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概述

热量计算在各种应用中被用于计算加热一个系统或过程所

消耗的能量。这一信息通常被用于计算出一个用于计费目

的的总值。但热量计算也被用于计算冷却一个过程所需的

能量。

需要用到这种计算的冷却应用的一个例子是数据中心。数

据中心是企业用于容纳其计算机系统和相关组件的专用空

间。大型服务器机柜在运行时产生大量热量，一旦过热，

就会导致整个系统出故障。这显然是不能接受的，因此必

须在数据中心安装昂贵的气候控制系统以防止过热。

SM500F 用于冷水机组冷却应用中的
冷水 BTU 热量计算

测量，化繁为简 

多家企业的数据中心安置在由一家服务提供商管理的一栋

或一组楼宇中的情况并不少见。这种情况下，每一家企业

在容纳它们服务器的楼宇中都有其自己的区域。该区域与

楼宇的其他部分是分开的，负责管理楼宇的公司将每个区

域视作一个独立单元。和公寓楼中的公寓一样，所有接入

楼宇的公用设施的服务提供商都相同，以便能向客户提供

准确的账单；楼宇管理公司必须能够计算出每个区域所消

耗的热量。住宅楼中的每套公寓都有自己的仪表（安装在

主输入线路之后），以准确地监测水、电、气用量。同样，

楼宇管理公司也必须给每个区域安装仪表，以确保正确而

准确地计算每个区域的热量费。

SM500F 可以利用一个用于计算总热量的基本公式进行编

程。该公式为：

( 回水温度 – 供水温度 ) × 流量 × 比热容



流量传感器

流量 qv 温度 Tw

温度 Tc
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比热容

一种物质的比热容可以用该物质的一定量样品所能容纳的热量除

以该样品的质量来表示。简言之，它是一个单位质量的物质温度

升高一个单位所需增加的能量（以热量形式）。比热容的单位是

焦耳 / 开氏度 / 千克（J/K/kg）；但由于开氏温度升高一度，摄

氏温度也升高 1 °C（1.8 °F），故也可表示为每单位质量的物质

温度升高 1 °C（1.8 °F）所需增加的能量（J/DegC/kg）。

比热容随温度而变，且物质状态不同时，比热容也不同。例如，

20 °C 下的液态水比热较高，达到约 4.182 kJ/DegC/kg；但 

0 °C 以下的冰的比热只有 2.093 kJ/DegC/kg。

下图中的曲线表明，水的比热变化范围很小。故在该能量计算中

可以用 4.19 作为冷水的比热容。 

—  
冷水机组制冷量

冷水机组向楼宇中的空调机组提供冷水。冷水机组提供的制冷量

各不相同；为了计算完成该冷却所消耗的能量，必须知道冷水机

组所产生或能产生的制冷量。

要想完成该计算，必须知道一些数据：

•  进入冷水机组的水流量

•  供水和回水温度

因此必须测量以下系统参数：

温度 Tw 是指系统供水侧的水温；它们是进入冷水机组、提供空

气冷却功能的水。温度 Tc 是指系统回水侧的水温；它们是已被

用于冷却空气的、当前温度较高的水。最后，qv 是指通过系统供

水侧的水流量。
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SM500F 设置

模拟输入
流量和温度的模拟信号按正常方式设置。本例中的设置如下所示： 

•  	通道 1.1 （A1）被设置为流量输入（qv）。它是工程范围为 

0- 10 l/s（虽然这可能因应用而异）的标准 4-20 mA 信号。

•  	通道 1.2（B1）被设置为供水温度（Tw）输入。已设置工

程范围为 0 -50 °C 的标准 PT100 输入类型。

•  	通道 1.3（C1）被设置为回水温度（Tc）输入。已设置工

程范围为 0 -50 °C 的标准 PT100 输入类型。

•  	利用来自 A1、B1 和 C1 的输入及比热容常数 4.19 设置一

个数学模块： 
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•  	通道 1.4 被设置为显示热量值。能量值的来源是数学模块：

累积量
在数学模块中执行的计算，可基于水温和水流量，提供空气冷却系

统中所消耗电能的瞬时读数（KW）。为了计算总能耗量，需要在通

道 1.4 上设置一个累加程序：

完成 SM500F 的设置之后，点击“退出”，并选择“保存当前设置”：
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