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Vem, vad och varfor?

Utveckling av ny teknik ar en direkt investering i ABB:s framtid.
Ar 2002 investerade vi omkring 4,5 procent av vara intakter —
799 MUSD - i forskning och utveckling samt i orderrelaterad

utveckling.

ABB driver tio forskningsprogram
som &r inriktade pa att gora fore-
taget och dess kunder konkurrens-
kraftigare. Programmen styrs av
strategiska teknikgrupper med
representanter fran bade
affarsomraden och huvudkontor. De
arindelade i tva kérnomraden:
Power Technologies (Kraftteknik)
och Automation Technologies
(Automationsteknik).

Varje globalt laboratorium har forsk-
ningsenheter i USA, Europa och
Asien. ABB bygger fér narvarande
upp sitt forsknings- och utvecklings-
arbete aven i Indien, Singapore och
Kina.

, Las mer pé
./ www.abb.com/technology
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ABB Power Technologies férser
energibolag, gas- och vattenverk
samt kunder inom industri och
handel med ett brett sortiment av
produkter fér kraftéverféring och
-distribution samt styrning och
dvervakning av kraftverk.

Vem?

Forskare och ingenjorer i vara
laboratorier for kraftteknik arbetar
i forsta hand mot kraftbolag och
kunder inom olika industrigrenar
och verksamheter.

Vad?

Isolationsteknik, brytning och be-
gransning av strommar, kraftelek-
tronik samt flddesstyrning och
skydd i samband med distribution
av elektrisk energi fran stora kraft-
dverforingssystem till enskilda
hushall.

Varfér?

Tillgénglighet, tillforlitlighet och séker-
het vid hantering av elektrisk energi
ar utmaningar, sarskilt med tanke pa
aldrande infrastruktur och avreglerade
marknader. Modernisering och upp-
byggnad av ny kapacitet maste
kunna garanteras med mycket kort
leveranstid.

Utsikter

Genom att kombinera nya material
med processforskning och Industrial
IT kan ABB hjélpa kunder att for-
battra sékerheten och tillforlitlig-
heten i deras kraftsystem — fran néat
till anl&ggningar och fabriker.

Tio forskningsprogram

Styrning och optimering

Programvaruarkitektur och processer

Sensorer och mikrosystem

Kraftelektronik

Avancerad industriell kommunikation

Mekatronik och robotautomation

Kraftkomponentteknik

Tillampningar for dverféring och distribution
av elenergi

= Tillverkningsteknik

= Nanoteknik




De storq stromavbrotten
i USA och Europa
paminner oss om att

tillforlitlig elektricitet inte,

ar en rattighet eller ett
privilegium, utan en
infrastruktur som vi alltfor
ofta har kommit att ta for
given.

Utan investeringar i utrustning for
kraftdverféring kommer ljuset att sa
sméaningom slockna. Konstigare &n
sé &r det inte. ABB har beprévad tek-
nik som snabbt och effektivt atgardar

selavborott till folid av Gverbelastade

kraftnat och internationella 6ver-
foringar med for liten kapacitet.

Den 6kande elhandeln orsakar stor
belastning pa kraftnaten i Europa
eftersom néten ursprungligen bygg-
des for att uppfylla energibehovet
inom ett land, eller, ett fatal samman-
kopplade Jander = inte for dagens
storskaliga 6verféringar av energi
mellan lander. -

Detsamma géller for USAKraftnat
som ursprungligen var avsedda att
dverfora energiinom ett kraftbolags

relativt begransade leveransomrade
utnyttjas nu till bristningsgransen, da *
stora mangder billig energi ska trans-
porteras frn en region av landet till en
annan.

Dessa kraftnat maste dvervakas nog-
grant dver storre omraden, uppgra-
deras och byggas ut “och det méste
ske snabbt. ABB-har tekniken och
produkterna for att stabilisera otillfér-
litiga kraftnat. Vi analyserar effektivt
natet for att hitta kritiska lankar och vi
anvander modulbaserad teknik for att
minimera installationstiden. ABB:s
véletablerade Overforingsteknik « &
HVDC (High-Voltage Direct Current)
I6ser till exempel tva problem sam-
tidigt: den 6kar nétets tillférlitlighet
och tillater ett granslost energiutbyte.

ABB Teknikresumé




ABB har ocksa utvecklat tekniken
HVDC Light for att ge béttre span-
ningsstyrning och maéjlighet att starta
fran totalavbrott. Driftsdkerheten i
néten har ocksa forbattrats betydligt
med Flexible AC Transmission
Systems (FACTS), som inkluderar
statiska VAR-kompensatorer (SVC)
och seriekondensatorer. Dessa tek-
niska metoder gor det mdjligt att lata
“mer energi fiyta i befintliga kraftnat,
forbattrar spanningsstabiliteten och
gor kraftnatet robustare mot system-

fluktuationer ocrasﬁﬂingar. =
"o s . "
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Framsteg inom styrtekniken gér det
mojligt att dvervaka hela natet, styra
energifloden, upptacka dverforings-
begrénsningar samt optimera
kraftverkens drift.

Genom att kombinera mycket drift-
sakra komponenter med avancerade
styrsystem kan systemskydd, kom-
munikation och automation for-
battras betydligt, sa att kapaciteten
och tillférlitigheten i existerande
system kan uppratthallas utan behov
av nya ochestetiskt stérande kraft-
ledningar. -~

=



Power Technologies

Full fart framat

ABB ar erkand marknadsledare inom kraftteknik.
Forskning och utveckling pa omradet inriktas pa att
battre betjana energibolag, gas- och vattenverk samt
kunder inom industri och handel med effektivare
produkter, system och tjanster for kraftoverforing

och kraftdistribution samt styrning och 6vervakning
av kraftverk.

( l,;.' Las mer pa: www.abb.com/ptd

”Avancerad simu-
leringsteknik hjalper
oss tdnja pa granserna
for vad som anses
vara fardigutvecklad
teknik.”

Georg Schett, forskningschef pa divisionen
Power Tec i
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Marknad

Efterfrégan pa kraftteknik dkar mar-
kant i Kina, Indien och Mellandstern.

| Europa och i USA ar tillvéxten lang-
sammare, men de senaste stora
strémavbrotten i Nordamerika talar
for betydande tillvaxt i USA och
Kanada. Den pagaende konsolide-
ringen av energimarknaden och den
gransoéverskridande handel som kraft-
och natbolag bedriver kommer att
Oka behovet av snabba leveranser av
utrustning och produkter fér samman-
koppling av néat.

Teknikomraden

Det finns redan teknik for att dka kraft-
natens tillférlitighet och prestanda.
For att gdra det maste kunderna
installera snabbare elektroniska kom-
ponenter for hdga spanningar och
effekter i sérbara avsnitt av sina kraft-
nat. ABB har gatt in for att utveckla
utrustning som hogspanda likstréms-
lankar (HVDC) och flexibla AC-&ver-
foringssystem (FACTS). Kraftindustrins
term FACTS omfattar en rad tekniska
metoder som Okar sakerhet, kapa-
citet och flexibilitet i kraftéverforings-
system. Alla dessa system kan instal-
leras utan behov av nya friledningar.

| de fall som nya dverforingsl@nkar
maste byggas valier man primart olje-
fria kablar for markfériaggning . Vihar
dessutom utvecklat béttre isolerade
kraftkomponenter och effektbrytare
med sjalvblasningsteknik.

Forskningsproram

ABB arbetar med elektrisk isolations-
teknik, strémbrytning och system-
aspekter pa kompletta kraftnat, med
malet att forbattra tillférlitighet och
samdriftmajligheter. Vi stravar dess-
utom efter att forbattra vara tillverk-
ningsprocesser for produkter, fran
transformatorer till stallverk, samt 6ka
produktkvaliteten och korta leverans-
tiderna. Nanoteknik ar ett vaxande
omrade med stor potential.
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Industrial IT

De flesta av ABB:s kraftprodukter har
anpassats for Industrial IT under de
senaste tva aren. Detta betyder att de
har ett standardformat fér data och
informationsutbyte med andra pro-
dukter och inom storre system.
Genom att anvanda komponenter
med inbyggd processorkapacitet kan
en krafttransformator l&nkas ini ett
storre styrsystem for att underlatta
dvervakning och underhall. Visionen
ar att lanka samman hela kraftnatet,
anda ner till dess enskilda kompo-
nenter. Detta skulle underlatta opera-
térernas tillvaro avsevért. Industrial IT
anvands ocksa i ABB:s egna fabriker
for att 6ka deras prestanda (till exem-
pel i Polen och Tyskland).

Strategiska initiativ

Snabba leveranser, kvalitetsprodukter
och effektiv service star hdgt pa varje
kunds 6nskelista. For att mota dessa
behov moderniserar ABB alla sina
egna fabriker och kompletterar med
majlighet att bestalla via Internet. Vi
verkar aven for [IEC-standardisering
(International Electrotechnical
Commission) av transformatorsta-
tioner, vilket skulle gbra det majligt att
koppla samman olika system. Dess-
utom férbattrar vi kommunikations-
majligheterna genom att komplettera
vara produkter och system med &n
mer avancerade komponenter med
storre processorkraft.

Utsikter

Avancerad simuleringsteknik later
0ss tanja pa granserna for vad som
brukar betraktas som mogen och
fardigutvecklad teknik. Genom att
kombinera nya material med pro-
cessforskning och de kommunika-
tionsmajligheter som erbjuds genom
Industrial IT &r vi 6vertygade om att vi
kommer att halla konkurrenterna
bakom oss.

Energiistorpack
Visste du att ...

... ABB haller pa att
bygga tva av véarldens
stérsta HVDC-lankar
(hogspand likstrém) fér
att 6verfora 50 TWh per
ar av vattenkraft-
genererad energi fran
dammen Three Gorges
(Tre raviner) i Kina till
industriregionerna langs
kusten vid Shanghai och
Guangdong, mer an
900 kilometer bort.

Nyligen har en av dverforings-
lankarna — den mellan dammen och
Changzhou — genomgétt alla test
och &r klar fér att satta ett nytt
varldsrekord for kraftéverféring —
3300 MW. ABB:s nasta HVDC-lank
—frén Three Gorges till Guangdong —
planeras st klar i mitten av 2004.

"Kinas energipolicy ar baserad pa
att Overfora energi fran landets
vastra delar till de dstra”, séger Yuan
Qing-yun, divisionschef vid HVDC-
division 1, avdelningen for kon-
struktion och byggnad inom det
statliga natbolaget. ” Jag tror att
ABB har den basta HVDC-tekniken
och jag &r mycket nojd med de
framsteg vi har gjort hittills.”

ABB:s miljdvanliga HVDC-teknik
anvands i manga olika delar av
varlden for att starka och stabilisera
system for energileverans.




Power Technologies

Snabb tillvaxt i
Forenade
Arabemiraten

Regeringen i Forenade Arabemiraten lagger mer
resurser pa att skapa arbetstillfallen och att bygga ut
infrastrukturen. DarfOr ger man den privata sektorn
stdrre mojlighet att ga in i statliga energibolag.

ABB:s kompletta

distributionstransforma-

torstationer bestéar av
standardiserade
moduler, vilket forkortar
leveranstiden avsevart.

Efter hand som infrastrukturen byggs
ut Okar behovet av energi. Som ett
resultat av detta uppsving fick ABB
forra ret bestaliningar pa kraftteknik
motsvarande mer an 100 MUSD fran
Abu Dhabi Water and Electricity
Authority (ADWEA).

Under de senaste 30 aren har
Forenade Arabemiraten genomgatt
en diupgaende omvandling, fran en
fattig region bestdende av sma Oken-

furstenddmen till en modern stat med
hog levnadsstandard.

ABB-bestaliningarna r ett uttryck for
omvandlingen — och fér myndigheter-
nas brédska att ga vidare. Ett av de
kontrakt som har tilldelats ABB om-
fattar leverans av ungefar 50 standar-
diserade kompletta natstationer pa
33/11 kV. De standardiserade modu-
lerna innebér dramatiskt minskad
leveranstid. | kontraktet ingar 386
stéllverk for mellanspéanning och 20
transformatorer.

Ett annat kontrakt omfattar fem nat-
stationer pa 33/11 kV och innehéaller
den senaste tekniken for styrning,
skydd och évervakning, 250 luft- och
gasisolerade stéllverk och 25 distri-
butionstransformatorer.

Forenade Arabemiraten har en dppen
ekonomi med hog inkomst per capita
och ett betydande &rligt handels-
Overskott. Landets rikedom baseras
framst pa utvinning av oljia och gas
(omkring 33 procent av BNP).




Kapplopning
infor OS 2008

Myndigheterna i Beijing har vant sig till ABB for att fa
hjalp att hantera den forvantade anstormningen av
manniskor i stadens tunnelbanesystem under
sommar-OS 2008.

Beijings tunnelbanesystem bestarav  Beijing Metro Group anlitade ABB for
100 kilometer spar, men systemet har  att leverera mellanspanningsstalliverk
bara kapacitet for ungefar 10 procent till Beijings nya sparvag som Iper
av stadens 12 miljoner invanare. Infér ~ fran Xizhimen till Dongzhimen.

OS héller statsplanerarna pa att

tredubbla sparsystemets langd. Dennyaisprvagenianeniosliay

Beijing kommunlednings pagéende
"Vi kommer att behova flyttamassor ~ 10-arsplan i syfte att méta behoven
av manniskor fran punkt A till punkt for 2008 ars OS. Wu Youyou séger
B”, s&ger Wu Youyou, vicedirektor att man f6r narvarande bygger eller
och chefsingenjor. "ABB:s teknik &r  planerar att bygga atta tunnelbane-
miliovanlig, den haller hog kvalitet och linjer i &r. "Manga elektriska produkter
den ar mycket tillforlitlig.” kommer att anvandas inom dessa
projekt, fran styrsystem till transfor-
matorer och mellan- och lag-
spanningsprodukter.”

ABB Teknikresumé

Med atta miljioner
cyklar pa gatorna och
en bilpark som vaxer
med 40 procent per ar
ar det vasentligt med
en bra lokaltrafik i
Beijing.

Miljomassiga férdelar

"Den linje som ar svarast att bygga &r
den dar vi samarbetar med ABB”,
sager \Wu Youyou.

| en stad med 8 miljoner cyklar och
1,3 milioner motorcyklar —och déar
antalet bilar 6kar med 40 procent per
ar — ar en fungerade lokaltrafik av-
gbrande. "Dessutom expanderar
Beijing snabbt som stad”, séger han.
"Darfor blir det allt viktigare att kunna
erbjuda sékra, tysta och palitliga spar
ochtag.”

Tidigare i &r vann ABB en order pa 18
MUSD for gasisolerade stéllverk (GIS)
for mellanspanning till Guangzhous
tunnelbanelinje 3 och fér Shenzhens
tunnelbanelinje 1. Detta ar ABB Kinas
storsta bestéllning ndgonsin pa
mellanspanningsutrustning.
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= Men kunderna vill ha snabbare och
e n e ratl o n effektivare specifikation, bestallning,
uppférande och leverans av utrust-

ningen.

b a re Dérfér har ABB tagit fram en ny serie
generatorbrytarsystem som med
tiden kommer att ersatta nastan

. . 90 procent av de komponenter som
Att bryta en generatorkrets i ett kraftverk kraver oer-  finnsisortimentet idag. Systemet

¥ . 9 kallas HECS (High Energy Current
hort kraftiga effektbrytare. De maste klara enorma Systerm). Serien bestar av sju modu-

elektriska och mekaniska belastningar, och kunna léra delsystem som passar fér alla

: LA A ar 0 0 tillampningar inom kraftverksteknik,
gripa in tillforlitligt med millisekunders varsel ar efter ar.  nqusive gasturoinkraft-, angkraft-)

karnkraft- och vattenkraftverk.

Med en marknadsandel pa 80 pro- Systemen ar kompakta, men har en
cent ar ABB vérldens storstatill- extremt hog brytférméaga for sin stor-
verkare av generatorbrytarsystem. lek. Produkterna har slagit varlds-
ABB har byggt upp sin ledande rekord i att bryta stora strémmar, tack
stalining med innovativ teknik. Ett vara sjalvblasningsprincipen. Pre-
exempel &r den egenutvecklade standanivaerna har ocksa férbattrats.

sjalvblasningsprincipen som bygger  Sjalva brytaren levereras med garanti
pa att man utnyttjar energin franden  fér 20 000 tillslags-/franslagsmandvrer
ljlusbage som bildas i brytdgonblicket —att jamféras med 15 000 i de sys-
for att skapa ett gastryck, tillrackligt tem som ersatts.

forattblasa ut fjusbagen. Varje HECS-variant har flera gemen-

Efterfrdgan pa dessa brytarsystem samma hoégpresterande komponen-

Okar snabbtitakt med att nya kraft-  ter, som under slutfasen av tillverk-

verk uppfors. ningen kan specialanpassas till det
aktuella kraftverkets storlek och trans-
formatorn som ansluter det till n&tet.

Den modulara konstruktionen inne-
e béar ocksa att ABB kan garantera
— Pl hogre tillforlitighet fran leveransdgon-
blicket, och att underhéllet forenklas
under de méanga ar som systemet
kommer att vara i drift.

Produktfamilien HECS inriktar sig il
en borjan pa marknaden for nya kraft-
verk. Tva system har redan levererats
och ytterligare 30 kommer att instal-
leras i nybyggnadsprojekt varlden
Over.

ABB innehar vérlds- o &t .. .. )
s s S — Det arliga marknadsvérdet f6r gene

strémmar, tack vare sin ratorbrytars;olstem vantas Overstiga
sjalvblasningsteknik. - 100 MUSD ar 2005.
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Tamijer tidvattenvagen
Till foljd av avregleringen
av elmarknaderna har
den komplicerade upp-
giften att kopa och séalja
elektrisk energi saékert
och till bra priser blivit en
daglig utmaning for
aktorerna.

ABB ér ett ledande féretag inom
administration av kraftnét, med en
rad produkter som underlattar for
anvandarna att frhandla om priser
och hitta ekonomiska I6sningar fér
energidistribution.

Men efter hand som energimarkna-
derna vaxer och diversifieras blir det
allt svarare att integrera de stora infor-
mationsmangderna.

ABB har tagit sig an den komplicerade
marknadsdynamiken med avancerade
matematiska formler och en ny pro-
gramvara, Resource Manager, som
tamjer tidvattenvégen av information.

ABB utnyttjar datorbaserade progno-
sticeringsmetoder som férutsager
tilgang och efterfragan pé elektrisk
energi och som optimerar resurs-
anvandningen.

Energibolagen kréver snabba, nog-
granna och specialanpassade pro-
dukter, rattvisande och effektiva sys-
tem som faststaller marknadspriser,
liksom verktyg for att analysera tillgang
och efterfrégan, prisanbudsmeka-
nismet, tillgénglighet och planering.

De behover kommunicera fortlbpande
med varandra och med centrala
marknader.

Allt detta stbder ABB:s nya system.
Det &r ocksa anpassningsbart, vilket
hjélper energibolagen att optimera
sina prognoser och sin handel ut-
gaende fran sin specifika situation.

Det nya systemet vantas introduceras
pa marknaden 2004.
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Livsfarlig ledning

Nar en kraftledning rasar
blir konsekvenserna for-
odande. Elférsorjningen
bryts och stromférande
ledningar blir livsfarliga
fOr manniskor i narheten.

Kraftbolagen maste snabbt hitta
och analysera dessa sé kallade
hogimpediva fel (HIF). Under vissa
forhallanden, till exempel i torra
Okenklimat, &r fiarrdetektering fran
en transformatorstation svar efter-
som felstrdmmen vanligtvis ar sa
liten att den inte gér att skilja fran
den normala energiférbrukningen.

Barai USA, dar det finns narmare
tva miljoner kilometer distribu-
tionslinjer, har problemet orsakat
forskarna huvudvark i dver 30 ar.

Men nu ar Iosningen pa vag. ABB
lanserar sin nya Distribution
Protection Unit, DPU2000R, dar
detektering av hogimpediva fel &r
en av funktionerna. Den &r framst
avsedd for USA:s kraftmarknad.

Nyckeln till det nya systemet ar tre
komplexa algoritmer som mater
strommar pa olika séatt, och jamfor
resultaten med fordefinierade troskel-
varden. Darmed kan enheten be-
doéma storlek, vagform och energi
hos strdmmen, och jamféra med
typiska kannetecken pé& hogimpe-
diva fel.

Baserat pa resultatserien faststaller
enheten sannolikheten for att ett fel
har uppstéatt. Om fler an tva algoritmer
pekar pé fel kan kraftbolaget tryggt
skicka ut en reparationsgrupp.

Med denna utrustning kan kraft-
bolagen snabbt identifiera fel, hitta
nedfallna ledningar och bedéma om
en linje ska brytas eller bara forses
med en varningsindikering i vantan
pa reparation.
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Koll pa natet minut
for minut

Att styra eldistribution ar
en komplicerad och
omfattande uppgift.

Nétoperatorer planerar rutinmassigt in underhall
och avstalliningar, skickar ut reparationsgrupper
i rykande storm och informerar kunder om
aktuella strémavbrott och nér strdmmen vantas
aterkomma. Allt detta — och mer dartill — kraver
att natoperatdrerna har korrekt information och
kan analysera den.

Att gora kraftnat driftsakra ar sa viktigt for
dagens energibolag att de satsar 10 MUSD pa
rétt styrsystem, och ytterligare 1 MUSD varje &r
for att halla systemet uppdaterat.

CADORPS é&r tredje generationen datorstodda
distributionsledningssystem fran ABB. Systemet
gerirealtid den information som kraftbolagen
behover.

Systemet levererar minutfarsk information,
inklusive aktuella natanalyser, i stallet for analyser
som bygger pa nétets ursprungliga topologi,
som hos méanga andra styrsystem

Realtidstversikten i CADOPS bygger pa en
gemensam programvaruplattform som kund-
foretaget nar via sitt intranat. Informationen
redovisas i ett enkelt grafiskt format, som olika
operatorer kan anvanda.

Systemet sparar och analyserar avbrott, identi-
fierar viktiga kunder och hjalper till att skicka ut
reparationsgrupper.

CADOPS kan ocksa anvéandas for att generera
en databas 6ver kraftbolagets drift, i syfte att
analysera optimala driftforhallanden samt
kontrollera och férbéttra personalens arbete.
Systemet gor det ocksa majligt att hantera
kundforfragningar effektivare.

Nar Commonwealth Edison (ComEd) i norra
[linois implementerade den senaste versionen
av CADOPS forra éret bevisade systemet sin
tillférlitighet under varsta tankbara simulerade
stormférhallanden.

Under en period pa 12 timmar hanterade
systemet 320 000 felanméalningar — 40 0000
per timme nér det var som varst, och lat 240
driftledare, inklusive 180 som kommunicerade
med systemet via Internet, skicka ut 500
reparationsgrupper.

SCADA-systemet (Supervisory Control and
Data Acquisition), som &r integrerat med
CADOPS, 6vervakade aktiviteten i natet och
hanterade effektbrytarmandvrer med ett intervall
pa tre sekunder och levererade en féarsk rapport
om kraftnatets tillstand varje kvart.

ComEd —som har 3,6 miljoner kunder, 5 000
matarlinjer och 2,5 milioner kraftnatsnoder —

ar ett mycket stort kraftbolag, men langt ifran det
storsta. Men testet var det mest rigorésa och
detaljerade som CADOPS nagonsin genomgaitt.

22 andra kunder anvander redan systemet eller
héller pa att installera det, bland annat Pacific
Gas and Electric samt Pacificorp i USA, det
spanska kraftbolaget Ibedrolla samt Israels
nationella kraftbolag.

Tredje generationen
av ABB:s datorstédda
ledningssystem
CADOPS ger nu
noédvandig infor-
mation i realtid.

ABB Teknikresumé



Overvakar kraftnit

Kraftdistributionsnat ar
ytterst komplexa system
som bestar av hundratals
anslutna energikallor,
mangder med avancerade
elektriska komponenter
och miljoner kunder, som
ofta ar utspridda over
stora omraden.

Operatdrerna ar i stort behov av metoder for att
méata, dvervaka och begransa de instabiliteter
som kan uppsté och som minskar natets
prestanda.

Utmaningen ar att stabilisera nétdriften vid s&
hdg belastning som majligt. Tills nyligen fanns
ingen teknik som gjorde detta mgjligt.

ABB har utvecklat ett system kallat WAMS
(wide-area monitoring system) som 6kar kapaci-
teten i kraftéverféringen med upp till 20 procent.

ABB Teknikresumé
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ABB har utvecklat-ett
system kallat \WWAMS
(wide-area monitoring
system) som dkar
kapaciteten i kraftGver-
foringen med upp till
.20 procent.

For forsta gdngen nagonsin kan operatorer f&
tidiga och exakta varningssignaler, eftersom
systemet dvervakar begynnande instabiliteter
med stor exakthet och i realtid — &ven nar
natbelastningen ar hdg.

ABB:s teknikgenombrott bestér av en serie
avancerade och patenterade algoritmer eller
matematiska procedurer som snabbt beraknar
tillstandet hos den energi som rusar runt i
systemet, och som matar tillbaka signaler till
driftcentralen.

Operatorerna far besked om det exakta tillstan-
det hos instabilitetsproblemet, vilket hjdlper dem
att kdra natet narmare full kapacitet. Utrust-
ningen bestar av kompakta enheter som kan
installeras runtom i ndtet i natstationer och
lankas till en central pc for kontinuerlig dver-
vakning.

Genom att kombinera WAMS-systemet med
FACTS-systemet (Flexibile AC Transmission
Systems), kan ABB skapa storskaliga varnings-
och styrsystem som hjélper operatérerna att
exakt lokalisera och atgarda problem var de &n
uppstar i kraftnatet.

Ett testprojekt pagar for narvarande i det omfat-
tande norska elnatet. Projektet stodjs av gemen-
samma forsknings- och utvecklingsinsatser vid
Imperial College, University of London och Swiss
Federal Institute of Technology.

Med Industrial IT
standardiserar ABB flera
informationsformat och
organiserar dem till
anvandardefinierade
arkitekturer som minskar
vantetider och som
majliggor kostnads-
effektiv "klipp och klistra”-
konstruktion. Kunderna
far ratt information i ratt
format och vid ratt tid.

Vart eget verkstadsgolv

| slutet av 2003 vantas ABB:s mellanspannings-
fabrik i tyska Ratingen slé rekord med 165 000
tilverkade vakuumeffektbrytare, jamfért med
140 000 under 2002.

En avgdrande orsak till den forbéattrade effek-
tiviteten i anlaggningen &r ABB:s Industrial IT-
system och tillhérande programvara, som
integrerar produktionsinformationen sé att den
nar ratt person vid ratt tid.

Industrial [T-tillAmpningen i Ratingen kopieras
nu for att anvandas i ABB:s 6vriga tillverknings-
enheter varlden dver.

Pappersepokens slut
Mapparnas och pappersdokumentens tid
lider mot sitt slut.

Det ar helt enkelt alldeles for tidsédande att
leta efter data om en viss komponent bland
bokhyllor runtom i kontoren.

Omkring 36 000 ABB-produkter levereras med
komplett elektronisk dokumentation enligt
strukturen AspectObjects, som enkelt gor
informationen tillganglig omedelbart.

Lar kraftkomponenter att kommunicera
Effektbrytare kan nu analysera sig sjélva i ett
kraftnat och utbyta information med andra
brytare for att samverka sina insatser.

Det gemensamma sprak som de talar ar
Industrial IT, och informationen struktureras sa
att andra komponenter i en transformator-
station kan delta i konversationen.

Tekniken kan forbattra underhallssituationen
avsevart, liksom den totala tillgangs-
administrationen i ett energibolag.
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Het teknik

Innan dagens moderna
bilmotorer fanns var vi
tvungna att choka for att
faigang bilen. Pa mot-
svarande satt behover
aven pannornai stora
kraftverk sarskilda
hjalpanordningar for att
komma igang effektivt.

Kraftverkspannor har ett myller av rér och
brannare och tusentals ton bransle i systemet.
Pannorna stangs normalt av minst en gang i
veckan, nér efterfrdgan pa energi sjunker.

Att sedan fa igang pannorna pa nytt och driva

upp dem till full kapacitet &r en sténdig utmaning.

Uppgiften kan ta timmar varje gang. Att korta
tiderna skulle alltsé spara stora pengar.

Det ar har ABB:s Boiler Startup kommer in i
bilden — ett datorbaserat system som férutsager
optimala férhallanden for att starta en panna
utifrén flera variabler, till exempel bréansletyp,
tillford &nga och elektricitet samt forslitning.

Enligt ABB kan Boiler Startup spara 15 procent
av den tid det annars tar att starta en panna.
Detta motsvarar en besparing pa omkring

100 000 USD per &r. Boiler Startup bygger en
analytisk modell, bestaende av tusentals ekva-
tioner som representerar en pannas komplexa
inre. Programmet tillampar sedan det "matema-
tiska recept” som ger snabbaste och billigaste
séttet att fa igang forbranningsprocessen.

Modellen kan forutsaga tillstand och kostnader

upp till tva timmar i forvag och den hanterar hela
startprocessen automatiskt. Saval normal start

som nddstart vid pl6tsligt Okat energibehov kan
hanteras.

Det férsta ABB Boiler Startup-systemet in-
stallerades i borjan av 2003.
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Som en blixt

Om ett blixtnedslag eller
ett fallande trad skadar en
kraftlinje griper en effekt-
brytare omedelbart in for
att begransa den plotsliga
stromrusningen.

Dessa brytare ar avgorande fér att skydda kraft-
nat mot kortslutningar och kunder mot elavbrott.

Effektbrytare isolerar fel i kraftnat genom att
mekaniskt sdra kontakthalvornai elektriska
kontakter och temporart stoppa det elektriska
flodet i en krets, tills felet har reparerats.

Traditionella effektbrytare anvénder mekaniska
fiadrar, hydraulik eller pneumatik for att separera
kontakthalvorna. Dessa system ar bullriga och
slits [&tt ut.

ABB angriper problemet pa ett helt annat satt
med en ny generation moduléra brytarsystem.
For forsta gdngen anvands motorer for att
manovrera kontakthalvorna.

En motordriven effektbrytare ar mycket tystare
an en konventionell brytare och &ar darfor ett
attraktivt alternativ for transformatorstationer i
stadsmilj©. De &r dessutom driftsékrare och kan
anvandas upp till tre génger langre &n traditio-
nella figdersystem innan de fordrar underhall.

ABB:s motordrivna effektbrytare aktiveras av en
hog strompuls som startar motorn och separerar
kontakthalvorna inom loppet av millisekunder.
Eftersom brytaren &r datorstyrd kan kraftbolagen
Overvaka drift och fiarrdetektera felaktiga kom-
ponenter.

ABB anser att motordrivna effektbrytare med
tiden kommer att ersétta konventionella figder-
och hydraulikbaserade I8sningar helt.

Kapa 80 procent av
anbudstiden

ABB har utvecklat en
metod for att snabbare
modellera kraftutrustning
pa en dator. Tidigare
kunde det ta veckor att
konfigurera en ny transfor-
mator eller transformator-
station. Med den nya
metoden gar det pa
nagra minuter.

Den exakta datormodellen definierar utrustnings-
kraven i detalj. Ett kraftbolag kan till exempel jam-
foéra kostnaderna mellan ett Iuftisolerat stallverk
och den kompaktare gasisolerade typen. Nya
kraftledningar kan modelleras som enkla eller
dubbla, fér hégspanning eller lagspanning, for
likstrom eller véxelstrom.

Kraftbolagen kan darmed utvardera flera alter-
nativ samtidigt och komma till beslut betydligt
snabbare.

Eftersom ABB:s kraftkomponenter &r modul-
uppbyggda minskar den nya konfigurerings-
|8sningen tiden for att sammanstélla ett anbud
med 80 procent. ABB utnyttjar dessutom en
gemensam konfigureringsplattform, (Common
Configurator Platform, CCP), som kombinerar
alla vara kraftprodukter i ett gemensamt konfigu-
rerings- och bestaliningssystem. Anvandarna
kan f& fram ett anbud pa mindre &n fem minuter.

Tack vare modulariseringen och vara system for
hantering av produktdata kan vi férkonstruera
basutrustning och anpassa den till varje enskild
specifikation.

Det gor att tillverkningstiden blir kortare och
kostnaden lagre. Utrustningen kan ocksa
fabrikstestas fore leverans, vilket minskar tiden
for konstruktionsarbete och test pa plats.

Bakom detta ddljer sig detaljerad kunskap om
hur de befintliga kraftnaten fungerar i praktiken.

Som exempel kan ndmnas att ABB har en
fullstandig karta dver det nordamerikanska
kraftnat som kollapsade sommaren 2003.
Forstaelse for natets flaskhalsar och svaga
lankar kan laggas in i ABB:s modell och hjélpa
kraftbolagen att forstarka sina nét sa att de kan
férebygga stora elavbrott.

ABB Teknikresumé



Kraftnatets livsnerv
Kraftbolag saknar ofta de
data som behdvs for att
effektivt administrera sina
elnat, varfor naten ofta ar
storningskansliga. Den
typiska situationen ar att
driftcentralen far informa-
tion fran utrustning och
natavsnitt som har kon-
struerats oberoende av
varandra.

Olika datorsystem for natdrift ar till exempel
sallan kompatibla med varandra och kan inte
utbyta data.

For att &tgarda denna brist och forbéttra kvalitet
och likformighet i data som hamtas fran kraft-
natet har ABB utvecklat SIO (System Integration
Option), som bestar av en kombination av ny
programvara och ABB:s natstyrsystem.

Detta &r en viktig utveckling, eftersom driftledare
med otillracklig kunskap om nétet och utrust-
ningens skick kanske inte klarar att styra natet
optimalt.

SIO bygger pa dppna standarder for att likfor-
migt modellera ett kraftnats tillgangar i olika
system, inklusive SCADA-system (Supervisory
Control and Data Acquisition), underhéllssystem
och geografiska informationssystem.

Nyckeln &r att synkronisera data och att bygga
upp en integrerad systemmodell som genererar
konsekvent och tillférlitlig information och som
hjélper kraftbolagen att hantera sina tillgangar
effektivt.

ABB &r redan ledande p& marknaden for n&t-
Overvakningssystem, och med sina SCADA-
produkter har koncernen tagit en 20-procentig
andel av denna marknad som &r vérd 1 000
MUSD.

ABB Teknikresumé

Hjartat i kraftnaten
krymper

Ju mindre desto battre
géller pa den nya el-
marknaden.

Hard konkurrens gora att kraftbolagen behéver
kompakta och effektiva kraftnat, baserade pa
komponenter med laga drift-, installations- och
underhéaliskostnader.

ABB é&r val medvetet om behovet av att minska
och férenkla, och har darfér implementerat flera
funktioner i den mest centrala komponenten i
transformatorstationerna — brytaren.

Resultatet &r en hybridkomponent, kallad

PASS MO0, som integrerar funktionerna hos
brytare, jordslutare, franskiljare och matenhet i
en och samma kompakta och isolerade modul -
s& att det inte behovs separata utrustnings-
komponenter for varje funktion.

PASS MOO ar konstruerad for spanningsnivan
72,5 kilovolt, som ar vanlig i Australien, Latin-
amerika, Nordafrika och delar av Europa. Mark-
naden representerar ca 5 000 MUSD per &r.

| slutet av 1990-talet utvecklade ABB en liknande
modul for spanningsomradet 145-170kV. Den
kompakta moduldra konstruktionen hos PASS
MOO ger béttre skydd mot vader- och férorenings-
inverkan och minskar energiférlusterna.

Nyckeln till den minimala storleken &r en unik
brytkammare med roterande kontaktrorelse.
Alla konkurrerande brytare har linjara brytsystem
som tar mycket mera plats.

Métsystemet i PASS MO0 samverkar med 6vrig
skyddsutrustning och aktiverar systemet nér ett
fel intréffar. Den roterande brytarrérelsen gor det
|&tt att jorda en kraftlinje, sé att reparatdrerna kan
arbeta utanrisk.

Bryt!

Dagens bilar har fortfa-
rande en sak gemensam
med den forsta som
nagonsin byggdes — nédm-
ligen det mekaniska driv-
systemet. Men dagens
bil &r naturligtvis en mer
tekniskt avancerad
maskin med styrelektro-
nik, navigationssystem
och kommunikations-
enheter.

P& samma sétt har effektbrytare — den kompo-
nent som bryter stora elektriska strémmar for att
férhindra kortslutning — utvecklats till en multi-
funktionell universalkomponent, &ven om den
grundlaggande mekaniska funktionen med tva
kontakthalvor i princip ar oférandrad.

ABB &r foregangare inom brytartekniken. Den
forsta stéllverksutrustningen med inbyggd pro-
cessorkraft for mellanspanning lanserades pa
1990-talet. Fler &n 40 000 enheter finns i drift
idag.

Sedan foljer ett viktigt utvecklingssteg — steget
till den produkt vi kallar “e-brytaren”. Denna
avancerade produkt samverkar med kraftnaten
och skickar information via en snabb kommuni-
kationslank till en operatér som ar ansluten via
Internet.

"Plug and produce”-konceptet som ingar i
standarden Industrial IT ger realtidsatkomst till
information och goér det majligt for natoperatorer
att konstruera intelligenta brytare pa system-
niva. Det ar just den mgjlighet de behdver for att
kunna konfigurera om sina n&t s& snabbt som
mojligt — och férhindra elavbrott Gver stora
omréaden.

Genom att komplettera integrerad skydds-
och styrteknik med méatutrustning och mané-
verpaneler far vi en mycket kompakt effekt-
brytarlésning.

Detta minskar konstruktions- och installations-
arbetet for kunderna och dkar systemens till-
forlitlighet, eftersom farre kablar och kompo-
nenter behdver hanteras.
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Framtidens
energi

ABB éar vérldsledande inom kraftteknik, med intakter
pa dver 7 miljarder USD bara inom enbart detta
omrade. | vara laboratorier och i samarbete med
ledande universitet ser vi féliande utveckling inom
energiteknik.
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Smarta material

Den dkande anvandningen av nano-
teknik — tekniska metoder som gor
det majligt att hantera enskilda mole-
kyler eller atomer —kommer att majlig-
gobratillverkning av "smarta” material.
Ett nanokonstruerat dielektrikum rea-
gerar béttre pa forandringar i elekt-
riska falt. Detta dppnar en mangd
majligheter for kablar, bussningar,
ventilavledare och isolationsmaterial.
Vidareutvecklade supraledande
material kommer att anvandas i kraft-
nat for att begransa strbmmar och
underlétta energitverforing. Med ny
teknik fér att konstruera isolatorernas
ytor kommer tillforlitigheten hos
dessa komponenter att Oka.

ABB Teknikresumé



Krympande kraftkomponenter
Kommer du ihdg hur stora de forsta
mobiltelefonerna var? Komponenter
och darmed produkter kommer att
fortsétta att krympa. Nar vi utforskar
de fysiska grénserna for effektbrytare
blir det allt intressantare med samver-
kan mellan ljusbagar, brytkamrarnas
véggar och temperaturstyrningeni
brytarenheterna. Kraftelektronik, som
redan anses vara toppmodern sett till
energiomvandling, kommer att an-
vanda hybrideffektbrytare i allt flera
tillampningar. Transformatorstatio-
nerna kommer att krympa med allt
mer integrerade strébm- och span-
ningsgivare. Férbattrad kraftelektro-
nik och effektivare motordrivsystem
underbygger denna trend.
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En tradl6s varld

Tradldsa enheter kommer att anvan-
das i storre utstrackning for att hjélpa
produkter att kommunicera med
styrsystem. Transformatorstationer
rapporterar automatiskt sin status
och tillkallar service vid behov. Sjalv-
Overvakande produkter som trans-
formatorer utbyter information med
féretagets ledningssystem tack vare
Industrial IT.

Mindre miljopaverkan

Allitmer kraftéverféring kommer att
ske under jord. Darmed forsvinner
efter hand Gverférings- och distribu-
tionsledningarna. Flera HVDC Light-
installationer kommer att minska
energiforlusterna. Nya material 6kar
utrustningens livslangd och minskar
underhallet, vilket minskar livscykel-
kostnaden. | omraden dér det inte ar
majligt att dra fram nya kabelstrak
véljs i stallet punkt-till-punkt-anslut-
ningar i HVDC Light-teknik.

Sakrare kraftnat

Kraftnaten kommer att stabiliseras
med flexibla vaxelstromsystem
(FACTS) som byggs in i befintliga
HVAC-system for att dka deras kapa-
citet. Realtidsstyrsystem kommer att
dvervaka storre omraden och ofta
verka Over nationsgranser. De far
hjalp av satellitbaserade 6vervaknings-
enheter som tillater mer energi att
transporteras via kraftledningarna
och med hogre s&kerhetsmarginaler.

Avreglering som affarsidé

P& avreglerade marknader kommer
energii 6kande utstrackning att blien
handelsvara. Ny teknik gor det enk-
lare att koppla samman atskilda kraft-
system, ger béttre Gversikt dver till-
ganglig effekt och underlattar pa sa
satt denna handel.
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Teknik pa Internet

www.abb.com/technology

Internet ar en tummel-
plats for nastan allt —en
plats for att hitta informa-
tion, ladda hem musik,
bestalla bocker eller lara
sig mer om specifika
amnesomraden.
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Men naturligtvis ar Internet mer an sa.
Internet ar en idékuvos.

Anta att du &r student och arbetar
med ett projekt vid ett universitet.
ABB:s tekniksidor kan hjalpa dig hitta
en expert inom ditt intresseomrade.
Du kan utbyta information och ladda
ner specifika ritningar eller matema-
tiska beradkningar. Dessutom kan du
hitta konfigureringsdata for en transfor-
matorstation eller hitta tillstandsover-
vakningsstatistik for forebyggande
underhall pa motorer och maskiner.

ABB har globala forsknings- och ut-
vecklingslaboratorier som samarbe-
tar kring stora projekt via Internet. Du
kan se rullande videointervjuer med
ABB:s teknikexperter och lyssna pa
nar de diskuterar strategi och fram-
tida inriktning fér forskning och
utveckling.

Det finns en hel avdelning for ny tek-
nik. Har listas den historiska utveck-
lingen inom nanoteknik, program-
vara, tradidsa tillampningar och mikro-
elektromekaniska system (MEMS).
Har far man en idé om vilken riktning
ABB kommer att véalja i framtiden
inom dessa omraden.

En av de viktigaste avdelningarna pa
ABB:s teknikwebbplats &r den for
publikationer. Det &r ingen hemlighet
att ABB har arbetat med kraft och
automation i dver 100 &r. Vad som &r
mindre kant ar att en stor del av de
forskningsrapporter, tidskrifter och
tekniska artiklar som har samlats
under denna tid nu finns péa nétet.

ABB:s produkter och tjanster konfigu-
reras redan i dag av kunderna pa
Internet. Det hjalper féretaget att
samla in viktig information om kop-
modnster och marknadstrender.

Teknikgruppen vill tillampa dessa
kunskaper pa framtida forskning. En
ny idé ar att skapa ett teknikforum dar
teknikproblem offentliggors pa ABB:s
webbplatser. Oberoende forskare,
vetenskapsman och studenter kan
dé bidra med sina egna idéer eller
upptéackter i detta forum, och hjalpa
ABB l6sa problemen.

Utifrén en sédan utveckling kan man
skdnja ett framtida forskningssam-
arbete — teknikexperter som arbetar
24 timmar om dygnet, varlden 6ver —
som resulterar i mangder av nya
tekniska I6sningar.

ABB Teknikresumé



Ordlista

Algoritm: en uppsattning matema-
tiska formler som beskriver en
process.

Avreglerade marknader: markna-
der dar leverans och handel med
elektrisk energi regleras av marknads-
krafterna snarare an genom lag-
stiftning.

Brytare: en kopplingsapparat som
kan sluta, leda och bryta elektriska
strémmar under s&véal normala som
onormala forhallanden.

CADOPS (Computer-Aided
Distribution and Operations
System): ett system som ger
uppdaterad information om och
analys av hela kraftnatet.

CCP (Common Configurator
Platform): en enhet som anvands for
att skapa noggranna datormodeller
av kraftnat.

.com och .net: specifikationer och
run-time-miljéer fér Microsofts kom-
ponentarkitektur och programme-
ringsmodeller, med syfte att Idgga
grunden fér samverkan mellan
datorprogram.

Dielektrikum: en vatska med
elektriska egenskaper.

FACTS (Flexible AC Transmission
Systems): en term som beskriver
tekniker som Okar sékerheten, kapa-
citeten och flexibiliteten i kraftnat.

Fasférskjutande transformator:
transformator som skiftar fasvinkeln
mellan in- och utspanning i syfte att
forbattra flodet i ett kraftnét.

Faltbuss: kommunikationslank
mellan instrument och reglersystem.

Forebyggande underhall: en
metod for att forutsdga nar underhall
av maskiner eller system bor pabor-
jas i syfte att undvika haveri.

Gasisolerat stéllverk (GIS): ett
system av brytare med gas under
hdgt tryck som isolerande medium,
samt mat- och styrutrustning, avsett
fér hégspanningsldsningar.
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Generator: roterande maskin som
genererar elektrisk energi.

HECS (High Energy Current
System): system som bryter héga
elektriska strbmmar i storleks-
ordningen 100 kA. Anvands som
generatorbrytare.

HVDC Light (High-Voltage Direct
Current Light): en ekonomiskt
formanlig teknisk [6sning for att
omvandla och transportera elektrisk
energiiform av hdgspand likstrom.

Hogimpediva fel (HIF): elektriska fel
som orsakar sma energiléackor i kraft-
nat och som darfor ar svara att hitta.

Industrial IT: ABB:s patenterade
koncept for att koppla ihop produk-
ter och system med den information
som behdvs fér planering, drift, och
underhall.

Kombikraftverk: kraftverk med
bade gasturbiner och &ngturbiner.

Kondensator: en komponent som
anvands for att lagra elektrisk energi.

Kraftéverféring och distribution:
kraftlinjer som utgér den fysiska infra-
strukturen for transport av elektrisk
energi frAn den genererande kallan till
slutanvandaren.

Luftisolerat stallverk: ett system av
brytare med luft som isolerande me-
dium, samt méat- och styrutrustning,
avsett fér hdgspanningslésningar.

Microelektromekaniska system
(Micro-Electro Mechanical
Systems, MEMS): mekaniska
system i storleksordningen mikro-
meter, som far sin elfdrsorining fran
samma kiselchip.

Mikrovaristor: sméa kemiska par-
tiklar som blir ledande i starka elekt-
riska falt och som ofta anvands i dver-
stromsskydd.

Natmodellering: en metod att be-
skriva ett natverk med matematiska
formler i syfte att hitta optimala
|6sningar for dess konstruktion.

PASS MO0O: ett kompakt ABB-
stéllverk som kombinerar kopplings-
och matfunktioner i en och samma
modul.

Polyeten: material med utmarkta
elektriskt isolerande egenskaper.

SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition): ett styrsystem
som gor att kraftnatsoperatdren kan
Overvaka och styra status for olika
aspekter pa kraftnatet.

Transformator: en apparat som
utnyttjar magnetiska falt fér att andra
spannings- och strdmnivan hos
elektrisk energi.

Vaxthusgaser: Gaser som bidrar till
vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. De viktigaste véxthusgaserna &r
koldioxid (CO,), vattenanga, metan
(CH.), dikvaveoxid (N2O), klorfluor-
karboner (CFC), hydrofluorkartboner
(HFC), perfluorkarboner (PFC) och
svavelhexafluorid (SFe).

Webbaserad: datorprogram som
utnyttjar Internet fér sina funktioner.

Wide Area Monitoring System
(WAMS): system for att lokalisera
och identifiera instabiliteter i kraft-
system samt minska risken for att ett
lokalt strémavbrott breder ut sig 6ver
ett storre omrade.
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