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1 Wprowadzenie

Celem niniejszej instrukcji jest przedstawienie informacji na temat
instalacji oraz obstugi przetwornikéw poziomu serii LMT
irozwigzywania problemoéw w tym zakresie. Seria LMT sktada sie
zmodeli LMT100i LMT200.

Poszczegdlne rozdziaty niniejszej instrukcji sa poswiecone
okreslonym fazom cyklu eksploatacji LMT. Cykl eksploatacji
rozpoczyna sie z chwila odbioru przetwornika oraz jego
identyfikacji, i obejmuje fazy od instalacji poprzez podtaczenie
wszystkich czesci elektrycznych, konfiguracje urzadzenia

az po rozwigzywanie problemdéw/usuwanie usterek i konserwacje.

Opis produktu

Przetworniki poziomu serii LMT stanowig modutowa game
obiektowych przetwornikéw z elektronika oparta

na mikroprocesorze, wykorzystujacych technologie
wieloczujnikowe. Urzadzenie wykonuje doktadny i wiarygodny
pomiar poziomdw cieczy nawet w najtrudniejszych i najbardziej
niebezpiecznych instalacjach przemystowych. Urzadzenia z serii
LMT mozna skonfigurowac tak, aby wystawiaty okreslone sygnaty
wyjsciowe w standardzie przemystowym 4-20 mA

z wykorzystaniem protokotu komunikacji cyfrowej HART. Seria LMT
sktada sie z dwdéch modeli (LMT100 i LMT200):

elmpuls »
pradowy

<+—— Rura czujnika

Przewdd czujnika

Figurel LMT100 (montowany przez zanurzenie)

Zespot ptywaka
magnetycznego

Czujnik

e Impuls —>§
pradowy
Rura —_—

czujnika <*— Wwskaznik (KM26)

Przewéd ——-
czujnika

Figure2 LMT200 montowany na wskazniku (KM26)
Urzadzenia serii LMT dziatajg na zasadzie magnetostrykcji.

1 Elektronika urzadzenia generuje niskoenergetyczny impuls
w ustalonych odstepach czasu.

2 Impulsy elektryczne tworzg pole magnetyczne, ktdre przechodzi
przez specjalistyczny przewdd wewnatrz rury czujnika.

3 Oddziatywanie pola magnetycznego wokdt przewodu i ptywaka
magnetycznego powoduje indukowanie w przewodzie fali
naprezenia skretnego. Skrecenie to propaguje wzdtuz przewodu
ze znang predkoscia, od potozenia ptywaka magnetycznego
i w kierunku obu konicéw przewodu.

4 Opatentowany element wykrywajgacy umieszczony w zespole
przetwornika przeksztatca odebrane mechaniczne skrecenie
w elektryczny impuls powrotny.

5 Elektronika oparta na mikroprocesorze mierzy czas pomiedzy
impulsem uruchomienia i powrotu (czas lotu) i przeksztatca go
w pomiar potozenia, ktéry jest proporcjonalny do poziomu
ptywaka.
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2 Bezpieczenstwo

Ogodlne informacje dotyczace
bezpieczenstwa

W czesci ,Bezpieczenstwo” przedstawiono aspekty
bezpieczenstwa, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas eksploatacji
urzadzenia. Szczegdétowe wytyczne dotyczace bezpieczenstwa
znajduja sie w Instrukcji bezpieczeristwa serii LMT

(SM LMT100200-EN A).

Urzadzenie zostato wykonane zgodnie z miedzynarodowymi

i lokalnymi przepisami, i jest uznane za bezpieczne w eksploatacji.
Ponadto urzadzenie jest testowane i wysytane z fabryki

w doskonatym stanie technicznym. Aby utrzymac ten stan uzyskany
w fabryce przez caty okres eksploatacji serii LMT, nalezy
przestrzegad zalecen podanych w niniejszej instrukcji oraz

w stosownych dokumentach i certyfikatach.

Obstuga urzadzenia musi przebiegaé zgodnie z ogdélnymi
wymaganiami w zakresie bezpieczernstwa. Oprécz informacji
ogdlnych poszczegdlne rozdziaty niniejszej instrukcji zawieraja
takze opisy, procesy i/lub instrukcje postepowania wraz

z konkretnymi zaleceniami dotyczacymi bezpieczeristwa podczas
wykonywania odpowiednich czynnosci.

Uzytkownik moze ograniczy¢ ryzyko dla oséb i/lub $rodowiska do
minimum tylko wtedy, gdy beda przestrzegane wszystkie
informacje dotyczace bezpieczeristwa. Podane zalecenia maja
charakter ogdlny i nie zawieraja szczegétowych informacji

o wszystkich dostepnych modelach lub kazdym mozliwym
zdarzeniu, jakie moze wystapi¢ podczas konfiguracji, eksploatacji
i/lub konserwacji.

W celu uzyskania dodatkowych informacji lub w przypadku
problemoéw nieomdéwionych szczegétowo w niniejszej instrukcji
nalezy skontaktowac sie z producentem. Firma ABB o$wiadcza, ze
tres¢ niniejszej instrukcji nie jest czedcia zadnych wczesniejszych
ani istniejacych umdw, zobowigzan lub stosunkéw prawnych ani nie
ma na celu wprowadzenia zmian w istniejagcych juz dokumentach.

AN\ PRZESTROGA - Lekkie obrazenia.

Prace zwigzane z montazem, potaczeniem elektrycznym,
rozruchem i konserwacja przetwornika nalezy powierzy¢
wytacznie wykwalifikowanym i upowaznionym pracownikom.
Wykwalifikowani pracownicy to osoby posiadajace
doswiadczenie w instalacji, podtaczaniu kabli elektrycznych,
uruchamianiu oraz obstudze przetwornika lub podobnych
urzadzen oraz posiadajace niezbedne kwalifikacje.
Kwalifikacje te obejmujg miedzy innymi:

« Przeszkolenie lub instruktaz - tj. uprawnienia do obstugi
i konserwacji urzadzen lub systemoéw zgodnie z normami
bezpieczeristwa w zakresie pracy z obwodami
elektrycznymi, wysokim ci$nieniem i agresywnymi
czynnikami.

« Przeszkolenie lub instruktaz zgodnie z normami
bezpieczeristwa dotyczacymi konserwacji i stosowania
odpowiednich systemow bezpieczenstwa.

Ze wzgleddw bezpieczenistwa firma ABB zaleca stosowanie
wytacznie odpowiednio izolowanych narzedzi zgodnych
znorma IEC EN 60900.

Przetwornik moze stanowic¢ ogniwo taricucha bezpieczeristwa,
w zwiazku z czym zalecamy wymiane urzadzenia natychmiast
po wykryciu jakichkolwiek usterek. W przypadku stosowania
w strefie zagrozenia wybuchem nalezy uzywad wytacznie
narzedzi nieiskrzacych.

Ponadto uzytkownik musi przestrzegac wszystkich stosownych
przepiséw bezpieczeristwa dotyczacych instalacji i obstugi
instalacji elektrycznych, oraz odpowiednich norm, przepiséw

i wytycznych dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej.

MANOSTRZEZENIE — Obrazenia ciata.

Urzadzenie moze dziatac przy wysokim ci$nieniu i w kontakcie
z agresywnymi czynnikami. W zwiazku z tym nieprawidtowa
obstuga urzadzenia moze spowodowac powazne obrazenia
lub znaczne uszkodzenie mienia.

Nieprawidtowe zastosowanie

Magnetostrykcyjny przetwornik poziomu serii LMT sg przeznaczone
do niezawodnego i doktadnego pomiaru poziomu cieczy

w instalacjach przemystowych. Przetworniki LMT powinny by¢
stosowane wytgcznie w tym celu. Producent nie ponosi
odpowiedzialnoséci za jakiekolwiek szkody powstate wskutek
nieprawidtowego zastosowania!

Zabrania sie uzywania urzadzenia miedzy innymi do nastepujacych

celéw:

- jako podpdrki przy wspinaniu sie po rurach (np. na potrzeby
montazu);

- do usuwania materiatu (np. przez wiercenie w obudowie).

Techniczne wartosci graniczne

To urzadzenie zaprojektowano do eksploatacji wytacznie w zakresie

wartosci podanych na tabliczkach znamionowych (zob. pkt 4.1

Identyfikacja) oraz w zakresie technicznych wartosci granicznych

podanych w kartach katalogowych.

Nalezy przestrzegac podanych technicznych wartosci granicznych:

- Nie wolno przekraczaé¢ maksymalnego cisnienia roboczego.

- Nie wolno przekracza¢ maksymalnej temperatury roboczej
otoczenia.

- Nie wolno przekracza¢ maksymalnej temperatury procesowej.

- Nalezy uwzglednic¢ stopien ochrony obudowy.

Warunki gwarancji

Uzywanie urzadzenia w sposdb niezgodny z jego przeznaczeniem,
niestosowanie sie do zalecen zawartych w niniejszej instrukcji,
wykonywanie prac przez osoby z niedostatecznymi kwalifikacjami
lub wprowadzanie nieuprawnionych zmian zwalnia ABB

z odpowiedzialnosci za wszelkie spowodowane uszkodzenia. Takie
dziatania powoduja uniewaznienie gwarancji producenta.



Tabliczki i symbole

NIEBEZPIECZENSTWO - Powazne zagrozenie dla zdrowia lub zycia
Niniejszy symbol w potgczeniu z hastem ostrzegawczym
LNIEBEZPIECZENSTWO” oznacza bezposrednie zagrozenie
spowodowane przez prad elektryczny. Niestosowanie sie do tej
informacji dotyczacej bezpieczeristwa bedzie skutkowaé $mierciag
lub powaznymi obrazeniami.

A

OSTRZEZENIE - Obrazenia ciata

Niniejszy symbol w potaczeniu z hastem ostrzegawczym
,OSTRZEZENIE” oznacza potencjalnie niebezpieczna sytuacje.
Niestosowanie sie do tej informacji dotyczacej bezpieczeristwa
moze skutkowac $miercia lub powaznymi obrazeniami.

PRZESTROGA - Lekkie obrazenia

Niniejszy symbol w potaczeniu z hastem ostrzegawczym
,PRZESTROGA” oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje.
Niestosowanie sie do tej informacji dotyczacej bezpieczeristwa
moze skutkowad lekkimi lub umiarkowanymi obrazeniami. Symbol
ten moze tez by¢ stosowany do celdw ostrzegania przed
uszkodzeniami mienia.

UWAGA - Uszkodzenie mienia

Ten symbol informuje o sytuacji grozacej uszkodzeniem mienia.
Niestosowanie sie do tej informacji dotyczacej bezpieczeristwa
moze skutkowad uszkodzeniem lub zniszczeniem produktu i/lub
innych elementdéw systemu.

WAZNE INFORMACJE

Ten symbol oznacza wskazéwki dla uzytkownika, szczegdlnie
1 przydatne lub wazne informacje na temat produktu lub jego

dodatkowego zastosowania. Hasto ostrzegawcze ,WAZNA

INFORMACIJA (UWAGA)” nie sygnalizuje niebezpiecznej lub

szkodliwej sytuacji.

JAN
A
®

Obowigzki uzytkownika

W przypadku pomiaru materiatéw powodujacych korozje i/lub
$cieranie uzytkownik musi sprawdzi¢ poziom odpornosci
wszystkich czes$ci majacych kontakt z tymi materiatami. Firma ABB
oferuje wskazéwki w zakresie wyboru materiatéw, ale nie ponosi
odpowiedzialnosci za wykonanie tej ustugi. Uzytkownik musi $cisle
przestrzegac wtasciwych krajowych przepiséw dotyczacych
instalacji, testéw funkcjonalnych, naprawy i konserwacji urzadzen
elektrycznych.

Wykwalifikowany personel

Instalacje, uruchomienie i konserwacje urzadzenia moga
przeprowadzad tylko przeszkolenii pracownicy upowaznieni przez
operatora instalacji. Przeszkolony personel musi przeczytad ze
zrozumieniem niniejszg instrukcje oraz stosowac sie do zawartych
w niej wskazéwek.

Zwrot urzadzen

W celu zwrotu urzadzenia do naprawy lub ponownej kalibracji
nalezy zapakowac je w oryginalne opakowanie lub nalezy
skorzystac z innej odpowiedniej bezpiecznej metody wysytki.
Nadawca powinien skontaktowac sie z fabryka w celu uzyskania
numeru autoryzacji zwrotu, wypetni¢ formularz zwrotu
(zamieszczony na koncu instrukcji) i dotaczy¢ go do urzadzenia.
Zgodnie z wytycznymi C oraz innymi lokalnymi przepisami

w zakresie materiatdw niebezpiecznych wtasciciel odpowiednich
odpaddéw niebezpiecznych odpowiada za ich utylizacje. Wtasciciel
musi przestrzegac odpowiednich przepiséw dotyczacych wysytki.
Wszystkie urzadzenia odsytane do firmy ABB musza by¢
pozbawione materiatéw niebezpiecznych (kwaséw, zasad,
rozpuszczalnikdw itp.).
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Utylizacja

Firma ABB aktywnie promuje $wiadomos¢ potrzeby ochrony
Srodowiska oraz posiada system zarzadzania operacyjnego
spetniajgcy wymagania norm DIN EN ISO 9001:2000, EN ISO
14001:2004 oraz OHSAS

18001. Produkty ABB sg projektowane tak, by miaty jak najmniejszy
wptyw na srodowisko oraz na ludzi podczas produkcji,
sktadowania, transportu, uzytkowania i utylizacji.

Przestrzeganie norm srodowiskowych obejmuje racjonalne
wykorzystywanie zasobéw naturalnych. W ramach tych staran
firma ABB, poprzez swoje publikacje, prowadzi otwarty dialog
ze spoteczeristwem.

Do wyprodukowania produktu/rozwigzania uzyto materiatéw,
ktére moga by¢ odzyskane przez specjalistyczne zaktady zajmujace
sie recyklingiem odpaddw.

Informacje dotyczace dyrektywy 2002/96/
WE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrotechnicznego i elektronicznego
(WEEE)

Uwaga: Od 15 sierpnia 2018 r. urzadzenia
elektryczne i elektroniczne oznaczone symbolem
przekreslonego kosza na $mieci nie moga by¢
utylizowane jako niesortowane odpady komunalne.
Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny (WEEE)
powinien by¢ przetwarzany oddzielnie w krajowym

klientéw na potrzeby zwrotu, recyklingu i przetwarzania zuzytego

systemie zbierania odpadéw dostepnym dla

sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Podczas utylizacji sprzetu nalezy pamietac o nastepujacych
kwestiach:

Od dnia 15.08.2018 r. produkt ten bedzie objety zakresem
dyrektywy WEEE 2012/19/UE i odpowiednich przepiséw
krajowych (na przyktad ElektroG — ustawa o urzadzeniach

elektrycznych — w Niemczech).
Produkt musi zostad przekazany do specjalistycznego zaktadu

zajmujacego sie recyklingiem odpaddéw. Nie nalezy oddawa¢é

go do punktéw zbiérki odpadédw komunalnych. Zgodnie

z dyrektywa WEEE 2012/19/UE do punktéw tych mozna oddawad
wytacznie produkty uzywane do celdw prywatnych.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa
w zakresie instalacji elektrycznych

MNOSTRZEZENIE - Obrazenia ciata.

Podtaczenia elektryczne moga by¢ wykonywane wytacznie
przez upowaznionych pracownikéw zgodnie ze schematami
potaczen elektrycznych. Nalezy postepowac zgodnie
zinformacjami dotyczacymi potaczen elektrycznych
podanymi w niniejszej instrukcji. Niestosowanie sie do
wytycznych moze obnizy¢ parametry zabezpieczen. Nalezy
uziemié system pomiarowy zgodnie z wymogami.
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa
podczas kontroli i konserwacji

Czynnosci w ramach konserwacji naprawczej moga wykonywacé

tylko przeszkoleni pracownicy.

- Przed wyjeciem urzadzenia nalezy zréwnac cisnienie w urzadzeniu
i sasiadujacych z nim przewodach lub zbiornikach.

Przed otwarciem urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy do pomiaru
uzyto materiatéw niebezpiecznych. W urzadzeniu moga nadal by¢
obecne resztki substancji niebezpiecznych, ktére moga uwolnié
sie po jego otwarciu.
- W ramach regularnej kontroli do obowigzkdéw operatora zalicza
sie sprawdzanie:

- poddanych dziataniu ci$nienia $cianek/oktadziny urzadzenia

do pomiaru poziomu,

- funkcji zwigzanych z pomiarami,

. szczelnosci,

- stanu zuzycia (korozji).

MNOSTRZEZENIE — Obrazenia ciata.

Przy otwartej ostonie obudowy nie dziata ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi lub przypadkowym
kontaktem. W obudowie znajduja sie obwody elektryczne,
ktdre sg niebezpieczne w razie dotkniecia. Z tego wzgledu
przed otwarciem pokrywy obudowy nalezy odtaczy¢ zasilanie
pomocnicze.

MNOSTRZEZENIE — Obrazenia ciata.

Urzadzenie moze dziatac przy wysokim ci$nieniu i w kontakcie
z agresywnymi czynnikami. Uwolnione czynniki procesowe
moga spowodowac powazne obrazenia. Przed przerwaniem
potaczenia z przetwornikiem nalezy zréwnad ci$nienie

w rurze/zbiorniku z ci$nieniem atmosferycznym.

Instalacja w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem

Wymagania dotyczace instalacji w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem znajduja sie w normie IEC 60079-14 oraz w lokalnych
przepisach dotyczacych bezpieczerstwa lub w normach
elektrycznych obowigzujacych w danym obszarze.

Szczegdtowe warunki bezpiecznego uzytkowania urzadzern LMT100
iLMT200 opisano w Instrukcji bezpieczeistwa serii LMT
(SM LMT100200-EN A).
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3 Informacje ogdlne o przetwornikach

Informacje ogdlne o elementach przetwornika

Ponizej przedstawiono widok rozstrzelony elementéw tworzacych przetwornik poziomu serii LMT (zob. Rys. 3).

12

Figure 3 Widok rozstrzelony przetwornika serii LMT
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4 Rozpakowanie

Identyfikacja

Dane identyfikacyjne przetwornika znajduja sie na tabliczkach
znamionowych. @ Tabliczka znamionowa zawiera informacje
(zob. Rys. 4) dotyczace numeru modelu, dtugosci sondy, materiatu
czujnika, typu przytacza procesowego, materiatu przytacza
procesowego, maksymalnych wartos$ci znamionowych cisnienia,
zasilania, sygnatu wyjsciowego, numeru seryjnego, maksymalnych
wartosci granicznych temperatury procesowej i maksymalnych
Tabliczka
certyfikacyjna zawiera parametry zwigzane z certyfikacja

wartosci granicznych temperatury otoczenia.

niezbedne do stosowania w strefie zagrozenia wybuchem.

W rozmowach z dziatem serwisowym firmy ABB nalezy podawac
numer seryjny urzadzenia.

WAZNE INFORMACIJE

Przedstawione ponizej tabliczki znamionowe zamieszczono
wytacznie w celach ilustracyjnych. Tabliczki znamionowe dotgczone
do urzadzenia moga réznic sie od tych przedstawionych ponizej.

@
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Tabliczka znamionowa 1. Logo producenta 2. Adres producenta 3.
Numer modelu 4. Numer seryjny 5. Materiat sondy 6. Dtugo$¢ sondy 7.
ML = dtugosé pomiaru (LMT200) / IL = dtugo$é wsuniecia (LMT100) 8.
Wartosci graniczne temperatury procesu pomiarowego 9.
Temperatura otoczenia rodzina 10. Zasilanie 11. Wyjscie pradowe 12.
Typ przytacza procesowego 13. Rozmiar przytacza procesowego 14.
Cisnienie znamionowe lub maksymalne dopuszczalne ci$nienie 15.
Materiat przytacza procesowego 16. Data produkcji w formacie rrrr/
mm 17. Kraj produkcji 18. Symbol: Przed uzyciem nalezy zapoznad sie
zinstrukcja.

Specjalna tabliczka znamionowa z oznaczeniem Ex

@ Tabliczka informacyjna

@ Przywieszka z danymi wtasciwymi dla klienta

WAZNE INFORMACIJE

Cata dokumentacja, deklaracje zgodnosci oraz swiadectwa

sg dostepne na stronie firmy ABB w sekcji z plikami do pobrania.
www.abb.com/level


http://www.abb.com/level
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Opcjonalna przywieszka ze stali nierdzewnej

Przetworniki z serii LMT moga by¢ dostarczane z opcjonalng
przywieszka ze stali nierdzewnej (Rys. 4, D). Na ptycie wydrukowany
jest laserowo niestandardowy tekst okreslony przez uzytkownika.
Dostepna powierzchnia obejmuje 4 wiersze, po 32 znaki w wierszu.
Przywieszka zostanie przymocowana do przetwornika drutem

ze stali nierdzewnej.

Rozpakowywanie i przenoszenie

- Wyjac przetwornik i caty dotaczony sprzet z kartonu
transportowego.

- Opakowanie mozna wyrzuci¢ dopiero po zakoriczeniu instalacji.

- Podczas przenoszenia elementéw nalezy przestrzegac
normalnych dobrych praktyk. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowad podczas przenoszenia rur czujnika o dtugosci powyzej
2.5 metra. Mozna wtedy skorzystac z pomocy innych oséb.

Transport i przechowywanie

Po rozpakowaniu przetwornika poziomu nalezy sprawdzi¢ go pod
katem uszkodzen.

Nalezy sprawdzi¢, czy w opakowaniu nie znajduja sie akcesoria.

Podczas przechowywania tymczasowego lub transportu
przetwornik poziomu nalezy przechowywad wytacznie
w oryginalnym opakowaniu.

W razie potrzeby przed montazem urzadzenie nalezy
przechowywaé w pomieszczeniu zamknietym w temperaturze
pokojowej. Nie nalezy przekraczaé nastepujacych wartosci:

— Zakres temperatury: -40 °C do 85 °C (-40 °F do 185 °F)

- Wilgotnoéé: Wilgotnosé wzgledna 0-95%, bez kondensacji.

Informacje na temat dopuszczalnych warunkédw otoczenia podczas
przechowywania i transportu znajduja sie w punkcie dotyczacym
danych technicznych w karcie katalogowej. Nie okreslono
maksymalnego czasu przechowywania, jednak w tym zakresie
obowiazujg warunki gwarancji podane w przekazanym przez
dostawce potwierdzeniu zamdwienia.

/A OSTRZEZENIE

Sondy przetwornika z opcja W3 lub W7 sa wyposazone

w elastyczna rurke czujnika. Po wyjeciu czujnika z gniazda
czujnika nalezy chroni¢ czujnik przed dziataniem wilgoci.
Ponadto wazne jest, aby zapobiec przedostawaniu sie wody
do gniazda czujnika.

11
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5 Montaz

Informacje ogdlne

Przed przystapieniem do dalszych czynnosci nalezy doktadnie
zapoznac sie z instrukcja montazu. Nieprzestrzeganie ostrzezen

i zalecenr moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie urzadzenia
lub zagrozenie dla ludzi. Przed zamontowaniem przetwornika
nalezy sprawdzi¢, czy jego konstrukcja spetnia wymagania punktu
pomiarowego pod katem techniki pomiaru oraz bezpieczenstwa.

Obejmuje to nastepujace aspekty:

- Certyfikacja w zakresie ochrony przeciwwybuchowej
- Zakres pomiaru

- Cidnienie

« Temperatura

- Napigcie robocze

Nalezy sprawdzi¢ przydatnosé materiatéw pod katem ich
odpornosci na czynniki. Dotyczy to nastepujacych elementéw:
« Uszczelka

« Przytacze procesowe i uszczelnienia

- Ptywak

- Sonda

- Przytacze koricowe

Ponadto nalezy przestrzegac stosownych dyrektyw, zarzadzen,
norm i przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom.
Doktadnos$¢ pomiaru w duzym stopniu zalezy od prawidtowej
instalacji przetwornika poziomu i, w stosownych przypadkach,
od sposobu montazu. W sytuacjach, w ktérych jest to mozliwe,
w konfiguracji pomiarowej nie powinny wystepowac skrajne
warunki srodowiskowe, takie jak duze zmiany temperatury, drgania
lub wstrzasy.

Jezeli nie mozna unikna¢ niekorzystnych warunkéw
srodowiskowych wynikajacych z konstrukcji budynku, techniki
pomiaru i/lub innych kwestii, moga mie¢ one wptyw na jakos$¢
pomiarow.

Wszystkie sposoby montazu

- Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy model przetwornika jest
odpowiedni do zamierzonego zastosowania. Informacje
dotyczace specyfikacji modeli znajduja sie w odpowiednich
kartach katalogowych serii LMT.

Przy obudowie elektroniki nalezy utrzymywadé nastepujace
warunki:

— Zakres temperatury: -40 °C do 85 °C (-40 °F do 185 °F)

— Wilgotnos$¢: Wilgotnosé wzgledna 0-95% bez kondensacji.

Nie nalezy uzywac urzadzenia jako konstrukcji wsporczej podczas
montazu

Praca w strefach zagrozonych wybuchem

Wytacznie jezeli tabliczka certyfikacyjna jest trwale zamocowana
na szyjce w gérnej czesci obudowy przetwornika. Szczegétowe
warunki bezpiecznego uzytkowania urzadzern LMT100i LMT200
opisano w Instrukcji bezpieczeistwa serii LMT

(SM LMT100200-EN A).

AN PRZESTROGA

Jezeli na tabliczce certyfikacyjnej nie wskazano stopnia
ochrony, uzytkownik powinien zamiesci¢ na tabliczce stopien
ochrony w trakcie montazu. Jezeli na etykiecie zaznaczono
wiecej niz jeden stopien ochrony, spowoduje to uniewaznienie
certyfikacji.

Zabezpieczenie IP i oznaczenie

Obudowa przetwornikéw serii LMT ma certyfikat poswiadczajacy
stopien ochrony IP66 (zgodnie z norma IEC 60529) lub NEMA 4X
(zgodnie z norma NEMA 250).

Pierwsza cyfra wskazuje stopien ochrony zintegrowanego modutu
elektroniki przed wnikaniem ciat obcych, w tym pytu. Cyfra ,6”
oznacza, ze obudowa jest pytoszczelna (tzn. nie wnika do niej pyt).
Druga cyfra wskazuje stopien ochrony zintegrowanego modutu
elektroniki przed wnikaniem wody. Cyfra ,6” oznacza, ze obudowa
jest zabezpieczona przed wnikaniem wody, a w szczegdlnosci przed
silnymi strumieniami wody w znormalizowanych warunkach.

Montaz przetwornikow

Montaz przetwornika LMT100

Podczas montazu przetwornikéw poziomu LMT100 nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad, aby zapewnié prawidtowy
montaz:

Nadmierne dokrecenie ksztattki zaciskowej rury moze
spowodowac zatamanie lub odchylenie rury i sttumienie sygnatu
zwrotnego przez przewdd wewnetrzny.

Podczas wsuwania przetwornika LMT100, w zalezno$ci

od wysokosci, uzytkownik musi upewnic sie, ze ptywak nie
spadnie na ogranicznik ptywaka lub przytacze koricowe sondy.
Moze to spowodowad odtaczenie przytacza koricowego (zacisku
c) i utrate ptywaka w zbiorniku.

Po zamontowaniu przetwornika LMT100, przed dokrgceniem
ksztattki zaciskowej nalezy ustawic urzadzenie w odlegtosci co
najmniej 2 cali od szyjki obudowy do gérnej czesci przytacza.

Podczas montazu przetwornika LMT100 nalezy uwaza¢, aby nie
zgia¢ sondy. Moze to spowodowacd zawieszenie ptywaka.
Szczegdétowe warunki bezpiecznego uzytkowania urzadzen
LMT100 i LMT200 opisano w Instrukcji bezpieczenstwa serii LMT
(SM LMT100200-EN A).

Mozna kontynuowad prace i przystgpi¢ do montazu

elektrycznego (zob. pkt 6 ,,Okablowanie przetwornika”).
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Figure 5 Montaz przetwornika LMT100

Sposoby montazu przetwornikdw LMT100:

®

Instalowane w zewnetrznych komorach na potrzeby pomiaru poziomu
i podziatu faz

Instalowane bezposrednio w zbiorniku w celu pomiaru poziomu
i poziomu podziatu faz

Instalowane bezposrednio w zbiorniku wytacznie w celu pomiaru

poziomu

AN\ PRZESTROGA

Nie nalezy uruchamiac zewnetrznego magnesu
umieszczonego na zewnatrz czujnika, a nastepnie

go odstawiaé¢ Powoduje to pozostanie wtasciwosci
magnetycznych na przewodzie, generujacych fatszywe echo.
Jezeli uzywany jest magnes, nalezy uruchomi¢ magnes

od kolana czujnika do korncédwki sondy, aby upewnic sie, ze nie
wystepuje resztkowe pole magnetyczne.

Ksztattki zaciskowe

Po zamontowaniu ksztattki zaciskowej petnigcej funkcje przytacza
procesowego rura czujnika jest dostarczana z zestawem tulei
teflonowych i zestawem tulei metalowych w oddzielnym worku.
Tuleje teflonowe sg przeznaczone wytacznie do zastosowan,

w ktérych cisnienie robocze wynosi co najmniej 3,4 bara (50 psig),
a temperatura procesu nie przekracza wartosci 204 °C (400 °F).

W przypadku wyzszych wartosci ci$nienia lub temperatury
roboczej, lub statej instalacji, tuleje teflonowe nalezy zastgpié
tulejami metalowymi.

Ptywaki

Ptywak jest kluczowym elementem przetwornika serii LMT, ktory
musi by¢ dopasowany do czynnika pod wzgledem gestosci,
wytrzymatosci na cisnienie i trwato$ci materiatu. Kazdy ptywak
LMT jest precyzyjnie zaprojektowany odpowiednio do
zastosowania wskazanego przez klienta, przy zapewnieniu
optymalnej doktadnosci i wydajnosci. Precyzyjnie rozmieszczone
magnesy zapewniaja pokrycie pola magnetycznego 360°,
zabezpieczajac wydajnosé przetwornika poziomu i wskaznika,
nawet w przypadku najbardziej wymagajacych zastosowan.
Dostepnych jest kilka materiatéw konstrukcyjnych, takich jak tytan,
Monel®, Hastelloy® C, stal nierdzewna i tworzywa sztuczne.
Dostepne sa rowniez powtoki ochronne wykonane z nastepujacych

materiatéw: Tefzel®, Halar®, TEFLON® S,

Podczas montazu konieczne moze by¢ zdjecie ptywaka i przektadki
dystansowej (jezeli zamontowano) z rury czujnika. W celu
zapewnienia prawidtowego dziatania ptywak nalezy zamontowa¢
ponownie w odpowiedniej pozycji. Ptywaki moga by¢ oznaczone
symbolem ,,Géra w przypadku SPM” lub ,,Géra w przypadku LMT”.
Te koncowki ptywaka musza byc¢ skierowane do gtowicy
przetwornika. Inne ptywaki moga by¢ oznaczone strzatka
wskazujaca wtasciwg pozycje. Jezeli na ptywaku wyttoczone

sg informacje, ale nie wskazano wtasciwej pozycji, oznacza to,

ze ptywak jest dwukierunkowy i mozna go zamontowac

w dowolnym kierunku.

Figure 6 Ptywaki

WAZNE INFORMACIJE

Podczas montazu nalezy uwazaé, aby nie zgigé rurki sondy i chronié
ptywak przed wstrzagsami i uderzeniami. Jezeli ptywak zostanie
zdemontowany podczas montazu, po zakonczeniu montazu nalezy
go wsuna¢ ponownie na rure sondy. W przypadku przetwornikéw
LMT100 oznaczenie ,GORA” powinno by¢ skierowane w strone
koncéwki gtowicy czujnika, aby umozliwi¢ wykonanie prawidtowych
pomiardéw. W przypadku przetwornikow LMT200 ptywak nalezy
zamontowac w komorze w odpowiedniej pozycji.

Gniazda czujnikéw

Niektdre opcje przetwornika oferujg montaz rury czujnika w studni
pomiarowej. Opcje te umozliwiaja demontaz urzadzenia w celu
przeprowadzenia prac serwisowych bez rozszczelniania zbiornika.
Opcje te obejmuja (nalezy sprawdzi¢ numer modelu) W1, W2, W3,
W4, W5, W6, C3, C4,W7,14135.

Gniazda czujnikéw

Model Typ czujnika Studnia pomiarowa

W1, w2, Y cala, sztywne 5 cala, rurka

W4, W5, W6, %s cala, sztywne 3% cala, rura (typowe)

C3,C4

W3, > cala, elastyczna stal s cala, rurka
nierdzewna

w7 s cala, elastyczne tworzywo 1 cal, rura segmentowa
sztuczne

J4,35 Y2 cala, sztywne s cala, rurka z ostong

teflonowa
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Ksztattki zaciskowe, ktdére utrzymuja czujnik wewnatrz studni
pomiarowej, sa wyposazone w tuleje teflonowe. Nie ma potrzeby
wymiany tulei teflonowych na metalowe. Przytacze to nie bedzie
wymagane do utrzymania ci$nienia procesowego.

WAZNE INFORMACJE

Podczas wktadania do lub wyjmowania czujnika z studni
pomiarowej nalezy uzywac klucza dynamometrycznego

do przytrzymania zaréwno czujnika, jak i studni pomiarowe;j.
Momentu montazowego czujnika nie nalezy przenosi¢ na studnie
pomiarowa.

Figure 7 Montaz w studni pomiarowej

Instrukcja montazu sond elastycznych W7
1 Przygotowad ztacza segmentdw przez nasmarowanie pierscienia
uszczelniajacego O-ring i powierzchni wspdtpracujacej czesci
z gwintem zewnetrznym (Rys. 8). Szczegdtowe informacje na ten
temat znajduja sie dokumencie Sonda przetwornika LMT100
typu W7, w punkcie 12 Rysunek wymiarowy.
Natozy¢ smar
na piersécien
uszczelniajacy
typu o-ring
i powierzchnie
wspotpracujaca.

Figure 8 Przytacze gwintowane gniazda W7

2 Wsunad dolny odcinek rury z ogranicznikiem ptywaka
i ptywakiem w dét do zbiornika.

3 Wsunad gérna czesé zespotu rury przez kotnierz montazowy

4 Dodac kolejny odcinek rury i skrecic te elementy ze soba
z zastosowaniem ptynu do zabezpieczania potaczen gwintowych
(Loctite® 242®) w celu zabezpieczenia potaczen.

5 Powtdrzyc krok 4 dla kazdego srodkowego odcinka rury.

()]

Dodac¢ ostatni odcinek (GORA) rury z 1-calowg ztaczka zaciskowa
i wkreci¢ w zespdt z zastosowaniem ptynu do zabezpieczenia
potaczen (Loctite® 242®) w celu zabezpieczenia potaczenia.

~

Wkrecic ztacze zaciskowa rury do kotnierza montazowego
za pomoca uszczelniacza gwintowego.

©

Wsuwac zespdt rurowy w dét do momentu uderzenia w dno
zbiornika. Podnie$¢ gniazdo czujnik z powrotem do wysokosci
12 m (%2 cala) i zamocowac zespdt poprzez dokrecenie ztgczki
zaciskowej rury.

Podczas przenoszenia sond elastycznych nie nalezy zginaé
zadnego odcinka rury na srednice mniejsza niz 4 stopy.
Moze to trwale uszkodzi¢ wewnetrzny zespét i uniemozliwié¢
prawidtowe dziatanie.

©

Wsunac elastyczng sonde do zespotu rurowego. Przymocowad
elastyczny zespét sondy do rury ze stali nierdzewnej za pomoca
1-calowej ztaczki zaciskowej rury.

Upewnic sie, ze zespdt jest dobrze dokrecony i odpowiednio
uszczelniony, aby zapobiec przedostawaniu sie wilgoci.

Montaz przetwornika LMT200

Podczas montazu przetwornika poziomu LMT200 nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad, aby zapewnié prawidtowy
montaz:

Jezeli urzadzenie serii LMT zostato zakupione razem

z magnetycznym wskaznikiem poziomu KM26, wéwczas zostanie
wystane juz po zamontowaniu i ustawieniu i zazwyczaj nie bedzie
wymagac dalszej regulacji mechanicznej.

Rura czujnika jest oznaczona fabrycznym znakiem zera. Wiersz
na tym znaczniku powinien by¢ wyréwnany do zera na skali
wskaznika poziomu.

Waz/opaska
zaciskowa \“
]

<+—— Zacisk

przetwornika

Znak
fabrycznej
wartosci zera

Figure 9 Montaz przetwornika LMT200

- Obudowa elektroniki, w odniesieniu do rury czujnika, jest
oznaczona numerem modelu:
- B1lub B2 - obudowa znajduje sie w dolnej czesci rury czujnika
— T1lub T2 - obudowa znajduje sie w gérnej czesci rury czujnika
« Przetworniki z serii LMT sg kalibrowane fabrycznie do dtugosci
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pomiarowej wskazanej przez ML na etykiecie urzadzenia, chyba
ze w zamoéwieniu okresdlono inaczej.

Urzadzenie z serii LMT nalezy zamontowac¢ do magnetycznego
wskaznika poziomu (MLG) za pomoca dotaczonych opasek
zaciskowych.

Opaski zaciskowe powinny przesuwac sie pomiedzy podziatka
a komora wskaznika poziomu. Konieczne moze by¢ poluzowanie
opasek zaciskowych, za pomoca ktérych podziatka jest
przymocowana do magnetycznego wskaznika poziomu w celu
zamontowania zaciskéw przetwornika. Nie nalezy luzowa¢
wszystkich zaciskéw przektadni jednoczesnie.

Wyréwnacd fabryczny znak zera ze znakiem pomiarowym ,,0”

na skali $rodka dolnego przytacza procesowego i dokrecié
wszystkie opaski zaciskowe.

/AN PRZESTROGA

Nie montowac przetwornika LMT200 bezposrednio przy
przewodach ogrzewania parowego ani nie dotykac ich, jezeli
s zamontowane w komorze. Nie zaleca sie¢ montowania
przetwornika LMT200 pod pokrowcem izolacyjnym.

W przypadku takiego montazu nalezy sprawdzié, czy
konstrukcja czujnika moze wytrzymac petna temperature
procesu i czy zachowano odstep co najmniej 6 cali miedzy
izolacja a kolankiem czujnika.

Montaz od gory

Montaz od dotu

Figure10 Montaz przetwornika LMT200
na jednym poziomie w czesci gérnej/dolnej

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy model przetwornika jest
odpowiedni do zamierzonego zastosowania. Informacje
dotyczace specyfikacji modeli znajduja sie w odpowiednich
kartach katalogowych serii LMT.

Przetworniki z serii LMT montowane w obszarach o duzych
drganiach (np. w poblizu sprezarki) powinny byé montowane
z zastosowaniem izolatoréw drgan. Izolatory drgan

sg montowane zamiast zaciskéw montazowych.

Przy obudowie elektroniki nalezy utrzymywac nastepujace
warunki:

— Zakres temperatury: -40 °C do 85 °C (-40 °F do 185 °F)

- Wilgotnos¢: Wilgotnosé wzgledna 0-95% bez kondensacji.
Mozna kontynuowac prace i przystapi¢ do montazu
elektrycznego (zob. pkt 6 ,,Okablowanie przetwornika”).

Montaz od gory

II, Montaz od dotu

Figure 11 Montaz przetwornika LMT200 na
dwdch poziomach w czesci gérnej/dolnej

Pokrowce lub podktadkiizolacyjne

Gdy przetwornik z serii LMT jest montowany na wskazniku
poziomu z podktadka izolacyjna lub pokrowcem izolacyjnym,
izolacja musi przej$¢ miedzy rura czujnika a korpusem wskaznika
poziomu. Owiniecie izolacji wokét czujnika moze spowodowadé
uszkodzenie jego elementéw wewnetrznych.

Gruby pokrowiec izolacyjny moze wymagac sptaszczenia, aby
umozliwi¢ montaz przetwornika z serii LMT.

Za pomocy fabrycznego znacznika zera, oznaczy¢ i wycigé otwory
o wymiarach 19 mm x 19 mm (3 cala x ¥ cala) w podktadce
izolacyjnej lub pokrowcu izolacyjnym, ktére odpowiadajag
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kazdemu zaciskowi montazowemu przetwornika serii LMT.

Zdjac pokrowiec izolacyjny z magnetycznego wskaznika poziomu
na tyle, aby umozliwi¢ wsuniecie opasek zaciskowych miedzy
podziatke a komore wskaznika poziomu. Konieczne moze by¢
poluzowanie opasek zaciskowych, za pomoca ktérych podziatka
jest przymocowana do magnetycznego wskaznika poziomu

w celu zamontowania zaciskéw przetwornika.

Zamontowad przetwornik z serii LMT na magnetycznym
wskazniku poziomu za pomoca opasek zaciskowych w taki
sposdb, aby zaciski montazowe przetwornika serii LMT przeszty
przez otwory w pokrowcu izolacyjnym.

Wyréwnacd fabryczny znak zera ze znakiem pomiarowym ,,0”
na skali lub na srodku dolnego przytacza procesowego i dokrecié
wszystkie opaski zaciskowe.

Ponownie zamocowac pokrowiec izolacyjny.

Mozna kontynuowad prace i przystapi¢ do montazu
elektrycznego (zob. pkt 6 ,Okablowanie przetwornika”).

Zastosowania kriogeniczne (w niskich temperaturach)
Opcjonalnie niektére przetworniki do zastosowan kriogenicznych

sa montowane w komorach izolacyjnych przymocowanych do
wskaznika poziomu. W ten sposéb mozliwe jest odstawienie
przetwornika bez zdejmowania izolacji.

Komory izolacyjne sa mocowane do magnetycznego wskaznika
poziomu za pomoca dotaczonych opasek zaciskowych,
postepujac zgodnie z krokami montazu standardowych
zespotow.

Magnetyczny wskaznik poziomu i komore izolacyjna nalezy
zaizolowac zgodnie ze specyfikacja uzytkownika koricowego.
Sondy 90°

Wybrane przetworniki z serii LMT sg produkowane z wygieciem pod
katem 90° w poblizu obudowy w celu zapewnienia odstepu miedzy
obudowy elektroniki a strefg wystepowania temperatury procesu,
odtaczenia czujnika od komory lub umozliwienia dostepu

do elektroniki, gdy czujnik jest montowany pod izolacja
kriogeniczna. Takie przetworniki maja numer modelu XXX-SEH.

Te wybrane przetworniki s wyposazone we wspornik montazowy,
ktéry musi by¢ przymocowany do korpusu wskaznika poziomu

za pomocy zacisku przetwornika.

SN
I-'I
i

Montaz od dotu
Figure12 Montaz w czesci gérnej/dolnej pod katem 90°

Demontaz przetwornika
« Odtaczy¢ zasilanie od przetwornika.
- Odfaczyc przewody obiektowe przetwornika i przytacze elektryczne.

Poluzowac opaski zaciskowe i wyjaé przetwornik
z magnetycznego wskaznika poziomu.

Nalezy uwazad, aby nie zgig¢ rury czujnika. Szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowacd podczas przenoszenia przetwornikéw

o dtugosci powyzej 2.5 m. Mozna wtedy skorzystac z pomocy
innych oséb.

Przetwornik z serii LMT zainstalowany w komorze izolacyjnej
mozna zdemontowad poprzez poluzowanie ksztattki zaciskowej
i wysuniecie czujnika z rury.

WAZNE INFORMACIJE

Podczas wktadania do lub wyjmowania czujnika z gniazda czujnika
nalezy uzywac klucza dynamometrycznego do przytrzymania
zaréwno czujnika, jak i gniazda czujnika. Momentu montazowego
czujnika nie nalezy przenosi¢ na gniazdo czujnika. Zob. Rys. 7.

Regulator potozenia zaworu przetwornika
LMT200

W celu regulacji potozenia zaworu przetwornik jest przykrecony

do jarzma sitownika za pomoca dwéch wspornikéw montazowych
dostarczanych wraz z przetwornikiem. Trzeci wspornik jest
przymocowany do ztacza trzpienia zaworu. Wspornik ten
przytrzymuje magnes, ktory przekazuje sygnat do przetwornika.
Odstep miedzy magnesem a rura czujnika przetwornika LMT200
wynosi okoto 6,35 mm (¥ cala). Wymiar ten nie ma krytycznego
znaczenia i moze sie nieznacznie rézni¢ na catej dtugosci
przetwornika. Magnes nie powinien dotykac rury czujnika

w zadnym punkcie jej ruchu. We wspornikach dostarczanych wraz

z przetwornikiem nie ma otworéw montazowych. Beda one
nawiercane na miejscu w celu dostosowania ich do réznych
mozliwych rozmiaréw sitownikéw. Przetwornik jest kalibrowany

na miejscu za pomoca zintegrowanego wyswietlacza interfejsu HMI
lub urzadzen przenosnych. Wyréwnanie pionowe przetwornika nie
ma krytycznego znaczenia, a punkt zerowy i rozpieto$¢ mozna
ustawi¢ w dowolnym miejscu wzdtuz aktywnej czesci przetwornika.

L

Figure 13 Regulator potozenia zaworu przetwornika LMT200
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Dyrektywa w sprawie urzadzen
cisnieniowych (PED) (97/23/CE)

Produkt ten jest zgodny z dyrektywami WE wymienionymi

w deklaracji zgodnosci CE wtasciwej dla danego urzadzenia.
Zostat zaprojektowany zgodnie z zasadami dobrej praktyki
inzynierskiej w zakresie bezpieczenstwa w celu spetnienia
najnowszych wymagan w zakresie bezpieczenstwa, zostat
przetestowany i opuscit fabryke w stanie umozliwiajacym jego
bezpieczna obstuge.

Obroét obudowy przetwornika

Aby utatwi¢ dostep do okablowania lub poprawi¢ widocznosé
opcjonalnego wyswietlacza LCD, obudowe przetwornika mozna
obréci¢ o maksymalnie 360° i zamocowad w dowolnej pozycji.
Ogranicznik zapobiega nadmiernemu obréceniu obudowy.

Aby obréci¢ obudowe, poluzowad Srube ustalajaca ogranicznika
obudowy o okoto 1 obrét (nie wyciagac), obréci¢ obudowe

do wymaganego potozenia i zabezpieczyd ja poprzez ponowne
dokrecenie Sruby ustalajacej (zob. Rys. 14).

Nie nalezy prébowac obracac kolana w kierunku przytacza
rurki czujnika. Obrét moze spowodowac uszkodzenie czujnika.
Jezeli konieczne jest obrécenie przetwornika LMT100, nalezy
poluzowac ksztattke zaciskowa lub obrdcié przytacze
procesowe. Jezeli konieczne jest obrécenie przetwornika
LMT200, nalezy poluzowac zaciski montazowe.

<— Kolano

Sruba
ustalajaca Rura

czujnika

Figure 14 Obrdét obudowy przetwornika
Montaz/demontaz przyciskéw zewnetrznych

« Poluzowac sruby przytrzymujace tabliczke znamionowa i wysungé
tabliczke w celu uzyskania dostepu do lokalnych elementéw
regulacyjnych.

Poluzowac $ruby montazowe przyciskéw (1) mocujace plastikowy

element. Jest to element sprezynowy.
Wyjac uszczelki, (3) ktére znajduja sie pod plastikowg ostona

przyciskow (2).

Trzy przyciski (4) i ich sprezyny (5) mozna teraz wyjac z gniazda,
w ktérym sg osadzone (zob. Rys. 15).

Figure 15 Elementy montazowe przyciskéw zewnetrznych

Montaz/demontaz wyswietlacza HMI

— Odkreci¢ ostone obudowy ptyty komunikacyjnej /
wyswietlacza HMI.

WAZNE INFORMACJE

W przypadku wykonania Ex d / ognioodpornego nalezy zapoznac
sie z punktem dotyczacym mocowania ostony obudowy w strefach
ognioodpornych.

Zamocowad wyswietlacz LCD. W zalezno$ci od pozycji
montazowej przetwornika poziomu wyswietlacz HMI mozna
zamocowacd w jednej z czterech pozycji.

Umozliwia to jego obrdt o + 90° lub + 180° (zob. Rys. 16).

WAZNE INFORMACIJE
Ponownie dokreci¢ ostone obudowy recznie do oporu.

-

Wartos$¢ domysina 90°

180°

270°

Figure 16 Przednia ostona z wziernikiem i wyswietlacz HMI

Obrét wyswietlacza wbudowanego

Jezeli zainstalowano miernik z wbudowanym wys$wietlaczem,
mozna go zamocowac w jednej z 4 réznych pozycji w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek zegara lub w kierunku przeciwnym,
z odstepem co 90°. Aby obréci¢ wyswietlacz, wystarczy otworzy¢
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ostone z wziernikiem (przestrzegad zalecen dla stref zagrozonych
wybuchem) i wyciagnac obudowe wyswietlacza z ptyty
komunikacyjnej. Nastepnie ponownie ustawié ztagcze wysdwietlacza
w preferowanej pozycji. Wcisna¢ modut wyswietlacza z powrotem
na ptyte komunikacyjna. Nalezy upewnic sie, czy plastikowe
blokady mocujace zaskoczyty.

Zabezpieczenie obudowy w strefach
ognioodpornych

W dolnej czesci kazdej z przednich powierzchni obudowy
elektroniki znajduje sie Sruba zabezpieczajaca (imbusowa).

- Zainstalowad pokrywe obudowy na obudowie, mocujac
jarecznie.

« Obrécié Srube mocujaca w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdéwek zegara, aby przymocowaé pokrywe obudowy.
W tym celu Sruba musi by¢ wykrecana, az jej teb zatrzyma sie
na pokrywie obudowy.
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6 Okablowanie przetwornika

ANIEBEZPIECZENSTWO — Powazne zagrozenie dla zdrowia lub zycia

Nalezy przestrzegac wszystkich wtasciwych przepiséw w zakresie instalacji elektrycznych. Podtaczen dokonywac tylko w stanie bez
zasilania. Z uwagi na fakt, ze przetwornik nie ma zadnych przetacznikéw, zabezpieczen przeciwprzepieciowych ani zabezpieczen

odgromowych, funkcja odtaczania spod napiecia musi by¢ realizowana na poziomie instalacji (ochrona przeciwprzepieciowa/
odgromowa jest opcjonalna). Nalezy sprawdza¢, czy aktualne napiecie robocze odpowiada napieciu podanemu na tabliczce
znamionowej. Te same przewody sg wykorzystywane zaréwno do przesytania sygnatéw zasilania, jak i wyjsciowych. Jezeli
przetwornik ma funkcje ochrony przeciwprzepieciowej i jest zainstalowany w strefie zagrozonej wybuchem, musi by¢ zasilany przez
zrédto oddzielone (separacjg galwaniczna) od sieci zasilajacej. Nalezy ponadto zagwarantowadé mozliwos¢ wyréwnywania na catej
dtugosci kabla zasilajacego, poniewaz obwdd iskrobezpieczny przetwornika jest uziemiony.

Porazenie pradem elektrycznym moze skutkowaé Smiercig lub powaznymi obrazeniami. Nalezy unika¢ kontaktu z przewodami
i zaciskami. W przewodach moze wystepowac wysokie napiecie, ktédre moze skutkowad porazeniem pradem elektrycznym.

NIE wolno wykonywad przytaczy elektrycznych, chyba ze oznaczenie parametréw elektrycznych wybite na tabliczce znamionowej
przetwornika jest zgodne z klasyfikacja obszaru, w ktérym przetwornik ma zostaé zainstalowany. Niezastosowanie sie do tego
ostrzezenia moze spowodowac pozar lub wybuch.

Przytacze kablowe

W zaleznosci od konstrukcji przetwornika przytacze elektryczne jest ustanawiane przez przepust kablowy z gwintem M20 x 1,5 lub ¥z cala
NPT. Zaciski $rubowe sa przystosowane do przewoddéw o przekroju do 2,5 mmm? (AWG 14).

WAZNE INFORMACJE

W przypadku przetwornikéw przeznaczonych do uzytku w ,Strefie 2” uzytkownik musi zainstalowac odpowiedni dtawik kablowy
dostosowany do tego typu ochrony (zob. Instrukcja bezpieczenstwa serii LMT (SM LMT100200-EN A). W tym celu obudowe modutu
elektroniki wyposazono w otwory gwintowane M20 x 1,5. W przypadku przetwornikéw o obudowie ognioodpornej (Ex d) ostone obudowy
nalezy przymocowac za pomoca $ruby ustalajacej. Wtyk gwintowany, ktéry moze zostaé dostarczony razem z przetwornikiem, musi by¢
uszczelniony fabrycznie pasta Molykote DX. Instalator ponosi odpowiedzialno$¢ za zastosowanie innego typu srodka uszczelniajacego.
Po uptywie kilku tygodni odkrecenie pokrywy obudowy bedzie wymagato uzycia wiekszej sity. Wina nie lezy po stronie gwintéw - zalezy
to od typu uszczelki.

AN\ PRZESTROGA

« Przyrzad do wprowadzania kabli powinien spetnia¢ wymagania normy EN 60079-0 i utrzymywac stopien ochrony IP 54 lub lepszy
stosownie do warunkéw montazu.

- Wartosci znamionowe dla okablowanie obiektowego powinny by¢ o co najmniej 10 °C wyzsze od maksymalnej temperatury
otoczenia urzadzenia

Wewnetrzny zacisk uziemiajacy

Zasilanie, wyjscie pradu / wyjscie HART

Rezystancja pod obcigzeniem

Zasilanie / izolator zasilania

Sterownik PLC / rozproszony system sterowania
(DCS)

Komunikator reczny z obstugg protokotu HART

Zewnetrzny wskaznik

|

Zewnetrzny zacisk uziemiajacy

A4
%@

Zaciski do przytaczania zewnetrznego wskaznika

|
Slelcleloleotelelcle

Laptop

00000ood
aoooo
0oooooa

Figure 17 Schemat okablowania HART LMT
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Wymagania dotyczace zasilania

W przypadku przytaczy sygnatowych/zasilajacych nalezy stosowaé
skrecone pary przewoddéw o dtugosci od przekroju od 18 do 22 AWG
/ 0d 0,8 do 0,35 mm ?i dtugosci do 1500 m (5000 ft). Dtuzsze petle
wymagaja zastosowania przewoddéw o mniejszej grubosci.

Jezeli stosowany jest przewdd ekranowany, ekran powinien by¢
uziemiony tylko na jednym koricu, a nie na obu koricach.

W przypadku okablowania od strony przetwornika nalezy uzy¢
zacisku umieszczonego wewnatrz obudowy oznaczonego
odpowiednim symbolem.

Sygnat wyjsciowy 4-20 mA i zasilanie DC do przetwornika

sg prowadzone ta sama parg przewoddéw. Napiecie zasilania

na zaciskach przetwornika musi zawiera¢ sie w zakresie od 12V DC
do 42V DC.

Figure 18 Listwa zaciskowa bez opcji ochrony przepieciowej

W przypadku wykonania Ex ia i iskrobezpieczenstwa (FM i Kanada) Zacisk Funkcja/Uwaga
zatwierdzone zasilanie nie moze przekraczac wartos$ci 30 V DC. PWR/COMM + Zasilanie, wyjécie pradu / wyjécie
W niektérych krajach maksymalne napiecie zasilania jest PWR/COMM - HART

ograniczone do nizszej wartos$ci. Maksymalne napiecie zasilania

ZEWN. MIERNIK Nie przypisany

podano na odpowiednim oznaczeniu lokalnego zatwierdzenia

dlaob . .
& obszaru - Zdjac ostone obudowy po stronie zaciskéw obiektowych.

Uzytkownik musi wtedy sprawdzi¢ oznaczenie na etykiecie

Rzeczywista mozliwa dtugos$¢ przewodu obwodu elektrycznego . . .
umieszczonej na szyjce obudowy.

A OSTRZEZENIE

W przypadku instalacji przetwornikéw w wykonaniu

zalezy od rezystancji i mozna ja oszacowad za pomoca
nastepujgcego wzoru:
R =46 xVcc-552

L=(23xVcc-276-0,5xRs) /P przeciwwybuchowym/ognioodpornym oston przetwornikéw

mozna zdja¢ dopiero po odtaczeniu modutu od zasilania.
Gdzie:

., « Przeprowadzi¢ kabel przez dtawik kablowy i otwarte gniazdo.
L = Dtugos¢ przewodu w metrach , , . . . .
. . « Podtaczyc przewdd dodatni do zacisku + i przewdd ujemny
R = Catkowita rezystancja w Q (omach) .
- - do zacisku —.

Vcc = Napiecie zasilania , L. L. L.
. » Zaslepic¢iuszczelni¢ gniazda elektryczne. Upewnic sie,
RS = dowolna dodatkowa rezystancja szeregowa w Q (omach) . , . . . . .
. . L. ze po zakonczeniu montazu gniazda elektryczne sg odpowiednio
P = rezystancja przewodu na jednostke dtugosci . L. . . .
uszczelnione, zapewniajac zabezpieczenie przed przedostaniem

Nalezy unikac prowadzenia przewoddéw z innymi przewodami
elektrycznymi (z obciazeniem indukcyjnym) lub w poblizu duzych
urzadzen elektrycznych.

Procedura okablowania

Aby podtaczyc¢ przetwornik, nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

- Zdjac zaslepke jednego z dwdch gniazd przytaczy elektrycznych
znajdujacych sie po obu stronach obudowy przetwornika.

- Gniazda przytaczy moga mieé gwint wewnetrzny NPT ¥z cala lub
M20. Aby spetni¢ wymagania dotyczace okablowania instalacji,
do gwintéw tych mozna podtaczyé rézne adaptery i izolatory
przepustowe.

sie deszczu i/lub opardéw korozyjnych i gazéw.

A OSTRZEZENIE

Ogodlne ryzyko. Przewdd, dtawik kablowy i nieuzywane
gniazdo kablowe musza by¢ zgodne z planowanym typem
ochrony (np. iskrobezpiecznym, przeciwwybuchowym itp.)

i stopniem ochrony (np. IP6x zgodnie z norma IEC EN 60529
lub NEMA 4x). Wiecej informacji na ten temat mozna réwniez
znalez¢ w zataczniku dotyczacym aspektéw bezpieczeristwa
w strefach Ex i stopien ochrony IP. W szczegdlnosci,

w przypadku przetwornikdw w wykonaniu
przeciwwybuchowym, nalezy zdja¢ tymczasowa czerwong
nasadke z tworzywa sztucznego i podtaczyé wtyk do ochrony
przed wybuchem do nieuzywanego otworu.
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- Wrazie potrzeby nalezy zastosowac petle $ciekowa.
Petle sciekowe nalezy zaprojektowac w taki sposdb, aby ich dolne
odcinki znajdowaty sie na nizszym poziomie niz przytacza
kablowe i obudowa przetwornika.

Zatozy¢ ostone obudowy w wyznaczonym miejscu, obrécid ja tak,
aby umiescié pierécien uszczelniajacy typu O-ring w obudowie,

a nastepnie recznie dokrecié, az ostona zetknie sie z obudowa
(metal-metal). W przypadku instalacji Ex-d (w wykonaniu
przeciwwybuchowym) nalezy uniemozliwi¢ obrét ostony poprzez
przekrecenie nakretki ustalajacej.

Uziemienie

Zacisk znajduje sie zaréwno na zewnatrz obudowy, jak i we wtyku
do uziemienia (PE) przetwornika. Oba zaciski sa ze sobga potaczone
elektrycznie (zob. Rys. 19).

Figure 19 Przytacze uziemiajace na obudowie przetwornika

Wszystkie przetworniki sa wyposazone w zewnetrzne przytacze
uziemiajace do uziemienia ochronnego. Przytacze to nalezy
potaczy¢ z odpowiednim przewodem ochronnym. W przypadku
petli pomiarowej przetwornika przewdd ochronny powinien
posiadacd rezystancje nie wieksza niz 5 Q. Nalezy do tego uzy¢
wytrzymatego przewodu o przekroju co najmniej 15 AWG/1,6 mm?.

Przytacze uziemienia ochronnego jest niezbedne do
zapewnienia ochrony pracownikéw przed przepieciami

(w przypadku wykorzystania omawianej opcji) i zapobiegania
wybuchom w srodowisku potencjalnie wybuchowym.

Zintegrowana ochrona odgromowa

Obudowe przetwornika nalezy potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym
(PE) za pomoca krétkiego potaczenia wyréwnawczego. Potaczenie
wyréwnawcze o minimalnej Srednicy réwnej 4 mm (AWG 12) jest
niezbedne na catej dtugosci kabla.

W przypadku przetwornikéw ze zintegrowang ochrong odgromowa
(opcjonalnie) obwéd iskrobezpieczny jest potaczony z potagczeniem
wyréwnawczym w celu zapewnienia bezpieczenstwa.

Figure 20 Listwa zaciskowa z opcja ochrony przepigciowej

WAZNE INFORMACJE
Jezeli ten obwdd ochronny jest uzywany, nie moze by¢ zapewniona
wytrzymatosc na napiecie probiercze.
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7 Uruchomienie

Konfiguracja fabryczna przetwornika

Przetwornik poziomu z serii LMT zostat skalibrowany fabrycznie
zgodnie z opublikowang specyfikacja parametréw uzytkowych.

W normalnych warunkach dalsza kalibracja nie jest wymagana.
Firma ABB zazwyczaj konfiguruje przetworniki poziomu z serii LMT
zgodnie z wymaganiami uzytkownika. Typowa konfiguracja
obejmuje:

- Numer przywieszki

- Skalibrowanie rozpietos$ci pomiarowej

- Konfiguracja wyswietlacza

Kontrole wstepne przed uruchomieniem

Przed rozpoczeciem procedury uruchomienia nalezy upewnic¢ sie,
ze: Zasilanie jest WYLACZONE
Zasilanie miesci sie w podanym zakresie (12 do 42 V DC).

Uktad stykéw jest zgodny ze schematem przytaczy.

Przetwornik jest prawidtowo uziemiony

Przetwornik pracuje w dopuszczalnym zakresie temperatur

Przetwornik jest zamontowany w miejscu wolnym
od nadmiernych drgan
- Pokrywa zaciskowa jest uszczelniona

Funkcje przyciskow lokalnych

Seria LMT umozliwia lokalne regulacje za pomoca wbudowanych
bezinwazyjnych przyciskéw, jezeli zostaty wybrane. Przyciski
znajduja sie pod tabliczka znamionowa. Aby uzyskaé dostep

do regulacji lokalnej, nalezy odkreci¢ Sruby mocujace na tabliczce
znamionowej i obrécié jg w prawo.

Zabronione jest uzywanie wkretaka magnetycznego
do obstugi przyciskéw sterujacych.

@ Identyfikacyjna tabliczka znamionowa
@ Przycisk zerowy ,Z”
@ Przycisk rozpietosci,,S”

@ Przycisk ochrony przed zapisem
Figure 21 Funkcje przyciskéw

Ochrona przed zapisem

Funkcja ochrony przed zapisem uniemozliwia nadpisanie danych
konfiguracyjnych przez nieupowaznionych uzytkownikow.

Po aktywowaniu przycisku ochrony przed zapisem przyciski , Z”
i,S” (zarébwno wewnetrzne, jak i zewnetrzne) zostang wytaczone.
Mozna jednak odczytywac dane konfiguracyjne za pomoca
graficznego interfejsu uzytkownika (DTM) lub innego, podobnego
narzedzia komunikacyjnego.

Uruchomienie ochrony przed zapisem przyciskiem
zewnegtrznym

Przyrzad jest wyposazony w zewnetrzne, bezinwazyjne przyciski.
Funkcje ochrony przed zapisem moze aktywowac w nastepujacy
sposdb:

- Zdjac ptyte identyfikacyjna (zob. Rys. 22) poprzez poluzowanie
Sruby ustalajacej, ktéra znajduje sie w lewym dolnym rogu.

- Nalezy uzy¢ odpowiedniego wkretaka i maksymalnie docisnaé
przetacznik.

- Nalezy obrécié przetacznik w prawo o 90°.

WAZNE INFORMACIJE

Aby dezaktywowac przetacznik, nalezy go lekko wcisnag,
a nastepnie obrdéci¢ go 0 90° w prawo.

Zakres

Zero

Ochrona przed zapisem

Wytaczona ochrona

Wtaczona ochrona

Figure 22 Przycisk ochrony przed zapisem

Ochrona przed zapisem za pomoca oprogramowania
urzadzenia

Mozliwa jest ochrona przed zapisem za pomocga oprogramowania
urzadzenia. Zob. rozdziat 8 ,Eksploatacja” w niniejszej instrukcji,
w punkcie ,,Menu: Konfiguracja urzadzenia”.
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Tryb awarii

Aktywacja za pomoca przetacznika sprzetowego
Aby aktywowac te funkcje, nalezy postepowac zgodnie z ponizszym
opisem:

Zdjac pokrywe przyrzadu i zdemontowad standardowy
wyswietlacz HMI (jezeli jest zainstalowany).

Na ptycie komunikacyjnej ustawic¢ przetacznik DIP 4 w pozycji
W gore”.
Na ptycie komunikacyjnej ustawié przetacznik DIP nr 5 w pozycji

»W dot” dla opcji wysokiego alarmu (fail high) lub w pozycji ,w gére”
dla opcji niskiego alarmu (fail low).

\
p ABE my

P/N : 3K%ZZO7044U0300 :
|V OO R
REPLACE MODE

Ty
1 /<] ENABLE_ =~ NEW SENSOR
\ o| 3| DISABLE | [ NEW ELECTRONIC

FAIL MODE- HARDWARE SW

1[STENABLE [ FAIL LOW -
0|5 DISABLE] 3 FAIL HIGH ‘
ZERO/SPAN

i PUSH BUTTONS MODE
RESERVED
LE R
COMMUNICATION PROTOCOL

Figure 23 Ptyta komunikacyjna

Przejscie do trybu btedu za pomoca oprogramowania
urzadzenia

Mozliwe jest przejscie do trybu btedu za pomoca oprogramowania
urzadzenia Nalezy zapoznad sie z: rozdziatem 8 ,Eksploatacja”
niniejszej instrukcji w punkcie ,Menu: Alarm procesu”.

Modele komunikacji analogowej i HART

Jezeli zmierzony poziom mieéci sie w zakresie wartosci wskazanych
na tabliczce znamionowej, wartos¢ pradu wyjsciowego bedzie
wynosi¢ od 4 mA do 20 mA. Jezeli zmierzony poziom spadnie
ponizej nastawionego zakresu, prad wyjsciowy bedzie miescit sie
w zakresie od 3,5 mA do 4 mA. Jezeli zastosowany poziom
przekroczy nastawiong wartos¢ graniczna, prad wyjsciowy bedzie
miescit sie w zakresie od 20 mA do 22,5 mA (w zaleznosci od
konfiguracji).

Standardowe ustawienie wykrywania
btedéw (alarm) 3,6 mA / 21 mA

Do diagnozowania btedu mozna uzy¢ graficznego interfejsu
uzytkownika (DTM) lub zintegrowanego wyswietlacza HMI (jezeli
jest zainstalowany).

WAZNE INFORMACIJE

Krétkie przerwy w zasilaniu powoduja uruchomienie uktadu
elektronicznego (program uruchamia sie ponownie).
Sprawdzenie prawidtowego zasilenia
przetwornika

Przy uzyciu miliamperomierza zmierzy¢ prad wyjsciowy. Po

doprowadzeniu zasilania sygnat wyjsciowy powinien przez

co najmniej jedna (1) sekunde wynosi¢ 4,00 mA, a nastepnie

powinien zmieni¢ sie na sygnat wyjsciowy zmierzonego poziomu

lub stanu alarmowego. Jezeli tak sie nie dzieje, moze to oznaczad,

ze zasilanie przetwornika jest niewystarczajace lub modut

elektroniki jest uszkodzony. Zbyt wysoka wartos¢ pradu powyzej

21 mA takze oznacza nieprawidtowe zasilenie urzadzenia lub

uszkodzenie elektroniki (zob. Rys. 24).

Prawidtowe wartos$ci wyjsciowe petli pradowej

« 21 mA - Alarm wysokiego poziomu (na wyswietlaczu HMI
wskazywany jest poziom jako ----). Jezeli przetacznik ptyty
komunikacyjnej 5 jest ustawiony na wskazywanie btedu poprzez
wysoki poziom to: utrata sygnatu lub problem z konfiguracija lub
awaria spowoduje ustawienie sygnatu wyj$ciowego na stan
alarmowy 20,99 mA.

20,5 mA - Poziom nasycony wysoki

Gdy poziom wzrosnie powyzej punktu 20 mA, sygnat wyjsciowy
bedzie nadal przesytany do osiggniecia wartosci 20,5 mA,

a nastepnie zostanie nasycony przy tej wartosci az do
ponownego obnizenia poziomu.

4,00-20,00 mA — Normalny zakres sygnatu wyjsciowego

3,8 mA - Poziom nasycony niski

Gdy poziom spadnie ponizej punktu 4 mA, sygnat wyjsciowy
bedzie nadal spadat do momentu osiggniecia wartosci 3,8 mA,
a nastepnie zostanie nasycony przy tej wartosci az do
ponownego wzrostu poziomu.

3,6 mA - Alarm niskiego poziomu (na wyswietlaczu HMI
wskazywany jest poziom jako ----) Jezeli przetacznik ptyty
komunikacyjnej 5 jest ustawiony na wskazywanie btedu poprzez
niski poziom to: utrata sygnatu lub problem z konfiguracja lub
awaria spowoduje ustawienie sygnatu wyjsciowego na stan
alarmowy 3,6 mA.

Dane pomiarowe

Zakres awarii

Zakres awarii

0o 36 |4 20| 21

3,8 20,5

Figure 24 Zakres btedu diagnostycznego NAMUR NE-43

Informacje na temat zakresu i rozpietosci
pomiarowej

W kartach katalogowych przetwornikéw serii LMT podano
wszystkie dane dotyczace zakresu i rozpietosci pomiarowej dla
konkretnego modelu i kodéw czujnika.

ULR  Godrna granica zakresu okreslonego czujnika. Oznacza

najwyzsza nastawe mierzonej wartosci, do ktérej mozna

wyregulowac przetwornik.

LRL Dolna granica zakresu okreslonego czujnika. Oznacza
najnizsza wartos$¢ mierzonej wartosci, do ktérej mozna
wyregulowac przetwornik.

URV  Gorna wartosc zakresu. Najwyzsza wartos¢ mierzonego

parametru, ktéra jest ustawiona w przetworniku.

LRV  Dolna wartosc zakresu. Najnizsza wartos$¢ mierzonego

parametru, ktéra jest ustawiona w przetworniku.
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SPAN Réznica miedzy gérna a dolng wartoscia zakresu. Minimalna
rozpieto$¢ pomiarowa to minimalna wartosé, ktéra moze
by¢ stosowana bez obnizenia podanych parametréow.

Przetwornik moze by¢ ustawiony pod katem dowolnego zakresu

miedzy dolng i gérna granicga zakresu z nastepujacymi

zastrzezeniami:
LRL £ LRV < (URL - CAL SPAN)
CAL SPAN = MIN SPAN
URV = URL

Ustawienia fabryczne

Przetworniki sa ustawione fabrycznie na podstawie zakresu
pomiarowego podanego przez klienta. Zakres wartosci
ustawionych i numer TAG znajduja sie na przywieszce. Jezeli dane
te nie zostang podane, przetwornik zostanie dostarczony

z konfiguracja podang ponizej.

Parametr Ustawienie fabryczne
Dolna warto$¢ zakresu (LRV) 4 mA 4 mA

Gdérna wartos¢ zakresu (URV) 20 mA

20 mA

Ttumienie 2s

Btad przetwornika (alarm) Niska skala (3,6 mA)

Domyslna strona operatora
interfejsu HMI (opcja)

1 wykres stupkowy sygnatu
liniowego PV i wyjSciowego
(1 x 6 + wykres)

WAZNE INFORMACJE

Wszystkie mozliwe do skonfigurowania parametry po lewej stronie
mozna tatwo zmodyfikowac za pomoca opcjonalnego interfejsu
HMI (za pomoca komunikatora recznego z obstuga protokotu
recznego HART) lub odpowiedniego rozwigzania programowego.

Typy konfiguracji

Przetworniki poziomu mozna skonfigurowaé w nastepujacy

sposéb:

- Konfiguracja parametréw dla dolnych i gérnych wartosci zakresu
(za pomoca przyciskdw Zero i Span), bez zintegrowanego
interfejsu HMI za pomoca przyciskéw lokalnych.

- Konfiguracja przetwornika poziomu za pomoca zintegrowanego
interfejsu HMI z klawiatura

- Konfiguracja za pomoca komunikatora recznego

- Konfiguracja przy uzyciu komputera PC/laptopa za pomoca
graficznego interfejsu uzytkownika (DTM)

Konfigurowanie przetwornika bez

zintegrowanego interfejsu HMI

Przetworniki poziomu serii LMT umozliwiaja lokalne regulacje za

pomoca wbudowanych bezinwazyjnych przyciskéw, jezeli zostaty

wybrane. Przyciski znajduja sie pod tabliczka znamionowa. Aby

uzyskad dostep do regulacji lokalnej, nalezy odkreci¢ sruby
mocujace na tabliczce znamionowej i obrécié jg w prawo.

A\ OSTRZEZENIE - Potencjalne
uszkodzenie czesci.

Zabronione jest uzywanie wkretaka magnetycznego
do obstugi przyciskéw sterujacych.

Dolng wartos$¢ zakresu i parametry rozpieto$ci pomiarowej mozna
ustawic bezposdrednio na przetworniku za pomoca zewnetrznych
przyciskow.

Przetwornik jest kalibrowany przez producenta na podstawie
informacji zzamdwienia. Na przywieszce znajduja sie informacje

o ustawieniu ,dolnej wartosci zakresu” i ,gornej wartosci zakresu”.
Ogdlnie rzecz biorac, stosuje sie nastepujace zasady:

Wartosci LRV i URV (zakres 4-20 mA) sa konfigurowane za pomoca
przyciskéw lokalnych

Wprowadzié poziom dla dolnej wartosci zakresu i zaczekac,
az sygnat sie ustabilizuje.

Nacisna¢ przycisk ,,Z”. W ten sposdb prad wyjsciowy zostanie
ustawiony na 4 mA.

Wprowadzié poziom dla gérnej wartosci zakresu i zaczekaé,
az sygnat sie ustabilizuje.

Nacisna¢ przycisk ,,S”. W ten sposdéb prad wyjsciowy zostanie
ustawiony na 20 mA.

W razie potrzeby przywrécic¢ pierwotng wartosé ttumienia.

Zapisac nowe ustawienia. Odpowiedni parametr jest zapisywany
w pamieci nieulotnej po naci$nieciu i przytrzymaniu przycisku ,Z”
lub ,S” przez 10 s.

WAZNE INFORMACIJE

Ta procedura konfiguracji zmienia tylko sygnat pragdowy w zakresie
4-20 mA. Nie wptywa to na fizyczny poziom procesu (wartos¢ PV),
ktéry jest réwniez wyswietlany na wyswietlaczu cyfrowym lub

w interfejsie uzytkownika. Po dokonaniu korekty sprawdzi¢
konfiguracje urzadzenia.

Konfigurowanie przetwornika przy uzyciu
opcjonalnego zintegrowanego interfejsu
HMI - przez szybke (TTG) (opcja L2)

Zintegrowany interfejs HMI jest podtgczony do ptyty
komunikacyjnej serii LMT. Stuzy do wizualizacji zmiennych
mierzonych w procesie, a takze do konfigurowania wyswietlacza
i przetwornika.

Dzieki technologii TTG uzytkownik moze aktywowac klawiature
interfejsu HMI bez konieczno$ci otwierania pokrywy z okienkiem
przetwornika. Czujniki pojemnosciowe wykrywaja obecnosé palca
przed odpowiednim przyciskiem, uruchamiajac specjalne
polecenie. Przy zataczeniu zasilania przetwornika HMI
automatycznie kalibruje jego czutos$¢. Do prawidtowego dziatania
wyswietlacza HMI TTG konieczne jest prawidtowe zamkniecie
wspomnianej pokrywy przed zatgczeniem zasilania.

Jezeli pokrywa zostata zdjeta w celu uzyskania dostepu do ptyty
komunikacyjnej, po jej umieszczeniu na miejscu i prawidtowym
zamocowaniu nalezy ponownie wytaczy¢ i zataczyc zasilanie
przetwornika.
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Figure 25 Klawiatura wyswietlacza HMI

Przyciski (1), (4), (2) i (3) stuza do konfiguracji poprzez menu.

Nazwa menu/podmenu jest wyswietlana powyzej
na wyswietlaczu HMI.

Numer/linia aktualnie wybranej pozycji menu jest wyswietlana
w prawym gérnym rogu wyswietlacza HMI.

HMI, ktéry pokazuje wzgledne potozenie aktualnie wybranej
pozycji menu w obrebie menu.

Oba przyciski (1) i (4) moga petnic¢ rézne funkcje. Ich znaczenie
jest wyswietlane na wyswietlaczu HMI powyzej odpowiedniego
przycisku.

Do przegladania menu lub wybierania wartosci parametru stuza
przyciski (2) i (3). Przycisk (4) stuzy do wybierania pozadanej
pozycji menu.

Uruchomienie za pomoca menu tatwe
ustawienia

Najczesciej uzywane parametry konfiguracyjne podsumowano

w menu tatwe ustawienia. To menu zapewnia najszybszy sposdb

konfigurowania urzadzenia.

Szczegdtowy opis wszystkich menu i parametréw urzadzenia

znajduje sie w rozdziale Eksploatacja niniejszej instrukcji.

1 Zalogowac sie do menu LMT na poziomie dostepu Standard
lub Advanced.
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2 W menu gtéwnym wybraé menu ,katwe ustawienia”.

Meriu 1

Easy Setup

& -

Exit = o

Select

Pasek przewijania znajduje sie przy prawej krawedzi wyswietlacza

Wybrac jezyk w menu ,tatwe ustawienia” i nacisngé

przycisk '

Easu Setup —_—

1
| araiiaqe ‘
1.

Enalish
Edi

Hext.

»

Wybraé dostepna opcje zmiennej podstawowej w menu ,tatwe
ustawienia” i nacisnac przycisk '

———Eazg Setup — 2

Sat, Pl
Leta]
Edit.

Hext

5

Wybra¢ dostepna opcje jednostek miary w menu ,tatwe
ustawienia” i nacisnac przycisk '

Easa Selur — 12

PU Uit
Cfi
Edit.

Hext.

6

Ustawic¢ warto$¢ LRV w menu ,tatwe ustawienia” i nacisnaé

przycisk '

LRV to dolna wartos¢ zakresu odpowiadajgca wartosci wyjsciowej

pradu 4 mA

EEE-":I §et.up o 15_

Pl LR
B0 o

Mext Edit.

Ustawi¢ URV w menu ,tatwe ustawienia” i nacisna¢
przycisk '

URV to gérna wartos¢ zakresu odpowiadajgca wartosci
wyjsciowej pradu 20 mA

Easu §ELUP —21

PU LR .
6.4 1n

Mext Edit

Ustawic czas ttumienia w menu ,tatwe ustawienia” i nacisnaé
przycisk

Ttumienie pozwala na wygtadzanie odpowiedzi skokowej w sygnale

wyjéciowym urzadzenia.
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—EaE.u §E-Lup —27

Pl Camping Time
2.8 ser
Edit.

Hext

9 Wybraé wyswietlang zmienng w menu ,katwe ustawienia”
i nacisnad przycisk

Ustawia wybrang zmienng procesowa w pierwszym wierszu
na wyswietlaczu

—Eas.u §E-Lu|=~ — 25

Displaw 1 Line 1 Jiew
Leval
Edit.

Hext.

10 Ustawi¢ TAG w menu ,tatwe ustawienia” i nacisngé przycisk

TAG umozliwia szybka identyfikacje urzadzenia

E-EIE-":I gE't-L-IF" —29

Tas

Mext Edit.

Konfiguracja za pomoca komputera
stacjonarnego/laptopa

Do konfiguracji przetwornika przy uzyciu komputera stacjonarnego
lub laptopa wymagany jest graficzny interfejs uzytkownika (DTM).
Instrukcja obstugi znajduje sie w opisie oprogramowania.
Przekazniki poziomu z serii LMT mozna skonfigurowac w jeden

z nastepujacych sposobdw:

— ABB Asset Vision Basic, nowe bezptatne oprogramowanie
do konfiguracji, do pobrania pod adresem www.abb.pl/
pomiary.

— Dowolne oprogramowanie oparte na DTM dla przyrzadéw
HART; konfiguracja (pod warunkiem ze jest kompatybilne z EDD
lub DTM).

Konfiguracja z graficznym interfejsem uzytkownika (DTM) -
wymagania systemowe

— Program kontroli eksploatacji (na przyktad ABB Asset Vision
Basic, wersja 1.00.17 lub wyzsza)

— Menedzer typow urzadzen; graficzny interfejs uzytkownika
(DTM)

— System operacyjny (w zaleznosci od odpowiedniego programu
kontroli)

Konfiguracja za pomoca komunikatora
recznego z obstuga protokotu HART

Uzytkownik moze korzystac z komunikatora recznego do odczytu
lub konfiguracji/kalibracji przetwornika. Jezeli w podtagczonym
zespole zasilajacym zamontowany jest rezystor komunikacyjny,
uzytkownik moze zacisna¢ komunikator reczny bezposrednio
wzdtuz przewodu 4-20 mA. W przypadku braku rezystora
komunikacyjnego (min. 250 Q) uzytkownik musi zainstalowa¢d
rezystor na przewodzie. Komunikator reczny jest potagczony miedzy
rezystorem a przetwornikiem, a nie miedzy rezystorem a zespotem
zasilajacym (zob. Rys. 26 i Rys. 27).

Komunikatory reczne, takie jak ABB 691HT, ABB DHH800- MFC,
Emerson Process 3751 475 (pod warunkiem, ze pobrano
i aktywowano na komunikatorze EDD dla serii LMT).

5| 4 A - Przetwornik
B - Zasilanie (rezystor komunikacyjny
w jednostce zasilania)

¢
<

FEEeies
EEEED=C]

EEEED

Figure 26 Ustawienia komunikacji z komunikatorem recznym

Min 250 omow

Vi A - Przetwornik
S~ B - Zasilanie (brak
rezystora komunikacyjnego
w jednostce zasilania)

\
)/

T

EEEE]o= 0k
EEEE]S =0

R FFE
EEEEE (]

N
23]
e
5]
Jual
ua

BEEER

Figure 27 Przyktady podtaczen z rezystorem komunikacyjnym
na przytaczu

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w instrukcji obstugi
dotaczonej do komunikatora recznego.

Jezeli przetwornik jest skonfigurowany fabrycznie, zgodnie

ze specyfikacjami klienta dla punktu pomiarowego, wszyscy
uzytkownicy muszg wykonac¢ montaz i okablowanie przetwornika
zgodnie z opisem. Punkt pomiarowy jest teraz gotowy do uzycia.

Kazdy etap konfiguracji podlega kontroli wiarygodnosci.
Uzytkownik moze w kazdej chwili wywotac pomoc kontekstowa,
naciskajac klawisz F1. Bezposdrednio po otrzymaniu przetwornika
lub przed zmiang konfiguracji zaleca sie zapisanie istniejacych
danych konfiguracyjnych na osobnym nos$niku danych, za pomoca
$ciezki: ,File_Save”.


http://www.abb.com/instrumentation
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8 Eksploatacja

Na wys$wietlaczu HMI znajduja sie opcjonalne przyciski
pojemnosciowe. Przyciski te umozliwiajg konfiguracje urzadzenia
przez szybke, bez potrzeby odkrecania pokrywy.

WAZNE INFORMACJE
Po wybraniu opcji pojemnosciowych przyciskéw sterowania

przetwornik regularnie kalibruje przyciski w automatyczny sposéb.

Jezeli pokrywa zostanie otwarta podczas pracy, w pierwszej
kolejnosci spowoduje to zwiekszenie czutosci przycisku. W efekcie
moga wystapi¢ btedy eksploatacyjne. Czutos¢ przycisku powraca

do normalnego stanu podczas nastepnej automatycznej kalibracji.

Nawigacja w menu

ABB
2 3
4
5
) 4
1—>

Figure 28 Wyswietlacz HMI

1 Wyswietlacz z przyciskami sterowania do nawigacji w menu
2 Nazwa menu

3 Numer menu

4 Wskaznik wzglednej pozycji w obrebie menu

5 Funkcja obecnie przypisana do przyciskéw

sterowania ‘ i '

Funkcje przyciskéw sterowania

l Funkcja

Znaczenie

Wyjdz Wyjscie z menu

Powrét Powrdét do menu gérnego poziomu

Anuluj Anulowanie wprowadzania parametru

Dalej Wybdr nastepnej pozycji do wprowadzenia wartosci

numerycznych i alfanumerycznych

Znaczenie

' Funkcja

Wybierz Wybierz menu podrzedne lub parametr
Edytuj Edytuj parametr
OK Zapisz wpis

Struktura menu interfejsu HMI

Menu HMI jest podzielone na nastepujace czesci, ktédre mozna
wybrad za pomoca klawiszy (2) i (3). Po pojawieniu sie ich na
wyswietlaczu pojawia sie réwniez ikona menu podrzednego.
Uzytkownik moze nastepnie potwierdzi¢ wybér przyciskiem (4)
[WYBIERZ].

Aby skonfigurowac rézne parametry, nalezy postepowac zgodnie
zinstrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

tatwe ustawienia |

Ustaw. urzadzenia |

Wyswietlacz |

Menu gtéwne Dostep

Alarm procesu |

Kalibracja |

Diagnostyka |

Inf. o urzadzeniu |

Komunikacja |

NN

Serwis |
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tatwe ustawienia

Meriu

Easy Setup
@

To menu umozliwia weryfikacje i ustawienie parametréw

Sl il Select

na potrzeby podstawowej konfiguracji przetwornikéw poziomu
z serii LMT. Poszczegdlne menu umozliwiaja wybranie jezyka
interfejsu, konfiguracje numeru TAG, jednostek technicznych,
goérnej (URV) i dolnej (LRV) wartosci zakresu i trybu wizualizacji
na wyswietlaczu (wartosci, ktéra ma by¢ wizualizowana

na wyswietlaczu HMI).

Ustaw. urzadzenia

Meriu

[evice Setup

=R
Sy

Exit. Select

To menu umozliwia weryfikacje i ustalanie parametréw zwigzanych
z caty serig urzadzen LMT. Poszczegdline menu umozliwiajg ochrone
przed zapisem, ustawianie zmiennych procesowych (jednostka,
wartosci LRV i URV), wybdr funkcji przesytu (typ linearyzacji

i odciecie niskiego przeptywu) oraz wartosci wyjsciowej skali
(jednostki zgodnie z pomiarem i wartosci LRV/URV). Za pomoca
ostatniego wybieranego menu podrzednego uzytkownik moze
zresetowad wszystkie parametry i przywréci¢ konfiguracje
domysina.

Wyswietlacz

Mehu

[isrlay

=T

Exit o

Select

W menu ,Wyswietlacz” mozliwe jest ustawienie réznych funkcji
samego wyswietlacza. Poszczegdlne menu prowadza uzytkownika
przez wybér réznych aspektdw ustawien, takich jak jezyk i kontrast
wyswietlania. Ponadto mozna wybrad elementy, ktére maja byc
widoczne na wyswietlaczu: jeden lub dwa wiersze z wykresem
stupkowym lub bez niego. Za pomoca tego menu mozna ustawic
hasto zabezpieczajace (Security) oraz dopasowanie skali
wyswietlacza [typ linearyzacji, jednostka, dolna (LRV) i gérna (URV)
wartos$c¢ zakresu]. Dostepny jest rowniez numer wersji
wyswietlacza.

Alarm procesu

Mernu

Process Alarn

=0

Exitl Select

Menu ,Alarm” umozliwia parametryzacje funkcji alarmowych.
Poszczegdlne menu prowadza uzytkownika przez wybér réznych
aspektéw trybu niepowodujacego zagrozen w przypadku awarii
(failsafe), takich jak wartosci graniczne nasycenia i poziom
aktywujacy sygnat btedu (wysoki lub niski).

Kalibracja

Meru

3
Calibrate §
L

(gl g

Exit ol

Selec

Menu ,Kalibracja” umozliwia lokalna kalibracje urzadzenia.
Poszczegdlne menu umozliwiaja uzytkownikowi dostosowanie
regulacji czujnika (niska lub wysoka) oraz ustawien wyjsciowych
(ustawionych na 4 lub 20 mA).

Diagnostyka

Mer

&
ﬂlaannst1cs §
1

Exit Selec

Menu ,Diagnostyka” stuzy do monitorowania komunikatéw
diagnostycznych zwigzanych ze zmienng ciénienia, pragdem
wyjéciowym, wartosciag procentowa sygnatu wyjéciowego,
wyjséciem skalowanym, ci$nienia statycznego i czujnika.
Poszczegdlne menu prowadza uzytkownika przez test petli
(ustawi¢ 4120 mA oraz ustawi¢ wartos¢ wyjsciowa).

Inf. o urzadzeniu

Meru 7
bavice Info
{__}
Exit .r' Select

Menu ,Informacje o urzadzeniu” umozliwia uzytkownikowi
wyszukanie wszystkich informacji o urzadzeniu. W poszczegdlnych
menu jest podany typ czujnika, wersja sprzetu i oprogramowania,
gérna i dolna wartoé¢ graniczna czujnika oraz minimalna
dopuszczalna rozpieto$¢ pomiarowa.

Komunikacja

Meriu

Canmunicat.ion

Exit. o’ Select

Ostatnia czes$¢ pozycji menu — ,Komunikacja” - umozliwia
uzytkownikowi zmiane znacznika komunikacji oraz trybu MULTI-
DROP z numerami adreséw HART dla urzadzenia. W tym miejscu
zmienne sg réwniez przypisywane do adreséw HART (PV, SV,

TV, QV).
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Poziomy menu

Wyswietlacz produktu

A

| 4

Wyswietlacz

produktu
Menu obstugi Menu konfiguracji
‘ Diagnostyka tatwe ustawienia
Strona operatoral 4 Inf. o urzadzeniu
Automatyczne przewijanie Ustaw. urzadzenia
' widok sygnatéw Wyswietlacz
Sygnat wejsciowy/wyjsciowy
Alarm procesu
Komunikacja
Diagnostyka
Kalibracja
i
1 3
UL 8.4 e [isp]ay
ouT 12 1 2 mH
. . 123
ez al.8 2
O B Exit. o' Select

2

Figure 29 Wyswietlacz produktu

1 Obecne wartosci procesu
2 Symbolinformujacy o funkcji przycisku

3 Obszar, w ktéorym wyswietlany jest wskaznik stanu ,Parametry

chronione”

Symbol Opis
Wywotanie poziomu informacji.

Wywotanie poziomu konfiguracji.

Urzadzenie jest zabezpieczone przed wszelkimi zmianami
Urzadzenie umozliwia wprowadzenie pewnych zmian
Urzadzenie zezwala na wszystkie zmiany

Dostep serwisowy

WAZNE INFORMACJE
Ekran HMI automatycznie powraca do widoku procesu, 5 minut

po zadziataniu ostatniego przycisku.

29
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Przetaczanie na menu operatora :

Menu operatora moze by¢ uzywane do wyswietlania informacji Sensor
——FZ215.884—
Lewvel Sensor
Out. of Limits=s
Check for Lewel
Sensor Failure

1 Nacisnacd ‘ , aby przetaczy¢ na menu operatora Back St

2 Nacisnad przycisk ‘ lub ' , aby wybraé¢ menu
podrzedne.

diagnostyczne oraz wybierania, ktére strony operatora maja by¢
wyswietlane.

Przetaczenie na tryb wprowadzania parametréw poziomu
konfiguracji

3 Nacisna¢é ' , aby potwierdzi¢ wybor. Na poziomie konfiguracji mozna wys$wietla¢ i modyfikowad
parametry urzadzenia.

1 Nacisnaé ' , aby przetaczy¢ na menu konfiguracji

Menu Opis
.../ Menu operatora Btad/Alarm elektroniki
Diagnostyka Btad/Alarm czujnika
Strona operatoral Wybraé ,Menu podrzedne diagnostyki”. Zob. rozdziat LUL 343? IE' CI
8 ,Historia di tyki”.
],S ora diagnostyki : . DUT 19 I?l NFI
Strona operatora2 Wybor strony operatora, ktéra ma zostac
wyéwietlona PLI% 98 IEE ks
Strona operatora3 Wybor strony operatora, ktéra ma zostaé =]
wys$wietlona
Strona operatora4 Wybdr strony operatora, ktéra ma zostaé 2 Nacisngé - lub ' , aby wybrac poziom dostepu
wys$wietlona
widok sygnatéw Btad/Alarm ze wzgledu na aktualne warunki pracy 3 Nacisngé ' , aby potwierdzié¢ wybér.
Obszar Opis
Elektronika Btad/Alarm elektroniki 343? E'
- s LLL 1 (ol
Czujnik Btad/Alarm czujnika
Stan Alarm z powodu aktualnego stanu urzadzenia auT 19 l?l mH
Konfiguracja Btad/Alarm ze wzgledu na aktualne warunki pracy Pl 98 IEE =
=
Wywotywanie opisu btedu
W przypadku wystapienia btedu w dolnej czesci wyswietlacza WAZNE INFORMACJE
procesu pojawia sie komunikat sktadajacy sie z ikony i tekstu. Dostepne s3 nastepujace cztery poziomy dostepu:
Wyswietlany tekst wskazuje miejsce wystgpienia btedu. — Poziom ,Tylko do odczytu” wytacza wszystkie wpisy.
Nie mozna zmodyfikowad parametru.
1 Nacisnad ' , aby przetaczy¢ na menu operatora - Poziom ,Standardowy” umozliwia edycje niektérych
parametréw

— Poziom ,Zaawansowany” umozliwia edycje wszystkich
parametréw

— Poziom ,Serwis” jest zarezerwowany dla dostepu dla
technikéw ABB
Istnieje mozliwos$¢ ustalenia hasta dla pozioméw ,,Standard”
i,Zaawansowany”.

Zapisac hasto, aby mozna byto je odzyskac pdzniej.

4 Wprowadzi¢ odpowiednie hasto
2 Nacisnad przycisk ‘ lub ' , aby przejs¢ do opcji P P

wyboru menu podrzednego. 5 Nacisna¢ przycisk ‘ , aby przejs$¢é do poziomu informacyjnego.
Na wys$wietlaczu HMI widoczny jest pierwszy element menu

3 Nacisnac przycisk , aby potwierdzi¢ wybor.
acprzy ' yP y na poziomie konfiguracji.

—Orerator Meru — 1 6 Nacisna¢ AN lub "W | aby wybra¢ menu

W 7 Nacisna¢ ' , aby potwierdzi¢ wybér.

OFeralor Pase 2
OFerator Pase 3

Back Select

—E"ILE'I"‘ E‘aaaunr‘d — O

Shktatok

Pierwszy wiersz wskazuje miejsce wystapienia btedu.

W drugim wierszu jest widoczny niepowtarzalny numer btedu.

W kolejnych wierszach przedstawiono krétki opis btedu i sposéb Hext, 0K

jego rozwigzania.
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Wyboér i modyfikacja parametréw
Wybieranie wartosci parametru

1 Wybrad parametry, ktére maja zostaé ustawione w menu.

2 Nacisna¢ ' , aby wyswietli¢ liste dostepnych wartosci
parametréw. Aktualnie ustawiana wartos¢ parametru jest
podswietlona.

Menu name

Farameter name
Value currently set

3 Nacisna¢ ‘ lub ' , aby wybrac zadang wartos$¢

4 Nacisnad ' , aby potwierdzi¢ wybor.

—==Parameter name-—--—

12,3456 [unit]

Next OK |

Ustawianie parametru numerycznego
1 Wybrad parametry, ktére maja zosta¢ ustawione w menu.

2 Nacisnad ' , aby edytowac parametr. Obecnie wybrana
pozycja jest podswietlona

semsMENU NAME—--—

Parameter name
12.3456 [uni]

Next Edit

Wyjscie z konfiguracji
Wartosci sa obowigzkowe dla niektérych pozycji menu. Wyjsé
z menu bez zmiany parametréw w nastepujacy sposdb:

1 Naciskaé' kilkukrotnie, az kursor dotrze do pozycji koricowe;j.

Nacisnac¢ jeszcze raz, aby przenies¢ kursor do prawego

dolnego roau. gdzie pojawi sie komunikat ,,Anuluj”.

2 Nacisna¢ , aby zakoniczy¢ edytowanie i zamkna¢ element

menu.

Menu: Latwe ustawienia

Jezyk
Menu Nastawa PV
Easy Selup Jednostka PV
=, ] PV LRV
o PV URV
Exitl o Select Czas ttumienia PV
Wyswietlacz - 1 wiersz, 1
widok
Znacznik

Menu ,tatwe ustawienia” ma wiele opcji dostepnych dla
uzytkownika. Opcje te sa wyszczegdlnione ponizej:
Jezyk

EEE‘:I §etup e

1
Lanauage ]
t.

Enalizh
Heaxt. Edi

Opcja ,Jezyk” umozliwia uzytkownikowi ustawienie réznych
jezykdéw roboczych w celu utatwienia konfiguracji przetwornika

z serii LMT. Po wybraniu okredlonego jezyka tytuty pozycji menu sg
zmieniane na wybrany jezyk. Skréty typowe dla przetwornikéw

z serii LMT pozostang niezmienione jako ikony, bez wzgledu na
wybér opcji jezykowe;j.

Dostepne sa nastepujace jezyki:

angielski niemiecki
francuski hiszpanski
wtoski rosyjski
chinski portugalski

Nastawa PV (zmiennej podstawowej)

Easa Selur —

2

Set, Pl
Leve]
Mext. Edit.

Opcja ,Nastawa PV” umozliwia uzytkownikowi wybranie PV
(Zmiennej podstawowej) dla poziomu, odlegtosci/rezerwy
ekspansyjnej zbiornika lub miejsca styku, jezeli urzadzenie jest
skonfigurowane dla dwdch poziomdw.

Jednostka PV

 —— Eagu §et,up —12z

Pl Uhit
Cr
Ecitl

Hext.
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Opcja Jednostek PV pozwala uzytkownikowi wybrac jednostke
miary dla zmiennej procesowej jednostki i stanowi podstawe dla
wszystkich funkcji konfiguracyjnych. Do wybranych jednostek
inzynierskich naleza: cale, stopy, metry, centymetry i milimetry.

Wartosc¢ LRV zmiennej podstawowej

EaE.u §E-LLJF~ —15

PLI LR
B8 o
Hext Edit

Wartos$¢ LRV zmiennej podstawowej oznacza dolng wartosé
zakresu i jest wartoscig wyrazona w jednostkach inzynierskich,
ktora okresla, przy ktdrej wartosci mierzonej przetworniki serii LMT
generuja sygnat wyjsciowy. Tradycyjnie wartos$c¢ ta nazywana jest
punktem zerowym. Wartos$¢ LRV zmiennej podstawowej jest
ustawiona fabrycznie na 0,00 cala.

Wartosc¢ URV zmiennej podstawowej

Easa Setur — 21

FLILRY
l6.4 1n

Mext Edit.

PV URV to gérna wartosc¢ zakresu wyrazona w jednostkach
inzynierskich, ktéra okreséla, jaka warto$¢ mierzona bedzie
generowana przez przetwornik serii LMT jako sygnat wyjsciowy.
Tradycyjnie wartosé ta nazywana jest punktem kraricowym.

Czas ttumienia PV

—Eas.u §E-LLJF~ —27

FU Damping Time
2.8 zec
Mt Edit.

Ttumienie to ustawienie przeznaczone do opdzniania reakcji
sygnatu wyjsciowego na zmiane w zmierzonym poziomie. Jezeli

w procesie uzywane sg mieszadta lub moze wystapié rozprysk
cieczy, konieczne moze by¢ wprowadzenie wyzszej wartosci
ttumienia. W przypadku szybkich zmian procesowych wymagana
moze by¢ nizsza wartoé¢ ttumienia w celu zwigkszenia czasu reakcji
na zmiane poziomu. Najwyzsza dopuszczalna nastawa dla
ttumienia to 60 sekund.

Wyswietlacz - 1 wiersz 1 widok

—Eas.u §E-Lu|=~ — 25

[izFlas | Line 1 Jiey
Leval
Hext Edit.

Wiersz wyswietlacza mozna ustawic¢ w taki sposdb, ze bedzie
wskazywat poziom, odlegtosé/rezerwe zbiornika lub miejsce
podziatu faz, jezeli urzadzenie jest skonfigurowane dla dwéch
poziomdw. Wykres mozna ustawic tak, aby wyswietlat wartos¢
procentowa rozpietosci pomiarowej i warto$¢ procentowg maA.

Znacznik
—E-ElE-":l §E-Lu|=~ —29
Taa
Hext. Edit.

Parametry nr TAG to ostatni krok w menu ,tatwe ustawienia”.
Funkcja ta umozliwia operatorowi dodanie nr TAG urzadzenia lub
innej notatki w menu TAG urzadzenia.
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Menu: Latwe ustawienia (c.d.)

Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

tatwa konfiguracja

Jezyk

Nastawa PV

Jednostka PV

PV LRV

PV URV

Czas ttumienia PV
Wyswietlacz - 1 wiersz, 1 widok
TAG

angielski, chinski, portugalski, niemiecki, hiszpanski,
francuski, wtoski

Poziom, Podziat faz, Odlegtos¢/Rezerwa zbiornika,
Objetosé catkowita, Objetosé fazy, Przeptyw

« Jednostka dtugosci
-mm, cm, m, cal, stopa
« Jednostka objetos¢
- Litry, metry szescienne, cale sze$cienne, stopy
szescienne, jardy szescienne, galony, galony
angielskie, buszle, barytki, barytki cieczy
« Jednostka przeptywu
- Litry na sekunde, litry na minute, litry na godzine,
galony na sekunde, galony na minute, galony na
godzine, galony na dzien, galony angielskie na
sekunde, galony angielskie na minute, galony
angielskie na godzine, galony angielskie na dzien,
barytki na sekunde, barytki na minute, barytki na
godzine, barytki na dzien, metry sze$cienne na
sekunde, metry szescienne na minute, metry

sze$cienne na godzine, metry sze$cienne na dzien,
stopy szedcienne na sekunde, stopy szescienne na

minute, stopy szescienne na godzing, stopy
sze$cienne na dzien

Nielinearyzowany

Minus 10% do potowy dtugosci sondy
Linearyzowany

-999999999 do +999999999

Nielinearyzowany

Od potowy do 20% ponizej dtugosci sondy
Linearyzowany

-999999999 do +999999999

0,1 do 60 sekund
Poziom, Miejsce styku, Odlegto$é/Rezerwa zbiornika

dane alfanumeryczne

Opcje jezyka menu.

Wybrac zmienng urzadzenia, w stosownych przypadkach,
ktdra zostanie przypisana do sygnatu wyjsciowego
4-20 mAizmiennej podstawowej HART.

Okresla jednostke miary dla zmiennej podstawowej.

Ustawia sygnat wyjsciowy 4 mA, ktéry jest réwniez dolng
wartoscig zakresu rozpietosci pomiarowe;j.

Ustawia punkt sygnatu wyj$ciowego 20 mA, ktéry jest
réwniez gérna wartosciag zakresu rozpietosci
pomiarowej.

Umozliwia wygtadzanie sygnatu 4-20 mA.
Wybraé zmienng do przedstawienia na wyswietlaczu.

Okreslone przez uzytkownika. Dostepne 32 znaki.




34 SERIA LMT | MAGNETOSTRYKCYINY PRZETWORNIK POZIOMU | OI/LMT100/200-PL WER.B

Menu: Ustaw. urzadzenia

IHEHU 2
[enice Sebyp
=
Exit -P Select

Zabezpieczenie zap.

Oprogramowanie do
ochrony przed zapisem
Sprzet do ochrony przed

zapisem

Ustawienia PV

Jednostka PV
PV LRV
PV URV

Ttumienie PV

Zmienne pomiarowe

Poziom

Jednostki poziomu
Min zakresu
Max zakresu

Przesuniecie zera

Podziat faz

Min zakresu
Max zakresu
Przesuniecie zera

Odlegtos¢

Min zakresu
Max zakresu
Punkt odniesienia

Temperatura

Linearyzacja

Jednostki temp.
Min zakresu
Max zakresu

Przesuniecie zera

Dolny zakres temp.
Gérny zakres temp.
Ttumienie

Ustawienia

Punkty

[

Status tabeli
Jednostki
Rodzaj wyjscia
Jednostki lin.
Minimum
Maksimum

Konf. urzadzenia

Konf. Tabeli

|

Miejsce przetwornika

|

Ustaw. dostepu

Wyczysé
Przywréé
Zapisz

Hasto poz. standard
Hasto poz. zaawans

|

Zapisz jako domysine

|

Przywrd¢ ust. fabr.

Hasto poz. serwis
Przywré¢ domysine
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Menu: Ustaw. urzadzenia (c.d.)

35

Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

Ustaw. urzadzenia/
Zabezpieczenie zap.
Oprogramowanie do ochrony przed
zapisem

Sprzet do ochrony przed zapisem

Ustaw. urzadzenia/
Ustawienia PV

Jednostka PV

Min zakresu LRV

Max zakresu URV

Ttumienie PV

Ustaw. urzadzenia/

Zmienne pomiarowe/Poziom
Jednostki poziomu

Min zakresu

Max zakresu

Ustawienia PV

Ustaw. urzadzenia/
Zmienne pomiarowe/Podziat faz
Min zakresu

Ttumienie
Max zakresu

Przesunigcie zera

Ustaw. urzadzenia/Zmienne
pomiarowe/Temperatura
Min zakresu

Max zakresu

Przesunigcie zera

Dolny zakres temp.

Gorny zakres temp.

On (W1.), Off (Wyt)

Odblokowany, zablokowany

- Jednostka dtugosci
-mm, cm, m, cal, stopa
« Jednostka objetosé
- Litry, metry szeScienne, cale szesScienne, stopy szescienne, jardy
szescienne, galony, galony angielskie, buszle, barytki, barytki
cieczy
« Jednostka przeptywu
- Litry na sekunde, litry na minute, litry na godzine, galony na
sekunde, galony na minute, galony na godzing, galony na dzien,
galony angielskie na sekunde, galony angielskie na minute,
galony angielskie na godzing, galony angielskie na dzien, barytki
na sekunde, barytki na minute, barytki na godzine, barytki na
dzien, metry sze$cienne na sekunde, metry szescienne na minute,
metry sze$cienne na godzine, metry szescienne na dzien, stopy
szescienne na sekunde, stopy szescienne na minute, stopy
szesécienne na godzing, stopy szescienne na dzien
- Nielinearyzowany
- Minus 20% do 120% dtugosci sondy
« Linearyzowany
-999999999 do +999999999
« Nielinearyzowany
- Minus 20% do 120% dtugosci sondy
« Linearyzowany
-999999999 do +999999999
0,1 do 60 sekund

mm, cm, m, cal, stopa

- Nielinearyzowany

- Minus 20% do 120% dtugosci sondy
- Linearyzowany

-999999999 do +999999999
« Nielinearyzowany

- Minus 20% do 120% dtugosci sondy
« Linearyzowany

-999999999 do +999999999

+/- 50% dtugosci sondy

- Nielinearyzowany
- Minus 20% do 120% dtugosci sondy
- Linearyzowany
-999999999 do +999999999
0,1 do 60 sekund
« Nielinearyzowany
- Minus 20% do 120% dtugosci sondy
« Linearyzowany
-999999999 do +999999999
+/- 50% dtugosci sondy
C,F

-200°Cdo +300°C
-200°Cdo +300°C
-200°Cdo +300°C
-200°Cdo +300°C
-200°Cdo +300°C

Ustawia mozliwo$ci uzytkownika w zakresie edycji
parametréw za pomoca oprogramowania

Ustawia mozliwosci uzytkownika w zakresie edycji
parametréw za pomoca wytacznika mechanicznego
w gdrnej czesci obudowy przetwornika

Okreéla jednostke miary dla zmiennej podstawowej.

Ustawia sygnat wyjsciowy 4 mA, ktéry jest réwniez
dolng wartoscia zakresu rozpietosci pomiarowej.

Ustawia punkt sygnatu wyjsciowego 20 mA, ktéry
jest réwniez gérna wartosciag zakresu rozpigtosci
pomiarowej.

Umozliwia wygtadzanie sygnatu 4-20 mA.

Ustawia jednostki typu sygnatu wyjsciowego
dotyczacego poziomu

wybrac jednostke miary temperatury
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Menu: Ustaw. urzadzenia (c.d.)

Menu/Parametr Zakres wartosci Opis
Ustaw. urzadzenia/Zmienne

pomiarowe/Objetosé

Min zakresu -999999999 do +999999999

Max zakresu

Ustaw. urzadzenia/Zmienne
pomiarowe/Objetos¢ fazy
Min zakresu

Goérny zakres

Ustaw. urzadzenia/Zmienne
pomiarowe/Przeptyw

Min zakresu

Max zakresu

Ustaw. urzadzenia/
Linearyzacja/Ustawienia
Status tabeli

Jednostki sygnatu wyj$ciowego
Rodzaj wyjscia

Jednostki lin.

Minimum
Maksimum

Ustaw. urzadzenia/
Linearyzacja/Punkty
0-20

Ustaw. urzadzenia/
Linearyzacja/Konf. Tabeli
Wyczysé

Zapisz

Przywrddé

Ustaw. urzadzenia/

Konf. urzadzenia

Konf. urzadzenia

Ustaw. urzadzenia/
Miejsce przetwornika

-999999999 do +999999999

-999999999 do +999999999
-999999999 do +999999999

-999999999 do +999999999
-999999999 do +999999999

wytgczony, wtaczony
mm, cm, m, cal, stopa
Poziom, objetos¢, przeptyw
- Jednostka dtugosci
-mm, cm, m, cal, stopa
- Jednostka objetos¢
- Litry, metry szedcienne, cale szedcienne, stopy
szesécienne, jardy szes$cienne, galony, galony angielskie,
buszle, barytki, barytki cieczy
- Jednostka przeptywu
- Litry na sekunde, litry na minutg, litry na godzing, galony
na sekunde, galony na minute, galony na godzine, galony
na dzien, galony angielskie na sekunde, galony
angielskie na minute, galony angielskie na godzine,
galony angielskie na dzien, barytki na sekunde, barytki
na minute, barytki na godzine, barytki na dzien, metry
szescienne na sekunde, metry sze$cienne na minute,
metry szeécienne na godzing, metry szescienne na
dzien, stopy szescienne na sekunde, stopy szescienne na
minute, stopy szescienne na godzine, stopy szescienne
na dzieni
-999999999 do +999999999
-999999999 do +999999999

Punkt sygnatu wejsciowego
Punkt sygnatu wyjsciowego
Wtaczony/Wytaczony

1 poziom

1 Poziom z temperatura
2 poziomy

2 poziomy z temperaturag

Miejsce przetwornika Goéra, D6t To jest pozycja montazowa czujnika.
Ustaw. urzadzenia/Ustaw. Dostepu
Hasto poz. standard

Dane alfanumeryczne Okreslone przez uzytkownika

Hasto poz. zaawans. Dane alfanumeryczne Okreslone przez uzytkownika

Hasto poz. serwis Ograniczony Ograniczony
Przywré¢ domysine
Zapisz jako domysine

Przywrdé¢ ust. fabr.
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Ttumienie

Sygnaty wyjsciowe przetwornika poziomu, ktdre sg zaszumione

w wyniku procesu, moga zostaé wygtadzone (sttumione)
elektrycznie. Ttumienie to ustawienie przeznaczone do opdzniania
reakcji sygnatu wyjsciowego mA na zmiane w zmierzonym
poziomie. Jezeli w procesie uzywane sg mieszadta lub moze
wystapié rozprysk cieczy, konieczne moze by¢ wprowadzenie
wyzszej wartosci ttumienia. W przypadku szybkich zmian
procesowych wymagana moze by¢ nizsza wartos¢ ttumienia w celu
zmniejszenia czasu reakcji na zmiane poziomu.

Ttumienie mozna opisac jako czas reakcji urzadzenia na zmiane

mierzonego poziomu. Zaleznos$¢ miedzy ttumieniem a zmianami
sygnatu wejSciowego mozna opisa¢ w ponizszym wzorze, gdzie
A to zmiana sygnatu pomiarowego, T to czas i wartos$¢ ttumienia

A(T) = A*(1-2.71828-t/T)

Na podstawie tego réwnania mozna utworzy¢ tabele i wykres
w celu zilustrowania opdznienia w czasie reakcji ze wzgledu
na zmiany wartosci ttumienia

1,2
1

2 08 |
2
£
H
]
2 06
Ed
€
]
x
]
E os-
2

02 |

o r
0 2 a4 6 8 10
Czas odpowiedzi w wielokr iach wartosci

Mnoznik 1t 2t 3t 4t

czasowy
% wartosci 0,63 0,86 0,95 0,98
wejsciowej

Figure 30 Ttumienie

Dodatkowsa stata czasowg mozna ustawi¢ od 0,1s do 60 s

w krokach co 0,1 s. Ttumienie nie wptywa na wartos¢ wyswietlang
na wyswietlaczu cyfrowym jako jednostke fizyczng. Ttumienie ma
wptyw wytacznie na uzyskane na jego podstawie parametry, takie
jak prad analogowego sygnatu wyjsciowego, zmienna niezalezna
od procesu, sygnat wejsciowy sterownika itd. Regulacja ttumienia
moze by¢ wykonywana za pomoca wyswietlacza interfejsu HMI lub
urzadzenia DTM lub komunikatora recznego.

Regulacja ttumienia za pomoca wyswietlacza interfejsu HMI
Sygnaty wyjsciowe przetwornika poziomu, ktére sa zaszumione
w wyniku procesu, moga zostac wygtadzone (sttumione)
elektrycznie.

1 Otwdrz menu: Ustaw. urzadzenia

2 Nacisnac¢ ', aby wybra¢ Ustawienia PV

3 Nacisna¢ ', aby potwierdzi¢ wybor

Dewice §eLUP — 2
Wrrite Protect

evice Uariables
Linearization

Back ol

Select

4 Nacisnad ', aby wybrac czas ttumienia PV

5 Nacisna¢ ', aby potwierdzi¢ wybor

——FU Setur 1a

Back o’ Select

6 Nacisnad¢ ', aby edytowad czas ttumienia PV

—FU Setur

1e

PU Damring Time
2.0 e

Beik = Edit.

Informacje ogdlne o tabelach linearyzacji/potaczenia
wyréwnawczego

Linearyzacja jest przyblizeniem do funkcji w danym punkcie. LMT
posiada 21 punktdéw linearyzacji dostepnych na potrzeby wdrozenia
maksymalnie 20 segmentoéw kalibracji liniowej.

Linearyzacja pozwala na znaczng poprawe doktadnosci pomiaru

w zbiornikach i zbiornikach o nieregularnych ksztattach, gdzie

w przeciwnym razie uzyskane obliczenia PV nie spetniatyby
oczekiwan w zakresie doktadnoséci ze wzgledu na nieliniowa funkcje
pomiedzy poziomem w zbiorniku a uzyskang wartoscia PV.

Aby zapewnic¢ skuteczne wykorzystanie wielopunktowej kalibracji
przy uzyciu tabel linearyzacji, wazne jest zrozumienie zapewnianych
korzyscii ograniczen zwigzanych z jej wykorzystaniem.

Zazwyczaj, gdy uzytkownik zamierza wykorzystaé objetos¢ lub
przeptyw jako wartos$¢ PV do wykonania pomiaru w zbiornikach

i zbiornikach o nieregularnych ksztattach, w ktérych funkcja miedzy
poziomem w zbiorniku a uzyskana wartoscia PV jest nieliniowa,
konieczne jest skorzystanie z tabeli linearyzacji / charakterystyki
zbiornika.
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Praktyczne wykorzystanie tabeli linearyzacji/charakterystyki
zbiornika

Zakfadajac na przyktad, ze Objetos¢ bedzie uzywana jako wartosé
PV w zbiornikach o ksztatcie przedstawionym na ponizszych
rysunkach, w tabeli linearyzacji/charakterystyki zbiornika nalezy
wiaczyc tylko dwa punkty. Powodem tego jest fakt, ze Objetos¢
jest funkcja liniowg mierzonego Poziomu. W obu przypadkach
objetosé jest rbwna mnoznikowi powierzchni podstawy zbiornika
przez poziom cieczy.

Objetosé=A
= szeroko$¢ x dtugosé

X poziom
= (1t/4) x $rednica?

podstawa podstawa

mora
wietrzna

S5=0-ON

y
5
o
k
I Q
Poziom $
cieczy <

s

Figure 31 Obliczanie objetosci zbiornika

»x—

[ owoxow<s |

szerokoéé

)7 dtugosé

Jezeli objetos¢ jest funkcja liniowg poziomu, poziom moze zostac
odizolowany poprzez rozktad na czynniki. W takich przypadkach
obliczona wartos$¢ PV moze by¢ uznana za tak doktadna w takim
stopniu, w jakim doktadny jest pomiar poziomu.

Zbiorniki cylindryczne sg bardzo powszechne, a typ opisany na
rysunku 32 w wiekszosci przypadkéw wymaga tylko dwéch
punktdw linearyzacji, poniewaz objetosc jest funkcja liniowa
mierzonego poziomu i mozna ja tatwo wdrozy¢ ze wzoru: AL = TR2,
V = AL x Poziom, chyba ze wewnetrzne cechy zbiornika, takie jak
przewody rurowe przebiegajace przez zbiornik, mieszadta, gniazda
wlotowe, krééce itp. maja wptyw na stosunek miedzy objetoscia

a zmierzonym poziomem, pomiar poziomu jest mniej doktadny niz
obliczenia objetosci i wykracza poza dopuszczalny zakres. Niektére
z wymienionych powyzej cech moga zmniejszy¢ lub zwiekszyé
objetosé.

Obliczenie objetosci ptynu w czedciowo wypetnionym zbiorniku
jest czasami trudnym zadaniem. W wielu zastosowaniach
zastosowanie tabel linearyzacji umozliwia rozwigzanie tego
zadania, ale w niektérych innych przypadkach obliczenia nalezy
przekazac do systemu sterowania, aby mozliwe byto stosowanie
ztozonych wzordw.

Zbiornik cylindryczny w pozycji poziomej jest réwniez bardzo
powszechny w branzy, ale w przeciwienstwie do zbiornika
cylindrycznego w pozycji pionowej objetosé czeSciowa nie jest
funkcja liniowg mierzonego poziomu. Ponizej przedstawiono
przyktad obliczenia pojemnoséci cze$ciowej w takim zbiorniku:

Objetosc cieczy w zbiorniku po jego stronie

A =Powierzchnia cieczy

A =Obszar kota - Obszar sektora + Obszar tréjkata
A[=MR2-R2w poprzek ]:(R-hl]+(R-h)«J_2Rh—h?
R = promien zbiornika R
h = odlegtos$é od géry zbiornika do
powierzchni cieczy

Objetosc cieczy

V =A xdtugos¢ zbiornika

Ciecz=M

Sektor =

Figure 32 Obliczanie objetosci zbiornika

Na rysunku 33 przedstawiono wykres wykresu Poziomu (mm)
w funkcji Objetosci (m3) zbiornika na rys. 32

Srednica = 1000 mm i Dtugo$¢ = 2500 mm

Na wykresie niebieskim przedstawia idealng charakterystyke
obliczonga dla nieskoriczonej liczby punktéw. Na wykresie
czerwonym przedstawiono sygnat wyjsciowy objetosci

z przetwornika przy uzyciu 2-punktowej (1-segmentowej) tabeli
linearyzacji/potaczenia wyréwnawczego z punktami linearyzacji
wynoszacymi 011000 mm. Na wykresie zielonym przedstawiono
parametry sygnatu wyjSciowego przy uzyciu 6-punktowej
(5-segmentowej) tabeli linearyzacji/potaczenia wyréwnawczego
z punktami linearyzacji na poziomie 0,200 mm, 400 mm, 600 mm,
800 mmi1000 mm.

2000
1600 /
-
La00
1200

= Nieskoriczony
1,000

4 6-punktowa

0,800

0,600

0,400

0,200

0,000

Figure 33 Zaleznos$¢ miedzy poziomem a objetosciag
-2 punkty potaczenia wyréwnawczego

2,000

7

1,800

1,600

1,400 /

1,200

1,000
6-punktowa
0,800
0,600
0,400

0200 /

0,000

0 100 w0 300 00 500 600 0 80 %00 1000

Figure 34 Zalezno$¢ miedzy poziomem a objetoscia
- Wielopunktowe potaczenie wyréwnawcze

Z rysunku 34 wynika, ze:

- Dokfadnod¢ linearyzacji wzrasta wraz z liczbg punktéw.
Wigcej punktéw, wigksza doktadnosé.

- Parametry zmierzonej zaleznosci migdzy objetoscia a poziomem
zblizajg sie do charakterystyki liniowej po $rodku zbiornika.
Strategiczny wybdr punktéw moze zwiekszy¢ doktadnosé
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pomiaru. Z tego wzgledu wiekszos$¢ punktéw znajduje sie
w poblizu dolnej i gérnej czesci zbiornika: 0 mm, 100 mm, 200
mm, 800 mm, 900 mm i 1000 mm.

Na przyktad nalezy uzy¢ zbiornika przedstawionego w pkt 8.6.2.1-2,

gdzie $rednica wynosi 1000 mm, dtugo$¢ wynosi 2500 mm,
jednostka sygnatu wejsciowego to mm, typ sygnatu wyjsciowego
to objetos¢, jednostka sygnatu wyjsciowego to litry.

Nr punktu 00 01 02 03 04 20

Wartos$¢ sygnatu 0 100 200 800 900 1000
wejsciowego

<In> (mm)

Wartos¢ sygnatu (0] 102,19 279,56 1683,94 1861,31 1963,5
wyj$ciowego

<Out> (lit)

Korzystanie z tabeli linearyzacji
KROK 1:

Zalogowa¢ sie jako uzytkownik zaawansowany, naciskajac
przycisk

Access Lewvel — o
Losout.

b Bead Onla
3" Standard

Back =N Select

KROK 2:
Nacisna¢ ', aby przej$¢ do menu ,Ustaw. urzadzenia”

Nacisnacé ', aby wybrac/przejs¢ do menu ,Ustaw. urzadzenia”

Meriu

— g
[evice Setur
@:

= i

Exit. .r Selec

KROK 3:
Nacisna¢ "WV , aby przejé¢ do menu podrzednego , Linearyzacja”

Nacisnacé ', aby wybraé/przejs¢ do menu ,Linearyzacja”

Device §etup— 4

Write ProlLect
FL Setlur
Device Uariables

Back ' Selectl

WAZNE INFORMACJE

Wszystkie parametry w dalszej czesci sg edytowane w ten sam
sposdb, chyba ze wskazano inaczej***
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Konfigurowanie ustawien
KROK 1:

Nacisnaé AR, b ', aby podéwietli¢ ustawienia

Nac1anc , aby wybraé/przejs¢ do menu ,Ustawienia”

E‘JI’I% 19LUre | EE!EE “

I —Linearization —

Back o Select

KROK 2:
Nacisnaé ', aby wybraé/przejéé¢ do menu ,Status tabeli”

Back o’ Select

KROK 3:
Nacisnaé ', aby edytowad status tabeli

EEtUP

1
Table State ‘
1.

Back Edi

KROK 4:

Nacisnaé ‘ lub ',aby podswietli¢ akcje

Nacisnaé ', aby zastosowad podéwietlong akcje

Table State —=F

Dizabled
Erabled

Cancel Ok

SELUP

!I"IF'L«IE EI’IIES ]

OutFput. Tare
Outrut. Units

Back o' Select
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"'

WAZNE INFORMACIJE

Po wtaczeniu opcji, Status tabeli” inne menu stang sie widoczne
w menu ,Ustawienia”, ale nie ma potrzeby powrotu do menu
gtéwnego. Zamiast tego mozna przejs¢ do innego menu

podrzednego za pomoca klawiszy JE&N lub ¥V . Naprzyktad,
z otwartego menu podrzednego , Status tabeli” mozna przejs¢
bezposrednio do menu podrzednego ,, Jednostki”. Po ponownym
nacisnieciu przycisku - uzytkownik zostanie przeniesiony do
menu podrzednego ,Rodzaj wyjscia”.

KROK 5:
Nacisnacé ', aby przejs¢ do menu ,, Jednostki”

Nacisnacé ', aby edytowad jednostki sygnatu wejsciowego
Nacisna¢ AIAIA lub W™V, aby wybra¢ zadana jednostke
sygnatu wejsciowego. Zalecamy uzycie tego samego typu
jednostki, ktéry jest juz uzywany dla poziomu

Nacisnacé ', aby potwierdzi¢ wybor

Nacisnac ‘ , aby wréci¢ do menu ,Ustawienia”

Setur

2
Input. Units
ol
Back Edit.

F e
w

WAZNE INFORMACJE

Jednostki sygnatu wejSciowego sa tylko wartosciami poziomu.
Jednostki sygnatu wejSciowego linearyzacji sa niezalezne

od jednostek PV.

KROK 6:
Nacisnacé ', aby przej$¢ do menu,, Rodzaj wyjscia”

Nacisnacé ', aby edytowad typ sygnatu wyjsciowego
Nacisna¢ I lub W™V, aby wybraé typ sygnatu wyjéciowego
Nacisnac ', aby potwierdzi¢ wybor

Nacisnac ‘ , aby wréci¢ do menu ,Ustawienia”

Outrut, Tups

Back

WAZNE INFORMACJE
Dostepne opcje to Poziom, Objetos¢, Przeptyw w zaleznosci
od konfiguracji urzadzenia

KROK 7:
Nacisnaé ', aby przejsé do menu ,, Jednostki lin.”
Nacisnaé ', aby edytowad jednostke sygnatu wyjsciowego

Nacisnaé ‘ lub ', aby wybrac jednostke sygnatu
wyjsciowego

Nacisnaé ', aby potwierdzi¢ wybor

Nacisnac ‘, aby wréci¢ do menu ,Ustawienia”

Selur

Qutrut Units

Cfi

Back = Edi

(e |

WAZNE INFORMACJE
Jednostki wyjsciowe sa zalezne od typu sygnatu wyjsciowego i nie
zmieniaja jednostek sygnatu wyjsciowego PV.

KROK 8:
Nacisnac ', aby przejs¢ do menu ,,Minimum”

Nacisnaé ', aby edytowad wartos¢ minimalng sygnatu
wyjsciowego

Nacisnaé ‘, aby przewina¢ do odpowiedniej cyfry
Nacisnaé ‘ lub ', aby ustawi¢ podswietlong cyfre

Nacisnaé ', aby potwierdzi¢ warto$¢ minimalng sygnatu
wyjsciowego

Setur =

M1mdmum
B8 om
.

Edi

e
Back -

KROK 9:
Nacisna¢ W , aby przej$¢ do menu ,Maksimum”

Nacisnaé ', aby edytowad wartos¢ maksymalng sygnatu
wyjsciowego

Nacisnaé ‘, aby przewina¢ do odpowiedniej cyfry
Nacisna¢ IR lub WY, aby ustawi¢ podéwietlona cyfre

Nacisnaé ', aby potwierdzi¢ warto$¢ maksymalnga sygnatu
wyjsciowego
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§eLuP 1

1

Mas 1rium
EEEE B cm!
1.

Back 1- Edi

Edytowanie punktéw
KROK 1:
W menu ,Linearyzacja” nacisnaé AR W™, aby przejs¢

do menu podrzednego ,,Punkty”

Nacisnac¢ ', aby wybrac/przejs¢ do menu podrzednego punktéw

—Linearization — 2
SeluF

onrlaure laples

Back o' Select

WAZNE INFORMACIJE
Opis menu punktdw linearyzacji
1 Aktualny numer punktu linearyzacji (moze wynosi¢ od 00 do 20).

2 Aktualny mierzony poziom
3 Wartosc sygnatu wejsciowego aktualnie wybranego punktu
4 Wartos¢ sygnatu wyjsciowego aktualnie wybranego punktu

- Funkcja przewijania dostepna po nacis$nieciu klawisza ‘
umozliwia nawigacje

- miedzy numerem punktu ,00”, Wartoscia sygnatu
wejéciowego <In>, IR lub W wartoscia sygnatu
wyjsciowego <Out>.

- Aby zmienic liczbe punktéw, nacisnac (A, lub \ £
W przypadku numeru punktu ,00” mozna nacisngé wytacznie
‘ , w przypadku punktu,,20” mozna nacisnaé wytacznie
,aw przypadku wszystkich innych punktéw mozna nacisna¢
AR .- g .

- Aby edytowad wartosc¢ sygnatu wejsciowego lub wyjsciowego
punktéw, nacisnac klawisz ' gdy podswietlone
sg odpowiednio opcje <In> lub <Out>.

2
E‘ninti; =
LuL T4TE Cm
i 88ihe 1
# 3

KROK 2:
Nacisnacé !, aby pods$wietli¢ numer punktu, jezeli nie zostat juz
podswietlo

Nacisnacé ‘ lub ', aby przejs¢ do innych numeréw
punktow.

Poinls L=
LLIL 2438 cm
Gh. B8 cn

¥ +

KROK 3:
Nacisnaé ‘, aby przewinac¢ do wartosci sygnatu wejsciowego

<In>

Istnieja dwie metody edycji:
a Nacisnad ‘ , aby ,przechwyci¢” biezaca wartosé
poziomu (LVL) i przypisaé ja do wartosci sygnatu
wejsciowego tego punktu

b Nacisnac ', aby recznie wprowadzi¢ warto$¢

FPoint= L=
LLL 3432 cm
laqhﬁ! B.8 cm
T e

) & Carture Ry
KROK 4:
Nacisnaé , aby przewina¢ do wartosci sygnatu wyjsciowego
<Out>

Nacisnaé ', aby wiaczy¢ punkt

41

Nacisnaé ', aby edytowad wartos$¢ sygnatu wyjsciowego punktu

E‘n:-inLE. L=
LLL 3438 cm
E.I In 3437.6 cm
¥ 4 Ehable e

KROK 5:
Nacisnaé ‘, aby przewinac¢ do wartosci sygnatu wyjsciowego
<Out>

Nacisnaé ', aby wiaczy¢ punkt

Nacisnaé ', aby edytowad wartos$¢ sygnatu wyjsciowego punktu



42 SERIA LMT | MAGNETOSTRYKCYINY PRZETWORNIK POZIOMU | OI/LMT100/200-PL WER.B

I-='|:|ir'|t5 L=
LUL 432 o
Hdama 355505 o
¥ whizahle .,

Powtdérzyc kroki od 2 do 5, aby wtaczyd¢ i przypisac wartosci sygnatu
wejsciowego i wyjsciowego do innych punktéw.

WAZNE INFORMACIJE

Nalezy uzy¢ co najmniej 2 punktdw, ale 2 punkty beda takie same
jak kalibracja standardowa, chyba ze planowane jest zastosowanie
Objetosci lub Przeptyw jako wartosci PV.
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Menu: Wyswietlacz

.Menu =]

] Jezyk

Kontrast

. Tryb wyswietlacza
Panel uzytkownika

Panel uzytkow 1...4

Autoprzewijanie

Czas przewijania

Format odlegtosci

Format linearyzacji

|

Format temperatury

|

Test wyswietlacza
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Menu: Wyswietlacz (c.d.)

Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

Wyswietlacz/Jezyk
Jezyk

Wyswietlacz/Kontrast
Kontrast

Wyswietlacz/Panel uzytkownika/
Panel uzytkow. 1

Tryb wyswietlacza

angielski, chinski, portugalski, niemiecki,
hiszpanski, francuski, wtoski

0-100

mm, cm, m, cal, stopa

Jezyk menu

Ustawia kontrast wyswietlacza

Ustawia jednostki typu sygnatu wyjéciowego
dotyczacego poziomu

Nizszy zakres 1x6 Konfiguruje kazda strone operatora
1x 6+ Wykres
1x9
2x9
2 x 9+ Wykres
3x9
1-wiersz Sygnat Konfiguruje kazdy wiersz
2 wiersz Sygnat Konfiguruje kazdy wiersz
3 wiersz Sygnat Konfiguruje kazdy wiersz
Wyswietlacz/Panel uzytkownika/
Panel uzytkow. 2...4
Tryb wyswietlacza - Konfiguruje kazda strone operatora
1-wiersz - Konfiguruje kazdy wiersz
2 wiersz - Konfiguruje kazdy wiersz
3 wiersz - Konfiguruje kazdy wiersz
Wyswietlacz/Autoprzewijanie
Automatyczne przewijanie Wtaczone/Wytaczone Wtacza lub wytacza funkcje automatycznego

Wyswietlacz/Czas przewijania

Zegar automatycznego przewijania

Wyswietlacz/Format odlegtosci

5,7,10, 15, 30 sekund
1,2, 3,4,5minut

przewijania

Czas miedzy przewijaniem ekranéw

Format wys$wietlania X Liczba miejsc po przecinku dla
X.X niezlinearyzowanych zmiennych i sygnatéw
X. XX urzadzenia
X. XXX
Wyswietlacz/Format linearyzacji
X Liczba miejsc po przecinku dla zlinearyzowanych
X.X zmiennych urzadzenia
X. XX
X XXX
Wyswietlacz/Format temperatury
X Liczba miejsc po przecinku dla temperatury
X.X
X. XX
X XXX

Wyswietlacz/Test wyswietlacza

Test wyswietlacza

Sprawdza, czy wyswietlacz dziata prawidtowo
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Menu: Alarm procesu

Exit

el

Process Alarm

=

S =

= -

i

Select

Zrédto alarmu

|

Tryb alarmu

|

Opédznienie alarmu

Sygnat alarmu
Prad - niskialarm
Prad - wysoki alarm

|

Limit nasycenia

|

Niskie nasycenie
Wysokie nasycenie

Limity alarméw

|

Alarm procesu

Poziom
Odlegtosé
Podziat faz

Temperatura

|

Zapisz jako domysine

|

Przywré¢ ust. domy.

45
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Menu: Alarm procesu (c.d.)
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Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

Alarm procesu/Zrédto alarmu
Zrédto alarmu

Alarm procesu/Tryb alarmu/Sygnat alarmu

Alarm procesu/Tryb alarmu/Prad - niski alarm

Prad alarmu niskiego poziomu

Alarm procesu/Tryb alarmu/Prad - wysoki alarm

Prad alarmu wysokiego poziomu

Alarm procesu/Limity alarméw/Poziom

Poziom

Alarm procesu/Limity alarméw/Odlegtosc,

Odlegtosé

Alarm procesu/Limity alarméw/Podziat faz

Podziat faz

Alarm procesu/ Limity alarméw/Temperatura

Temperatura

Oprogramowanie, Sprzet

Wysoki, Niski

3,5-3,8 mA

20,5-22 mA

Bardzo niski
Niski

Wysoki
Bardzo wysoki

Bardzo niski
Niski

Wysoki
Bardzo wysoki

Bardzo niski
Niski

Wysoki
Bardzo wysoki

Bardzo niski
Niski

Wysoki
Bardzo wysoki

Wskazuje skad ustawiane sag alarmy

Ustawia kierunek prowadzenia pradu
w przypadku alarmu

Wartos$¢ pradu ustawiona w przypadku alarmu
niskiego poziomu

Wartos$¢ pradu ustawiona w przypadku alarmu
wysokiego poziomu

Alarmy ustawiane w réznych punktach zakresu
procesu dla Poziomu.

Sygnat dostepny za posrednictwem interfejsu
HMI i protokotu HART.

Alarmy ustawiane w réznych punktach zakresu
procesu dla Odlegtosci

Sygnat dostepny za posrednictwem interfejsu
HMI i protokotu HART.

Alarmy ustawiane w réznych punktach zakresu
procesu dla miejsca podziatu faz. Dotyczy tylko
konfiguracji urzadzania z 2 poziomamii 2
poziomami z temperatura.

Sygnat dostepny za posrednictwem interfejsu
HMI i protokotu HART.

Alarmy ustawiane w réznych punktach zakresu

procesu dla Temperatury. Stosowany wytacznie
jezeli w konfiguracji urzadzenia mozna ustawié
temperature.

Sygnat dostepny za posrednictwem interfejsu
HMI i protokotu HART.
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Menu: Kalibracja

—— Moy —

Calibrat,

o] —

Kalibracja pozio.

Reset kalibracji punktu
kalibracji

[

a7

Exitl o’ Select . . Reset kalibracji punktu
Kalib. Podzit faz kalibracji
I
Reset kalibracji
Kalib. temp. Przesuniecie zera
I
Kalib. %20 mA Kalib. 4 mA
Kalib. 20 mA
[ Symulacja mA
Reset kalibracji
Min zakresu LRV
l
Max zakresu URV
Menu/Parametr Zakres wartosci Opis

Kalibracja pozio.

Punkty kalibracji

Reset kalibracji

Kalib. Podzit faz
Punkty kalibracji

Reset kalibracji

Kalib. temp.
Przesuniecie zera
Reset kalibracji
Kalib. 4 /20 mA
Kalib. 4 mA

Kalib. 20 mA

Symulacja mA

Reset kalibracji

Zakres wartosci ,,Out” musi w zakresie 5%

zakresu wartosci ,In”.

Zakres wartos$ci ,Out” musi w zakresie 5%

zakresu wartosci,In”.

4 mA
20 mA
3,5-23,6 mA

SVL - Wartos$¢ odczytu czujnika na poziomie
Punkty — odpowiadaja punktom 00i 01

In —Warto$¢ odczytu czujnika

Out — Wartos$¢ poziomu

Przywraca fabryczne warto$ci domysine punktéw
kalibracji

SVI-Wartos$¢ odczytu czujnika w miejscu styku
Punkty — odpowiadaja punktom 00i 01

In —Warto$¢ odczytu czujnika

Out — Wartos$¢ poziomu

Przywraca fabryczne warto$ci domysine punktéw
kalibracji

Przywraca kalibracje do ustawien fabrycznych

Ustawia prad na 4 mA
Ustawia prad na 20 mA

Ustawia prad odpowiednio do wartosci
zdefiniowanej przez uzytkownika

Resetuje wyregulowanie do ustawien fabrycznych
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Kalibracja poziomu

Urzadzenie z serii LMT to przetwornik cyfrowy, ktéry nie wymaga

rutynowej kalibracji czy ponownej konfiguracji. Jezeli wymagana

jest ponowna kalibracja, mozna to zrobi¢ za pomoca sygnatu HART

(przez DTM, EDDL) lub za pomoca menu na wyswietlaczu interfejsu

HMI.

Najwazniejszym aspektem, ktéry pozwala zrozumied i opanowac

proces kalibracji jest wartos¢ odczytu czujnika (SVL). Istniejg dwie

perspektywy postrzegania wartosci SVL:

« Techniczna - SVL jest parametrem sygnatu wyjsciowego
wyréwnania fabrycznego, ktory jest mapowany na czas
propagaciji.

« Praktyczne —warto$¢ SVL mozna interpretowac jako poziom
Lsurowy” przed przeprowadzeniem jakiejkolwiek okreslonej przez
uzytkownika kalibracji przyrzadu, a jego wartosci zawsze
zwiekszaja sie w kierunku korca sondy, niezaleznie od pozycji
montazu.

Figure 36 Punkty kalibracji

LVL s Montaz od dotu Domyslnie po wyregulowaniu wartosci LVL i SVL sg wyréwnywane
w punktach kalibracji 00 i 01 wzgledem siebie, ale podczas
Out 01 kalibracji poziomu warto$¢ SVL mozna mapowac do réznych
u .
wartosci poziomu (LVL), ktére nie naruszaja reguty walidacji dla
kalibracji poziomu: Rozpieto$¢ pomiarowa LVL musi miescié sie
w zakresie * 5% rozpietosci pomiarowej SVL.
Out 00 Kalibracja LMT za posrednictwem interfejsu HMI
KROK 1:
Na ekranie ,Informacje o poziomie” nacisna¢ ', aby przejsé do
= ] menu ,Poziom dostepu”.
In 00 In 01 SVL
Y/ Montaz od gory
Out 01
Out 00 KROK 2:
Nacisnac¢ (&, lub W™V, aby przejéé do opcii ,Zaawansowane”
= Nacisnac¢ ,Wybierz” '
In 00 In 01 SVL

Figure 35 Wykresy montazu od dotuiod gory

Access Level — o=y '

Innymi stowy, warto$¢ SVL mozna postrzegac jako sygnat
iéci i i i & Read Onla

wyjsciowy poziomu przyrzadu generowany wytacznie na podstawie e e

wyréwnania fabrycznego. Po wyregulowaniu fabrycznym wartos¢

SVL w dowolnym punkcie na sondzie pozostanie niezmieniona L Seruice

przez caty okres uzytkowania przyrzadu (chyba Ze zostanie | Back i Select

on ponownie wyregulowany w pézniejszym terminie) i nie

ma wptywu na kalibracje, kompensacje czy linearyzacje poziomu KROK 3:

przeprowadzong przez uzytkownika. Nacisna¢ &M, lub W¥V | aby przejs¢ do menu ,Kalibracja”
Nalezy pamietac, ze punkt kalibracji 00 znajduje sie zawsze

powyzej punktu kalibracji 01, co oznacza, ze punkt 00 zawsze Nacisna¢ ,Wybierz” ', aby wejs¢ do menu

odpowiada ,WYZSZEJ” wartosci poziomu niz punkt 01.
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—_— e ——
Calibrate
[y |
Exit. o’ Selecl
KROK 4:
Nacisnac ‘ lub ', aby przejs¢ do menu ,Kalibracja
pozio.”

Nacisna¢ ,Wybierz” ', aby wejs¢ do menu

Calibrate — 1
4 EEmFl DfFI Tr'*m “
Baclk =’ Select

-Calibrat.ion Point -L=~
1—I5UL = s B 2
0.8 < 5
33— EIEIHT EEEEI A
,..Eapt,ur'*e Fy

4

WAZNE INFORMACJE
Opis menu punktow kalibracji
1 Etykieta Wartos$¢ odczytu czujnika

2 Aktualna wartosc¢ odczytu czujnika to nieprzetworzony poziom
fabryczny mierzony obecnie

3 Wskaznik punktu kalibracji (opcje 00 01)

4 Wartos$c¢ poziomu (LVL) lub wartosé sygnatu wyjsciowego
punktu kalibracji

5 Wartos$¢ odczytu czujnika (SVL) lub wartosé sygnatu
wejsciowego punktu kalibracji

Funkcja przewijania dostepna po naci$nieciu klawisza

umozliwia nawigacje miedzy numerem punktu ,,00”, Wartoscia
sygnatu wejsciowego<In> lub Wartoscia sygnatu wyjsciowego
<Out>.

Aby przej$¢ miedzy punktami, nacisnac JEAN , gdy
podswietlony jest numer ,,00” lub ' gdy podswietlony jest
numer ,,01".

Aby edytowacd wartos¢ sygnati wejsciowego lub wyjsciowego
gdy podswietlone sg

punktéw, nacisnac klawisz
odpowiednio opcje <In> lub <Out>.

KROK 5:
Nacisnaé
odpowiada wartosci sygnatu wejsciowego punktu 00. W przypadku

, aby przewina¢ kursor do wartoéci <In>, ktéra

kalibracji na mokro ptywak musi znajdowac sie w potozeniu,

w ktérym wymagany jest punkt kalibracji 00. Nacisna¢ &, , aby
Lprzechwyci¢” biezgca wartosé poziomu (LVL) i przypisac ja do
wartosci sygnatu wejSciowego punktu

-Calibration Point -1=
SLL 9.8 cm

AN ==08:5

¥ & Carture  ny

KROK 6:

W przypadku kalibracji na sucho, zamiast kroku 5 nalezy wykonaé
nastepujace czynnosci: gdy nie mozna przesunaé ptywaka lub
poziomu do zadanego potozenia w przypadku punktu 00 nacisngé

<prawy>, aby zmieni¢ wartos¢ sygnatu wejsciowego.
Nacisnaé , aby przewinad i przejé¢ od jednej cyfry do innej
Nacisnaé klawisz - lub ', aby edytowacd kazda cyfre.

Nacisnaé ', aby ukonczy¢ te operacje i zaakceptowad wartos¢
sygnatu wejsciowego.

— I B ———— 2%
] 1O

WEES Tttt
Min B

Hext. Ok

KROK 7:

Nacisnaé ‘ , aby przewina¢ kursor do wartosci <Out>
Nacisnaé , aby edytowac wartos¢ sygnatu wyjsciowego
Aby edytowad Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego punktu 00, nalezy
wykonac te same czynnosci, co w Kroku 6.

—Calibration Foint -l—
SUL 9.8 cm
Pinma =554
m
KROK 8:

Nacisnaé ‘ , aby przewinaé kursor do wyboru punktu.
Nacisnac klawisz 4B , aby wybraé punkt O1.

Powtdrz czynnosci z krokéw od 5 do 7, aby ustawié Wartodci
sygnatu wejsciowego i wyjsciowego dla punktu 01.
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Powyzsze kroki mozna powtdrzy¢ dla dowolnego z 2 punktéw, jezeli
konieczna jest dodatkowa doktadna regulacja.

UWAGA: Kolejnos¢ ustawiania punktéw nie ma znaczenia.

_Calibration Point -l—
SUL 29.7 in

53L 331%
7 +

Aby wyj$¢ z menu kalibracji, nacisng¢ , aby przewija¢ do
momentu podswietlenia punktu 00 lub 01, a nastepnie , aby

wyjs$¢ z kalibracji i wréci¢ do poprzedniego menu.

-Calibration Point -1—=

SLL 29.7 in

5| A 36.2

[ ] -

¥ +
Przyktady kalibracji

1 Zastosowanie reguty walidacji dla Kalibracji Poziomu

W ponizszych przyktadach rozpieto$¢ pomiarowa sygnatu
wejsciowego wynosi 100 - 0 = 100 cm, poniewaz rozpietosé
pomiarowa sygnatu wyjsciowego musi miesci¢ sie w zakresie od 95
do 105 cm (zakres wartosci ,,Out” musi miesdcic sie w zakresie 5%
zakresu wartosci ,,In”).

Przyktady dopuszczalnej kalibracji:

Montaz od géry Przypadek Przypadek Przypadek Przypadek
1 2 3 4
Punkt In Out Out Out Out
00 0-> [0] 15 25 0
01 100 -> 100 115 130 95
Przyktady odrzuconej kalibracji:
Montaz od dotu Przypadek Przypadek
4 5
Punkt In LVL LVL
00 100 -> 94 116
01 0-> 0 10

2 Kalibracja ruchomego ptywaka do punktéw 0i100% (kalibracja
na mokro)

Wymagania - Dtugos$¢ sondy = 220 cm
« Montaz: Od dotu lub od géry
«ML=200cm

Procedura - Umiesci¢ ptywak na 0%

« Odczytac wartosé z czujnika (SVL), aby przypisad ja
do sygnatu <In> punktu 01

« Ustawi¢ 0 cm dla sygnatu <Out> punktu O1.

- Umiesci¢ ptywak na 100%

« Odczytac warto$é SVL, aby przypisac ja do sygnatu

<In> punktu 00

« Ustawi¢ 200 cm dla sygnatu <Out> punktu 00.

- Koniec

3 Kalibracja ruchomego ptywaka tylko do punktu 0% (kalibracja
cze$ciowo na mokro)

Warunki - Dtugos$¢ sondy = 220 cm
- Montaz: Od dotu lub od géry
«ML=200cm

Procedura - Umiescié ptywak na 0%

- Odczytac wartosé z czujnika (SVL), aby przypisad ja
do sygnatu <In> punktu 01

- Ustawi¢ 0 cm dla sygnatu <Out> punktu O1.

- Przyjaé sygnat <In> punktu 01 i dodaé¢ 200 cm
w przypadku przetwornikédw montowanych od dotu
lub odjac¢ 200 cm w przypadku przetwornikéw
montowanych od goéry.

« Przyktad: Jezeli sygnat <In> punktu 01 modutu
montowanego od géry wynosit 210,5 cm woéwczas
sygnat <In> dla tego punktu 00 wyniesie 10,5 cm

- Uzy¢ wynikowej sumy dla sygnatu <In> punktu 00

« Ustawié¢ 200 cm dla parametru <Out> punktu 00

- Koniec

4 Kalibracja rozciggajaca zero poza punkty wyregulowania

Warunki - LMT200
- Dtugos$é sondy = 220 cm
- Montaz: Od géry
«ML=200cm
Procedura - Okresli¢ dolny punkt do pomiaru.

« Umiescié ptywak w tym potozeniu i sprawdzi¢ sygnat
na ekranie ksztattu fali, aby upewnié sie, ze
wystepuje wystarczajaca amplituda sygnatu, ktéra
nie taczy sie z koricem sondy.

- Wycofywac ptywak z tego potozenia do momentu,
gdy sygnat nie zostanie potagczony z koricem sondy,
a amplituda nie bedzie taka sama jak na poczatku
sondy.

« Zmierzy¢ odlegto$¢ od zadanego oznaczenia zera.

- Odczytaé warto$¢ SVL dla parametru <In> punktu 01

« Ustawié zmierzong odlegtosc dla parametru <Out>
punktu O1.

« Umiescié ptywak na 100%

- Odczytaé warto$¢ SVL dla parametru <In> punktu 00

« Ustawié¢ 200 cm dla parametru <Out> punktu 00

- Koniec

5 Kalibracja, gdy ptywak nie moze zostac przesuniety do punktéw
0% lub 100% (kalibracja na sucho)

Warunki - Dtugos$¢ sondy = 220 cm
« Montaz: Od dotu lub od géry
«ML=200cm
- Biezacy poziom 35%
Procedura - Odczytaé warto$¢ SVL dla parametru <In> punktu 01

- Ustawié parametr <Out> punktu 01 na 70 cm (35%)

- Przyjaé parametr <In> punktu 01 i doda¢ 130 cm
(pozostate 65%) w przypadku przetwornikéw
montowanych od dotu lub odja¢ 130 cm w przypadku
przetwornikédw montowanych od goéry.

- Uzy¢ wynikowej sumy dla parametru <In> punktu 00

« Ustawié¢ 200 cm dla parametru <Out> punktu 00

- Koniec

6 Zmiana pozycji montazu

Warunki -« LMT200

- Dtugos$é sondy = 220 cm

- Montaz: Od dotu lub od géry
«ML=200cm

- Skalibrowane wczesniej dla konkretnego montazu
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Procedura - Przed zmiang montazu zapisac aktualng wartos¢
poziomu.

- Zmieni¢ pozycje montazu z montazu od gérny na
montaz od dotu lub odwrotnie.

- Zmienic¢ polaryzacje sygnatu w menu diagnostyki
(zazwyczaj Standardowa w przypadku montazu od
dotu i Odwrdécona przypadku montazu od gory).

« Jezeli punkty zostaty tylko zamienione i utrzymane
w tym samym potozeniu (punkt 00 stat sie punktem
01 i odwrotnie), wskazany poziom moze odbiegaé
0 2-3 mm od poziomu odczytanego w pierwotnej
pozycji montazu, ale jezeli punkty zostaty fizycznie
przesuniete w gére lub w dét, odchylenie moze by¢
wieksze.

- Obliczy¢ odchylenia odczytu poziomu pomiedzy
poprzednig a nowga pozycjg montazu.

- Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

- Edytowac parametr <Out> obu punktéw 001 01,
aby dodac ustalone odchylenie
- Zastosowac kompensacje. Nalezy pamietad,
ze w przypadku zastosowania kompensacji,
konieczne bedzie ponowne ustawienie wartosci
LRV iURV.
« Koniec
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Menu: Diagnostyka

Meny — &

DiaElﬂDSt.il:.E. W pkt. odniesienia

i W pkt. poziomu
== Wykre;l:(r::yw. fali W pkt. podziatu faz
t@:‘ W pkt. odlegtosci

"= W pkt. korica sondy

Exit =y Select
Polaryzacja sygnatu Standardowy
Odwrécony

Sym. poziomu
Sym. podz. faz
Symulacja odlegtosci
Sym. temp.
Sym. 4 /20mA

Symulacja

Dane Historyczne Historia diagnost.

Wyczys¢ his. al.
Temp. elektroniki
Temp. min. elek.
Temp. max. elek.
Reset temp. hist.
Temp. procesowa
Temp. proc. min
Temp. proc. max
Reset temp. hist.

Wym. konserwacji

Mask. grupowe Kontr. funkcj.

Przekr. specyfik.
Info/None

Cal. czas pracy
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Menu: Diagnostyka (c.d.)

Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

Diagnostyka/Wykres krzyw. fali echa/W pkt. odniesienia
W punkcie odniesienia czujnika

Diagnostyka/Wykres krzyw. fali echa/W pkt. poziomu

W opcji Poziom

Diagnostyka/Wykres krzyw. fali echa/W pkt. podziatu faz
W opcji Miejsce styku

Diagnostyka/Wykres krzyw. fali echa/W pkt. odlegtosci
Odlegtosé

Diagnostyka/Wykres krzyw. fali echa/W pkt.
odlegtosci / Wykres krzyw. fali echa

Przebieg fali

Diagnostyka/Wykres krzyw. fali echa/W pkt. korica sondy
Koniec sondy

Diagnostyka/Polaryzacja sygnatu

Polaryzacja sygnatéw

Diagnostyka/Symulacja/Sym. poziomu/Status sym.
Wiaczyé

Diagnostyka/Symulacja/Sym. poziomu/Sym. poziomu
Symulacja poziomu

Diagnostyka/Symulacja/Sym. podz. faz/Status sym.
Wiaczyd

Diagnostyka/Symulacja/Sym. podz. faz/Sym. podz. faz
Symulacja miejsca styku

Diagnostyka/Symulacja/Sym. odlegtosci/Status sym.
Wtaczyé

Diagnostyka/Symulacja/Sym. odlegtosci/Sym. odlegtosci
Symulacja odlegtosci/rezerwy ekspansyjnej zbiornika

Diagnostyka/Symulacja/Sym. temp./Status sym.
Witaczyé

Diagnostyka/Symulacja/Sym. temp./Sym. temp.
Symulacja temperatury

Diagnostyka/Dane Historyczne/Historia diagnost.
Historia diagnostyki

Diagnostyka/Dane Historyczne/Wyczys¢ his. al.
Usun historie diagnostyki

Diagnostyka/Dane Historyczne/Temp. elektroniki
Temperatura elektroniki

Diagnostyka/Dane Historyczne/Temp. min. elek.
Minimalna temperatura elektroniki

Diagnostyka/Dane Historyczne/ Temp. max. elek.
Maksymalna temperatura elektroniki

Diagnostyka/Dane Historyczne/Reset temp. hist.
Reset temperatury elektroniki

Diagnostyka/Dane Historyczne/Temp. procesowa
Temperatura procesu

Graficzna reprezentacja sygnatu

Standardowa, Odwrdcona

Wiaczyé, Wytaczyé

Wartos$¢ poziomu w wybranych
jednostkach

Wtaczy¢, Wytaczyé

Warto$¢ miejsca styku
w wybranych jednostkach

Wtaczy¢, Wytaczyé

Ustawia ekran przebiegu fali w punkcie odniesienia
czujnika

Ustawia ekran przebiegu fali w potozeniu Poziomu

Ustawia ekran ksztattu fali w potozeniu Miejsca styku

Ustawia odlegtos$é zdefiniowang przez uzytkownika

Aktywacja przebiegu fali w odlegtosci okreslonej
przez uzytkownika

Ustawia przebieg fali na koricu sondy

Ustawia kierunek szczytu przebiegu fali

Wiacza lub wytacza symulacje wartosci poziomu

Witacza lub wytacza symulacje wartosci poziomu

Wtacza lub wytacza symulacje wartosci miejsca styku

Warto$¢ miejsca styku okreslona przez uzytkownika

Wtacza lub wytacza symulacje wartosci odlegtosci/
rezerwy ekspansyjnej zbiornika

Wartos$¢ odlegtosci/rezerwy ekspansyjnej zbiornika
okreslona przez uzytkownika

Wtacza lub wytaczasymulacje wartosci temperatury

Wartos$¢ temperatury okreslona przez uzytkownika

Podaje typ btedu diagnostycznego, identyfikator,
nazwe, wystapienia, catkowity czas aktywnoscii czas
od ostatniego wystgpienia

Usuwa historie diagnostyki

Podaje aktualna temperature ptyty elektroniki.

Podaje minimalna odnotowana temperature ptyty
elektroniki

Podaje maksymalng odnotowana temperature ptyty
elektroniki

Usuwa zapisane wartos$ci temperatury ptyty
elektroniki

Podaje biezaca temperature procesu
dotyczy tylko urzadzenia wyposazonego w czujnik
RTD
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Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

Diagnostyka/Dane Historyczne/Temp. proc. min
Min. temperatura procesu

Diagnostyka/Dane Historyczne/Temp. proc. max
Maks. temperatura procesu

Diagnostyka/Dane Historyczne/Reset temp. hist.

Reset temperatury procesu
Diagnostyka/Mask. grupowe/Wym. konserwacji
Wymagana konserwacja

Diagnostyka/Mask. grupowe/Kontr. funkcj.
Funkcja kontroli

Diagnostyka/Mask. grupowe/Przekr. specyfik.
Specyfikacja wytgczenia

Diagnostyka/Mask. grupowe/ Info/None
Informacje/Brak

Diagnostyka/Cat. czas pracy
taczny czas dziatania

Wiaczyé, Wytaczyé

Wtaczy¢, Wytaczyé

Wtaczyé, Wytaczyd

Wiaczyé, Wytaczyé

Podaje minimalng odnotowana temperature procesu

Podaje maksymalng odnotowang temperature
procesu

Resetuje temperature procesu

Witacza lub wytacza diagnostyke nalezaca do tej
kategorii

Witacza lub wytacza diagnostyke nalezaca do tej
kategorii

Witacza lub wytacza diagnostyke nalezaca do tej
kategorii

Witacza lub wytacza diagnostyke nalezaca do tej
kategorii

Podaje catkowity czas pracy urzadzenia
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Wyswietlacz przebiegu fali

Urzadzenia z serii LMT sg wyposazone w zintegrowany wyswietlacz
graficzny z ekranami przebiegu fali, na ktérych wyswietlane sa
informacje na temat aktywnosci sygnatu. Wyswietlacz przebiegu
fali urzadzen z serii LMT to bardzo przydatne narzedziem do

konfiguracji, diagnostyki i rozwigzywania problemoéw
z urzadzeniem.

AL HD I N\
/£ ADD \

—— Wgore
> W prawo

Symbol  Opis

Powrét do poprzedniego menu

Edytuj pods$wietlony parametr

i. Przewin do nastepnego parametru na tym ekranie

Sy

6 5

Figure 37 Wyswietlacz przebiegu fali

1 Etykieta wartodci procesu, ktéra moze by¢ jedna
z nastepujacych wartoséci:

LVL - Poziom

INT - Podziat faz

PV% - wartos$¢ procesowa w procentach

SVL — Wartos$¢ odczytu czujnika dla poziomu
SVI-Wartos$¢ odczytu czujnika dla podziatu faz

2 Wartosc¢ parametru wybranego w punkcie 1

3 Parametry pomiarowe urzadzenia. Zapewnia dostep do 3

nastepujacych parametréw:

THD - wartos$¢ progowa
PLS - Szerokos$¢ impulsu
BLK - Wygaszenie

4 Wartos¢ parametru wybranego w punkcie 3

5 Skala aktualnie wyswietlanego ekranu przebiegu fali. Dostepne
opcje wyboru:

W przypadku jednostek metrycznych -5 cm/DIV, 10 cm/DIV,
20 cm/DIV lub 40 cm/DIV

W przypadku jednostek imperialnych - 3 cale/DIV, 6 cali/DIV,
12 cali/DIV lub 24 cale/DIV

6 Graficznareprezentacja poziomu progowego.

7 Nastawa kompensacji odzwierciedla potozenie sondy
(w nieprzetworzonych jednostkach inzynierskich), z ktérej
wyswietlany jest sygnat i odpowiada skrajnie lewej stronie
wykresu przebiegu fali.

- Funkcja przewijania 3 dostgepna po nacisnieciu klawisza
‘umozliwia nawigacje miedzy pozycjamil, 3,5i7.

— Gdy kursor znajduje sie na pozycjach 5 lub 7, nacisnaé
AR, 1ub WV | aby zmieni¢ jego wartosci.

— Gdy kursor znajduje sie na pozycji 3, nacisnac - lub

aby przej$¢ miedzy wartoscia progowa. szerokoscia

impulsu i wygaszaniem, a nastepnie nacisnaé
w dowolnym z tyck ~~rametrdéw, aby zmienié jego wartosci.

- Nacisna¢ klawisz ', gdy pozycje 1 lub 5 s3 pod$wietlone,
aby wyjs$¢ z ekranu przebiegu fali.

8 Wartos¢ poczatkowa napiecia odniesienia

Dostep do ekranu przebiegu fali poprzez interfejs HMI LMT
KROK 1:

Na ekranie ,Informacje o poziomie” nacisna¢ ', aby przejs¢
do menu ,Poziom dostepu”.

LLIL 343? |El I
oot 1371 i
IO Y

A
[:=]

KROK 2:
Nacisnaé ‘ lub ', aby przejs¢ do opcji ,Zaawansowane”

Nacisna¢ ,Wybierz” '

Access Lewvel — o

G Eead Onlg
&-. Standard

=L oErice
Back e Select
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Sprawdzi¢ lub edytowac parametry pomiarowe urzadzenia

WARTOSC PROGOWA:
, aby przewinaé kursor do parametréw pomiarowych

KROK 3:
Nacisna¢ #E&N lub WW¥W ., aby przej$¢ do menu ,Diagnostyka”
Nacisnaé

Nacisna¢ ,Wybierz” ', aby wejs¢ do menu urzadzenia.

Meriy ——— &

[1agnostics

Exit. o Select

KROK 4:
Nacisna¢ #E&N lub WW¥W ., aby przej$¢ do menu ,Wykres krzyw.
fali echa”

Nacisna¢ ,Wybierz” ', aby wejs¢ do menu

——Diasnasticse — 1
1ana olaritly
Simulation
History
Back o’ Select
KROK 5:

Nacisna¢ #E&N lub WWW , aby przejs¢ do zadanego potozenia
przebiegu fali

Nacisna¢ ,Wybierz” ', aby otworzy¢ ekran przebiegu fali

Wavretform

W“

AL Disztance
End of Frobe

Back o'

Selec

WAZNE INFORMACIJE

« W pozycji ,W pkt. odniesienia ” wyswietlany jest sygnat
na poczatku sondy, ktéry jest taki sam, jak sygnat biegnacy
od obudowy w doét.

« W pozycji ,W pkt. poziomu” wyswietlany jest sygnat, a pozycja
Poziomu znajduje sie na $rodku ekranu, chyba ze zastosowanie
maja inne wspdtczynniki graniczne, ale w kazdym przypadku
pozycja poziomu powinna by¢ widoczna na ekranie.

« W pozycji ,W pkt. odlegtosci” wyswietlany jest sygnat
rozpoczynajacy sie od okreslonej przez uzytkownika odlegtodci.
Pozycja Poziomu znajduje sie na $rodku ekranu, chyba ze
zastosowanie maja inne wspdtczynniki graniczne, ale w kazdym
przypadku pozycja poziomu powinna byé widoczna na ekranie.

« W pozycji ,W pkt. konca sondy” wyswietlany jest sygnat koncéwki
sondy.

Nacisna¢ klawisz SN lub W¥WV , aby wybra¢ THD (warto$¢
progowa).

Nacisnaé ', aby edytowad wartos¢ progowa.
Nacisnaé ‘ , aby przewinad i przejs¢ od jednej cyfry do innej
Nacisna¢ klawisz M lub W¥V , aby edytowac kazda cyfre.

Nacisnaé ', aby ukonczy¢ te operacje i zaakceptowad wartos¢
sygnatu wejsciowego.

:nf\:

o - R s P
7 0=r LS T

LUL 32.5cm
agm ol

| e )

SZEROKOSC IMPULSU:
Nacisna¢ klawisze IR i W¥V , aby wybrac PLS (szerokos¢
impulsu).

Nacisnaé ', aby edytowad wartosc¢ PLS.

Nacisnaé ‘ , aby przewinad i przejs¢ od jednej cyfry do innej

LUL 22.5cm [HES 4
AR L R i

EGNF'DIU'E

dytowac kazda cyfre.

aakceptowac wartosé

o L E T yiates
1] O=ra

ODLEGLOSC WYGASZENIA/BLOKOWANIA:

Nacisna¢ klawisz S lub W¥V ., aby wybra¢ BLK (odlegtos¢
wygaszenia).

Nacisnaé ', aby edytowacd wartos$c¢ BLK.

Nacisnaé ‘ , aby przewinad i przejs¢ od jednej cyfry do innej

Nacisna¢ klawisz I lub W¥V , aby edytowac kazda cyfre.

Nacisnaé ', aby ukonczy¢ te operacje i zaakceptowad wartos¢
sygnatu wejsciowego.
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Zarzadzanie kompensacja pozioma przebiegu fali
KROK 1:
Nacisnagé v , aby przewing¢ kursor do ustawienia kompensacji.

Ht PELET)
L

Nacisnac klawisz g8aM, , aby zwiekszyé kompensacje pozioma
w celu rozpoczecia wyswietlania sygnatu z punktu na dalszym

i

ECMADIN Ry : -
odcinku dtugosci sondy.
Zarzadzanie skalami poziomymi przebiegu fali LIE'IIE—., 32.' Sc'm : .TI-.'D. 1. "

KROK 1:
Nacisngé ‘ , aby przewing¢ kursor do ustawienia kompensacji.

=

|: % :H 1

L

2 ......E;Z-N.-"I:;II.I..J

Nacisnaé klawisz gE &M, , aby zwiekszy¢ kompensacje pozioma -5}
w celu rozpoczecia wyswietlania sygnatu z punktu na dalszym

odcinku dtugosci sondy.

LUL 32.5cm  THD 1.8
WL 32,5cn | THD 1.9 ROK 2.
|
i

Nacisna¢ 4@ , aby zwigkszy¢ kompensacje poziomowa lub
¥, abyja zmniejszyc.

| st ::ﬁ s
G kJ b WL F25en | THD 1o
i R

KROK 2: g U _— . .\_
Nacisnaé¢ A, , aby zwiekszy¢ skale poziomowa lub U, aby -0-5. . R R L
# EEER §orMATIN 4

ja zmniejszyc.

ﬂ = .uc..H. . - "J

=

LUL 32.5cm  THD, 1.8 2.5}

:MI:

B i

LUL 32.5cm  THD 1.8
i

P oo
¥ EEER

LUL 32.5cm  THD 1.8
i

-3

] T e e s
7 EEER §=r-DIn

LUL 32.5cm  THD 1.8 WAZNE INFORMACIE
P B A B O e R - Jezeli przy wybranej kompensacji ekran pokrywa obszar wiekszy
: i od dtugosci sondy, przejscie do wiekszej kompensacji zostanie
: odrzucone, poniewaz wybrana kompensacja obejmuje juz
| wszystko, co moze zostaé wyswietlone.

WAZNE INFORMACJE

« Jezeli wybrana skala pokrywa obszar wiekszy od dtugosci sondy,
przejécie do wiekszej skali zostanie odrzucone, poniewaz
wybrana skala obejmuje juz wszystko, co moze zostac
wyswietlone.

- Po osiggnieciu gérnej skali nacisniecie klawisza 4 &
spowoduje powrdt do najnizszej skali.
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Rozwigzywanie problemdw przy uzyciu wyswietlacza przebiegu fali

Btad Mozliwa przyczyna Proponowane dziatanie
Wskazuje, ze nie mozna wykry¢ prawidtowego « Przejs¢ do ekranu przebiegu fali, aby przeprowadzi¢ kontrole
poziomu. pod katem obecnosci sygnatu o amplitudzie réwnej lub
zblizonej do wartosci 2 V, chyba ze dtugos¢ sondy przekracza
20 stép.

« Sprawdzié, czy ptywak nie jest uszkodzony.

- Upewnic sie, ze warto$¢ wygaszenia nie jest wieksza od
wartosci sygnatu, ktéry ma zostac wykryty.

- Upewnic sig, ze ustawiona warto$¢ progowa nie jest zbyt

Obecnos¢ linii przerywanych wysoka.

w miejscu wartosci zmiennej

procesowej

LUL &2 .90M |HL 1 .M Obnizenie amplitudy sygnatu moze wskazywaé na Jezeli sygnatjest obecny, ale amplituda nie przekracza linii
L e e e e R T inne podstawowe problemy, takie jak ostabienie progowej, sprawdzié, czy:
i strumienia magnetycznego ptywaka lub problemy - Ptywak jest obecny i nie jest uszkodzony
f wynikajace z pogorszenia stanu technicznego - Sita pola magnetycznego ptywaka jest prawidtowa.
Iﬁ\.\_\_\_’_w_\_h% i czujm'ka.

IL W przypadku pogorszenia sie stanu technicznego lub

G e
» BEEER §orMoDIn uszkodzenia ptywaka, przejdz do parametru szerokosci

impulsu, aby zmieni¢ jego wartos$¢é na wieksza.

- Ten tymczasowy srodek zaradczy moze zapewnic
wystarczajaca ilo$¢ czasu potrzebnego na doktadniejsza
ocene przyrzadu i wymiane wadliwych elementéw.

Niska amplituda sygnatu

LML &2 .9Cm IHLD 1.9 Obecnos$¢ materiatéw lub elementéw Sprawdzié obecnosé artefaktéw o amplitudzie wiekszej niz
G e e magnetycznych w poblizu sondy moze wartos$¢ progowa umieszczona po lewej stronie sygnatu.
At s e doprowadzi¢ do powstania artefaktéw. - Dostosowad warto$é wygaszenia w celu obejécia artefaktéw
il widocznych na ekranie przebiegu fali
Sl e e T e e
* HEHER SorIn 4]

Ptywak przemieszcza sie wzdtuz
sondy razem z sygnatem, ale poziom
sie nie zmienia
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Menu: Inf. o urzadzeniu

Exit

IMenu I
Davice Info
L
;{:l
D.PEI Select

Nr seryjny

Konf. urzadzenia

1 poziom

1 Poziom + Temp.
2 poziomy

2 Poziomy + Temp.

Miejsce przetwornika

Na gérze
Na dole

Czujnik

ID czujnika
Typ czujnika
Dtugos$é sondy
Wersja SW
Wersja HW
Wersja FPGA
Zero czujnika
Zakres czujnika
Przes. zera czuj. (poz)
Przes. zera czuj. (faz)

Przetwornik

Wersja SW
Wersja HW

Wyswietlacz

Wersja SW
Wersja HW
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Menu: Informacje o urzadzeniu (c.d.)

Menu/Parametr

Zakres wartosci

Opis

Nr seryjny

Numer seryjny

Konf. urzadzenia

Konfigurowanie urzadzenia

Miejsce przetwornika

Pozycja montazowa

Czujnik

Identyfikator czujnika
Typ

Dtugosé sondy

Wersja oprogramowania
Wersja sprzetu

Wersja FPGA

Dolna warto$¢ graniczna czujnika

Goérna wartos¢ graniczna czujnika

Kompensacja czujnika
Przetwornik

Wersja oprogramowania
Wersja sprzetu
Wyswietlacz

Wersja oprogramowania

Wersja sprzetu

14 cyfr
Wartos¢ alfanumeryczna
3K78

1 poziom

1 Poziom + Temperatura
2 poziomy

2 poziomy + Temperatura
Domyslnie: 1 poziom

Na gorze, Na dole
Domyslnie: Na gérze

ABB FEO1
Magnetostrykcyjny
0-3500cm
XX.XX.XX

XX.XX. XX

XX.XX.XX

-0,2 * dtugos$¢ sondy
Domyslnie: -700,0 cm

1,2 * dtugosé sondy
Domyslnie: 4200,0 cm

Domyslnie: 0,0 cm

XX XX XX

XX XX XX

XX.XX. XX

XX XX XX

Wskazuje okreslony numer identyfikacyjny
urzadzenia

Okresla zastosowanie urzadzenia, uzytkownik
moze zmieni¢ pomiar z jednego poziomu na dwa.
Jezeli jednak urzadzenie nie jest wyposazone

w czujnik RTD, opcja temperatury nie bedzie
dostepna.

Fizyczna pozycja montazu obudowy wzgledem
sondy.

Technologia urzadzenia
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Menu: Komunikacja

Exit.

Mernu

Communicat.ion

ol

Select

UstawPV, SV, TV, QV

Adres urzadzenia

Ustaw PV
Ustaw SV
Ustaw TV
Ustaw QV

Tryb petli prad.

Rewizja HART

Tag

Deskryptor HART

Wiadomos$é HART

ID producenta

ID urzadzenia

Rewizja urzadz.

Rewizja przetw.

Ost. komenda HART
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Menu/Parametr Zakres wartosci Opis
Komunikacja/Ustaw PV, SV, TV, QV Poziom, Miejsce styku, Odlegto$é/Rezerwa Nastawa PV
ekspansyjna zbiornika, Poziom objetosci, Nastawa SV
Interfejs objetosci, Przeptyw Nastawa TV
Nastawa QV

Adres urzadzenia

Komunikacja/Tryb petli prad.

Komunikacja/Rewizja HART
Wersja Hart

Komunikacja/TAG

Znacznik
Komunikacja/Deskryptor HART
Deskryptor
Komunikacja/Wiadomos¢é HART
Komunikat

Komunikacja/ ID producenta
Ident. producenta
Komunikacja/ ID urzadzenia

Identyfikator urzadzenia

Komunikacja/Rewizja urzadz.
Wersja urzadzenia
Komunikacja/Rewizja przetw.
Wersja trans.

Komunikacja/Ost. komenda HART

Ostatnie polecenie

0-63

4-20 mA
Tryb pradu statego

Dane alfanumeryczne

Dane alfanumeryczne

Dane alfanumeryczne

26

XXXXXX

Dane numeryczne

Dane numeryczne

Dane numeryczne

* Temperatura jest jedyng zmienng urzadzenia,
ktéra nie moze byé zmienng procesowa (PV)

Adres HART, wartoscig domys$ing jest zero

Zezwala na prad zdefiniowany przez zmienng
procesowa
Blokuje prad do 3,6 mA

Umozliwia uzycie okreslonych polecen

Okreslone przez uzytkownika

Okreslone przez uzytkownika

Okreslone przez uzytkownika

Identyfikator producenta

6-bajtowa wartos$¢ unikatowa dla kazdego
urzadzenia




SERIA LMT | MAGNETOSTRYKCYINY PRZETWORNIK POZIOMU | OI/LMT100/200-PL WER.B 63

9 Rozwigzywanie problemow

Komunikaty o btedach przedstawiane na wyswietlaczu interfejsu HMI i przesytane sygnatem
HART

W przypadku btedéw lub nieprawidtowego dziatania przetwornika sygnat HART (za pos$rednictwem DTM, EDDL) i interfejs HMI umozliwiajg
wyswietlanie okreslonych komunikatéw o btedach/usterkach, aby pomdc uzytkownikowi w identyfikacji problemu i jego rozwigzaniu.

W przypadku wystapienia alarmu w dolnej czesci wyswietlacza procesu pojawia sie komunikat sktadajacy sie z ikony i tekstu. Za pomoca
klawisza (1) wywotac poziom informacji. Przej$¢ do menu ,,Diagnostyka”, aby wyswietli¢ opis btedu z odpowiednim tekstem pomocy.

W opisie btedu w drugim wierszu wyswietlany jest numer btedu (M028.018). W nastepnych dwdch wierszach podany jest opis btedu. Stan
urzadzenia jest podzielony na cztery grupy. Tekst komunikatu obok ikony na wyswietlaczu zawiera informacje o miejscu, w ktérym nalezy
szukad btedu. Istnieje piec obszaréw: Elektronika, Czujnik, Konfiguracja, Eksploatacja i Proces.

lkona Opis
Btad/usterka

Kontrola dziatania (np. podczas symulacji)

Poza zakresem specyfikacji

Wymagana konserwacja

Op<4e

Stany btedow i alarmy

Ponizej przedstawiono stany bteddéw/alarmy, ktére moga pojawic sie w przetwornikach z serii LMT, wraz z opisami czynnosci, jakie nalezy
wykonac w celu usuniecia problemu.

Komunikat Komunikat Tx LCD Mozliwa przyczyna Proponowane dziatanie Odpowiedz Tx
o btedzie
F218.023 Btad pamieci Pamiec elektroniczna Wymienié elektronike Sygnat analogowy do
nieulotnej modutu uszkodzona alarmu
elektroniki
F226.044 Btad wyjscia Obwéd sygnatu wyjsciowego Wyregulowad przetwornik DAC, a jezeli btad Sygnat analogowy do
pradowego moze by¢ uszkodzony lub bedzie nadal wystepowat, nalezy wymieni¢ ptyte  alarmu
nieprawidtowo skalibrowany. komunikacyjna.
F228.039 Niepewny prad Przetwornik sygnatu Wyregulowadé przetwornik DAC, a jezeli btad Sygnat analogowy do
pierwotny cyfrowego na analogowy bedzie nadal wystepowat, nalezy wymieni¢ ptyte  alarmu
(DAC) nie zostat prawidtowo komunikacyjna.
skalibrowany lub
wyregulowany.
Urzadzenie nie jest Sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia
prawidtowo skonfigurowane
F244.003 Btad przeptywu Obliczenie funkcji Ponownie uruchomié urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do
funkcji bezpieczerstwa nie nastapito  bedzie sie utrzymywac, nalezy skontaktowac sie alarmu
bezpieczeristwa w odpowiedniej kolejnosci z serwisem w celu wymiany.
F246.041 Btad pamieci RAM Préba pamieci modutu Ponownie uruchomié urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do
modutu elektroniki elektroniki zakoriczona bedzie sie utrzymywac, nalezy skontaktowac sie alarmu
niepowodzeniem z serwisem w celu wymiany.
Sprawdzanie pamigci danych
procesowych zakoriczone
niepowodzeniem (dynamiczny
zduplikowany btad)
F247.040 Btad pamieci ROM Préba pamieci programu Ponownie uruchomic urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do
modutu elektroniki zakonczona niepowodzeniem bedzie sig utrzymywac, nalezy skontaktowac sie alarmu
z serwisem w celu wymiany.
F248.006 Btad autotestu Ponownie uruchomic urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do

bedzie sie utrzymywac, nalezy skontaktowac sie
z serwisem w celu wymiany.

alarmu
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Komunikat Komunikat Tx LCD Mozliwa przyczyna Proponowane dziatanie Odpowiedz Tx
o btedzie
C138.036 Ostrzezenie Wartos¢ poziomu wytwarzana  Uzy¢ konfiguratora HART (recznego DTM) Brak wptywu

dotyczace symulacji w sygnale wyjsSciowej pochodzi do ponownego przetaczenia urzadzenia na
danych od wartosci z symulacji normalny tryb pracy (Anulowanie symulacji
w sygnale wejSciowym. sygnatu wejsciowego)

C139.037 Ostrzezenie Trwa symulacja alarmu przez Uzy¢ konfiguratora HART (recznego DTM) Zalezy

o symulacji alarmu urzadzenie. do ponownego przetaczenia urzadzenia na od symulowanego
normalny tryb pracy (Anulowanie symulacji alarmu
sygnatu wejéciowego)

C220.038 Wyjécie pradowe Prad wyjsciowy znajduje sie Uzy¢ konfiguratora HART (recznego DTM) do Prad ustawiony
w trybie statego w trybie statym. Moze to by¢ ponownego przetaczenia urzadzenia na normalny  na statg wartosé
poziomu spowodowane tym, ze tryb pracy (Anulowanie symulacji sygnatu

urzadzenie jest uzywane wejsciowego)
w trybie wielopunktowym lub
w trybie symulacji.
F210.042 Btad wymiany NV Zmieniono elektronike lub Nalezy wykonad operacje wymiany. Ustawi¢ SW1  Sygnatanalogowy
czujnik, ale operacja wymiany elektroniki na pozycji 1, aby wtaczyd tryb do alarmu
nie zostata wykonana wymiany. Ustawié¢ odpowiednio SW 2
w zaleznosci od tego, ktéry element (Elektronika
lub Czujnik) zostat wymieniony. Wytaczy¢
i zataczy¢ urzadzenie. Ustawi¢ SW 1 elektroniki
w pozycji 0.
Nalezy wykonaé operacje wymiany. Do czujnika
mozna skopiowad tylko dane elektroniki. Ustawié
SW 1 elektroniki na pozycji 1, aby wtaczy¢ tryb
wymiany. Ustawié¢ SW 2 na pozycje 1 Nowego
czujnika. Wytaczyd i zatgczyd urzadzenie. Ustawic
SW 1 elektroniki w pozycji 0.
Zmieniono elektronike lub Zmieni¢ kierunek wymiany (o ile to mozliwe). SW 1
czujnik. Operacja wymiany zostat juz ustawiony w celu wtaczenia trybu
zostata zataczona, ale jej wymiany. Ustawié SW 2 na nowy czujnik (1).
kierunek byt nieprawidtowy. Wytaczy¢ i zataczyd urzadzenie. Ustawi¢ SW 1
(SW2=0) elektroniki w pozycji O.

M130.030 Btad testu walidacji Interfejs HMI nie przeszedt Wymienié HMI Brak wptywu
interfejsu HMI testu walidacji

S222.033 Temp. otoczenia poza Temperatura otoczenia zbyt Sprawdzi¢ temperature otoczenia Brak wptywu
zakresem wysoka lub zbyt niska

Wysoka lub niska kompensacja
temperatury

S$238.032 Niedostateczne Zasilanie zbyt wysokie lub zbyt  Sprawdzié, czy napiecie zasilania na zacisku Brak wptywu
napiecie wejsciowe niskie urzadzenia wynosi co najmniej 12 V DC.
modutu elektroniki

F215.004 Czujnik poziomu poza Wynik pomiaru poziomu Za pomoca konfiguratora HART (recznego DTM) Sygnat analogowy
wartosciami wykracza poza prawidtowy lub lokalnego interfejsu HMI, przejs¢ do widoku do alarmu
granicznymi i oczekiwany zakres Diagnostyka - > Przebieg fali i potwierdzi¢ jako$é

sygnatu. Wartos¢ szczytowa sygnatu powinna
w widoczny sposdb przekraczac linie progowa
i powinna wynosi¢ okoto 2 V. Jezeli stan bedzie
sie utrzymywac, nalezy skontaktowac sie

z dziatem serwisowym ABB w celu uzyskania
dodatkowego wsparcia lub w celu wymiany.

S044.034 Ostrzezenie Temperatura procesowa Sprawdzi¢ warunki procesowe. Nalezy sprawdzi¢ ~ Brak wptywu
o temperaturze powyzej lub ponizej wartosci zgodno$¢ modelu przetwornika poziomu
procesu granicznych ostrzezenia iwarunkdéw procesowych. Moze zaistniec

potrzeba uzycia innego typu przetwornika
5046.035 Alarm temperatury Temperatura procesu powyzej  Sprawdzi¢ warunki procesowe. Nalezy sprawdzi¢ ~ Brak wptywu
procesu lub ponizej wartosci zgodnos$¢ modelu przetwornika poziomu
granicznych alarmu. iwarunkdéw procesowych. Moze zaistnie¢
potrzeba uzycia innego typu przetwornika
5096.005 Czujnik temperatury Wynik pomiaru temperatury Ponownie uruchomié urzadzenie Jezeli stan Brak wptywu

poza wartosciami
granicznymi

powyzej lub ponizej zakresu
procesu

bedzie sie utrzymywac, nalezy skontaktowac sie
z serwisem w celu wymiany.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ modelu przetwornika
poziomu i warunkéw procesowych. Moze
zaistnie¢ potrzeba uzycia innego typu
przetwornika
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Komunikat Komunikat Tx LCD Mozliwa przyczyna Proponowane dziatanie Odpowiedz Tx

o btedzie

S140.045 Ostrzezenie Wartos$¢ procesowa powyzej Sprawdzi¢ warunki procesu i/lub konfiguracje Brak wptywu

dotyczace czynnika goérnej lub ponizej dolnej urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ modelu

procesowego wartosci granicznej przetwornika poziomu i warunkéw procesowych.
Moze zaistnied potrzeba uzycia innego typu
przetwornika

S146.046 Alarm dotyczacy Warto$¢ procesowa powyzej Sprawdzi¢ warunki procesu i/lub konfiguracje Brak wptywu

czynnika najwyzszej lub ponizej urzadzenia. Nalezy sprawdzié¢ zgodno$¢é modelu

procesowego najnizszej wartosci granicznej  przetwornika poziomu i warunkéw procesowych.
Moze zaistnieé potrzeba uzycia innego typu
przetwornika

S1484.010 Czujnik poziomu poza Odczyt czujnika gtéwnego Sprawdzi¢ warunki procesu i/lub konfiguracje Brak wptywu

zakresem powyzej lub ponizej wartosci urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ modelu
zakresu przetwornika poziomu i warunkéw procesowych.
Moze zaistnied potrzeba uzycia innego typu
przetwornika

$224.043 Prad pierwotny Wysoka lub niska wartos¢ Sprawdzi¢ warunki procesu i/lub konfiguracje Brak wptywu

nasycony nasycenia pradu urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢é modelu
przetwornika poziomu i warunkéw procesowych.
Moze zaistnie¢ potrzeba uzycia innego typu
przetwornika

_156.025 Synchronizacja Odebrano polecenie zapisu Tylko w celach informacyjnych Brak wptywu

pamieci nieulotnej w pamieci nieulotnej
modutu elektroniki z wytacznika
Trwa zapisywanie w pamieci
nieulotnej
C154.047 Ostrzezenie Ustawiono mozliwoé¢ regulacji  Aby przeprowadzi¢ regulacje czujnika poziomu do Brak wptywu
dotyczace czujnika poziomu do wartosci  wartosci fabrycznych, nalezy skontaktowac sie
konfiguracji czujnika ~ domysinej z serwisem.
Nieprawidtowa konfiguracja
regulacji temperatury.
C200.019 Wymagany reset W przypadku zmiany Ponownie uruchomic¢ urzadzenie Brak wptywu
urzadzenia urzadzenia konieczne jest jego
ponowne uruchomienie
C211.018 Btad zapisu Préba zapisania danych Ponownie uruchomic urzadzenie Jezeli stan Brak wptywu
w pamieci nieulotnej  w module czujnika nie bedzie sig utrzymywac, nalezy skontaktowac sie
ptyty czujnika powiodta sie. z dziatem serwisowym.
F098.001 Btad czujnika W wyniku pomiaru Ponownie uruchomié urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do
temperatury temperatury uzyskano bedzie sie utrzymywad, nalezy skontaktowac sie alarmu
wartosé, ktéra jest poza z serwisem w celu wymiany.
zakresem roboczym.

F194.031 Btad ptyty czujnika Wystapit btad w module Za pomoca konfiguratora HART (recznego DTM) Sygnat analogowy do
czujnika. Mozliwe przyczyny lub lokalnego interfejsu HMI, przej$¢ do widoku alarmu
moga byc¢ nastepujace: Diagnostyka - > Przebieg fali i potwierdzié jakos¢
uszkodzony element sygnatu. Wartos$¢ szczytowa sygnatu powinna
elektroniki czujnika, btad w widoczny sposdb przekraczac linie progowa
konfiguracji lub zespét i powinna wynosié okoto 2 V. Jezeli stan bedzie
czujnika. sie utrzymywac, nalezy skontaktowac sie

z dziatem serwisowym ABB w celu uzyskania
dodatkowego wsparcia lub w celu wymiany.

F196.020 Btad komunikacji Wystapit btad komunikacji Ponownie uruchomié urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do

czujnika pomiedzy czujnikiem bedzie sie utrzymywad, nalezy skontaktowac sie alarmu
a modutami elektroniki. z serwisem w celu wymiany.
F198.000 Btad czujnika Wystapit btad w module Ponownie uruchomié urzadzenie Jezeli stan Sygnat analogowy do
poziomu czujnika. Mozliwe przyczyny bedzie sie utrzymywad, nalezy skontaktowac sie alarmu
moga by¢ nastepujace: z serwisem w celu wymiany.
uszkodzony element
elektroniki czujnika, btad
podczas zmiany konfiguracji.
F212.017 Btad pamieci ptyty Zapisy do pamieci nieulotnej Nalezy jak najszybciej wymieni¢ czujnik. Sygnat analogowy do

czujnika

czujnika zostaty zakorczone
niepowodzeniem

alarmu
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10 Konserwacja

Przetworniki poziomu z serii LMT zazwyczaj nie wymagaja
przeprowadzania okresowych konserwacji ani przegladdw.

W przypadku gdy przetwornik spetnia lub przekracza wymagania
danej aplikacji, oczekiwany czas prawidtowego wskazywania
poziomu przez to urzadzenie wynosi minimum dziesiec lat.

Jezeli przetworniki poziomu z serii LMT stanowig cze$¢ systemu
automatyki zabezpieczeniowej, wymagane jest przeprowadzanie
okresowych badan urzadzenia w celu wykazania sprawnosci
przetwornika i wykrycia wszelkich potencjalnych usterek
okreslanych jako niebezpieczne-niewykrywalne w normalnych
warunkach pracy. Badania te nalezy przeprowadzac w regularnych
odstepach czasu (co 2 lata). Wyniki badan nalezy dokumentowac.
Jezeli w trakcie normalnej pracy przetwornika wystapi usterka,
nalezy wykonac badania sprawdzajace bez wzgledu na to, czy takie
badanie byto w danym okresie planowane. W ramach dokumentacji
badan nalezy zarejestrowac wszystkie parametry uwzglednione

w strukturze menu przetwornika, a takze konfiguracje
przetacznikéw modutowych. Urzadzenia z serii LMT stuza

do pomiaru poziomu oraz zapobiegajg nadmiernemu lub
niewystarczajacemu napetnieniu zbiornika.

W przypadku gdy przetwornik nie przejdzie pomysinie przegladu
lub gdy wymagane jest wsparcie w zakresie przegladéw czy
rozwigzywania problemdw, prosimy o kontakt z Dziatem
Serwisowym ABB. Adres e-mail: ktek-service@us.abb.com.

Dziat Serwisowy udzieli odpowiedzi na Paristwa pytania, zapewni

dodatkowe wsparcie oraz przydzieli numery autoryzacji zwrotu dla
urzadzen wymagajacych naprawy.

AN\ PRZESTROGA

W przypadku wystapienia usterki dowolnego komponentu
przetwornika magnetorestrykcyjnego zainstalowanego

w danym procesie nalezy przeprowadzi¢ przeglad wszystkich
innych przetwornikéw magnetostrykcyjnych zainstalowanych
w tym lub podobnym procesie pod katem takiej samej usterki,
bez wzgledu na plan konserwacji urzadzen. Usterki o takiej
samej genezie to najczesciej: 1) zapadniecie sie ptywaka

w wyniku nadmiernego ci$nienia; 2) uszkodzenie w wyniku
niezgodnosci materiatu; 3) uszkodzenie rury czujnika

w wyniku nieprawidtowego montazu.

Kwalifikacje personelu

Przeglady bezpieczeristwa, konserwacja oraz rozwigzywanie
problemoéw moga by¢ przeprowadzane wytacznie przez
wykwalifikowany personel. Kwalifikacje obejmuja znajomos¢ tresci
niniejszego podrecznika obstugi, znajomos¢ produktu oraz jego
zasady dziatania, znajomos$¢ danego zastosowania, w ktérym
wykorzystywany jest przetwornik oraz ogdlne doswiadczenie

na stanowisku technika oprzyrzadowania.

Przed wykonaniem, w trakcie wykonywania i po wykonaniu operacji
przegladu bezpieczenstwa, konserwacji i rozwigzywania
problemoéw nalezy przestrzegac wszelkich norm, praktyk
iwymagan w zakresie bezpieczenistwa przewidzianych w polityce
uzytkownika koricowego.

Wymagane narzedzia

Ponizej znajduje sie lista narzedzi, ktédre moga by¢ potrzebne

do przeprowadzania przegladdéw, konserwacji i czynnosdci

w zakresie rozwigzywania problemdw zwigzanych z przetwornikami
poziomu z serii LMT.

Klucz nastawny
Srubokrety
Klucze imbusowe

Multimetr cyfrowy

Przymiar tasmowy
Odpowiedni przewdd (zakupiony od ABB) do aktualizacji
oprogramowania sprzetowego dla urzadzen elektronicznych

i czujnikdw (opcjonalnie).

Wymiana elektroniki

W razie koniecznosci wymiany modutu elektroniki nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:
1 Odtaczy¢ zasilanie oraz przewody.

A NIEBEZPIECZENSTWO - Powazne

zagrozenie dla zdrowia lub zycia
Zagrozenie wybuchem. Nie otwieraé ani odtagczad urzadzenia,
gdy wystepuje atmosfera tatwopalna lub palna.

2 Otworzyc¢ pokrywe komory ptyty komunikacyjnej.

Figure 38 Otworzy¢ pokrywe obudowy

3 Wyjacé wyswietlacz HMI (jezeli zostat zamontowany)

Figure 39 Wyswietlacz HMI
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4 Mozliwe do zdemontowania ztgcze meskie taczace ptyte HMI
z ptyta komunikacyjng moze zosta¢ zdemontowane, a nastepnie
zamontowane ponownie podczas ponownego montazu.

Figure 40 Wtyk ztagcza HMI

Nieodtaczenie zasilania moze skutkowa¢ uszkodzeniem
elektroniki ptyty komunikacyjnej podczas demontazu.

5 Odkreci¢ ptyte komunikacyjna i delikatnie odtaczy¢ ztacze z tytu
ptyty.

Figure 41 Ptyta komunikacyjna

6 Podtaczyd ptaski przewdd czujnika do nowego modutu
elektroniki, gdy przetacznik DIP 1 znajduje sie w potozeniu
gérnym.

7 Przykreci¢ nowa ptyte komunikacyjna do obudowy.

8 Podtaczyd przetwornik do zasilania, odczekac 10 sekund
i przestawic przetacznik DIP z potozenia 1 na 0. Dzieki funkcji
automatycznej konfiguracji przetwornik serii LMT moze dokona¢
samoczynnej konfiguracji na podstawie wczesniej zadanych
parametréw.

9 Resetowanie potozenia przetacznika DIP

10 Podtaczy¢ z powrotem ptyte HMI na ptycie komunikacyjnej
za pomoca podwdjnego ztagcza meskiego zdemontowanego
w kroku 3.

11 Zamontowac z powrotem pokrywe przeszklong zdemontowana
w kroku 2.

Przeglad i badanie bezpieczeristwa

Przetwornik z serii LMT sktadaja sie z czterech gtéwnych
komponentéw: ptywak, czujnik, przetwornik oraz wyjscie.
Wszystkie te komponenty oraz ich podzespoty nalezy sprawdzié
w ramach kazdego kolejnego przegladu okresowego. Przeglad taki
(wraz z ewentualnymi naprawami) powinien trwac krécej niz
4 godziny, jezeli dostepne sa odpowiednie narzedzia do jego
przeprowadzenia. Przed przegladem nalezy wytaczy¢ przetwornik
z eksploatacji, stosujac procedury okreslone przez uzytkownika
koncowego w zakresie blokowania, oznaczania, okablowania oraz
czyszczenia. Po wytaczeniu przetwornika z serii LMT z eksploatacji
nalezy go potozy¢ na ptaskiej, réwnej powierzchni. Szczegétowe
wytyczne dotyczace bezpieczeristwa znajduja sie w Instrukcji
bezpieczenstwa serii LMT (SM LMT100200- EN A).
Kontrola ptywaka
Przetworniki z serii LMT beda wykrywac i raportowad potozenie
ptywaka na rurze czujnika jako poziom cieczy w procesie. W celu
prawidtowego pomiaru cieczy w procesie ptywak musi poruszac sie
swobodnie w gére i w dét rury czujnika czesciowo zanurzonego
w poziomie cieczy. Jezeli ptywak zostatby uszkodzony lub
przyklejony do rury czujnika, przetwornik nadal bedzie informowat
o potozeniu ptywaka niezaleznie od rzeczywistego poziomu cieczy
procesowej. Tego typu awaria jest okreslana jako awaria
niewykrywalna i powodujaca zagrozenie. Aby zapobiec takiej awarii
konieczne bedzie przeprowadzanie kontroli ptywak pod katem pod
katem integralnoscii swobody ruchu. Niektére przetworniki beda
wyposazone w dwa ptywaki zamontowane na rurze czujnika.
Kontrole te nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do obu ptywakdw.
1 Nalezy przesunac¢ w gére i w dét na dtugosci rury czujnika.
Powinien on swobodnie przemieszczad sie od dotu rury czujnika
do przytacza procesowego.

2 Wyjad ptywak z rury czujnika, demontujac zacisk ustalajacy lub
wykrecajac Srube z koricéwki przetwornika. Sprawdzi¢ ptywak
pod katem oznak nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia.

3 Zanurzy¢ ptywak w zbiorniku wody, aby sprawdzi¢ go pod katem
nieszczelnos$ci w postaci pecherzykdw powietrza wyptywajacych
z ptywaka. Ptywak jest jednostka uszczelniona, a wszelkie
otwory w ptaszczu ptywaka moga umozliwié przeciekanie cieczy
procesowej do jego wnetrza.

WAZNE INFORMACIJE

Ptywaki ABB s3 zaprojektowane dla réznych zakreséw ciezaru
wtasciwego. Ptywak moze lub nie moze ptywac w wodzie.

Do wykonania tej proby moze byc¢ konieczne utrzymanie ptywaka
pod woda.

Po zakonczeniu kontroli ptywaka nalezy umiesci¢ ptywak

z powrotem na rurze czujnika, zwracajac szczegdlng uwage

na utozenie ptywaka. Niektdre przetworniki z serii LMT zostang
wyposazone w przektadki ptywakowe przeznaczone do utrzymania
ptywaka w mierzalnym zakresie rury czujnika. Wazne jest, aby
wymienié przektadke w przypadku ponownego montazu
przetwornika.

WAZNE INFORMACIJE

Podczas przenoszenia przetwornika upewnic sie, ze sonda nie zgina
sie podczas montazu. Zagiecie sondy moze uniemozliwié
swobodne poruszanie sie ptywaka w gére i w dét, a takze moze
uszkodzi¢ magnetostrykcyjny drut zamontowany wewnatrz.
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Kontrola czujnika

Czujnik serii LMT sktada sie z metalowej rury zawierajacej kilka
przewododw. Rura czujnika bedzie wtasciwie mierzy¢ potozenie
ptywaka, jezeli jest prosta, a ptywak moze swobodnie poruszad sie
w gore i w dét wzdtuz jej dtugosci. Przeprowadzié badanie
wzrokowe rury czujnika, aby upewnic sie, ze jest prosta, wolna

od wzerdw i ztobkdéw oraz ze nie wykazuje nadmiernych $ladéw
zuzycia.

Badanie przetwornika

Przetwornik z serii LMT jest zaprojektowany tak, by zwraca¢

wskazanie poziomu oraz sygnat wyjsciowy na podstawie potozenia

ptywaka na rurze czujnika. Jezeli przetwornik wyposazony jest

w wyswietlacz HMI, poziom oraz sygnat wyjsciowy pokazane

zostana w przedniej cze$ci modutu elektroniki.

1 Podtaczyc zasilanie przetwornika, stosujac typowa konfiguracje
dla danej opciji.

2 Przesunad ptywak w gére i w doét rury czujnika.

3 Monitorowad wskazanie poziomu na wyswietlaczu HMI w celu
upewnienia sig, ze wskazanie jest zgodne z potozeniem ptywaka.

4 Wyjac ptywak, aby upewnic sie, ze przetwornik reaguje
wskazaniem alarmu (w zaleznosci od potozenia przetacznika
DIP) oraz wskazaniem poziomu ----.

5 Umiesci¢ ptywak z powrotem na rurze czujnika, zwracajac
szczegdlng uwage na utozenie ptywaka.

WAZNE INFORMACJE

Jezeli wyswietlacz HMI nie dziata prawidtowo, przetwornik z serii
LMT moze nadal dostarczad sygnat wyjsciowy 4-20 maA.

W przypadku usterki wskaznika HMI na module elektroniki zaleca
sie jak najszybsza wymiane modutu elektroniki. W przypadku
usterki wyswietlacza HMI nie jest konieczne odstawienie lub
wytaczenie przetwornika z eksploatacji.

Sprawdzanie sygnatu wyjs$ciowego

Seria LMT umozliwia wskazywanie poziomu za pomoca sygnatu

wyjsciowego 4-20 mA z komunikacjg HART. W systemie automatyki

zabezpieczeniowej mozna uzywad wytacznie przetwornikéw

o sygnale wyjéciowym 4-20 mA. Funkcja komunikacji HART

przetwornika 4-20 mA bedzie wykorzystywana wytacznie do

konfiguracji i badan sprawdzajacych.

Sygnat wyjsciowy 4-20 mA

Sygnat wyjsciowy pradu przetwornika z serii LMT jest

aktualizowany przynajmniej co 110 milisekund i jest filtrowany przy

uzyciu funkcji Thtumienia konfigurowanej przez uzytkownika.

Maksymalny czas reakcji na zmiane w procesie wynosi mniej niz

110 milisekund lub wartos$¢ Ttumienia, ktérakolwiek z tych dwéch

wartodci jest wieksza.

1 Podtaczyc zasilanie przetwornika przy uzyciu typowego
okablowania petli.

2 Podtaczy¢ multimetr (ustawionego na odczyt miliamperéw)
do przetwornika, korzystajac z przytaczy ,Miernika” na listwie
zaciskowej.

3 Przesuna¢ ptywak wzdtuz dtugosci sondy i monitorowacd
wskazanie miliamperdw na multimetrze.

4 Wynik powinien stanowi¢ wskazanie potozenia ptywaka

na podstawie zakresu kalibracji przetwornika.

Sygnat wyjsciowy HART
1 Podfaczyc zasilanie przetwornika przy uzyciu typowego

okablowania petli.

2 Podtaczyc urzadzenie reczne HART przez rezystor 250 Q
szeregowo z petla.

3 Przesunad ptywak wzdtuz dtugosci sondy i monitorowacé

wskazanie zmiennej procesowej na urzadzeniu recznym.

4 Wynik powinien stanowi¢ wskazanie potozenia ptywaka

na podstawie zakresu kalibracji przetwornika.

Kontrola petli
« Bez komunikacji HART
Gdy przetwornik jest zainstalowany, okablowany i podtgczony

do zasilania we wtasciwym potozeniu, przesunaé ptywak w gére
i w doét wzdtuz dtugosci sondy. Potwierdzi¢ prawidtowy odczyt

po stronie sterowania lub wskazania petli. Przesunaé ptywak

za pomoca ptynu procesowego lub innych srodkéw mechanicznych.

Jezeli nie mozna przesuna¢ ptywaka, mozna przeprowadzié

kontrole petli za pomoca niezaleznego urzadzenia, takiego jak

kalibrator petli.
» Z komunikacjg HART
Gdy przetwornik jest zainstalowany, okablowany i podtgczony

do zasilania we wtasciwym potozeniu, a petla jest zasilona,

podtaczyd reczne urzadzenie HART do petli przez rezystor 250 Q.

Za pomoca funkcji Test petli recznego urzadzenia HART ustawi¢

wartosc¢ sygnatu wyjsciowego na 4 mA i 20 mA. Potwierdzi¢

prawidtowy odczyt po stronie sterowania lub wskazania petli.

Niewielkie zmiany w sygnale wyj$ciowym przetwornika mozna

wprowadzaé, korzystajac z funkcji DAC Trim (konwerter sygnatu

cyfrowego na analogowy).

Czesci zamienne

Informacje na temat pozycji zamieszczonych w tabeli czesci

zamiennych znajduja sie na rys. 3 niniejszej instrukcji.

Nr Opis Numer czesci
1 Ostona z wziernikiem —aluminium 3KQZ207029U0100
Ostona z wziernikiem — stal nierdzewna  3KQZ207030U0100
2 Zespo6t wyswietlacza interfejsu HMI 3KQZ204001U0000
3 Ztacze HMI 3KXL000273U0100
4 Ptyta komunikacyjna 3KQZ207044U0300
6 Listwa zaciskowa bez opcji ochrony 3KQZ207063U0100
przepieciowej
Listwa zaciskowa z opcjg ochrony 3KQZ207064U0100
przepieciowej
7 Ostona zaslepiajaca — aluminium 3KQZ207035U0100
Ostona zadlepiajaca - stal nierdzewna 3KQZ207110U0100
8 Wtyk zatwierdzony przez Agencje (NPT  3KXL0O00613U2600
Y2 cala)
Wtyk zatwierdzony przez Agencje (M20) 3KXL000614U1100
9 Wtyk plastikowy (NPT ¥z cala) 3KXL000438U0100
Wtyk plastikowy (M20) 3KXL000289U0100
12 Zestaw do montazu standardowego SPM200-1018-3
Zestaw do montazu izolatora drgan ZESTAW VI
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(1310,50in]) f
-
*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy
LMT100, SONDA TYPU TYPE J1
AN
117 [4,6 in]
12[0,45n] "
r=|=‘
L L_ T
= —
| N
! N
96 [3,78 in] ‘ ‘
L |
MINIMALNAODLEGLOSC | | | | ‘ ‘
PRZYLACZA PROCESOWEGO L ‘ ‘
OD PRZETWORNIKA PL
(DLUGOSC SONDY) L |
IL+108 N
| [IL+4,2"]
I n
IL B —+ |
(DLUGOSC WSUNIECIA - \PUNKT NAINIZSZEGO ‘ ‘ (@19[0,75 IN])
POTWIERDZENIE ODNIESIENIA/SAP POMIARU \ \ (STUDNIA
146 [5,75 in] | ‘ ‘ POMIAROWA W
(DLUGOSC BEZ | OSLONIE PFA %")
MOZLIWOSCI POMIARU) ‘ ‘
o gﬁ
200,78 in]— L 6[0,63in)

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy
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LMT100, SONDA TYPU J2
-
S il
|
‘ | |
117 [4,6/in]
| 12[0,45in]
”_f ) | l
325 [12,78 in] i i
MINIMALNA ODLEGLOSC | | | ‘ |
PRZYLACZA PROCESOWEGO ‘ |
OD PRZETWORNIKA | %
PL . A
(DLUGOSC SONDY) DLUGOSC RURY N
IL+337 IL+305
[IL +13,2"] [IL +12,00”] ‘ |
L | |
(DLUGOSCE WSUNIECIA - RERAN ] | J—@iom0751ND
POTWIERDZENIE ODNIESIENIA/SAP || \-PUNKT NAINIZSZEGO (STUDNIA
POMIARU | Il PomiaRowA W
146 [5,75in] | || ostonerFa )
(DLUGOSC BEZ
MOZLIWOSCI POMIARU) ‘ |

T =

(20 [0,78in]) 1 L1610,63in

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

LMT100, SONDA TYPU 341135

117 [4,6/in] ‘ ‘

12[0,451n]
i

2027,94in]

122[4,80 )
[4,801n] ¥ (219 [0,75 IN])

T
MINIMALNA ODLEGLOSC ‘

T
et — — ”|7 (DwGos'Plc'_ SONDY) (STUDNIA
PRZYLACZA PROCESOWEGO I POMIAROWA W
IL+214 30
OD PRZETWORNIKA | [L+8.4"] OSLONIE PFA %)

\PUNKT NAJINIZSZEGO
POMIARU

IL

(DLUGOSC WSUNIECIA -

POTWIERDZENIE ODNIESIENIA/SAP  17817,001n]

I
(DLUGOSC BEZ L
MOZLIWOSCI POMIARU)

P

(510,19n])
25[0,00in]

[
) 16 [0,63 in
- PRZEKROJ A-A et !

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy
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LMT100, SONDA TYPU W3

117 [4,6/in]

12[0,45n]
'
105 [4,15in]
|
l .
57[2,25in] pL
(DLUGOSC SONDY)
MINIMALNA ODLEGLOSC IL+117
7V AC: - 11T [IL +4,6"]

PRZYLACZA PROCESBWEGO
OD PRZETWORNIKA

| \_PUNKT NAINIZSZEGO
L POMIARU
(DLUGOSC WSUNIECIA - |
POTWIERDZENIE ODNIESIENIA/SAP )
159 [6,25 in] |

(DLUGOSC BEZ
MOZLIWOSCI POMIARU)

=
-

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

LMT100, Gniazdo W3 z sonda

[
| —‘ @16 mm (0,63 in)
| = [+ (studnia pomiarowa
czujnika %&")
|
-
@13[0,53in] |
(ELASTYCZNA SONDA |
Z PLECIONEJ STALI
NIERDZEWNEJ %2") |
|
[
|
| DLUGOSC
| WSUNIECIA
|
|
L
|
R =304 mm [12,0in] | = L
minimalny promien |
giecia |
' |
L

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

(216 [0,63 IN])
(STUDNIA
POMIAROWA %)

AVUNVUVUNMUNY

v

5[0,21in]

e
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LMT100, SONDA TYPU W7

[ N ]
117 [4,6 in]
‘ 47,2[1,86 in]
! 81,0[3,19in]
(65,3[2,57in] -
-t PL
» 141,5[5,57in]  (DLUGOSC SONDY)
MINIMALNA ODLEGLOSC | IL +254,0
PRZYtACZA PROCESOWEGO [IL +10,00’]

OD PRZETWORNIKA

e ‘ \_PUNKT NAINIZSZEGO
(DLUGOSCE WSUNIECIA - POMIARU

POTWIERDZENIE ODNIESIENIA/SAP uL
(DLUGOSC BEZ
MOZLIWOSC
POMIARU) UWAGA 4

b —

-l 12,7[0,50in] 4

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

¢
1
g i r T - n
| z¢ | | | |
o
| NN | 28,0 [1,10in] I | ‘
| 83| o \
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| L,, /| - \ Q
| \ \
| \ | —
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_,\,_ ——'\I__
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4
| : \ \ —J
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| \ \
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*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy
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LMT200 Sonda typu R1, R2 i R3 - Montaz od goéry

7

PL
(DLUGOSC SONDY)
ML +210,5
[ML + 8,29]

66,7[2,63in]

ML

(POTWIERDZENIE
ODNIESIENIA/SAP)

44,5[1,75in]

44,5[1,75n]

127,0[5,001n]

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

LMT200 Sonda typu R1, R2 i R3 - Montaz od dotu

PL
(DLUGOSC SONDY)
ML +210,5
[ML +8,29]

127,0[5,001n]

44,5[1,75in]

T O,

ML
(POTWIERDZENIE
ODNIESIENIA/SAP)

44,5[1,75in]

117 [4,6 in]

66,7[2,63in]

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

117[4,6in]
66,7[2,63in]
. I
44,5[1,75in]
ML
(POTWIERDZENIE pL
ODNIESIENIA/SAP, $E
/SAP) (DLUGOSC SONDY)
ML +210,5
[ML + 8,29]
44,5[1,75in]
127,0 [5,00 in]
_ =
127,0 [5,00 in]
44,5[1,751in]
PL
(DLUGOSC SONDY)
ML ML +210,5
1  (POTWIERDZENIE [ML +8,29]
ODNIESIENIA/SAP)
44,5[1,751in]
66,7[2,63in]
117 [4,6 in]
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LMT200, Przedtuzenie obudowy ze zgieciem pod katem 90 stopni - Montaz od goéry

120,7[4,75in] — 120,7[4,75in]
i B i, - 76,2 [R3,00in] 76,2 [R3,00in] g E :

of B ~ 1e
\ \,
(167 [6,6 in]) /
\ ‘\ { ( (1671[6,6in]) —
¥
31,8 [1125 in] %ﬂ 31,8 [1‘25 in]
| (76,2[3,00 in]) 02[3 00in f
44,5[1,75in] J 44,5[1,75in)
| N l
o
ML (POTWIERDZENIE
(POTWIERDZENIE ODNIESIENIA/SAP)
ODNIESIENIA/SAP)
l 445[1751n] 5 175m] \
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*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

LMT200, Przedtuzenie obudowy ze zgieciem pod katem 90 stopni - Montaz od dotu

—

127,0 [5,00 in]
127,0 [5,00 in]

44,5[1,75in]
44,5[1,75in]
il " b Mg
(POTWIERDZENIE ML
ODNIESIENIA/SAP) (POTWIERDZENIE
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Ll L
— i T e
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44,5[1,75in] REN

f
| (76,2[3,001in] ‘ 44,5[1,75in]
i .
31,8 1,25 in] l (76,2[3,00 in] ﬂﬁ]% 4
i / l 31,81,25 in]
|

11 b Nl

R76,2 [R3,00in]/ E

h— 120,7[4,75in]

R76,2 [R3,00in]

120,7[4,75in] —

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy
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LMT200, Przetwornik do zastosowan kriogenicznych z studniag pomiarowa wsuwang - Montaz od géry

(117 [4,6/in])
E 101,6 [4,00 in]
1T
I
} B +146,1[5,75in] (DLUGOSC SONDY)
11} ML + B 391,5
|| [ML +15,41]
A4 | t
57,2 [2,25in]‘ |
DtUGOSC RURY |l
(POZOSTAWIC DOLNY |
KONIEC OTWARTY) Al ML
ML + B +286,3 TMT  (POTWIERDZENIE
[ML + B +11,27 in] || ODNIESIENIA/SAP)
||
It
I
L
mir
|
197,3[7,77n] | .
. 127,0[5,001in]
140,2[5,52in]|| |
L
]

*Rysunki maja charakter wytacznie pogladowy

Opcja montazu izolatora drgan (VIKIT)
Zawartos¢ zestawu:

lizolator drgan

1 zespodt zaciskdw montazowych komory

2 zespoty zaciskédw nosnych

(117 [4,6 in])
101,6 [4,00in]
K
PL |
(DLUGOSCSONDY) B +146,1(5,75in] 4| |
ML +B 392 I
[ML +15,4] R
| |[572[2.250n] DEUGOSCE RURY
Al (POZOSTAWIC DOLNY
R — KONIEC OTWARTY)
ML ML + B +286,3

(POTWIERDZENIE [ML +B +11,27in]

ODNIESIENIA/SAP)i

197,3[7,771in]

127,0[5,00in] 140,2[5,521in]

5,3[0,21in]
i

e e
L N

Przy dtugosciach pomiarowych (ML) wynoszacych 914,4 mm (36 in)
lub mniejszych zaleca sie zastosowanie co najmniej dwéch
zestawdw VIKIT w obszarach wystepowania silnych drgan.

W przypadku dtugosci pomiarowej wiekszej niz 914,4 mm (36 in)
liczbe wymaganych izolatoréw mozna okresli¢ na podstawie
ponizszej tabeli.

Dtugosé pomiarowa do liczba zestawdéw

914,4 mm (36in) 2

1828,8 mm (72 in) 3

2286,0 mm (90 in) 4

2743,2 mm (108 in) 4

3200,4 mm (126 in) 5
5
6
6

3657,6 mm (144 in)
4114,8 mm (162 in)
4572,0 mm (1801in)

>4572,0 mm (180in) skontaktowad sie z producentem
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Opcja montazu przekaznika potozenia
Przyktad montazu: Przekaznik potozenia zaworu LMT200
i hydrauliczny zawér regulacyjny

Przetwornik

Zamkniecie sprzegu
magnetycznego

Sitownik

ﬁ o [
Magnes
Uchwyt
Sprzeg g | na sworzen
magnetyczny zaworu O

—

Montaz
Wsporniki

Zawor
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12 Formularz RMA ABB

ABB Inc.
“ .. I. Industrial Automation
125 E. County Line Road
" l. .. Warminster, PA 18974 USA
Tel.: +1215 674 6000

Faks: +1215 674 7183
E-mail serwisu: ktek-service@us.abb.com

*** WAZNA INFORMACJA DLA KLIENTA: PRZECZYTAC PRZED ZWROTEM PRODUKTOW DO FIRMY ABB***

Nalezy pamietac o umieszczeniu numeru autoryzacji zwrotu (RA) na etykiecie przewozowej lub opakowaniu dla Dziatu Obstugi Klienta.
Kopie tego dokumentu nalezy dotaczy¢ takze do listy zatadunkowej. Firma ABB pragnie zapewnic¢ swoim pracownikom bezpieczerstwo

w miejscu pracy. Jezeli zwracany produkt lub materiat miat stycznos¢ z potencjalnie niebezpiecznymi substancjami chemicznymi
wymienianymi w przepisach prawnych, klient zobowigzany jest do dostarczenia dowodu odkazenia oraz sktadu i charakterystyki takich
substancji chemicznych. Do przesytki ze zwracanym produktem nalezy zataczy¢ odpowiednie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznych oraz etykiety odkazania, umieszczajac je w poblizu etykiety przewozowej w celu tatwej identyfikacji. (18 stycznia 2006 .)

Formularz autoryzacji zwrotu

Klient: Data:

Imie i nazwisko osoby wyznaczonej do kontaktu: Produkt:

E-mail osoby wyznaczonej do kontaktu: Nr seryjny:

Telefon osoby wyznaczonej do kontaktu: Nr zlecenia:

Faks osoby wyznaczonej do kontaktu: Przedstawiciel serwisowy:

Wypetniane przez Klienta

Przyczyna

Zidentyfikowany problem:

Dziatanie:

Wymagane:

Czy wymagana jest wysytka zwrotna? U Tak O Nie

Jezeli tak, podac numer zlecenia zakupu lub nr konta spedytora (np. FedEx lub UPS). Firma ABB optaca transport zwrotny wytacznie dla przesytek
standardowych.

W przypadku wystawienia zamdéwienia do dokumentacji zwrotu nalezy zataczy¢ jego kopie.
Czy firma ABB jest uprawniona do naprawy elementéw niepodlegajacych gwarancji? U Tak O Nie
Jezeli tak, do dokumentacji zwrotu nalezy zataczy¢ kopie zamdwienia.

Czy produkt miat styczno$¢ z potencjalnie niebezpiecznymi substancjami chemicznymi? U Tak O Nie
Jezeli tak, nalezy przestaé¢ dokumentacje substancji i karte charakterystyki do firmy ABB, ,,Do wiadomosci: Dziatu Obstugi Klienta.

Adres do zwrotu naprawionego produktu

Adres do wysytki: Adres do faktury:
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Uwagi
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ABB Contac Center
Tel: +48 22 22 37 777
Emal: kontakt@pl.abb.com

ABB Sp. z 0.0.
Siedziba spotki

ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa

tel. kom.: 728 401 675

Oddziat w Krakowie
ul. Starowislna 13A
31-038 Krakdéw

tel. kom.: 693 302 325

Oddziat we Wroctawiu
ul. Dtugosza 48-60
51-162 Wroctaw

tel. kom.: 696 436 684

Uwaga

Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian technicznych badz modyfikacji
tresci niniejszego dokumentu bez zapowiedzi. W przypadku zamdwieri obowigzuja
uzgodnione wczesniej warunki. ABB nie ponosi

Regionalne Biuro Sprzedazy
w Gdansku

ul. Norwida 2

80-280 Gdarisk

tel. kom.: 696 434 183

Regionalne Biuro Sprzedazy
w Katowicach

al. Korfantego 138

40-156 Katowice

tel. kom.: 663 190 823

Regionalne Biuro Sprzedazy
w Poznaniu

ul. Jana Czochralskiego 6
61-248 Poznan

tel. kom.: 723 982 730

za ewentualne btedy lub braki informacji w tym dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i jego tematyki oraz
zawartych w nim zdjec i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom
trzecim lub wykorzystanie jego zawartosci w czesci lub w catosci bez uprzedniego

uzyskania pisemnej zgody firmy ABB jest zabronione.

Copyright© 2019 ABB
Wszystkie prawa zastrzezone

3KXL141100R1001

Zzadnej odpowiedzialnosci

Ol/LMT100/200/HART-PL wer. B 8.2018
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