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4690 系列
浊度传感器

准确、可靠的浊度测量

Measurement made easy

简介
4690 传感器是一种坚固可靠的仪器，用于测量水的浊
度。传感器还具有其他功能，包括干标检定和自动清洗。
该传感器被设计用于 ABB AWT420 双输入变送器。

有关更多信息
相关变送器的出版物可以通过下列方式获取，即从以下网
站免费下载：
www.abb.com/measurement
或通过扫描此二维码：

搜索或单击：

数据表
AWT420
通用 4 线制双输入变送器

DS/AWT420-ZH

数据表
4690 系列
浊度传感器 

DS/ATS410-ZH

操作说明
AWT420
通用 4 线制双输入变送器

OI/AWT420-EN

—

4690 浊度传感器

http://www.abb.com/measurement
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=DS/AWT420-ZH&LanguageCode=zh&DocumentPartId=&Action=Launch
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http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=OI/AWT420-EN&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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1 健康与安全

本文档中所出现的标志说明如下：

警告
信号词‘警告’表示迫近的危险。不遵守此信息可能会导致死亡或
重伤。

小心
信号词‘小心’表示即将发生危险。如果未能遵守此信息，可能会导
致轻微或中度伤害。

注意
信号词‘注意’表示潜在的物料损坏。

注释
‘注释’表示与产品相关的有用或重要信息。

安全注意事项

在使用设备之前或期间，请确保阅读、理解并遵守本手册中所含说
明。否则可能会导致人身伤害或设备损坏。

潜在安全隐患

4690 浊度传感器 – 设备电气损坏。

 警告  
身体伤害。

为确保安全操作该设备，必须遵守以下几点：

• 必须采取正常的安全预防措施，以避免在高压和/或高温条件下
操作时发生事故的可能性。

本手册中所述设备的安全使用建议或任何相关的材料安全数据表
（如适用）可从公司获得，并提供维修和备件信息。

电气安全

本设备符合 CEI/IEC 61010-1 第 3.1 版 2017-01“测量、控制和实验室
用电气设备安全要求”的要求，并符合美国 NEC 500、NIST 和 OSHA 
的要求。
如果设备以未经公司规定的方式使用，则可能会损坏设备提供的保护
机制。
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产品标志

本产品上可能出现的标志如下所示：

 防护性接地（接地）端子。

 功能性接地（接地）端子。

 当产品上注明此符号时，表示存在可能导致严重人身伤害
和/或死亡的潜在风险。用户应参考本说明书以了解操作
和/或安全信息。

 当产品外壳或屏障上注明此符号时，表明存在触电和/或触
电身亡的风险，并表明只有拥有资格在危险电压下作业的人
员才能打开外壳或拆除屏障。

 根据 WEEE 指令，与普通废弃物分开回收。

 仅直流供电。

 仅交流电源。

 直流和交流电源。

 设备采用双绝缘保护。

产品回收与处置（仅限欧洲）

 ABB 承诺尽可能减少其任何产品造成的环境破坏或污染风
险。欧洲报废电子电气设备指令（WEEE）最初于 2005 年 
8 月 13 日生效，旨在减少电气和电子设备产生的废物；改
善所有参与电气和电子设备生命周期的人的环境绩效。根据
欧洲地方和国家法规，在 2005 年 8 月 12 日之后，在欧洲
公共处置系统中不得处置标有上述符号的电气设备。

注意
送回产品以进行回收时，请联系设备制造商或供应商，以了解关于
如何送回使用寿命终了产品的说明，从而予以妥善处置。

报废电池处理

变送器包含一枚小锂电池（位于处理器/显示板上），必须按照当地环
境法规负责地拆除和处置。

RoHS 指令 2011/65/EU (RoHS II) 相关信息

 ABB，工业自动化，测量和分析，英国，完全支持 RoHS II 
指令的目标。IAMA UK 于 2017 年 7 月 22 日当天和之后投
放市场的所有范围内产品（无任何具体豁免）均符合 
RoHS II 2011/65/EU 指令。
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2 浊度传感器组件

样品出口

流动室

入口/隔离阀
排放阀

光学接收器

光学发射器

刮水器单元

流动室

样品出口 刮水器插头

光学发射器

光学接收器

排放阀
入口/隔离阀

图 1 浊度传感器的主要部件
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3 安装

选址要求

确保传感器周围有 200 mm（7.9 in.）的间隙，以便于维护时拆卸浊度传感器。有关传感器的尺寸，请参阅安装浊度传感器。

将传感器安装在校准和清洁期间都易于接近的高度。

注意 
不要在阳光直射的地方安装传感器。

安装浊度传感器

图 1识别每个传感器的主要部件。

参阅图 2或图 3：
1 用提供的支架将传感器安装到如图所示的位置。确保传感器安装在其垂直轴的 5°范围内。

2 连接进样管和排样管。

3 连接样品出口管。请参阅图 4。

尺寸单位：mm(in.)

298.0 (11.7)

155.5 (6.12)46.5 
(1.83)

样品进口接头 
（12[0.5]内径管）

样品排放接头 
（12[0.5]内径管）

230.0 (9.0)

403.0 
(17.0) 

请参阅下
文注释

6 x Ø7 (0.3) 安装孔

118.0 
(4.65)

图 2 传感器尺寸（带可选刮水器单元）

注释。
在刮水器单元上方留出约 30 mm（1.2 in.）的额外间隙，以便弯折刮水器单元电缆。
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尺寸单位：mm(in.)

298.0 (11.7)

155.5 (6.12)46.5 
(1.83)

样品进口接头 
（12[0.5]内径管）

样品排放接头 
（12[0.5]内径管）

230.0 (9.0)

282.0 
(11.1)

6 × Ø7 (0.3) 安装孔

118.0 
(4.65)

图 3 传感器尺寸（不带可选刮水器单元）

样品流速

将最小流速设置为 0.5 L/min，以防止固体在管道中沉降。如有必
要，增加流速，但不得超过最大流速 1.5 L/min。

在测量浊度时，重要的是要消除额外的光散射源，如样品中的气泡。
可选的除泡器（部件号 7997 500）可用于消除气泡。请参阅安装可选
的除泡器 在第 8 页。

样品出口接头 
（6[0.25]内径管）

图 4 4690 系列 – 样品出口接头位置
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安装可选的除泡器

安装除泡器

垂直安装除泡器，使流体向上流动。

断开连接配件 – 12（0.5）内径管 
（可旋转 360°）

排水口

样品出口

可拆卸配件

12 (0.5) 内径管

150 
(5.9) 
CRS

Ø6.5 
(0.25)

540 
(21.3)

88 
(3.5)

91 
(3.6)

进样口

图 5 除泡器安装信息（除泡器部件号 7997 500）
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除泡器的设置程序

对于包含除泡器的系统，请参阅图 6：

1 打开“进样”隔离阀 A，以将来自除泡器的溢流降至最低。

2 用流量调节阀 B 调节通过浊度系统的样品流量。

注释。
建议将样品调节阀与流量指示器一起使用，以确保易于维护和一致的性能。4690 浊度系统不提供这些设备。

图 6 4690 系列浊度系统的典型系统安装

注意 
1  为防止样品脱气，从而导致读数非常不稳定，请勿超过此测量值。

2   这是确保传感器有足够流量的最小安装距离。如果使用长管或小口径管，则增加此距离。

尺寸单位：mm(in.)

A

B

除泡器

排水口

500 (19.7) 最小值 – 请参
阅注意 2

样品进入

排放阀

可选

150 (5.9) 最大值 – 
请参阅注意 1

入口/隔离阀

中间包

150 (5.9) 最大值 – 请参
阅注意 1

4690 系列

样品出口接头

中间包
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4 浊度传感器电气连接

链接

至 AWT420 
变送器

绿色

红色

蓝色

黄色

蓝色

屏幕

红色

发射器

蓝色

绿色

红色

屏幕

接收器

蓝色

红色

屏幕

绿色

黄色

刮水器单元
（可选）

屏幕

白色

黑色

图 7 浊度传感器接线盒连接
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5 校准 

4690 系列浊度系统的一个重要特点是干式二级校准标准品。这是为了
简化常规校准验证，并尽量减少对化学标准品的需求而设计的。 

每种干式校准标准品在交付前都要对照福尔马肼一级标准溶液进行标
定，并且标签上标明了标称浊度值。

对于监管监测，使用二级校准标准品进行每月校准验证，并使用一级
标准溶液（福尔马肼）定期监测二级校准标准品的变质情况。

定义

• 一级标准品 
可追溯且相当于参照浊度标准品的浊度标准品（在统计误差范围
内）。福尔马肼是最常见的一级标准品。另一种是苯乙烯-二乙烯
基苯聚合物微球(SDB)的商业化生产的悬浊液。一级标准品用于
直接校准浊度分析仪或校准二级标准品。

• 二级标准品 
经制造商（或独立检测机构）认证的标准品获得的分析仪校准
结果与使用一级标准品校准分析仪时获得的结果相同（在一定
范围内）。

• 校准
通过与已定义的标准品或参照样品进行比较来检查或调整分析仪
准确度的一种程序。

• 校准验证
用于检查分析仪的校准是否在一定范围内进行的程序。

二级标准品的保养和维护

ABB 的二级标准品可重复使用，但必须监测其变质情况。 

所有的二级标准品都会随着时间的推移而逐渐发生变化。首先使用一
级校准标准品对分析仪进行校准，然后用分析仪测量二级标准品的浊
度值，这样即可检测出二级标准品的变质情况。 

建议每三个月对二级标准品进行一次检查，检查时请使用经一级标准
品校准后的分析仪。

如果与一级标准品进行比较后发现二级标准品的浊度值发生了变化，
则可以为二级标准品指定一个新的浊度值，以便在将来的校准验证中
使用。

每个传感器都包含一个校准记录卡套件，用于记录二级标准品的浊度
值（与使用二级标准品的每个分析仪的一级校准数据做比较）。

额外的校准记录卡套件可从 ABB 购买（部件号 7998190，每包 3 个）。

Turbidity Monitor Primary Calibration Card

Sensor Serial Number:

Dry Standard Serial Number:

Time/Date of Primary
Calibration

Dry Standard
Reading after

Primary Calibration
(NTU)

Performed By

Reorder Code: 7998190
Issue A, 08/06/2011 ABB Limited, Oldends Lane, Stonehouse, GL10 3TA

Time/Date of Primary
Calibration

Dry Standard
Reading after

Primary Calibration
(NTU)

Performed By

图 8 校准记录卡示例

为了尽量减缓二级标准品的变质：
•  使用后仔细清除任何残留水分。
•  用不起毛的布清洁棱镜。
•  不要接触干燥的标准杆。表面上的指纹会对其规定值产生影响。
• 不用时请保存在提供的容器中，并保持干燥。
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用二级标准品进行校准验证

检查校准：
1 关闭安装在传感器上游的隔离阀。

2 关闭传感器进口阀。

3 打开排放阀。让传感器排空。

注意
拆卸刮水器单元时，不要对刮水器施加过大的力，因为它会使刮水
器臂弯曲 90°。拆卸刮水器时，确保刮水器臂没有弯曲。

4 小心地拆下刮水器单元（7998 011 和 012）或刮水器塞（7998 016 
和 017），以帮助系统完全排空。

5 当系统排空时，关闭排放阀。

6 使用干净的纸巾彻底擦干流动室内部。

7 使用干净的纸巾彻底清洁并擦干发射器和接收器透镜。

8 如果发射器和接收器透镜上有冷凝水： 
a 在进行校准之前，保持传感器打开状态，以使透镜达到环境

温度。

9 插入干式校准标准品，使零 NTU 示值（请参阅图 9或图 10） 
朝向光学接收器，以确保定位凸耳正确接合。请参阅图 11。

10 注意显示器上的读数。

11 拆下干式标准品，将其转动 180°然后重新安装，确保 NTU 示值 
（请参阅图 9或图 10）朝向接收器，且定位凸耳正确接合。请参阅
图 11。

12 注意显示器上的读数。

13 如果第 9 步和第 10 步记录的读数超过干式标准值的 ±5%：
a 重复步骤 7。 

b 如果读数仍超出此范围，请校准传感器。

14 取下干式标准品，然后将其放入储存容器中。

15 重新安装刮水器单元（7998 011 和 012）或刮水器塞（7998 016 
和 017）。

16 打开进气阀，确保通过传感器的流量为 0.5 至 1.5 L/min–1。

N

U
STAND.

N

U

NTU 示值 零 NTU 示值

图 9 低量程传感器的干式校准标准

STAND.

N

USTAND.

N

U

NTU 示值 零 NTU 示值

图 10 高量程传感器的干式校准标准

NTU 示值 零 NTU 示值

定位凸耳

光学发射器

光学接收器

图 11 插入干式标准品
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用一级标准品校准

在进行湿标校准之前，请确保备有福尔马肼溶液。如果没有储备溶
液，则新制备的溶液必须放置 24 小时后才能使用。

为湿标（福尔马肼）校准准备传感器组件：
1 关闭安装在传感器上游的隔离阀。

2 关闭传感器进口阀。

3 打开排放阀。让传感器排空。

注意
拆卸刮水器单元时，不要对刮水器施加过大的力，因为它会使刮水
器臂弯曲 90°。拆卸刮水器时，确保刮水器臂没有弯曲。

4 小心地拆下刮水器单元（7998 011 和 012）或刮水器塞（7998 016 
和 017），以帮助系统完全排空。 

5 当系统排空时，关闭排放阀。

6 使用干净的纸巾彻底擦干流动室内部。

7 使用干净的纸巾彻底清洁并擦干发射器和接收器透镜。

8 如果发射器和接收器透镜上有冷凝水： 
a 在进行校准之前，保持传感器打开状态，以使透镜达到环境

温度。

9 插入干式校准标准品，使零 NTU 示值（请参阅图 12或图 13）朝向
光学接收器，以确保定位凸耳正确接合。请参阅图 14。

注意
不要触摸标准品的反光部件。

N

U
STAND.

N

U

NTU 示值 零 NTU 示值

图 12 低量程传感器的干式校准标准

STAND.

N

USTAND.

N

U

NTU 示值 零 NTU 示值

图 13 高量程传感器的干式校准标准

NTU 示值 零 NTU 示值

定位凸耳

光学发射器

光学接收器

图 14 插入干式标准品
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6 维护

表 1中的维护计划仅供参考。由于浊度系统的设计适用范围很广，而
且样品的性质可能会有很大的不同，因此可能需要更改维护计划，以
适用于特定的安装和样品条件。

任务 推荐频率

刮水片的更换 每季度

LED 光源（ISO 7027）更换套件 每 5 年

表 1 建议的维护计划

清洁不带刮水器单元的传感器

这些传感器通常用于清洁水样。在正常情况下，可能只需要每月手动
清洗流动室。

但是，如果出现高浊度，则应立即清洁流动室，以确保读数准确。

用刮水器单元清洁传感器

流动室和传感器光学窗口所需的自动清洁频率只能根据工厂经验确定。 

建议以适当的间隔进行检查。

7 故障查找

读数不稳定

读数不稳定的原因有很多。检查样品中是否有气泡。气泡可能是由于
样品的脱气、样品压力下降或温度升高引起的。 

经常清洁光学窗口有助于防止气泡积聚。如果看到气泡，建议安装
可选的除泡器装置。请参阅安装可选的除泡器 在第 8 页。

当噪声水平随时间逐渐恶化时，这通常表示固体在流动池中积聚。 
通过增加流动池的流速可能会减少这种积聚。流动池必须手动清洁。

浊度读数的间歇性短期峰值

这通常是由于气泡通过流动池中的光路引起的。气泡是脱气的结果。
脱气不是一个瞬时的过程，而且有可能是在样品通过除泡器之后发生
的。气泡开始成形于样品管路和流动池中。随着气泡逐渐增多，气泡
最终被释放，然后流经光路。这会导致浊度读数激增。

可以启动分析仪的气泡抑制程序，以去除读数中的短期峰值。为达到
最佳操作效果，请经常使用刮水器单元，以防止窗体上出现气泡积聚。
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8 规格

传感器
量程

低量程范围：0 至 40 NTU
高量程范围：0 至 400 NTU

测量原理

90°散射光测量 
符合 ISO 7027 

最大线性

通常 < 1.0%

精确度1, 2

低量程版本：读数 ±2%
高量程版本：读数 ±5% 或 0.3 NTU

重复性3 

0 至 200 NTU < 1%
200 至 400 NTU 2%

检出限4

低量程版本：0.003 NTU
高量程版本：0.3 NTU

响应时间

T90 < 1 min，1 L/min

流量

0.5 至 1.5 L/min（0.13 至 0.39 galUS/min） 

整体式刮水器清洗系统

可编程工作频率：每 0.25h、0.5h、0.75h 或 1h 至 24h 的倍数

样品工作温度 

0 至 50 °C（32 至 122 °F） 

样品压力 

高达 3 bar（43.5 psi） 

环境工作温度 

0 至 50 °C（32 至 122 °F）

环境工作湿度 

高达 95%RH

1 整个测量范围内的最大测量误差（受福尔马肼标准品中的不确定度限制）。
2 根据 IEC 61298 第 1-4 部分进行测试：2.0 版本 2008-10.
3 根据 MCERTS 进行测试：连续水质监测设备的性能标准和测试程序。3.1 版本：

环境署 2010 年。
4 根据 BS ISO 15839 进行测试：2003

湿件 – 使用的材料

流动池体单元
• 黑色聚甲醛共聚物
• 光谱 2000 熔融二氧化硅
• 腈（O 形环）
• 环氧预制件（固化） – 统一的 5034-00
• 聚酰胺 6
• 黄铜镀镍电缆接头
• 聚四氟乙烯

刮水器单元
• 黑色聚碳酸酯，10% 玻璃纤维填充物 – Lexan 500R
• 不锈钢（SS 316 S13/S11）带化学黑色 – MIL-C13924 4 级
• 硅脂（WRC 批准） – Unisilkon L 250 L
• 二组分环氧胶粘剂（固化） – RoBOR PX800F/NC
• 三元乙丙橡胶（乙烯丙烯二烃单体）黑色
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9 备件和耗材

维护工具包
部件编号 描述 套件内容

7998023 刮水片组件 4 × 7997203

7998044 LED 替换套件（ISO 红外 LED 版本） 1 × 7998126, 1 × 7998021

附件
部件编号 描述 套件内容

7998047 干标低量程，用于 ISO 红外 LED 版本 7998181 干式标准品 + 校准证书

7998048 干标高量程，用于 ISO 红外 LED 版本 7998183 干式标准品 + 校准证书

升级工具包
部件编号 描述 套件内容

7998022 刮水器单元升级套件 各 1 个：7998140 
0216580 – 电缆密封套和锁紧螺母 

7998023 – 刮水片组 
7998317 – 刮水器盖

3KXA867005U0100 刮水器盖和刮水环升级套件 各 1 个：3KXA867003U0100 - 刮水环，机械加工， 
3KXA867004U0100 - 刮水器盖，机械加工， 

4 × 0227391 M3 x 10 盘头螺丝，黑色 

战略备件
部件编号 描述 套件内容

7998024 进样/排放套件 1 × 7998149, 2 × 0216509, 2 × 0216510

7998026 发射器单元（ISO 红外 LED 版本） 1 × 7998101

7998029 接收器单元（红外 LED 0 至 40 NTU） 1 × 7998107

7998030 接收器单元（红外 LED 0 至 400 NTU） 1 × 7998108

7998037 替换球阀 2 × 0216509

7998038 替换软管接头 2 × 0216510

7998039 替换刮水器 O 形圈 2 × 0211346

7998031 O 形圈备件套件 各 1 个：0211051, 0211317, 0211346 
各 2 个: 021223、021314 

7998021 替换端盖 2 × 7998130

7998020 刮水器插头组件 1 × 7998148

7998190 校准记录卡套件 3 × 7998385 – 校准记录卡套件
1 × 0219319 – Vispass bespoke

1 × STT3367 – 250 mm (10 in.) 电缆扎带

7998049 刮水器单元的更换 1 × 7998140 – 刮水器单元
1 × 7998023 – 刮水片组

3KXA867000L0001 刮水环替换套件 1 × 7998318 - 刮水环， 
4 × 0227391 M3 x 10 盘头螺丝，黑色 

除泡器
部件编号 描述 套件内容

1 O 形圈大号（×3） 0211 322

2 O 形圈小号（×2） 0211 138

3 快速接头（×2） 7997 511
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注释
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注释
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