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VortexMaster FSV400, SwirlMaster FSS400
Wirbel- und Drall-Durchflussmesser

Firmware-Version des Gerats:

« 03.00.xx (HART)

. 02.00.xx (Modbus)

01.00.xx (PROFIBUS)

01.00.xx (FOUNDATION Fieldbus)

Measurement made easy

VortexMaster Einflihrung Weitere Informationen
FSV430 / FSV450
Der robuste VortexMaster FSV4x0 Wirbel- Zusatzliche Dokumentation zum VortexMaster
i‘;";:::'oajtfsrs“so Durchflussmesser von ABB ist ein FSV400, SwirlMaster FSS400 steht kostenlos unter
hochleistungsfahiges und zuverlassiges Tool, das www.abb.de/durchfluss zum Download zur
sich besonders fiir die Messung von Verfligung.

Flussigkeiten, Gasen und Dampf eignet.

Alternativ einfach diesen Code scannen:

SwirlMaster FSS4x0 Drall-Durchflussmesser
kombinieren die Messdynamik von Turbinen-
Durchflussmessern mit der Robustheit und
Zuverlassigkeit von Wirbel-Durchflussmessern
und bendétigen nur sehr kurze Vor- und

Nachlaufstrecken. FSV430 FSV450 FSS430 FSS450

Durch digitale Signalverarbeitung (DSP) und
modernste Filtertechnik ermd&glichen diese
innovativen Durchflussmesser eine
hervorragende Erfassung der Durchflusssignale
und sind somit unempfindlich gegentiber
hydraulischen Stérungen und Rohrschwingungen.
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1 Sicherheit

Allgemeine Informationen und Hinweise

Die Anleitung ist ein wichtiger Bestandteil des Produktes und
muss zum spateren Gebrauch aufbewahrt werden.

Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Produktes
darf nur durch dafiir ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das
vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal
muss die Anleitung gelesen und verstanden haben und den
Anweisungen folgen.

Werden weitere Informationen gewlinscht oder treten Probleme
auf, die in der Anleitung nicht behandelt werden, kann die
erforderliche Auskunft beim Hersteller eingeholt werden.

Der Inhalt dieser Anleitung ist weder Teil noch Anderung einer
friheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines
Rechtsverhaltnisses.

Veranderungen und Reparaturen am Produkt diirfen nur
vorgenommen werden, wenn die Anleitung dies ausdricklich
zulasst.

Direkt am Produkt angebrachte Hinweise und Symbole miissen
unbedingt beachtet werden. Sie diirfen nicht entfernt werden
und sind in vollstandig lesbarem Zustand zu halten.

Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden
nationalen Vorschriften bezlglich Installation,
Funktionspriifung, Reparatur und Wartung von elektrischen
Produkten beachten.

Warnhinweise

Die Warnhinweise in dieser Anleitung sind gemaRB
nachfolgendem Schema aufgebaut:

A GEFAHR

Das Signalwort ,GEFAHR" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung fiihrt zum Tod oder zu
schwersten Verletzungen.

/\ WARNUNG

Das Signalwort ,WARNUNG“ kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung kann zum Tod oder zu
schwersten Verletzungen fiihren.

/\ VORSICHT

Das Signalwort ,VORSICHT" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung kann zu leichten oder
geringfligigen Verletzungen fihren.

Das Signalwort ,, HINWEIS‘ kennzeichnet mdgliche
Sachschaden.

Hinweis
~Hinweis“ kennzeichnet niitzliche oder wichtige Informationen
zum Produkt.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Dieses Gerat dient folgenden Zwecken:

«  Zur Weiterleitung von flissigen und gasférmigen (auch
instabilen) Medien.

« Zur Messung des Volumendurchflusses im
Betriebszustand.

« Zur Messung des Norm-Volumendurchflusses (indirekt
Uber Volumendurchfluss, Druck und Temperatur).

« Zur Messung des Massedurchflusses (indirekt Gber
Volumendurchfluss, Druck / Temperatur und Dichte).

« Zur Messung des Energieflusses (indirekt tUber
Volumendurchfluss, Druck / Temperatur und Dichte).

« Zur Messung der Temperatur des Mediums.

Das Gerdt ist ausschlieBlich fir die Verwendung innerhalb der
auf dem Typenschild und in den Datenbldttern genannten
technischen Grenzwerte bestimmt.

Beim Einsatz von Messmedien miissen folgende Punkte beachtet
werden:

« Esdirfen nur solche Messmedien eingesetzt werden, bei
denen nach Stand der Technik oder aus der
Betriebserfahrung des Betreibers sichergestellt ist, dass
die fir die Betriebssicherheit erforderlichen chemischen
und physikalischen Eigenschaften der Werkstoffe der
mediumberiihrten Teile des Messwertaufnehmers
wahrend der Betriebsdauer nicht beeintrachtigt werden.

« Insbesondere chloridhaltige Medien kénnen bei
nichtrostenden Stdhlen duBerlich nicht erkennbare
Korrosionsschaden verursachen, die zur Zerstérung von
mediumberuhrten Bauteilen und verbunden damit zum
Austritt von Messmedium fiihren kénnen. Die Eignung
dieser Werkstoffe fiir die jeweilige Anwendung ist durch
den Betreiber zu priifen.

« Messmedien mit unbekannten Eigenschaften oder
abrasive Messmedien diirfen nur eingesetzt werden,
wenn der Betreiber durch eine regelmaBige und
geeignete Priifung den sicheren Zustand des Gerédtes
sicherstellen kann.

Bestimmungswidrige Verwendung

Folgende Verwendungen des Gerates sind insbesondere nicht
zulassig:

- Der Betrieb als elastisches Ausgleichsstuick in
Rohrleitungen, z. B. zur Kompensation von Rohrversatzen,
Rohrschwingungen, Rohrdehnungen usw.

- Die Nutzung als Steighilfe, z. B. zu Montagezwecken.

. Die Nutzung als Halterung fiir externe Lasten, z. B. als
Halterung fir Rohrleitungen, etc.

« Materialauftrag, z. B. durch Uberlackierung des Gehiuses,
des Typenschildes oder AnschweiBen bzw. Anléten von
Teilen.

- Materialabtrag, z. B. durch Anbohren des Gehauses.
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Gewahrleistungsbestimmungen

Eine bestimmungswidrige Verwendung, ein Nichtbeachten
dieser Anleitung, der Einsatz von ungeniigend qualifiziertem
Personal sowie eigenmachtige Verdanderungen schlieBen die
Haftung des Herstellers fiir daraus resultierende Schaden aus.
Die Gewahrleistung des Herstellers erlischt.

Haftungsausschluss fiir Cybersicherheit

Dieses Produkt wurde fir den Anschluss an eine
Netzwerkschnittstelle konzipiert, um Uber diese Informationen
und Daten zu Ubermitteln.

Der Betreiber tragt die alleinige Verantwortung fiir die
Bereitstellung und kontinuierliche Gewahrleistung einer sicheren
Verbindung zwischen dem Produkt und seinem Netzwerk oder
gegebenenfalls etwaigen anderen Netzwerken.

Der Betreiber muss geeignete MaBBnahmen herbeifiihren und
aufrechterhalten (wie etwa die Installation von Firewalls, die
Anwendung von AuthentifizierungsmaBnahmen,
Datenverschliisselung, die Installation von Anti-Virus-
Programmen etc.), um das Produkt, das Netzwerk, seine
Systeme und die Schnittstelle vor jeglichen Sicherheitsliicken,
unbefugtem Zugang, Stérung, Eindringen, Verlust und/oder
Entwendung von Daten oder Informationen zu schiitzen.

Die ABB und ihre Tochterunternehmen haften nicht fiir Schaden
und/oder Verluste, die durch solche Sicherheitsliicken, jeglichen
unbefugten Zugang, Stoérung, Eindringen oder Verlust und/oder
Entwendung von Daten oder Informationen entstanden sind.

Software Downloads

Auf den unten angegebenen Webseiten finden Sie Meldungen
Uber neu entdeckte Software-Schwachstellen und Méglichkeiten
zum Herunterladen der neuesten Software. Es wird empfohlen,
dass Sie diese Webseiten regelmaBig besuchen:
www.abb.com/cybersecurity

ABB Libary - FSx400

Herstelleradresse

ABB AG

Measurement & Analytics
Schillerstr. 72

32425 Minden

Germany

Tel:  +49571830-0

Fax: +49 571830-1806

ABB Inc.

Measurement & Analytics
125 E. County Line Road
Warminster, PA 18974
USA

Tel: +1215674 6000

Fax: +1215674 7183

ABB Engineering (Shanghai) Ltd.
Measurement & Analytics

No. 4528, Kangxin Highway, Pudong New District

Shanghai, 201319,

P.R. China

Tel:  +86(0) 21 6105 6666
Fax: +86(0) 2161056677
Email:

Kundencenter Service
Tel: 01805222 580
Email:

china.instrumentation@cn.abb.com

automation.service@de.abb.com


https://library.abb.com/r?cid=9AAC910019&dkg=dkg_software&q=FSX400
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2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

Pflichten des Betreibers

Ex-Kennzeichnung

Falls der Hersteller des Gerates die Ziindschutzart nicht auf dem
Typenschild angegeben hat, muss der Betreiber bei der
Installation des Gerdtes die verwendete Ziindschutzart
dauerhaft auf dem Typenschild vermerken.

ATEX, IECEx, NEPSI

Die Montage, die Inbetriebnahme sowie die Wartung und
Reparatur von Gerdten in explosionsgefahrdeten Bereichen darf
nur von entsprechend ausgebildetem Personal durchgefihrt
werden. Arbeiten diirfen nur von Personen vorgenommen
werden, deren Ausbildung Unterweisungen zu verschiedenen
Zindschutzarten und Installationstechniken, zu betroffenen
Regeln und Vorschriften sowie zu allgemeinen Grundsatzen der
Zoneneinteilung enthalten hat.

Die Person muss fir die Art der auszufiihrenden Arbeiten die
einschlagige Kompetenz besitzen.

Die Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel fur
explosionsgefahrdete Bereiche gemaB Richtlinie

2014/34/EU (ATEX) und z. B. IEC 60079-14 (Errichten elektrischer
Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen) beachten.

Zum sicheren Betrieb die jeweils anzuwendenden Vorschriften
zum Schutz der Arbeitnehmer beachten.

FM / CSA

Die Montage, Inbetriebnahme sowie die Wartung und Reparatur
von Gerdten in explosionsgefahrdeten Bereichen darf nur von
entsprechend ausgebildetem Personal durchgefiihrt werden.
Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden
nationalen Vorschriften beziglich Installation,
Funktionspriifung, Reparatur und Wartung von elektrischen
Geraten beachten. (z. B. NEC, CEC).
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Ubersicht der Explosionsschutz-Zulassungen

Die folgenden Tabellen geben eine Ubersicht der verfiigbaren Zulassungen fiir den Explosionsschutz.
Fur die Angaben zu den Ex-Kennzeichnungen sowie den elektrischen und Temperaturdaten die entsprechenden Kapitel beachten!

Ziindschutzart ,nicht-funkend” (Ex n / NA) und ,,Eigensicherheit” (Ex ic*), Zone 2, 22

Zulassung Bestellcode Ex-relevante technische Daten
ATEX (Europa) B1 Siehe Ziindschutzart ,nicht-funkend“ (Ex n / NA) und
IECEX N1 »Eigensicherheit“ (Ex ic), Zone 2, 22 auf Seite 11.
NEPSI (China) S2
FM (USA und Canada) F3

*  Nur bei Gerdaten mit PROFIBUS PA oder FOUNDATION-Fieldbus®-Kommunikation.

Ziindschutzart ,,Eigensicherheit” (Ex ia / IS), Zone O, 1, 20, 21

Zulassung Bestellcode Ex-relevante technische Daten
ATEX (Europa) A4 Siehe Zone 0, 1, 20, 21 - Ziindschutzart
IECEx N2 »Eigensicherheit / Intrinsically safe“ auf Seite 14.
NEPSI (China) S6
FM (USA und Canada) F4

Ziindschutzart ,Druckfeste Kapselung” (Ex db ia / XP-1S), Zone 1, 21

Zulassung

Bestellcode Ex-relevante technische Daten

ATEX (Europa)

IECEX

NEPSI (China)

FM (USA und Canada)

A9
N3
S1
F1

Siehe Ziindschutzart , druckfeste Kapselung /
Flameproof enclosure“ - Zone 1, 21 auf Seite 20.

Kombinierte Zulassungen
Bei den kombinierten Zulassungen entscheidet der Anwender bei der Installation tber die Ziindschutzart.

Ziindschutzart Bestellcode Ex-relevante technische Daten
ATEX Ex n + Exia B8 = Bl + A4 Fir die kombinierten Zulassungen gelten die Ex-
ATEX Ex n + Exia + Exdbia B9 = Bl+ A4+ A9 relevante technische Daten der entsprechenden
IEC Ex Exn + Exia N8 = N1+ N2 Einzel-Zulassungen.

IEC Ex Exn + Exia + Exdbia
NEPSI Exn + Exia

NEPSI Exn + Exia + Exdb ia
cFMus NA + 1S

cFMus NA + IS + XP-IS

N9 =N1+N2+N3

sg =
s9 =
F8=
F9 =

S2 + S6
S2 +S1+ 56
F3+F4
F3 +F4 +F1
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

Montage- und Betriebshinweise

Gerate mit Aluminiumgehause

A GEFAHR

Explosionsgefahr!

Explosionsgefahr durch Funkenbildung.

Gerate mit Gehausebauteilen aus Aluminium kdnnen bei

mechanischen Reib-, Schlageinwirkungen eine Ziindquelle

durch die Entstehung von Funken bilden.

- Bei Arbeiten an den Geraten nur Werkzeuge verwenden,
die fiir Arbeiten mit Aluminium in explosionsgefahrdeten
Bereichen zugelassen sind.

« Mechanische Reib- und Schlageinwirkungen auf
Aluminiumbauteile vermeiden.

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

A GEFAHR

Explosionsgefahr!

Die lackierte Oberflache des Gerdtes kann elektrostatische

Ladungen speichern.

Dadurch kann das Gehause unter folgenden Bedingungen eine

Zundquelle durch elektrostatische Entladungen bilden:

- Das Gerat wird in Umgebungen mit einer relativen
Luftfeuchtigkeit < 30 % betrieben.

- Die lackierte Oberflache des Gerates ist dabei relativ frei
von Verunreinigungen wie Schmutz, Staub oder Ol.

- Die Hinweise zur Vermeidung von Ziindungen
explosionsgefahrdeter Umgebungen durch
elektrostatische Entladungen gemaR der
PD CLC/TR 60079-32-1 und der IEC TS 60079-32-1 sind zu
beachten!

Hinweise zur Reinigung
Die Reinigung der lackierten Oberflache des Gerates darf nur mit
einem feuchten Tuch erfolgen.

Offnen und SchlieBen des Gehiuses

A GEFAHR

Explosionsgefahr beim Betrieb des Gerates mit ge6ffnetem
Messumformergehduse oder Anschlusskasten!
Vor dem Offnen des Messumformergehiuses oder des
Anschlusskastens folgende Punkte beachten:

- Es muss ein Feuererlaubnisschein vorliegen.

« Sicherstellen, dass keine Explosionsgefahr besteht.

. Vor dem Offnen die Energieversorgung abschalten und

eine Wartezeit von t > 2 Minuten einhalten.

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch spannungsfiihrende Bauteile!

Bei gedffnetem Gehause ist der Beriihrungsschutz

aufgehoben und der EMV-Schutz eingeschrankt.

. Vor dem Offnen des Gehiauses die Energieversorgung
abschalten.

Siehe auch Offnen und SchlieBen des Gehiuses auf Seite 38.

Zur Abdichtung des Gehduses diirfen ausschlieBlich
Originalersatzteile verwendet werden.

Hinweis

Ersatzteile kénnen Uber den lokalen ABB Service bezogen
werden.

www.abb.de/contacts

Temperaturbestandigkeit fiir Anschlusskabel

Die Temperatur an den Kabeleinflihrungen des Gerates ist von

der Messmediumtemperatur T ,egium Und der

Umgebungstemperatur T, abhangig.

- FUr den elektrischen Anschluss des Gerates sind Kabel, die
flr Temperaturen bis 110 °C (230 °F) geeignet sind,
uneingeschrankt einsetzbar.

- Bei Kabeln, die nur fiir Temperaturen bis 80 °C (176 °F)
geeignet sind, muss im Fehlerfall die Verbindung beider
Stromkreise {iberpriift werden. Im Ubrigen gelten die
eingeschrankten Temperaturbereiche der nachfolgenden
Tabelle.

Tamb Tmedium Maximal Maximale Kabeltemperatur
-40 bis 50 °C 272 °C (522 °F) 80 °C (176 °F)
(40 bis 122 °F)

-40 bis 40 °C 400 °C (752 °F)

(40 bis 104 °F)

-40 bis 67°C 180 °C (356 °F)

(-40 bis 153 °F)
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Kabelverschraubungen

Hinweis

Gerate mit ¥z in-NPT-Gewinde werden grundsatzlich ohne
Kabelverschraubungen geliefert.

Die Gerate werden mit gemaB ATEX bzw. IECEx zertifizierten
Kabelverschraubungen geliefert.

Die mitgelieferten Kabelverschraubungen sind fiir den Einsatz in
Zone 1 zugelassen.

Folgende Punkte beachten:

- Die Verwendung von Kabelverschraubungen sowie
Verschlissen einfacher Bauart ist nicht zulassig.

- Die schwarzen Stopfen in den Kabelverschraubungen
dienen als Transportschutz. Nicht benutzte
Kabeleinfihrungen sind vor der Inbetriebnahme sicher zu
verschlieBen.

« Der AuBendurchmesser der Anschlusskabel muss
zwischen 6 mm (0,24 in) und 12 mm (0,47 in) liegen, um
die notwendige Dichtigkeit zu gewahrleisten.

Einsatz der Gerate in Zone 0 / 20

Beim Einsatz in Zone 0 / 20 miissen die mitgelieferten
Kabelverschraubungen durch fir den Einsatz in Zone O
zugelassene Kabelverschraubungen ersetzt werden.

Rohrverschraubungen mit Flammensperre
Der elektrische Anschluss des Durchflussmessers erfolgt Gber
die am Gerat befindliche Kabelverschraubung. Alternativ kann
der Anschluss des Durchflussmessers auch liber eine
zugelassene Rohrverschraubung mit Flammensperre erfolgen,
die sich unmittelbar am Gerat befindet.
Dazu muss die vorhandene Kabelverschraubung entfernt
werden.
Fur die Auswahl geeigneter Rohrverschraubung mit
Flammensperre die folgenden Punkte beachten:
- Die Anforderungen nach EN 50018, Abschnitt 13.1 und
13.2, miissen eingehalten werden.
« Fir die Auswahl der Rohrverschraubungen miissen die
Errichterbestimmungen EN 60079-14 beachtet werden.
« Der AuBendurchmesser des ungeschirmten
Anschlusskabels muss zwischen 8,0 mm (0,31 in) und
11,7 mm (0,46 in) liegen.

Hinweis

Die Montage der Rohrverschraubung mit Flammensperre gemaB
der zugehorigen Montageanleitung des Herstellers der
Rohrverschraubung vornehmen.

Signalkabelverlegung gemaB cFMus

@ Messumformer

@ Messwertaufnehmer

@ Metallrohrsystem (Conduit) @ Ein- / Ausgange (Kundensystem)

@ Signalkabel

Abbildung 1: Signalkabelverlegung bei FM/CSA

Die Verlegung des Signalkabels muss gemaB der
Konformitdtsbescheinigung FM16US0227X und dem National
Electrical Code, 2017 edition (NFPA70), Article 501.10 (a)(1)(a)
wiring methods for Class I, Division 1 in entsprechend
zugelassenen Metallrohrsystemen (Conduits) erfolgen.

Das kénnen starre Metallrohre mit Gewindeverschraubungen
oder Metallrohre mit Gewinde sein.
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

... Montage- und Betriebshinweise

Elektrische Anschliisse

Explosionsgefdhrdeter Bereich

@

Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

= + . Rg
g, .. .On (]

L, BT
55,
—— | D)

®
1 /T
\;/—h

@ Schaltverstarker

@ Briicke

@ VortexMaster FSV400,
SwirlMaster FSS400

@ Speisetrenner

Abbildung 2: Elektrischer Anschluss (Beispiel)

Ausgangskonfiguration Briicke
Optokopplerausgang 1-2
NAMUR-Ausgang 3-4

Klemme Funktion
PWR/COMM + / Energieversorgung / Stromausgang / HART®-
PWR/COMM - Ausgang

DIGITAL OUTPUT+ /
DIGITAL OUTPUT-

Digitalausgang als Optokoppler- oder NAMUR-
Ausgang

In der Werksvoreinstellung ist der Ausgang als
Optokopplerausgang konfiguriert.

Wird der Digitalausgang als NAMUR- Ausgang konfiguriert, muss
ein geeigneter NAMUR-Schaltverstarker angeschlossen werden.

PROFIBUS PA® / FOUNDATION Fieldbus® FISCO-Konzept

®

|
®

14 .24V DC

U=

5

® ®

Busabschluss Handheld-Terminal

Energieversorgung

(Speisetrenner) Stammleitung

Energieversorgung Stichleitung
Daten

®
@ FISCO-Feldgerate
@

®E OO

Abbildung 3: FISCO Control drawing (Beispiel)

Das eigensichere Feldbuskonzept (kurz FISCO) ist ein
eigensicheres Feldbussystem fiir explosionsgefahrdete
Bereiche.

Die ausschlieBliche Verwendung von FISCO-Zertifizierten
eigensicheren Gerdten erlaubt die vereinfachte
Zusammenschaltung in explosionsgefdhrdeten Bereichen ohne
aufwendigen Eigensicherheits-Nachweis.

Dazu miissen folgende Voraussetzungen erfillt sein:

- Die Elektrischen Daten des Speisetrenners missen auch
im Fehlerfall kleiner / gleich den maximal zuldssigen
Daten des Feldgerdtes sein. (Eigensicherheitsnachweis).

- Die ungeschiitzte Restkapazitat (C;) und
Restinduktivitat (L;) jeder am Feldbus angeschlossenen
Komponente darf 5 nF / 10pH nicht Uberschreiten. Der
Busabschluss ist davon ausgenommen.

« Jedes eigensichere Feldbussegment darf nur Giber eine
Energieversorgung (Speisetrenner) verfligen. Alle anderen
Komponente miissen passiv ausgefiihrt sein, der maximal
zulassige Leckstrom pro Komponente betragt 50 pA.

- Gerate mit vom Feldbus getrennter Energieversorgung
miussen Uber eine galvanische Trennung zwischen
Energieversorgung und Feldbus verfligen.
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Zundschutzart ,,nicht-funkend“ (Ex n / NA) und ,,Eigensicherheit“ (Ex ic), Zone 2, 22

Ex-Kennzeichnung
ATEX / IECEXx

FM approval fiir USA und Kanada

1

ATEX - Bestellcode , Explosionsschutz: B1, B8, B9“

FM13ATEX0056X
Elektrische Parameter siehe Zertifikat FM13ATEX0056X
Bestellcode ,,Ausgangssignal: H1, H5, M4“ - HART®, Modbus®

Baumusterpriifbescheinigung

113GEXNnAIIC T4 to T6 Gc
113D ExtcllIC T85°CDC
Bestellcode ,,Ausgangssignal: P1, F1“ - PROFIBUS®, FOUNDATION Fieldbus®

113G Exic IC T4..T6 Gc
I13GEXNAIIC T4 to T6 Gc
113D ExtcllIC T85°C DC
FISCO Field Instrument, FF-816

IECEx - Bestellcode ,Explosionsschutz: N1, N8, N9“

IECEx FME 13.0004X
Elektrische Parameter siehe Zertifizierung IECEx FME 13.0004X

Konformitatsbescheinigung

Bestellcode ,,Ausgangssignal: H1, H5, M4“ - HART®, Modbus®

FM-Zulassung fiir USA und Kanada -
Bestellcode ,,Explosionsschutz: F3, F8, F9

Gehduse: TYPE 4X
Bestellcode ,,Ausgangssignal: H1, H5, M4“ - HART®, Modbus®

CL1l,ZONE 2 AEx/Ex nA lIC T6, T5, T4

CL1/DIV2/GP ABCD

NICL 1/DIV 2/GP ABCD,

DIP CLII, llI/DIV 2/GP EFG

Bestellcode ,,Ausgangssignal: P1, F1“ - PROFIBUS®, FOUNDATION Fieldbus®

CL 1, ZONE 2 AEx/ExiclIC T6, T5, T4
CL1,ZONE 2 AEx/Ex nA IIC T6, T5, T4
NI CL 1/DIV 2/GP ABCD,

DIP CL11,II/DIV2/GP EFG

FISCO Field Instrument, FF-816

ExnAIIC T4 to T6 Gc
Ex tc I1IC T85 °C DC
Bestellcode ,,Ausgangssignal: P1, F1“ - PROFIBUS®, FOUNDATION Fieldbus®

NEPSI (China)

NEPSI - Bestellcode ,,Explosionsschutz: S2, S8, S9“

ExiclIC T4..T6 Gc

ExnAIIC T4 to T6 Gec

Ex tc I1IC T85 °C Dc

FISCO Field Instrument,FF-816

Elektrische Parameter siehe Zertifikat GYJ14.1088X
Bestellcode ,,Ausgangssignal: H1, H5, M4“ - HART®, Modbus®

ExnAIlICT4to T6 Gc
DIP A22 Ta 85 °C
Bestellcode ,,Ausgangssignal: P1, F1“ - PROFIBUS®, FOUNDATION Fieldbus®

ExiclIC T4 to T6 Gc

ExnAlIC T4 to T6 Gc

DIP A22 Ta 85 °C

FISCO Field Instrument, FF-816
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

... Zundschutzart ,,nicht-funkend“ (Ex n / NA) und ,,Eigensicherheit“ (Ex ic), Zone 2, 22

Elektrische Daten
Die in diesem Kapitel verwendeten Formelzeichen haben
folgende Bedeutung.

Kiirzel Beschreibung

Ug Versorgungsspannung des Gerates (Ug 1)
Uy Maximal zuldssige Spannung (Upaximum)

Rg Bilrdenwiderstand

Energieversorgung

+ Zindschutzart ,Ex nA“: Ug = 12 bis 42 V DC

» Zindschutzart ,Exic” (Fisco): Ug = 9 bis 17,5V DC
R, [kQ]
1,8
1,6
1,4
1,2

1,0
0,9 fermmermmrem i -
0,8 o

0,6
0,4
0.2

0
10 12 20 30
Ex nA / NI (Modbus) |

Ex nA / NI (HART)

40 42 50Us [V]

Die Spannung Ug = 12 V bezieht sich auf eine Biirdevon 0 Q.
Rg Maximal zuldssige Biirde im Versorgungsstromkreis, z. B. Anzeiger,

Schreiber oder Leistungswiderstand.

Abbildung 4: Energieversorgung in Zone 2, Explosionsschutz, nicht-funkend

Bindrausgang

Fiur Gerate mit HART®, Modbus®, PROFIBUS® und

FOUNDATION Fieldbus® Kommunikation.

Der Bindrausgang ist als Optokoppler- oder als NAMUR-Kontakt

(gemanB DIN 19234) ausgefiihrt.

- Bei geschlossenem NAMUR-Kontakt betragt der
Innenwiderstand ca. 1000 Q.

- Bei offenem Kontakt betragt der Innenwiderstand > 10 kQ.

Bei Bedarf kann der Bindarausgang auf Optokoppler
umgeschaltet werden.

«  NAMUR mit Trennschaltverstarker

« Bindrausgang Ex nA: Ug = 16 bis 30 V, Iz = 2 bis 30 mA

Digitalausgang

Anschlussklemmen BINARAUSGANG 1+ / BINARAUSGANG 4-
Uy 45V
T -40 bis 75 °C”

amb =

* Siehe Temperaturbereiche in Temperaturdaten auf Seite 13.

Analogeingang

Analogeingang

Anschlussklemmen ANALOG INPUT+ / ANALOG INPUT -
Uy 45V
T -40 bis 75 °C

amb =

Energieversorgung / Stromausgang / HART®, Modbus®

Klemmen HART PWR/COMM + / PWR/COMM -

Klemmen Modbus A (+),B (=) /PWR +, PWR -

Ug HART: 45V,

Modbus: 30 V
Zone 2: Tamp = —40 bis xx °C”
Zone 22: Tamp = 40 bis 75 °C
Gehduse: TYPE 4X

* Die Temperatur xx °C ist abhdngig von der Temperaturklasse T ¢

Energieversorgung / PROFIBUS PA®, FOUNDATION Fieldbus®
BUS CONNECTION + / BUS CONNECTION -
Uy 45V Gleichspannung

Feldbusklemmen

Zone 2: Tamb = ~40 bis xx °C*
FISCO Feldinstrument, FF-816
Zone 22: Tamb = 40 bis 75 °C
FISCO Feldinstrument, FF-816
Gehause: TYPE 4X

* Die Temperatur xx °C ist abhangig von der Temperaturklasse T ¢

Besondere Bedingungen

« Wenn die Ziindschutzart des Gerats nicht vom Hersteller auf
dem Typenschild angegeben wurde, muss der Bediener bei
der Installation des Gerats die verwendete Ziindschutzart auf
dem Typenschild deutlich kennzeichnen!

- Die lackierte Oberflache wird elektrostatisch aufgeladen.
Wenn die lackierte Oberflache relativ frei von
Verunreinigungen wie Schmutz, Staub oder Ol ist und die
relative Luftfeuchtigkeit > 30 % betragt, dann kann sie zu
einer Ziindquelle werden.

« Hinweise zur Vermeidung von Ziindungen in
explosionsgefahrdeten Bereichen aufgrund elektrostatischer
Entladungen gemaB PD CLC/TR 60079-32-1 und
IEC TS 60079-32-1 sind zu beachten!

. Es muss gewihrleistet sein, dass die Uberspannung auf
140 % der maximalen Betriebsspannung von 45 V begrenzt
ist.

Uberspannungsschutz

Fir die Gerate muss der Kunde einen externen
Uberspannungsschutz bereitstellen.

Es muss gewahrleistet sein, dass die Uberspannung auf 140 %
(HART: 63 V DC, Modbus: 42 V DC) der maximalen
Betriebsspannung Ug begrenzt ist.
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Temperaturdaten
Betriebstemperaturbereiche
Die zuldassige maximale Umgebungs- und

Messmediumtemperatur sind voneinander und von der

Temperaturklasse abhangig.

« Der Umgebungstemperaturbereich T, betragt

-40 bis 85 °C (-40 bis 185 °F).

« Der Messmedium-Temperaturbereich T, cqium betragt

-200 bis 400 °C (-328 bis 752 °F).

Gerate ohne LCD-Anzeiger und mit HART®- / Modbus®-

Kommunikation

Temperaturklasse Tamb Max. Tmedium MaXx.
T4 <85°C 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
s79°C 400°C
T5 <56 °C 90 °C
<53°C 180 °C
s52°C 280 °C
<50 °C 400°C
T6 <44°C 90 °C
<41°C 180 °C
<40°C 280°C
38°C 400°C

Gerate mit LCD-Anzeiger, Bestellcode L1 und mit HART®- /

Modbus®-Kommunikation

13
Gerdte mit LCD-Anzeiger Bestellcode L2 und mit HART®- /
Modbus®-Kommunikation
Temperaturklasse Tamb, Max. Tmedium Max.
T4 <60°C 90 °C
<57°C 180 °C
<56 °C 280°C
<54°C 400°C
T5 <56 °C 90 °C
<53°C 180 °C
<52°C 280°C
<50°C 400°C
T6 <44°C 90 °C
<41°C 180 °C
<40°C 280 °C
<38°C 400 °C
Gerdte mit PROFIBUS®- / FOUNDATION Fieldbus®-
Kommunikation
Temperaturklasse Tamb Max. Tmedium MaX.
T4 <85°C 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400°C
T5,T6 <40°C 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280°C
<34°C 400°C

Temperaturklasse Tamb, Max. Tmedium MaX.
T4 <85°C 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400°C
T5, T6 <40°C 90 °C
£37°C 180 °C
<36°C 280°C
<34°C 400°C
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

Zone 0, 1, 20, 21 - Ziindschutzart ,Eigensicherheit / Intrinsically safe“

Nur bei Geraten mit HART®-, PROFIBUS PA®- oder
FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation
(Bestellcode ,Ausgangssignal H1, H5, P1 oder F1%)!

Ex-Kennzeichnung
ATEX / IECEx

ATEX - Bestellcode ,Explosionsschutz: A4, B8, B9“

Baumusterprifbescheinigung: FM13ATEX0055X

111 G ExiallC T4 to T6 Ga

111D ExialllC T85°C

FISCO Field Instrument, FF-816

(fur Gerate mit PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus)

IECEx - Bestellcode ,,Explosionsschutz: N2, N8, N9

Konformitétsbescheinigung: IECEx FME 13.0004X
ExiallC T4 to T6 Ga

Exia llIC T85°C

FISCO Field Instrument, FF-816

(fUr Gerate mit PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus)
Elektrische Parameter, siehe Zertifikat IECEx FME 13.0004X

FM approval fiir USA und Kanada

FM-Zulassung fiir USA und Kanada -
Bestellcode ,Explosionsschutz: F4, F8, F9“

IS Control Drawing: 3KXF065215U0109
I1S/S. Intrinseque (Entity) CL I,

Zone 0 AEx/ExiallC T6,T5, T4

ClI/Div1/ABCDIS-CLII, I1II/DIV 1/EFG TYPE 4X

FISCO Field Instrument, FF-816

(flr Gerate mit PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus)

NEPSI (China)

NEPSI - Bestellcode ,,Explosionsschutz: S6, S8, S9“

ExiallC T4 to T6 Ga

ExiaD 20 T85 °C

FISCO Field Instrument, FF-816

(fUr Gerate mit PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus)
Elektrische Parameter siehe Zertifikat GYJ14.1088X

Elektrische- und Temperaturdaten
Die in diesem Kapitel verwendeten Formelzeichen haben
folgende Bedeutung.

Kiirzel Beschreibung
Ug Versorgungsspannung des Gerates (Ug,po1)
Uy Maximal zulassige Spannung (Upaxirmum)
R Birdenwiderstand
Imax Maximal zuldssiger Strom (Iyaximum)
P; Maximal zuldssige Leistung des angeschlossenen Gerates
C; Maximal zuldssige innere Kapazitdt des angeschlossenen Gerdtes
L Maximal zuldssige innere Induktivitdt des angeschlossenen
Gerates

Energieversorgung

Re [kQ]

1,8

1,6

14 =

1,2 i

1,0 1

e = |

0,6 L

0,4 |

0,2 |

o I
10 12 20 30 40 42 50Us [V]
Exia /1S |

Ex nA / NI

Die Spannung Ug = 12 V bezieht sich auf eine Biirde von 0 Q.

Rg Maximal zuldssige Biirde im Versorgungsstromkreis, z. B. Anzeiger,
Schreiber oder Leistungswiderstand.

Abbildung 5: Energieversorgung in Zone 0, 1, 20, 21 - Ex-Schutz ,,Eigensicher”

Energieversorgung / Stromausgang / HART®-Ausgang

Anschlussklemmen PWR/COMM + / PWR/COMM -
Zone O: Tomp = —40 bis 85 °C”
Uy 30V
Imax Siehe Grenzwerttabellen auf Seite 16
P;
G; 13 nF bei Anzeigeroption L1
17 nF bei allen anderen Optionen
L 10 pH
Zone 20: Tomp = —40 bis 85 °C”

*  Siehe Temperaturbereiche in Grenzwerttabellen auf Seite 16.
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Energieversorgung und PROFIBUS PA® / FOUNDATION Fieldbus® Ausgang

Anschlussklemmen

Zone O:

Um

BUS CONNECTION+ / BUS CONNECTION-
FISCO Feldinstrument, FF-816

Tamb. = —40 bis 85 °C*

24 V fir FF-816,

17,5V fir FISCO

Siehe Grenzwerttabellen auf Seite 16

1,2 W fir FF-816,

5,32 W fir FISCO

5nF

10 pH

* Siehe Temperaturbereiche in Grenzwerttabellen auf Seite 16.

Bindrausgang

Der Bindrausgang ist als Optokoppler- oder als NAMUR-Kontakt
(gemanB DIN 19234) ausgefiihrt.
« Bei geschlossenem NAMUR-Kontakt betragt der
Innenwiderstand ca. 1000 Q.
— Bei offenem NAMUR-Kontakt betragt der
Innenwiderstand > 10 kQ.

Bei Bedarf kann der Bindrausgang auf Optokoppler

umgeschaltet werden.

«  NAMUR mit Trennschaltverstarker
- Binarausgang: Exia: U;=30V DC

Digitalausgang

Anschlussklemmen

Zone O:

Zone 20:

DIGITAL OUTPUT 1+ / DIGITAL OUTPUT 4-

30V
30 mA

7nF

0 mH

T -40 bis 85 °C*

amb™

Analogeingang

Anschlussklemmen

Zone O:

Zone 20:

ANALOG INPUT + / ANALOG INPUT -

Siehe Grenzwerttabellen auf Seite 16

7nF
0 mH
T -40 bis 85 °C”

amb™~

* Siehe Temperaturbereiche in Grenzwerttabellen auf Seite 16.

Besondere Bedingungen

Wenn die Zindschutzart des Gerats nicht vom Hersteller auf
dem Typenschild angegeben wurde, muss der Bediener bei
der Installation des Gerats die verwendete Ziindschutzart auf
dem Typenschild deutlich kennzeichnen!

Die lackierte Oberflache wird elektrostatisch aufgeladen.

Wenn die lackierte Oberflache relativ frei von

Verunreinigungen wie Schmutz, Staub oder Ol ist und die

relative Luftfeuchtigkeit > 30 % betragt, dann kann sie zu

einer Ziindquelle werden.

Hinweise zur Vermeidung von Ziindungen in

explosionsgefahrdeten Bereichen aufgrund elektrostatischer

Entladungen gemaB PD CLC/TR 60079-32-1 und

IEC TS 60079-32-1 sind zu beachten!

Bei Geraten mit der Bestelloption ,,Gehausematerial /

Kabelanschluss - Al oder B1“ besteht das

Messumformergehduse aus Aluminium und kann durch

mechanische Reibung oder StdBe eine Ziindquelle durch

Funkenbildung darstellen.

- Verwenden Sie bei Arbeiten an den Geraten nur
Werkzeuge, die fir die Arbeit mit Aluminium in
explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen sind.

- Mechanische Reibung und St6Be auf
Aluminiumkomponenten vermeiden.

Gerdte mit erweitertem EMV-Schutz

Bei Gerdten mit dem Bestellcode ,Optionale Ausstattung fiir
Gerdte — G4“ miissen die Stromkreise Uber galvanisch
getrennte Sicherheitsbarrieren mit dem Gerat verbunden
werden.

Gerdte mit PROFIBUS PA® oder FOUNDATION Fieldbus®

Ausgang

- Bei Gerdten in getrennter Bauform muss der Feldbus tber
galvanisch getrennte Sicherheitsbarrieren mit dem Gerat
verbunden sein.

- Die Energieversorgung, der Binarausgang und der
Analogeingang miissen als separate eigensichere
Stromkreise betrachtet werden.

Wenn die Energieversorgung, der Bindarausgang und der
Analogeingang in einem gemeinsamen mehradrigen
Kabel verlegt sind, muss die Verlegung und Installation
des Kabels den Vorschriften fiir separate eigensichere
Stromkreise entsprechen.
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

...Zone 0, 1, 20, 21 - Ziindschutzart , Eigensicherheit / Intrinsically safe

Grenzwerttabellen

Betriebstemperaturbereiche

« Der Umgebungstemperaturbereich T, der Gerate betragt —40 bis 85 °C.
+ Der Messmedium-Temperaturbereich T, .qium betragt —200 bis 400 °C.

Gerate ohne LCD-Anzeiger
Gerate mit Bestellcode ,Ausgangssignal - H1, H5 und M4*“

[

Temperaturklasse Tamb Max. Uy lmax P; max Tmedium MaX.
Energieversorgung, Strom- / HART®-Ausgang, Analogeingang
T4* <85°C 30V 100 mA 0,75W 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400°C
T4* <70 °C 30V 160 mA 1L,0wW 90 °C
<67°C 180 °C
<66 °C 280 °C
<64°C 400°C
T5 <56 °C 30V 100 mA 1,4wW 90 °C
<53°C 180 °C
<52°C 280°C
<50 °C 400°C
T6 <44°C 30V 50 mA 0,4W 90 °C
<41°C 180 °C
<40°C 280°C
<38°C 400°C
Digitalausgang
T4 <85°C 30V 30 mA 10W 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400°C
T5 <56 °C 30V 30 mA 10w 90 °C
<53°C 180 °C
<52°C 280 °C
<50°C 400 °C
T6 <44°C 30V 30 mA 1,0W 90 °C
<41°C 180 °C
<40°C 280 °C
<38°C 400°C

*  Abhdngig von den elektrischen Daten des angeschlossenen Speisetrenners.
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Gerate mit LCD-Anzeiger, Bestellcode L1

Gerate mit Bestellcode ,Ausgangssignal - H1, H5 und M4

Temperaturklasse Tamb Max. Uy Imax P; max Tmedium MaX.

Energieversorgung, Strom- / HART®-Ausgang, Analogeingang

T4* <85°C 30V 100 mA 0,75W 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400 °C

T4* <70°C 30V 160 mA L,0w 90 °C
<67°C 180 °C
<66 °C 280 °C
<64 °C 400 °C

T5 <40°C 30V 100 mA 14w 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280°C
<34°C 400 °C

T6 <40°C 30V 50 mA 0,4W 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280 °C
<34°C 400 °C

Digitalausgang

T4 <85°C 30V 30 mA 10w 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400°C

T5 <40°C 30V 30 mA 10w 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280°C
<34°C 400 °C

T6 <40°C 30V 30 mA 1L,0w 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280 °C
<34°C 400°C

* Abhdngig von den elektrischen Daten des angeschlossenen Speisetrenners.
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

...Zone 0, 1, 20, 21 - Ziindschutzart ,,Eigensicherheit / Intrinsically safe“

Gerate mit LCD-Anzeiger, Bestellcode L2 (Bedienung durch Frontglas)
Gerate mit Bestellcode ,Ausgangssignal - H1, H5 und M4

Temperaturklasse Tamb Max. Umy Imax P; max Tmedium MaX.
Energieversorgung, Strom- / HART®-Ausgang, Analogeingang
T4* <60°C 30V 100 mA 0,75W 90 °C
<57°C 180 °C
<56 °C 280°C
<54°C 400 °C
T4* <60°C 30V 160 mA 10w 90 °C
<57°C 180 °C
<56 °C 280 °C
<54°C 400 °C
T5 <56 °C 30V 100 mA 1,4 W 90 °C
<53°C 180 °C
<52°C 280°C
<50°C 400 °C
T6 <44°C 30V 50 mA 0,4W 90 °C
<41°C 180 °C
<40°C 280°C
<38°C 400 °C
Digitalausgang
T4 <60°C 30V 30 mA 10w 90 °C
<57°C 180 °C
<56 °C 280 °C
<54°C 400 °C
T5 <56 °C 30V 30 mA 10w 90 °C
<53°C 180 °C
<52°C 280°C
<50°C 400 °C
T6 <44 °C 30V 30 mA 1L,0wW 90 °C
<41°C 180 °C
<40°C 280 °C
<38°C 400°C

* Abhdngig von den elektrischen Daten des angeschlossenen Speisetrenners.
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Gerate mit Bestellcode ,Ausgangssignal — P1 und F1“

Temperaturklasse Tamb Max. Uy Imax P; max Tmedium MaX.

Energieversorgung

T4 <85°C 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280 °C
s79°C 400°C

15, T6 <40°C 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280 °C
<34°C 400°C

Digitalausgang

T4 <85°C 30V 30 mA 1L,0wW 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280 °C
<79°C 400°C

T5, T6 <40°C 30V 30 mA 1L,0wW 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280°C
<34°C 400°C

Analogeingang

T4* <85°C 30V 100 mA 0,75W 90 °C
<82°C 180 °C
<81°C 280°C
<79°C 400°C

T4* <70°C 30V 160 mA 1L,0wW 90 °C
<67°C 180 °C
<66 °C 280°C
<64°C 400°C

T5 <40°C 30V 100 mA 1,4W 90 °C
<37°C 180 °C
<36°C 280°C
<34°C 400°C

T6 <40°C 30V 50 mA 0,4W 90 °C
<37°C 180 °C
<36 °C 280°C
<34°C 400°C

* Abhangig von den elektrischen Daten des angeschlossenen Speisetrenners.
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

Ziindschutzart ,,druckfeste Kapselung / Flameproof enclosure* - Zone 1, 21

Ex-Kennzeichnung

Elektrische- und Temperaturdaten

ATEX / IECEx Die in diesem Kapitel verwendeten Formelzeichen haben
folgende Bedeutung.
ATEX
Bestellcode A9, B9 Kiirzel Beschreibung
Baumusterpriifbescheinigung FM13ATEX0057X Ug Versorgungsspannung des Gerates (Ug 1)
112G ExdbiallC T6 Gb/Ga 112 D Ex tb IIIC T85 °C Db Um Maximal zuldssige Spannung (Umayimum)
(-40 °C < Ta < +75 °C) Versorgungsspannung 42 V DC), Rg Birdenwiderstand
Um: 45V
Energieversorgung
IECEx Ex dia Gb/Ga:
Bestellcode N3, N9 Us=12 bis 42V DC

Konformitédtsbescheinigung IECEx FME 13.0004X
Ex dbia IIC T6 Gb/Ga-Ex tb 1lIC T85 °C Db

(40 °C < Ta < +75 °C) Versorgungsspannung 42 V DC),
Um=45V

FM approval fiir USA und Kanada

FM-Zulassung fiir USA und Kanada

Bestellcode

XP-IS (US)CL I/DIV I/GP BCD, DIPCLII, 111/DIV I/GP EFG
XP-IS (Kanada) CL I/DIV1/GP BCD, DIPCL Ii, IlI/DIV 1/GP EFG
CLI,ZONE 1, AEx/ExdiallC T6 =40 °C < Ta< +75°C

TYPE 4X Tamb = 75 °C ,Dual seal device“

F1,F9

NEPSI (China)

NEPSI

Bestellcode S1,S9
ExdiallC T6 Gb / Ga

DIP A21 Ta85°C

Elektrische Parameter siehe Zertifikat GYJ14.1088X

Hinweis

- Die Energieversorgung und der Binarausgang durfen nur
eigensicher oder nicht eigensicher betrieben werden. Eine
Kombination ist nicht zulassig.

- Bei eigensicheren Stromkreisen ist entlang des
Leitungszuges dieses Stromkreises ein Potenzialausgleich zu
errichten.
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Ex nA,ia / NI, IS (Modbus)

Ex nA, dia / NI, XP-IS (HART)

2 50Us [V]

Die Spannung Ug = 12 V bezieht sich auf eine Biirde von 0 Q.

Rg Maximal zuldssige Biirde im Versorgungsstromkreis, z. B. Anzeiger,
Schreiber oder Leistungswiderstand.

Abbildung 6: Energieversorgung in Zone 1, Explosionsschutz

Energieversorgung / Stromausgang / HART®-Ausgang, Modbus®

Klemmmen HART PWR/COMM + / PWR/COMM -
Klemmen Modbus A(+),B(-) /PWR +, PWR -
Uy HART: 45V, Modbus: 30 V
T —40 bis 75 °C

amb
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Bindarausgang

Der Digitalausgang ist als Optokoppler- oder als NAMUR-

Kontakt (gemaB DIN 19234) ausgefihrt.

- Bei geschlossenem NAMUR-Kontakt betragt der
Innenwiderstand ca. 1000 Q.

- Bei offenem NAMUR-Kontakt betragt der
Innenwiderstand > 10 kQ.

Bei Bedarf kann der Binarausgang auf Optokoppler
umgeschaltet werden.

«  NAMUR mit Trennschaltverstarker

« Bindrausgang: Exdia: Uy =45V

Digitalausgang

Anschlussklemmen
Um
T

DIGITAL OUTPUT 1+ / DIGITAL OUTPUT 4-

45V

amb —40 bis 75 °C

Analogeingang

Analogeingang

Anschlussklemmen
Um
T

ANALOG INPUT + / ANALOG INPUT -

45V

amb —40 bis 75 °C

Besondere Bedingungen

Wenn die Zindschutzart des Gerats nicht vom Hersteller auf
dem Typenschild angegeben wurde, muss der Bediener bei
der Installation des Gerats die verwendete Zindschutzart auf
dem Typenschild deutlich kennzeichnen!

Die lackierte Oberflache wird elektrostatisch aufgeladen.

Wenn die lackierte Oberflache relativ frei von

Verunreinigungen wie Schmutz, Staub oder Ol ist und die

relative Luftfeuchtigkeit > 30 % betragt, dann kann sie zu

einer Ziindquelle werden.

Hinweise zur Vermeidung von Ziindungen in

explosionsgefahrdeten Bereichen aufgrund elektrostatischer

Entladungen gemaB PD CLC/TR 60079-32-1 und

IEC TS 60079-32-1 sind zu beachten!

Bei Geraten mit der Bestelloption ,,Gehdausematerial /

Kabelanschluss — Al oder B1“ besteht das

Messumformergehduse aus Aluminium und kann durch

mechanische Reibung oder St6Be eine Zliindquelle durch

Funkenbildung darstellen.

— Verwenden Sie bei Arbeiten an den Geraten nur
Werkzeuge, die fir die Arbeit mit Aluminium in
explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen sind.

— Mechanische Reibung und St6Be auf
Aluminiumkomponenten vermeiden.

Reparatur

Gerate in Zindschutzart ,druckfeste Kapselung / Flameproof
enclosure® sind mit zinddurchschlagsicheren Spalten im
Gehause ausgestattet.

Vor dem Beginn von Reparaturarbeiten mit ABB Kontakt
aufnehmen.
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3 Aufbau und Funktion

Ubersicht
VortexMaster FSV430 / FSV450

() .- -
@ Kompakte Bauform in Flanschausfiihrung @ Getrennte Bauform mit Messumformer
@ Kompakte Bauform in Zwischenflanschausfiihrung @ Getrennte Bauform mit doppeltem Messwertaufnehmer

Abbildung 7: VortexMaster FSV430 / FSV450

Messwertaufnehmer, Sensor

Modellnummer FSV430 FSV450

Auslegungswert kompakte Bauform, getrennte Bauform

IP-Schutzart nach EN 60529 IP 66, IP 67, NEMA 4X

Messgenauigkeit fiir Fliissigkeiten” < 0,65 % unter Referenzbedingungen

Messgenauigkeit fiir Gase und Dampfe* < *0,9 % unter Referenzbedingungen

Wiederholbarkeit” DN 15 (¥ Zoll): < +0,3 %, DN 15 (¥2 Zoll) bis DN 150 (6 Zoll): < +0,2 %, ab DN 200 (8 Zoll): < +0,25 %

Zulassige Viskositat fiir Fliissigkeiten DN 15 (¥ Zoll): < 4 mPa's, DN 25 (1 Zoll): < 5 mPa s, ab DN 40 (1%2 Zoll): < 7,5 mPa s

Messspanne (typisch) 1:20

Prozessanschliisse - Flansch: DN 15 bis 300 (¥z Zoll bis 12 Zoll)
. Zwischenflansch: DN 25 bis 150 (1 Zoll bis 6 Zoll)

Ein- / Auslaufstrecken (typisch) Einlaufstrecke: 15 x DN, Auslaufstrecke 5 x DN, siehe auch Vor- und Nachlaufstrecken auf Seite 30.

Temperaturmessung Widerstandsthermometer Pt100 Klasse A optional, Widerstandsthermometer Pt100 Klasse A serienmaBig,
eingebaut im Piezo-Sensor, nachriistbar fest eingebaut im Piezo-Sensor

Zuldssige Messmediumtemperatur Standard: -55 bis 280 °C (-67 bis 536 °F), Standard: -55 bis 280 °C (-67 bis 536 °F),
Optional: =55 bis 350 °C(-67 bis 662 °F) Optional: =55 bis 350 °C(-67 bis 662 °F)

Mediumberiihrter Werkstoff

« Messwertaufnehmer Nichtrostender Stahl, optional Hastelloy® C

« Dichtung PTFE, optional Kalrez® oder Grafit

. Messwertaufnehmer-Gehause Nichtrostender Stahl, optional Hastelloy® C, Kohlenstoffstahl**

Sensor-Ausfiihrung Piezo-Sensor mit zwei Sensor-Paaren zur Durchflussmessung und Vibrations-Kompensation

Zulassungen fiir den Explosionsschutz ATEX / IECEX, cFMus, NEPSI

* Angabe der Genauigkeit in % vom Messwert (% v. M.)

* Nicht standardisiertes Design fir spezielle Anwendungen
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SwirlMaster FSS430 / FSS450

@ Kompakte Bauform

@ Getrennte Bauform mit Messumformer

Abbildung 8: SwirlMaster FSS430 / FSS450

@ Getrennte Bauform mit doppeltem Messwertaufnehmer

Messwertaufnehmer, Sensor

Modellnummer

FSS430 FSS450

Auslegungswert

IP-Schutzart nach EN 60529
Messgenauigkeit fiir Fliissigkeiten®
Messgenauigkeit fiir Gase und Dampfe”
Wiederholbarkeit *

Zulassige Viskositat fiir Fliissigkeiten
Messspanne (typisch)
Prozessanschliisse

Ein- / Auslaufstrecken (typisch)

Temperaturmessung
Zuldssige Messmediumtemperatur

Mediumberiihrter Werkstoff

« Messwertaufnehmer

« Eintritts- / Austrittsleitkdrper
« Dichtung

« Messwertaufnehmer-Gehduse
Sensor-Ausfiihrung

Zulassungen fiir den Explosionsschutz

kompakte Bauform, getrennte Bauform

IP 66 / 67, NEMA 4X

< *0,5 % unter Referenzbedingungen

< 0,5 % unter Referenzbedingungen

DN 15 < 0,3 %, ab DN 20 < +0,2 %

DN 15 bis 32: < 5 mPa s, DN 40 bis 50: < 10 mPa s, ab DN 80: <30 mPa s

1:25

Flansch DN 15 bis 400 (0,5 Zoll bis 16 Zoll) Flansch DN 15 bis 400 (0,5 Zoll bis 16 Zoll)
Einlaufstrecke: 3 x DN, Auslaufstrecke 1 x DN, siehe auch Vor- und Nachlaufstrecken auf Seite 30.

Widerstandsthermometer Pt100 Klasse A optional, = Widerstandsthermometer Pt100 Klasse A

eingebaut im Piezo-Sensor, nachriistbar serienmaBig, fest eingebaut im Piezo-Sensor
Standard: -55 bis 280 °C (-67 bis 536 °F), Standard: =55 bis 280 °C (-67 bis 536 °F),
Optional: =55 bis 350 °C(-67 bis 662 °F) Optional: =55 bis 350 °C(-67 bis 662 °F)

Nichtrostender Stahl, optional Hastelloy® C

Nichtrostender Stahl, optional Hastelloy® C

PTFE, optional Kalrez® oder Grafit

Nichtrostender Stahl, optional Hastelloy® C

Piezo-Sensor mit zwei Sensor-Paaren zur Durchflussmessung und Vibrations-Kompensation
ATEX / IECEX, cFMus, NEPSI

* Angabe der Genauigkeit in % vom Messwert (% v. M.)
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... 3 Aufbau und Funktion

... Ubersicht

Messumformer

Modellnummer

FSS430 / FSV430

FSS450 / FSV450

Anzeige

Betriebsmodi

- Flussigkeiten

- Gase

- Biogas

. Dampf
Digitalausgang

(Nicht fir Geradte mit FOUNDATION Fieldbus®
Kommunikation)
Eingange fiir externe Sensoren

(Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation)

Stromausgang, Kommunikation

Energieversorgung x

SensorMemory

Gehdausewerkstoff

IP-Schutzart nach EN 60529

Optionaler LCD-Anzeiger mit vier Bedientasten fir

Bedienung durch Frontglas (Option)

Betriebsvolumen, Norm-Volumen, Masse
Betriebsvolumen, Norm-Volumen, Masse

Betriebsvolumen, Masse

Optional, per Software konfigurierbar als Impuls-,

Frequenz- oder Alarmausgang

+ HART® -Eingang fiir externe Druck- oder

Temperatur-Messumformer, die im HART-Burst-

Modus kommunizieren

4 bis 20 mA, HART® (HART 7), Modbus RTU®,
PROFIBUS PA®, FOUNDATION Fieldbus®

SerienmaBiger LCD-Anzeiger mit vier Bedientasten fir
Bedienung durch Frontglas

Betriebsvolumen, Norm-Volumen, Masse, Energie
Betriebsvolumen, Norm-Volumen, Masse, Energie
Betriebsvolumen, Norm-Volumen

Betriebsvolumen, Masse, Energie

SerienmaBig, per Software konfigurierbar als Impuls-,
Frequenz- oder Alarmausgang

- Analogeingang 4 bis 20 mA fiir externe Druck- /
Temperatur-Messumformer oder Gasanalysator

. HART®-Eingang fiir externe Druck- / Temperatur-
Messumformer oder Gasanalysator, die im HART-
Burst-Modus kommunizieren

4 bis 20 mA, HART® (HART 7), Modbus RTU®,

PROFIBUS PA®, FOUNDATION Fieldbus®

12 bis 42 V DC, bei Geraten in explosionsgeschiitzter Ausfiihrung, siehe Einsatz in explosionsgefihrdeten

Bereichen auf Seite 6.

Speichert Messwertaufnehmer- und Prozessparameter zur einfachen Inbetriebnahme nach Austausch des

Messumformers

Aluminium (Kupfergehalt < 0,3 %), epoxidharzbeschichtet; optional: nichtrostender Stahl CF3M, entspricht

AlSI 316L
Turm: CF8, entspricht AISI 304
IP 66, IP 67, NEMA 4X
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Modellvarianten

SwirlMaster FSS430 / VortexMaster FSV430

Wirbel- / Drall-Durchflussmesser fiir Dampf, Flissigkeit und Gas
mit optionalem Grafikdisplay, optionalem Bindrausgang und
optionaler integrierter Temperaturmessung.

SwirlMaster FSS450 / VortexMaster FSV450

Wirbel- / Drall-Durchflussmesser fiir Dampf, Flissigkeit und Gas,
mit integriertem Bindarausgang, Temperaturkompensation und
Durchfluss-Messrechnerfunktionalitat.

Das Gerat bietet die Moglichkeit des direkten Anschlusses von
externen Temperatur-Messumformern, Druck-Messumformern
oder Gasanalysatoren.

Messprinzip
SwirlMaster FSS430 / FSS450

@ Gehause

@ Umkehrpunkt

@ Eintrittsleitkorper
@ Piezo-Sensor
@ Austrittsleitkdrper

Abbildung 9: Messprinzip

Der Eintrittsleitkdrper versetzt das axial einstromende
Messmedium in eine Rotationsbewegung. Im Rotationszentrum
bildet sich ein Wirbelkern, der Gber eine Riickstrémung zu einer
spiralformigen Sekundarrotation gezwungen wird.

Die Frequenz dieser Sekundarrotation ist proportional zum
Durchsatz und verhalt sich bei optimierter innerer Geometrie des
Messgerates lUber einen weiten Messbereich linear.

Diese Frequenz wird mit einem Piezo-Sensor erfasst. Das vom
Messwertaufnehmer kommende durchflussproportionale
Frequenzsignal wird im Messumformer weiterverarbeitet.

St

@ Linearer Durchflussbereich
Abbildung 10: Abhéngigkeit der Strouhal-Zahl von der Reynolds-Zahl
Durch die Dimensionierung des Eintrittsleitkdrpers und der

inneren Geometrie ist die Strouhal-Zahl (St) liber einen sehr
weiten Bereich der Reynolds-Zahl (Re) konstant.
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... 3 Aufbau und Funktion

... Messprinzip

VortexMaster FSV430 / FSV450

Die Funktion des Wirbel-Durchflussmessers basiert auf der
Karmanschen WirbelstraBe. An dem vom Messmedium
angestromten Storkorper bilden sich an beiden Seiten
wechselseitig Wirbel. Durch die Stromung werden diese Wirbel
abgeldst und eine WirbelstraBe (Karmansche WirbelstraBe)
bildet sich aus.

@ Storkorper
@ Piezo-Sensor

Abbildung 11: Messprinzip
Die Frequenz f der Wirbelablésung ist dabei proportional der

Stromungsgeschwindigkeit v und invers-proportional der Breite
des Storkorpers d.

I[:SI‘XL
ad

St, als Strouhal-Zahl bezeichnet, ist eine dimensionslose
KenngroBe, die entscheidend die Qualitat der
Wirbeldurchflussmessung bestimmt.

Bei geeigneter Dimensionierung des Storkorpers ist die
Strouhal-Zahl (St) Uber einen sehr weiten Bereich der Reynolds-
Zahl (Re) konstant

_vxD
3

9 Kinematische Viskositat

Re

D Nennweite Messrohr

St

@ Linearer Durchflussbereich

Abbildung 12: Abhéngigkeit der Strouhal-Zahl von der Reynolds-Zahl

Die auszuwertende Wirbelablésefrequenz ist folglich nur noch
von der Durchflussgeschwindigkeit abhdangig und unabhéangig
von der Messmediumdichte und der Viskositat.

Die mit der Wirbelablésung einhergehenden lokalen
Druckanderungen werden durch einen Piezo-Sensor detektiert
und in elektrische Impulse entsprechend der Wirbelfrequenz
umgewandelt.

Das vom Messwertaufnehmer kommende
durchflussproportionale Frequenzsignal wird im Messumformer
weiterverarbeitet.
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4 Produktidentifikation

Typenschild
@ ﬁ/ N\
—ABB VortexMaster&T
) Serial Number:

(19 T Model Number:
@5 — Manufactured by:

|

|

|

|

|

! 7* Power Supply: Firmware:
! @77 PN: DN: QmaxDN: O
|

|

|

|

|

@_ IP: lout: SEP /Fluid1 | — |
®'/(rl Tmedium: Tamb.: /_/

|

©@@PE@E® ©@®

\ Year/Month A* Bl /

\ Made in xxxx

)
| 113 G Ex nA IIC T4..T6 Ge Il !'2/1 G Exdia lIC T6 Gb/Go-
1 113 D Ex tc IIC T85°C 112 D Ex tb [IC T85°C
| for electrical parameters see cert, FM13ATEX0057X-IECEx FME 13.0004X
aa O @ FM13ATEX0056X, IECEx FME 13.0004X (-40°C < Ta<+75°C) POWER SUPPLY 42 Vdc, Um : 45V O
= \ [] 1 GExiallCT4.T6 Ga
| 111D Exia IIICT85°C
H for electrical parameters see cert,
| C E FM13ATEX0055X, IECEx FME 13.0004X
)

Designed by: ABB Engineering(Shanghai) Ltd.

@ AL D I

D
o MApb Tag Number: o

WARNING - DO NOT REMOVE OR REPLACE FUSE WHEN ENERGIZED

IS _
© \—/‘\@ ABB Vo r’rexMas’re?

|

! BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
! CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCcce
I

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Typenschild Symbol: Vor Gebrauch Anleitung lesen
Zusatzschild mit Ex-Kennzeichnung @ Herstellland

Schild mit Messstellenkennzeichnung (Tag-Nummer) Fertigungsdatum
Anhangerschild mit Kundendaten aus nichtrostendem Stahl (Optional) Maximale Messmediumtemperatur
Produktname IP-Schutzart
Firmware-Version Druckstufe
Maximaler Durchfluss bei Nennweite Energieversorgung
Nennweite Herstelleradresse
Klassifizierung des Druckgerates (SEP oder Fluidgruppe) Modellnummer

Stromausgang Seriennummer

QEO®EEOEO®®
BISISIGISIGIGISS)

Maximale Umgebungstemperatur Herstellerlogo

Abbildung 13: Typen- und Kennzeichnungsschilder (Beispiel)

Hinweis

Das Gerat kann optional mit einem mit Draht befestigten Anhangeschild @ aus nichtrostendem Stahl geliefert werden. Auf dem
Anhédngeschild ist mit Laserdruck kundenspezifischer Text aufgebracht, der bei der Bestellung angegeben worden ist.

Dafiir stehen 4 Zeilen mit je 32 Zeichen zur Verfiigung.
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5 Transport und Lagerung

Priifung

Gerate unmittelbar nach dem Auspacken auf mogliche
Beschadigungen Uberprifen, die durch unsachgemaBen
Transport entstanden sind.

Transportschiaden missen auf den Frachtpapieren festgehalten
werden.

Alle Schadensersatzanspriiche sind unverziglich und vor
Installation gegeniiber dem Spediteur geltend zu machen.

Transport
A GEFAHR

Lebensgefahr durch schwebende Lasten.

Bei schwebenden Lasten besteht die Gefahr des
Herabstilrzens der Last.

- Der Aufenthalt unter schwebenden Lasten ist verboten.

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch abrutschendes Gerat.

Der Schwerpunkt des Gerates kann hoher liegen als die

Aufhangepunkte der Tragegurte.

- Sicherstellen, dass das Gerat wahrend des Transportes
nicht abrutscht oder dreht.

- Gerat wahrend des Transports seitlich abstitzen.

Abbildung 14: Transporthinweise

Flanschgerate < DN 300

- Furden Transport der Flanschausfihrungen kleiner DN 350
einen Tragriemen verwenden.

- Die Tragriemen zum Anheben des Gerates um beide
Prozessanschliisse legen. Ketten vermeiden, da diese das
Gehause beschadigen kénnen.

Flanschgerdate > DN 300

- Beim Transport mit einem Gabelstapler kann das Gehause
eingedriickt werden.

- Das Flanschgerat darf zum Transport mit einem Gabelstapler
nicht mittig am Gehduse angehoben werden.

« Flanschgerate dirfen nicht am Anschlusskasten oder mittig
am Gehduse angehoben werden.

« AusschlieBlich die am Gerdt angebrachten Transportésen
zum Anheben und Einsetzen des Gerdtes in die Rohrleitung
verwenden.

Lagerung des Gerates

Bei der Lagerung von Geraten die folgenden Punkte beachten:

- Das Gerat in der Originalverpackung an einem trockenen
und staubfreien Ort lagern.

- Die zuldassigen Umgebungsbedingungen fir den
Transport und die Lagerung beachten.

- Dauernde direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

- Die Lagerzeit ist prinzipiell unbegrenzt, jedoch gelten die
mit der Auftragsbestatigung des Lieferanten
vereinbarten Gewahrleistungsbedingungen.

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen fiir den Transport und die
Lagerung des Gerdtes entsprechen den
Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb des Gerates.
Siehe Umgebungsbedingungen auf Seite 28.

Riicksendung von Geraten

Zur Ricksendung von Geraten die Hinweise unter Reparatur auf
Seite 137 beachten.
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6 Installation

Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Explosionsgefahr beim Betrieb des Gerates mit ge6ffnetem

Einbaubedingungen

Allgemeines
Ein Wirbel- bzw. Drall-Durchflussmesser kann an beliebiger Stelle

Messumformergehduse oder Anschlusskasten!
Vor dem Offnen des Messumformergehiuses oder des
Anschlusskastens folgende Punkte beachten:

« Es muss ein Feuererlaubnisschein vorliegen.

- Sicherstellen, dass keine Explosionsgefahr besteht.

«  Vor dem Offnen die Energieversorgung abschalten und

eine Wartezeit von t > 2 Minuten einhalten.

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Prozessbedingungen.

Aus den Prozessbedingungen, z. B. hohe Driicke und

Temperaturen, giftige und aggressive Messmedien, kénnen

Gefahren bei Arbeiten am Gerat entstehen.

- Vor Arbeiten am Gerat sicherstellen, dass durch die
Prozessbedingungen keine Gefahrdungen entstehen
kénnen.

- Bei Arbeiten am Gerat, falls notwendig, geeignete
Schutzausristung tragen.

- Gerat / Rohrleitung drucklos entleeren, abkiihlen lassen
und ggf. spilen.

im Rohrleitungssystem eingebaut werden. Es muss jedoch auf
folgende Einbaubedingungen geachtet werden:

Einhalten der Umgebungsbedingungen.

Einhalten der empfohlenen Vorlauf- und
Nachlaufstrecken.

Die Durchflussrichtung muss dem Pfeil auf dem
Messwertaufnehmer entsprechen.

Einhalten des erforderlichen Mindestabstands zum
Abnehmen des Messumformers und zum Auswechseln
des Fuhlers.

Vermeiden mechanischer Schwingungen der Rohrleitung
(Vibrationen) gegebenenfalls durch Abstiitzung.

Die Innendurchmesser von Messwertaufnehmer und
Rohrleitung mussen gleich sein.

Verhindern von Druckschwingungen langer
Rohrleitungssysteme bei Nulldurchfluss durch
Zwischenschalten von Schiebern.

Abschwachen alternierenden (pulsierenden) Durchflusses
bei Kolbenpumpen- oder Kompressoren-Forderung durch
entsprechende Dampfungseinrichtungen. Die
Restpulsation darf maximal 10 % betragen. Die Frequenz
der Foérdereinrichtung darf sich nicht im Bereich der
Messfrequenz des Durchflussmessers befinden.

Ventile / Schieber sollten normalerweise in FlieBrichtung
hinter dem Durchflussmesser angeordnet sein (typisch:
3 x DN). Erfolgt die Messmediumfdrderung liber Kolben-
/ Tauchkolbenpumpen oder Kompressoren [Driicke bei
Flussigkeiten > 10 bar (145 psi)], kann es bei
geschlossenem Ventil zu hydraulischen Schwingungen
des Messmediums in der Rohrleitung kommen. In diesem
Fall muss das Ventil unbedingt in FlieBrichtung vor dem
Durchflussmesser installiert werden. Gegebenenfalls
miissen geeignete Dampfungseinrichtungen

(z. B. Windkessel) vorgesehen werden.

Beim Messen von Flussigkeiten muss der
Messwertaufnehmer immer mit dem Messmedium gefiillt
sein und darf nicht leerlaufen.

Beim Messen von Flissigkeiten und Dampfen darf keine
Kavitation auftreten.

Der Zusammenhang zwischen der Messmedium- und der
Umgebungstemperatur muss bericksichtigt werden
(siehe Datenblatt).

Bei hohen Messmediumtemperaturen > 150 °C (> 302 °F)
muss der Messwertaufnehmer so eingebaut werden, dass
der Messumformer bzw. Anschlusskasten seitlich oder
nach unten ausgerichtet ist.
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... 6 Installation

... Einbaubedingungen

Vor- und Nachlaufstrecken

SwirlMaster FSS430, FSS450

Aufgrund seines Funktionsprinzips arbeitet der Drall-
Durchflussmesser nahezu ohne Vorlauf- und Nachlaufstrecken.
Die folgenden Abbildungen zeigen empfohlene Vorlauf- und
Nachlaufstrecken fir verschiedene Installationen.

Abbildung 15: Gerade Rohrstrecken

Installation Vorlaufstrecke Nachlaufstrecke
@ Gerade Rohrstrecke min. 3 x DN min. 1 x DN
Ventil vor dem Messrohr min. 5 x DN min.1x DN
@ Rohrreduzierung min. 3 x DN min. 1 x DN
@ Rohrerweiterung min. 3 x DN min. 3 x DN

Hinter Reduzierungen mit Flanschiibergangsstiicken gemaB
DIN 28545 (a/2 = 8°) sind keine zusatzlichen Vorlauf- und
Nachlaufstrecken erforderlich.

Abbildung 16: Rohrstrecken mit Rohrkriimmern

Installation Vorlaufstrecke Nachlaufstrecke

Einfacher Rohrkriimmer vor oder min. 3 x DN min. 1 x DN

hinter dem Messrohr

Ist der Krimmungsradius von einfachen oder doppelten
Rohrkriimmern vor oder hinter dem Gerat gréBer als 1,8 x DN,
sind keine Vorlauf- und Nachlaufstrecken erforderlich.

VortexMaster FSV430, FSV450

Um die volle Funktionssicherheit zu garantieren, sollte das
Strémungsprofil einlaufseitig moglichst ungestort sein.
Die folgenden Abbildungen zeigen empfohlene Vorlauf- und
Nachlaufstrecken fiir verschiedene Installationen.

Abbildung 17: Gerade Rohrstrecken

Installation Vorlaufstrecke Nachlaufstrecke
@ Gerade Rohrstrecke min. 15 x DN min. 5 x DN
Ventil vor dem Messrohr min. 50 x DN min. 5 x DN
(©) Rohrreduzierung min. 15 x DN min. 5 x DN
@ Rohrerweiterung min. 18 x DN min. 5 x DN
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225xD

240 x DN

Abbildung 18: Rohrstrecken mit Rohrkriimmern

Installation Vorlaufstrecke Nachlaufstrecke
@ Einfacher Rohrkriimmer min. 20 x DN min. 5 x DN
S-Férmiger Rohrkriimmer min. 25 x DN min. 5 x DN
@ Dreidimensionaler min. 40 x DN min. 5 x DN

Rohrkrimmer

Vermeidung von Kavitation

Zur Vermeidung von Kavitation ist bei Flissigkeitsmessungen
ein statischer Uberdruck (Nachdruck) hinter dem Gerat
erforderlich. Dieser kann mittels folgender Gleichung
abgeschatzt werden:

P1213%x 05 + 20 x AP

p; Statischer Uberdruck hinter dem Geréat (mbar)
p, Dampfdruck der Flissigkeit bei Betriebstemperatur (mbar)
Ap' Druckabfall, Messmedium (mbar)

Einbau bei hohen Messmediumtemperaturen

—IFReAl-

Abbildung 19: Einbau bei hohen Messmediumtemperaturen
Bei Messmediumtemperaturen > 150 °C (> 302 °F) muss der
Messwertaufnehmer so eingebaut werden, dass der

Messumformer seitlich oder nach unten ausgerichtet ist.

Einbau von externer Druck- und Temperaturmessung

il
i

3..5%xDN 2..3xDN

@ Druckmessstelle @ Temperaturmessstelle

Abbildung 20: Anordnung der Temperatur- und Druckmessstellen

Optional kann der Durchflussmesser mit einem Pt100 zur
direkten Temperaturmessung ausgeriistet werden. Diese
Temperaturmessung ermdglicht z. B. die Uberwachung der
Messmediumtemperatur oder die direkte Messung von
Sattdampf in Masseeinheiten.

Soll die Kompensation von Druck- und Temperatur extern
erfolgen (z. B. mit dem Durchfluss-Messrechner), missen die
Messstellen wie dargestellt installiert werden.

31
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... 6 Installation

... Einbaubedingungen

Einbau von Stelleinrichtungen

FSS400

— =

25 x DN
FSV400

25 x DN

Abbildung 21: Einbau von Stelleinrichtungen

Regel- und Stelleinrichtungen sind in Durchflussrichtung hinter
dem Durchflussmesser mit einem Abstand von mindestens

5 x DN anzuordnen.

Erfolgt die Férderung des Messmediums liber Kolben- /
Tauchkolbenpumpen oder Kompressoren [Driicke bei
Flussigkeiten > 10 bar (> 145 psi)], kann es bei geschlossenem
Ventil zu hydraulischen Schwingungen des Messmediums in der
Rohrleitung kommen.

In diesem Fall ist das Ventil unbedingt in Durchflussrichtung vor
dem Durchflussmesser zu installieren.

Gegebenenfalls sind geeignete Dampfungseinrichtungen
vorzusehen (z. B. Windkessel bei Férderung durch
Kompressoren).

Der SwirlMaster FSS400 ist flir solche Anordnungen besonders
geeignet.

Isolation des Messwertaufnehmers

@ Isolierung

Abbildung 22: Isolation des Messrohres

Die Rohrleitungen kénnen bis zu der kleinen Bohrung im
Messwertaufnehmerturm isoliert werden.

Uberhitzung des Messumformers

Eine Isolierung oberhalb des Messwertaufnehmerhalses kann

zu einer Uberhitzung des Messumformers oder zum

Eindringen von Feuchtigkeit in den Messumformer fiihren.

« Auch bei korrekter Isolierung kann es zu einer Uberhitzung
des Messumformers kommen, wenn die
Umgebungstemperatur am Installationsort des
Messumformers in Kombination mit einer hohen
Mediumstemperatur extreme Bedingungen schafft.

- Der Bediener muss die Umgebungsbedingungen beachten
und sicherstellen, dass MaBnahmen ergriffen werden, um
eine Uberhitzung der Messumformerkomponenten zu
vermeiden.

Verwendung von Begleitheizungen
Begleitheizungen diirfen unter folgenden Bedingungen
eingesetzt werden:

«  Wenn diese unmittelbar fest auf oder um die Rohrleitung
verlegt sind.

«  Wenn diese bei vorhandener Rohrleitungsisolation
innerhalb der Isolation verlegt sind (die in Abbildung 22
angegebene maximale Dicke muss eingehalten werden).

«  Wenn die maximal auftretende Temperatur der
Begleitheizung kleiner oder gleich der maximalen
Mediumstemperatur ist.

Hinweis

Die Installationsanforderungen gemaB EN 60079-14 miissen
eingehalten werden.

Es ist zu beachten, dass der Einsatz von Begleitheizungen keinen
stérenden Einfluss auf den EMV-Schutz des Gerates nimmt,
sowie keine zusatzlichen Vibrationen hervorruft.
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Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
GemaB IEC 60068-2-78

Explosionsschutz
Standard

Umgebungstemperaturbereich T,

Erweitert

-20 bis 85°C
(-4 bis 185 °F)

Kein Ex-Schutz

Exia, Ex nA -20°C < Ta < xx°C*
(-4 °F <Ta < xx °F)*

Ex d ia, XP-IS -20 bis 75 °C
(-4 bis 167 °F)

IS, NI -20°C < Ta<xx°C*

(-4 °F <Ta < xx °F)*

-40 bis 85 °C

(-40 bis 185 °F)

-40 °C < Ta < xx °C*
(=40 °F < Ta < xx °F)*
-40 bis 75 °C

(-40 bis 167 °F)

-40 °C < Ta< xx °C*
(40 °F < Ta < xx °F)*

* Die Temperatur xx °C (xx °F) ist abhdngig von der Temperaturklasse T ¢

Relative Feuchte

Ausfiihrung

Relative Feuchte

Standard

maximal 85 %, im Jahresmittel < 65 %

Messmedium-Temperaturbereich

Ausfiihrung

Tmedium

Standard

Hochtemperaturausfiihrung (Option)

-55 bis 280 °C (67 bis 536 °F)
-55 bis 350 °C (-67 bis 662 °F)

85

ao

70
60
50
40
3
2

Tamb [QC]

0
10
0

-10
-20
(-40)
-55 0 50 100 150160200 250 280
-67 32 122 212 302320392 482 536
Tm edium

@ Temperaturbereich
Standardausfiihrung
(Option)

- 185
—176

—158
—140
—122
—104
—86

Tamb. [° F]

68
50
32
14
—-4/-40

350 [°C]
662 [°F]

@ Temperaturbereich
Hochtemperaturausfiihrung

Abbildung 23: Messmediumtemperatur T, o 4ium in Abhdngigkeit von der

Umgebungstemperatur T,

Druckgeraterichtlinie

Konformitdtsbewertung gemaB Kategorie Ill,
Fluidgruppe 1, Gas.

Die Korrosionsbestandigkeit der Messrohrwerkstoffe
gegenuber dem Messmedium beachten.

CRN Zulassung

Einige Gerateversionen und Anschlussoptionen haben eine
CRN Zulassung unter der Nummer ,,CRN OF1209.xx"“.
Fir mehr Information kontaktieren Sie bitte ABB.
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... 6 Installation

Werkstoffbelastung

FSV430, FSV450

Hinweis

Bei Geraten in Hochtemperaturausfiihrung mit
Sensordichtungen aus Grafit gelten zu den Diagrammen
abweichende Maximaldriicke.

Fur weitere Informationen bitte den ABB-Service kontaktieren.

Flanschgerate

160 PN 160 : 2320
140 ~| 2030
| ~—
I —
120 | 1740
|
|
100 PN 100 i O 1450
2 80 ' 1160 <
7] | 72}
a PN 63 | a
: '
60 e 870
PN 40 I
40 : 580
PN 25 |
20— I : 290
PN16 /‘ —PN10 )
0- | ! 0

20 50 100 150 200 250 280 300 350 400 [°C]
68 122 212 302 392 482 536 572 662 752 [°F]
TS [°C/ °F]

G11799-01
@ Bereich fiir Hochtemperaturausfiihrung
Abbildung 24: Prozessanschluss DIN-Flansch
160 ; T T 2321
CL 900 I
\ I
140 \\ i 2030
|
|
120 t 1740
|
CL 600 ~ I
100 | 1450
e I —
5 ™ BN 2
£ 80 —_ i W 1160 &
0 0
o \\JI§ o
607 ¢L 300 i 870
I |
40 —~ : 580
|
CL 150
20+ : 290
T —_—
0 ! 0

20 50 100 150 200 250 280 300 350 400I[°C]
68 122 212 302 392 482 536 572 662 752 [°F]
TS [°C / °F]
@ Bereich fiir Hochtemperaturausfiihrung

Abbildung 25: Prozessanschluss ASME-Flansch (nichtrostender Stahl)

160 T 2321
— |
140 |—{€L900 — | 2030
—
120 ——— 1740
—100 : ™~ lis0_
5 CL600 —_— I | 5
£ 80 ——— 1160 &
[ | T w
& 60 —Q 870 &
40 L300 ! 580
|
20 — L 290
CL150 : |
0 T 0
20 50 100 150 200 250 280 300 350 400 [°C]
68 122 212 302 392 482 536 572 662 752 [°F]
TS[°C/ °F]
@ Bereich flir Hochtemperaturausfiihrung
Abbildung 26: Prozessanschluss ASME-Flansch (Kohlenstoffstahl)
Aseptik-Flansch
gemanB DIN 11864-2
Nennweite PS TS [°C]
DN 25 bis 40 25 bar (362,6 psi) 140 °C (284 °F)
DN 50, DN 80 16 bar (232,1 psi) 140 °C (284 °F)

* bei Auswahl geeigneter Dichtungswerkstoffe
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Zwischenflanschgerate

PS [bar] PS [psi]
110 | Y 1595
100 1 1450
90 PN 100 1305
T~ |
80 Wy 1160
70 | 1015
60PN 64(63) — 870
501— == . O 725
1
40 = } 580
PN 40 ——
30— : 435
20PN 25 ] i 290
10—+PN 16 T 145
ot+— i 0
-60-30 0 30 60 90 120 150 180 210 240270 I300 330360390 [:C]
-76 -22 32 86 140194 248 302 356 410 464518 I572 626 680734 [°F]
TS[°C/ °F] 280
@ Bereich fiir Hochtemperaturausfiihrung
Abbildung 27: Pr 1schluss DIN-Zwischenflansch
PS [bar] PS [psi]
120+ | 1740
100 ; 1450
CL600 N !
80 | 1160
60 : 870
40-cL300 — — : 580
— s ®
20— ; 290
CL150 i
1

0
T
-60 -30 0 30 60 90 120 150 180 210 240270800330 360 390[°C]

-76 -22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 (572 626 680734 [°F]

TS [°C / °F]
@ Bereich fiir Hochtemperaturausfiihrung

Abbildung 28: Prc

280
536

hluss ASME-Zwischenflansch

FSS430, FSS450

35

PS [bar] PS [psi]
160 PN 160 2320
140 2030
—
\
120 1740
100 oo Sy 1450
\\
80 1160
60T—PN63 870
\\\
40 PN 40 —| 580
+PN 25
20 290
PN 16
+—PN 10
0 0
20 50 100 150 200 250 280 300 350 400 [°C]
68 122 212 302 392 482 536 572 662 752 [°F]

TS [°C /°F]

Abbildung 29: Prozessanschluss DIN-Flansch

PS [bar] PS [psil
160 2320
\\
1401—CL 900 \ 2030
N
120 \\ 1740
100 — 1450
CL 600 < —
80 ~ 1160
\
—
60 870
CL 300
4o \\ ] 580
\
20 290
CL 150 I s .
—]

68 122 212 302 392 482 536 572

TS[°C/ °F]

Abbildung 30: Prozessanschluss ASME-Flansch

0
20 50 100 150 200 250 280 300 350 400 [°C]

662 752 [°F]
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... 6 Installation

Montage des Messwertaufnehmers

Folgende Punkte bei der Montage beachten:

Bei Geraten in getrennter Bauform muss auf die richtige
Zuordnung von Messwertaufnehmer und Messumformer
geachtet werden.

Die Durchflussrichtung muss der Kennzeichnung, falls
vorhanden, entsprechen.

Bei allen Flanschanschliissen muss das maximale
Drehmoment eingehalten werden.

Gerate ohne mechanische Spannung (Torsion, Biegung)
einbauen.

Zwischenflanschgerdte mit planparallelen
Gegenflanschen nur mit den geeigneten Dichtungen
einbauen.

Dichtungen aus einem mit dem Messmedium und der
Messmediumtemperatur vertraglichen Material
verwenden.

Die Rohrleitungen diirfen keine unzuldassigen Krafte und
Momente auf das Gerat austiben.

Die Verschlussstopfen in den Kabelverschraubungen erst
bei Montage der elektrischen Leitungen entfernen.

Auf korrekten Sitz der Gehausedeckeldichtungen achten.
Deckel sorgfaltig verschlieBen. Deckelverschraubungen
fest anziehen.

Den Messumformer nicht direkter Sonneneinstrahlung
aussetzen, ggf. Sonnenschutz vorsehen.

Bei der Auswahl des Montageorts darauf achten, dass
keine Feuchtigkeit in den Anschlusskasten oder das
Messumformergehduse eindringen kann.

Einbau des Durchflussmessers

Das Gerat kann unter Beriicksichtigung der Einbaubedingungen

an beliebiger Stelle in einer Rohrleitung eingebaut werden.

1. Messrohr planparallel und zentrisch zwischen die
Rohrleitungen setzen.

2. Dichtungen zwischen die Dichtflachen einsetzen.

Hinweis

« Um optimale Messergebnisse zu erzielen, muss auf
zentrisches Einpassen der Dichtungen und des Messrohres
geachtet werden.

- Die Dichtungen diirfen nicht in die Rohrleitung hineinragen
um ein ungestortes Stromungsprofil zu gewahrleisten.

3. Passende Schrauben in die Bohrungen einsetzen.

Gewindebolzen leicht einfetten.

5. Muttern gemaB der nachfolgenden Abbildung lUber Kreuz
anziehen. Beim ersten Durchgang sind ca. 50 %, beim
zweiten Durchgang ca. 80 % und erst beim dritten
Durchgang ist das maximale Drehmoment aufzubringen.

»

Hinweis

Die Schraubenanzugsmomente sind unter anderem abhangig
von Temperatur, Druck, Schrauben- und Dichtungswerkstoff. Die
entsprechend geltenden Regelwerke sind zu berlicksichtigen.

Abbildung 31: Anzugsreihenfolge der Flanschschrauben
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Zentrieren der Zwischenflanschausfiihrung

@ Bolzen

@ Zentrierring

Abbildung 32: Zentrierung der Zwischenflanschausfiihrung mit Ring bzw. Segment

@ Messrohr (Zwischenflansch)

@ Zentriersegment

Die Zentrierung der Zwischenflanschgerate (nur FSV400) erfolgt
Uber den AuBendurchmesser des Aufnehmerkoérpers mit den
dazugehdrigen Bolzen.

Abhangig von der Nenndruckstufe kdnnen zusatzlich Hulsen fiir
die Bolzen, ein Zentrierring bis DN 80 (3 in) bzw.
Zentriersegmente als Zubehor bestellt werden.

Messumformerstellung anpassen

Messumformergehause drehen

A GEFAHR

Explosionsgefahr

Bei geldsten Schrauben des Messumformergehauses ist der

Explosionsschutz aufgehoben.

» Vor der Inbetriebnahme alle Schrauben des
Messumformergehduses festziehen.

Beschadigung von Bauteilen!
. Das Messumformergehduse darf nicht angehoben werden,
ohne das Kabel herauszuziehen, da sonst das Kabel
abreiBen kann.
- Das Messumformergehduse darf nicht um mehr als
360 Grad gedreht werden.
<360°

]

”
@ Sicherungsschraube

Abbildung 33: Drehen des Messumformergehduses

1. Die Sicherungsschraube am Messumformergehause mit
einem 4 mm-Innensechskantschlissel I6sen.

2. Das Messumformergehduse in die gewlinschte Richtung
drehen.

3. Die Sicherungsschraube festziehen.
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... 6 Installation

... Messumformerstellung anpassen
LCD-Anzeiger drehen

/A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch spannungsfiihrende Bauteile!

Bei gedffnetem Gehduse ist der Beriihrungsschutz

aufgehoben und der EMV-Schutz eingeschrankt.

. Vor dem Offnen des Gehiauses die Energieversorgung
abschalten.

@ LCD-Anzeiger

@ Steckverbindung

Abbildung 34: LCD-Anzeiger drehen

Um den LCD-Anzeiger besser ablesen und bedienen zu kdnnen,

ist der LCD-Anzeiger in 90°-Schritten drehbar.

1. Den vorderen Gehausedeckel abschrauben.

2. LCD-Anzeiger abziehen und in der gewiinschten Position
aufstecken.

3. Den vorderen Gehdausedeckel handfest zuschrauben.

Beeintrachtigung der IP-Schutzart!

Beeintrachtigung der IP-Schutzart durch falschen Sitz oder

Beschadigung der O-Ring-Dichtung.

- Beim SchlieBen des Gehausedeckels auf richtigen Sitz der
0O-Ring-Dichtung achten.

Offnen und SchlieBen des Gehiuses

A GEFAHR

Explosionsgefahr beim Betrieb des Gerates mit ge6ffnetem
Messumformergehduse oder Anschlusskasten!
Vor dem Offnen des Messumformergehiuses oder des
Anschlusskastens folgende Punkte beachten:

« Es muss ein Feuererlaubnisschein vorliegen.

« Sicherstellen, dass keine Explosionsgefahr besteht.

- Vor dem Offnen die Energieversorgung abschalten und

eine Wartezeit von t > 2 Minuten einhalten.

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch spannungsfiihrende Teile.

UnsachgemaBe Arbeiten an den elektrischen Anschliissen

kénnen zu einem Stromschlag fiihren.

« Vor dem AnschlieBen des Gerates die Energieversorgung
abschalten.

- Die geltenden Normen und Vorschriften beim elektrischen
Anschluss einhalten.

Beeintrachtigung der IP-Schutzart

« O-Ring-Dichtung vor dem SchlieBen des Gehausedeckels
auf Beschadigungen priifen, ggf. austauschen.

« Beim SchlieBen des Gehdausedeckels auf richtigen Sitz der
O-Ring-Dichtung achten.

N7
\\nwmimir=17/4

Abbildung 35: Deckelsicherung (Beispiel)

Zum Offnen des Gehiuses die Deckelsicherung durch
Hineindrehen der Inbusschraube@ I6sen.

Nach dem VerschlieBen des Gehduses den Gehdusedeckel durch
Herausdrehen der Inbusschraube @ sichern.
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Hinweis

Der Gehausedeckel ldsst sich nach einigen Wochen nur noch mit
erhéhtem Kraftaufwand abschrauben.

Dieser Effekt ist nicht gewindetechnisch bedingt, sondern wird
durch die Art der Abdichtung verursacht.

Hinweis

Bei LCD-Anzeigern mit TTG-(Through-The-Glass) Bedienung Uber
kapazitive Tasten muss nach dem SchlieBen des Messumformer-
Gehdusedeckels das Gerat kurz spannungsfrei geschaltet
werden. Dadurch wird die Tastenempfindlichkeit kalibriert und
eine optimale Tastenfunktion gewahrleistet.

7 Elektrische Anschliisse

Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch spannungsfiihrende Teile.

UnsachgemaBe Arbeiten an den elektrischen Anschliissen

kénnen zu einem Stromschlag fiihren.

- Vor dem AnschlieBen des Gerates die Energieversorgung
abschalten.

- Die geltenden Normen und Vorschriften beim elektrischen
Anschluss einhalten.

Hinweis

Bei Verwendung des Gerdtes in explosionsgefahrdeten
Bereichen die zusatzlichen Anschlussdaten in Einsatz in
explosionsgefdahrdeten Bereichen auf Seite 6 beachten!

Der elektrische Anschluss darf nur von autorisiertem
Fachpersonal gemaB den Anschlussplanen vorgenommen
werden.

Die Hinweise zum elektrischen Anschluss in der Anleitung
beachten, ansonsten kann die IP-Schutzart beeintrachtigt
werden.

Das Messsystem entsprechend den Anforderungen erden.

39
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... 7 Elektrische Anschliisse

Signalkabel Verlegung der Anschlusskabel
Bei Geraten in getrennter Bauform werden der Messumformer Bei der Verlegung der Anschlusskabel am Messwertaufnehmer
und Messwertaufnehmer mit einem Signalkabel verbunden. eine Tropfschleife (Wassersack) vorsehen.
Bei senkrechter Montage des Messwertaufnehmers, die
Das verwendete Signalkabel muss mindestens die folgende Kabeleinflihrungen nach unten ausrichten.
technische Spezifikation erfillen. Ggf. das Messumformergehduse entsprechend drehen.

Kabelspezifikation

Impedanz 70 bis 120 Q

Spannungsfestigkeit 500 V

AuBendurchmesser 6 bis 12 mm (0,24 bis 0,47 in)
Kabelaufbau 3%x2x0,75 mm2, twisted pair
Leiterquerschnitt 0,75 mm?

Abschirmung Kupfergeflecht mit ca. 85 % Bedeckung
Temperaturbereich Applikationsabhdngig, beim Einsatz in

explosionsgeféhrdeten Bereichen die Angaben in
Temperaturbestandigkeit fiir Anschlusskabel auf
Seite 8 beachten.

Maximale 30 m (98 ft)

Signalkabellange

Kabelempfehlung
Bei Standard-Applikationen wird die Verwendung des ABB-
Signalkabels empfohlen.

@ Tropfschleife
Das ABB-Signalkabel erfiillt die oben angegebene Kabel-

spezifikation und ist bis zu einer Umgebungstemperatur von Abbildung 36: Verlegung der Anschlusskabel
Tamb. = 80 °C (176 °F) uneingeschrankt einsetzbar.

ABB-Signalkabel Bestellnummer
5 m (16 ft), Standardlieferumfang 3KXF065068U0200
10 m (33 ft) 3KXF065068U0300
20 m (65 ft) 3KXF065068U0400

30 m (98 ft) 3KXF065068U0500
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Kabelverschraubungen

Der elektrische Anschluss erfolgt Gber Kabeleinflihrungen mit
%2 in-NPT oder M20 x 1,5-Gewinde.

Gerdte mit M20 x 1,5-Gewinde

Gerate mit M20 x 1,5-Gewinde werden mit werksseitig
installierten Kabelverschraubungen und Verschlussstopfen
geliefert.

Gerdte mit %2 in-NPT-Gewinde

Die mitgelieferten Transport-Verschlussstopfen gewahrleisten
keine IP-Schutzart 4X / IP 67 und haben keine Zulassung fir den
Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Die Transport-Verschlussstopfen miissen bei der Installation des
Gerates durch geeignete Kabelverschraubungen oder
Verschlussstopfen ersetzt werden.

Bei der Auswahl der Kabelverschraubungen oder
Verschlussstopfen die benétigte IP-Schutzart bzw. den
benoétigten Explosionsschutz beachten!

Um die IP-Schutzart 4X / IP 67 zu gewahrleisten, missen die
Kabelverschraubungen / Verschlussstopfen unter Verwendung
eines geeigneten Dichtmittels eingeschraubt werden.

Erdung

Beeintrachtigung der Messung

Beeintrachtigung der Messung durch duBere elektrische

Storeinfliisse (EMV-Stoérungen).

. Gerat wie dargestellt erden um eine Beeintrachtigung der
Messung durch auBere elektrische Storeinfllisse (EMV-
Stérungen) zu vermeiden

@ Messumformer in getrennter
Bauform

@ Erdungsklemme

@ Kompakte Bauform und
Messwertaufnehmer in getrennter
Bauform

Abbildung 37: Erdungsklemmen

Fir die Erdung (PE) des Messumformers bzw. den Anschluss
eines Schutzleiters steht sowohl auBen am Gehduse als auch im
Anschlussraum ein Anschluss zur Verfligung. Beide Anschliisse
sind galvanisch miteinander verbunden.

Um Potentialunterschiede zu vermeiden, wird eine 3-Punkt-
Erdung wie in Abbildung 37 dargestellt empfohlen.

Diese Anschlusspunkte kénnen verwendet werden, wenn fiir die
gewahlte Art der Versorgung oder die verwendete
Ziundschutzart nationale Vorschriften die Erdung oder den
Anschluss eines Schutzleiters vorschreiben.

1. Erdungsklemme am Messumformergehduse oder am
Gehause des VortexMaster / SwirlMaster [6sen.

2. Gabelkabelschuh der Erdungsleitung zwischen die beiden
Metallfahnen in die geldste Klemme fihren.

3. Schraubklemme fest anziehen.
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... 7 Elektrische Anschliisse

Gerate mit HART®-Kommunikation

Hinweis

Das HART®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im Sinne
einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte
Anwendung vor Implementierung beurteilt werden, um
sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

Strom- / HART-Ausgang

P/N
USE WIRING RATED

59C MIN. ABOVE MAX
AMBIENT TEMPERATURE

Abbildung 38: Anschlussklemmen FSx430 (ohne Bindrausgang)

Klemme Funktion / Bemerkung
PWR/COMM + Energieversorgung,
PWR/COMM - Strom- / HART Ausgang
EXT. METER Nicht belegt

Strom- / HART-Ausgang, Digitalausgang und Analogeingang

+ ANALOG INPUT —+

ﬂwmmc RATED  PWR/COMM.
5°C MIN ABOVE MAX -
AMBIENT TEMPERATURE,
P/N:XXXXXXXXXXXX ~ TEST

METER+

DIGITAL NAMURNO  NAMUR-YES DIGITAL
OUTP!

OUTPUT+
1 Y 2

Abbildung 39: Anschlussklemmen FSx450 oder FSx430 mit Bindrausgang

Klemme Funktion / Bemerkung
PWR/COMM + Energieversorgung, Strom- / HART-Ausgang
PWR/COMM -

EXT. METER + Stromausgang 4 bis 20 mA fiir externe Anzeige

DIGITAL OUTPUT 1+
DIGITALOUTPUT 2

Digitalausgang, positiver Pol
Bricke nach Klemme 1+,
NAMUR-Ausgang deaktiviert
DIGITALOUTPUT 3 Briicke nach Klemme 4-,
NAMUR-Ausgang aktiviert
DIGITAL OUTPUT 4-
ANALOG INPUT +

ANALOG INPUT -

Digitalausgang, negativer Pol
Analogeingang 4 bis 20 mA fiir externe
Messumformer z. B. flir Temperatur, Druck, etc.

Energieversorgung

Gerate mit HART®-Kommunikation

Klemmen PWR/COMM + / PWR/COMM -
Versorgungsspannung 12 bis 42 V DC
Restwelligkeit Maximal 5 % oder Ugg = 1,5V
Leistungsaufnahme <1w

Uss Spitze-Spitze-Wert der Spannung
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Strom- / HART-Ausgang
Nur bei Geraten mit HART-Kommunikation.

16
1,4
12
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

R, [k

0] T T T T T
10 12 15 20 25 30 35
Us [V]

T 1
4042 45
G11769

Abbildung 40: Belastungsdiagramm des Stromausgangs; Biirde in Abhdngigkeit zur
Versorgungsspannung

Gerate mit HART®-Kommunikation

Klemmen PWR/COMM + / PWR/COMM -
250 Q

Die Birde Rg wird in Abhangigkeit der vorhandenen Versorgungsspannung Ug

Minimale Biirde Ry

und des gewadhlten Signalstroms Ig folgendermaBen berechnet:
Rg=Us/lg

Rg Blrdenwiderstand

Ug Versorgungsspannung

Ig Signalstrom

Schleichmengenunterdriickung

20 mA

@ Schleichmenge

Abbildung 41: Verhalten Stromausgang

Der Stromausgang verhdlt sich wie in der Abbildung dargestellt.
Oberhalb der Schleichmenge verlauft die Stromkurve als gerade
Linie abhangig von der Durchflussmenge.

» Durchflussmenge = 0, Stromausgang = 4 mA

« Durchflussmenge = Qa5 Stromausgang =20 mA

Bei aktivierter Schleichmengenunterdriickung wird der
Durchfluss unterhalb der Schleichmenge auf O und der
Stromausgang auf 4 mA gesetzt.
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... 7 Elektrische Anschliisse

... Gerate mit HART®-Kommunikation

Analogeingang 4 bis 20 mA
Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation.

@ Klemmstellen in separatem @ Externer Messumformer

Kabelabzweigkasten

@ VortexMaster FSV400,
SwirlMaster FSS400

@ Energieversorgung externer
Messumformer

@ Energieversorgung VortexMaster
FSV400, SwirlMaster FSS400

Abbildung 42: Anschluss von Messumformern am Analogeingang (Beispiel)

Analogeingang 4 bis 20 mA

Klemmen ANALOG INPUT+ / ANALOG INPUT-

Betriebsspannung 16 bis 30 V DC
Eingangsstrom 3,8 bis 20,5 mA
Ersatzwiderstand 90Q

An den Analogeingang kann ein externer Messumformer mit
Stromausgang 4 bis 20 mA angeschlossen werden:

- Druck-Messumformer z. B. ABB Modell 261 / 266

« Temperatur-Messumformer

« Gasanalysator fir den Netto-Methangehalt bei Biogas

« Densitometer oder ein Massemesser fir ein Dichtesignal

Der Analogeingang kann per Software konfiguriert werden:

- Eingang fir die Druckmessung zur Druckkompensation
fir die Durchflussmessung von Gasen und Dampf.

- Eingang fir die Ricklauftemperaturmessung zur
Energiemessung.

« Eingang fiir den Netto-Methangehalt bei Biogas.

« Eingang fir die Dichtemessung zur Berechnung des
Massedurchflusses.

HART®-Kommunikation mit externem Messumformer
Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation.
Anschluss FSx430 mit Ausgangsoption H1

Oore [ [[ef

OO+ 0 Q

G11773-01

Anschluss FSx450 bzw. FSx430 mit Ausgangsoption H5
Schaltschrank @ Externer Druck-Messumformer
@ FSx430 mit Ausgangsoption H1

(7) FSx450 oder FSx430 mit
Ausgangsoption H5

Energieversorgung

Energieversorgung externer
Messumformer

Birden-Widerstand

®» @O

Abbildung 43: Anschluss von Messumformern mit HART-Kommunikation (Beispiel)
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Uber den Strom- / HART-Ausgang (4 bis 20 mA) kann ein
externer Druck-Messumformer mit HART-Kommunikation
angeschlossen werden. Der externe Messumformer muss dabei
im HART-Burst-Modus betrieben werden, z. B. der ABB Druck-
Messumformer Modell 266 oder Modell 261 mit der Bestelloption
,P6 — HART-Burst-Modus*.

Der Messumformer des VortexMaster FSV400, SwirlMaster
FSS400 unterstitzt dabei die HART-Kommunikation bis zum
HART7-Protokoll.

Hinweis

Der VortexMaster / SwirlMaster kann nicht per HART mit einem
Leitsystem oder Konfigurationstool kommunizieren, wahrend
der Druck-Messumformer im BURST-Modus kommuniziert, da
die BURST-Signale Vorrang vor der zyklischen HART-
Kommunikation haben.

Anschlussbeispiel HART®-Kommunikation

O @ ®

\<_

Interne Erdungsklemme

SPS / PLS

Energieversorgung, Strom- / HART-Handheld-Terminal

HART-Ausgang Externe Anzeiger

Birdenwiderstand
Externe Erdungsklemme

®e ®

Energieversorgung /
Speisetrenner

CIOIOIOIC)

Anschlussklemme fir externen
Anzeiger

Abbildung 44: HART-Kommunikation (Beispiel)

Fir den Anschluss der Signal- / Versorgungsspannung sind
verdrillte Kabel mit einem Leitungsquerschnitt von 18 bis 22 AWG
/ 0,8 bis 0,35 mm? bis maximal 1500 m (4921 ft) Linge zu
verwenden. Fir langere Leitungen ist ein groBerer
Kabelquerschnitt erforderlich.

Bei geschirmten Kabeln darf die Kabelabschirmung nur auf einer
Seite (nicht auf beiden) aufgelegt werden.

Fir die Erdung am Messumformer kann auch die entsprechend
gekennzeichnete innere Klemme verwendet werden.

Das Ausgangssignal (4 bis 20 mA) und die Energieversorgung
werden Uiber das gleiche Leiterpaar gefiihrt.

Der Messumformer arbeitet mit einer Versorgungsspannung
zwischen 12 bis 42 V DC. Fir Gerate mit der Ziindschutzart ,Ex ia,
Eigensicherheit” (FM-, CSA- und SAA-Zulassung) darf die
Versorgungsspannung 30 V DC nicht Giberschreiten. In einigen
Landern ist die maximale Versorgungsspannung auf niedrigere
Werte begrenzt. Die zuldssige Versorgungsspannung ist auf dem
Typenschild oben auf dem Messumformer angegeben.

Hinweis

Anderungen der Konfiguration werden im Sensor-Memory erst
gespeichert, wenn keine HART-Kommunikation stattfindet. Fir
eine sichere Speicherung von Anderungen muss sichergestellt
werden, dass die HART-Kommunikation beendet ist, bevor das
Gerat vom Netz getrennt wird.
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... 7 Elektrische Anschliisse

... Gerate mit HART®-Kommunikation

Die mogliche Leitungslange ist abhangig von der
Gesamtkapazitat und dem Gesamtwiderstand und kann anhand
der folgenden Formel abgeschatzt werden.

65 x 106 Ci + 10000
RxC C

L Leitungsldngein Meter

R Gesamtwiderstand in Q

C Leitungskapazitat

C; Maximale interne Kapazitat in pF der HART-Feldgerdte im Stromkreis

Eine Kabelverlegung zusammen mit anderen Stromleitungen
(mit induktiver Last usw.) sowie die Nahe zu groB3en elektrischen
Anlagen vermeiden.

Das HART-Handheld-Terminal kann an jedem beliebigen
Anschlusspunkt im Stromkreis angeschlossen werden, wenn im
Stromkreis ein Widerstand von mindestens 250 Q vorhanden ist.
Bei einem Widerstand von weniger als 250 Q ist ein zusatzlicher
Widerstand vorzusehen, um eine Kommunikation zu
ermoglichen. Das Handheld-Terminal wird zwischen Widerstand
und Messumformer angeschlossen, nicht zwischen Widerstand
und Energieversorgung.

Gerate mit Modbus®-Kommunikation

Hinweis

Das Modbus®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im Sinne
einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte
Anwendung vor Implementierung beurteilt werden, um
sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

A CoMM.

USE WIRING RATED PWR
5°C MIN ABOVE MAX

AMBIENT TEMPERATURE SURGEDﬂ

P/N:XXXXXXXXXXXX

INSIDE

DIGITAL NAMURNO  NAMURYES DIGITAL
OUTPUT+ OUTPUT-
1 4

2 [ s

Abbildung 45: Anschlussklemmen FSx430

Anschlussklemme Funktion / Bemerkung

PWR + Energieversorgung
PWR -
A (+) Modbus-Schnittstelle RS485

B (-)
DIGITAL OUTPUT 1+
DIGITALOUTPUT 2

Digitalausgang, positiver Pol

Briicke nach Klemme 1+,
NAMUR-Ausgang deaktiviert
DIGITALOUTPUT 3 Briicke nach Klemme 4-,
NAMUR-Ausgang aktiviert

DIGITAL OUTPUT 4- Digitalausgang, negativer Pol
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A% comm.
USE WIRING RATED
°C

AMBIENT TEMPERATURE
PIN:3HXFO8S702U0100 ?#s'}gs

—+

T e

/

Abbildung 46: Anschlussklemmen FSx450

Anschlussklemme

Funktion / Bemerkung

PWR +
PWR -

A(+)

B (-)

DIGITAL OUTPUT +
DIGITAL OUTPUT -
ANALOG INPUT +
ANALOG INPUT -

Energieversorgung

Modbus-Schnittstelle RS485

Digitalausgang, positiver Pol
Digitalausgang, negativer Pol
Analogeingang, positiver Pol

Analogeingang, negativer Pol

Energieversorgung

Gerate mit Modbus®-Kommunikation

Klemmen
Versorgungsspannung
Restwelligkeit

Leistungsaufnahme

PWR + / PWR -

9 bis 30 VDC

Maximal 5 % oder Ugg = 1,5V
<1lWw

Modbus-Kommunikation

47

Durch die Verwendung des Modbus-Protokolls kénnen Gerate
verschiedener Hersteller Informationen lGber den gleichen
Kommunikationsbus austauschen, ohne dass dazu spezielle

Schnittstellengerate bendtigt werden.

An einer Modbus-Linie kdnnen bis zu 32 Gerate angeschlossen
werden. Uber Repeater kann das Modbus-Netzwerk erweitert

Usg Spitze-Spitze-Wert der Spannung

werden.

GND—

)
®

Modbus-Master

Anschlusswiderstand

@ Modbus-Slave 1
@ Modbus-Slave n bis 32

Abbildung 47: Modbus-Netzwerk (Beispiel)

IO

Modbus-Schnittstelle

Konfiguration

Ubertragung

Baudrate

Paritat

Typische Antwortzeit

Response Delay Time

Gerateadresse

Register address offset

Uber Modbus-Schnittstelle in Verbindung mit Asset

Vision Basic (DAT200) und einem entsprechenden

Device Type Manager (DTM)
Modbus RTU - RS485 Serial Connection
1200, 2400, 4800, 9600 bps
Werkseinstellung: 9600 bps

keine, gerade, ungerade
Werkseinstellung: keine

<100 Millisekunden

0 bis 200 Millisekunden
Werkseinstellung: 50 Millisekunden
1 bis 247

Werkseinstellung: 247

One base, Zero base
Werkseinstellung: One base
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... 7 Elektrische Anschliisse

... Gerate mit Modbus®-Kommunikation

Kabelspezifikation

Die maximal zuldssige Lange ist von der Baudrate, dem Kabel

(Durchmesser, Kapazitat, Wellenwiderstand), der Anzahl der

Lasten in der Geratekette und der Netzwerkkonfiguration

(2- oder 4-adrig) abhangig.

- Bei einer Baudrate von 9600 und einem Leiterquerschnitt von
mindestens 0,14 mm?2 (AWG 26) betragt die maximale Lange
1000 m (3280 ft).

- Bei Verwendung eines vieradrigen Kabels in
Zweidrahtverkabelung muss die maximale Lange halbiert
werden.

- Die Stichleitungen missen kurz sein
(maximal 20 m (66 ft)).

- Bei Verwendung eines Verteilers mit ,n“ Anschliissen darf
jede Abzweigung eine maximale Lange von 40 m (131 ft)
geteilt durch ,,n“ aufweisen.

Die maximale Kabellange hdangt vom Typ des verwendeten
Kabels ab. Es gelten folgende Richtwerte:
« Biszu 6 m (20 ft):
Kabel mit Standardabschirmung oder Twisted-Pair-Kabel.
« Biszu 300 m (984 ft):
Doppeltes Twisted-Pair-Kabel mit
Gesamtfolienabschirmung und integrierter Masseleitung.
« Biszu 1200 m (3937 ft):
Doppeltes Twisted-Pair-Kabel mit
Einzelfolienabschirmungen und integrierten
Masseleitungen. Beispiel: Belden 9729 oder
gleichwertiges Kabel.

Kabel der Kategorie 5 kénnen fiir RS485-Modbus bis zu einer
maximalen Lange von 600 m (1968 ft) verwendet werden. Fiir die
symmetrischen Paare in RS485-Systemen wird ein
Wellenwiderstand von mehr als 100 Q bevorzugt, insbesondere
bei einer Baudrate von 19200 und mehr.
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Gerate mit PROFIBUS PA® oder FOUNDATION-Fieldbus® Kommunikation

Hinweis

Das PROFIBUS PA®- / FOUNDATION Fieldbus®-Protokoll ist ein
ungesichertes Protokoll (im Sinne einer IT- bzw. Cyber-
Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte Anwendung vor
Implementierung beurteilt werden, um sicherzustellen, dass
dieses Protokoll geeignet ist.

Standard-Ausfiihrung

) BUS CONNECTION ———*

/
/
/
| —
|
USE WIRING RATED N
5°C MIN. ABOVE MAX.
|\ || AMBIENT TEMPERATURE
\

M=\

A\
@ \\
\

PNxooooooucocox SURGE INSIDE
DIGITAL NAMUR-NO NAMUR-YES DIGITAL
= ¢ ~OUTPUT-

\ PUT-

\ | outPUT+

BUS CONNECTION j"é

USE WIRING RATED ks
5°C MIN. ABOVE MAX.
AMBIENT TEMPERATURE
1l PMNsooooooonooooox  SURGE INSIDE [T

DIGITAL NAMURNO  NAMUR-YES  pygiraL.
OUTPUT:. -, ™ OUTPUT-
o S

Ausfiihrung mit erhdhtem EMV-Schutz nach NE21
(Bestellcode ,,Gerdte-Zusatzausstattung — G4“)

Abbildung 48: Anschlussklemmen

Kabelspezifikation
Das Feldbus-Kabel zur Verbindung der Gerate untereinander
muss folgende Spezifikation erfillen.

Schleifenwiderstand R
15 bis 150 Q/km

Induktivitat L
0,4 bis 1 uH/km

Kapazitat C
80 bis 200 nF/km

Kabelldnge
Stichleitung: maximal 30 m
Stammleitung: maximal 1 km

Busabschluss
Passiv an beiden Leitungsenden der Bushauptleitung

(RC-Glied R = 90 bis 100 Q, C = 0 bis 2,2 uF)

Energieversorgung

Gerate mit PROFIBUS PA® oder FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation

Klemmen BUS CONNECTION
Versorgungsspannung 9 bis 32 V DC
Stromaufnahme ~ 10 bis 20 mA

Klemme Funktion / Bemerkung

BUS CONNECTION
BUS CONNECTION
DIGITAL OUTPUT 1+*
DIGITAL OUTPUT 2*

Energieversorgung und PROFIBUS PA® /

FOUNDATION Fieldbus®-Schnittstelle
Digitalausgang, positiver Pol

Brlicke nach Klemme 1+,
NAMUR-Ausgang deaktiviert

DIGITAL OUTPUT 3* Briicke nach Klemme 4-,
NAMUR-Ausgang aktiviert

DIGITAL OUTPUT 4-* Digitalausgang, negativer Pol

*  Nicht aktiv bei Gerdten mit FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation.
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... 7 Elektrische Anschliisse

Anschluss der getrennten Bauform

Beeintrachtigung der Geratefunktion

Beeintrachtigung der Geratefunktion durch falsche
Zuordnung von Messwertaufnehmer und Messumformer.

Die korrekte Zuordnung kann Uber die Serialnummer auf dem
Typenschild identifiziert werden.

Sicherstellen, dass Messwertaufnenmer und
Messumformer korrekt zugeordnet werden.

Konfektionierung des Signalkabels

Das Signalkabel ist in vier Standardlangen erhaltlich:

5 m (16,4 ft), 10 m (32,8 ft), 20 m (65,6 ft) und 30 m (98,4 ft).
Die Kabelenden sind bereits fir die Installation vorbereitet.

®

605
(2.4%0.2)

40+2
(1.6%0.1)

Das Signalkabel verbindet den Messwertaufnehmer mit dem
Messumformer. Das Kabel ist am Messumformer fest
angeschlossen, kann aber bei Bedarf von diesem getrennt
werden.

Bei der Verlegung des Signalkabels folgende Punkte beachten:

Das Signalkabel auf dem kiirzesten Weg zwischen
Messwertaufnehmer und Messumformer verlegen. Bei
Bedarf das Signalkabel entsprechend kiirzen.

Die maximal zulassige Signalkabellange betragt

30 m (99 ft).

Das Signalkabel nicht in der Ndhe von gréBeren
elektrischen Maschinen und Schaltelementen verlegen,
die Streufelder, Schaltimpulse und magnetische Induktion
verursachen. Ist das nicht moglich, das Signalkabel in
einem Metallrohr verlegen und dieses auf
Betriebserdepotenzial legen.

Alle Klemmanschlisse sorgfaltig ausfiuhren.

Die Adern im Anschlusskasten so verlegen, dass sie von
Vibrationen unberihrt bleiben.

80+5
(3.1:0.2) 1042
402 | ’ (0.40.1)
(1.6£0.1) e
@— f
D 1O
:’:
— '
———— (A,

(2) Gabelkabelschuh

@ Schrumpfschlauch @ 2,3 mm,
40 mm lang (Abschirmung)

Messwertaufnehmer
Messumformer

Schrumpfschlauch @ 4mm, 10 mm
lang

Abbildung 49: Signalkabel, Abmessungen in mm (in.)

Das Signalkabel kann auch auf eine beliebige Lange
zugeschnitten werden. Dann miissen die Kabelenden wie in
Abbildung 49 gezeigt konfektioniert werden:

« Die Abschirmung verdrillen, kiirzen und mit
Schrumpfschlauch @ isolieren. Einen passenden
Gabelkabelschuh @ aufcrimpen und die Crimpung mit
einem Schrumpfschlauch @ isolieren.

« Die Adern an der Messwertaufnehmer-Seite mit
Aderendhiilsen (0,75 mm?) versehen.

« Die Adern an der Messumformer-Seite verdrillen und
verloten.
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Anschluss des Signalkabels

A GEFAHR

Explosionsgefahr beim Betrieb des Gerates mit ge6ffnetem
Messumformergehduse oder Anschlussklemmenraumen!
Vor dem Offnen des Messumformergehiuses oder des
Anschlussklemmenraumes folgende Punkte beachten:

Es muss ein Feuererlaubnisschein vorliegen.
Sicherstellen, dass keine Explosionsgefahr besteht.
Vor dem Offnen die Energieversorgung abschalten und
eine Wartezeit von t > 2 Minuten einhalten.

Abbildung 50: Anschlussplan

Klemme Farbe / Funktion
VDD gelb
/M/R weiB
GND grin
HS rosa
DX grau
RX braun
= Erdungsklemme

(Funktionserde / Abschirmung)
Hinweis

Die Abschirmung des Signalkabels dient auch als
Funktionserdung und muss beidseitig im Messwertaufnehmer
und im Messumformer angeschlossen werden.

Zum elektrischen Anschluss des Messwertaufnehmers an den
Messumformer das am Messumformer angeschlossene
Signalkabel verwenden.

Die Deckel der Anschlussklemmenraume am Messumformer
und Messwertaufnehmer abschrauben.

Das Signalkabel gemaRB Vorgabe konfektionieren

(siehe Abbildung 49).

Das Kabel durch die Kabelverschraubung in den
Anschlussklemmenraum einfiihren.

Die Kabelverschraubung fest anziehen.

Die Adern an die entsprechenden Klemmen anschlieBen
(siehe Abbildung 50).

Die Abschirmung des Signalkabels mit dem Gabelkabelschuh
an der Erdungsklemme anschlieBen.

Die Deckel der Anschlussklemmenraume am Messumformer
und Messwertaufnehmer aufschrauben und handfest
anziehen. Dabei auf korrekten Sitz der Deckeldichtung
achten.
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8 Inbetriebnahme
Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Explosionsgefahr beim Betrieb des Gerates mit ge6ffnetem
Messumformergehduse oder Anschlusskasten!
Vor dem Offnen des Messumformergehiuses oder des
Anschlusskastens folgende Punkte beachten:

« Es muss ein Feuererlaubnisschein vorliegen.

« Sicherstellen, dass keine Explosionsgefahr besteht.

«  Vor dem Offnen die Energieversorgung abschalten und

eine Wartezeit von t > 2 Minuten einhalten.

/\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Messmedien

Die Oberflachentemperatur am Gerat kann in Abhangigkeit

von der Messmediumtemperatur 70 °C (158 °F) Uberschreiten!

- Vor Arbeiten am Gerat sicherstellen, dass sich das Gerat
ausreichend abgekiihlt hat.

Allgemeines

Die Inbetriebnahme des Gerates ist abhangig von der
Kommunikationsausfiihrung (HART®, Modbus® / PROFIBUS®,
Foundation Fieldbus®).

Die Inbetriebnahme ist aufgeteilt in einen allgemeinen Teil und
den Feldbus-Abhangigen Informationen.

Allgemeine Inbetriebnahme
Zur allgemeinen Inbetriebnahme gehdren folgende Kapitel:
« Priifungen vor der Inbetriebnahme auf Seite 53
- Energieversorgung einschalten auf Seite 53
« Priifen und Konfigurieren der Grundeinstellungen auf
Seite 53

Inbetriebnahme von Geraten mit HART®- und Modbus®-
Kommunikation siehe Gerate mit HART®- und Modbus®@-
Kommunikation auf Seite 58.

Inbetriebnahme von Geraten mit PROFIBUS®- und
FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation siehe Gerate mit

PROFIBUS PA® oder FOUNDATION-Fieldbus® Kommunikation

auf Seite 49.

Digitalausgang
Nicht verfliigbar bei Gerdaten mit FOUNDATION Fieldbus®-
Kommunikation!

35+
287
Rgmax = 80 kQ
Rgmin = 1,5 kQ
U [V] 21+ ®
16 |
14
7 -
T T T T T
022 10 20 22
1 [mA]

Abbildung 51: Bereich der externen Versorgungsspannung und Strom

Digitalausgang
Betriebsspannung 16 bis 30 V DC
Ausgangsstrom maximal 20 mA
Externer Widerstand Rg 1,5kQ < Rg =80 kQ
Ausgang ,geschlossen” 0VsUg,s2V
2 mA s, S 20 MA
Ausgang ,offen” 16V <=Uygp <30V
0 MA =lpqn S 02 MA
Impulsausgang fmax: 10 kHz
Impulsbreite: 0,05 bis 2000 ms
Frequenzausgang fnax: 10,5 kHz
Augangsfunktionen Frequenzausgang,
(konfigurierbar) Impulsausgang,

Bindrausgang (ein / aus, z. B. Alarmsignal)
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Der optionale Digitalausgang kann per Software als Alarm-,
Frequenz- oder Impulsausgang konfiguriert werden.

Der Digitalausgang kann mit einer Briicke als Optokoppler- oder
NAMUR-Ausgang konfiguriert werden.

+ +>— ANALOG INPUT — ANALOG INPUT +
~"USE WIRING RATED  BWR / COMM. USE WIRING RATED  pWR / COMM.
=7 5CMIN = =

5°C MIN ABOVE MAX
AMBIENT TEMPERATURE
PINXIOCKKXKXXKXX

TEST

Abbildung 52: Hardwarekonfiguration Digitalausgang

Ausgangskonfiguration Briicke
Optokopplerausgang 1-2
NAMUR-Ausgang 3-4

In der Werksvoreinstellung ist der Ausgang als
Optokopplerausgang konfiguriert.

Hinweis

Die Zlindschutzart der Ausgange bleibt unverandert, unabhangig
von der Ausgangskonfiguration.

Die an den Digitalausgang angeschlossenen Gerdte miissen die
geltenden Ex-Vorschriften einhalten.

Priufungen vor der Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme missen die folgenden Punkte gepriift
werden:
- Die Energieversorgung ist abgeschaltet.
- Die Energieversorgung muss mit der Angabe auf dem
Typenschild libereinstimmen.
- Dierichtige Verdrahtung gemaRB Elektrische Anschliisse
auf Seite 39.
- Dierichtige Erdung gemaB Erdung auf Seite 41.
« Die Umgebungsbedingungen miissen den Angaben in den
technischen Daten entsprechen.
« Der Messwertaufnehmer muss an einem weitgehend
vibrationsfreien Ort montiert werden.
- Die Gehdusedeckel und die Deckelsicherung sind vor dem
Einschalten der Energieversorgung zu verschlieBen.
- Bei Gerdten in getrennter Bauform muss auf die richtige
Zuordnung von Messwertaufnehmer und Messumformer
geachtet werden.

Energieversorgung einschalten

1. Energieversorgung des Gerates einschalten.
Nach dem Einschalten der Energieversorgung werden die
Systemdaten im SensorMemory mit den intern im
Messumformer abgespeicherten Werten verglichen.
- Sind die Systemdaten nicht identisch, wird ein
automatischer Abgleich der Systemdaten vorgenommen.

« Der Durchflussmesser ist jetzt betriebsbereit.
- Die LCD-Anzeige zeigt die Prozessanzeige an.

Priifungen nach Einschalten der Energieversorgung
Nach Inbetriebnahme des Gerates missen folgende Punkte
gepriift werden:
« Die Parameter sind entsprechend den
Betriebsbedingungen konfiguriert.
« Der System-Nullpunkt ist stabil.
Ist das nicht der Fall, muss ein Nullpunktabgleich
durchgefiihrt werden (siehe Nullpunktabgleich unter
Betriebsbedingungen auf Seite 125).

Prufen und Konfigurieren der
Grundeinstellungen
Auf Wunsch wird das Gerat ab Werk entsprechend den

Kundenvorgaben parametriert. Liegen keine Angaben vor, wird
das Gerat mit den Werksvoreinstellungen ausgeliefert.

Parameter Werksvoreinstellung

Betriebsart Flissig Volumen

Stromausgangswert Durchfluss

Digitalausgang keine Funktion

Qmax Ist auf Q54PN eingestellt. Abhdngig
von der Nennweite des

Durchflussmessers.

Einheit Q m3/h

Analog-Eingang keine Funktion

HART-Eingang keine Funktion

Schleichmenge 4%
Strom bei Alarm Strom min Alarm
Strom min Alarm 3,55 mA
Strom max Alarm 22 mA
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... 8 Inbetriebnahme

Parametrierung mit der Meniifunktion Inbetriebnahme

Die Einstellung der gangigsten Parameter ist im Meni Menii
sInbetriebnahme*, zusammengefasst. Dieses Menl bietet den Inbetriebnah enu
schnellsten Weg zur Konfiguration des Gerates. Mit Y/ (Weiter) noetriebnanme

wird der jeweils ndchste Parameter aufgerufen. >\

. . Verlassen Wahlen
Hinweis
Die LCD-Anzeige verfligt Uber kapazitive Tasten zur Bedienung.
Diese ermdglichen eine Bedienung des Gerites durch den 5. Mit& /37, Inbetriebnahme” auswahlen.
geschlossenen Gehausedeckel. 6. Mit 7 die Auswahl bestitigen.
Menii Inbetriebnahme aufrufen Auswahl der Meniisprache
Prozessanzeige Inbetriebnahme
Qv 0.00 m3/h Sprache
T 40.322 °C
Qdn 0% Deutsch
[i E Weiter Bearb.
1. Mit % in die Konfigurationsebene wechseln. 1. Mit ¥ den Bearbeitungsmodus aufrufen.
2. Mit @ / & die gewilinschte Sprache auswahlen.
3. Mit 7 die Auswahl bestatigen.
e i ie Auswahl bestatigen
Nur Anzeige

Auswahl der Betriebsart* / des Messmediums**
Standard

Fir weitere Informationen zur Betriebsart* Betriebsarten auf

Service .
. . Seite 63 beachten.

Zuriick Wahlen

. .. Inbetriebnahme Inbetriebnahme
2. Mit@ /¥’ ,Standard” auswahlen. b NV

. . o etriebsar edium
3. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.

Flissig Volumen Flussigkeit
Passwort emgeben Weiter Bearb. Weiter Bearb.

*kkkkkkkkk

1. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.

RSTUVWXYZ=012345 . . . . .
2. Mit @ / & die gewlinschte Betriebsart* / das gewlinschte

Weiter OK i .
Messmedium** auswahlen.
3. Mit %7 die Auswahl bestatigen.

4. Mit ¥ das Passwort bestatigen. Werksseitig ist kein *  Nur bei Geriten mit HART®- und Modbus®-Kommunikation.
Passwort definiert, es kann ohne die Eingabe eines ** Nur bei Geriten mit PROFIBUS®- oder FOUNDATION Fieldbus®-
Passwortes fortgefahren werden. Kommunikation.

Hinweis

Aus Griinden der Datensicherheit wird empfohlen, ein Password
Zu setzen.
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Konfiguration des Stromausgangs
Nur bei Gerdaten mit HART®-Kommunikation!

Inbetriebnahme
Stromausgangswert*

Durchfluss

Weiter Bearb.

. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.
2. Mit@& / &’ den gewiinschten Prozesswert fir den
Stromausgang auswabhlen.
3. Mit %7 die Auswahl bestatigen.

Konfiguration des Digitalausgangs

Inbetriebnahme
Digitalausgang

Schaltausgang

Weiter Bearb.

. Mit ¥ den Bearbeitungsmodus aufrufen.

2. Mit@ / I die gewiinschte Betriebsart fiir den
Digitalausgang auswahlen.

« Schaltausgang: Betrieb als Schaltausgang.

« Impulsausgang: Im Pulsmode werden Impulse pro Einheit
ausgeben.

« Frequenzausgang: Im Frequenzmode wird eine
durchflussproportionale Frequenz ausgegeben.

3. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.

Inbetriebnahme
Obere Frequenz

Inbetriebnahme
Impulse pro Einheit

0000001 /I
Weiter

1.00 Hz

Bearb. Weiter Bearb.

4. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.

5. Mit W/ (& / I die Impulse pro Einheit (Impulsausgang)
bzw. die obere Frequenz (Frequenzausgang) einstellen.

6. Mit 17 die Auswahl bestatigen.

Inbetriebnahme Inbetriebnahme
Impulsbreite Untere Frequenz
0000001 ms 1.00 Hz
Weiter Bearb. Weiter Bearb.

7. Mit ¥ den Bearbeitungsmodus aufrufen.

8. Mit @/ @& / & die Impulsbreite (Impulsausgang) bzw. die
untere Frequenz (Frequenzausgang) einstellen.

9. Mit %7 die Auswahl bestatigen.

Inbetriebnahme
Schaltausgang

Schliesser

Weiter Bearb.

10. Mit ¥ den Bearbeitungsmodus aufrufen.

11. Mit @& / <& das Schaltverhalten fir den Bindrausgang
auswahlen.

12. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.

Auswahl der Einheiten

In den folgenden Menis werden die Einheiten fir folgende
Prozesswerte ausgewdhlt: Volumen, Masse, Normvolumen,
Energie, Dichte, Temperatur, Druck, Volumenzahler, Massezahler,
Norm-Volumenzdhler und Energiezahler.

Inbetriebnahme
Einheit

XX.XX

Weiter Bearb.

Mit & den Bearbeitungsmodus aufrufen.
Mit @& / &’ die gewlinschte Einheit flr den jeweiligen
Prozesswert auswahlen.

3. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.
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... 8 Inbetriebnahme

... Parametrierung mit der Meniifunktion Inbetriebnahme

Konfiguration des Analog- / HART-Eingangs
Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation!

Inbetriebnahme
Analog-Eingang

Inbetriebnahme
HART-Eingang

Ext.T
Weiter

Ext.T

Bearb. Weiter Bearb.

1. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.
2. Mit@& / &’ die gewiinschte Funktion fir den Analog- /
HART-Eingang auswahlen.

HART-Eingang Analog-Eingang Funktion

Ext.T Ext.T Externer Temperatur-
Messumformer im Riicklauf bei
Energiemessung

Druck Druck Externer Druck-Messumformer

Gas-Anteil Gas-Anteil Externer Gasanalysator

Dichte Dichte Externer Dichte-
Messumformer

Int.T Int.T Externer Temperatur-

Messumformer im Vorlauf bei
Energiemessung

- ext. Abschaltung Externe Ausgangsabschaltung

3. Mit 7 die Auswahl bestatigen.

In den folgenden Meniis werden die Messbereichsgrenzen fir
den externen Messumformer am Analogeingang festgelegt.

Oberer Wert =20 mA
Unterer Wert =4 mA

Inbetriebnahme
Ext.-Temp. ob. Wert

XX.XX

Weiter Bearb.

4. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.

5. Mit Y/ @ / & die Messbereichsgrenzen fiir den
jeweiligen Prozesswert einstellen.

6. Mit 7 die Auswahl bestatigen.

Konfiguration der von der Betriebsart abhangigen
Parameter
Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation!

Die an dieser Position im Meni angezeigten Parameter sind von
der gewadhlten Betriebsart abhangig und werden hier nicht
ausfihrlich dargestellt. Fur ausfuhrliche Informationen die
Angaben in Betriebsarten auf Seite 63 und
Parameterbeschreibung auf Seite 99 beachten!

Auswahl des Endwertes fiir den Stromausgang
Nur bei Gerdaten mit HART®-Kommunikation!

Einstellung der Durchfluss- bzw. der Energiemenge bei der der
Stromausgang 20 mA (100 %) ausgeben soll. Der eingegebene
Wert muss mindestens 15 % von Q.max DN betragen.

Inbetriebnahme
Qv Max

5.001/s

Weiter Bearb.

1. Mit ¥ den Bearbeitungsmodus aufrufen.
Mit @/ @A / & den gewlinschten Endwert flir den
Stromausgang einstellen.

3. Mit & die Auswahl bestatigen.

Einstellung der Dampfung

Einstellung der Dampfung fir den jeweiligen Prozesswert. [der
Wert bezieht sich auf 1 T (Tau)].

Die Dampfung bezieht sich auf eine sprungartige Anderung der
Durchfluss- bzw. Energiemenge oder Temperatur.

Die Dampfung wirkt sich auf den Momentanwert in der
Prozessanzeige und auf den Stromausgang aus.

Inbetriebnahme
Dampfung Qv

1.0000 sec

Weiter Bearb.

1. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.
Mit Y/ @ / & die gewlinschte Dampfung jeweiligen
Prozesswert einstellen.

3. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.
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Konfiguration der Alarmsignalisierung liber den
Stromausgang
Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation!

Inbetriebnahme
Strom bei Alarm

Max
Weiter Bearb.

1. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.
Mit @& / & den gewlinschten Zustand im Storungsfall
einstellen.

3. Mit %7 die Auswahl bestatigen.

Inbetriebnahme
Strom min Alarm

Inbetriebnahme
Strom max Alarm

21.000 mA
Weiter

3.600 mA

Bearb. Weiter

4. Mit % den Bearbeitungsmodus aufrufen.
5. Mit @/ (& / & den Alarmstrom einstellen.
6. Mit 7 die Auswahl bestatigen.

Nullpunktabgleich des Durchflussmessers

Hinweis

Vor dem Starten des Nullpunktabgleichs folgende Punkte

sicherstellen:

« Es darf kein Durchfluss durch den Messwertaufnehmer
erfolgen (Ventile, Absperrorgane, etc. schlieBen).

- Der Messwertaufnehmer muss vollstandig Mit dem zu
messenden Medium gefiillt sein.

Inbetriebnahme
Nullpunkt setzen

Weiter Bearb.

. Mit % den automatischen Abgleich des Systemnullpunkts
starten.

Bearb.

Konfiguration der Schleichmengenabschaltung

Inbetriebnahme
Schleichmenge

0.000 %
Weiter Bearb.

1. Mit ¥ den Bearbeitungsmodus aufrufen.
Mit W/ @A / & den gewlinschten Wert fir die
Schleichmengenabschaltung einstellen.

3. Mit & die Auswahl bestatigen.

Menii 1
Inbetriebnahme
Verlassen Wahlen

Nach der Einstellung aller Parameter wird wieder das
Hauptmeni angezeigt. Die wichtigsten Parameter sind jetzt
eingestellt.

4. Mit Win die Prozessanzeige wechseln.
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... 8 Inbetriebnahme

Gerate mit HART®- und Modbus®-Kommunikation

Hardware-Einstellungen

Stromausgang 4 bis 20 mA / HART®

In der Werkseinstellung wird lber den Stromausgang auf

4 bis 20 mA das Durchflusssignal ausgegeben. Alternativ kann
dem Stromausgang das Temperatursignal zugeordnet werden.

Analogeingang 4 bis 20 mA
Nur bei FSx450mit HART®-Kommunikation !

An den passiven Analogeingang (4 bis 20 mA) kdnnen externe
Gerate angeschlossen werden.

Die Funktion des Analogeingangs ist lUber die Software wahlbar
(Menii ,Eingang/Ausgang®).

Die Konfiguration des Analogeingangs kann tber das Menu
sInbetriebnahme* oder das Einrichtungsmeni des Gerdtes
erfolgen. Dabei ist zuerst die Art des angeschlossenen Signals
auszuwahlen und dann sind die Werte fir 4 mA und 20 mA
auszuwahlen, die den entsprechenden Ausgangswerten des
angeschlossenen Gerates entsprechen.

HART®-Eingang

Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation!

Die Konfiguration des HART-Eingangs kann tUber das Meni
sInbetriebnahme” oder das Einrichtungsmeni des Gerates
erfolgen.

Das Gerat erkennt den Wert und die zugehdrige Einheit Gber den
HART-Eingang.

Der externe Messumformer muss dabei im HART-Burst-Modus
betrieben werden.

Ist z. B. im Einrichtungsmeni des Gerates die Druckeinheit psi
eingestellt, die Druckeinheit des angeschlossenen Druck-
Messumformers ist jedoch kPa, Ubernimmt der VortexMaster /
SwirlMaster die Druckeinheit vom Druck-Messumformer.

Hinweis

Es wird die Verwendung der ABB Druck-Messumformer
Modell 266 oder Modell 261 mit der Bestelloption ,,P6 — HART-
Burst-Modus“ empfohlen.

DIP-Schalter auf dem HART®-Kommunikations-Board

@ Schnittstelle fir LCD-Anzeiger

(2) DIP-Schalter

und Serviceport

Abbildung 53: Kommunikations-Board HART / 4 bis 20 mA

DIP-Schalter Funktion
Swii1 Schreibschutzschalter
On: Schreibschutz aktiv
Off:  Schreibschutz deaktiviert
Sw1z2 Austausch-Modus (Systemdaten Ubertragen)
On: Austausch-Modus aktiv
Off: Austausch-Modus deaktiviert
Sw13 Richtung der Systemdaten-ibertragung
On: Messumformer -> Messwertaufnehmer
Off: Messwertaufnehmer -> Messumformer
SW 14 Auswahl, ob die Alarmfunktion Uber Software oder DIP-
Schalter konfiguriert wird.
On: Auswahl des Alarmstromes liber SW 1.5
Off: Auswahl des Alarmstromes lber das Menii
»Eingang/Ausgang / Strom bei Alarm*.
SW15 Auswahl des Alarmstromes
On: Low Alarm (3,5 bis 3,6 mA)
Off: High Alarm (21,0 bis 22,6 mA)
SW16 SensorMemory formatieren

Servicefunktion! - Gefahr des Datenverlustes im Gerat.
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Hinter dem vorderen Gehdusedeckel befindet sich das
Kommunikations-Board. Ggf. muss der LCD-Anzeiger fiir den
Zugang zu den DIP-Schaltern abgezogen werden.

Uber die DIP-Schalter werden bestimmte Hardwarefunktionen
konfiguriert. Damit die Anderung der Einstellung wirksam wird,
muss die Energieversorgung des Messumformers kurzzeitig
unterbrochen werden.

Die Schnittstelle fir den LCD-Anzeiger dient gleichzeitig als
Serviceport der Konfiguration des Gerates.

Schreibschutzschalter

Bei aktiviertem Schreibschutz kann die Parametrierung des
Gerates nicht Uber HART oder den LCD-Anzeiger verandert
werden. Durch das Aktivieren und Versiegeln des
Schreibschutzschalters kann das Gerat gegen Manipulationen
gesichert werden

Hinweis
Das Produkt verfligt Uber einen ABB-Service-Account, der durch
diesen Schreibschutzschalter deaktiviert werden kann.

Laden der Systemdaten, Austausch des Messumformers

Bei einem Austausch von Messumformer-Komponenten
(Kommunikations-Board) missen die Systemdaten aus dem
SensorMemory geladen werden.

Das Laden der Systemdaten und die Richtung der
Systemdatentibertragung wird mit den DIP-Schaltern SW 1.2 und
SW 1.3 aktiviert.

Siehe Messumformertausch, Laden der Systemdaten auf

Seite 137.

Zustand des Stromausgangs

Uber die DIP-Schalter SW 1.4 und SW 1.5 kann der Zustand des
Stromausgangs im Alarm- / Fehlerfall konfiguriert werden.

Wird der Strom bei Alarm tGber den DIP-Schalter SW 1.5
ausgewabhlt, kann die Einstellung nicht mehr tber HART oder den
LCD-Anzeiger verandert werden.
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DIP-Schalter auf der FSx430 Modbus Kommunikationskarte
Fir Firmware 01.xx.xx

@ Schnittstelle fir LCD-Anzeiger

SWiA
Data acosss
it

SW12 [ SW13

Roplace | Roplaco
mode _| direction
on [0:Road only | 0:Enable | 0:CBto FE
off [1:Readwrito | 1:Disable | :FEtoCB
SWi4_ | SW15 [ SWi6

(CO alammo>-| GO alarm|
n NV format

(o seloction
on (05 W15 [oLow | OEnie
oft [:soitvre [ g | 10matie ] (_

(2) DIP-Schalter

und Serviceport

Abbildung 54: Modbus Kommunikationskarte

DIP-Schalter Funktion
Swii1 Austausch-Modus (Systemdaten Ubertragen)
On: Austausch-Modus aktiv
Off: Austausch-Modus deaktiviert
Sw1.2 Richtung der Systemdaten-ibertragung
On: Messumformer -> Messwertaufnehmer
Off: Messwertaufnehmer -> Messumformer
SW13 Keine Funktion
Sw1i4 SensorMemory formatieren
Service-Funktion! — Risiko von Datenverlust im Gerat.
SW15 Schreibschutzschalter
On:  Schreibschutz aktiv
Off:  Schreibschutz deaktiviert
SW 1.6 Keine Funktion
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... 8 Inbetriebnahme

... Gerate mit HART®- und Modbus®-Kommunikation
DIP-Schalter auf der FSx430 / FSX450 Modbus Kommunikationskarte

Flr Firmware = 02.xXx.Xx

@ Schnittstelle fir LCD-Anzeiger @ DIP-Schalter
und Serviceport

Abbildung 55: Modbus Kommunikationskarte

DIP-Schalter Funktion

SW1l1 Austausch-Modus (Systemdaten Ubertragen)
On:  Austausch-Modus aktiv
Off:  Austausch-Modus deaktiviert
sSw1i2 Richtung der Systemdaten-iibertragung
On:  Messumformer -> Messwertaufnehmer
Off: Messwertaufnehmer -> Messumformer
SW13 Protokoll-Modus
On: KONFIG/HART-Protokoll
Off: BETRIEB/MODBUS-Protokoll
Sw1i4 SensorMemory formatieren
Service-Funktion! — Risiko von Datenverlust im Gerat.
SW15 Schreibschutzschalter
On:  Schreibschutz aktiv
Off:  Schreibschutz deaktiviert

Hinter dem vorderen Gehausedeckel befindet sich das
Kommunikations-Board. Ggf. muss der LCD-Anzeiger fir den
Zugang zu den DIP-Schaltern abgezogen werden.

Uber die DIP-Schalter werden bestimmte Hardwarefunktionen
konfiguriert. Damit die Anderung der Einstellung wirksam wird,
muss die Energieversorgung des Messumformers kurzzeitig
unterbrochen werden.

Die Schnittstelle fiir den LCD-Anzeiger dient gleichzeitig als
Serviceport der Konfiguraton des Gerates.

Schreibschutzschalter

Bei aktiviertem Schreibschutz kann die Parametrierung des
Gerates nicht verandert werden. Durch das Aktivieren und
Versiegeln des Schreibschutzschalters kann das Gerat gegen
Manipulationen gesichert werden

Hinweis
Das Produkt verfligt liber einen ABB-Service-Account, der durch
diesen Schreibschutzschalter deaktiviert werden kann.

Laden der Systemdaten, Austausch des Messumformers

Bei einem Austausch von Messumformerkomponenten
(Kommunikations-Board) missen die Systemdaten aus dem
SensorMemory geladen werden.

Das Laden der Systemdaten und die Richtung der
Systemdateniibertragung wird mit den DIP-Schaltern SW 1.1 und
SW 1.2 aktiviert.

Siehe Messumformertausch, Laden der Systemdaten auf

Seite 137.
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Die folgende Tabelle zeigt die werkseitige Zuordnung von ProzessgréBen zu den HART-Variablen (PV, SV, TV oder Qv) in Abhangigkeit

von der Betriebsart

Wirkungsweise HART-Variablen

PV SV TV Qv
Flissig Volumen Betriebsvolumen Temperatur Zahler Volumen -
Fliissig NormVolumen Normvolumen Temperatur Standard-Volumenzahler Betriebsvolumen
Flissig Masse Masse Temperatur Zahler Masse Betriebsvolumen
Flissig Energie Energie- Temperatur Energiezahler Betriebsvolumen
Gas Volumen Betriebsvolumen Temperatur Zahler Volumen -
Gas Norm Volumen Normvolumen Temperatur Standard-Volumenzahler Betriebsvolumen
Gas Masse Masse Temperatur Zahler Masse Betriebsvolumen
Gas Energie Energie- Temperatur Energiezahler Betriebsvolumen
Biogas Volumen Partielle Betriebs-Volumen Temperatur Partieller Volumenzahler Betriebsvolumen
Biogas Norm Volumen Partielle Standardvolumen  Temperatur Partieller Standard- Normvolumen

Volumenzédhler

Dampf Volumen Betriebsvolumen Temperatur Zahler Volumen -
Dampf/Heissw. Masse Masse Temperatur Zahler Masse Betriebsvolumen
Dampf/Heissw. Energ. Energie- Temperatur Energiezahler Masse
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... Gerate mit HART®- und Modbus®-Kommunikation

Mogliche Auswahl von HART®-Variablen in Abhangigkeit von der jeweiligen Betriebsart
Die folgende Tabelle zeigt die méglichen ProzessgréBen, die den HART-Variablen (PV, SV, TV oder Qv) in Abhangigkeit von der

Betriebsart zugewiesen werden kénnen. Die ProzessgroBen konnen den HART-Variablen Giber den Device Type Manager oder das EDD
/ FDI-Paket im Field Information Manager (FIM) zugewiesen werden.

Wirkungsweise

PV

Weitere zur Auswahl stehende dynamische HART-Variablen

Flissig Volumen

Flissig

NormVolumen

Flissig Masse

Flissig Energie

Gas Volumen

Gas Norm Volumen

Gas Masse

Gas Energie

Biogas Volumen

Biogas Norm

Volumen

Dampf Volumen

Dampf/Heissw.
Masse
Dampf/Heissw.

Energ.

Betriebsvolumen

Normvolumen

Masse

Energie-

Betriebsvolumen

Normvolumen

Masse

Energie-

Partielle Betriebs-

Volumen

Partielle

Standardvolumen

Betriebsvolumen

Masse

Energie-

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Temperatur

Zahler - -
Volumen
Standard- Betriebsvolum Zahler
Volumenzdhler en Volumen
Zahler Masse Betriebsvolum Zahler
en Volumen

Energiezdhler Betriebsvolum Zahler

en Volumen
Zahler - -
Volumen
Standard- Betriebsvolum Zahler

Volumenzahler en Volumen
Zahler Masse Betriebsvolum Z&hler
en Volumen
Energiezdhler Betriebsvolum Zahler
en Volumen
Partieller Betriebsvolum Zdhler
Volumenzahler en Volumen
Partieller Betriebsvolum Zdhler
Standard- en Volumen
Volumenzahler
Zahler - -
Volumen
Zahler Masse Betriebsvolum Zahler
en Volumen
Energiezahler Betriebsvolum Zahler

en Volumen

Masse

Normvolumen

Normvolumen

Masse

Zahler Masse

Standard-
Volumenzahler

Standard-

Volumenzahler Betriebs-

Zahler Masse

Partielle

Volumen

Partieller

Volumenzahler
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Betriebsarten
Die Parameter fir die verschiedenen Betriebsarten werden in der folgenden Tabelle beschrieben.

Betriebsart / (Bestellcode) Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter Parametereinstellung

Flissig Volumen / NL1 Betriebs-Volumendurchfluss - -

(fur flussiges Messmedium)

Flissig Volumen Norm-Volumendurchfluss Messmediumtemperatur! Mit internem Temperaturfihler.
(temperaturkompensiert) / (fur flussiges Messmedium) Keine Angaben erforderlich, der Messwert des
NL2 Temperaturfihlers wird verwendet.

Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)
Referenztemperatur im Normalzustand Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgrossen-Komp. -> Ref.-Temperatur
Volumenausdehnungs-koeffizient Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Volumenausd. Koeffz.

Flissig Masse (keine FlUssigkeits-Massedurchfluss, Betriebsdichte?3 Uber Analogeingang:

Korrektur) / NL3 basierend auf direkter Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-
Bestimmung der Betriebsdichte Eingang -> Dichte
Uber Analogeingang, HART- Uber HART-Eingang:
Eingang oder Voreinstellung. Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-
(fur flussiges Messmedium) Eingang -> Dichte

Voreinstellung der Dichte:
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Dichte (konstant)

1 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Betriebstemperatur.

2 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Dichte Giber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Dichteeingang aktiviert ist. Falls der
Analogeingang nicht als Dichteeingang verflgbar ist, versucht das System, die Dichte Uiber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl der Analogeingang als
auch der HART-Eingang als Dichteeingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Dichtewert.

3 Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.
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Betriebsart / (Bestellcode) Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter Parametereinstellung
Flissig Masse Massedurchfluss, basierend auf Messmediumtemperaturl! Mit internem Temperaturfihler.
(Dichtekorrektur) / NL3 der Dichte unter Keine Angaben erforderlich, der Messwert des

Referenzbedingungen und dem
Dichteausdehnungskoeffizienten
im Normalzustand.

(fur flissiges Messmedium)

Referenztemperatur im Normalzustand

Dichteausdehnungskoeffizient

Dichte unter Referenzbedingungenim
Normalzustand
Flissig Masse Flussigkeits-Massedurchfluss, Messmediumtemperatur!
(Volumenkorrektur) / NL3 basierend auf Der Dichte unter
Referenzbedingungen und
Volumenausdehnungskoeffizient
im Normalzustand
(fur flussiges Messmedium)

Referenztemperatur im Normalzustand

Volumenausdehnungs-koeffizient

Dichte unter Referenzbedingungenim

Normalzustand

Temperaturfihlers wird verwendet.
Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Ref.-Temperatur
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Dichteausd. Koeffz.
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Normdichte

Mit internem Temperaturfihler.

Keine Angaben erforderlich, der Messwert des
Temperaturfihlers wird verwendet.
Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Ref.-Temperatur
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Volumenausd. Koeffz.
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Normdichte

1 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Betriebstemperatur.
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Betriebsart / (Bestellcode) Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter Parametereinstellung

Flissig Energie / NL44 Energiemessung, wie z. B. Sole Warmekapazitat Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
oder Kondensat. Einflussgréssen-Komp. -> Heizwert Medium
(fur flussiges Messmedium) Messmediumtemperatur im Vorlauf ! Mit internem Temperaturfihler.

Keine Angaben erforderlich, der Messwert des

Temperaturfihlers wird verwendet.

Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)
Messmediumtemperatur im Ricklauf 3.3 Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-

Eingang -> Temperatur

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-

Eingang -> Temperatur

Voreinstellung der Temperatur:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Riickl. Temp.(konst)

Gas Volumen / NG1 Betriebs-Volumendurchfluss - -

(fur gasférmige Messmedien)

1 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Betriebstemperatur.

3 Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.
Um den Modus ,Fliissig Energie” auszufiihren, miissen als Vorbedingung erforderliche Parameter aus einem der NL3-Modji vorliegen. Siehe Energiemessung fiir
fliissige Messmedien (auBer Wasser) auf Seite 71.

5 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Temperatur Uber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Temperatureingang aktiviert
ist. Falls der Analogeingang nicht als Temperatureingang verfiigbar ist, versucht das System, die Temperatur Gber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl
der Analogeingang als auch der HART-Eingang als Temperatureingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Temperaturwert.
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Betriebsart / (Bestellcode) Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter Parametereinstellung
Gas Norm Volumen / NG2 Norm-Volumendurchfluss Betriebsdruck 35 Uber Analogeingang:
(fur gasférmige Messmedien) Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-

Eingang -> Druck

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang

-> Druck

Voreinstellung des Druckwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Druck (konstant)
Betriebstemperatur 3.5 Mit internem Temperaturfihler.

Keine Angaben erforderlich, der Messwert des

Temperaturfihlers wird verwendet.

Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-

Eingang -> Temperatur

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang

-> Temperatur

Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)
Kompressionsfaktor im Normzustand Einstellung tber DTM/EDD’
(nur AGA / SGERG)

Kompressionsfaktor im Betriebszustand Einstellung Gber DTM/EDD7

Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.
Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Temperatur Uber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Temperatureingang aktiviert
ist. Falls der Analogeingang nicht als Temperatureingang verfiigbar ist, versucht das System, die Temperatur Gber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl
der Analogeingang als auch der HART-Eingang als Temperatureingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Temperaturwert.

7 Falls fir den Menipunkt Konfig Gerat / Anwendungsdaten -> Gas std.-Berechnung die Auswahl ,Gas linear.“ eingestellt ist, wird der Kompressionsfaktor auf
1,0 zurlickgesetzt. Siehe Betriebsarten auf Seite 63.
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Betriebsart / (Bestellcode)

Kennzeichnung

Erforderlicher zusatzlicher Parameter

Parametereinstellung

Gas Masse (Dichte unter

Referenzbedingungen) / NG3

Gas Masse (Ist- Dichte) / NG3

Gas Energie / NG4

Bio Act. Volumen / NG5 *

Bio Std/Norm Vol.? / NG6*

Massedurchfluss, berechnet mit Referenzdruck und -temperatur im

der Dichte unter Normzustand
Referenzbedingungen, Druck
und Temperatur

(fur gasférmige Messmedien)

Dichte unter Referenzbedingungen

Massedurchfluss, berechnet mit Betriebsdichte 23
der aktuellen Dichteim

Betriebszustand.

(gasférmige Messmedien)

Energiemessung Energie Dichte
(gasférmige Messmedien)
Partieller Betriebs- Biogasanteil®

Volumendurchfluss von Biogas

Partieller Norm-

Volumendurchfluss von Biogas

Konfig Gerat / Anwendungsdaten / Gas std.-
Bedingungen

Uber Analogeingang:

(Zur Auswahl siehe Betriebsart Gas Norm
Volumen / NG2)

Uber HART-Eingang:

(Zur Auswahl siehe Betriebsart Gas Norm
Volumen / NG2)

Konfig Gerat / Anwendungsdaten / Gas std.-
Bedingungen, als Auswabhl fir ,Normdichte“
Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-
Eingang -> Dichte

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang
-> Dichte

Voreinstellung der Dichte:

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Dichte (konstant)
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Heizwert Gas

Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-
Eingang -> Gas-Anteil

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang
-> Gas-Anteil

Voreinstellung der Dichte:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Dichte (konstant)

2 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Dichte liber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Dichteeingang aktiviert ist. Falls der

Analogeingang nicht als Dichteeingang verfligbar ist, versucht das System, die Dichte lber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl der Analogeingang als

auch der HART-Eingang als Dichteeingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Dichtewert.

Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.

Der Biogasanteil kann iber Analogeingang, HART-Eingang oder Voreinstellung bestimmt werden. Die hdchste Prioritat des Gerates liegt in der Erfassung des

Biogasanteils Gber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Biogasanteil-Eingang aktiviert ist. Falls der Analogeingang nicht als Biogasanteil-Eingang

verfligbar ist, versucht das System, den Biogasanteil liber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl der Analogeingang als auch der HART-Eingang als

Biogasanteil-Eingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Biogasanteilwert.

9 Um den Modus ,Biogas Norm Volumen* auszufiihren, miissen als Vorbedingung erforderliche Parameter aus einem der NG2-Modji vorliegen.

*  nur mit HART-Kommunikation verfligbar
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Betriebsart / Bestellcode Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter Parametereinstellung
Dampf Volumen / NS1 Ist-Volumendurchfluss des n/a -
Dampfes
Dampf/Heissw. Masse Massedurchflussmenge von Dampf Dampfart Auswahl der Dampfart Gber:
(Dichtebestimmung / HeiBwasser. Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
intern)1© / NS2 Die Berechnung erfolgt gemaB Einflussgréssen-Komp. / Dampf Masse-Ber.
IAPWS-IF97. Betriebsdruck 3.6 Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-

Eingang -> Druck

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang

-> Druck

Voreinstellung des Druckwerts:

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Druck (konstant)
Betriebstemperatur 35 Mit internem Temperaturfihler.

Keine Angaben erforderlich, der Messwert des

Temperaturfihlers wird verwendet.

Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)

3 Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.

5 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Temperatur Uber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Temperatureingang aktiviert
ist. Falls der Analogeingang nicht als Temperatureingang verfiigbar ist, versucht das System, die Temperatur Gber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl
der Analogeingang als auch der HART-Eingang als Temperatureingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Temperaturwert.

6 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung des Drucks liber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Druckeingang aktiviert ist. Falls der
Analogeingang nicht als Druckeingang verfligbar ist, versucht das System, den Druck Gber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl der Analogeingang als
auch der HART-Eingang als Druckeingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Druckwert.

10 Um den Modus ,Dampf/Heissw. Masse“ mit interner Dichtebestimmung auszufiihren, muss im Meni Konfig Gerdt / Anwendungsdaten / Einflussgrossen-
Komp. -> Dampf Dichte Quelle die Auswahl , Berechnet von...“ eingestellt werden.
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Betriebsart / Bestellcode Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter

Parametereinstellung

Dampf/Heissw. Masse Massedurchflussmenge von Dampf Dampfart

(Dichtebestimmung extern) / HeiBwasser

/ Ns2u

Betriebsdichte? 3
Dampf/Heissw. Energ. / Energiefluss von Dampf / Dampfart
NS3t2 HeiBwasser.

Die Berechnung erfolgt gemaB

IAPWS-IF97.13 Energieberechnung

Messmediumtemperatur im Vorlauf 4

Auswahl der Dampfart Gber:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. / Dampf Masse-Ber.
Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-
Eingang -> Dichte

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang
-> Dichte

Voreinstellung der Dichte:

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Dichte (konstant)
Auswahl der Dampfart Gber:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. / Dampf Masse-Ber.
Auswahl der Art der Energieberechnung tber:
Konfig Gerat / Anwendungsdaten /

Einflussgréssen-Komp. Energie-Berechnung

Mit internem Temperaturfihler.

Keine Angaben erforderlich, der Messwert des
Temperaturfihlers wird verwendet.
Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)

2 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Dichte Giber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Dichteeingang aktiviertist. Falls der

Analogeingang nicht als Dichteeingang verfligbar ist, versucht das System, die Dichte liber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl der Analogeingang als

auch der HART-Eingang als Dichteeingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Dichtewert.

3 Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.

11 Um den Modus ,Dampf/Heissw. Masse“ mit externer Dichtebestimmung auszufiihren, muss im Meni Konfig Gerdt / Anwendungsdaten / Einflussgrossen-

Komp. -> Dampf Dichte Quelle die Auswahl ,,Ext.-Dichte” eingestellt werden.

12 Eine detaillierte Beschreibung der Dampfberechnung finden Sie unter Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemaB IAPWS-IF97 auf Seite 71ff.

13 Es werden zwei unterschiedliche Dampfeigenschaften unterstiitzt: Sattdampf und tUberhitzter Dampf. Der Endanwender kann dies im Menipunkt Konfig Gerat

/ Anwendungsdaten / Einflussgrossen-Komp. -> Dampf Masse-Ber. andern.
14 Nur fir die Berechnung der Nettoenergie der tatsachlich verbrauchten Energie erforderlich
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Betriebsart / Bestellcode Kennzeichnung Erforderlicher zusatzlicher Parameter Parametereinstellung
Dampf/Heissw. Energ. / NS3%2 Energiefluss von Dampf / Messmediumtemperatur im Ricklauf 14 Uber Analogeingang:
(Fortsetzung) HeiBwasser. Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-

Die Berechnung erfolgt gemas
IAPWS-IF97.13

Betriebsdruck3.6

Betriebstemperatur 35

Eingang -> Temperatur

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang -
> Temperatur

Voreinstellung der Temperatur:

Konfig Gerat / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Rickl. Temp.(konst)
Uber Analogeingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Analog-
Eingang -> Druck

Uber HART-Eingang:

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / HART-Eingang -
> Druck

Voreinstellung des Druckwerts:

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Druck (konstant)

Mit internem Temperaturfihler.

Keine Angaben erforderlich, der Messwert des
Temperaturfihlers wird verwendet.
Voreinstellung des Temperaturwerts:

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten /
Einflussgréssen-Komp. -> Vorlauf Temp.(konst)

3 Der Anschluss liber den Analog- oder HART-Eingang wird in Elektrische Anschliisse auf Seite 39 beschrieben.

5 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung der Temperatur Uber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Temperatureingang aktiviert

ist. Falls der Analogeingang nicht als Temperatureingang verfiigbar ist, versucht das System, die Temperatur GUber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl

der Analogeingang als auch der HART-Eingang als Temperatureingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Temperaturwert.

6 Die hochste Prioritdt des Gerates liegt in der Erfassung des Drucks Uiber den Analogeingang, sofern der Analogeingang als Druckeingang aktiviert ist. Falls der

Analogeingang nicht als Druckeingang verfligbar ist, versucht das System, den Druck Gber den HART-Eingang zu erfassen. Falls sowohl der Analogeingang als

auch der HART-Eingang als Druckeingang deaktiviert sind, verwendet das System den voreingestellten Druckwert.

12 Eine detaillierte Beschreibung der Dampfberechnung finden Sie unter Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemaB IAPWS-IF97 auf Seite 71ff.

13 Es werden zwei unterschiedliche Dampfeigenschaften unterstiitzt: Sattdampf und tUberhitzter Dampf. Der Endanwender kann dies im Menipunkt Konfig Gerat

/ Anwendungsdaten / Einflussgrossen-Komp. -> Dampf Masse-Ber. andern.
14 Nur fir die Berechnung der Nettoenergie der tatsachlich verbrauchten Energie erforderlich
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Energiemessung fiir Fliissigkeiten, Wasser und Dampf

Hinweis

Impulsausgang bei Energiemessung:

- DerImpulsausgang bezieht sich in der Regel auf die gewahlte
Durchflusseinheit.

« Wird als Durchflusseinheit eine Energie-Einheit ,Watt (W),
Kilowatt (kW) oder Megawatt (MW)“ gewahlt, beziehen sich
die Impulse entsprechend auf J (W), KJ (kW) oder MJ (MW).

1 Watt entspricht dann13/s.

Energiemessung fiir fliissige Messmedien (auBer Wasser)
Bestellcode N2

Der VortexMaster FSV450 und der SwirlMaster FSS450 mit
Bestellcode N2 verfligen Uiber eine erweiterte Energiefluss-
Messrechner-Funktionalitat fir FlUssigkeiten, die in den
Messumformer integriert ist.

Basierend auf den Werten fir Ist-Volumendurchfluss, Dichte,
Warmekapazitat des Mediums (Energie- / Masseeinheit),
Temperatur des Vorlaufs (integriertes Pt100
Widerstandsthermometer) und Temperatur des Riicklaufs
berechnet der Messumformer den Ist-Volumendurchfluss und
den Energiefluss.

5@

®
O)
@ Vorlauf

@ VortexMaster / SwirlMaster mit
integriertem Temperatusensor @ Ricklauf

@ Temperatur-Messumformer, Gber
HART- oder Analogeingang

Abbildung 56: Fliissigkeitsenergie-Messung

Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemafB IAPWS-IF97
Bestellcode N1

Der VortexMaster FSV450 und der SwirlMaster FSS450 mit
Bestellcode N1 verfligen Uber eine erweiterte Dampfdurchfluss-
Messrechner-Funktionalitat, die in den Messumformer integriert
ist.

5@

®

@
— )
@ Vorlauf

@ VortexMaster / SwirlMaster mit
integriertem Temperatursensor @ Kondensat-Riicklauf

@ Druck-Messumformer, Gber HART-
oder Analogeingang

@ Temperatur-Messumformer, Gber
HART- oder Analogeingang

Abbildung 57: Energie-Messung

Basierend auf den Werten fiir Druck (externer Druckfuinhler, Gber
HART- oder Analogeingang angeschlossen, oder ein
voreingestellter Druckwert) und Temperatur (integriertes Pt100
Widerstandsthermometer) berechnet der Messumformer die
Dichte und den Energiegehalt des Messmediums.

Der gemessene Volumendurchfluss wird in den Massedurchfluss
und Energiefluss umgerechnet.

Die Art der Energieberechnung kann ausgewahlt werden:

. Gesamt Energie: Es wird die Energiemenge die durch das
Gerat flieBt erfasst. Ein eventueller Energie-Rickfluss in
Form von Kondensat wird nicht berlicksichtigt.

« Netto Energie: Es wird die Energiemenge, die durch das
Gerat flieBt, erfasst. Ein eventueller Energie-Rlickfluss in
Form von Kondensat wird von der Energiemenge wieder
abgezogen. Dazu muss ein zusatzlicher externer
Temperatur-Messumformer angeschlossen werden.
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Fur die Energiemessung kdnnen die Medientypen ,Sattdampf*,
»Uberhitzter Dampf“ oder ,Heisswasser“. ausgewéhlt werden.

Die Berechnung erfolgt nach IAPWS-IF97.

Berechnung der Netto-Energie fiir Dampf

Op = Q0 X (Hsz‘eam - H, Waz‘er)

Berechnung der Netto-Energie fiir HeiBwasser / Kondensat

0,0 = Om X (H water _in — ! 'water_ ouz‘)

Verwendete Formelzeichen

Qp Netto-Energie

Qm Massedurchfluss
Heteam  Dampf-Enthalpie
H
H

water Wasser-Enthalpie
water in Wasser-Enthalpie (Vorlauf)

Hyater out Wasser-Enthalpie (Riicklauf)

Voraussetzungen fiir die Energiemessung:
- Bei Energiemessung von Dampf muss dieser vollstandig
kondensieren.
« Der Prozess muss ein geschlossenes System bilden,
Energieverluste durch Leckagen werden nicht erfasst.

Dampf-Masse-Berechnung
Fir die Dampf-Masse-Berechnung stehen folgende
Moglichkeiten zur Verfligung:
- Dichte berechnet von der Temperatur (nur fir Sattdampf)
- Dichte berechnet vom Druck (nur fir Sattdampf)
« Dichte berechnet von Druck und Temperatur
« Konstante Dichte

Bei einem angeschlossenen Druck-Messumformer findet eine
automatische Uberpriifung des Dampf-Zustandes statt. Es wird

unterschieden in Nassdampf, Sattdampf und lGberhitzten Dampf.

Unabhangig vom gewahlten Medientyp wird dann immer mit der
korrekten Dichte gerechnet.

Ohne angeschlossenen Druck-Messumformer muss bei Auswahl
der Dampfart ,Uberhitzter Dampf“ ein konstanter Druck fiir die
Zustandserkennung und ggf. die Dichteberechnung eingegeben
werden.

Es muss immer ein Wert fiir die Dampfdichte (konstant) im
Messumformer hinterlegt sein, um die Messbereichsgrenzen fir
QmaxDN in Masseeinheiten zu definieren.

Ein Naherungswert ist dabei ausreichend, die Dichtediagramme
liefern einen Anhaltspunkt zur Ermittlung der Dampfdichte.

Dichtedigramme

Die folgenden Diagramme stellen einen Auszug aus der
Dichtetabelle fiir Sattdampf bei verschiedenen Temperaturen /
Driicken dar.

p [kg/m?] p [lb/ft’]
34 21
32 20
30 / 1.9
28 / 17
26 16
24 15
22 / 14
20 / 12
18 11
16 ,/ 10
14 / 0.9
12 / 07
10 // 0.6
8 /’ 05
6 /' 0.4
4 0.2
2 —] / 01
0 —T | 0
100 115 130 145 160 175 190 205 220 235 250 265 280 [°C]

212 239 266 293 320 347 374 401
T

p  Dampfdichte T

428 455 482 509 536 [°F]

Temperatur

Abbildung 58: Sattdampfdichte iiber die Temperatur
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p [kg/m?] p [b/ft’]
12 075
11 0.69
10 0.62
9 0.56
8 0.50
7 / 0.44
4/ 037

N

S
N

\‘

o

w

bt

0.25

3 /’/ 019
2 A 0.12 1 1 + 212
/ 9] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
1 7 0.06 (0) (29) (85) (87) (116) (145) (174) (203) (232) (261) (290) (319) (348)
o p [bar abs (psia)] G11901
o
o 2 4 6 8 10 12 14 1 18 20 2 24 (A) HeiBdampf-Bereich (5) 3kg/m?(0.19 Ib/ft?)
(0) (29) (58) (87) (116) (145) (174) (203) (232) (261) (290) (319) (348) .
* Toar abs (psia)] Sattdampf-Bereich (6) 4kg/m*(0.25 lb/ft?)
p  Dampfdichte P Druck (1) 10kg/m? (0.06 b/ft) (@) skg/m* (031Ib/ft)
3 3 3 3
Abbildung 59: Sattdampfdichte iiber den Druck @ 1,5kg/m* (0.09 lb/ft?) 6 kg/m* (0.37b/ft%)
(3) 2kg/m? (0.121b/ft?) (9) 8kg/m*(0.50 Ib/ft?)
(4) 2,5kg/m*(0.16 Ib/ft?) Sattdampf-Grenze

Abbildung 60: Dampfdichte fiir HeiBdampf
Die geraden (1) bis (9) sind Linien gleicher Dichte.

Anwendungsbeispiel (gestrichelte Linie im Diagramm)
Uberhitzter Dampf mit 225°C, 9 bar abs (437 °F, 130 psia). Es
ergibt sich eine Dampfdichte von ca. 4,1 kg/m? (0,26 Ib/ft3).
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Berechnung der Dichte
Die Auswahl der Berechnungsmethode fiir die Dichte erfolgt Uber den Parameter ,,Dampf Dichte Quelle“.

Medientyp Berechnungsmethode Beschreibung

Sattdampf Berechnetvon T Die Dampfdichte wird nach der Sattdampfkurve mit dem Temperatur-Messwert des internen

Temperaturfihlers berechnet.

Bei einem FSS430 / FSV430 ohne internen Temperaturfiihler muss fir die Temperatur eine Konstante

(Parameter ,Vorlauf Temp.(konst)“) eingegeben werden. Alternativ kann auch ein externer Temperatur-

Messumformer mit HART-Kommunikation angeschlossen werden.

Berechnet von P Die Dampfdichte wird nach IAPWS-IF97 mit einem Druck-Messwert berechnet.

Der Druck-Messwert kann wahlweise Uber den Analogeingang, den HART-Eingang oder als Konstante

(Parameter ,Druck (konstant)“) bereitgestellt werden.

Berechnet von P&T Die Dampfdichte wird nach IAPWS-IF97 mit dem Temperatur-Messwert des internen Temperaturfihlers und
einem Druck-Messwert berechnet.

Der Druck-Messwert kann wahlweise Uber den Analogeingang, den HART-Eingang oder als Konstante

(Parameter ,Druck (konstant)“) bereitgestellt werden.

Bei einem FSS430 / FSV430 ohne internen Temperaturfiihler muss fir die Temperatur eine Konstante

(Parameter ,Vorlauf Temp.(konst)“) eingegeben werden. Alternativ kann auch ein externer Temperatur-

Messumformer mit HART-Kommunikation angeschlossen werden.

« Ist der Dampf kein Sattdampf, wird vom Gerat eine Warnmeldung ,Dampfart falsch“ generiert. Die Dichte
und der Energiegehalt des Dampfes werden dann mit den aktuellen Werten als Uberhitzter Dampf
berechnet.

« Ist die Dampftemperatur zu niedrig (Nassdampf), wird vom Geréat eine Warnmeldung ,Dampfart falsch“
generiert. Die Dichte (und ggf. die Energie) werden dann nach der Sattdampfkurve basierend auf dem
Messwert des internen oder externen Temperaturfihlers berechnet.

Wird die Warnmeldung ,Dampfart falsch” gesetzt, wird zusatzlich eine Statusmeldung mit dem Dampfstatus

erzeugt und im Fehlerspeicher die Zeit der aktiven Statusmeldung hochgezahlt und kann ausgewertet werden.

Ext.-Dichte Die Dampfmasse wird Gber den Dichtewert, der wahlweise Uber den Analog-Eingang, den HART-Eingang oder
als Konstante (Parameter ,Dichte (konstant)“) bereitgestellt wird, berechnet.

Bei dieser Berechnungsmethode ist keine Erkennung von Nassdampf / Gberhitzter Dampf méglich.
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Medientyp Berechnungsmethode Beschreibung

Uberhitzter Dampf Berechnet von P&T Die Dampfdichte wird nach IAPWS-IF97 mit dem Temperatur-Messwert des internen Temperaturfihlers und
einem Druck-Messwert berechnet.
Der Druck-Messwert kann wahlweise Uber den Analogeingang, den HART-Eingang oder als Konstante
(Parameter ,Druck (konstant)“) bereitgestellt werden.
Bei einem FSS430 / FSV430 ohne internen Temperaturfiihler muss fir die Temperatur eine Konstante
(Parameter ,Vorlauf Temp.(konst)“) eingegeben werden. Alternativ kann auch ein externer Temperatur-
Messumformer mit HART-Kommunikation angeschlossen werden.
« Ist die Dampftemperatur zu niedrig (Nassdampf), wird vom Gerét eine Warnmeldung ,Dampfart falsch“
generiert. Die Dichte (und ggf. die Energie) werden dann nach der Sattdampfkurve basierend auf dem
Messwert des internen oder externen Temperaturfihlers berechnet.

Wird die Warnmeldung ,Dampfart falsch” gesetzt, wird zuséatzlich eine Statusmeldung mit dem Dampfstatus
erzeugt und im Fehlerspeicher die Zeit der aktiven Statusmeldung hochgezahlt und kann ausgewertet werden.

Ext.-Dichte Die Dampfmasse wird lUber den Dichtewert, der wahlweise Uber den Analogeingang, den HART-Eingang oder
als Konstante (Parameter ,Dichte (konstant)“) bereitgestellt wird, berechnet.
Bei dieser Berechnungsmethode ist keine Erkennung von Nassdampf / Gberhitzter Dampf méglich.

Heisswasser Berechnetvon T Die Dichte wird nach IAPWS-IF97 mit dem Temperatur-Messwert des internen Temperaturfihlers berechnet.

Bei einem FSS430 / FSV430 ohne internen Temperaturfihler muss fiir die Temperatur eine Konstante
(Parameter ,Vorlauf Temp.(konst)“) eingegeben werden. Alternativ kann auch ein externer Temperatur-
Messumformer mit HART-Kommunikation angeschlossen werden.

Ext.-Dichte Die HeiBwasser-Masse wird liber die Dichte berechnet.
Die Dichte kann wahlweise Uber den Analogeingang, den HART-Eingang oder als Konstante (Parameter

,Dichte (konstant)“) bereitgestellt werden.

Hinweis
Unabhangig vom Medientyp und der Berechnungsmethode muss im Meni ,Konfig Gerdt / Anwendungsdaten / Einflussgrossen-
Komp. / Dichte (konstant)“ zur Ermittlung der max. Messbereichsgrenzen ein Dichtewert eingegeben werden.

« Die eingegebene Dichte wird nicht zur Zustandskorrektur verwendet.

- Die eingegebene Dichte sollte nach den typischen (maximalen) Betriebsbedingungen berechnet werden.

Erdgasberechnung nach AGA8 / SGERG88

Der VortexMaster und der SwirlMaster verfligen Uber eine Funktion zur Erdgasberechnung geman AGAS8 (1S012212-2) / SGERG88
(1S012212-3).

Zur Berechnung des Kompressibilitatsfaktors in Abhangigkeit der Temperatur- und Druckgrenzen muss die Erdgaszusammensetzung
im Messumformer eingegeben werden.

Fir die korrekte Berechnung der Gasdichte und des Kompressibilitatsfaktors werden die Verwendung des integrierten
Temperatursensors und der Anschluss eines externen Druck-Messumformers empfohlen.
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... 8 Inbetriebnahme

... Gerate mit HART®- und Modbus®-Kommunikation

Konfiguration mit dem Field Information Manager (FIM)

Alternativ kann die Konfiguration und die Eingabe von Werten

fur die Erdgasberechnung auch iber den FIM mit einer

entsprechenden Device Package erfolgen.

Beide werden von ABB auf der Website des Gerats zur Verfligung

gestellt.

Das folgende Beispiel veranschaulicht die Vorgehensweise:

« Stellen Sie sicher, dass Fsx450 Device Package auf den FIM
geladen wurde.

1. Wahlen Sie die Betriebsart ,,Gas Standard Volume* oder ,Gas
Mass“. Die Betriebsart wird tber den Menlpunkt ,,Operating
Mode / Process Mode“ ausgewahlt.

A'. Field Information Manager

~
s’ Umumed,.l“

-DEVICE- UNNAMED_1 / OPERATING MODE

[Gas Mass tl

Liquid Volume

Qpefating Mode
Process Mode

Liquid Normal Volume
Liquid Mass

Liquid Energy

Gas Actual Volume
Gas Standard Volume
Gas Mass

Gas Energy

Abbildung 61: Auswahl der Betriebsart

2. Rufen Sie das Menl ,Device Setup” auf.

A" Field Information Manager

C) Umumed,.l“

-DEVICE- UNNAMED_1 / DEVICE SETTINGS
Easy setup | Detailed setup | Simulation Identification
Device Info
Operating Mode

Device Setup N\

AF

pr— pr— g— g—
- J L J L

Input / Output

Abbildung 62: Aufruf des Meniis

3. Auswahl / Anderung der gewiinschten Berechnungsmethode
im Menl ,Compensation Settings” unter ,,Gas Std Mode".

Compensation Setting
Gas Ref. Conditions [ 1013.25 mbar and 0°C 4
Gas Std Mode [Ideal Gas ‘]
(}35 Density Selec. l Ideal Gas
Ref. Density Value | G LTI N
15012212-3/SGERG8S

Preset Int. Temp

o
E—

DEVICE SETTINGS OPERATING MODE DEVICE SETUP

Preset Pressure(abs)

Preset Density

Abbildung 63: Auswahl der gewiinschten Berechnungsmethode

4. Die Auswahl wird mit der Funktion ,,Send“ an das Gerat
gesendet.

UNDO 4 CLOSE

SEN?\ 4
ns

Abbildung 64: Auswahl an das Gerédt senden

5. Ein Bereich fur die Prozessparameter Druck und Temperatur
wird durch das Feld ,Basic Parameters” definiert. Die
Betriebsdaten sollten innerhalb dieses Bereichs liegen.
Deshalb sollten sie so groBziligig wie moglich gewahlt
werden, um die erwarteten minimalen und maximalen Drlicke
und Temperaturen zu berucksichtigen. Fur diese
Rahmenbedingungen wird eine Matrix mit entsprechenden
Kompressibilitatsfaktoren erstellt.

Compressibility Factor

[ Qo Click to view the Values ]
( Qo Configure Compressibility Factor ]
Basis Parameter
- — —

G12206
Abbildung 65: Basisparameter

6. Die Auswahl wird mit der Funktion ,,Send“ an das Gerat
gesendet.
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7. Start der Berechnungsfunktion.

Basis Parameter

_—— ]
E [ omonjac z
Standard Density

—

DEVICE SETTINGS  OPERATING MODE  DEVICE SETUP

Abbildung 66: Start der Berechnungsfunktion

¥ AGA/GERG Calculations

Der ausgewahlte Berechnungsmodus und die zuvor

ausgewadhlten Rahmenbedingungen kénnen auf der

Registerkarte ,Configurations” eingesehen werden.

AGA / SGERG Calculations

Configurations | Compres acto

Medium

Compressibility Factor
Correction

[deal Gas

Basic Parameters
Basic Parameters

Pressure Lower Range 1000 |bar  Pressure Upper Range 40,0000 |bar
Temperature Lower ol c Temperature Upper Sc
Range Range =

Standard Density

Abbildung 67: Berechnungsmodus und Rahmenbedingungen

8. Wechseln zur Registerkarte ,Compressibility Factor”.
Alle im Gerat vorhandenen Werte werden ausgelesen oder
eine Standardgaszusammensetzung wird als Standardwert
geladen. Aufgrund der groBen Menge an Daten kann dies

einen Moment dauern.

AGA / SGERG Calculations X

Configurations | Compressibility Factor

15012212-2/AGA8

Gas Data for Test according AGA 8 with Mole fractions{%]

Reading parameters.

Methane n-Butane
Nitrogen Isopentane
Carbon Dioxide n-Pentane
Ethane n-Hexane
Propane n-Heptane
Water n-Octane
Hydrogen Sulfide n-Nonane
Carbon Monaride n-Decane N
Hydrogen Helium
Oxygen Argon
Isobutane
C
1 T 3 T4 T: 16 &
P1
P2
23
P4
Note

Close.

Abbildung 68: Darstellung der vorhandenen Werte

7

9. Eingabe der Daten zur Gaszusammensetzung. Neue
Kompressionswerte kénnen durch Driicken der Taste
,Calculate” berechnet werden.

15012212-2/AGA8
Gas Data for Test according AGA 8 with Mole
Methane /7 8 n-Butane 0,0000
Nitrogen 4 4,000 Isopentane 0,0000
Carbon Dioxide 4 n-Pentane 0,0000
Ethane 4 n-Hexane 0,0000
Propane 7 n-Heptane 00000
00000 o000
Hydrogen Sulfide 0,0000 n-Nonane 0,0000
Carbon Monoxide 0,0000 n-Decane 0,0000
Hydrogen 0,0000 FHelium 00000
Oxygen 0,0000 Argon 0,0000
Isobutane 00000 ‘W
Gl12211

Abbildung 69: Berechnung des Kompressionswerts

10. Die neuen Kompressionsfaktoren werden durch Driicken der
Taste ,Send to Device” an das Gerat gesendet.

Abbildung 70: Senden der Kompressionsfaktoren an das Gerdt

C ibility Factor

b € [ 1000 1500 |T3 2000 (T4 2500 [T5 3000 |T6 3500 [T7 4000
P1 101 059740 059760 059770 095790 059800 099810 099820
P2 601 098480 098570 098650 098730 098810 098880 098940
P3 1101 057210 057380 097540 097680 097820 097950 098070
P4 1601 095940 056190 096420 0.96630 096840 057020 097200
PS 2101 0.94670 095000 095310 095590 095860 096110 096340
P6 2601 053400 093820 094200 054890 095200 055490
P7 3101 052140 052630 053100 093920 054290 094640
PS 3601 050870 091460 092000 052970 093400 093810
PO 4101 0.89620 050290 050910 051490 052030 092520 092990

[ Send To Device |

Nachdem alle Schritte erfolgreich abgeschlossen sind, werden
alle Werte in diesem Fenster wieder weil3. Das Gerat berechnet
nun die Gasdichte entsprechend der gewahlten Methode.



78 FSV400, FSS400 WIRBEL- UND DRALL-DURCHFLUSSMESSER | OI/FSV/FSS/430/450-DE REV. G

... 8 Inbetriebnahme

... Gerate mit HART®- und Modbus®-Kommunikation

HART®-Kommunikationsstérungen beheben

COM9 # Konfiguration
Communication interface HART modem
Serial Interface COMS (MACTek VIATOR USB HART Modem)
HART protocol Primary Master
5
er of communication 10

Address scan Start address 0 ~

End address 0 ~
Communication timeout 5 seconds

Multimaster and Burst mode support

Abbildung 71: Anpassen der Kommunikationsparameter

Sollte es zu Kommunikationsabbriichen mit dem DTM kommen,
wird zur Stabilisierung der HART®-Kommunikation empfohlen
die Kommunikationsparameter anzupassen.

Parameter Einstellempfehlung

Number of communication retries Maximal mdgliche Anzahl
(Anzahl der Kommunikationsversuche)

Communication timeout Maximal mogliche Zeit
(Timeout-Zeit)
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Gerate mit PROFIBUS PA® oder FOUNDATION-Fieldbus® Kommunikation

Hardware-Einstellungen
DIP-Schalter auf dem PROFIBUS PA®- / FOUNDATION Fieldbus®Kommunikations-Board

@ Schnittstelle fiir LCD-Anzeiger

PROFIBUS PA

@@

oo (7
| T et (QL

FOUNDATION Fieldbus

L

CEl

PIN £ XXXXXOOOOXXXXXX PIN 1 XXXXXXXXXXXXXX
J J

(2) DIP-Schalter

und Serviceport

Abbildung 72: Kommunikations-Board PA/FF

== AIIV ©

DIP-Schalter Funktion
DIP 1 Schreibschutzschalter
On: Schreibschutz aktiv
Off:  Schreibschutz deaktiviert
DIP 2 Austausch-Modus (Systemdaten Ubertragen)
On: Austausch-Modus aktiv
Off: Austausch-Modus deaktiviert
DIP 3 Richtung der Systemdaten-iibertragung
On: Messumformer -> Messwertaufnehmer
Off: Messwertaufnehmer -> Messumformer
DIP 4 Simulationsmodus (nur bei FOUNDATION Fieldbus)
On: Simulationsmodus aktiv
Off: Simulationsmodus deaktiviert
DIP 5 Keine Funktion
DIP 6 SensorMemory formatieren

Servicefunktion! — Gefahr des Datenverlustes im Gerat.

Hinter dem vorderen Gehausedeckel befindet sich das
Kommunikations-Board. Ggf. muss der LCD-Anzeiger fiir den
Zugang zu den DIP-Schaltern abgezogen werden.

Uber die DIP-Schalter werden bestimmte Hardwarefunktionen
konfiguriert. Damit die Anderung der Einstellung wirksam wird,
muss die Energieversorgung des Messumformers kurzzeitig
unterbrochen werden.

Die Schnittstelle flir den LCD-Anzeiger dient gleichzeitig als
Serviceport der Konfiguration des Gerates.

Schreibschutzschalter

Bei aktiviertem Schreibschutz kann die Parametrierung des
Gerates nicht Uber den Feldbus oder den LCD-Anzeiger verandert
werden. Durch das Aktivieren und Versiegeln des
Schreibschutzschalters kann das Gerat gegen Manipulationen
gesichert werden

Hinweis
Das Produkt verfligt Gber einen ABB-Service-Account, der durch
diesen Schreibschutzschalter deaktiviert werden kann.

Laden der Systemdaten, Austausch des Messumformers

Bei einem Austausch von Messumformer-Komponenten
(Kommunikations-Board) miissen die Systemdaten aus dem
SensorMemory geladen werden.

Das Laden der Systemdaten und die Richtung der
Systemdatenibertragung wird mit den DIP-Schaltern DIP 2 und
DIP 3 aktiviert.

Siehe Messumformertausch, Laden der Systemdaten auf
Seite 137.

Simulationsmodus (nur bei FOUNDATION Fieldbus)
Uber den DIP-Schalter DIP 4 kann die Simulation der Al-
Funktionsbl&cke freigegeben werden.
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... 8 Inbetriebnahme

... Gerate mit PROFIBUS PA® oder FOUNDATION-Fieldbus® Kommunikation

PROFIBUS PA®

Hinweis

Das PROFIBUS PA®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im
Sinne einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die
beabsichtigte Anwendung vor Implementierung beurteilt
werden, um sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

PROFIBUS PA®-Schnittstelle

Klemmen BUS CONNECTION

Konfiguration Uber PROFIBUS PA-Schnittstelle oder den lokalen
LCD-Anzeiger

Ubertragung GemaB IEC 61158-2

Baudrate 9,6 kbps, 19,2 kbps, 45,45 kbps, 93,75 kbps, 187,5
kbps, 500 kbps, 1,5 Mbps
Die Baudrate wird automatisch erkannt und muss
nicht manuell konfiguriert werden

Gerateprofil PA-Profil 3.02

Busadresse Adressbereich 0 bis 126

Werkseinstellung: 126

Zur Inbetriebnahme am Bus ist ein Geratetreiber in Form einer
EDD (Electronic Device Description) DTM (Device Type Manager)
sowie eine GSD-Datei erforderlich.

EDD, DTM und GSD kénnen unter www.abb.de/durchfluss
geladen werden.

Der Download der zum Betrieb notwendigen Dateien ist auch
unter www.profibus.com mdglich.

Zur Systemeinbindung stellt ABB drei verschiedene GSD-Dateien
zur Verfligung:

Ident Nummer GSD-Dateiname Blocke
0x9700 — 1xAl
0x9740 — 1xAl, 1xTOT
0x3433 ABB_3433.gsd 4xAl, 3xA0, 1xDI, 3xTOT

Der Anwender kann entscheiden, ob er den kompletten
Funktionsumfang des Gerdtes oder nur einen Teil nutzen
mochte. Die Umschaltung erfolgt tUiber den Parameter ,IdentNr
Selektor*.

Struktur und Aufbau der Funktionsblécke

Block-Struktur Unterstiitzte PROFIBUS Ident-Nummern

0x3433 0x9740 0x9700

Physical Block Slot 0 Slot 0 Slot 0
Analog Input Block (Al) Slot 1 Slot 1 Slot 1
Slot 2 — —

Slot 3 — —

Slot 4 — —

Analog Output Block (AO) Slot 5 — —
Slot 6 — —

Slot 7 — —

Discrete Input Block (DI) Slot 8 — —
Totalizer Block (TOT) Slot 9 Slot 9 —
Slot 10 — —

Slot 11 — —

Transducer Block-HMI Slot 12 Slot 12 Slot 12
Transducer Block-PCB Slot 13 Slot 13 Slot 13
Transducer Block-Standard Slot 14 Slot 14 Slot 14

Profibus PA: Block Design

Volume Flow

Tmperature Function BlockAnalog Input
Slot 1
Partial Volume Flow
Function BlockAnalog Input
Slot 2,

Mass Flow

Temperature

Standard Volume Flow

Temperature Function Block:Analog Input
amne (Slot 3)

T

Partial Standard Volume Flow

Physical Block
(Slot 0) "
Power Function Block:Analog Input
Slot 4

Slot 5
(Slot13) 2rd Temperature
Slot

Gage Pressure

Transducer Block:Standard Absolute Pressure
(Slot 14) Density Function Block:Analog Output
(Slot7)
Transducer BlockAdvanced Switch Out
(Slot 15) Low cut off Function Block Digital Input
Slot 8]
Function Block Totalizer
il

Standard Volume Flow

Slot 10;
Volume Flow
Partial Standard Volume Flow

Power Function Block Totalizer
Slot 11

Abbildung 73: Aufbau der Funktionsblcke

PROFIBUS PA

Volume Flow
Partial Volume Flow
Mass Flow

@
ES
©

Hinweis

Fir zusatzliche Information zur PROFIBUS PA®-Schnittstelle die
separate Schnittstellenbeschreibung
COM/FSV/FSS/430/450/PB beachten!
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FOUNDATION Fieldbus®

Hinweis

Das FOUNDATION Fieldbus®-Protokoll ist ein ungesichertes

Protokoll (im Sinne einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte

die beabsichtigte Anwendung vor Implementierung beurteilt
werden, um sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

FOUNDATION Fieldbus®-Schnittstelle

Klemmen

Konfiguration

Ubertragung

Baudrate

Interoperability Test
campain no.
Manufacturer ID
Device ID

Busadresse

BUS CONNECTION

Uber FOUNDATION Fieldbus-Schnittstelle oder den
lokalen LCD-Anzeiger

FOUNDATION Fieldbus H1 gemaB IEC 61158-2

9,6 kbps, 19,2 kbps, 45,45 kbps, 93,75 kbps,

187,5 kbps, 500 kbps, 1,5 Mbps

Die Baudrate wird automatisch erkannt und muss
nicht manuell konfiguriert werden

ITK 6.3.0

0x000320

0x12C

Adressbereich 0 bis 126
Werkseinstellung: 126

81
Struktur und Aufbau der Funktionsblécke
Block-Struktur
Ordinal Block
0 RESOURCE_2_FD
1 TBO: HMI
2 TB1: PCB
3 TB2: Standard
4 TB3: Advanced
5 All
6 Al2
7 Al3
8 Al4
9 AO1
10 AO2
11 AO3
12 DI
13 IT
14 EPID

Zur Inbetriebnahme ist ein Geratetreiber in Form einer EDD
(Electronic Device Description) / CFF-Datei (Common File
Format) erforderlich.

EDD und CFF kdnnen unter www.abb.de/durchfluss geladen

werden.

Der Download der zum Betrieb notwendigen Dateien ist auch
unter www.fieldbus.org méglich.

Resource Block 2
Ordinal 0
Function Block:Analog Input
Ordinal 8]
Transducer Block:HMI
Ordinal 1 Function Block:Analog Output
Ordinal 9;
T BlockPCB

Ordinal 2 Function Block:Analog Output
Ordinal 10;
Transducer Block Standard
Ordinal 3 Function Block:Analog Output
Ordinal 11

Transducer BlockAdvanced
Ordinal 4; Function Block:Digital Input
Ordinal 12;

Function Block Integrator
Ordinal 13;

Abbildung 74: Aufbau der Funktionsblocke

Function Block:Analog Input )]
Ordinal 5]

Function Block:Analog Input
Ordinal 6]

Function Block:Analog Input
Ordinal 7]

Function Block EPID
Ordinal 14;

FOUNDATION FIELDBUS
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... 8 Inbetriebnahme

... Gerate mit PROFIBUS PA® oder FOUNDATION-Fieldbus® Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus®-Kanalzuordnung (Channel)

Al Channel Prozesswert
1 Volumendurchfluss
2 Teil-Volumendurchfluss
3 Norm-Volumendurchfluss
4 Teil-Norm-Volumendurchfluss
5 Massedurchfluss
6 Energie
7 Temperatur
8 Volumendurchflusszahler
9 Teil-Volumendurchflusszahler
10 Norm-Volumendurchflusszahler
11 Teil-Norm-Volumendurchflusszahler
12 Massedurchflusszahler
13 Energiezahler
AO Channel Prozesswert
14 Temperatur
15 Zweite Temperatur
16 Uberdruck
17 Absolutdruck
18 Dichte
19 Gasanteil
DI Channel

20 Schaltausgang
21 Schleichmengenabschaltung
Hinweis

Fir zusatzliche Information zur FOUNDATION Fieldbus®-
Schnittstelle die separate Schnittstellenbeschreibung
COM/FSV/FSS/430/450/FF beachten!
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9 Bedienung
Sicherheitshinweise

/\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Messmedien

Die Oberflachentemperatur am Gerat kann in Abhangigkeit

von der Messmediumtemperatur 70 °C (158 °F) Uberschreiten!

- Vor Arbeiten am Gerat sicherstellen, dass sich das Gerat
ausreichend abgekiihlt hat.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
moglich ist, das Gerat auBer Betrieb setzen und gegen
unabsichtlichen Betrieb sichern.

Account und Passwort

Die HART- und Modbus-Produkte unterstiitzen zwei

Zugriffskonten, das eine ist der ABB-Service-Account, das andere

ist der Standard-Account.

« ABB Service-Account
Dieser Account kann im Standard-Account deaktiviert
werden.

« Standard-Account
Aus Griinden der Datensicherheit wird empfohlen, ein
Password zu setzen. Wenn Sie ein Passwort andern, notieren
Sie es an einem sicheren Ort. Wenn ein Passwort verloren
geht oder vergessen wurde, muss es auf die
Werkseinstellungen zuriickgesetzt oder auf NV formatiert
werden, dann wird es in den Standardstatus zuriickgesetzt.

Parametrierung des Gerates

Der LCD-Anzeiger verfligt lGber kapazitive Tasten zur Bedienung.
Diese erméglichen eine Bedienung des Gerates durch den
geschlossenen Gehdusedeckel.

Hinweis

Der Messumformer fiihrt regelmaBig eine automatische
Kalibrierung der kapazitiven Tasten durch. Wird der Deckel
wahrend des Betriebs gedffnet, ist die Empfindlichkeit der
Tasten zunachst erh6ht, sodass es zu Fehlbedienungen kommen
kann. Bei der nachsten automatischen Kalibrierung normalisiert
sich die Empfindlichkeit der Tasten wieder.

Meniinavigation

@ Menii

T ®
O)

@ Verlassen

@ Bedientasten zur Men(]navigation@ Markierung zur Anzeige der
relativen Position innerhalb des
Mentis

@ Anzeige der aktuellen Funktion
der Bedientasten W und W

wahlen 5)

@ Anzeige der Menibezeichnung
@ Anzeige der Menlinummer

Abbildung 75: LCD-Anzeiger (Beispiel)

Mit den Bedientasten & oder ¥’ wird durch das Menl
geblattert, oder eine Zahl bzw. ein Zeichen innerhalb eines
Parameterwertes ausgewahlt.

Die Bedientasten ¥ und % haben variable Funktionen. Die
jeweils aktuelle Funktion @ wird in der LCD-Anzeige angezeigt.

Bedientastenfunktionen

Y/ Bedeutung

Verlassen Menii verlassen

Zurtick Ein Untermeni zurlick

Abbrechen Parametereingabe abbrechen

Weiter Auswahl der nachsten Stelle fiir die Eingabe von
numerischen und alphanumerischen Werten

4 Bedeutung

Wahlen Untermenl / Parameter auswahlen

Bearb. Parameter bearbeiten

OK Eingegebenen Parameter speichern
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L3
... 9 Bedienung
Meniliebenen
Prozessanzeige
Informationsebene Konfigurationsebene
(&> Bedienerseitel...4 Inbetriebnahme
Multiplex Mode Gerate Info
Diagnose Konfig Gerat
signalansicht lAnzeige

Eingang/Ausgang

<P

Prozess Alarm

Kommunikation

Diagnose
Zahler

Service

Prozessanzeige
Die Prozessanzeige zeigt die aktuellen Prozesswerte an.
Unterhalb der Prozessanzeige gibt es zwei Menlebenen.

Informationsebene (Bedienermentii)
Die Informationsebene enthalt die fiir den Bediener relevanten Parameter und Informationen.
Die Geratekonfiguration kann hier nicht verdandert werden.

Konfigurationsebene (Konfiguration)

Die Konfigurationsebene enthdlt alle fiir die Inbetriebnahme und Konfiguration des Gerates

notwendigen Parameter. Die Gerdtekonfiguration kann hier verandert werden. Fiir Ausfiihrliche Informationen zu den Parametern die
Parameterbeschreibung auf Seite 99 beachten.

Hinweis

Bei aktiviertem Hardware-Schreibschutz (siehe DIP-Schalter auf dem HART®-Kommunikations-Board auf Seite 58, DIP-Schalter auf
der FSx430 Modbus Kommunikationskarte auf Seite 59 oder DIP-Schalter auf dem PROFIBUS PA®- / FOUNDATION Fieldbus®-
Kommunikations-Board auf Seite 79) kann die Gerdatekonfiguration nicht mehr Giber den LCD-Anzeiger oder die Feldbus-Schnittstelle
verandert werden. Durch Aktivieren des Hardware-Schreibschutzes und versiegeln des entsprechenden DIP-Schalters, kann das Gerat
vor unzuldssigen Anderungen an der Geratekonfiguration geschiitzt werden.
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Prozessanzeige

®\Pump 1

Qu 0.00 ma/h
T 40.322 °C>@

Qdn | | 0%

0 ]

@ Messstellenbezeichnung
@ Aktuelle Prozesswerte

@ Symbol ,Tastenfunktion®

@ Symbol ,Parametrierung
geschitzt”

Abbildung 76: Prozessanzeige (Beispiel)

Nach dem Einschalten des Gerates erscheint in der LCD-Anzeige
die Prozessanzeige. Dort werden Informationen zum Gerat und
aktuelle Prozesswerte angezeigt.

Die Darstellung der aktuellen Prozesswerte kann in der
Konfigurationsebene angepasst werden.

Uber Symbole am unteren Rand der Prozessanzeige werden die
Funktionen der Bedientasten W und ¥ sowie weitere
Informationen angezeigt.

Symbol Beschreibung

/ O Informationsebene aufrufen.
Bei aktiviertem Autoscroll-Modus erscheint hier das b -Symbol
und die Bedienerseiten werden automatisch nacheinander
angezeigt.

E Konfigurationsebene aufrufen.

ﬁ Das Geriit ist gegen Anderungen der Parametrierung geschiitzt.

Wechsel in die Informationsebene

In der Informationsebene kénnen Gber das Bedienermenii
Diagnoseinformationen angezeigt und die Anzeige von
Bedienerseiten ausgewahlt werden.

Prozessanzeiqge

1. Mit Ydas Bedienermeni aufrufen.

Bedienermentii
Diagnose
Bedienerseite 1
Bedienerseite 2

Zurick Wahlen

2. Mit@ / &’ das gewiinschte Untermeni auswahlen.
3. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.

Menii Beschreibung

... / Bedienermenii
Diagnose Auswahl des Untermenis ,Diagnose®, siehe auch
Fehlermeldungen in der LCD-Anzeige auf Seite 88.
Bedienerseite 1bisn Auswahl der angezeigten Bedienerseite.
Autoscroll Bei aktiviertem ,Multiplex Mode* wird hier der
automatische Wechsel der Bedienerseiten in der
Prozessanzeige gestartet.

Signalansicht Auswahl des Untermenis ,Signalansicht“ (Nur fir

Servicezwecke).
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... 9 Bedienung

... Meniiebenen

Wechsel in die Konfigurationsebene (Parametrierung)
In der Konfigurationsebene kénnen die Gerateparameter
angezeigt und gedndert werden.

Prozessanzeige

1. Mit % in die Konfigurationsebene wechseln.

Zugriffsebene
Standard

Service

Zuriick Wahlen

2. Mit@ / I die gewlinschte Zugriffsebene auswahlen.
3. Mit 7 die Auswahl bestatigen.

Hinweis

Es gibt drei Zugriffsebenen. Fir die Ebene ,Standard“ kann ein
Passwort definiert werden.

Werksseitig ist kein Passwort voreingestellt.

Aus Griinden der Datensicherheit wird empfohlen, ein Password
zu setzen.

Zugriffsebene Beschreibung

Nur Anzeige Alle Parameter sind gesperrt. Die Parameter
kdnnen nur gelesen, aber nicht verandert werden.

Standard Alle im Parameter kénnen verandert werden.

Service Das Service-Mend ist ausschlieBlich fiir den

Kundenservice zuganglich.

Nach dem Einloggen in die entsprechende Zugriffsebene kann
das Passwort verandert oder auch zurlickgestellt werden.

Ein Zurlickstellen (Zustand ,kein Passwort definiert”) wird durch
die Auswahl von EI als Passwort erzielt.

Das neu vergebene Passwort ist erst nach dem Abmelden aus
der Zugriffsebene ,,Standard* gliltig.

Passwort eingeben

EE

QRSTUVWXYZ & 0123456

Weiter OK

4. Das entsprechende Passwort eingeben (siehe Auswahl und
Andern von Parametern auf Seite 87). Werksseitig ist kein
Passwort voreingestellt, es kann ohne Passworteingabe in
die Konfigurationsebene gewechselt werden.

Die ausgewahlte Zugriffsebene bleibt fiir 3 Minuten aktiv.
Innerhalb dieser Zeit kann ohne Neueingabe des Passwortes
zwischen Prozessanzeige und Konfigurationsebene
gewechselt werden.

5. Mit ¥’ das Passwort bestatigen.

In der LCD-Anzeige wird jetzt der erste Menlipunkt der
Konfigurationsebene angezeigt.

6. Mit @& / &’ ein Menl auswahlen.
7. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.
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Auswahl und Andern von Parametern
Tabellarische Eingabe

Bei der tabellarischen Eingabe wird aus einer Liste von
Parameterwerten ein Wert ausgewahlt.

Meniibezeichnung 1
Parametername
Aktuell eingestellter Wert
Weiter Bearb.

Den einzustellenden Parameter im Meni auswahlen.

2. Mit ¥ die Liste der verfligbaren Parameterwerte aufrufen.
Der aktuell eingestellte Parameterwert wird hervorgehoben
dargestellt.

Parametername

1
CT—
OK

Parameter 2

Abbrechen

3. Mit@ / &’ den gewiinschten Wert auswahlen.
4. Mit 7 die Auswahl bestatigen.
Die Auswahl eines Parameterwertes ist abgeschlossen.

Numerische Eingabe
Bei der numerischen Eingabe wird ein Wert durch Eingabe der
einzelnen Dezimalstellen eingestellt.

Meniibezeichnung
Parametername

12.3456 [Einheit]
Weiter Bearb.
1. Den einzustellenden Parameter im Menl auswahlen.

2. Mit ¥ den Parameter zur Bearbeitung aufrufen. Die aktuell
ausgewabhlte Stelle wird hervorgehoben dargestellt.

Parametername
l2.3456 [Einheit]

Weiter OK
3. Mit Wdie zu dndernde Dezimalstelle auswahlen.
4. Mit @& / & den gewlinschten Wert einstellen.
5. Mit W die nichste Dezimalstelle auswihlen.
6. Gegebenenfalls weitere Dezimalstellen gemaB den Schritten

3 bis 4 auswéahlen und einstellen.
7. Mit 7 die Einstellung bestatigen.
Die Anderung des Parameterwertes ist abgeschlossen.

Alphanumerische Eingabe
Bei der alphanumerischen Eingabe wird ein Wert durch Eingabe
der einzelnen Dezimalstellen eingestellt.

Meniibezeichnung
Parametername

Aktuell eingestellter Wert

Weiter Bearb.

1. Den einzustellenden Parameter im Menu auswahlen.
2. Mit ¥ den Parameter zur Bearbeitung aufrufen. Die aktuell
ausgewahlte Stelle wird hervorgehoben dargestellt.

Parametername

BBCDEFGHIIKLMOPQ

Weiter OK

Mit W die zu &ndernde Dezimalstelle auswihlen.

Mit @& / ¥ den gewiinschten Wert einstellen.

Mit W die nichste Dezimalstelle auswéhlen.
Gegebenenfalls weitere Dezimalstellen gemaB den Schritten
3 bis 4 auswadhlen und einstellen.

7. Mit 7 die Einstellung bestatigen.

Die Anderung des Parameterwertes ist abgeschlossen.

o v ks W
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... 9 Bedienung

... Meniiebenen

Fehlermeldungen in der LCD-Anzeige

Im Fehlerfall erscheint unten in der Prozessanzeige eine Meldung
bestehend aus einem Symbol und Text (z. B. Elektronik).

Der angezeigte Text gibt einen Hinweis auf den Bereich, in dem
der Fehler aufgetreten ist.

Prozessanzeige

g X Elektronik =]

Die Fehlermeldungen sind gemaB der NAMUR-Klassifizierung in
vier Gruppen eingeteilt. Eine Anderung der Gruppenzuordnung
ist nur Uber ein DTM oder EDD méglich:

Beschreibung

Fehler / Ausfall

Funktionskontrolle

AuBerhalb der Spezifikation

Wartungsbedarf

® | (XN

Zusatzlich sind die Fehlermeldungen in die folgenden Bereiche

eingeteilt:

Bereich Beschreibung

Betrieb Fehler / Alarm aufgrund der aktuellen
Betriebsbedingungen.

Sensor Fehler / Alarm aus dem Messwertaufnehmer.

Elektronik Fehler / Alarm aus dem Bereich Elektronik.

Konfiguration Fehler / Alarm aufgrund der Geratekonfiguration.

Hinweis

Fir eine ausfihrliche Beschreibung der Fehler und Hinweise zur
Fehlerbehebung siehe Diagnose / Fehlermeldungen auf
Seite 126.



FSV400, FSS400 WIRBEL- UND DRALL-DURCHFLUSSMESSER | OI/FSV/FSS/430/450-DE REV. G 89

Parameteriibersicht

Hinweis
Diese Parameteriibersicht zeigt alle im Gerét verfliigbaren Meniis und Parameter. Abhdngig von der Ausstattung und Konfiguration

des Gerdtes sind am Gerat ggf. nicht alle Menlis und Parameter sichtbar.

Die verschiedenen Betriebsmodi verfiigen tiber unterschiedliche Menii-Darstellungen. In dieser Ubersicht sind die Meniis mit

Nummern gekennzeichnet, die nur in bestimmten Betriebsarten erscheinen.

Betriebsarten*
1 Flussig Masse 6 Biogas Norm Volumen 11 Gas Energie
2 Flissig Volumen 7 Flussig NormVolumen 12 Dampf Volumen
3 Gas Masse 8 Biogas Volumen 13 Dampf/Heissw. Energ.
4 Dampf/Heissw. Masse 9 Flussig Energie
5 Gas Norm Volumen 10 Gas Volumen
Inbetriebnahme W Sprache
>\ Betriebsart * / Medium**
= Stromausgang
N2 Digitalausgang

*

** Nur bei Geraten mit PROFIBUS® oder FOUNDATION Fieldbus® Kommunikation.

Impulsbreite

Obere Frequenz
Schaltausgang

Energie-Einheit

HART-Eingang
lAnalog-Eingang

Impulse pro Einheit

Untere Frequenz

Volumen-Einheit
Masse-Einheit ©3.4

Normvolumen-Einheit

Dichte-Einheit *
Temperatur-Einheit
Druck-Einheit 3456
Zahler-Vol.-Einheit
Zahler-Masse-Einh.
Zahler-N.-vol.-Einh.
Zahler-Energie-Einh.

Ext.-Temp. ob. Wert® 45 6.7
Ext.-Temp. unt. Wert13.4.5.6,7
Druck oberer Wert

Druck unterer Wert

IAbs.Druck ob. Wert

IAbs.Druck unt. Wert
Fortsetzung nichste Seite &’

3,4

Nur bei Geraten mit HART®- oder Modbus®-Kommunikation.
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... 9 Bedienung

... Parameteriibersicht

Fortsetzung
Dichte oberer Wert
Dichte unterer Wert
Netto-Gas%ob. Wert
Netto-Gas%unt. Wert
Ext. Ausg-Abschaltw.
Fllissig-Masse-Korr.
olumenausd. Koeffz. 7
Dichteausd. Koeffz. -7
Heizwert Medium
Gas Dichte Quelle
Gas std.-Bedingungen 35,6
Gas std.-Berechnung
Heizwert Gas
Dampf Masse-Ber. 4
Dampf Dichte Quelle
Energie-Berechnung
Normdichte 3
Dichte (konstant) 1 3.4
Ref.-Temperatur®3.6.7
orlauf Temp.(konst) %3457
RUckl. Temp.(konst)
Druck (konstant)</v>3456
Methangehalt (konst)
Qv Max
Qn Max3.5.6.7
QVP Max6 8
QnP Max®é
Qm Max3 4
QEnergie Max
Dampfung Qv
Dampfung Qnt3.5.6.7
Dampfung QvP & 8
Dampfung QnP®
Dampfung Qm3.4
Dampfung Qenergie
Temp-> 1 =4mA
Dampfung Temp.
Strom bei Alarm
Strom min Alarm
Strom max Alarm

Nullpunkt setzen

Schleichmenge




=

Gerate Info

Q1
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L ...Aufnehmer

3

Aufnehmer Typ

(A

Nennweite

QvMax DN

QvPMax DN &8
QmMax DN 13,4
QnMax DN 6.7
QnPMax DN ¢
QEnergieMax DN
Sensor ID

SAP/ERP Nr
Sensor Betriebsstd.

...Kalibrierung

Kalibrier-Datum

...Transmitter

Transmitter Typ

Transmitter ID
SAP/ERP Nr

...Transmitter Version

Zertifikat-Nr.
Kalibrier-Ort

Transm. Firmw. Vers.

Transm. Betriebsst.

...Kalibrierung

Hersteller
Strasse
Stadt

Telefon

Transm. Hardw. Vers.
Sensor Firmw. Vers.
Sensor Hardw. Vers.

Bootloader Version

Kalibrier-Datum

Zertifikat-Nr.
Kalibrier-Ort
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... Parameteriibersicht

)|

Konfig Gerdt

°Q

L4

...Prog.Ebene W Standard Passwort
Read Only Schalter
...Sensor W
QvMax DN
...Transmitter I QvPMax DN &

QmMax DN13.4
QnMax DN 3.5.6.7
QnPMax DN &
QEnergieMax DN
Qv Max

QVP Max®©.8

Qm Max?13.4

Qn Max3 567
QnP Max®
QEnergie Max
Messstellenbez.Sens.

TAG Nummer (Sensor)

...Einheiten

\Volumen-Einheit

Dampfung Qv?!

Dampfung QvP
Dampfung Qm
Dampfung Qn
Dampfung QnP
Dampfung Qenergie
Dampfung Temp.

Schleichmenge

Masse-Einheit® 3.4
Normvolumen-Einheit 356
7
Energie-Einheit
Dichte-Einheit
Temperatur-Einheit
Druck-Einheit 3.4 56
Zahler-Vol.-Einheit
Z&hler-Masse-Einh. % 3.4
Z&hler-N.-vol.-Einh.35.6.7

Zahler-Energie-Einh.
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Betriebsart * / Medium**

...Anwendungsdaten
> |
Anzeige W Sprache
[123] Kontrast
...Bedienerseiten
N2

*  Nur bei Gerdaten mit HART®- oder Modbus®-Kommunikation.

** Nur bei Gerdaten mit PROFIBUS® oder FOUNDATION Fieldbus® Kommunikation.

’ Y

Multiplex Mode
Format Durchfluss
Format Zahler

Format Datum/Zeit

Display Test

...Einflussgréssen-Komp.

FlUssig-Masse-Korr.1

...Feld-Optimierung

Volumenausd. Koeffz. 17
Dichteausd. Koeffz.!
Heizwert Medium

Gas Dichte Quelle

Gas std.-Bedingungen 3 5.6
Gas std.-Berechnung 3 5.6
Heizwert Gas

Dampf Masse-Ber. 4
Dampf Dichte Quelle3
Energie-Berechnung 13
Normdichte® 3

Dichte (konstant)® 3.4
Ref.-Temperatur® 37
Vorlauf Temp.(konst) -3 4.5
6,7

Rickl. Temp.(konst)

Druck (konstant)3 456
Methangehalt (konst) &8
Dyn. Viskositat

Temperatur-Korrektur® 3.4
56,7

...Bedienerseite 1
...Bedienerseite 2

Nullpunkt setzen
Low Flow Thid.

Erweiterte Filter

IAnzeigemodus

...Bedienerseite 3
...Bedienerseite 4

1. Zeile
2. Zeile
3. Zeile

Bargraph
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... 9 Bedienung

... Parameteriibersicht

Eingang/Ausgang W ...Stromausgang

Y

Stromausgangswert

...Digitalausgang

...Ext. Eingang

Qv->1=20mA?8
QVP->1=20mA>7
Qn->1=20mA ¢
QnP->I=20mA % 3.4
Qm->1=20mA
Qpower->1=20mA
Temp-> 1 =20mA
Temp-> 1 =4mA
Strom bei Alarm
Strom min Alarm
Strom max Alarm
lout bei Q >103%

Funktion

...Konfig. Pulsausgang

Y

Impulse pro Einheit

...Konfig. Fregenzausg.

Y

Impulsbreite

Untere Frequenz

...Konfig. Alarme

Obere Frequenz

Sammelalarm

Schaltausgang

lAnalog-Eingang

Ext.-Temp. ob. Wert
Ext.-Temp. unt. Wert
Druck oberer Wert
Druck unterer Wert
|IAbs.Druck ob. Wert
|IAbs.Druck unt. Wert
Dichte oberer Wert
Dichte unterer Wert
Netto-Gas%ob. Wert
Netto-Gas%unt. Wert
Int.-Temp. ob. Wert
Int.-Temp. unt. Wert
Ext. Ausg-Abschaltw.
HART-Eingang

Min. Alarm Durchfl.
Max. Alarm Durchfl.
Min. Alarm Temp.

Max. Alarm Temp.

IAlarm Q<Schleichm.




)|

Prozess Alarm

N

Diagnose Historie

IAlarm Hist. I6schen
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...Gruppe Maskieren L% \Wartung
Funktion
...Einzelalarm Maski. L% Out of Spec.
...Alarm Grenzen Min. Alarm Durchfl.
W Max. Alarm Durchfl.

Q > 103%

|Alarm Q<Schleichm.
Temp.-Sensor Fehler
Sens. Temp off spec
ITx. Temp off spec

Min Qv Alarm

Max Qv Alarm

Min Qm Alarm

Max Qm Alarm

Min Temp.Alarm
Max Temp.Alarm
Min P(abs) Alarm
Max P(abs) Alarm
Min Re Alarm
|Alarm K. HART Eing.
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... 9 Bedienung

... Parameteriibersicht
Hinweis
Das Meni Kommunikation hangt vom Design des Gerats ab.
)|
Kommunikation ...HART W Gerdteadresse

E L% & Tag

...Service Port Descriptor

N2 Message
Manuf. ID
Device ID
Letztes HART Kom.

‘Baud Rate

R
Kommunikation W ...MODBUS |IAdresse

Y

...Service Port W Paritat

E Baud Rate
N2

IAntwort DelayTime

|IAdress Offset

‘Baud Rate

)|

Kommunikation W ...PROFIBUS W Tag

E Gerate Adresse

IdentNr Selektor

N2 Al Block 2 Tag
...AlI2 Block Kanal
..AI3 Block PV Zeit

..TOT1 Block L4

...TOT2 Block Tag

...TOT3 Block Kanal

..DI Block 2

...AO1 Block Tag
...AO2 Block W Kanal

...AO3 Block

Service Port Konfig. Tag

Kanal




=

Kommunikation

E

...Fieldbus

N

(A

Diagnose

...Diagnosefunktionen

Oa

Y
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Tag

Gerate Adresse

Gerate Boot Typ

DD Revision

...All Block Tag

...Al2 Block Kanal

...Al3 Block PV Zeit

...DI Block

...AO1 Block Tag

...AO2 Block Kanal

...AO3 Block

Service Port Konfig. Tag
Kanal

Sensor-Selbst-Test

...Diagnosewerte

\Wartungsintervall

Re-Zahl

Simulationsmode
Einh. Vol.-Durchfl.
olumen-Durchfluss
ol.-Durchfluss [%)]
Einh. Masse-Durchfl.
Masse-Durchfluss
Masse-Durchfluss [%)]
Einheit Temp.
Medium Temp.
ITX. Temperatur
Stromausgang
Frequenzausgang
Schaltausgang
Impulsausgang
IAl Wert

Sensor Freq

...Ausgénge

Ext. Temperatur
ITX. Temperatur
Al Wert

Stromausgang

IAlarm Simulation

Frequenzausgang

Schaltausgang Status
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... 9 Bedienung

... Parameteriibersicht

|Alle Zahler

@ |
Zahler W ...Start
z>[|9ﬁz>
...Stop
...Reset

...Voreinstellen

Y ¥V ¥ ¥

Betriebsvol.-Zahler
Normvol.-Zahler 3.5 67
Masse-Zahler® 3.4
Energie-Zahler
Net.-Bvol.-Zahler & 8

Net.-Nvol.-Z3hler &

...Wert eingeben

Y

Alle Zahler

...Auf Wert einstellen

Betriebsvol.-Zahler
Normvol.-Zahler 3567
Masse-Zahler % 3.4
Energie-Zahler
Net.-Bvol.-Zahler & 8

Net.-Nvol.-Z3hler &
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Parameterbeschreibung

Hinweis

Diese Parameterbeschreibung zeigt alle im Gerat verfligbaren Menils und Parameter. Abhangig von der Ausstattung und
Konfiguration des Gerates sind am Gerat ggf. nicht alle Menis und Parameter sichtbar.

Menii: Inbetriebnahme

Menii / Parameter Beschreibung
Inbetriebnahme
Sprache Auswahl der Menisprache.

Betriebsart

Medium

Stromausgangswert

Digitalausgang

Impulse pro Einheit

Impulsbreite

Untere Frequenz
Obere Frequenz

Schaltausgang

Volumen-Einheit

Masse-Einheit

Normvolumen-Einheit

Energie-Einheit

Auswahl der Betriebsart (Nur bei Gerdaten mit HART®- oder Modbus®-Kommunikation).

Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fur ausfiihrliche Informationen.
Auswahl des Messmedium-Typs (Nur bei Gerdaten mit PROFIBUS®- oder FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation).

Flussigkeit: Flissige Messmedien
Gas: Gasférmige Messmedien
Dampf: Dampf als Messmedium

Auswahl der am Stromausgang ausgegebenen ProzessgréBe.

«  Q:Durchfluss

« T:Temperatur

Auswahl der Funktion fur den Digitalausgang (Nicht bei Gerdaten mit FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation).
« Ohne: Digitalausgang deaktiviert.

« Schaltausgang: Digitalausgang als Bindrausgang (z. B. als Alarmausgang).

- Impulsausgang: Digitalausgang DO1 als Pulsausgang. Im Pulsmode werden Impulse pro Einheit ausgeben (z. B. 1 Impuls

pro m3)
- Frequenzausgang: Digitalausgang DO1 als Frequenzausgang. Im Frequenzmodus wird eine durchflussproportionale
Frequenz ausgegeben. Die dem Messbereichsendwert entsprechende Maximalfrequenz ist einstellbar.
Einstellung der Impulse pro Einheit der gewahlten Betriebsart und der Impulsbreite fiir die Funktion ,Impulsausgang”“ des
Digitalausgangs.
Nur verfligbar wenn der Digitalausgang als Impulsausgang konfiguriert wurde.
Einstellung des Frequenzbereichs fiir die Funktion ,Frequenzausgang“ des Digitalausgangs.
Nur verfligbar wenn der Digitalausgang als Frequenzausgang konfiguriert wurde.
Auswahl des Schaltverhaltens fir den Bindrausgang.
. Offner: Bindrausgang als Offner.
« Schliesser: Bindrausgang als SchlieBer.
Auswahl der Einheit fiir den Volumendurchfluss.
m3/s, m3/min, m3/h, m3/Tag, ft3/s, ft3/min, ft3/h, ft3/Tag, I/s, |/min, I/h, |/Tag, kl/s, kl/min, kl/h, kl/Tag, us gal/s, us
gal/min, us gal/h, us gal/Tag, imperial gal/s, imperial gal/min, imperial gal/h, imperial gal/Tag, barrel/s, barrel/min,
barrel/h, barrel/Tag
Werkseinstellung: I/min
Auswahl der Einheit fiir den Massedurchfluss.
g/s, 9/min, g/h, kg/s, kg/min, kg/h, kg/Tag, lbs/s, Ibs/min, Ibs/h, Ibs/d, uton/min, uton/h, uton/Tag, kl/s, kl/min, kl/h,
kl/Tag
Auswahl der Einheit fiir den Norm-Volumendurchfluss.
m3/s, m3/min, m3/h, m3/Tag, ft3/s, ft3/min, ft3/h, ft3/Tag, I/s, |/min, I/h, |/Tag, kl/s, kl/min, kl/h, kl/Tag, us gal/s, us
gal/min, us gal/h, us gal/Tag, imperial gal/s, imperial gal/min, imperial gal/h, imperial gal/Tag, barrel/s, barrel/min,
barrel/h, barrel/Tag, kft3/s, kft3/min, kft3/h, kft3/Tag, hl/s, hl/min, hl/h, hl/Tag, kl/s, kl/min, kl/h, kl/Tag
Werkseinstellung: I/min
Auswahl der Einheit fiir die Energiemessung.
W, MW, KW, KJ/s, K3/min, K3/h, K3/Tag, MJ/h
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... Parameterbeschreibung

Menii / Parameter

Beschreibung

Inbetriebnahme

Dichte-Einheit

Temperatur-Einheit

Druck-Einheit

Zahler-Vol.-Einheit

Zahler-Masse-Einh.

Zahler-N.-vol.-Einh.

Zahler-Energie-Einh.

HART-Eingang

Analog-Eingang

Ext.-Temp. ob. Wert
Ext.-Temp. unt. Wert
Druck oberer Wert
Druck unterer Wert
Abs.Druck ob. Wert
Abs.Druck unt. Wert
Dichte oberer Wert
Dichte unterer Wert
Netto-Gas%ob. Wert
Netto-Gas%unt. Wert

Auswahl der der Einheit fiir die Dichte.

kg/m3, g/cm3, kg/l, g/ml, g/l, Ib/in3, Ib/ft3

Auswahl der Einheit fir die Temperatur.

kelvin, celsius, fahrenheit

Auswahl der Einheit fir die Druckmessung.

Pa, MPa, KPa, HPa, bar, mbar, mm H20, psi, kg/cm3

Auswahl der der Einheit fiir die Volumenzahler.

m3, ft3, |, milli |, hecto |, imp gallon, us gallon, us barrels beer

Auswahl der der Einheit fiir die Massezahler.

g, kg, t, us ton, uk ton, pounds, unze

Auswahl der der Einheit fiir die Norm-Volumenzahler.

m3, ft3, |, milli |, hecto |, imp gallon, us gallon, us barrels beer

Auswahl der Einheit fiir die Energiezahler.

3, K3, M3, KWH

Auswahl der liber den HART-Eingang gemessenen ProzessgrdBe (Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation).

« Ohne: Kein externer Messumformer am Eingang.

« Temperatur: Externer Temperatur-Messumformer am Eingang (Messumformer im Riicklauf eines Heiz- oder
Kihlkreislaufs zur Netto-Energieberechnung oder Messumformer im Gerateaustritt (siehe Einbau von externer Druck-
und Temperaturmessung auf Seite 31) zur Temperatur-Kompensation wenn keine interne Temperaturmessung méglich
/ erwliinscht).

« Druck: Externer Druck-Messumformer am Eingang.

« Druck (abs): Externer Absolutdruck-Messumformer am Eingang.

« Gas-Anteil: Externer Gasanalysator am Eingang.

- Dichte: Externer Dichte-Messumformer am Eingang.

« Int.T: Externer Temperatur-Messumformer, z. B. zur Verwendung eines externen Temperatur-Messumformers statt des
internen Temperaturfiihlers zur Erhéhung der Genauigkeit oder Verklirzung der Ansprechzeit.

Siehe HART®-Eingang auf Seite 58.

Auswahl der Uber den Analogeingang gemessenen ProzessgroBe (Nur bei Geraten mit HART®-Kommunikation).

Beschreibung siehe Parameter "HART-Eingang".

Siehe Analogeingang 4 bis 20 mA auf Seite 58.

Einstellung der Messbereichsgrenzen fiir den externen Messumformer am Analogeingang.
Der obere Wert gilt flir einen Strom von 20 mA, der untere Wert gilt fiir einen Strom von 4 mA am Analogeingang.
Die Verfligbarkeit der Parameter ist von der Gewahlten ProzessgroBe fiir den Analogeingang abhangig.
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Menii / Parameter

Beschreibung

Inbetriebnahme

Ext. Ausg-Abschaltw.

Flissig-Masse-Korr.

Gas Dichte Quelle

Gas std.-Bedingungen

Gas std.-Berechnung

Heizwert Gas

Dampf Masse-Ber.

Dampf Dichte Quelle

Energie-Berechnung

Auswahl des Schaltpunkts fiir die externe Ausgangsabschaltung tiber den Analogeingang.

Bei Uberschreiten des Schaltpunkts wird die Durchflussmessung auf null gesetzt.

Mogliche Schaltpunkte: > 4 mA, > 8 mA, > 12 mA

Auswahl der Korrekturmethode fiir die Massemessung von Flissigkeiten in der Betriebsart ,Flissig Masse“.

« Ohne: Flissigkeits-Massedurchfluss, basierend auf direkter Bestimmung der Betriebsdichte Uber Analogeingang, HART-
Eingang oder einem konstanten, voreingestellten Wert.

- Dichtekorrektur: Flissigkeits-Massedurchfluss, basierend auf der Dichte unter Referenzbedingungen und
Dichteausdehnungskoeffizient.

« Vol.-korrektur: Flissigkeits-Massedurchfluss, basierend auf der Dichte unter Referenzbedingungen und
Volumenausdehnungskoeffizient.

Siehe HART®-Eingang auf Seite 58 fiir weitere Informationen.

Auswahl der Quelle fiir die Dichte fiir die Massemessung von Gasen in der Betriebsart ,,Gas Masse*.

« Normdichte: Gas-Massedurchfluss, berechnet mit dem Druck, der Temperatur und der Dichte unter
Referenzbedingungen.

- Betriebsdichte: Gas-Massedurchfluss, berechnet mit der aktuellen Dichte im Betriebszustand.

Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.

Auswahl von Referenzdruck und -temperatur fur die Bestimmung des Norm-Zustandes.

Mogliche Auswahl: 14.7 psi, 60°F / 14.7 psi, 70°F / 1.013 bar, 0°C / 1.013 bar, 20°C

Auswahl der Methode fiir die Dichteberechnung von Gasen.

- ldeales Gas: Berechnung der Gasdichte nach dem allgemeinen Gasgesetz. Die Gase werden als "ideales Gas" behandelt.

« AGAS8: Erdgasberechnung nach AGA8 (1SO12212-2).

- GERG88: Erdgasberechnung nach GERG88 (1SO12212-3).

Siehe Erdgasberechnung nach AGA8 / SGERG88 auf Seite 75.

Einstellung des Heizwertes fiir Gas in der Betriebsart ,,Gas Energie“.

Siehe Analogeingang 4 bis 20 mA auf Seite 58 fiir weitere Informationen.

Auswahl des Medium-Typs in der Betriebsart ,,Dampf/Heissw. Masse".

- Sattdampf: Sattdampf.

. Uberhitzter Dampf: Uberhitzter Dampf.

« Heisswasser: HeiBwasser.

Siehe Betriebsarten auf Seite 63 und Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemaB IAPWS-IF97 auf Seite 71 fir weitere

Informationen.

Auswahl der Quelle fuir die Dampf-Dichte in der Betriebsart ,Dampf/Heissw. Masse*.

« Ext.-Dichte: Externer Dichte-Messumformer an HART- oder Analogeingang.

- Berechnet von P&T: Berechnung der Dichte fiir Sattdampf und Gberhitzten Dampf Uber einen externen Druck-
Messumformer und den integrierten Temperaturfihler.

« Berechnet von T: Berechnung der Dichte fiir Sattdampf Uber den integrierten Temperaturfiihler.

« Berechnet von P: Berechnung der Dichte ausschlieBlich Uber den Druck.

Auswahl der Art der Energieberechnung in der Betriebsart Dampf/Heissw. Energ..

- Gesamt Energie: Es wird die Energiemenge die durch das Gerat flieBt erfasst. Ein eventueller Energie-Rickfluss in Form
von Kondensat wird nicht berilicksichtigt.

- Netto Energie: Es wird die Energiemenge die durch das Gerét flieBt erfasst. Ein eventueller Energie-Riickfluss in Form
von Kondensat wird von der Energiemenge wieder abgezogen.

Siehe Betriebsarten auf Seite 63 und Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemaB IAPWS-IF97 auf Seite 71 fir weitere

Informationen.
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... Parameterbeschreibung

Menii / Parameter Beschreibung
Inbetriebnahme
Normdichte Einstellung der Normdichte des Messmediums.

Dichte (konstant)

Ref.-Temperatur

Vorlauf Temp.(konst)

RUckl. Temp.(konst)

Druck (konstant)

Methangehalt (konst)

Qv Max

Qn Max

QvP Max

QnP Max

Qm Max
QEnergie Max
Dampfung Qv
Dampfung Qn
Dampfung QvP
Dampfung QnP
Dampfung Qm

Dampfung Qenergie

Temp-> 1 =4mA
Temp->1=20mA
Dampfung Temp.

Strom bei Alarm

Strom min Alarm

Strom max Alarm

Nullpunkt setzen

Schleichmenge

Einstellung der Dichte (Betriebsdichte) des Messmediums als Konstante.

Einstellung der Referenztemperatur.

Einstellung der Messmediumtemperatur als Konstante. Der eingegebene Wert muss der Temperatur des Messmediums im
Messrohr méglichst genau entsprechen.

Einstellung der Riicklauf-Temperatur als Konstante zur Berechnung des Netto-Energieverbrauchs.

Einstellung des Messmedium-Druckes als Konstante.

Einstellung des Methangehaltes als Konstante.

Einstellung der Durchflussmenge bzw. der Energiemenge bei der der Stromausgang 20 mA (100 %) ausgeben soll.

Der eingegebene Wert muss mindestens 15 % von Q_ DN betragen.

..max

Einstellung der Dampfung (der Wert bezieht sich auf 1 T (Tau)).
Der Wert bezieht sich auf eine sprungartige Anderung der Durchflussmenge bzw. Energiemenge.
Der Wert wirkt sich auf den Momentanwert in der Prozessanzeige und auf den Stromausgang aus.

Voreinstellung: 1 Sekunde

Einstellung der Temperatur bei der der Stromausgang 20 mA bzw. 4 mA ausgeben soll. Nur verfligbar wenn der Parameter

,Stromausgangswert” auf ,Temperatur” eingestellt wurde.

Einstellung der Dampfung [der Wert bezieht sich auf 1 T (Tau)]. Der Wert bezieht sich auf eine sprungartige Anderung der
Temperatur. Der Wert wirkt sich auf den Momentanwert in der Prozessanzeige und auf den Stromausgang aus.
Auswahl des Zustands fiir den Stromausgang im Storungsfall.
Der ausgegebene ,Min“- bzw. ,Max“-Strom wird im nachfolgenden Menii eingestellt.
Einstellung des Stroms bei Min-Alarm.
Einstellung des Stroms bei Max-Alarm.
Start des automatischen Nullpunktabgleichs mit W
Hinweis
Vor dem Starten des Nullpunktabgleichs folgende Punkte sicherstellen:
- Es darf kein Durchfluss durch den Messwertaufnehmer erfolgen (Ventile, Absperrorgane, etc. schlieBen).
- Der Messwertaufnehmer muss vollstédndig mit dem Messmedium gefiillt sein.
- Der Abgleichvorgang dauert etwa 45 Sekunden.
« Sollte der automatische Nullpunkt-Abgleich nicht zum gewiinschten Ergebnis fiihren, Nullpunktabgleich unter
Betriebsbedingungen auf Seite 125 beachten.
Einstellung der Schaltschwelle fiir die Schleichmengenunterdriickung. Der eingestellte Wert bezieht sich aufden Q_,,,DN-
Wert in der gewahlten Betriebsart.
Wird die eingestellte Schaltschwelle unterschritten, erfolgt keine Durchflussmessung. Die Einstellung von O % deaktiviert
die Schleichmengenunterdriickung.




Menii: Gerate Info
Hinweis

Dieses Menl dient ausschlieBlich zur Anzeige der Gerateparameter. Die Parameter sind unabhangig von der eingestellten
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Menii / Parameter Beschreibung

Gerdte Info

Aufnehmer Auswahl Untermen( ,,Aufnehmer” mit W
Transmitter Auswahl Untermen( ,, Transmitter” mit W

Geréte Info / Aufnehmer

Aufnehmer Typ

Nennweite,
Nennweite
QvMax DN
QvPMax DN
QmMax DN
QnMax DN
QnPMax DN
QEnergieMax DN
Sensor ID
SAP/ERP Nr
Sensor Betriebsstd.

Kalibrierung

Anzeige des Messwertaufnehmer-Typs.
« Drall: Drall-Durchflussmesser FSS430, FSS450
« Vortex: Wirbel-Durchflussmesser FSV430, FSV450

Anzeige der Messwertaufnehmer-Nennweite.

Anzeige des maximal einstellbaren Messbereichsendwert fir die jeweilige Betriebsart. Dient nur zur Information, der Wert

kann nicht veréandert werden, sondern berechnet sich aus Q_,,DN fiir das jeweilige Medium und den eingestellten

Parametern wie Dichte, Druck oder Temperatur.

Anzeige der ID-Nummer des Messwertaufnehmers.

Anzeige der Auftragsnummer des Messwertaufnehmers.

Anzeige der Betriebsstunden flir den Messwertaufnehmer.

Auswahl Untermeni ,Kalibrierung“ mit W

Gerdte Info / Aufnehmer / Kalibrierung

Kalibrier-Datum
Zertifikat-Nr.
Kalibrier-Ort

Datum der Kalibrierung des Messwertaufnehmers.

Identifikation (Nr.) des zugehérigen Kalibrierzertifikates.

Ort der Kalibrierung des Messwertaufnehmers.

Gerdte Info / Transmitter

Transmitter Typ
Transmitter ID
SAP/ERP Nr
Transmitter Version
Transm. Betriebsst.
Kalibrierung
Hersteller

Strasse

Stadt

Telefon

Anzeige des Messumformer-Typs.
Anzeige der ID-Nummer des Messumformers.
Anzeige der Auftragsnummer des Messumformers.

Auswahl Untermeni ,,Transmitter Version“ mit W

Anzeige der Betriebsstunden fiir den Messumformers.

Auswahl Untermeni ,Kalibrierung“ mit W
Name des Herstellers.

Adresse des Herstellers (StraBe).

Adresse des Herstellers (Stadt).

Telefonnummer des Herstellers.
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... Parameterbeschreibung

Menii / Parameter Beschreibung

Gerate Info / Transmitter / Transmitter Version

Transm. Firmw. Vers. Anzeige der Software-Version des Messumformers.
Transm. Hardw. Vers. Anzeige der Hardware-Version des Messumformers.
Sensor Firmw. Vers. Anzeige der Software-Version des Messwertaufnehmers.
Sensor Hardw. Vers. Anzeige der Hardware-Version des Messwertaufnehmers.
Bootloader Version Anzeige der Bootloader-Version.

Hinweis

Die auf dem Typenschild angegebene Firmware-Version ist eine Kombination aus der Software-Version des Messumformers und der
Software-Version des Messwertaufnehmers.

Menii / Parameter Beschreibung

Gerdte Info / Transmitter / Kalibrierung

Kalibrier-Datum Datum der Kalibrierung des Messumformers.
Zertifikat-Nr. Identifikation (Nr.) des zugehérigen Kalibrierzertifikates.

Kalibrier-Ort Ort der Kalibrierung des Messumformers.
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Menlii / Parameter

Beschreibung

Konfig Gerat
Prog.Ebene
Aufnehmer
Transmitter

Anwendungsdaten

Auswahl des Untermenis ‘Prog.Ebene’ Uber W
Auswahl des Untermeniis ‘Aufnehmer’ liber W
Auswahl des Untermeniis ‘Transmitter’ Gber W

Auswahl des Untermeniis ‘Anwendungsdaten’ Gber W

Konfig Gerdt / Prog.Ebene

Standard Passwort
Read Only Schalter

Eingabe / Anderung des Passworts fiir die Zugriffsebene ,Standard*.

Anzeige der Schalterstellung des Schreibschutzschalters (Hardwareschreibschutz).

Siehe DIP-Schalter auf dem HART®-Kommunikations-Board auf Seite 58 oder DIP-Schalter auf der FSx430 Modbus
Kommunikationskarte auf Seite 59.

Konfig Gerdt / Aufnehmer

QvMax DN
QvPMax DN
QmMax DN
QnMax DN
QnPMax DN
QEnergieMax DN
Qv Max

QvP Max

Qm Max

Qn Max

QnP Max
QEnergie Max

Messstellenbez.Sens.

TAG Nummer (Sensor)

Anzeige des maximal einstellbaren Messbereichsendwert fir die jeweilige Betriebsart. Dient nur zur Information, der Wert
kann nicht verandert werden, sondern berechnet sich aus Q_ 5PN fiir das jeweilige Medium und den eingestellten

Parametern wie Dichte, Druck oder Temperatur.

Einstellung der Durchflussmenge bzw. der Energiemenge bei der der Stromausgang 20 mA (100 %) ausgeben soll.

Der eingegebene Wert muss mindestens 15 % von Q_ DN betragen.

-.max

Geben Sie die TAG-Nummer des Durchfluss-Messwertaufnehmers ein (wird oben links in der Prozessanzeige angezeigt).
Alphanumerisch, maximal 20 Zeichen.

Geben Sie die TAG-Nummer fiir den Messwertaufnehmer ein. Alphanumerisch, maximal 20 Zeichen.

Konfig Gerdt / Transmitter

Einheiten
Dampfung Qv
Dampfung QnP
Dampfung Qm
Dampfung Qn
Dampfung QnP
Dampfung Qenergie
Dampfung Temp.

Schleichmenge

Auswahl des Unterments ‘,Einheiten® tGber W

Einstellung der Dampfung (der Wert bezieht sich auf 1 T (Tau)).

Der Wert bezieht sich auf eine sprungartige Anderung der Durchflussmenge, Energiemenge bzw. Temperatur.
Der Wert wirkt sich auf den Momentanwert in der Prozessanzeige und auf den Stromausgang aus.

Voreinstellung: 1 Sekunde

Einstellung der Schaltschwelle fiir die Schleichmengenunterdriickung. Der eingestellte Wert bezieht sich aufden Q_,,,,DN-
Wert in der gewdhlten Betriebsart.
Wird die eingestellte Schaltschwelle unterschritten, erfolgt keine Durchflussmessung. Die Einstellung von O % deaktiviert die

Schleichmengenunterdriickung.
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Menii / Parameter

Beschreibung

Konfig Gerdt / Transmitter / Einheiten

Volumen-Einheit

Masse-Einheit

Normvolumen-Einheit

Energie-Einheit

Dichte-Einheit

Temperatur-Einheit

Druck-Einheit

Zahler-Vol.-Einheit

Z3ahler-Masse-Einh.

Zahler-N.-vol.-Einh.

Zahler-Energie-Einh.

Auswahl derEinheit fiir den Volumendurchfluss.

m3/s, m3/min, m3/h, m3/Tag, ft3/s, ft3/min, ft3/h, ft3/Tag, I/s, |/min, I/h, |/Tag, kl/s, kl/min, kl/h, kl/Tag, us gal/s, us
gal/min, us gal/h, us gal/Tag, imperial gal/s, imperial gal/min, imperial gal/h, imperial gal/Tag, barrel/s, barrel/min,
barrel/h, barrel/Tag

Werkseinstellung: I/min

Auswahl der Einheit fiir den Massedurchfluss.

g/s, 9/min, g/h, kg/s, kg/min, kg/h, kg/Tag

Auswahl der Einheit fiir den Norm-Volumendurchfluss.

m3/s, m3/min, m3/h, m3/Tag, ft3/s, ft3/min, ft3/h, ft3/Tag, I/s, |/min, I/h, |/Tag, kl/s, kl/min, kl/h, kl/Tag, us gal/s, us
gal/min, us gal/h, us gal/Tag, imperial gal/s, imperial gal/min, imperial gal/h, imperial gal/Tag, barrel/s, barrel/min,
barrel/h, barrel/Tag

Werkseinstellung: I/min

Auswahl der Einheit fiir die Energiemessung.

W, MW, KW, K3/s, K3/min, K3/h, K3/Tag, M1/h, BTU/s, BTU/min, BTU/h, BTU/day, MBTU/min, MBTU/h, MBTU/day,
MMBTU/h, MMBTU/day

Auswahl der der Einheit fiir die Dichte.

kg/m3, g/cm3, kg/l, g/ml, g/l, Ib/in, Io/ft3

Auswahl der Einheit fir die Temperatur.

kelvin, celsius, fahrenheit

Auswahl der Einheit fiir die Druckmessung.

Pa, MPa, KPa, HPa, bar, mbar, psi, kg/cm3

Auswahl der der Einheit fiir die Volumenzahler.

m3, ft3, I, milli |, hecto |, imp gallon, us gallon, us barrels beer

Auswahl der der Einheit fiir die Massezahler.

g, kg, t, pounds, unze

Auswahl der der Einheit fiir die Norm-Volumenzahler.

m3, ft3, |, milli |, hecto |, imp gallon, us gallon, us barrels beer

Auswahl der Einheit fiir die Energiezahler.

J, K3, MJ, KWH, BTU, MBTU, MMBTU

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten

Betriebsart

Medium

Einflussgréssen-Komp.

Feld-Optimierung

Auswahl der Betriebsart (nur fir Gerate mit HART®- oder Modbus®-Kommunikation).

Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.

Auswahl des Messmediums (nur bei Gerdaten mit PROFIBUS® oder FOUNDATION Fieldbus® Kommunikation).
« Flussigkeit: Flissige Messmedien

- Gas: Gasformige Messmedien

« Dampf: Dampf als Messmedium

Auswahl des Untermeniis ‘,Einflussgréssen-Komp.“ tiber W

Auswahl des Untermenis ‘,Feld-Optimierung’ Uber W
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Menii / Parameter Beschreibung

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten / Einflussgréssen-Komp.

Flissig-Masse-Korr. Auswahl der Korrekturmethode fiir die Massemessung von Fliissigkeiten in der Betriebsart ,Flliissig Masse“.
- Ohne:Flissigkeits-Massedurchfluss, basierend auf direkter Bestimmung der Betriebsdichte lUber Analogeingang, HART-
Eingang oder einem konstanten, voreingestellten Wert.
« Dichtekorrektur: Flissigkeits-Massedurchfluss, basierend auf der Dichte unter Referenzbedingungen und
Dichteausdehnungskoeffizient.
« Vol.-korrektur: Flissigkeits-Massedurchfluss, basierend auf der Dichte unter Referenzbedingungen und
Volumenausdehnungskoeffizient.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.
Volumenausd. Koeffz. Einstellung des Volumenausdehnungskoeffizienten.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 flir weitere Informationen.
Dichteausd. Koeffz. Einstellung des Dichteausdehnungskoeffizienten.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.
Heizwert Medium Einstellung des Heizwertes fir das Messmedium in der Betriebsart ,Gas Energie“.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.
Gas Dichte Quelle Auswahl der Quelle fiir die Dichte fiir die Massemessung von Gasen in der Betriebsart ,,Gas Masse*.
« Normdichte: Gas-Massedurchfluss, berechnet mit dem Druck, der Temperatur und der Dichte unter
Referenzbedingungen.
« Betriebsdichte: Gas-Massedurchfluss, berechnet mit der aktuellen Dichte im Betriebszustand.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.
Gas std.-Bedingungen Auswahl von Referenzdruck und -temperatur fir die Bestimmung des Norm-Zustandes.
Mogliche Auswahl: 14.7 psi, 60°F / 14.7 psi, 70°F / 1.013 bar, 0°C / 1.013 bar, 20°C
Gas std.-Berechnung Auswahl der Methode fiir die Dichteberechnung von Gasen.
« ldeales Gas: Berechnung der Gasdichte gemaB dem allgemeinen Gasgesetz. Die Gase werden als "ideales Gas" behandelt.
- AGAS8: Erdgasberechnung gemaB AGAS8 (1S012212-2).
- GERGS88: Erdgasberechnung gemaB GERG88 (1S012212-3).
Siehe Erdgasberechnung nach AGA8 / SGERG88 auf Seite 75.
Heizwert Gas Einstellung des Heizwertes fir Gas in der Betriebsart ,,Gas Energie“.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 fiir weitere Informationen.
Dampf Masse-Ber. Auswahl der Art des Mediums in der Betriebsart ,Dampf/Heissw. Masse“.
. Sattdampf: Sattdampf.
. Uberhitzter Dampf: Uberhitzter Dampf.
« Heisswasser: Warmes Wasser.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 und Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemaB IAPWS-IF97 auf Seite 71 fir
zusatzliche Information.
Dampf Dichte Quelle Auswahl der Quelle fiir die Dampf-Dichte in der Betriebsart ,Dampf/Heissw. Masse”.
- Ext.-Dichte: Externer Dichte-Messumformer an HART- oder Analogeingang.
« Berechnet von P&T: Berechnung der Dichte fiir Sattdampf und Gberhitzten Dampf Uber einen externen Druck-
Messumformer und den integrierten Temperaturfihler.
« Berechnet von T: Berechnung der Dichte fiir Sattdampf Uber den integrierten Temperaturfihler.
« Berechnet von P: Berechnung der Dichte ausschlieBlich anhand des Drucks
Energie-Berechnung Auswahl der Art der Energieberechnung in der Betriebsart Dampf/Heissw. Energ..
. Gesamt Energie: Die Energiemenge, die durch das Gerat flieBt, wird aufgezeichnet. Ein eventueller Riickfluss von Energie
in Form von Kondensat wird nicht beriicksichtigt.
« Netto Energie: Die Energiemenge, die durch das Gerat flieBt, wird aufgezeichnet. Jeglicher Riickfluss von Energiein Form
von Kondensat wird von der Energiemenge wieder abgezogen.
Siehe Betriebsarten auf Seite 63 und Energiemessung fiir Dampf / HeiBwasser gemaB IAPWS-IF97 auf Seite 71 fur

zusatzliche Information.
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Menii / Parameter Beschreibung

Konfig Gerdt / Anwendungsdaten / Feld-Optimierung

Normdichte Einstellung der Normdichte des Messmediums.

Dichte (konstant) Einstellung der Dichte (Betriebsdichte) des Messmediums als Konstante.

Ref.-Temperatur Einstellung der Referenztemperatur.

Vorlauf Temp.(konst) Einstellung der Messmediumtemperatur als Konstante. Der eingegebene Wert muss der Temperatur des Messmediums im

Messrohr méglichst genau entsprechen.

RUckl. Temp.(konst) Anpassung der Riicklauftemperatur als Konstante fiir die Berechnung des Nettoenergieverbrauchs.
Druck (konstant) Einstellung des Messmedium-Druckes als Konstante.

Methangehalt (konst) Einstellung des Methangehaltes als Konstante.

Dyn. Viskositat Einstellung der dynamischen Viskositdt des Messmediums.

Temperatur-Korrektur Einstellung der Offset-Korrektur flr die interne Temperaturmessung.

Eine eventuelle Abweichung der internen Temperaturmessung zu einer externen Temperaturmessung kann hier korrigiert
werden. Dabei ist der Korrekturwert mit dem bereits vorhandenen Abgleichwert zu verrechnen.
Die Korrektur kann die Genauigkeit z. B. bei einer Sattdampfmessung ohne Berlicksichtigung des Druckes erheblich
verbessern.
Der Temperaturfihler wird werksseitig bei 22 bis 28 °C kalibriert. Bei stark abweichenden Betriebstemperaturen kann es zu
Abweichungen von bis zu +2 K kommen, die hier unter Betriebsbedingungen korrigiert werden kénnen.
Nullpunkt setzen Start des automatischen Nullpunktabgleichs mit W
HINWEIS
Vor dem Starten des Nullpunktabgleichs folgende Punkte sicherstellen:
« Esdarf kein Durchfluss durch den Messwertaufnehmer erfolgen (Ventile, Absperrorgane, etc. schlieBen).
« Der Messwertaufnehmer muss vollstdndig mit dem Messmedium gefiillt sein.
« Der Abgleichvorgang dauert etwa 45 Sekunden.
« Sollte der automatische Nullpunkt-Abgleich nicht zum gewiinschten Ergebnis fiihren, Kapitel Nullpunktabgleich
unter Betriebsbedingungen auf Seite 125 beachten.
Nullpunkt setzen Status Anzeige, ob ein automatischer Nullpunkt-Abgleich durchgefiihrt wurde.
Falls der Nullpunkt nicht stabil ist (Durchflussanzeige bei Null-Durchfluss), ist der automatische Abgleich durchzufiihren.
Low Flow Thid. Einstellung des manuellen Nullpunktabgleich. Je héher der eingegebene Wert ist desto geringer ist die Empfindlichkeit des
Sensors.
Einstellbereich 7 bis 2000.
Siehe Nullpunktabgleich unter Betriebsbedingungen auf Seite 125.
Erweiterte Filter 3 Auswahlmdglichkeiten:
1. Aus
2. Stalling-Filter zur Beseitigung von Drop-Offs im unteren Bereich
3. Rauschfilter zur Vermeidung von Rauscheffekten am Ausgang.
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Menlii / Parameter

Beschreibung

Anzeige
Sprache
Kontrast

Bedienerseiten

Multiplex Mode

Format Durchfluss
Format Zahler
Format Datum/Zeit

Display Test

Auswahl der Mentisprache.

Kontrasteinstellung fiir die LCD-Anzeige.

Auswahl des Untermeniis ,Bedienerseiten” mit W

Es kdnnen bis zu vier benutzerspezifische Bedienerseiten (Layouts) fiir die Prozessanzeige konfiguriert werden. Sind
mehrere Bedienerseiten konfiguriert, ist es méglich, in der Informationsebene manuell durch diese vorkonfigurierten
Bedienerseiten zu bldttern. In der Voreinstellung ist nur die Bedienerseite 1 aktiviert.

Bei aktiviertem Multiplex-Modus ist es mdglich, im Bedienermeni (in der Informationsebene) die Funktion , Autoscroll“ zu
aktivieren.

Dadurch werden die Bedienerseiten in der Prozessanzeige automatisch im 10-Sekunden-Rhythmus nacheinander angezeigt.
Ein manuelles Blattern durch die vorkonfigurierten Bedienerseiten, wie zuvor beschrieben, ist nun nicht mehr notwendig. Bei
aktiviertem Autoscroll-Modus erscheint links unten im Display das Symbol ()

Auswahl der Nachkommastellen (maximal 12) flr die Anzeige der entsprechenden ProzessgréBen.

Auswahl des Anzeigeformats flr Datum und Uhrzeit.

Starten des Displaytests fir die LCD-Anzeige mit W

Anzeige / Bedienerseiten

Bedienerseite 1
Bedienerseite 2
Bedienerseite 3

Bedienerseite 4

Auswahl des Untermenis ,Bedienerseite 1“ mit W
Auswahl des Untermenis ,Bedienerseite 2 mit W
Auswahl des Untermenis ,Bedienerseite 3“ mit W

Auswahl des Unterments ,Bedienerseite 4“ mit W

Anzeige / Bedienerseiten / Bedienerseite 1... n

Anzeigemodus

1. Zeile
2. Zeile
3. Zeile
Bargraph

Konfiguration der jeweiligen Bedienerseite.

Es kann zwischen den folgenden Varianten ausgewahlt werden:

Aus, Graph Format, 1x4, 1x6, 1x6 Bar, 1x6, 1x6 Bar, 1x9, 1x9 Bar, 2x9, 2x9 Bar, 3x9, 4x9.
Die Auswahl von ,Aus“deaktiviert die entsprechende Bedienerseite.

Auswahl der in der jeweiligen Zeile angezeigten ProzessgroBe.

Auswahl der als Balkengrafik (Bargraph) angezeigten ProzessgroBe.
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... Parameterbeschreibung

Menii: Eingang/Ausgang

Menii / Parameter

Beschreibung

Eingang/Ausgang
Stromausgang
Digitalausgang
Ext. Eingang

Auswahl Untermeni ,Stromausgang“ mit W
Auswahl Untermenii ,Digitalausgang“ mit W

Auswahl Untermeni ,Ext. Eingang“ mit .

Eingang/Ausgang / Stromausgang

Stromausgangswert

Qv->1=20mA
QVP->1=20mA
Qn->1=20mA
QnP->1=20mA
Qm->1=20mA
Qpower->1=20mA
Temp->1=20mA
Temp-> 1 =4mA

Strom bei Alarm

Strom min Alarm
Strom max Alarm
lout bei Q >103%

Auswahl der am Stromausgang ausgegebenen ProzessgréBe.

«  Q:Durchfluss

. T:Temperatur

Einstellung der Durchflussmenge bei der der Stromausgang 20 mA (100 %) ausgeben soll.

Der Wertebereich ist abhdngig von der Nennweite des Messwertaufnehmers und der gewahlten Betriebsart.

Die Parameter werden nur angezeigt, wenn unter dem Parameter ,,Stromausgangswert“,Q: Durchfluss“ ausgewahlt wurde.

Einstellung der Temperaturgrenzen bei der der Stromausgang 4 mA bzw. 20 mA ausgeben soll.

Die Parameter werden nur angezeigt, wenn unter dem Parameter ,Stromausgangswert” , T: Temperatur“ ausgewahlt wurde.

Auswahl des Zustands fiir den Stromausgang im Storungsfall.

Der ausgegebene ,High“- bzw. ,Low“-Strom wird im nachfolgenden Meni eingestellt.

Einstellung des Stroms bei Low-Alarm.

Einstellung des Stroms bei High-Alarm.

Auswahl des Zustands fiir den Stromausgang bei Uberschreiten des Messbereichsendwertes.

« Aus: Der Fehler wird nicht Gber den Stromausgang ausgegeben.

« High Alarm: Der Stromausgang nimmt den Wert fiir ,High Alarm*“ an. Der Stromausgang wird bei 20,5 mA ,eingefroren“
und kehrt nach Unterschreiten des Messbereichsendwertes wieder in den reguldren Bereich zuriick.

« Low Alarm: Der Stromausgang nimmt den Wert fiir ,Low Alarm*“ an.

Eingang/Ausgang / Digitalausgang

Nicht bei Gerdaten mit FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation!

Funktion

Konfig. Pulsausgang

Konfig. Freqenzausg.

Konfig. Alarme

Schaltausgang

Auswahl der Funktion fur den Digitalausgang.

- Ohne: Digitalausgang deaktiviert.

- Schaltausgang: Digitalausgang als Bindrausgang (z. B. als Alarmausgang).

« Impulsausgang: Digitalausgang DO1 als Impulsausgang. Im Pulsmode werden Impulse pro Einheit ausgeben (z. B. 1
Impuls pro m3)

- Frequenzausgang: Digitalausgang DO1 als Frequenzausgang. Im Frequenzmodus wird eine durchflussproportionale
Frequenz ausgegeben. Die dem Messbereichsendwert entsprechende Maximalfrequenz ist einstellbar.

Auswahl Untermeni ,Konfig. Pulsausgang“ mit W

Auswahl Untermenii ,Konfig. Fregenzausg.” mit W

Auswahl Untermeni ,Konfig. Alarme“ mit W

Auswahl des Schaltverhaltens fir den Bindrausgang.

. Offner: Bindrausgang als Offner.

« Schliesser: Bindrausgang als SchlieBer.
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Menii / Parameter Beschreibung

Eingang/Ausgang / Digitalausgang / Konfig. Pulsausgang

Impulse pro Einheit Einstellung der Impulse pro Einheit der gewahlten Betriebsart und der Impulsbreite fiir die Funktion ,Impulsausgang” des
Digitalausgangs.

Impulsbreite Die Impulswertigkeit bezieht sich auf die eingestellte Durchflusseinheit, nicht die Zahlereinheit.
Bei der Energieeinheit kW (1 kW = 1 k3/s) bezieht sich der Impulsausgang automatisch auf kJ, d.h. eine Impulswertigkeit von
1 wiirde bei einem Energie-Durchfluss von 1 kW zu 1 Puls pro Sekunde fiihren. Die maximale Frequenz des Impulsausgangs
betrdgt 10 kHz. Die max. Impulsbreite wird automatisch vom Gerat anhand von Q,,,, und der Impulswertigkeit berechnet.
Pulslange und Pulspause werden gleichberechtigt betrachtet mit einem Sicherheitsfaktor von 1,1.
Nur verfligbar wenn der Digitalausgang als Impulsausgang konfiguriert wurde.

Eingang/Ausgang / Digitalausgang / Konfig. Freqenzausg.

Untere Frequenz Einstellung des Frequenzbereichs fiir die Funktion ,Frequenzausgang“ des Digitalausgangs
Nur verfliigbar wenn der Digitalausgang als Frequenzausgang konfiguriert.

Obere Frequenz

Eingang/Ausgang / Digitalausgang / Konfig. Alarme

Sammelalarm Jeder Alarm kann separat aktiviert werden. Dadurch kann individuell konfiguriert werden wann der Digitalausgang einen
Min. Alarm Durchfl. Alarm signalisiert.

Max. Alarm Durchfl.

Min. Alarm Temp.

Max. Alarm Temp.

Alarm Q<Schleichm.

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang

Analog-Eingang Auswahl der Uber den Analogeingang gemessenen ProzessgroBe.

« Ohne: Kein externer Messumformer am Eingang.

« Temperatur: Externer Temperatur-Messumformer am Eingang (Messumformer im Riicklauf eines Heiz- oder
Kihlkreislaufs zur Netto-Energieberechnung oder Messumformer im Gerateaustritt (siehe Einbau von externer Druck-
und Temperaturmessung auf Seite 31) zur Temperatur-Kompensation wenn keine interne Temperaturmessung moglich
/ erwiinscht).

« Druck: Externer Druck-Messumformer am Eingang.

« Druck (abs): Externer Absolutdruck-Messumformer am Eingang.

- Gas-Anteil: Externer Gasanalysator am Eingang.

. Dichte: Externer Dichte-Messumformer am Eingang.

« Int.T: Externer Temperatur-Messumformer, z. B. zur Verwendung eines externen Temperatur-Messumformers statt des
internen Temperaturfiihlers zur Erhéhung der Genauigkeit oder Verkiirzung der Ansprechzeit.

Siehe Analogeingang 4 bis 20 mA auf Seite 44.
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... Parameterbeschreibung

Menii / Parameter Beschreibung

Eingang/Ausgang / Ext. Eingang (Fortsetzung)

Ext.-Temp. ob. Wert Einstellung der Messbereichsgrenzen fiir den externen Messumformer am Analog-Eingang.
Ext.-Temp. unt. Wert Der obere Wert gilt flir einen Strom von 20 mA, der untere Wert gilt fiir einen Strom von 4 mA am Analogeingang.
Int.-Temp. ob. Wert Die Verfligbarkeit der Parameter ist von der gewahlten ProzessgroBe fiir den Analog-Eingang abhangig.

Int.-Temp. unt. Wert

Druck oberer Wert

Druck unterer Wert

Abs.Druck ob. Wert

Abs.Druck unt. Wert

Dichte oberer Wert

Dichte unterer Wert

Netto-Gas%ob. Wert

Netto-Gas%unt. Wert

Ext. Ausg-Abschaltw. Auswahl des Schaltpunkts fir die externe Ausgangsabschaltung liber den Analog-Eingang.
Bei Uberschreiten des Schaltpunkts wird die Durchflussmessung auf null gesetzt.
Mogliche Schaltpunkte: > 4 mA, > 8 mA, > 12 mA

HART-Eingang Auswahl der Uber den HART-Eingang gemessenen ProzessgroBe.
Beschreibung siehe Parameter ,Analog-Eingang*“.

Siehe HART®-Kommunikation mit externem Messumformer auf Seite 44.
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Menii: Prozess Alarm

Menii / Parameter

Beschreibung

Prozess Alarm
Diagnose Historie
Alarm Hist. Idschen
Gruppe Maskieren
Einzelalarm Maski.

Alarm Grenzen

Anzeige der Alarm Historie.

Zuriicksetzen der Alarm Historie.

Auswahl des Unterments ,,Gruppe Maskieren“mit W
Auswahl des Unterments ,Einzelalarm Maski.“mit W

Auswahl des Untermeniis ,Alarm Grenzen“mit I; .

Prozess Alarm / Gruppe Maskieren

Wartung
Funktionstest

Out of Spec.

Die Alarmmeldungen sind in Gruppen eingeteilt.
Bei aktivierter Maskierung einer Gruppe (Ein), erfolgt keine Alarmierung.

Flr weitere Informationen Diagnose / Fehlermeldungen auf Seite 126 beachten.

Prozess Alarm / Einzelalarm Maski.

Min. Alarm Durchfl.
Max. Alarm Durchfl.
Q >103%

Alarm Q<Schleichm.
Temp.-Sensor Fehler
Sens. Temp off spec

Tx. Temp off spec

Es kdnnen auch einzelne Alarmmeldungen maskiert werden. Diese sind nicht in der Maskierung fiir die Gruppe enthalten. Bei
aktivierter Maskierung eines Alarms (Ein) erfolgt keine Alarmierung.
Flr weitere Informationen Diagnose / Fehlermeldungen auf Seite 126 beachten.

In der Voreinstellung sind keine Alarme maskiert.

Prozess Alarm / Alarm Grenzen

Min Qv Alarm
Max Qv Alarm
Min Qm Alarm
Max Qm Alarm
Min Temp.Alarm
Max Temp.Alarm
Min P(abs) Alarm
Max P(abs) Alarm

Min Re Alarm

Alarm K. HART Eing.

Einstellung des minimalen / maximalen Grenzwertes fiir die Volumenmessung. Uber- oder Unterschreitet der
Volumendurchfluss die Grenzwerte, wird ein Alarm ausgel&st.

Einstellung des minimalen / maximalen Grenzwertes fiir die Massemessung. Uber- oder Unterschreitet der Massedurchfluss
die Grenzwerte, wird ein Alarm ausgel&st.

Einstellung des minimalen / maximalen Grenzwertes fiir die Temperaturmessung. Uber- oder Unterschreitet die
Messmediumtemperatur die Grenzwerte, wird ein Alarm ausgeldst.

Einstellung des minimalen / maximalen Grenzwertes fiir die Druckmessung. Uber- oder Unterschreitet die der
Messmediumtemperatur die Grenzwerte, wird ein Alarm ausgelost.

Einstellung des minimalen / maximalen Grenzwertes fiir die Reynolds-Zahl (Re). Unterschreitet die Reynolds-Zahl (Re) den
Grenzwert, wird ein Alarm ausgelst.

Einstellung der Verzégerungszeit in Sekunden fir die Fehlermeldung ,Kein HART Eingangssignal“ wenn der externe HART-
Eingang aktiviert wurde.

Wertebereich: 5 bis 10800 Sekunden (3h)
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Menii: Kommunikation fiir Gerate mit HART®-Kommunikation

Menii / Parameter Beschreibung
Kommunikation
HART Auswahl des Untermenis ,HART “ mit W

Kommunikation / HART

Gerdteadresse Auswahl der HART-Gerdteadresse.
Hinweis
Das HART-Protokoll ldsst den Aufbau eines Busses mit bis zu 15 Geraten (1 bis 15) zu.
Wird eine Adresse groBer O eingestellt, arbeitet das Gerdt im Multidrop-Mode. Der Stromausgang ist dann fest auf 4 mA
eingestellt. Es erfolgt nur noch die HART-Kommunikation tiber den Stromausgang.
Tag Eingabe einer eindeutigen HART-TAG-Nummer zur Gerdteidentifikation.

Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.

Descriptor Eingabe eines HART-Descriptors.
Alphanumerisch, maximal 16 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Message Anzeige der alphanumerischen Messstellenbezeichnung.
Manuf. ID Anzeige der HART-Herstellerkennung (D). ABB = 26
Device ID Anzeige der HART-Gerdtekennung (ID).

Letztes HART Kom. Anzeige des zuletzt gesendeten HART-Kommandos.




FSV400, FSS400 WIRBEL- UND DRALL-DURCHFLUSSMESSER | OI/FSV/FSS/430/450-DE REV. G 115

Menii: Kommunikation flir Gerate mit Modbus®-Kommunikation

Menii / Parameter

Beschreibung

Kommunikation
Service Port
MODBUS

Auswahl des Untermenis ,Service Port“ mit W

Auswahl des Untermenis ,MODBUS“ mit W

Kommunikation / Service Port

Baud Rate

Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) fiir den Serviceport.
Werkseinstellung: 9600 bd.

Kommunikation / MODBUS

Adresse

Baud Rate

Paritét

Antwort DelayTime

Adress Offset

Einstellung der Modbus-Gerateadresse.
Einstellbereich: 1 bis 247
Werkseinstellung: 247

Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit (Bitrate) fiir die Modbus-Kommunikation.

« 1200 bps
« 2400 bps
« 4800 bps
« 9600 bps

Werkseinstellung: 9600 bps

Auswahl der Paritét fir die Modbus-Kommunikation.

« NULL

- Gerade (Sogar)

« Ungerade

Werkseinstellung: NULL

Einstellung der Pausenzeit in Millisekunden nach dem Empfang eines Modbus-Kommandos. Das Gerat sendet eine Antwort
frihestens nach Ablauf der eingestellten Pausenzeit.

Einstellbereich: 0 bis 200 ms

Werkseinstellung: 50 ms

Auswahl des Adress-Offsets flir die Modbus Adresse (PLC Base O oder PLC Base 1).

Im Modbus-Protokoll gibt es zwei Méglichkeiten der Register-Adressierung. Herstellerabhédngig wird die Startadresse der
Register als ,,0“(z. B. 40000) oder ,1“ (z. B. 40001) definiert.

« Zero Base: Modbus Adressen PLC Base O

- Eine Base:Modbus Adressen PLC Base 1

Werkseinstellung: Eine Base




116 FSV400, FSS400 WIRBEL- UND DRALL-DURCHFLUSSMESSER | OI/FSV/FSS/430/450-DE REV. G

... 9 Bedienung

... Parameterbeschreibung

Menii: Kommunikation fiir Gerate mit PROFIBUS PA®-Kommunikation

Menii / Parameter Beschreibung
Kommunikation
...PROFIBUS Auswahl des Untermenis ,PROFIBUS“ mit W

Kommunikation / PROFIBUS

Tag Eingabe einer eindeutigen PROFIBUS-TAG-Nummer zur Gerateidentifikation.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.

Gerate Adresse Einstellung der PROFIBUS PA-Gerateadresse (1 bis 126).

IdentNr Selektor Auswahl der PROFIBUS PA-Identnummer.

All Block Auswahl der Untermenis ,All Block, Al2 Block, Al3 Block“ mit W

AI2 Block

Al3 Block

TOT1 Block Auswahl der Untermenis ,TOT1 Block, TOT2 Block, TOT3 Block“ mit W

TOT2 Block

TOT3 Block

DI Block Auswahl des Untermentis ,, DI Block“ mit W

AO1 Block Auswahl der Untermenis ,,AO1 Block, AO2 Block, AO3 Block“ mit W

AO2 Block

AO3 Block

Service Port Konfig. Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) fiir den Serviceport.

Werkseinstellung: 9600 bd.

Kommunikation / PROFIBUS / All Block
Kommunikation / PROFIBUS / Al2 Block
Kommunikation / PROFIBUS / Al3 Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden Al-Eingangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Kanal Anzeige der dem entsprechenden Al-Eingangsblock zugeordneten ProzessgroBe*.

PV Zeit Dampfung des Ausgangssignals

Kommunikation / PROFIBUS / TOT1 Block
Kommunikation / PROFIBUS / TOT2 Block
Kommunikation / PROFIBUS / TOT3 Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden TOT-Ausgangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.

Kanal Anzeige der dem entsprechenden TOT-Ausgangsblock zugeordneten ProzessgroBe*.

* Die ProzessgroBen werden den Blécken bei der Inbetriebnahme tber das Leitsystem zugeordnet.
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Menii / Parameter Beschreibung

Kommunikation / PROFIBUS / DI Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden DI-Eingangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Kanal Anzeige der Funktion* des DI-Eingangsblocks.
« Ausgangsabschaltung: Externe Ausgangsabschaltung tUber den DI-Eingangsblock, setzt die Durchflussmessung auf O.

« Schleichmenge: Externe Schleichmengen-Abschaltung tiber den DI-Eingangsblock

Kommunikation / PROFIBUS / AO1 Block
Kommunikation / PROFIBUS / AO2 Block
Kommunikation / PROFIBUS / AO3 Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden AO-Ausgangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Kanal Anzeige der dem entsprechenden AO-Ausgangsblock zugeordneten ProzessgroBe*.
«  Temperatur: Ausgabe der Temperatur des Internen Temperaturfiihlers.
«  Temperatur 2: Ausgabe der Temperatur des externen Temperaturfihlers.
« Druck: Ausgabe des Messwertes des externen Druck-Messumformers
« Druck (abs): Ausgabe des Messwertes des externen Druck-Messumformers (Absolutdruck)
« Dichte: Ausgabe der Dichte.
« Gas-Anteil: Ausgabe des Gasanteils

* Die ProzessgroBen und Funktionen werden den Bldcken bei der Inbetriebnahme liber das Leitsystem zugeordnet.
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Menii: Kommunikation fiir Gerate mit FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikation

Menii / Parameter Beschreibung
Kommunikation
Fieldbus Auswahl des Untermenis ,Fieldbus“ mit W

Kommunikation / Fieldbus

Tag Eingabe einer eindeutigen FOUNDATION Fieldbus-TAG-Nummer zur Gerateidentifikation.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.

Gerate Adresse Einstellung der FOUNDATION Fieldbus-Gerdteadresse (1 bis 126).

Gerate Boot Typ Auswahl der FOUNDATION Fieldbus-Betriebsart.

- Basic: Betrieb des Gerates als ,Basic Device“.
« Link Master: Betrieb des Gerates als ,Link Master”.

DD Revision Auswahl der FOUNDATION Fieldbus-DD-Revision.

All Block Auswahl der Unterments ,All Block, Al2 Block, Al3 Block“ mit W

Al2 Block

Al3 Block

DI Block Auswahl des Unterments ,,DI Block“ mit W

AO1Block Auswahl der Untermentis ,AO1 Block, AO2 Block, AO3 Block“ mit W

AO2 Block

AO3 Block

Service Port Konfig. Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) fiir den Serviceport.

Werkseinstellung: 9600 bd.

Kommunikation / Fieldbus / All Block
Kommunikation / Fieldbus / Al2 Block
Kommunikation / Fieldbus / AlI3 Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden Al-Eingangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Kanal Anzeige der dem entsprechenden Al-Eingangsblock zugeordneten ProzessgroBe*.

PV Zeit Dampfung des Ausgangssignals

* Die ProzessgroBen werden den Blécken bei der Inbetriebnahme tber das Leitsystem zugeordnet.
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Menii / Parameter Beschreibung

Kommunikation / Fieldbus / DI Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden DI-Eingangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Kanal Anzeige der Funktion* des DI-Eingangsblocks.
« Ausgangsabschaltung: Externe Ausgangsabschaltung tUber den DI-Eingangsblock, setzt die Durchflussmessung auf O.

« Schleichmenge: Externe Schleichmengen-Abschaltung tiber den DI-Eingangsblock

Kommunikation / Fieldbus / AO1 Block
Kommunikation / Fieldbus / AO2 Block
Kommunikation / Fieldbus / AO3 Block

Tag Eingabe eines Namens fiir den entsprechenden AO-Ausgangsblock.
Alphanumerisch, maximal 8 Zeichen, nur GroBbuchstaben, keine Sonderzeichen.
Kanal Anzeige der dem entsprechenden AO-Ausgangsblock zugeordneten ProzessgroBe*.
«  Temperatur: Ausgabe der Temperatur des Internen Temperaturfiihlers.
«  Temperatur 2: Ausgabe der Temperatur des externen Temperaturfihlers.
« Druck: Ausgabe des Messwertes des externen Druck-Messumformers
« Druck (abs): Ausgabe des Messwertes des externen Druck-Messumformers (Absolutdruck)
« Dichte: Ausgabe der Dichte.
« Gas-Anteil: Ausgabe des Gasanteils

* Die ProzessgroBen und Funktionen werden den Bldcken bei der Inbetriebnahme liber das Leitsystem zugeordnet.
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... 9 Bedienung

... Parameterbeschreibung

Menii: Diagnose

Menii / Parameter

Beschreibung

Diagnose
Diagnosefunktionen
Diagnosewerte
Simulationsmode
Ausgange

Alarm Simulation

Auswahl des Untermeniis ‘Diagnosefunktionen’ tiber W
Auswahl des Untermeniis ‘Diagnosewerte’ Gber W
Auswahl des Untermenis ‘Simulationsmode’ iiber W
Auswahl des Untermeniis ‘Ausgdnge’ liber W

Auswahl des Untermens ‘Alarm Simulation’ Giber W

Diagnose / Diagnosefunktionen

Sensor-Selbst-Test

Wartungsintervall

Start des Sensor-Selbttests mit W

Das Geréat fihrt einen Selbsttest des Piezo-Sensors und des PT100-Temperaturfiihlers im Messwertaufnehmer auf
Drahtbruch oder Kurzschluss durch. Ein eventuell festgestellter Fehler flihrt unmittelbar zu einer entsprechendne
Fehlermeldung.

Siehe Mégliche Fehlermeldungen auf Seite 128.

Einstellung des Wartungsintervalls.

Nach Ablauf des Wartungsintervalls wird die entsprechende Fehlermeldung ,Wartungshinweis“ gesetzt. Ein neues Intervall

kann durch Eingabe eines neuen Wertes gestartet werden, um den Wartungsalarm zuriickzusetzen.

Diagnose / Diagnosewerte

Re-Zahl

Ext. Temperatur
Tx. Temperatur
Al Wert

Anzeige der aktuellen Reynoldszahl (Re).
Anzeige der aktuellen Messmediumtemperatur.
Anzeige der aktuellen Gehdusetemperaturin °C.

Anzeige des aktuellen Messwertes am Analogeingang.

Diagnose / Simulationsmode

Aus

Einh. Vol.-Durchfl.
Volumen-Durchfluss
Vol.-Durchfluss [%]
Einh. Masse-Durchfl.
Masse-Durchfluss
Masse-Durchfluss [%)]
Einheit Temp.
Medium Temp.

Tx. Temperatur
Stromausgang
Frequenzausgang
Schaltausgang
Impulsausgang

Al Wert

Sensor Freq

Manuelle Simulation von Messwerten. Nach der Auswahl des zu simulierenden Werts wird im Menu ,Diagnose /
Simulationsmode* ein entsprechender Parameter angezeigt. dem der Simulationswert eingestellt werden kann.
Die Ausgangswerte entsprechen dem eingestellten simulierten Messwert.

In der unteren Zeile der Anzeige erscheint die Information ,Konfiguration®.

Es kann nur ein Messwert / Ausgang zur Simulation ausgewahlt werden.

Nach dem Einschalten / Neustart des Gerdtes ist die Simulation ausgeschaltet.
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Menii / Parameter Beschreibung

Diagnose / Ausgidnge

Stromausgang Anzeige der aktuellen Werte und Stati der aufgefiihrten Ein- / Ausgange.
Digitalausgang Imp.

Digitalausgang Freq.

Schaltausgang Status

Diagnose / Alarm Simulation

Manuelle Simulation von Alarmen / Fehlermeldungen.

Die Auswahl des simulierten Alarms erfolgt durch das Setzen des Parameters auf den entsprechenden Fehler.

Siehe Diagnose / Fehlermeldungen auf Seite 126.

Folgende Fehlermeldungen kénnen simuliert werden:

Aus, Sim. Stromausgang, Sim. Schaltausgang, Signal Sensor Fehler, Temp. Sensor Fehler, Vibr. Sensor Fehler, Analoger Eingangsstrom, Durchfluss Max Alarm,
Temp. Max Alarm, Hinweis ext. Ausgangsabschaltung, Druck. Max Alarm, Durchfluss Min Alarm, Temp. Min Alarm, Stromausgang gesattigt, Druck. Min Alarm,
Signal/Rauschabstand, Sensor NV Fehler, Sensor nicht kalibriert, Sync. Signal fehler, Sensor Kommunikation, Transmitter NV Fehler, Analoger Eingangsstrom,
Impulsausgang gesattigt, Reynoldszahl gering, Dampfart falsch, Wartungshinweis, Spannung!, MU Temp. zu tief, MU Temp. zu hoch, Durchfluss > 103%,
Simulation!, Alarmsimulation!, Stromausgang fixiert, Stromausgangsfehler, Stromausgangsfehler, Stromausgangsfehler, Sensor-Memory Austausch, Sensorbord

Fehler, Zahler steht, Zahler steht nach Reset, Kein HART Eingangssignal.
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... Parameterbeschreibung

Menii: Zahler

Menii / Parameter

Beschreibung

Zdhler
Start
Stop
Reset

Voreinstellen

Auswahl des Untermends ,Start“ mit W
Auswahl des Untermenis ,Stop“ mit W
Auswahl des Untermenis ,Reset” mit W

Auswahl des Untermenis ,Voreinstellen“ mit l; .

Zahler / Start

Alle Zahler
Betriebsvol.-Zahler
Normvol.-Zahler
Masse-Zahler
Energie-Zahler
Net.-Bvol.-Zahler
Net.-Nvol.-Zahler

Startet alle Zahler.

Startet die ausgewahlten Zahler.

Zahler / Stop

Alle Zahler
Betriebsvol.-Zahler
Normvol.-Zahler
Masse-Zahler
Energie-Zahler
Net.-Bvol.-Zahler
Net.-Nvol.-Zahler

Stoppt alle Zahler.
Stoppt die ausgewahlten Zahler.

Zihler / Reset

Alle Zahler
Betriebsvol.-Zahler
Normvol.-Z&hler
Masse-Zahler
Energie-Zahler
Net.-Bvol.-Zahler
Net.-Nvol.-Zahler

Setzt alle Zahler zuriick.

Setzt die ausgewahlten Zahler zuriick.

Ziahler / Voreinstellen

Wert eingeben

Auf Wert einstellen

Auswahl des Untermeniis ,Wert eingeben” mit W

Auswahl des Untermenis ,Auf Wert einstellen” mit W
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Menii / Parameter Beschreibung

Z3hler / Voreinstellen / Wert eingeben

Betriebsvol.-Zahler Eingabe von Z&hlerstdanden (z. B. bei Ersatz des Messumformers).
Normvol.-Z&hler

Masse-Zahler

Energie-Zahler

Net.-Bvol.-Zahler

Net.-Nvol.-Zahler

Zihler / Voreinstellen / Auf Wert einstellen

Betriebsvol.-Zahler Setzt die Zahler auf die unter ,Zahler / Voreinstellen / Wert eingeben“ eingegebenen Werte.
Normvol.-Zahler

Masse-Zahler

Energie-Zahler

Net.-Bvol.-Zahler

Net.-Nvol.-Zahler

Zahleriiberlauf

Alle Zahler zdhlen bis 10 Millionen (in der gewiahlten Zihlereinheit). Werden 10 Millionen erreicht, erfolgt ein Ubertrag auf den
entsprechenden Uberlaufzihler und der Zéahler beginnt wieder bei null zu zéhlen.

Um den Uberlauf auch in der Prozessanzeige erkennbar zu machen, wird eine entsprechende Warnung am LCD-Anzeiger angezeigt.

Schwellwert flr den Zahleriberlauf = 10.000.000 Kg (m3 oder KJ)
Zahlerstand = Aktueller Zahlerstand + (Anzahl der Zahlertberlaufe x 10.000.000)
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... 9 Bedienung

Software-Historie

GemaB NAMUR-Empfehlung NE53 bietet ABB eine transparente und jederzeit nachvollziehbare Software-Historie.

Standard- und HART®-Version

Version Firmware Messumformer- Messwertaufnehmer- Datum Art der Anderung Zugehodrige Betriebsanleitung

(Typenschild) Firmwareversion Firmwareversion

01.00.00 01.03.00 01.04.00 06.2014 Neuanlage OI/FSS/FSV430/450 Rev. B

02.00.00 01.04.00 01.04.02 11.2015 Ergéanzung zur OI/FSS/FSV430/450 Rev. D
Warmwasserberechnung, SIL-
EinfUhrung

02.00.01 01.04.00 01.04.03 03.2018 Verbesserung der OI/FSS/FSV430/450 Rev. D
Signalstabilitat

02.01.00 01.05.00 01.04.03 05.2018 Aktualisierung der OI/FSS/FSV430/450 Rev. E
Dampfberechnung

02.01.01 01.05.00 01.04.04 09.2018 Verbesserung der OI/FFS/FSV430/450 Rev.E
Filtereinstellungen

02.02.00 02.00.00 01.04.04 112019 Verbesserung der Stabilitat des OI/FFS/FSV430/450 Rev.F
Analog-Eingangs

03.00.01 02.00.02 01.04.15 08.2021 Neuer verbesserter Filter OI/FFS/FSV430/450 Rev.G

Modbus® Version

Version Firmware Messumformer- Messwertaufnehmer- Datum Art der Anderung Zugehdrige Betriebsanleitung

(Typenschild) Firmwareversion Firmwareversion

01.00.00 01.00.00 01.04.00 10.2015 Neuanlage OI/FSS/FSV430/450 Rev. C

01.00.01 01.00.00 01.04.03 03.2018 Verbesserung der OI/FSS/FSV430/450 Rev. D
Signalstabilitat

01.00.02 01.00.02 01.04.04 11.2019 Fehlerbehebung, Verbesserung OIl/FFS/FSV430/450 Rev.F
der Filtereinstellungen

02.00.00 02.00.xx 01.04.15 09.2021 FSx450 Modbus OIl/FFS/FSV430/450 Rev.G

PROFIBUS PA® Version

Version Firmware Messumformer- Messwertaufnehmer- Datum Art der Anderung Zugehdrige Betriebsanleitung

(Typenschild) Firmwareversion Firmwareversion

01.00.06 01.00.06 01.04.03 07.2018 Neuanlage OI/FSS/FSV430/450 Rev. E

01.00.08 01.00.08 01.04.04 04.2020 Fehlerbehebung, Verbesserung OI/FFS/FSV430/450 Rev.F
der Filtereinstellungen

01.00.09 01.00.09 01.04.15 02.2022 Fehlerbehebung OI/FFS/FSV430/450 Rev.G

FOUNDATION Fieldbus® Version

Version Firmware Messumformer- Messwertaufnehmer- Datum Art der Anderung Zugehdrige Betriebsanleitung

(Typenschild) Firmwareversion Firmwareversion

01.00.06 01.00.06 01.04.03 07.2018 Neuanlage OI/FSS/FSV430/450 Rev. E

01.00.08 01.00.08 01.04.04 04.2020 Fehlerbehebung, Verbesserung OIl/FFS/FSV430/450 Rev.F

der Filtereinstellungen

01.00.10 01.00.10 01.04.15 01.2022 Fehlerbehebung OI/FFS/FSV430/450 Rev.G
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Nullpunktabgleich unter Betriebsbedingungen

Automatischer Nullpunktabgleich

Beim automatischen Nullpunktabgleich ermittelt der
Messumformer die Rauschschwelle des Sensorsignals
automatisch. Solange das Sensorsignal oberhalb der ermittelten
Rauschschwelle liegt, wird dies als gliltiges Durchflusssignal
erkannt.

Der automatische Nullpunktabgleich sollte bei folgenden
Anderungen neu durchgefiihrt werden:
. Anderung der duBeren Installationsbedingungen wie z. B.
dem Hinzukommen oder Wegfall von Vibrationen,
Pulsationen, Einstreuungen von elektromagnetischen

Feldern.

« Austausch des Kommunikationsboards im
Messumformer.

« Austausch des Sensors oder der Sensorelektronik im
Messwertaufnehmer.

Fur den Nullpunktabgleich miissen die Bedingungen im Messrohr
den Betriebsbedingungen bei null-Durchfluss entsprechen.

Der automatische Nullpunktabgleich wird im Meni ,, Konfig Gerat
/ Anwendungsdaten / Feld-Optimierung / Nullpunkt setzen“
gestartet.

Hinweis

Fihrt der automatische Nullpunktabgleich zu keinem
akzeptablen Ergebnis, kann ein manueller Nullpunktabgleich
durchgefiihrt werden.

Manueller Nullpunktabgleich

Beim manuellen Nullpunktabgleich muss die Rauschschwelle des
Sensorsignals manuell ermittelt werden. Fir den manuellen
Nullpunktabgleich gelten dieselben Voraussetzungen wie fiir den
automatischen Nullpunktabgleich.

1. Im Meni ,Service / Sensor / Sig. Amplitude” die Signal-
Amplitude der Stérquelle auslesen. Den Maximalwert der
Signal-Amplitude notieren.

2. Den ermittelten Maximalwert mit einem Sicherheitsfaktor
zwischen 1,2 und 2,0 multiplizieren. Erfahrungsgemas fihrt
ein Wert von 1,7 zu sehr guten Ergebnissen.

3. Den errechneten Wert im Menu ,Konfig Gerat / Feld-
Optimierung / Low Flow Thid.“ eintragen.

4. Die Nullpunkteinstellung in der Prozessanzeige / am
Stromausgang prifen.

5. Prifen, ob mit der neuen Nullpunkteinstellung der unterste
gewlinschte Messbereichsanfangswert erreicht werden kann.

Hinweis

Nullpunkteinstellungen > 200 weisen auf ein erh6htes
Storpotenzial (Vibrationen, Pulsationen oder EMV-Stérungen)
hin.

Der Einbauort und die Installation des Gerates sollten
dahingehend untersucht und ggf. geeignete MaBnahmen zur
Stérungsunterdriickung vorgenommen werden.

Erweiterter Filter

Um Spannungsspitzen am Ausgang zu eliminieren, die durch
Drop-Offs oder voriibergehende Signalausfalle verursacht
werden, sind 2 optionale erweiterte Filter verfligbar. Die
Aktivierung eines der erweiterten Filter wirkt sich auf die
Reaktionszeit des Gerats auf tatsachliche Durchflussanderungen
aus. Die Einstellung der Dampfung ist fiir die Ansprechzeit des
Messgerats nicht mehr relevant. Die Standardgerateeinstellung
fir die Filter ist ,Aus*.

Stalling-Filter
Dieser Filter dient dazu, Drop-Offs auf dem Ausgangssignal
zu eliminieren, die durch Signalverluste aufgrund von
voriibergehend schlechten Durchflussimpulsen verursacht
werden. Solange die Qualitit der erfassten Impulse
ausreicht, um eine Durchflussfrequenz zu bestimmen, kann
der Filter dazu beitragen, die Signalqualitat speziell am
unteren Ende zu stabilisieren. Dieser Filter funktioniert nur
im unteren 30 %-Bereich von QmaxDN des Gerats. Eine
zusatzliche Messabweichung ist mdglich.

Rauschfilter
Dieser Filter soll Rauscheffekte am Ausgang in beide
Richtungen, aufwarts und abwarts, minimieren. Dieser Filter
arbeitet Uiber den gesamten Messbereich und hilft dabei,
Gerausche zu eliminieren, die durch die Anwendung, z. B.
Impulse, Kavitation, Vibrationen oder die Umgebung, z. B.
EMV-EinflUsse, verursacht werden. Eine zusatzliche
Messabweichung ist mdglich.
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10 Diagnose / Fehlermeldungen

Allgemeine Hinweise

Die folgenden Prifungen sollten fiir jede Storung durchgefiihrt
werden. Dadurch wird die Ursache der Stérung eingegrenzt und
Hinweise zur Stérungsbehebung gegeben.

Messwertaufnehmer, Sensor
Folgende Punkte prifen:
« Wurde das Gerat entsprechend der Einbaubedingungen
installiert?
« Wurde die Nennweite und der Messbereich entsprechend
der Anwendung ausgewahlt?
« Entspricht die Durchflussrichtung der Kennzeichnung auf
dem Gerat?
«  Wurden die elektrischen Anschllsse korrekt ausgefihrt?
« Selbsttest des Gerates im Meni ,Diagnose /
Diagnosefunktionen / Sensor-Selbst-Test” durchfiihren.
Ggf. Auftretende Fehlermeldungen beachten!

Anwendungsbedingungen
Folgende Punkte prifen:

- Entsprechen die Dichte und Viskositat des Messmediums
den Anforderungen der gewahlten Nennweite des
Gerates?

« Ist das Messmedium ein Mehrphasenmedium?

« Gaseinschliisse in flissigen Messmedien und Kondensat
in gasformigen Messmedien kénnen zu starken
Messabweichungen fihren. Mehrphasenmedien sind
daher zu vermeiden.

Nullpunktabgleich
Nullpunktabgleich gemaB Nullpunktabgleich unter
Betriebsbedingungen auf Seite 125 durchfihren.

Rohrschwingungen
Folgende Punkte beachten:
« Rohrschwingungen durch geeignete MaBnahmen am Ein-
und Austritt des Messwertaufnehmers dampfen.
« Schwingungen im kHz-Bereich, die z. B. durch
Halterungen Ubertragen werden, durch geeignete
MaBnahmen dampfen.

Messumformer
Folgende Punkte priifen:

« Versorgungsspannung an den Klemmen des
Messumformers prifen. Kabellange der
Energieversorgung priifen, siehe Strom- / HART-Ausgang
auf Seite 43.

« Messumformereinsatz auf korrekten Sitz prifen.
Steckverbindungen des Messumformereinsatzes auf
Beschadigungen prifen.

- Folgende Parameter in der angegebenen Reihenfolge
prifen.

Aufnehmer Typ: Drall oder Vortex (gemaRB Typenschild).
Nennweite: Nennweite des Gerates (gemaB Typenschild).
Betriebsart / Medium: Entsprechend der Anwendung.

« Korrekten elektrischen Anschluss des Gerates priifen.

« Messwertaufnehmer, Messumformer und
Energieversorgung des Gerates sollten moéglichst auf
demselben Potenzial liegen.

- Das Signalkabel der getrennten Bauform darf keinen
starken Magnetfeldern ausgesetzt werden.
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Aufrufen der Fehlerbeschreibung

In der Informationsebene kénnen weitere Informationen liber
den aufgetretenen Fehler aufgerufen werden.

Prozessanzeige

Q ® Elektronik E
1. Mit Yin die Informationsebene (Bedienermenti) wechseln.

Bedienermenii
Diagnose

Zurilick Wabhlen

2. Mit@ / &’ das Untermeni ,,Diagnose” auswahlen.
3. Mit ¥ die Auswahl bestatigen.

X Elektronik 1
- F123.321 -
Kurzbeschreibung
Hinweise

Zurick Verlassen

Die Fehlermeldung wird in der Anzeige der Prioritat nach
angezeigt.

In der ersten Zeile wird der Bereich angezeigt, in dem der Fehler
aufgetreten ist.

Die zweite Zeile zeigt die eindeutige Fehlernummer (Fxxx.xxx) an.

Diese setzt sich zusammen aus der Prioritat (Fxxx) und der
Fehlerposition (.xxx).

Die nachfolgenden Zeilen zeigen eine Fehlerkurzbeschreibung
und Hinweise zur Fehlerbehebung an.

Ein Weiterblattern der Anzeige ist zwingend erforderlich, um die
Fehlermeldung detaillierter zu betrachten.

Hinweis

Fur eine ausfihrliche Beschreibung der Fehlermeldungen und fur
Hinweise zur Fehlerbehebung die nachfolgenden Seiten
beachten.
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Mogliche Fehlermeldungen

Die Fehlermeldungen sind gemaB der NAMUR-Klassifizierung in vier Gruppen eingeteilt. Abhangig von der Modellvariante sind nicht
immer alle Fehlermeldungen vorhanden.

Fehler

Fehler Nr. / Bereich Text in der LCD-Anzeige Ursache Abhilfe

HART / Modbus PA /FF

F217.041/ — Stromausgangsfehler Stromausgang nicht korrekt kalibriert oder ~ ABB-Service kontaktieren.

Elektronik* Elektronik defekt.

F216.042 / — Stromausgangsfehler Stromausgang nicht korrekt kalibriert oder ~ ABB-Service kontaktieren.

Elektronik* Elektronik defekt.

F215.020 / F215.001/ Sensor Kommunikation Kommunikation zwischen Elektrische Anschllisse zwischen

Elektronik Elektronik Messwertaufnehmer und Messumformer Messwertaufnehmer und Messumformer

fehlerhaft. prifen.

F214.019 / F214.002 / Sync. Signal fehler Fehler im SensorMemory. Messumformer aus- und wieder einschalten.

Elektronik Sensor Bleibt der Fehler bestehen, ABB-Service
kontaktieren.

F213.000 / F213.003 / Signal Sensor Fehler Fehler beim Sensor-Selbsttest. Signal vom  ABB-Service kontaktieren.

Sensor Sensor Piezo-Sensor fehlerhaft.

F212.001/ F212.004 / Temp. Sensor Fehler Fehler im internen Temperatursensor. ABB-Service kontaktieren.

Sensor* Sensor

F211.002 / F211.005 / Vibr. Sensor Fehler Fehler beim Sensor-Selbsttest. Signal vom  ABB-Service kontaktieren.

Sensor Sensor Piezo-Sensor fehlerhaft.

F210.016 / F210.006 / Signal/Rauschabstand Signal- / Rauschabstand des Sensorsignals  Durchflussmenge erhéhen.

Elektronik Elektronik auBerhalb der eingestellten Grenzwerte. Einstellung der Grenzwerte im Men
,Prozess Alarm / Alarm Grenzen*“ priifen, ggf.
anpassen.

F209.017 / F209.007 / Sensor NV Fehler Messumformerelektronik defekt. Messumformerelektronik tauschen oder

Elektronik Elektronik ABB-Service kontaktieren.

F208.044 / F207.008/ Sensorbord Fehler Messumformerelektronik defekt. Messumformerelektronik tauschen oder

Elektronik Elektronik ABB-Service kontaktieren.

F207.023/ — Transmitter NV Fehler Kommunikations-Board defekt. Kommunikations-Board tauschen oder ABB-

Elektronik Service kontaktieren.

F203.040 / — Stromausgangsfehler Fehler im Stromausgang. ABB-Service kontaktieren.

Elektronik*

*  Nicht bei Geraten mit Modbus-Kommunikation
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Funktionskontrolle

Fehler Nr. / Bereich Text in der LCD-Anzeige Ursache Abhilfe
HART / Modbus PA / FF
C202.024 / — Analoger Eingangsstrom Signal am Analogeingang fehlerhaft. Elektrischen Anschluss am Analogeingang
Elektronik* prifen.
— C160.000 / Funkt.-Block n. verfligbar Einer der Funktionsbldcke auBer Betrieb. ABB-Service kontaktieren.
Betrieb**
C155.045 / S$155.023 / Zahler steht Zahler gestoppt. Zahlerim Menu ,Zahler / Start” starten.
Konfiguration Betrieb**
C154.039 / — Stromausgang fixiert Der Stromausgang wird simuliert und ist Im Meni ,Diagnose / Simulationsmode" den
Konfiguration* zurzeit auf einen bestimmten Wert gesetzt. Simulationsmodus ausschalten.
Die Fehlermeldung tritt auch auf, wenndie Oder im Meni ,Kommunikation" die HART-
HART Adresse ungleich 0 ist (HART Adresse auf O stellen.
Multidrop Mode, Stromausgang ist fest auf 4
mA eingestellt).
— C153.009 / Kein Analogeingang Fehler im AO-Funktionsblock DCS Signal priifen.
Betrieb
C153.047 / — Kein HART Eingangssignal Signal am HART-Eingang fehlerhaft. HART-Kommunikation mit dem externen
Konfiguration* Messumformer prifen.
Ggf. die Uberwachung des externen HART-
Signals im Menu ,,Prozess Alarm / Alarm
Grenzen / Alarm K. HART Eing.“ deaktivieren.
Siehe HART®-Kommunikation mit externem
Messumformer auf Seite 44.
C152.038 / C152.010 / Alarmsimulation! Ein Alarm wird simuliert. Im Meni ,Diagnose / Alarm Simulation" die
Konfiguration Betrieb Die Alarmsimulation ist eingeschaltet. Alarmsimulation ausschalten.
C151.037 / C151.011 / Simulation! Eine Prozessvariable wird simuliert. Im Meni ,Diagnose / Simulationsmode" den
Konfiguration Betrieb Der Simulationsmodus ist eingeschaltet. Simulationsmodus ausschalten.

Ggf. die Simulation tGber die HART-

Kommunikation ausschalten.

* Nicht bei Geraten mit Modbus©-Kommunikation
** Nicht bei Geraten mit PROFIBUS PA®-Kommunikation
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... Mogliche Fehlermeldungen

Betrieb auBerhalb der Spezifikation (Out Off Spec)

Fehler Nr. / Bereich Text in der LCD-Anzeige Ursache Abhilfe

HART / Modbus PA /FF

S116.030 / S116.022 / Dampfart falsch Falsche Dampfart konfiguriert. Im Menii ,Konfig Gerdt /Anwendungsdaten /

Betrieb Betrieb Dampf Masse-Ber.“ die Einstellung der

Dampfart prifen.

S$115.036 / — Durchfluss > 103% Der Durchfluss Uberschreitet den Im Menii ,Konfig Gerdt / Sensor“ den

Betrieb eingestellten Messbereichsendwert um Messbereichsendwert erhdhen.
mehr als 3 %.

S114.004 / S114.012 / Durchfluss Max Alarm Der momentane Durchfluss ist gréBer als Durchfluss reduzieren oder Wert fiir den max.

Betrieb Betrieb der eingestellte max. Alarm. Alarm erhéhen.

S113.010 / S113.013 / Durchfluss Min Alarm Der momentane Durchfluss ist kleiner als Durchfluss erhéhen oder Wert fiir den min.

Betrieb Betrieb der eingestellte min. Alarm. Alarm verringern.

S112.005 / S112.014 / Temp. Max Alarm Die Messmediumtemperatur ist groBer als Messmediumtemperatur priifen oder Wert fiir

Betrieb Betrieb der eingestellte max. Alarm. den max. Alarm erhéhen.

S111.011 / Betrieb S111.015 / Temp. Min Alarm Die Messmediumtemperatur ist kleiner als Messmediumtemperatur prifen oder Wert fir

Betrieb der eingestellte min. Alarm. den min. Alarm verringern.
S$110.035/ S$110.016 / Schleichmenge Der momentane Durchfluss ist kleiner als Durchfluss erhéhen oder Wert fiir die
Betrieb Betrieb die eingestellte Schleichmenge. Schleichmengenunterdriickung im Menl
.Konfig Gerat / Transmitter / Schleichmenge“
verringern.

S109.026 / $109.017 / Reynoldszahl gering Die Reynolds-Zahl (Re) ist kleiner als der Auslegung des Gerates prifen.

Betrieb Betrieb eingestellte min. Alarm. Durchfluss erhdhen.

Die Messgenauigkeit ist verringert, wenn Ggf. Wert fiir den min. Alarm verringern.
die Reynolds-Zahl (Re) einen bestimmten

Wert unterschreitet. Siehe

Messbereichstabelle auf Seite 140.

S$108.012 / — Stromausgang gesattigt Die Messbereichsgrenzen fiir den Auslegung des Gerates priifen.

Betrieb* Stromausgang wurden unter- bzw. Einstellung der Messbereichsgrenzen fiir den
Uberschritten. Der Uber den Stromausgang Stromausgang im Meni ,Eingang/Ausgang /
ausgegebene Prozesswert liegt auBerhalb  Stromausgang“ priifen und ggf. anpassen.
der eingestellten Grenzen (3,8 bis 20,5 mA).

S107.006 / — Hinweis ext. Externe Ausgangsabschaltung tber Analogeingangswert priifen.

Betrieb* Ausgangsabschaltung Analogeingang aktiv. Einstellung des Schaltpunkts fiir die externe

Ausgangsabschaltung im Meni
,Eingang/Ausgang / Ext. Eingang / Ext. Ausg-
Abschaltw.” prifen und ggf. anpassen.

* Nichtbei Geraten mit Modbus©-Kommunikation
** Nicht bei Gerdten mit PROFIBUS PA©-Kommunikation
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Fehler Nr. / Bereich Text in der LCD-Anzeige Ursache Abhilfe
HART / Modbus PA /FF
S106.003 / — Analoger Eingangsstrom Das Signal am Analogeingang liegt Analogeingangswert prifen.
Betrieb* auBerhalb der zuldssigen Grenzen von
3,8 bis 20,5 mA.
$105.034 / — MU Temp. zu tief Die Umgebungstemperatur des Sicherstellen, dass die
Betrieb Messumformers liegt auBerhalb der Umgebungstemperatur des Messumformers
S104.033 / — MU Temp. zu hoch zuldssigen Grenzen. innerhalb der zuldssigen Grenzen liegt.
Betrieb* Installation des Gerates gemafi
Einbaubedingungen auf Seite 29 priifen.
S$103.025 / S$103.018 / Impulsausgang gesattigt Falsche Konfiguration des Impulsausgangs. Impulsrate im Men( ,Eingang/Ausgang /
Betrieb Betrieb Die maximale Impulsrate wurde Digitalausgang / Konfig. Pulsausgang“ prifen
Uberschritten. und ggf. anpassen.
S$102.007 / — Druck. Max Alarm Der Messmediumdruck ist groBer als der Messmediumdruck priifen oder Wert flr den
Betrieb* eingestellte max. Alarm. max. Alarm erhdhen.
S101.013 / — Druck. Min Alarm Der Messmediumdruck ist kleiner als der Messmediumdruck priifen oder Wert fiir den
Betrieb* eingestellte min. Alarm. min. Alarm verringern.
Wartung
Fehler Nr. / Bereich Text in der LCD-Anzeige Ursache Abhilfe
HART / Modbus PA /FF
M054.043 / M54.019 / Sensor-Memory Austausch Das Kommunikations- oder Frontend-Board Systemdaten laden, siehe
Betrieb Betrieb wurde ausgetauscht ohne das Laden der Messumformertausch, Laden der
Systemdaten auszufihren. Systemdaten auf Seite 137.
Das Laden der Systemdaten wurde nicht
korrekt durchgefiihrt.
M053.032 / — Spannung! Die Versorgungsspannung des Versorgungsspannung an den Klemmen des
Betrieb Messumformers liegt auBerhalb der Messumformers prifen.
zuldssigen Grenzen. Kabellange der Energieversorgung priifen,
siehe Strom- / HART-Ausgang auf Seite 43.
Externe Spannungsversorgung priifen, ggf.
tauschen.
M052.031 / M53.020 / Wartungshinweis Wartungsintervall erreicht. Wartungsintervall anpassen oder ABB-Service
Betrieb Betrieb fur eine Rekalibrierung des Gerdtes
kontaktieren.
M051.018 / M52.021 / Sensor nicht kalibriert Der Messwertaufnehmer ist nicht kalibriert ABB-Service fiir eine Rekalibrierung des
Betrieb Betrieb bzw. der Kalibrierstatus ist nicht auf Gerates kontaktieren.

LKalibriert” gesetzt.

* Nichtbei Geraten mit Modbus©-Kommunikation
** Nicht bei Gerdten mit PROFIBUS PA®-Kommunikation
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... 10Diagnose / Fehlermeldungen

... Mogliche Fehlermeldungen

Reaktion der Ausgange bei Fehlermeldungen

Fehler Nr. / Bereich Fehlertext Stromausgang Digitalausgang Fehler maskierbar?
F217.041/ — Stromausgangsfehler High Alarm Sammelalarm Nein
Elektronik
F216.042 / — Stromausgangsfehler Low Alarm Sammelalarm Nein
Elektronik
F215.020 / F215.001/ Sensor Kommunikation High Alarm bzw. Low Alarm, Sammelalarm Nein
Elektronik Elektronik abhangig von Parameter ,Strom

bei Alarm*.
F214.019/ F214.002 / Sensor Sync. Signal fehler Sammelalarm Nein
Elektronik
F213.000 / Sensor F213.003 / Sensor Signal Sensor Fehler Sammelalarm Nein
F212.001 / F212.004 / Sensor Temp. Sensor Fehler Sammelalarm Meni ,Einzelalarm Maski.”“.
Sensor*
F211.002 / Sensor F211.005 / Sensor Vibr. Sensor Fehler Sammelalarm Nein
F210.016 / F210.006 / Signal/Rauschabstand Sammelalarm Nein
Elektronik Elektronik
F209.017 / F209.007 / Sensor NV Fehler Sammelalarm Nein
Elektronik Elektronik
F208.044 / F207.008/ Sensorbord Fehler Sammelalarm Nein
Elektronik Elektronik
F207.023/ — Transmitter NV Fehler Sammelalarm Nein
Elektronik
F203.040 / — Stromausgangsfehler Sammelalarm Nein

Elektronik*
C202.024 / — Analoger Eingangsstrom Sammelalarm Nein
Elektronik*

—_ C160.000 / Funkt.-Block n. verfiigbar — Keine Anderung Nein
Betrieb**
C155.045 / S155.023 / BetriebZahler steht Aktueller Wert - keine Anderung. Keine Anderung Meni ,,Gruppe Maskieren®.
Konfiguration
C154.039/ — Stromausgang fixiert Fester Uber Simulation Keine Anderung Meni ,,Gruppe Maskieren®.
Konfiguration* eingestellter Wert.
— C153.009 / Kein Analogeingang — Keine Anderung Menii ,Einzelalarm Maski.“.
Betrieb
C153.047/ — Kein HART Eingangssignal Aktueller Wert - keine Anderung. Keine Anderung Meni ,,Gruppe Maskieren“.

Konfiguration
C152.038 / C152.010 / BetriebAlarmsimulation! * ** Menu ,,Gruppe Maskieren“.
Konfiguration

C151.037 / C151.011 / Betrieb Simulation! Aktueller oder simulierter Wert.  Aktueller oder simulierter Menu ,,Gruppe Maskieren“.
Konfiguration Parameter ,Simulationsmode / Wert.
Stromausgang“. Parameter ,Simulationsmode

/ Schaltausgang*“.

* Werden die Alarme Temp. Sensor Fehler oder Durchfluss > 103% simuliert, nimmt der Stromausgang den Wert fiir High Alarm bzw. Low Alarm, abhadngig von
Parameter ,,Strom bei Alarm“ an. Bei allen anderen Alarmen wird weiterhin der aktuelle Messwert ausgegeben.

** Werden die Alarme Temp. Sensor Fehler, Durchfluss > 103%, Durchfluss Max Alarm, Durchfluss Min Alarm oder Schleichmenge simuliert, nimmt der
Digitalausgang den Status, abhangig von Parameter ,Konfig. Alarme* an. Bei allen anderen Alarmen bleibt der Status unverandert.
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Fehler Nr. / Bereich Fehlertext

Stromausgang

Digitalausgang

Fehler maskierbar?

S116.030 / BetriebS116.022 / Betrieb Dampfart falsch

S115.036 / Betrieb— Durchfluss > 103%

S114.004 / BetriebS114.012 / Betrieb Durchfluss Max Alarm

S113.010 / Betrieb S113.013 / Betrieb Durchfluss Min Alarm

S112.005 / Betrieb S112.014 / Betrieb Temp. Max Alarm

S111.011 / Betrieb S111.015 / Betrieb Temp. Min Alarm

S110.035 / Betrieb S110.016 / Betrieb Schleichmenge

S109.026 / S109.017 / BetriebReynoldszahl gering
Betrieb

S$108.012 / Betrieb— Stromausgang gesattigt
$107.006 / — Hinweis ext.

Betrieb Ausgangsabschaltung
S106.003 / — Analoger Eingangsstrom
Betrieb

S105.034 / — MU Temp. zu hoch
Betrieb

S104.033 / Betrieb—
S$103.025 / BetriebS103.018 / Betrieblmpulsausgang gesattigt
$102.007 / Betrieb—
S101.013 / Betrieb —

MU Temp. zu tief

Druck. Max Alarm

Druck. Min Alarm

M054.043 / M54.019 / Betrieb Sensor-Memory Austausch
Betrieb

MO053.032 / — Spannung!

Betrieb

MO052.031/ M53.020 / Betrieb Wartungshinweis

Betrieb

MO051.018 / M52.021 / Betrieb Sensor nicht kalibriert

Betrieb

Aktueller Wert - keine Anderung.

High Alarm bzw. Low Alarm,

abhangig von Parameter ,Strom bei

Alarm*.

Aktueller Wert - keine Anderung.

Aktueller Wert - keine Anderung.

Aktueller Wert - keine Anderung.

Aktueller Wert - keine Anderung.

4 mA

Aktueller Wert - keine Anderung.

Konfigurierter Maximalstrom.

4 mA

Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.
Aktueller Wert - keine Anderung.

Aktueller Wert - keine Anderung.

Aktueller Wert - keine Anderung.

Keine Anderung

Sammelalarm

Abhdangig von Parameter
,Max. Alarm Durchfl.“.
Abhangig von Parameter
,Min. Alarm Durchfl.“.
Abhdangig von Parameter
»,Max. Alarm Temp.“.
Abhangig von Parameter
»,Min. Alarm Temp.“.
Abhangig von Parameter
LAlarm Q<Schleichm.”.

Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung
Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung

Meni ,,Gruppe Maskieren®.

Men ,Einzelalarm Maski.“.

Men ,Einzelalarm Maski.“.

Men ,Einzelalarm Maski.“.

Men ,Einzelalarm Maski.“.

Men ,Einzelalarm Maski.“.

Meni ,Einzelalarm Maski.“.

Meni ,Gruppe Maskieren®.

Meni ,Gruppe Maskieren®.

Meni ,Gruppe Maskieren®.
Meni ,Gruppe Maskieren®.
Men ,Einzelalarm Maski.“.
Meni ,Einzelalarm Maski.“.
Meni ,Gruppe Maskieren®.
Meni ,Gruppe Maskieren®.
Meni ,,Gruppe Maskieren®.
Meni ,Gruppe Maskieren®.
Meni ,Gruppe Maskieren®.

Meni ,Gruppe Maskieren®.

Meni ,Gruppe Maskieren®.
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... 10Diagnose / Fehlermeldungen

Betriebsstorungen ohne Fehlermeldungen

Stérung Hinweise zur Behebung

Keine Durchflussmessung bei Allgemeines Allgemeine Hinweise in Allgemeine Hinweise auf Seite 126 beachten.
Durchfluss in der Rohrleitung
Priifen, ob die Durchflussmenge innerhalb der gewahlten Messbereichsgrenzen des Gerates
liegt.
Messwertaufnehmer  Messrohr auf Beschadigungen, Fremdkorper und Ablagerungen, die das Strémungsprofil
beeintrachtigen kénnen, prifen. Ggf. Messrohr reinigen.
Leitkorper, Storkorper und den Piezo-Sensor im Messrohr auf Beschadigungen prifen.
Eine Uberhitzung des Piezo-Sensors durch iiberschreiten der zuldssigen
Messmediumtemperatur kann den Piezo-Sensors beschadigen und die Messung
beeintrdchtigen.
Anwendung Priifen, ob ein ausreichender Gegendruck hinter dem Gerat zur Vermeidung von Kavitation
vorhanden ist.
Siehe Vermeidung von Kavitation auf Seite 31.
Zu Testzwecken den Messmediumdruck erhéhen.
Zu Testzwecken die Durchflussmenge erhéhen / verringern.
Messumformer Im Meni ,Diagnose / Sensor Freq“ die Sensor-Frequenz ermitteln. Die Frequenz muss den
Angaben in den Messbereichstabellen entsprechen. Siehe Messbereichstabelle auf Seite 140.
Wenn die Sensor-Frequenz plausibel erscheint, die Konfiguration des Messumformers und den
elektrischen Anschluss priifen.
Im Meni ,Diagnose / Simulationsmode“ die Funktion der Ausgange priifen.
Im Meni ,Eingang/Ausgang“ die Konfiguration der Ausgange priifen.
Falsche Durchflussmessung bei Allgemeines Allgemeine Hinweise in Messwertaufnehmer, Sensor auf Seite 126 beachten.
Durchfluss in der Rohrleitung
Priifen, ob die Durchflussmenge innerhalb der gewahlten Messbereichsgrenzen des Gerates
liegt.
Messwertaufnehmer  Dichtungen des Messrohres priifen.
Undichtigkeiten (auch kleine) kénnen Zischgerdusche verursachen und die Messung
beeintrachtigen. Bei geringen Durchflussmengen bezogen auf die Nennweite kommt es
dadurch zur Messung von zu hohen Durchflussmengen. Bei héheren Durchflussmengen gibt es
kaum Abweichungen.
Ggf. Flanschschrauben nachziehen oder Dichtungen ersetzen.
Messrohr auf Beschadigungen, Fremdkorper und Ablagerungen, die das Stréomungsprofil
beeintrachtigen kénnen, prifen. Ggf. Messrohr reinigen.
Anwendung Zu Testzwecken die Reaktion des Gerates auf Durchflussanderungen prifen.
Installation Priifen, ob die Innendurchmesser des Messwertaufnehmers und der Rohrleitung abweichen.
Vorlauf- und Nachlaufstrecken und Abstédnde zu Stelleinrichtungen und Rohrbdgen priifen.
Siehe Einbaubedingungen auf Seite 29.
Abstande zu Rohrleitungseinbauten wir Druck- und Temperaturmessstellen priifen.
Siehe Einbau von externer Druck- und Temperaturmessung auf Seite 31.
Priifen, ob Ventile vor dem Messwertaufnehmer in der Rohrleitung eingebaut sind. Ventile
kénnen das Strémungsprofil des Messmediums stéren und dadurch die Messung
beeintrachtigen.
Ventile kdnnen Zischgerausche verursachen und die Messung beeintrachtigen.
Siehe Einbau von Stelleinrichtungen auf Seite 32.
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Fehler / Stérung

Hinweise zur Behebung

Falsche Durchflussmessung bei

Durchfluss in der Rohrleitung

Der Durchflussmesser misst Durchfluss
obwohl kein Durchfluss in der
Rohrleitung erfolgt.

Ausgasende
Messmedien und

Kavitation

Pulsierende

Messmedien

Messumformer

Allgemeines

Messwertaufnehmer

Anwendung

Installation

Pulsierende
Messmedien

Messumformer

Priifen, ob ein ausreichender Gegendruck hinter dem Gerat zur Vermeidung von Kavitation
vorhanden ist.

Siehe Vermeidung von Kavitation auf Seite 31.

Zu Testzwecken den Messmediumdruck erhdéhen.

Bei Messmedien mit hohen Driicken und Temperaturen kénnen Druckdnderungen zum
Ausgasen fiihren. Ein typisches Beispiel ist eine Druckdanderung von einem héheren zu einem
niedrigeren Druck durch ein Ventil.

Pumpen kénnen hydraulischen Schwingungen des Messmediums in der Rohrleitung
verursachen. Die Frequenz dieser Schwingungen kann im Bereich der Messfrequenz liegen und
dadurch die Messgenauigkeit beeinflussen.

Hydraulische Schwingungen im Messmedium durch geeignete MaBnahmen unterdriicken.

Bei Kolbenpumpen die Nennweite und den Geratetyp so wahlen, das die Pumpfrequenz
unterhalb der minimalen Messfrequenz des Sensors liegt.

Im Meni ,Diagnose / Sensor Freq“ die Sensor-Frequenz ermitteln. Die Frequenz muss den
Angaben in den Messbereichstabellen entsprechen. Siehe Messbereichstabelle auf Seite 140.
Wenn die Sensor-Frequenz plausibel erscheint, die Konfiguration des Messumformers und den
elektrischen Anschluss priifen.

Im Meni ,Diagnose / Simulationsmode“ die Funktion der Ausgange priifen.

Im Meni ,Eingang/Ausgang“ die Konfiguration der Ausgange priifen.

Hinweise in Nullpunktabgleich unter Betriebsbedingungen auf Seite 125 und
Messwertaufnehmer, Sensor auf Seite 126 beachten.

Dichtungen des Messrohres priifen.

Undichtigkeiten (auch kleine) kénnen Zischgerdusche verursachen und die Messung
beeintrachtigen. Bei geringen Durchflussmengen bezogen auf die Nennweite kommt es
dadurch zur Messung von zu hohen Durchflussmengen. Bei hdheren Durchflussmengen gibt es
kaum Abweichungen.

Gdf. Flanschschrauben nachziehen oder Dichtungen ersetzen.

Zu Testzwecken die Reaktion des Gerates auf Durchflussanderungen prifen.

Geschlossene Ventile auf Dichtigkeit priifen.

Ventile kdnnen Zischgeradusche verursachen und die Messung beeintrachtigen.

Pumpen kénnen hydraulische Schwingungen des Messmediums in der Rohrleitung verursachen.
Die Frequenz dieser Schwingungen kann im Bereich der Messfrequenz liegen und dadurch die
Messgenauigkeit beeinflussen.

Hydraulische Schwingungen im Messmedium durch geeignete MaBnahmen unterdriicken.

In langen Rohrleitungen kann es durch Temperaturdnderungen und Druckschwankungen zu
Bewegungen des Messmediums kommen, die als Durchfluss interpretiert werden.

Im Meni ,,Diagnose / Sensor Freq“ die Sensor-Frequenz ermitteln. Die Frequenz muss den
Angaben in den Messbereichstabellen entsprechen. Siehe Messbereichstabelle auf Seite 140.
Wenn die Sensor-Frequenz plausibel erscheint, die Konfiguration des Messumformers und den
elektrischen Anschluss priifen.

Im Meni ,Diagnose / Simulationsmode“ die Funktion der Ausgange priifen.

Im Meni ,Eingang/Ausgang“ die Konfiguration der Ausgange priifen.
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11 Wartung
Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch spannungsfiihrende Bauteile!

Bei gedffnetem Gehduse ist der Beriihrungsschutz

aufgehoben und der EMV-Schutz eingeschrankt.

. Vor dem Offnen des Gehiauses die Energieversorgung
abschalten.

/\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Messmedien

Die Oberflachentemperatur am Gerat kann in Abhangigkeit

von der Messmediumtemperatur 70 °C (158 °F) Uberschreiten!

- Vor Arbeiten am Gerat sicherstellen, dass sich das Gerat
ausreichend abgekiihlt hat.

Beschadigung von Bauteilen!

Die elektronischen Bauteile auf den Leiterplatten kdnnen

durch statische Elektrizitat beschadigt werden (EGB-

Richtlinien beachten).

- Vor der Beriihrung von elektronischen Bauteilen
sicherstellen, dass die statische Aufladung des Korpers
abgeleitet wird.

Instandsetzungsarbeiten diirfen nur von geschultem Personal

durchgefiihrt werden.

« Vor dem Ausbau des Gerates das Gerat und ggf. angrenzende
Leitungen oder Behalter drucklos schalten.

«  Vor dem Offnen des Gerites priifen, ob Gefahrstoffe als
Messmedien eingesetzt waren. Es kdnnen sich eventuell
gefihrliche Restmengen im Gerit befinden und beim &ffnen
austreten.

Sofern im Rahmen der Betreiberverantwortung vorgesehen,
folgende Punkte durch eine regelmaBige Inspektion prifen:
. die drucktragenden Wandungen / Auskleidung des
Druckgerates
- die messtechnische Funktion
- die Dichtigkeit
« den Verschlei (Korrosion)

Reinigung

Bei der AuBenreinigung von Messgerdten sicherstellen, dass das
verwendete Reinigungsmittel die Gehduseoberflache und die
Dichtungen nicht angreift.

Die Reinigung darf nur mit einem feuchten Tuch erfolgen, um
eine statische Aufladung zu vermeiden.

Messwertaufnehmer

Der Messwertaufnehmer ist weitestgehend wartungsfrei.
Folgende Punkte sollten jahrlich kontrolliert werden:
« Umgebungsbedingungen (Belliftung, Feuchte),
- Dichtigkeit von Prozessverbindungen,
« Kabeleinflihrungen und Deckelschrauben,
« Funktionssicherheit der Energieversorgung, des
Blitzschutzes und der Betriebserde.
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12 Reparatur

Alle Reparatur- oder Wartungsarbeiten diirfen nur von
qualifiziertem Kundendienstpersonal vorgenommen werden.
Bei Austausch oder Reparatur einzelner Komponenten Original-
Ersatzteile verwenden.

Messumformertausch, Laden der
Systemdaten

Der Messwertaufnehmer verfiigt liber einen Speicher — das
sogenannte SensorMemory - in dem die Kalibrierdaten des
Messwertaufnehmers und die Einstellungen des Messumformers
gespeichert sind.

Bei einem Austausch von Komponenten miissen diese
Systemdaten in die neue Komponente geladen werden.

Das Laden der Systemdaten wird Uiber die DIP-Schalter auf dem
Kommunikations-Board gesteuert.

Siehe DIP-Schalter auf dem HART®-Kommunikations-Board auf
Seite 58, DIP-Schalter auf der FSx430 Modbus
Kommunikationskarte auf Seite 59 und DIP-Schalter auf dem
PROFIBUS PA®- / FOUNDATION Fieldbus®-Kommunikations-
Board auf Seite 79.

Hinweis

Abhangig von der Modellvariante (HART® / Modbus® /
PROFIBUS®, FOUNDATION Fieldbus®) weichen die Positionen
und Bezeichnungen des Dip-Schalter ab.

Nach dem Wechsel des kompletten Messumformers oder des

Kommunikations-Boards:

Die Systemdaten missen aus dem Messwertaufnehmer in den

Messumformer Ubertragen werden.

1. Energieversorgung ausschalten.

2. DIP-Schalter SW 1.2 (HART) / SW 1.1 (Modbus) / DIP 2
(PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus) auf ,ON“ setzen.

3. Energieversorgung einschalten.

4. Energieversorgung nach einer Wartezeit von mindestens
60 Sekunden ausschalten.

5. DIP-Schalter SW 1.2 (HART) / SW 1.1 (Modbus) / DIP 2
(PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus) auf ,OFF“ setzen.

6. Energieversorgung einschalten.

Die Systemdaten wurden jetzt vom Messwertaufnehmer in den
Messumformer Ubertragen.

Nach dem Wechsel des Messwertaufnehmers oder des

Sensorboards:

Die Systemdaten miissen aus dem Messumformer in den

Messwertaufnehmer Gbertragen werden.

1. Energieversorgung ausschalten.

2. DIP-Schalter SW 1.2 (HART) / SW 1.1 (Modbus) / DIP 2
(PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus) auf ,,ON“ setzen.

3. DIP-Schalter SW 1.3 (HART) / SW 1.2 (Modbus) / DIP 3
(PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus) auf ,ON*“ setzen.

4. Energieversorgung einschalten.

5. Energieversorgung nach einer Wartezeit von mindestens
60 Sekunden ausschalten.

6. DIP-Schalter SW 1.2 (HART) / SW 1.1 (Modbus) / DIP 2
(PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus) auf ,OFF“ setzen.

7. DIP-Schalter SW 1.3 (HART) / SW 1.2 (Modbus) / DIP 3
(PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus) auf ,,OFF“ setzen.

8. Energieversorgung einschalten.

Die Systemdaten wurden jetzt vom Messumformer in den
Messwertaufnehmer libertragen.

Hinweis
Vor der Wiederinbetriebnahme des Prozesses die
Parametrierung des Gerétes priifen!

Riicksendung von Geraten

Fir die Ricksendung von Geraten zur Reparatur oder zur
Nachkalibrierung die Originalverpackung oder einen geeigneten
sicheren Transportbehalter verwenden.

Zum Gerat das Ricksendeformular (siehe Riicksendeformular
auf Seite 139) ausgefillt beifligen.

GemalB EU-Richtlinie fur Gefahrstoffe sind die Besitzer von
Sonderabfallen fiir deren Entsorgung verantwortlich bzw.
missen beim Versand folgende Vorschriften beachten:

Alle an ABB gelieferten Gerdte missen frei von jeglichen
Gefahrstoffen (Sauren, Laugen, L&sungen, etc.) sein.

Adresse fir die Rlicksendung:
ABB AG

Parts Repair

Dransfelder StraBe 2

D-37079 Gottingen
Deutschland

Tel:  +49551905-0

Fax: +49 551905-781

Email: parts-repair-goettingen@de.abb.com
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13 Demontage und Entsorgung
Demontage

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Prozessbedingungen.

Aus den Prozessbedingungen, z. B. hohe Driicke und

Temperaturen, giftige und aggressive Messmedien, kénnen

Gefahren bei der Demontage des Gerates entstehen.

- Bei der Demontage, falls notwendig, geeignete
Schutzausrustung tragen.

« Vor der Demontage sicherstellen, dass durch die
Prozessbedingungen keine Gefédhrdungen entstehen
kénnen.

« Gerat / Rohrleitung drucklos entleeren, abkihlen lassen
und gdf. spllen.

Bei der Demontage des Gerdtes die folgenden Punkte beachten:

- Energieversorgung abschalten.

« Elektrische Anschlusse I6sen.

« Gerat / Rohrleitung abkihlen lassen und drucklos
entleeren. Austretendes Medium auffangen und
umweltgerecht entsorgen.

- Gerat mit geeigneten Hilfsmitteln ausbauen, dabei das
Gewicht des Gerates beachten.

» Soll das Gerat an einem anderen Ort eingesetzt werden,
Gerat vorzugweise in der Originalverpackung so
verpacken, dass es zu keiner Beschadigung kommen
kann.

« Hinweise unter Riicksendung von Geraten auf Seite 28
beachten.

Entsorgung

Hinweis
Produkte, die mit dem nebenstehenden Symbol
gekennzeichnet sind, diirfen nicht als unsortierter
Siedlungsabfall (Hausmidill) entsorgt werden.
Sie sind einer getrennten Sammlung von Elektro- und
B Elektronikgerdten zuzufiihren.

Das vorliegende Produkt und die Verpackung bestehen aus
Werkstoffen, die von darauf spezialisierten Recycling-Betrieben
wiederverwertet werden kénnen.

Bei der Entsorgung die folgenden Punkte beachten:

- Das vorliegende Produkt féllt ab dem 15.08.2018 unter
den offenen Anwendungsbereich der WEEE-Richtlinie
2012/19/EU und der entsprechenden nationalen Gesetze
(in Deutschland z. B. ElektroG).

- Das Produkt muss einem spezialisierten Recyclingbetrieb
zugefiihrt werden. Es gehort nicht in die kommunalen
Sammelstellen. Diese dirfen nur fiir privat genutzte
Produkte gemaB WEEE-Richtlinie 2012/19/EU genutzt
werden.

- Sollte keine Mdoglichkeit bestehen, das Altgerat
fachgerecht zu entsorgen, ist unser Service bereit, die
Riicknahme und Entsorgung gegen Kostenerstattung zu
Ubernehmen.

14 Technische Daten

Hinweis
Das Datenblatt des Gerates steht im Downloadbereich von ABB
auf www.abb.de/durchfluss zur Verfliigung.

15 Weitere Dokumente

Hinweis

Alle Dokumentationen, Konformitatserklarungen und Zertifikate
stehen im Download-Bereich von ABB zur Verfligung.
www.abb.de/durchfluss
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16 Anhang

Riicksendeformular

Erklarung liber die Kontamination von Geradten und Komponenten

Die Reparatur und / oder Wartung von Gerdaten und Komponenten wird nur durchgefihrt, wenn eine vollstandig ausgefiillte Erklarung
vorliegt.

Andernfalls kann die Sendung zurlickgewiesen werden. Diese Erkldarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal des Betreibers
ausgefullt und unterschrieben werden.

Angaben zum Auftraggeber:

Firma:

Anschrift:

Ansprechpartner: Telefon:
Fax: E-Mail:

Angaben zum Gerat:
Typ: Serien-Nr.:
Grund der Einsendung / Beschreibung des Defekts:

Wurde dieses Gerit fiir Arbeiten mit Substanzen benutzt, von denen eine Gefahrdung oder Gesundheitsschadigung ausgehen
kann?

] Ja [] Nein

Wenn ja, welche Art der Kontamination (zutreffendes bitte ankreuzen):

[] biologisch [] atzend / reizend [] brennbar (leicht- / hochentziindlich)
[] toxisch [] explosiv [] sonst. Schadstoffe

[] radioaktiv

Mit welchen Substanzen kam das Gerat in Beriihrung?
1.
2.
3.

Hiermit bestatigen wir, dass die eingesandten Gerate / Teile gereinigt wurden und frei von jeglichen Gefahren- bzw. Giftstoffen
entsprechend der Gefahrenstoffverordnung sind.

Ort, Datum Unterschrift und Firmenstempel
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... 16Anhang

Messbereichstabelle
FSV430, FSV450

Durchflussmessung von Fliissigkeiten

Nennweite Minimale Reynolds-Zahl QpaxPN3 Frequenz bei Q... %

Rel! Re22 [m3/h] [Usgpm] [Hz, £5 %]

DN 15 (¥z in) 11300 20000 7 31 430

DN 25 (1in) 13100 20000 18 79 247

DN 40 (1%zin) 15300 20000 48 211 193

DN 50 (2in) 15100 20000 75 330 155

DN 80 (31in) 44000 44000 170 749 101

DN 100 (4 in) 36400 36400 270 1189 73

DN 150 (6 in) 58000 58000 630 2774 51

DN 200 (8in) 128000 128000 1100 4844 40

DN 250 (10 in) 100000 100000 1800 7926 33

DN 300 (121in) 160000 160000 2600 11449 28
Durchflussmessung von Gasen und Dampfen

Nennweite Flansch Minimale Reynolds-Zahl Qp,axPN3 Frequenz bei Q...

Rel! Re2? [m3/h] [ft3/min] [Hz, £5 %]

DN 15 (Y2 in) DIN 4950 10000 42 25 2640

ASME 36 21,4 3000

DN 25 (1in) DIN 6600 10000 150 88 2040

ASME 130 76 2960

DN 40 (1 %2in) DIN 6750 10000 390 230 1580

ASME 390 230 2240

DN 50 (2in) DIN 9950 20000 630 371 1310

ASME 630 3n 1720

DN 80 (31in) DIN 13000 20000 1380 812 820

ASME 1380 812 1120

DN 100 (4 in) DIN 16800 20000 2400 1413 640

ASME 2400 1413 850

DN 150 (6 in) DIN 26500 27000 5400 3178 430

ASME 5400 3178 540

DN 200 (8in) DIN 27600 28000 9600 5650 350

ASME 9600 5650 420

DN 250 (10 in) DIN 41000 41000 16300 9594 290

ASME 16300 9594 320

DN 300 (12 in) DIN 48000 48000 23500 13832 260

ASME 23500 13832 270

1 Minimale Reynolds-Zahl, ab der die Funktion einsetzt. Flr die genaue Dimensionierung des Durchflussmessers bitte den ABB Product Selection Assistant (PSA)

flir Durchfluss unter www.abb.de/flow-selector verwenden.

Minimale Reynolds-Zahl, ab der die spezifizierte Genauigkeit erreicht wird. Unterhalb dieses Werts betragt die Messabweichung 0,5 % von Q

max*

Stromungsgeschwindigkeit ca. 90 m/s (295 ft/s). Bei Geradten in Nennweite DN 15 (%2 in) betrdgt die maximale Strémungsgeschwindigkeit 60 m/s (180 ft/s).

Nur zur Information, genaue Werte sind dem mit dem Gerat gelieferten Priifprotokoll zu entnehmen.


http://www.abb.de/flow-selector
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Durchflussmessung von Fliissigkeiten

Nennweite Minimale Reynolds-Zahl QpaxPN3 Frequenz bei Q... %
Rel! Re2?2 [m3/h] [Usgpm] [Hz, 5 %]
DN 15 (¥ in) 2100 5000 2,5 11 297
DN 20 (¥ in) 3130 5000 4 18 194
DN 25 (1in) 5000 7500 8 35 183
DN 32 (1% in) 6900 7500 16 70 150
DN 40 (1%zin) 8400 10000 20 88 116
DN 50 (2in) 6000 10000 30 132 100
DN 80 (31in) 9000 10000 120 528 89
DN 100 (4 in) 17500 18000 180 793 80
DN 150 (6 in) 28500 28500 400 1760 51
DN 200 (8in) 30300 30300 700 3082 37
DN 300 (12 in) 114000 114000 1600 7045 24
DN 400 (16 in) 163000 163000 2500 11000 19
Durchflussmessung von Gasen und Dampfen
Nennweite Minimale Reynolds-Zahl QumaxPN? Frequenz bei Q... *
Rell! Re22 [m3/h] [ft3/min] [Hz, +5 %]
DN 15 (%2 in) 2360 5000 20 12 2380
DN 20 (¥ in) 3510 5000 44 26 2140
DN 25 (1in) 4150 5000 90 53 2060
DN 32 (1% in) 3650 5000 230 135 2150
DN 40 (1%zin) 6000 7500 300 177 1740
DN 50 (2in) 7650 10000 440 259 1450
DN 80 (31in) 16950 17000 1160 683 860
DN 100 (4 in) 11100 12000 1725 1015 766
DN 150 (6 in) 23300 24000 3800 2237 510
DN 200 (8in) 18400 20000 5800 3414 340
DN 300 (12in) 31600 32000 13600 8005 225
DN 400 (16 in) 33500 34000 21500 12655 180

1 Minimale Reynolds-Zahl, ab der die Funktion einsetzt. Flr die genaue Dimensionierung des Durchflussmessers bitte den ABB Product Selection Assistant (PSA)

flir Durchfluss unter www.abb.de/flow-selector verwenden.

2 Minimale Reynolds-Zahl, ab der die spezifizierte Genauigkeit erreicht wird. Unterhalb dieses Werts betragt die Messabweichung 0,5 % von Q..

Stromungsgeschwindigkeit ca. 90 m/s (295 ft/s). Bei Gerdten in Nennweite DN 15 (%2 in) betrdgt die maximale Strémungsgeschwindigkeit 60 m/s (180 ft/s).

Nur zur Information, genaue Werte sind dem mit dem Gerét gelieferten Priifprotokoll zu entnehmen.


http://www.abb.de/flow-selector
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Trademarks

HART ist ein eingetragenes Warenzeichen der FieldComm Group, Austin, Texas,
USA

Modbus ist ein eingetragenes Warenzeichen der Schneider Automation Inc.
PROFIBUS und PROFIBUS PA sind eingetragene Warenzeichen der PROFIBUS &
PROFINET International (PI)

FOUNDATION Fieldbus ist ein eingetragenes Warenzeichen der FieldComm
Group, Austin, Texas, USA

Kalrez und Kalrez Spectrum sind eingetragene Warenzeichen der DuPont
Performance Elastomers.

Hastelloy C ist ein Warenzeichen der Haynes International
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Notizen



ABB Measurement & Analytics

Ihren ABB-Ansprechpartner finden Sie unter:
www.abb.com/contacts

Weitere Produktinformationen finden Sie auf:
www.abb.de/durchfluss

Technische Anderungen sowie Inhaltsénderungen dieses Dokuments behalten wir uns
jederzeit ohne Vorankiindigung vor.

Bei Bestellungen gelten die vereinbarten detaillierten Angaben. ABB Ubernimmt keinerlei
Verantwortung flr eventuelle Fehler oder Unvollstdndigkeiten in diesem Dokument.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument und den darin enthaltenen Themen und
Abbildungen vor. Vervielféltigung, Bekanntgabe an Dritte oder Verwendung des Inhaltes,

auch auszugsweise, ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch ABB verboten.

© ABB 2022 3KXF300003R4203

OI/FSV/FSS/430/450-DE Rev.G  04.2022
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