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VA Master FAM540
Metallkonus-Schwebekorper-
Durchflussmesser




Measurement made easy

Zur Messung von Fliissigkeiten, Gasen und Dampfen

Graphische 2-zeilige LCD-Anzeige

St S if

- Konfiguration auch bei geschlossenem Gehause maoglich

Leicht an veranderte Betriebsbedingungen anpassbar

Zulassungen fiir den Explosionsschutz
« ATEX

« IECEX

- FM, CSA
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Ubersicht
Modell FAM541 FAM544
Standard-Ausfiihrung Hygiene-Ausfiihrung
-:’i' —— '

Messwertabweichung nach VDE / VDI 3513

Wiederholbarkeit
Prozessanschluss

Anschlussnennweiten

Maximale Messmediumtemperatur

Maximale Druckstufe
Mediumberiihrter Werkstoff
Gehdusewerkstoff

Dichtungswerkstoff

4
1,6 % qg = 50 % 1,6 % qg = 50 %
0,25 % vom Messwert 0,25 % vom Messwert
Flansch nach DIN, ASME, JIS, Innengewinde Gewinde DIN 11851, SMS 1145
DN 15 (¥2 in) bis DN 80 (3in) DN 25 (1in) bis DN 80 (3in)
400 °C (752 °F) 140 °C (284 °F)
PN 400 / Class 2500 PN 40

CrNi-Stahl 1.4404 (316L), 1.4571 (316Ti) CrNi-Stahl 1.4404 (316L), 1.4571 (316Ti)
CrNi-Stahl 1.4404 (316L) CrNi-Stahl 1.4404 (316L)
Viton A (nur DN 15) Viton A (nur DN 25)

Anzeiger / Messumformer

IP-Schutzart nach EN 60529
Mechanischer Anzeiger
Elektronischer Anzeiger
Kommunikation

Energieversorgung

Werkstoff Anzeigergehause

Lackierung

IP 66, IP 67, NEMA 4X

Analoganzeiger mit oder ohne Grenzwertgeber

Analoganzeiger mit Messumformer 4 bis 20 mA, mit oder ohne LCD-Anzeiger
HART®-Protokoll (nur bei Analoganzeiger mit Messumformer )

Ohne Grenzwertgeber: Keine Energieversorgung

Analoganzeiger mit Grenzwertgeber: 8 V DC liber Trennschaltverstérker
Analoganzeiger mit Messumformer: 10 bis 46 V DC (Ex: 10 bis 30 V DC)

Al Si 12 Werkstoffnummer 3.2582 (Kupferanteil 0,1 %), CrNi-Stahl 1.4408
Epoxy Lack 80 bis 100 um; Farbe Boden: RAL 7012, Farbe Deckel: RAL 9002
(Keine Gehauselackierung bei Anzeigergehause aus CrNi-Stahl)

Zulassungen

Ex-Zulassungen

Dichtungskonzept
SIL-Zulassung

ATEX / IECEx: ZoneO/1/2/21

FM / cCSAus: XP, IS, DIP, NI, FM Zone 1 + 2

Dual Seal nach ANSI / ISA-12.27.01

Analoganzeiger mit Grenzwertgeber: SIL 2
Analoganzeiger mit Messumformer: FMEDA-Bewertung
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Einfiihrung und Grundlagen

Einbaubedingungen

Die Einbauempfehlungen der VDI / VDE-Richtlinie 3513
beachten.

Der Durchflussmesser wird senkrecht in eine Rohrleitung
eingebaut. Der Durchfluss des Messmediums muss von
unten nach oben erfolgen.

Rohrschwingungen und starke Magnetfelder sind von
dem Gerat weitgehend fernzuhalten.

Die Rohrleitungsnennweite sollte der Anschlussnennweite
entsprechen.

Ein- und Auslaufstrecken sind in der Regel nicht
erforderlich. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
Stromungsturbulenzen, Pulsationen, Druckschlage sowie
andere Instabilitaten der Stréomung vermieden werden,
um Messungenauigkeiten, erhéhten Verschlei3 oder
Beschadigungen vorzubeugen.

Bei der Gerateauswahl die chemische Bestandigkeit der
mediumberthrten Teile des Gerates und der
Prozessanschlussdichtungen gegeniiber dem
Messmedium beachten.

Pulsierende Stromung des Messmediums vermeiden. Ggf.
die optionale Schwebekdrperddmpfung einsetzen.

Bei gasférmigen Messmedien empfehlen wir gemaB der
VDI / VDE-Richtlinie 3513 Blatt 3 eine ungestorte
Einlauflange von dem flinffachen des Innendurchmessers
der Rohrleitung. Bei stark unsymmetrischen
Stréomungsprofilen kdnnen zusatzliche MaBnahmen wie
z. B. Stromungsgleichrichter oder Lochplatten erforderlich
sein.

Verunreinigungen von gasférmigen Messmedien
vermeiden (siehe auch BGR 132-7.3.2.2.2).

Bei flissigen Messmedien sollte die Nennweite der
Rohrleitung so groB wie mdéglich bemessen werden
(soweit wirtschaftlich vertretbar).

Bei flissigen Messmedien Gaseinschliisse in der
Flussigkeit vermeiden.

Langsam 6ffnende Ventile verwenden.

Wird der Durchflussmesser in eine Leitung eingebaut, bei
der eine AuBerbetriebnahme unzweckmaBig oder
unmaoglich ist, sollte eine Umgehungsleitung vorgesehen
werden.

Absperr- und Drosselventile sollten bevorzugt am Auslass
des Durchflussmessers angebracht werden.

@E@
3

Einbau des Durchflussmessers (Beispiel)

Abbildung 1:

Siehe auch VDI / VDE-Richtlinie 3513 Blatt 3, Auswahl- und

Einbauempfehlungen fiir Schwebekdrper-Durchflussmesser.

Isolation des Messwertaufnehmers
]
T

Abbildung 2: Isolierung des Durchflussmessers

Der Durchflussmesser darf, wie in Abbildung 2 dargestellt,
maximal bis zum Flansch-Durchmesser isoliert werden.
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Betriebsbedingungen

Die Auslegung eines Schwebekdrper-Durchflussmessers
erfolgt immer fir eine definierte Betriebsbedingung des
Messmediums. Fur Flissigkeiten und Gase sind dies die
druck- und temperaturabhdngigen GréBen (Dichte und
Viskositat) unter Messbedingungen.

Speziell fir Gase bedeutet das einen definierten
Betriebsdruck und eine definierte Betriebstemperatur. Die
angegebene Genauigkeit des Gerates bezieht sich dabei
immer auf die der Spezifikation zugrunde liegenden
Betriebsbedingungen.

Temperaturdaten
Das nachfolgende Diagramm zeigt die maximal zuldssige
Messmediumtemperatur in Abhangigkeit zur

Umgebungstemperatur.
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Tmedium [°C]
@ Gerate mit Alarmausgang -20 bis 70 °C (-4 bis 158 °F)
@ Gerdte mit Stromausgang -40 bis 70 °C (-40 bis 158 °F)

@ Mit Isolierung

Abbildung 3: Mediumtemperatur (T ,odium): UMmgebungstemperatur (Tymp)

Hinweis

Bei Verwendung in explosionsgefdahrdeten Bereichen die
Temperaturangaben in den Grenzwerttabellen ATEX / IECEx
ab Sicherheitstechnische Daten ATEX / IECEx auf Seite 25
und FM / cCSAus ab Sicherheitstechnische Daten FM,
cCSAus auf Seite 34 beachten!

Druckverlust

Der an der Messstelle verfligbare Betriebsdruck muss groBer
sein, als der in den technischen Daten angegebene
Druckverlust des Durchflussmessers.

Dabei sind auch solche Druckverluste zu berlicksichtigen, die
durch nachgeschaltete Rohrleitungen und Armaturen
entstehen.

Vermeidung von Kompressionsschwingungen bei
Gasmessung

Bei geringen Durchflussmengen und niedrigem Betriebsdruck
konnen sogenannte Kompressionsschwingungen des
Schwebekdrpers auftreten.

Wird der in den technischen Daten angegebene minimal
erforderliche Vordruck nicht erreicht, kann der
Durchflussmesser optional mit einer Gasdampfung
ausgeristet werden.

Zur Vermeidung selbsterregter Kompressionsschwingungen
folgende Hinweise gemaB VDI / VDE 3513 Blatt 3 beachten:

« Auswabhl eines Durchflussmessers mit moglichst
geringem Druckverlust.

- Moglichst kurze Rohrleitungen zwischen
Durchflussmesser und nachster vor- oder
nachgeschalteter Drosselstelle.

« Einschrankung des Ublichen Messbereiches von sonst
10 bis 100 % auf 25 bis 100 %.

« Beim Einstellen eines Durchflusswertes stets von
groBeren Werten ausgehend anfahren.

« Erhohung des Betriebsdruckes unter Beachtung der
sich daraus ergebenden Durchflussveranderungen
infolge der Dichtednderungen des Gases im
Betriebszustand.

« Minimierung ungedrosselter, freier Volumina vor und
hinter dem Gerat.

Druckschlage

Speziell bei der Messung von Gasen kann es beim Einsatz von
schnell 6ffnenden Magnetventilen und ungedrosselten
Rohrleitungsquerschnitten sowie bei Gasblasen in
Flissigkeiten zu Druck- oder Prellschlagen kommen.

Dabei wird der Schwebekdérper infolge der plétzlich
auftretenden Entspannung des Gases in der Rohrleitung
massiv gegen den oberen Schwebekdrperanschlag
geschlagen.

Unter Umstanden kann dies zu einer Zerstérung des Gerates
fihren.

Die Gasdampfung ist nicht zur Kompensation von
Druckschlagen geeignet!



6 VA MASTER FAM540 METALLKONUS-SCHWEBEKORPER-DURCHFLUSSMESSER | DS/FAM540-DE REV. E

... Einfihrung und Grundlagen

Feststoffanteile im Messmedium
Schwebekdrper-Durchflussmesser eignen sich nur bedingt
fir die Messung von Messmedien mit Feststoffanteilen.

In Abhangigkeit von der Konzentration, KorngréBe und Art
des Feststoffs ist mit erhéhtem mechanischem Abrieb,
speziell an der empfindlichen Messkante des
Schwebekorpers, zu rechnen.

Weiterhin kénnen verfestigte Ablagerungen am
Schwebekorper dessen Gewicht und Form verandern.

Diese Einfllisse kdnnen, in Abhdngigkeit vom Typ des
Schwebekdrpers, zu einer Verfdlschung des Messergebnisses
fuhren.

Allgemein wird in solchen Fallen der Einsatz geeigneter Filter
empfohlen.

Bei der Durchflussmessung von Messmedien, die
magnetische Feststoffteilchen enthalten, wird der Einbau
eines Magnetabscheiders vor dem Schwebekérper-
Durchflussmesser empfohlen.

Schwebekorperausfiihrungen

Abbildung 4: Schwebekdrperausfithrungen

Schwebekérper ,,S“:

Grundform des Schwebekdrpers.

Niedrige Durchfliisse, geringe Druckverluste, weitgehend
unabhdngiges Viskositatsverhalten; bei Gasmessung
niedriger minimal erforderlicher Vordruck.

Schwebekorper ,,N“:

Obere Durchflussbereiche, mittlere Druckverluste, flir
Flissigkeiten mit geringer Viskositat gut geeignet; bei
Gasmessungen héherer minimal erforderlicher Vordruck.

Schwebekdrper ,X“:

Hochste Durchfliisse, héchste Druckverluste, flir
Flissigkeiten mit geringer Viskositat gut geeignet; bei
Gasmessungen héchster minimal erforderlicher Vordruck.

Messbereichsgrenzen
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@ Durchmesser des Schwebekd&rper-Gewichts (mm)

@ x 1000 I/h Wasser

Abbildung 5: Durchfluss in Abhingigkeit von Schwebekdrperform und Gewicht
(Beispiel)

Die Messbereichsgrenzen in Abhangigkeit von der Nennweite
und des Schwebekorpertyps sind den Messbereichstabellen
zu entnehmen.

Berechnung der Viskositatsunabhangigkeitszahl (VUZ)
Die Schwebekorper sind geometrisch so ausgebildet, dass sie
in weiten Grenzen viskositatsunabhangig sind. Das bedeutet,
dass sich innerhalb dieser Grenzen die Messmedium-
Viskositat andern kann, ohne dass sich eine Anderung der
Skala ergibt.

In den Messbereichstabellen der Gerate wird die Viskositats-

unabhangigkeitszahl (VUZ) angegeben.

« Ist die errechnete VUZ kleiner oder gleich als die
angegebene VUZ, ist keine Viskositatsbeeinflussung der
Messwerte gegeben.

- Ist die errechnete VUZ groBer als die angegebene VUZ,
werden die Durchflussmesser ab Werk mit einer an die
Viskositat des Messmediums angepassten Skala

ausgerustet.
(ps—l ) ‘1

(Psl —Pl)‘Pl

VYuzZ =n -

Legende

n Dynamische Viskositdt des Messmediums [mPa s]

Ps Dichte des Schwebekdrpers gemaB Auswahl in der
Messbereichstabelle (r = 8,02 g/cm3)

psl Dichte des verwendeten Schwebekérpers

pl Dichte des Messmediums
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Anzeiger und Messumformer

Ein im Schwebekérper befindlicher Magnet libertragt die
Hohe des Schwebekdrpers als MaB fiir den Durchfluss auf das
abrisssichere Magnetfolgesystem des Durchflussaufnehmers,
welches direkt mit der Zeigerachse verbunden ist.

Beim Analoganzeiger wird der Durchflusswert tGber den
Zeiger auf der Skala angezeigt, beim Anzeiger mit Zweileiter-
Messumformer findet zusatzlich der Abgriff der
Zeigerstellung direkt an der Achse statt.

Uber eine serienmiBige Wirbelstrombremse werden
Vibrationen des Zeigers gedampft und so eine hervorragende
Ablesbarkeit gewahrleistet.

Die Anzeiger-/Messumformer-Einheit ist mit 2 Schrauben
reproduzierbar am Aufnehmer befestigt, zur Installation kann
der Anzeiger abgenommen werden. Ein Typenschild auf dem
Biigel des Aufnehmers gewahrleistet eine spatere eindeutige
Zuordnung.

Analoganzeiger mit oder ohne
Grenzwertgeber

Die Analoganzeiger sind mit und ohne Grenzwertgeber
verfligbar. Die Grenzwertgeber sind auf einem Alarm-Modul
angeordnet, welches auch nachgeristet werden kann. Es ist
als Einzel- (Min.- oder Max.-Alarm) oder Doppel-Alarm-Modul
(Min.- und Max.-Alarm) verfligbar.

@ Alarm-Modul (Option)

@ Analoganzeiger

Abbildung 6: Analoganzeiger

Konstruktionsmerkmale

« Abrisssicheres und hysteresefreies Magnetfolgesystem.

. Das Gerat entspricht NAMUR-Empfehlungen NE43, NE53,
NE107.

- Die Montage und Demontage des Analoganzeigers am
Messrohr ist ohne Offnen des Anzeigergehiuses méglich.

« Ablese-Wiederholbarkeit: +0,25 % vom Skalenendwert.

- Die Grenzwertgeber sind als Alarm-Modul nachristbar.

- Die Schaltpunkte der Grenzwertgeber sind ohne Ausbau
der Skala einstellbar.

- Die eingestellten Schaltpunkte der Grenzwertgeber sind
von auBen sichtbar.

Grenzwertgeber

Fur den Betrieb der Grenzwertgeber wird ein Schaltverstarker
bendtigt.

Siehe Haupt-Bestellinformationen FAM541 auf Seite 41 fir
zusatzliche Informationen.

Technische Daten Grenzwertgeber

Wirkungsweise bistabil

Reproduzierbarkeit +0,5 % vom Skalenendwert

Nennspannung 8V DC (Rica.1kQ)
Betriebsspannung 5bis25V DC
Schaltfrequenz, max. 3kHz

Schaltverstarker

Flr Analoganzeiger mit Grenzwertgeber
(Modell FAM54xB/C/Dx)

Technische Daten

Energieversorgung 230V AC, +10 % / -15 %, 45 bis 60 Hz
115V AC, +10 % / -15 %, 45 bis 60 Hz
24V DC,+10% / -15%

Ausgang Ein oder zwei Schaltrelais mit potenzialfreien
Wechselkontakten

Maximal 250 V, maximal 4 A, maximal 500 VA

Zwischen Schaltverstarker und Grenzwertgeber:

Schaltleistung

Maximal zulassige

Kabellange 300 m (984 ft)
Zulassiger —20 bis 60 °C (-4 bis 140 °F)
Umgebungstemperatur-

bereich

Schraubklemmen, maximal 2,5 mm? (14 AWG)
35 mm-Hutschiene gemaB EN 60715:2001

IP 20 gemaB EN 60529

ca.150g (0,3 1b)

Elektrischer Anschluss
Montageart
IP-Schutzart

Gewicht
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... Anzeiger und Messumformer

Analoganzeiger mit Messumformer

Der elektronische Messumformer ist in Zweileitertechnik
ausgefiihrt. Ein optionaler LCD-Anzeiger bietet die
Méglichkeiten der Vor-Ort-Anpassung an veranderte
Parameter der Messmedien.

Bei Ausfliihrung mit LCD-Anzeiger wird die Verwendung einer

Skala mit Bargraph empfohlen, um Differenzen einer
Produktskala und dem im LCD-Anzeiger angezeigten
Durchflusswert zu vermeiden.

@ Taste < @ Taste ¥
@ Taste A @ Taste b
@ LCD-Anzeiger @ Punkte fir

Magnetstiftbedienung

Abbildung 7: LCD-Anzeiger mit Bedientasten und Magnetstiftmarkierungen

Konstruktionsmerkmale

4 bis 20 mA Stromausgang.

Stromausgang im Alarmfall auf 21 bis 23 mA

(NAMUR NE43) einstellbar.

Programmierbarer Bindrausgang (Min. / Max.-
Geratealarm, Sammelalarm oder Impulsausgang).
Parametrierung mittels HART-Kommunikation Gber
Handterminal oder DSV401 (SMART VISION).

Dampfung: 1 bis 100 s einstellbar (5 1).
Schleichmengenabschaltung: 0 bis 5 % fir Strom- und
Impulsausgang.

Verdanderung von Parameter der Messmedien (Druck- und
Temperatur-Einfluss, Dichte, Einheiten, etc.) jederzeit
maoglich.

Simulation von Strom- und Bindrausgang (manuelle
Prozessfiihrung).

Speicherung der Zahlerstande und
messstellenspezifischen Parameter mittels EEPROM (liber
10 Jahre).

LCD-Anzeiger nachristbar.

LCD-Anzeiger

Kontrastreicher LCD-Anzeiger.

Durchflussanzeige und Durchfluss-Summenzahlung.
Klartext Fehlerdiagnose

Menlgefiihrte Parametrierung mit vier Tasten.
Parametrierung des Gerates mit Magnetstift bei
geschlossenem Gehduse.
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Elektrische Anschliisse

Hinweis

Bei Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen die
elektrischen Daten in den Grenzwerttabellen ATEX / IECEx ab
Sicherheitstechnische Daten ATEX / IECEx auf Seite 25 und
FM / cCSAus ab Sicherheitstechnische Daten FM, cCSAus auf
Seite 34 beachten!

Analoganzeiger mit Grenzwertgeber
Modell FAM54xB/C/Dx

1 — ®
|| " e %
® @ e R

-

@ Durchflussmesser @ Minimum-Grenzwertgeber
@ Maximum-Grenzwertgeber @ Trennschaltverstarker

Abbildung 8: Grenzwertgeber

Technische Daten Grenzwertgeber

Wirkungsweise bistabil
Reproduzierbarkeit +0,5 % vom Skalenendwert
Nennspannung 8V DC (Rica.1kQ)
Betriebsspannung 5 bis 25V DC
Schaltfrequenz, max. 3 kHz

Analoganzeiger mit Messumformer

Modell FAM54xE/Fx

®

O @

Zentrale Energieversorgung @ Energieversorgung

Energieversorgung uUber @ Speisegerat
Speisegerat

HART®-Ausgang

(4) HARTe-Modem

Durchflussmesser

Abbildung 9: Analoganzeiger mit Messumformer

Legende

UB Betriebsspannung

us Speisespannung

RB Maximal zuldssige Birde fur Speisegerét (z. B. Anzeiger)

R Maximal zuldssige Birde fiir Ausgangskreis, wird bestimmt
durch Speisegerat

/N

Funktionserde
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... Elektrische Anschliisse

Kabel
Maximale Kabelldnge 1500 m, AWG 24 verdrillt und geschirmt.

Energieversorgung / Stromausgang

Die Klemmen 31 / 32 dienen sowohl als Anschluss fur die
Energieversorgung als auch als 4 bis 20 mA Stromausgang
des Messumformers. Zusatzlich erfolgt Gber den
Stromausgang auch die HART®-Kommunikation.

Energieversorgung

31/32
Standard: 10 bis 46 V DC

Klemmen
Spannung
Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung: 10 bis 30 V DC.

Restwelligkeit maximal 5 % bzw. +1,5 Vss

Leistungsaufnahme <1wW
Stromausgang
Klemmen 31/32
Ausgang 4 bis 20 mA, im Alarmfall auf 21 bis 23 mA
konfigurierbar (gemaB NAMUR NE43
Biirde Minimal > 250 Q, maximal 1500 Q
(bei I auf Alarm = 23,0 mA)
Temperatureinfluss <8uA/K
Leistungsaufnahme <1w
Rg [kQJ
1,5 —
1 —1
0,5+
0,25
f i { \ {
10 157 215 33 46 U, [V]
Abbildung 10: Belastungsdiagramm Str gang

HART-Ausgang
Modell FAM54xE /Fx

Technische Daten

Klemmen 31/32

Konfiguration « Direkt am Gerat
. Uber Software DAT200 Asset Vision Basic und

HART-DTM

Ubertragung FSK-Modulation auf Stromausgang 4 bis 20 mA
nach Bell 202-Standard

Baudrate 1200 Baud

Darstellung Logisch 1: 1200 Hz
Logisch 0: 2200 Hz

Maximale 1,2 mAss

Signalamplitude
Blrde (RB) am

Stromausgang

250 bis 1500 Q

Flr ausfihrliche Informationen die separate
Schnittstellenbeschreibung beachten.

Systemeinbindung

In Verbindung mit dem zum Gerat verfligbaren DTM (Device
Type Manager) kann die Kommunikation (Konfiguration,
Parametrierung) mit entsprechenden Rahmenapplikationen
nach FDT 0.98 bzw. 1.2 (DAT200 Asset Vision Basic) erfolgen.
Andere Tool- / oder Systemintegrationen (z. B. Emerson AMS
/ Siemens PCS7) auf Anfrage.

Der Download der benotigten DTMs und weiterer Dateien ist
unter www.abb.de/durchfluss moglich.

Programmierbarer Bindrausgang

Die Klemmen 41 / 42 dienen als programmierbarer
Binarausgang. Die Funktionen Impulsausgang, Sammelalarm,
Min. / Max.-Alarm sowie "Keine Funktion" kénnen Uber die
Software konfiguriert werden.

Bindarausgang
Klemmen 41/ 42
Ausgang « NAMUR-Kontakt (DIN 19234) oder

« Standard Optokoppler (UH =16 bis 30 V DC)
Schaltverhalten Als SchlieBer oder Offner konfigurierbar
Innenwiderstand Bei offenem Kontakt > 10 kQ
Schaltstrom Maximal 15 mA

Ausgangsspannung Minimal Us 2V DC

Impulsausgang

Klemmen
Impulsbreite

Frequenz fmax

41/ 42
5 bis 256 ms, maximal 50 % der Periodendauer

Maximal 50 Hz
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Modell FAM541 - Standardausfiihrung

Abbildung 11: Modell FAM541

Skala

Ausfiihrung wahlweise in Prozentskala oder Produktskala.

Gasdampfung
Optional, zur Vermeidung von
Kompressionsschwingungen bei Gasmessungen mit
geringem Betriebsdruck.

SIL-Zulassung

« SIL2-Konformitatserklarung fiir Gerate mit Alarmfunktion.

« Herstellererklarung (SIL1) gemaB IEC 61508 / IEC61511 fir
Gerate mit 4 bis 20 mA-Stromausgang.

Messgenauigkeit

1,6 % qg = 50 % nach VDE / VDI 3513, Blatt 2, optional 1 %
vom Messbereichsendwert.

Messbereichs- und Messspannengrenzen

Messspanne: 10:1
Flr ausfihrliche Informationen zu den Messbereichen,
siehe Messbereichstabelle auf Seite 13.

Temperaturgrenzen °C (°F)

Mediumtemperaturbereich
-55 bis 400 °C (-67 bis 752 °F)

Umgebungstemperaturbereich
-40 bis 85 °C (=40 bis 185 °F)

Hinweis

« BeiVerwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen die
Temperaturangaben in den Grenzwerttabellen
ATEX / IECEx ab Sicherheitstechnische Daten
ATEX / IECEx auf Seite 25 und FM / cCSAus ab
Sicherheitstechnische Daten FM, cCSAus auf Seite 34
beachten!

. Zusatzlich die Angaben siehe Temperaturdaten auf
Seite 5!

Prozessanschllisse

« Flansch nach EN 1092-1 (PN 16, PN 40)
« Flansch nach DIN 2501 (PN 63, PN 100)
« Flansch mit Nut nach DIN 2501

« Flansch nach ASME B16.5

« Innengewinde G 1in (%2 in Messrohr)

« Innengewinde G 1%z in (1in Messrohr)

Druckstufen

. Standarddruckstufe: PN 40
« Flansch nach DIN / EN: PN 16, PN 40, PN 63, PN 100
« Flansch nach ASME: CL 150, CL 300, CL 600

Andere Ausfiihrungen und Druckstufen auf Anfrage.
Siehe auch Werkstoffbelastung auf Seite 12.

Maximal zuldssiger Betriebsdruck
64 bar, 100 bar, 160 bar, 250 bar
(CL 600 /CL 900 /CL 1500 / CL 2500)

11
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... Modell FAM541 - Standardausfiihrung

Werkstoffe

Werkstoffe fiir das Anzeigergehduse

Bauteil Werkstoff

Standard: Aluminium pulverbeschichtet
Option: CrNi-Stahl 1.4408

Epoxy Lack 80 bis 100 um

Farbe Boden: RAL 7012

Farbe Deckel: RAL 9002

Buna N@

Anzeigergehduse

Pulverbeschichtung

Gehausedichtung (O-Ring)

Sichtfenster Sicherheitsglas

Werkstoffe fiir mediumberiihrte Bauteile

Bauteil Werkstoff
Messrohr CrNi-Stahl 1.4404 (316 L)
Messkonus CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti), nur DN 15 (1/2“)
Flansch CrNi-Stahl 1.4404 (316 L)
Schwebekdrper Standard: CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti)

Gasdampfung (Option) CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti)

Werkstoffbelastung
PS [bar] PS [psi]
120 ‘ 1740
PN 100
100 1450
80 ™
~ 1160
PN 63 \\\
— T —
60 870
PN 4‘0 \\\ﬁ.
40 ‘ — 580
T —
20 PN 16 290
0 ‘ 0]

-60 -30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 [°C]
-76 -22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626 680 734 [°F]

TS

Abbildung 12: DIN-Flansch aus nichtrostendem Stahl

PS [bar] PS [psi]

90 550 1305
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I
o ~ o
o~
50 T~ 725
40 Sl 580
\\

30 435

20 CL 150 290

10 145

0 0
-60 -30 O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360390 °C
-76 -22 32 86 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626 680734 °F

TS

Abbildung 13: ASME-Flansch aus nichtrostendem Stahl
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Messbereichstabelle

Hinweis

13

Flr die Berechnung von Durchflusswerten, Druckverlusten und erforderlichen Vordriicken von Anwendungen steht das

Programm ,FlowCalc“ zur Verfligung, das unter www.abb.de/durchfluss kostenlos heruntergeladen werden kann.

Die angegebenen Daten gelten fiir Wasser bei 20 °C (68 °F), 1 kg/dm3 (62,43 Ib/ft3),1 mPas (1 cP) und fiir Luft bei 0 °C (70 °F),

1013 mbar (14,7 psia).
DN1 Messbereichsendwert? fiir Messrohr / vuz4 Druckverlust> Minimaler Vordruck bei Gasmessung®
Wasser Luft  Nenndurch-fluss [mbar (psi)] ohne Gasdiampfung mit Gasdampfung’
[I/h (USgal/h)] [m3/h (scfh)] H,O [I/h] / [bar abs (psia)] [bar abs (psia)]
Bestellcode3
DN 15 (¥: in) 28 bis 32 0,83bis0,95 Y in /30 /A78) 6 80 (1,16) 4,0 (58,02) 1,0 (14,5)
(7,4 bis 8,5) (37 bis 45)
DN 25 (1in) 37 bis 43 1,10 bis 1,28 Y21in / 40 / B78) 6 80 (1,16) 4,0 (58,02) 1,0 (14,5)
Glin (10 bis 11,4) (52 bis 59)
44 bis 55 1,30 bis 1,63 Y%21in / 50 / C78) 6 80 (1,16) 4,0 (58,02) 1,0 (14,5)
(11,6 bis 14,5) (54 bis 66)
56 bis 64 1,66 bis 1,90 Y%21in / 60 / D78) 6 80 (1,16) 4,0 (58,02) 1,0 (14,5)
(14,5 bis 17) (68 bis 80)
77 bis 83 2,29 bis 2,47 %2in / 80 / E7 16 40 (0.58) 3,0 (43,51) 1,0 (14,5)
(20,5 bis 21,5) (84 bis 90)
96 bis 104 2,85 bis 3,09 Y2in / 100/ F7 16 45 (0,65) 3,2 (46,41) 1,0 (14,5)
(25,5 bis 27) (104 bis 112)
115 bis 125 3,42 bis 3,72 Y%2in /120 / G7 16 50 (0,73) 3,5 (50,76) 1,0 (14,5)
(30 bis 33) (125 bis 135)
144 bis 156 4,28 bis 4,64 Y2in /150 / H7 16 60 (0,87) 3,8 (55,11) 1,0 (14,5)
(38 bis 41) (155 bis 165)
188 bis 212 5,59 bis 6,30 Y2in /200 / 37 16 60 (0,87) 4,0 (58,02) 1,0 (14,5)
(50 bis 56) (205 bis 230)
235 bis 265 6,98 bis 7,88 Y21in / 250 / K7 16 65 (0,94) 4,2 (60,92) 1,0 (14,5)
(62 bis 70) (255 bis 285)
282 bis 318 8,38 bis 9,45 Y%2in /300 / L7 16 70 (1,02) 4,4 (63,82) 1,0 (14,5)
(74 bis 84) (310 bis 340)
376 bis 424 11,17 bis 12,60 Y21in / 400 / M7 16 75 (1,09) 4,6 (66,72) 1,0 (14,5)
(100 bis 112) (410 bis 460)
470 bis 530 13,97 bis 15,75 Y2in / 500 / N7 16 75 (1,09) 4,8 (69,62) 1,0 (14,5)
(125 bis 140) (510 bis 570)
565 bis 635 16,79 bis 18,87 Y21in / 600 / P7 16 80 (1,16) 5,0 (72,52) 1,0 (14,5)
(150 bis 165) (620 bis 680)
750 bis 850 22,29 bis 25,26 2in / 800 / R7 16 85 (1,23) 5,4 (78,32) 1,0 (14,5)

(200 bis 220)

(820 bis 920)




14

VA MASTER FAM540 METALLKONUS-SCHWEBEKORPER-DURCHFLUSSMESSER | DS/FAM540-DE REV. E

... Modell FAM541 - Standardausfiihrung

DN!1 Messbereichsendwert? fiir Messrohr / VUZ4 Druckverlust5 Minimaler Vordruck bei Gasmessung®
Wasser Luft Nenndurch-fluss [mbar (psi)]  ohne Gasdiampfung mit Gasdampfung?
[I/h (USgal/h)] [m3/h (scfh)] H,O0 [I/h] / [bar abs (psia)] [bar abs (psia)]
Bestellcode3
DN 25 (Lin) 280 bis 656 8,32bis19,50  1in/400/Al 13bis21 20 bis 76 2,9 bis 3,1 1,1bis 1,4
Gl Y% in (74 bis 170) (310 bis 700) (0,3 bis 1,1) (42,1 bis 45,0) (16,0 bis 20,3)
393 bis 870 11,70 bis 25,85 1in /600 /Bl 7 bis 10 27 bis 76 3,0 bis 3,4 1,2 bis 1,4
(104 bis 220) (430 bis 940) (0,4 bis 1,1) (43,5 bis 49,3) (17,4 bis 20,3)
660 bis 1600 19,38 bis 50,80 1in /1000 /Cl 16 bis 22 20 bis 76 3,3bis 4,3 1,1bis 1,4
(170 bis 450) 720 bis 1850) (0,3 bis 1,1) (48,0 bis 62,4) (16,0 bis 20,3)
975 bis 2370 28,98 bis 70,44 1in /1600 /D1 8 bis 10 27 bis 82 3,3bis 5.3 1,2 bis 1,5
(260 bis 620) (1060 bis 2550) (0,4 bis 1,2) (48,0 bis 77,0) (17,4 bis 21,8)
1650 bis 4020 49,04 bis 119,50 1in /2500 / E1 17 bis 6 20 bis 76 4,2 bis 6,4 1,1bis 1,4
(440 bis 1060) (1800 bis 4300) (0,3 bis 1,1) (61,0 bis 92,8) (16,0 bis 20,3)
2585 bis 6170 76,83 bis 183,50 1in /4000 /F1 8 bis 10 27 bis 82 5,2 bis 8,0 1,2 bis 1,5
(680 bis 1600) (2800 bis 6600) (0,4 bis 1,2) (75,4 bis 116) (17,4 bis 21,8)
DN 40 (1 %2 in) 4220 bis 12130 125,40 bis 360,50 2in /8000 /A2 21bis38 11 bis 62 3,1 bis 4,5 1,1bis 1,4
(1120 bis 3200) (4600 bis 13000) (0,2 bis 0,9) (45,0 bis 65,3) (16,0 bis 20,3)
DN 50 (2 in) 7940 bis 18460 236,0 bis 584,6 2in /12000 / B2 13 bis 17 24 bis 74 3,8 bis 6,2 1,1bis 1,4
(2100 bis 4800) (8600 bis 20000) (0,3 bis 1,1) (55,1 bis 90,0) (16,0 bis 20,3)
11760 bis 24200 349,50 bis 720,00 2in /18000 / C2 3 bis 4 28 bis 72 4,4 bis 7,5 1,1bis 1,4
(3100 bis 6400) (13000 bis 27000) (0,4 bis 1,0) (63,8 bis 109) (16,0 bis 20,3)
DN 80 (31in) 7000 bis 21010 208,00 bis 624,40 3in /12000 /A3 22 bis 54 6 bis 48 3,4 bis 5,4 1,1bis 1,3
(1850 bis 5500) (7600 bis 22000) (0,1 bis 0,7) (49,3 bis 78,3) (16,0 bis 18,9)
18090 bis 35010 537,70 bis 1040 3in /25000 /B3 18 bis 25 24 bis 65 4,8 bis 7,4 1,1bis 1,4
(4800 bis 9200) (19500 bis 38000) (0,3 bis 1,0) (69,6 bis 107) (16,0 bis 20,3)
29750 bis 53810 795 bis 1600 3in /40000 / C3 4 bis 5 26 bis 68 6,0 bis 9,2 1,1 bis 1,4
(7000 bis 14000) (29000 bis 58000) (0,4 bis 1,0) (87,0 bis 133) (16,0 bis 20,3)

1 Anschlussnennweite

n

Innerhalb dieser Grenzen ist der Messbereichsendwert frei wahlbar. Die Messspanne betragt 10:1.

Beispiel: Messbereichsendwert 12 m3/h (USgal/h) Wasser, Messspanne des Gerétes 1,2 bis 12 m3/h (USgal/h) Wasser.

o 0 M~ W

mindest erforderlichen Driicke mit / ohne Dampfung beziehen sich auf durchschnittliche Installationsbedingungen. Bei ungiinstigen

Die angegebenen Druckverluste beziehen sich auf den jeweiligen Messbereichsendwert.

Bestellcode Messrohr- / Schwebekérperkombination (Variantenstelle 18, 19), siehe Haupt-Bestellinformationen FAM541 auf Seite 41.

Viskositats-Unabhangigkeitszahl (VUZ), siehe Berechnung der Viskositatsunabhangigkeitszahl (VUZ) auf Seite 6.

Einbaubedingungen (groBe freie Volumina vor / hinter dem Gerat) kénnen diese Werte jedoch liberschritten werden.

7 Diese Messrohr / Schwebekdrper-Kombinationen erfordern bei Gasmessungen immer eine Gaskolbendampfung.

Zur Vermeidung von Kompressionsschwingungen (Float Bouncing) mindestens erforderlicher statischer Druck (abs) im Messrohr. Die Angaben der
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Abmessungen
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@ Gewindebuchse ¥z in NPT @ N Anzahl der Lécher
@ Kabeldurchfiihrung M20 x 1,5 @ Erdungsklemme
@ Stopfen M25 x 1,5 (Nur bei Model FAM541-A) @ LCD-Anzeige nur bei FAM541-F
Abbildung 14: Abmessungen fiir Flanschgerdte in mm (in), Toleranzen 2 mm
GerategroBe Druckstufe DN 2D o k oL N A C G
[mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)]
Y2 in PN 40 DN 15 95,0 (3,74) 65,0 (2,56) 14,0 (0,55) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
PN 63 /100 105,0 (4,13) 75,0 (2,95) 14,0 (0,55) 4 258,0 (10,16) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 150 Y2 in 89,0 (3,50) 60,3 (2,37) 15,9 (0,63) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 300 95,2 (3,75) 66,7 (2,63) 15,9 (0,63) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 600 95,2 (3,75) 66,5 (2,62) 15,7 (0,62) 4 260,0 (10,24) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
lin PN 40 DN 25 115,0 (4,53) 85,0 (3,35) 14,0 (0,55) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
PN 63 /100 140,0 (5,51) 100,0 (3,94) 18,0 (0,71) 4 262,0 (10,31) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 150 lin 107,9 (4,25) 79,4 (3,13) 15,9 (0,63) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 300 123,8 (4,87) 88,9 (3,50) 19,0 (0,75) 4 250,0 (9,84) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
CL 600 124,0 (4,88) 88,9 (3,50) 19,0 (0,75) 4 262,0 (10,31) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
2in PN 40 DN 40 150 (5,91) 110 (4,33) 18,0 (0,71) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 150 1%in 127 (5,0) 98,4 (3,87) 15,7 (0,62) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 300 1%in 155,3 (6,11) 114,3 (4,5) 22,2 (0,87) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
PN 40 DN 50 165,0 (6,50) 125,0 (4,92) 18,0 (0,71) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
PN 63 180,0 (7,09) 135,0 (5,31) 22,0 (0,87) 4 262,0 (10,31) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
PN 100 195,0 (7,68) 145,0 (5,71) 26,0 (1,02) 4 266,0 (10,47) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 150 2in 152,4 (6,00) 120,6 (4,75) 19,0 (0,75) 4 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 300 165,1 (6,50) 127,0 (5,00) 19,0 (0,75) 8 250,0 (9,84) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
CL 600 165,1 (6,50) 127,0 (5,00) 19,0 (0,75) 8 274,0 (10,79) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
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... Modell FAM541 - Standardausfiihrung

GerategroBe Druckstufe DN 2D 2 k oL N A Cc G
[mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)]
3in PN 40 DN 80 200,0 (7,87) 160,0 (6,30) 18,0 (0,71) 8 250,0 (9,84) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
PN 63 215,0 (8,46) 170,0 (6,69) 22,0 (0,87) 8 258,0 (10,16) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
PN 100 230,0 (9,06) 180,0 (7,09) 26,0 (1,02) 8 272,0 (10,71) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
CL 150 3in 190,5 (7,50) 152,4 (6,00) 19,0 (0,75) 4 250,0 (9,84) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
CL 300 209,5 (8,25) 168,3 (6,63) 22,2 (0,87) 8 250,0 (9,84) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
CL 600 209,5 (8,25) 168,1 (6,62) 22,2 (0,87) 8 278,0 (10,94) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)

Bauldnge fiir Gerate mit Innengewinde-Anschliissen
Prozessanschluss Bauldnge [mm (in)]
Innengewinde 1in 296 (11,65)
Innengewinde 1 %2 in 304 (11,97)

Gewicht in kg (Ib)
GerategroBe (Messrohr)

Material Anzeigergehause DN 15 (¥ in) DN 25 (1in) DN 50 (2 in) DN 80 (3 in)
AlSi12 4,5 /(9,9) 5,8 / (12,8) 9,5/ (20,9) 15,7 / (34,6)
CrNi-Stahl 1.4408 7,0 / (15,4) 8,3/(18,3) 12,0 / (26,4) 18,2 / (40,1)
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Modell FAM544 - Hygiene-Ausfiihrung

Abbildung 15: Modell FAM544 in Hygiene-Ausfiihrung

Die hohen hygienische Anforderungen der Nahrungsmittel-
und Getrankeindustrie beztiglich der
Reinigungsmadglichkeiten in biologischer Hinsicht, haben zu
dieser speziellen Bauweise mit Gewindeanschlissen nach DIN
11851 gefiihrt.

Alle mediumberiihrten Teile des Durchflussmessers sind
porendicht verschweiBt und poliert. Spalten oder
anderweitige tote Raume sind nicht vorhanden. Das Gerat ist
fir die Reinigung bzw. Sterilisation mit Dampf, Sduren und
Laugen geeignet. Das Gerat ist zudem CIP-reinigungsfahig.

Skala
Ausfiihrung wahlweise in Prozentskala oder Produktskala.

Gasdampfung
Nicht verfligbar.

SIL-Zulassung

« SIL2-Konformitatserklarung fiir Gerate mit Alarmfunktion.

- Herstellererklarung (SIL1) gemaB IEC 61508 / IEC 61511 fiir
Gerate mit 4 bis 20 mA-Stromausgang.

Messgenauigkeit

1,6 % qg = 50 % nach VDE / VDI 3513, Blatt 2, optional 1 %
vom Messbereichsendwert.

Messbereichs- und Messspannengrenzen

Messspanne: 10:1
Flr ausfihrliche Informationen zu den Messbereichen,
siehe Messbereichstabelle auf Seite 19.

Temperaturgrenzen °C (°F)

Mediumtemperaturbereich
-55 bis 400 °C (-67 bis 752 °F)

Umgebungstemperaturbereich
-40 bis 85 °C (=40 bis 185 °F)

Hinweis

« BeiVerwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen die
Temperaturangaben in den Grenzwerttabellen
ATEX / IECEx ab Sicherheitstechnische Daten
ATEX / IECEx auf Seite 25 und FM / cCSAus ab
Sicherheitstechnische Daten FM, cCSAus auf Seite 34
beachten!

. Zusatzlich die Angaben siehe Temperaturdaten auf
Seite 5!

Prozessanschllisse

« Gewindestutzen nach DIN 11851 (SC 25 bis SC 80)
« Gewindestutzen nach SMS 1145 (DN 38 bis DN 76)

Anschlussabmessungen

Nennweite MessrohrgroBe SMS 1145 DIN 11851
DN 25 Y2in SC25 —
DN 40 lin SC 40 DN 38
DN 50 2in SC50 DN 51
DN 80 3in SC 80 DN 76
Druckstufen

Gewindestutzen nach DIN 11851:
« PN 25 bei DN 50 bis DN 80 (2 bis 3 in)
« PN 40 bei DN 25 bis DN 40 (1 bis 1 ¥2in)

Gewindestutzen nach SMS 1145:
« PN 6 bei (DN 38 bis DN 76)

Siehe auch Werkstoffbelastung auf Seite 18.

Maximal zuldssiger Betriebsdruck
Siehe Werkstoffbelastung auf Seite 18.
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... Modell FAM544 - Hygiene-Ausfiihrung

Werkstoffe

Werkstoffe fiir das Anzeigergehduse

Bauteil Werkstoff

Anzeigergehduse Standard: Aluminium pulverbeschichtet
Option: CrNi-Stahl 1.4408

Pulverbeschichtung Epoxy Lack 80 bis 100 um
Farbe Boden: RAL 7012

Farbe Deckel: RAL 9002

Gehausedichtung (O-Ring) Buna N@

Sichtfenster Sicherheitsglas

Werkstoffe fiir mediumberiihrte Bauteile

Bauteil Werkstoff
Messrohr CrNi-Stahl 1.4404 (316 L)
Messkonus CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti), nur DN 15 (%2 in)

Schwebekdrper CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti)

Werkstoffbelastung

Prozess- Nennweite PSmax TSmin TSmax
anschluss

DIN 11851 DN 15 bis 40 40 bar -40 °C 140 °C
(Y2 bis 1 %2 in) (580 psi) (-40 °F) (284 °F)
DN 50 bis 80 25 bar -40°C 140°C
(2 bis 3in) (362 psi) (-40 °F) (284 °F)
SMS 1145 DN 38 bis 76 6 bar -40°C 140°C
(1 %2 bis 31in) (87 psi) (40 °F) (284 °F)
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Messbereichstabelle

Hinweis
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Flr die Berechnung von Durchflusswerten, Druckverlusten und erforderlichen Vordriicken von Anwendungen steht das

Programm ,FlowCalc“ zur Verfligung, das unter www.abb.de/durchfluss kostenlos heruntergeladen werden kann.

Die angegebenen Daten gelten fiir Wasser bei 20 °C (68 °F), 1 kg/dm3 (62,43 Ib/ft3),1 mPas (1 cP) und fiir Luft bei 0 °C (70 °F),

1013 mbar (14,7 psia).
DN! Messbereichsendwert? fiir Messrohr / Nenndurchfluss H,0 vuz4 Druckverlust>  Minimaler Vordruck bei
Wasser Luft [I/h] / Bestelicode? [mbar (psi)] Gasmessung®
[I/h (USgal/h)] [m3/h (scfh)] [bar abs (psia)]
DN 25 28 bis 32 — Y2in /30 / A7 6 80 (1,16) —
(Lin7) (7,4 bis 8,5)
37 bis 43 — Y, in /40 / B7 6 80 (1,16) —
(10 bis 11,4)
44 bis. 55 —_ Y2in /50 / C7 6 80 (1,16) —_
(11,6 bis 14,5)
56 bis 64 — Y%2in /60 / D7 6 80 (1,16) —
(14,5 bis 17)
77 bis 83 2,29 bis 2,47 Y%2in /80 / E7 16 40 (0.58) 3,0 (43,51)
(20,5 bis 21,5) (84 bis 90)
96 bis 104 2,85 bis 3,09 Y2in / 100/ F7 16 45 (0,65) 3,2 (46,41)
(25,5 bis 27) (104 bis 112)
115 bis 125 3,42 bis 3,72 Y2in /120 / G7 16 50 (0,73) 3,5 (50,76)
(30 bis 33) (125 bis 135)
144 bis 156 4,28 bis 4,64 Y2in /150 / H7 16 60 (0,87) 3,8 (55,11)
(38 bis 41) (155 bis 165)
188 bis 212 5,59 bis 6,30 Y2in /200 / J7 16 60 (0,87) 4,0 (58,02)
(50 bis 56) (205 bis 230)
235 bis 265 6,98 bis 7,88 Y21in / 250 / K7 16 65 (0,94) 4,2 (60,92)
(62 bis 70) (255 bis 285)
282 bis 318 8,38 bis 9,45 Y2in /300 / L7 16 70 (1,02) 4,4 (63,82)
(74 bis 84) (310 bis 340)
376 bis 424 11,17 bis 12,60 Y%21in / 400 / M7 16 75 (1,09) 4,6 (66,72)
(100 bis 112) (410 bis 460)
470 bis 530 13,97 bis 15,75 Y2in / 500 / N7 16 75 (1,09) 4,8 (69,62)
(125 bis 140) (510 bis 570)
565 bis 635 16,79 bis 18,87 Y%2in / 600 / P7 16 80 (1,16) 5,0 (72,52)
(150 bis 165) (620 bis 680)
750 bis 850 22,29 bis 25,26 Y2in / 800 / R7 16 85 (1,23) 5,4 (78,32)

(200 bis 220)

(820 bis 920)
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... Modell FAM544 - Hygiene-Ausfiihrung

DN! Messbereichsendwert? fiir Messrohr / Nenndurchfluss H,0 vuz4 Druckverlust>  Minimaler Vordruck bei
Wasser Luft [I/h] / Bestellcode3 [mbar (psi)] Gasmessung®

[I/h (USgal/h)] [m3/h (scfh)] [bar abs (psia)]

DN 40 280 bis 656 8,32 bis 19,50 1in /400 / Al 13 bis 21 20 bis 76 2,9 bis 3,1
(1Y2in) (74 bis 170) (310 bis 700) (0,3 bis 1,1) (42,1 bis 45,0)
393 bis 870 11,70 bis 25,85 1in /600 /B1 7 bis 10 27 bis 76 3,0 bis 3,4

(104 bis 220) (430 bis 940) (0,4 bis 1,1) (43,5 bis 49,3)

660 bis 1600 19,38 bis 50,80 1in /1000 /C1 16 bis 22 20 bis 76 3,3bis 4,3

(170 bis 450) 720 bis 1850) (0,3 bis 1,1) (48,0 bis 62,4)

975 bis 2370 28,98 bis 70,44 1in /1600 / D1 8 bis 10 27 bis 82 3,3 bis 5,3

(260 bis 620) (1060 bis 2550) (0,4 bis 1,2) (48,0 bis 77,0)

1650 bis 4020 49,04 bis 119,50 1in /2500 / E1 17 bis 6 20 bis 76 4,2 bis 6,4

(440 bis 1060) (1800 bis 4300) (0,3 bis 1,1) (61,0 bis 92,8)

2585 bis 6170 76,83 bis 183,50 1in /4000 /F1 8 bis 10 27 bis 82 5,2 bis 8,0

(680 bis 1600) (2800 bis 6600) (0,4 bis 1,2) (75,4 bis 116)

DN 50 4220 bis 12130 125,40 bis 360,50 2in /8000 / A2 21 bis 38 11 bis 62 3,1bis 4,5
2in) (1120 bis 3200) (4600 bis 13000) (0,2 bis 0,9) (45,0 bis 65,3)
7940 bis 18460 236,0 bis 584,6 2in /12000 / B2 13 bis 17 24 bis 74 3,8 bis 6,2

(2100 bis 4800) (8600 bis 20000) (0,3 bis 1,1) (55,1 bis 90,0)

11760 bis 24200 349,50 bis 720,00 2in /18000 / C2 3 bis 4 28 bis 72 4,4 bis 7,5

(3100 bis 6400) (13000 bis 27000) (0,4 bis 1,0) (63,8 bis 109)

DN 80 7000 bis 21010 208,00 bis 620 3in /12000 / A3 22 bis 54 6 bis 48 3,4 bis 5,4
(3in) (1850 bis 5500) (7600 bis 22000) (0,1 bis 0,7) (49,3 bis 78,3)
18090 bis 35010 537,70 bis 1040 3in /25000 / B3 18 bis 25 24 bis 65 4,8 bis 7,4

(4800 bis 9200) (19500 bis 38000) (0,3 bis 1,0) (69,6 bis 107)

29750 bis 53810 795 bis 1550 3in /40000 / C3 4 bis 5 26 bis 68 6,0 bis 9,2

(7000 bis 14000) (29000 bis 58000) (0,4 bis 1,0) (87,0 bis 133)

1 Anschlussnennweite

n

Innerhalb dieser Grenzen ist der Messbereichsendwert frei wahlbar. Die Messspanne betragt 10:1.

Beispiel: Messbereichsendwert 12 m3/h (USgal/h) Wasser, Messspanne des Gerétes 1,2 bis 12 m3/h (USgal/h) Wasser.

o 0 b~ W

Die angegebenen Druckverluste beziehen sich auf den jeweiligen Durchflussendwert.

Viskositats-Unabhangigkeitszahl (VUZ), siehe Berechnung der Viskositatsunabhangigkeitszahl (VUZ) auf Seite 6.

Bestellcode Messrohr- / Schwebekérperkombination (Variantenstelle 18, 19), siehe Haupt-Bestellinformationen FAM544 auf Seite 44.

Zur Vermeidung von Kompressionsschwingungen (Float Bouncing) mindestens erforderlicher statischer Druck (abs) im Messrohr. Die Angaben der

erforderlichen Driicke beziehen sich auf durchschnittliche Installationsbedingungen. Bei ungtinstigen Einbaubedingungen (groBe freie Volumina vor /

hinter dem Gerat) kénnen diese Werte jedoch liberschritten werden.

7 Nur bei Gewindestutzen nach DIN 11851
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Abmessungen
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@ Gewindebuchse ¥z in NPT @ Erdungsklemme
@ Kabeldurchfiihrung M20 x 1,5 @ LCD-Anzeige nur bei FAM541-F
(3) stopfen M25 x 1,5 (Nur bei Model FAM541-A)
Abbildung 16: Abmessungen in mm (in), Toleranzen 2 mm
Abmessungen fiir Gerate mit Gewindestutzen nach DIN 11851
GeritegroBe DN Druckstufe 2D A B C G

[mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)]

Y in 25 (Lin) PN 40 Rd 52 x % in 270,0 (10,63) 51,5 (2,03) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
lin 40 (1 %in) PN 40 Rd 65 x Y in 270,0 (10,63) 51,5 (2,03) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
2in 50 (2 in) PN 25 Rd 78 x Y5 in 270,0 (10,63) 51,5 (2,03) 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
3in 80 (3in) PN 25 Rd 110 x % in 272,0 (10,71) 52,5 (2,07) 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)

* MaB A: Ausfiihrung mit Gewindestutzen DIN 11851
MaB M: Hygiene-Ausfiihrung mit Gewindestutzen nach DIN 11851 (auf Anfrage)
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... Modell FAM544 - Hygiene-Ausfiihrung

Abmessungen fiir Gerdate mit Gewindestutzen nach SMS 1145
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GerategroBe DN [mm] Druckstufe 2D A [mm (in)] B [mm (in)] C [mm (in)] G [mm (in)]
1in 38 PN 6 Rd 60 x s in 300,0 (11,81) 66,5 (2,62) 87,0 (3,43) 118,0 (4,65)
2in 51 Rd 70 x ¥ in 102,0 (4,02) 130,0 (5,12)
3in 76 Rd 98 x Y/ in 132,0 (5,20) 144,0 (5,67)
Gewicht in kg (Ib)
GerategroBe (Messrohr)

Material Anzeigergehause DN 15 (%2 in) DN 25 (1in) DN 50 (2 in) DN 80 (3 in)
AlSil2 4,5(9,9) 5,8 (12,8) 9,0 (19,8) 15,7 (34,6)
CrNi-Stahl 1.4408 7,0 (15,4) 8,3(18,3) 11,5 (25,3) 18,2 (40,1)
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Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

Hinweis
Weitere Informationen zur Ex-Zulassung der Gerate sind den Baumusterprifbescheinigungen bzw. den entsprechenden
Zertifikaten unter www.abb.de/durchfluss zu entnehmen.

Geratelibersicht

Die Gerate sind grundsatzlich so ausgefiihrt, dass sie ein HochstmaB an Flexibilitat bieten. Dies wird durch die Kombination
mehrerer Ziindschutzarten in einem Gerat erreicht. Alle Gerate sind auch zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

mit brennbarem Staub geeignet. Detaillierte Installationshinweise und Klemmenbelegungen siehe Elektrische Anschliisse auf
Seite 9.

23

Zonel Zone 2 Standard / kein Explosionsschutz Bestellcode”

Ex ec

B1
(Ex ec)

A4
————————————————————————————— (Ex ia,
Ex ec)
i
A9
(Ex ec,
Exia,
Ex d)

1

= Potenzialausgleich

*

Bestellcode , Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx
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Ex-Kennzeichnung

Hinweis

- Jenach Ausflihrung gilt eine spezifische Kennzeichnung nach ATEX bzw. IECEXx.
« ABB behilt sich Anderungen der Ex-Kennzeichnung vor. Die genaue Kennzeichnung ist dem Typenschild zu entnehmen.

Modell FAM54xAx (Analoganzeiger ohne Grenzwertgeber)

Kennzeichnung

Ziindschutzart

Bestellcode*

Grenzwerttabelle

ATEX

111/2GExhT6..T1Gb
112 D Ex h T85°C ... Tmedium Db
112 D Ex h tb 1IC T85°C ... Tmedium Db

Konstruktive Sicherheit
Konstruktive Sicherheit
Staub-Ex

A4, A9, B1

Tabelle 5 auf Seite 30

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

Modell FAM54xB/C/Dx (Analoganzeiger mit Grenzwertgeber)

Kennzeichnung Ziindschutzart Bestellcode* Grenzwerttabelle
ATEX 111/2GExhiallCT6... T1 Ga/Gb Eigensicherheit A4 Tabelle 2 auf Seite 27
111/3GExechlICT6...T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Tabelle 4 auf Seite 29
112D Ex h tb IIIC T85°C ... Tmedium Db  Staub-Ex Tabelle 2 auf Seite 27,
Tabelle 4 auf Seite 29
IECEx ExhiallCT6..T1Ga/Gb Eigensicherheit Tabelle 2 auf Seite 27
ExechlICT6... T1 Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Tabelle 4 auf Seite 29
Ex h tb IC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex Tabelle 2 auf Seite 27,
Tabelle 4 auf Seite 29
ATEX 111/2GExdbhlICT6 ... T1 Ga/Gb Druckfeste Kapselung A9 Tabelle 3 auf Seite 28
111/2GExhiallCT6... T1 Ga/Gb Eigensicherheit Tabelle 2 auf Seite 27
111/3GExechllICT6..T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Tabelle 4 auf Seite 29
112D Ex htb IIC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex Tabelle 2 auf Seite 27,
Tabelle 3 auf Seite 28,
Tabelle 4 auf Seite 29
IECEx Exdb hlIICT6... T1 Ga/Gb Druckfeste Kapselung Tabelle 3 auf Seite 28
ExhiallCT6..T1Ga/Gb Eigensicherheit Tabelle 2 auf Seite 27
ExechlICT6... T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Tabelle 4 auf Seite 29
Ex h tb 1IC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex Tabelle 2 auf Seite 27,
Tabelle 3 auf Seite 28,
Tabelle 4 auf Seite 29
ATEX 111/3GExechllICT6..T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Bl Tabelle 4 auf Seite 29
112D Exhtb IIC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex Tabelle 4 auf Seite 29
IECEx ExechlICT6... T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Tabelle 4 auf Seite 29

Ex htb IlIC T85°C ... Tmedium Db

Staub-Ex

Tabelle 4 auf Seite 29

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
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Modell FAM54xE/Fx (Analoganzeiger mit Messumformer und mit oder ohne LCD-Anzeiger)
Kennzeichnung Ziindschutzart Bestellcode* Grenzwerttabelle
ATEX 111/2GExhiallCT4..T1Ga/Gb Eigensicherheit A4 Tabelle 1 auf Seite 26
111/3GExechicT6.. T1Ga/Gc nicht-funkende Betriebsmittel
112 D Ex h tb IIC T85°C ... Tmedium Db Staub Ex
IECEX ExhiallCT4..T1Ga/Gb Eigensicherheit
ExechicllCT6...T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel
Ex h tb IIIC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex
ATEX N11/2GExdbhIICT6..T1Ga/Gb Druckfeste Kapselung A9 Tabelle 1 auf Seite 26
111/2GExhiallCT4..T1Ga/Gb Eigensicherheit
111/3GExechicllCT6... T1 Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel
112D Exhtb IIC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex
IECEx ExdbhlICT6... T1 Ga/Gb Druckfeste Kapselung
ExhiallCT4..T1Ga/Gb Eigensicherheit
ExechicllICT6...T1Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel
Ex h tb 1I1IC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex
ATEX 111/3GExechicllCT6...T1 Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel Bl Tabelle 4 auf Seite 29
112 D Ex htb IIC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex
IECEx ExechicllCT6...T1 Ga/Gc Nicht-funkende Betriebsmittel
Ex h tb IIIC T85°C ... Tmedium Db Staub-Ex
* Bestellcode ,.Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
Sicherheitstechnische Daten ATEX / IECEXx
Besondere Bedingungen bei Ziindschutzart ,,Ex td“ (Staub-Ex)
Modell FAM54xB/C/D/E/Fx
Beim Einsatz der Geréate in Bereichen mit brennbaren Stduben gelten die folgenden abweichenden Temperaturdaten.
Bestellcode Umgebungstemperatur T,.,, Maximal zuldssige Messmediumtemperatur T, .dium
A4, A9, Bl -50 °C bis +60 °C 250 °C
=50 °C bis +40 °C 340 °C
=50 °C bis +20 °C 430 °C
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

Tabelle 1: Analoganzeiger mit Messumformer mit / ohne LCD-Anzeiger

Modell FAM54xE/Fx
Zindschutzart: Druckfeste Kapselung, Eigensicherheit, Nicht-funkende Betriebsmittel, Staub-Ex.

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb  Temp. Klasse Trnedium Isolierung
code* -20 °C bis (-50 °C bis ) maximal

A4, A9 ATEX: 31/32" U;=30V 40 °C T1 440 °C nein

I11/2GExhiallCT4..T1Ga/Gb l; =110 mA 40 °C T1 375°C ja

I11/3GExechicT6... T1Ga/Gc P; =770 mwW 40°C T1 260 °C ja

112D Ex htb I1IC T85°C ... Tmedium Db Ci=53nF 50 °C T1 300 °C ja

L; =266 pH 50°C T2 290 °C ja

IECEx: 50 °C T2 220°C ja

ExhiallCT4..T1Ga/Gb 41/ 42" U;=30V 60 °C T2 320°C nein

ExechicllCT6..T1Ga/Gc I; =30 mA 60 °C T2 230 °C ja

Ex h tb IIIC T85°C ... Tmedium Db P, = 115 mW 60 °C 3 170 °C ja

C;=4,8nF 70°C T3 195 °C nein

Li=133puH 70°C T3 150 °C ja

70°C T4 125°C ja

A9 ATEX: 31/32™ Upnax =46V 40°C T1 440°C nein

111/2GExdbhlICT6 ... T1 Ga/Gb 40 °C T1 375°C ja

I11/2GExhiallCT4... T1 Ga/Gb 40°C T1 260 °C ja

I11/3GExechicllCT6...T1Ga/Gc 50 °C T1 300 °C ja

112D Ex h tb IIC T85°C ... Tmedium Db 50 °C T2 290 °C ja

50 °C T2 220°C ja

IECEx: 41/ 42" Upax =30V 60 °C T2 320°C nein

ExdbhlICT6..T1Ga/Gb iy = 30 MA 60 °C T2 230 °C ja

ExhiallCT4..T1Ga/Gb Prax = 115 mW 60 °C T3 170 °C ja

ExechicllCT6..T1 Ga/ch 60 °C T4 130 °C ja

Ex h tb IlIC T85°C ... Tmedium Db 60 °C T5 95 °C ja

60 °C T6 80 °C ja

A4, A9, B1 ATEX: 31/32™ Upax =46V 40°C T1 440°C nein

I11/3GExechicllCT6...T1Ga/Gc 40 °C T1 375°C ja

112D Ex htb IIC T85°C ... Tmedium Db 40 °C T1 260 °C ja

50 °C T1 300 °C ja

IECEx: 50 °C T2 290 °C ja

ExechicllCT6..T1Ga/Gc 50 °C T2 220°C ja

Ex h tb IIIC T85°C ... Tmedium Db 41 ] 4% Upnax =30V 60 °C T2 320 °C nein

Imax = 30 MA 60 °C T2 230°C ja

Prnax = 115 mwW 60 °C T3 170 °C ja

70°C T3 195°C nein

70°C T3 150 °C ja

70°C T4 130 °C ja

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

** Zum Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis.

*** Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis. Falls das Gerdt spater einmal in der Ziindschutzart ,Eigensicher” betrieben werden soll, darf

U =60 V nicht Uberschritten werden.

max
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Tabelle 2: Analoganzeiger mit Grenzwertgeber

Modell FAM54xB/C/Dx
Zlundschutzart: Eigensicherheit, Staub-Ex.

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb  Temp. Klasse Tonedium Isolierung
code” -20 °C bis (-50 °C bis ) maximal

A4, A9 ATEX: 41/ 42™ U;=16V 40 °C T1 440 °C nein

I11/2GExhiallCT6... T1 Ga/Gb 51 /52" l;=25mA 40 °C T1 375°C ja

112D Ex h tb 11IC T85°C ... Tmedium Db P; =64 mW 40 °C T1 260 °C ja

C;=50nF 50 °C T1 300 °C ja

IECEx: L; =250 pH 50°C T2 290 °C ja

ExhiallCT6..T1Ga/Gb 50 °C T2 220°C ja

Ex h tb [IIC T85°C ... Tmedium Db 60 °C T2 320 °C nein

60 °C T2 230°C ja

60 °C T3 170 °C ja

70°C T3 195 °C nein

70 °C T3 150 °C ja

70°C T4 130 °C ja

70°C T5 95°C ja

60 °C T6 80 °C ja

41/ 42™ U, =16V 40 °C T1 440 °C nein

51/ 52" l; =52 mA 40 °C T1 375°C ja

P; =169 mwW 40 °C T1 260 °C ja

C;=50nF 50 °C T1 300 °C ja

L; =250 pH 50 °C T2 290 °C ja

50 °C T2 220°C ja

60 °C T2 320°C nein

60 °C T2 230 °C ja

60 °C T3 170 °C ja

70°C T3 195°C nein

70°C T3 150 °C ja

70°C T4 130 °C ja

60 °C T5 60 °C ja

50°C T5 90 °C nein

40 °C T6 60 °C ja

41/ 42" U, =16V 40 °C T1 440 °C nein

51 /52" ;=76 mA 40 °C T1 310°C ja

P; =242 mW 40°C T2 190 °C ja

C;=50nF 50°C T2 340°C nein

L; =250 pH 50 °C T2 230 °C ja

60 °C T2 230°C nein

60 °C T3 160 °C ja

70°C T4 120 °C nein

70°C T4 100 °C ja

40 °C T5 60 °C ja

30°C T6 30°C ja

* Bestellcode ,.Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

** Zum Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis.
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

Tabelle 3: Analoganzeiger mit Grenzwertgeber

Modell FAM54xB/C/Dx
Zlindschutzart: Druckfeste Kapselung, Staub-Ex.

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb  Temp. Klasse Trnedium Isolierung
code” -20 °C bis (-50 °C bis ) maximal

A9 ATEX: 41/ 42" Umax =16V 40 °C Tl 440 °C nein

11/2GExdbhlICT6..T1Ga/Gb 51 /52" Imax = 25 MA 40°C T1 375°C ja

112D Ex h tb lIC T85°C ... Tmedium Db Prax = 64 mW 40 °C T1 260 °C ja

50°C T1 300°C ja

IECEx: 50 °C T2 290 °C ja

ExdbhlIICT6 .. T1 Ga/Gb 50 °C T2 220°C ja

Ex h tb IlIC T85°C ... Tmedium Db 60 °C T2 320 °C nein

60 °C T2 230 °C ja

60 °C T3 170 °C ja

70°C T3 195°C nein

70°C T3 150 °C ja

70°C T4 130 °C ja

70°C T5 95°C ja

60 °C T6 80°C ja

a1/ 42" Unax =16V 40°C T1 440°C nein

51/ 52" Imax = 52 MA 40°C T1 375°C ja

Prmax = 169 mw 40°C T1 260 °C ja

50°C T1 300°C ja

50°C T2 290 °C ja

50°C T2 220°C ja

60 °C T2 320°C nein

60 °C T2 230 °C ja

60 °C T3 170 °C ja

70°C T3 195°C nein

70°C T3 150 °C ja

70°C T4 130°C ja

60 °C T5 60 °C ja

50°C T5 90°C nein

40°C T6 60 °C ja

41/ 42" Unnax = 16 V 40°C T1 440°C nein

51/ 52" Imax = 76 MA 40°C T1 310 °C ja

Pmax = 242 mW 40°C T2 190 °C ja

50°C T2 340 °C nein

50°C T2 230 °C ja

60 °C T2 230°C nein

60 °C T3 160 °C ja

70°C T4 120 °C nein

70°C T4 100 °C ja

40 °C T5 60 °C ja

30°C 16 30°C ja

* Bestellcode ,.Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
** Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis. Falls das Gerat spater einmal in der Ziindschutzart ,Eigensicher betrieben werden soll, darf

U = 60 V nicht Uberschritten werden.

max
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Tabelle 4: Analoganzeiger mit Grenzsignalgeber

Modell FAM54xB/C/Dx
ZUindschutzart: Nicht-funkende Betriebsmittel, Staub-Ex.

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb Temp. Klasse Tonedium Isolierung
code” -20 °C bis (-50 °C bis ) maximal

A4, A9, B1 ATEX: 41/ 42" Unax =16V 40°C T1 440°C nein

111/3GExechlICT6...T1 Ga/Gc 51/52" Imax = 25 mA 40°C T1 375°C ja

112D Ex h tb IIC T85°C ... Tmedium Db Pmax = 64 mW 40°C T1 260 °C ja

50°C T1 300°C ja

IECEx: 50°C T2 290 °C ja

ExechlICT6... T1 Ga/Gc 50 °C T2 220°C ja

Ex h tb IlIC T85°C ... Tmedium Db 60 °C T2 320 °C nein

60 °C T2 230°C ja

60 °C T3 170°C ja

70°C T3 195°C nein

70°C T3 150 °C ja

70°C T4 130°C ja

70°C T5 95°C ja

60 °C T6 80°C ja

41/ 42” Unax =16V 40°C T1 440°C nein

51/52™ Imax = 52 MA 40°C T1 375°C ja

Prax = 169 mW 40°C T1 260 °C ja

50°C T1 300°C ja

50°C T2 290 °C ja

50°C T2 220°C ja

60 °C T2 320°C nein

60 °C T2 230°C ja

60 °C T3 170°C ja

70°C T3 195°C nein

70°C T3 150 °C ja

70°C T4 130°C ja

60 °C T5 60 °C ja

50°C T5 90°C nein

40°C T6 60 °C ja

A4, A9, B1 ATEX: 41/ 42" Umax=16V 40°C T1 440°C nein

111/3GExechlICT6...T1 Ga/Gc 51/ 52" Imax =76 mA 40°C T1 310°C ja

112 D Ex h tb IIIC T85°C ... Tmedium Db Pmax = 242 mW 40 °C T2 190 °C ja

50°C T2 340°C nein

IECEX: 50°C T2 230 °C ja

ExechlICT6 ... T1 Ga/Gc 60 °C T2 230°C nein

Ex htb lIC T85°C ... Tmedium Db 60 °C 3 160 °C ja

70°C T4 120°C nein

70°C T4 100 °C ja

40°C T5 60 °C ja

30°C T6 30°C ja

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
** Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis. Falls das Gerat spater einmal in der Ziindschutzart ,Eigensicher betrieben werden soll, darf

U =60 V nicht Gberschritten werden.

max
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

Tabelle 5: Analoganzeiger ohne Grenzsignalgeber

Modell FAM54xAx
Zundschutzart: Konstruktive Sicherheit, Staub-Ex

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tomb  Temp. Klasse Tonedium Isolierung

code* —-20 °C bis (-50 °C bis ) maximal

A4, A9, B1 ATEX: n.a. n.a 70°C T1 440°C ja
I11/2GExhT6..T1Gb 70°C T2 290 °C ja
112 D Ex h T85°C ... Tmedium Db 70°C T3 190°C ja
112 D Ex h tb 1lIC T85°C ... Tmedium Db 70 °C T4 130 °C ja
IECEXx: 70°C T5 95°C ja
Ex h tb IlIC T85°C ... Tmedium Db 70 °C T6 80°C ja

* Bestellcode ,.Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
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Abbildung 17: Elektrischer Anschluss ATEX / IECEx

Klemme Funktion
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Ausgang

41/ 42 Programmierbarer Binarausgang

Grenzwertgeber (Min.)

51/52 Grenzwertgeber (Max.)
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Signalkabel
Den Ex-Berechnungen liegen Temperaturen am Kabeleingang
von 80 °C (176 °F) zu Grunde, dementsprechend miissen Kabel
mit einer Spezifikation von 80 °C (176 °F) verwendet werden.
Fir Kabel, welche auf 70 °C (158 °F) begrenzt sind, gilt eine
maximale Umgebungstemperatur von T4, = 60 °C (140 °F).
Die sich ergebenen, neuen maximalen
Messmediumtemperaturen sind wie folgt zu ermitteln:
- Eine neue Umgebungstemperatur berechnen:

Tamb N€U = Ty + 10 °C (18 °F).

« Mit der berechneten Umgebungstemperatur T, Neu
in den Tabellen die zugehdrigen zuldssigen
Messmediumtemperaturen ermitteln.

- Die zugehoérige Temperaturklasse ist den
Grenzwerttabellen mit der originalen
Umgebungstemperatur T4, ZuU entnehmen. Siehe
Sicherheitstechnische Daten ATEX / IECEx auf
Seite 25, Tabellen 1 bis 5.

Beispiel:
*  Tamp =50 °C (122 °F) wird zu T, neu = 60 °C (140 °F).
« Messmediumtemperatur fir T, = 60 °C (140 °F)
ermitteln.
« Temperaturklasse fur Ty, = 50 °C (122 °F) ermitteln.

Erdung

@ Erdungsklemme
@ Potentialausgleich gemas EN 60079-0

Abbildung 19: Erdung

Die ordnungsgemaBe Erdung des FAM540-Gehauses ist fur
die korrekte Funktion sowie flr die Gewahrleistung der
Sicherheit erforderlich.

Fir den Anschluss an den Potenzialausgleich sind
Kupferleitungen mit einem Querschnitt von mindestens

6 mm? (AWG 10) zu verwenden.

Hinweis

Der Betreiber muss sicherstellen, dass bei Anschluss des
Schutzleiters PE auch im Fehlerfall keine
Potenzialunterschiede zwischen dem Schutzleiter PE und dem
Potenzialausgleich auftreten.
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Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und cCSAus

Hinweis
Weitere Informationen zur Ex-Zulassung der Gerate sind den Baumusterprifbescheinigungen bzw. den entsprechenden
Zertifikaten unter www.abb.de/durchfluss zu entnehmen.

Geratelibersicht

Die Gerate sind grundsatzlich so ausgefiihrt, dass sie ein HochstmaB an Flexibilitat bieten. Dies wird durch die Kombination
mehrerer Ziindschutzarten in einem Gerat erreicht. Alle Gerate sind auch zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
mit brennbarem Staub geeignet. Detaillierte Installationshinweise und Klemmenbelegungen siehe Elektrische Anschliisse auf
Seite 9.

Class 1 Division1 / Zone 1 Class 1 Division 2 / Zone 2 Standard / kein Explosionsschutz Bestellcode®

F4
(NI, 1S)

F3
(NI, 1S,
XP)

1

= Potenzialausgleich

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
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Ex-Kennzeichnung

Hinweis
« Jenach Ausfiihrung gilt eine spezifische Kennzeichnung nach FM.
« ABB behilt sich Anderungen der Ex-Kennzeichnung vor. Die genaue Kennzeichnung ist dem Typenschild zu entnehmen.

33

Modell FAM54xAx (Analoganzeiger ohne Grenzwertgeber) und Modell FAM54xB/C/Dx (Analoganzeiger mit Grenzwertgeber)

Kennzeichnung Ziindschutzart Bestellcode* Grenzwerttabelle

FM XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6...T1 Explosionproof F3 Tabelle 2 auf Seite 35
CLI,ZN1AEXxdIICT6...T1
IS/CLLILII/DIV1/GPABCDEFG/T6...T1 Intrinsic Safety F3,F4 Tabelle 1 auf Seite 34, Tabelle 2 auf Seite 35
CLI,ZN1AEx iallCT6... T1
DIP/CLILIN/DIV1/GPEFG/T6...T1 Dust-Ignitionproof
NI /CLLII/DIV2/GPABCDFG/T5...T1 Non-Incendive F3,F4 Tabelle 1 auf Seite 34, Tabelle 2 auf Seite 35,
NI /CLIITS...T1 Tabelle 3 auf Seite 36
CLII,ZN2 AExeclI T5... T1

cCSAus XP/CLI/DIV1/GPBCD/T6...T1 Explosionproof F3 Tabelle 2 auf Seite 35
ExdIICT6... T1
IS/CLLILIN/DIV1/GPABCDEFG/T6...T1 Intrinsic Safety F3,F4 Tabelle 1 auf Seite 34,
ExiallCT6... T1
DIP/CLILIN/DIV1/GPEFG/T6...T1 Dust-Ignitionproof F3,F4 Tabelle 1 auf Seite 34, Tabelle 2 auf Seite 35,
DIP A21 TA 85°C ... Tredium Tabelle 3 auf Seite 36
NI /CL LIl /DIV2 /GP ABCDFG /T5...T1 Non-Incendive F3,F4 Tabelle 3 auf Seite 36

NI/CLIIT5...T1
Execll T5 bis T1

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variant digit No. 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

Modell FAM54xE/Fx (Analoganzeiger mit Messumformer und mit / ohne LCD-Anzeige)

Kennzeichnung Ziindschutzart Bestellcode” Grenzwerttabelle
FM XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6...T1 Explosionproof F3 Tabelle 4 auf Seite 37
CLI,ZN1AEXdICT6...T1
IS/CLLILII/DIV1/GP ABCDEFG /T4 ... T1 Intrinsic Safety F3,F4
CLI,ZN1AExiallCT4...T1
DIP/CLII,IN/DIV1/GPEFG/T6...T1 Dust-Ignitionproof
NI /CL LIl /DIV2 /GPABCDFG /T4...T1 Non-Incendive

NI /CLIIT4...T1
CLIl,ZN2 AExeclICT6...T1

cCSAus XP/CLI/DIV1/GPBCD/T6...TL Explosionproof F3
ExdIICT6...T1
IS/CLLILII/DIV1/GPABCDEFG/T4...T1 Intrinsic Safety F3,F4
ExiallCT4...T1
DIP/CLILII/DIV1/GPEFG/T6...T1 Dust-Ignitionproof
DIP A21 TA 85°C t0 T nedium
NI /CL LIl /DIV2 /GPABCDFG /T4...T1 Non-Incendive

NI/CLII T4...T1
ExecllICT6...T1

*

Bestellcode ,,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variant digit No. 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und cCSAus

Sicherheitstechnische Daten FM, cCSAus

Tabelle 1: Analoganzeiger mit Grenzwertgeber (Temperaturdaten fiir FM in °F, fiir cCSAus in °C)

Bestell- Kennzeichnung Klemmen  Elektrische Tamb Tamb Temp. Klasse Trnedium Isolierung
code* Werte -58°Fbis =50 °C bis maximal

F3,F4 FM 41/ 42 U;=16V 104 °F 40°C TL 824°F  440°C nein

IS/ CLLILII/DIV1/GP ABCDEFG / 51/ 52" ;=25 mA 104 °F 40°C TL 707°F  375°C ja

T6..T1" P; = 64 mwW 104 °F 40°C Tl 500°F  260°C ja

C;=50nF 122 °F 50°C TL 572°F  300°C ja

DIP/CLILII/DIV1/GPEFG/T6..TL L; =250 pH 122 °F 50 °C T2 554°F 290 °C ja

122 °F 50 °C T2 428°F  220°C ja

CLI,ZN1AEx iallCT6...T1 140 °F 60 °C T2 608°F  320°C nein

140 °F 60 °C T2 446°F  230°C ja

cCSAus 140 °F 60 °C T3 338°F 170°C ja

IS/CL |:1|,||| / DIV1/ GP ABCDEFG / 158 °F 70°C T3 383°F  195°C nein

T6..TL 158 °F 70°C T3 302°F 150°C ja

DIP/CLILII/DIV1/GPEFG/T6..TL 198 °F ror¢ T4 206°F  130°C Ja

158 °F 70°C T5 203°F 95 °C ja

ExiallcT6 . T1 140 °F 60 °C T6 176°F 80°C ja

41/ 42 U;=16V 104 °F 40°C TL 824°F 440°C nein

DIP A21 TA 85°C t0 Ty 51/ 52" ;=52 mA 104 °F 40°C TL 707°F  375°C ja

P; =169 mW 104 °F 40°C TL 500°F  260°C ja

C;=50nF 122 °F 50°C TL 572°F  300°C ja

L; =250 pH 122 °F 50°C T2 554°F  290°C ja

122 °F 50 °C T2 428°F  220°C ja

140 °F 60 °C T2 608°F  320°C nein

140 °F 60 °C T2 446°F  230°C ja

140 °F 60°C T3 338°F  170°C ja

158 °F 70°C T3 383°F  195°C nein

158 °F 70°C T3 302°F 150°C ja

158 °F 70°C T4 266°F  130°C ja

140 °F 60 °C T5 140°F 60 °C ja

122 °F 50 °C T5 194°F 90 °C nein

104 °F 40°C T6 140°F 60 °C ja

41/ 42 U;=16V 104 °F 40°C TL 824°F  440°C nein

51/ 52" ;=76 mA 104 °F 40°C TL 590°F  310°C ja

P; =242 mW 104 °F 40°C T2 374°F  190°C ja

Ci=50nF 122 °F 50°C T2 644°F  340°C nein

L; =250 uH 122 °F 50°C T2 446°F  230°C ja

140 °F 60 °C T2 446°F 230°C nein

140 °F 60°C T3 320°F  160°C ja

158 °F 70°C T4 248°F  120°C nein

158 °F 70°C T4 212°F  100°C ja

104 °F 40°C T5 140°F 60 °C ja

86 °F 30°C T6 86°F 30°C ja

* Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

** “IS” Installation gemaB Installation Drawing SDM-10-A0253.

*** Zum Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis.
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Tabelle 2: Analoganzeiger mit Grenzwertgeber (Temperaturdaten fiir FM in °F, flir cCSAus in °C)

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb Tamb Temp. Klasse Tiedium Isolierung

code* -58 °Fbis -50 °C bis maximal
F3 FM 41 / 42™ Umax =16V 104 °F 40 °C T1 824 °F 440 °C nein
XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6..T1 51 /52" Imax = 25 MA 104 °F 40 °C T1 707 °F 375°C ja
Prax = 64 mW 104 °F 40 °C T1 500 °F 260 °C ja
DIP/CLII, NI /DIV1/GPEFG/ 122 °F 50 °C T1 572°F  300°C ja
T6..T1 122 °F 50°C T2 554°F  290°C ja
122 °F 50°C T2 428 °F 220°C ja
CLI,ZN1AEXdIICT6..T1 140 °F 60 °C T2 608 °F 320 °C nein
140 °F 60 °C T2 446 °F 230°C ja
cCSAus 140 °F 60 °C T3 338°F 170°C ja
XP/CLI/DIV1/GPBCD/T6..T1 158 °F 70 °C T3 383 °F 195 °C nein
158 °F 70 °C T3 302 °F 150 °C ja
DIP/CLILIII/DIV1/GPEFG/ 158 °F 70°C T4 266°F 130°C ja
Te- T 158 °F 70°C T5  203°F 95°C ja
Exd ICT6 .. T1 140 °F 60 °C T6 176 °F 80 °C ja
41/ 42™ Unax =16V 104 °F 40°C TL 824°F 440°C nein
DIP AZL TA85°C .. To s 51 /52" Imax =52 MA 104 °F 40°C TL 707°F  375°C ja
Prax = 169 mW 104 °F 40°C T1 500 °F 260 °C ja
122 °F 50°C T1 572 °F 300 °C ja
122 °F 50°C T2 554 °F 290 °C ja
122 °F 50°C T2 428°F 220°C ja
140 °F 60 °C T2 608°F 320°C nein
140 °F 60 °C T2 446 °F 230 °C ja
140 °F 60 °C T3 338 °F 170 °C ja
158 °F 70 °C T3 383 °F 195 °C nein
158 °F 70 °C T3 302 °F 150 °C ja
158 °F 70°C T4 266 °F 130 °C ja
140 °F 60 °C T5 140 °F 60 °C ja
122 °F 50 °C T5 194 °F 90 °C nein
104 °F 40°C T6 140 °F 60 °C ja
41 / 427 Unax =16V 104 °F 40°C T1 824 °F 440°C nein
51 /52" lmax =76 MA 104 °F 40°C TL 590°F 310°C ja
Pmax = 242 mW 104 °F 40 °C T2 374 °F 190 °C ja
122 °F 50°C T2 644 °F 340°C nein
122 °F 50°C T2 446 °F 230°C ja
140 °F 60 °C T2 446°F 230 °C nein
140 °F 60 °C T3 320 °F 160 °C ja
158 °F 70°C T4 248 °F 120 °C nein
158 °F 70°C T4 212 °F 100 °C ja
104 °F 40°C T5 140 °F 60 °C ja
86 °F 30°C T6 86 °F 30°C ja

*

** Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis.

Bestellcode ,,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und cCSAus

Tabelle 3: Analoganzeiger mit / ohne Grenzsignalgeber (Temperaturdaten fiir FM in °F, fiir cCSAus in °C)

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb Tamb Temp. Klasse Tmedium Isolierung
code* -58°Fbis -50 °C bis maximal

F3™ F4™ FM 41 / 427 Unax =16V 104 °F 40°C T1 824 °F 440 °C nein

NI /CL LIl / DIV2 / GP ABCDFG / 51 /52" Imax =25 MmA 104 °F 40°C T1 707 °F 375°C ja

T5..T1 Pmax = 64 mW 104 °F 40 °C T1 500 °F 260 °C ja

122 °F 50°C T1 572 °F 300°C ja

NI/CLIN/T5..T1 122 °F 50 °C T2 554°F  290°C ja

122 °F 50°C T2 428°F 220°C ja

CLII,ZN2 AExec IIT5...T1 140 °F 60 °C T2 608 °F 320 °C nein

140 °F 60 °C T2 446 °F 230°C ja

cCSAus 140 °F 60°C T3 338°F  170°C ja

NI/CLLII/DIV2 / GP ABCDFG / 158 °F 70 °C T3 383 °F 195°C nein

5.1 158 °F 70 °C T3 302 °F 150 °C ja

158 °F 70°C T4 266 °F 130 °C ja

NI/ZCLi/Ts.. 1 158 °F 70°C T5  203°F 95°C ja

Execll T6 .. T1 41 / 427 Unax =16V 104 °F 40°C T1 824 °F 440 °C nein

51 /52 Imax =52MA 104 °F 40°C TL 707°F  375°C ja

DIP A21 TA 85°C t0 Tegiurm Prmax = 169 mwW 104 °F 40 °C T1 500 °F 260 °C ja

122 °F 50°C T1 572 °F 300°C ja

122 °F 50°C T2 554 °F 290 °C ja

122 °F 50°C T2 428°F 220°C ja

140 °F 60 °C T2 608 °F 320 °C nein

140 °F 60 °C T2 446 °F 230°C ja

140 °F 60 °C T3 338°F 170 °C ja

158 °F 70 °C T3 383 °F 195°C nein

158 °F 70°C T3 302 °F 150 °C ja

158 °F 70°C T4 266 °F 130 °C ja

140 °F 60 °C T5 140 °F 60 °C ja

122 °F 50°C T5 194 °F 90 °C nein

41/ 42" Umax=16V 104 °F 40 °C T1 824 °F 440°C nein

51/52™ Imax =76 mA 104 °F 40 °C T1 590 °F 310°C ja

Pmax =242 mwW 104 °F 40 °C T2 374 °F 190 °C ja

122 °F 50°C T2 644 °F 340°C nein

122 °F 50°C T2 446 °F 230°C ja

140 °F 60 °C T2 446°F 230°C nein

140 °F 60 °C T3 320 °F 160 °C ja

158 °F 70°C T4 248 °F 120 °C nein

158 °F 70°C T4 212 °F 100 °C ja

104 °F 40°C T5 140 °F 60 °C ja

* Bestellcode ,.Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

** Zum Anschluss in Division 2 oder Zone 2.

*** Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis.
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Tabelle 4: Analoganzeiger mit Messumformer mit / ohne LCD-Anzeiger (Temperaturdaten fiir FM in °F, fiir cCSAus in °C)
Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb Tamb T€MP. Triedium Isolierung
codel -58 °F bis =50 °C bis Klasse maximal
F3,F4 FM 31/ 3223 U;=30V 104 °F 40°C TL  824°F  440°C nein
IS/ CLLILIIN/DIV1/ GP ABCDEFG / ;=110 mA 104 °F 40°C TL  707°F  375°C ja
T4..T1 P; =770 mwW 104 °F 40°C TL  500°F  260°C ja
DIP/CLIL, Il /DIV1/GPEFG/ C;=53nF 122 °F 50 °C T1 572°F 300 °C ja
T6..T1L L; =266 pH 122 °F 50°C T2 554°F 290°C ja
CLI,ZN1AExiallCT4..T1 122 °F 50°C T2 428°F 220°C ja
cCSAus 41/ 422 U;=30V 140 °F 60 °C T2  608°F  320°C nein
IS/ CLLILIIN/DIV1/ GP ABCDEFG / I, =30 mA 140 °F 60 °C T2 446°F  230°C ja
T4..T12 P, =115 mw 140 °F 60 °C T3 338°F 170°C ja
DIP/CLIL Il /DIV1/GPEFG / Ci=4,8nF 158 °F 70°C T3  383°F 195°C nein
T6..TL Lj=133pH 158 °F 70°C T3  302°F 150°C ja
ExiallCTé .. T1 158 °F 70°C T4 257 °F 125 °C ja
DIP A21 TA 85°C t0 T, pedium
F3 FM 31/324 Upnax = 46 V 104 °F 40°C TL  824°F  440°C nein
XP/CLI/DIV1/GPABCD/T6..TL 104 °F 40°C TL  707°F  375°C ja
DIP /CLIIL, I /DIV1/GPEFG/ 104 °F 40°C T1 500 °F 260 °C ja
T6..T1 122 °F 50 °C T1 572°F  300°C ja
CLI,ZN1AEXdIICT6..T1 122 °F 50°C T2 554°F 290°C ja
cCSAus 122 °F 50 °C T2 428°F  220°C ja
XP/CLI/DIV1/GPBCD/T6...T1 41/ 42 Upax =30V 140 °F 60°C T2 608°F 320°C nein
DIP/CLI, Il /DIV1/GPEFG/ Imay = 30 MA 140 °F 60 °C T2 446°F 230°C ja
76..T1 Prmax = 115 mW 140 °F 60 °C T3 338°F 170°C ja
ExdliCT6.. TL 140 °F 60 °C T4  266°F  130°C ja
DIP A1 TA 85°C t0 Tmegium 140 °F 60 °C T5  203°F 95°C ja
140 °F 60 °C T6 176 °F 80 °C ja

1) Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.

2) Zum Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis.
3) Installation gemaRB Installation Drawing SDM-10-A0253.

4) Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis.
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und cCSAus

Fortsetzung Tabelle 4: Analoganzeiger mit Messumformer mit / ohne LCD-Anzeiger (Temperaturdaten fiir FM in °F, fiir cCSAus in °C)

Bestell- Kennzeichnung Klemmen Elektrische Werte Tamb Tamb  Temp. Tedium Isolierung
codel -58°Fbis -50°Cbis Klasse maximal

F35 F45 FM 31/324 Upnax = 46 V 104 °F 104 °F TL  824°F 440°C nein

NI /CL LIl / DIV 2 / GP ABCDFG / 104 °F 104 °F TL  707°F 375°C ja

T4..T1 104 °F 104 °F TL  500°F 260°C ja

NI/CLII/T4..T1 122 °F 122 °F T1 572°F 300 °C ja

CLII,ZN 2 AEx ec lIC T4...T1 122 °F 122 °F T2 554 °F 290 °C ja

122 °F 122 °F T2  428°F 220°C ja

cCSAus 140 °F 140 °F T2 608°F 320°C nein

NI/CLLII/DIV2 / GP ABCDFG / 41/ 424 Upax = 30V 140 °F 60 °C T2 446°F 230°C ja

T4..T1 lmax = 30 MA 140 °F 60 °C T3 338°F 170°C ja

NI/ CLIt/T4..TL Pax = 115 mw 158 °F 70°C T3  383°F 195°C nein

ExecliCT4..T1 158 °F 70°C T3 302°F 150°C ja

DIP A1 TA 85°C t0 Tmegium 158 °F 70 °C T4  266°F 130°C ja

158 °F 70°C T5  203°F 95°C ja

86 °F 30°C T6 77°F  25°C ja

1) Bestellcode ,Explosionsschutz und Zulassungen“ (Variantenstelle. 9, 10), siehe Bestellinformationen auf Seite 41.
2) Zum Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis.

3) Installation gemaB Installation Drawing SDM-10-A0253.

4) Zum Anschluss an einen nicht-eigensicheren Stromkreis.

5) Zum Anschluss in Division 2 oder Zone 2.
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Elektrische Anschliisse

FAM540-E/F

n AR
\—/ # {—:42+i 1
= )

—

ZY
o

0

FAM540-A/B/C/D

n [52] 1
(03 = )
\_/ @ z+ I ()/;7 1

@ FM Approved IS Barrier @ Potenzialausgleich

Abbildung 20: Elektrischer Anschluss FM / cCSAus

Klemme Funktion
31/32 Energieversorgung / Stromausgang / HART-
Ausgang
41/ 42 Bindrausgang
Grenzwertgeber (Min.)
51 /52 Grenzwertgeber (Max.)
1,8
1,6
1,4
—- 1.2
2
- S R
0,6
0,4
0,2
0 14 28: 46
20 i 30 40 50 Uy [V]
IS
XP, DIP, NI, S

Abbildung 21: Klemmen 31 / 32, Energieversorgung / Biirde

Uy Energieversorgung

Rg Maximal zuldssige Biirde in der Energieversorgung (z. B. Anzeiger)

Die Minimalspannung U, = 0 V bezieht sich auf eine Blirde von
0Q.

Installationshinweise

Das Konzept der Eigensicherheit ermdglicht die
Zusammenschaltung von mehreren FM- oder CSA-
zugelassenen eigensicheren Gerdten ohne eine zusatzliche
Systemberechnung der Anschlussparameter, wenn folgende
Bedingungen eingehalten werden:

- U, oderV, oderV,<0Vmax,l,oderl, oderl <1,
C,oder C,2C;+ C_e, Lyoder L, 2 L; + Lo, Po < P

« Beider Installation in Umgebungen der Klassen Il und
Il missen staubdichte Zlindsperren verwendet
werden.

« Andas zugehdrige Betriebsmittel angeschlossene
Gerate dirfen nicht mit mehr als 250 V Effektiv- oder
Gleichspannung betrieben werden bzw. nicht mehr als
diese Spannung erzeugen.

- Dielnstallation muss gemafB ANSI / ISARP 12.6
sInstallation eigensicherer Systeme fir
explosionsgefahrdete Standorte” und dem National
Electrical Code (ANSI / NFPA 70) Abschnitte 504, 505
und CEC erfolgen.

- Die Konfiguration der zugehdrigen Betriebsmittel
muss von Factory Mutual Research und CSA
entsprechend des Objektkonzepts zugelassen sein.

« Beider Installation der Gerdte ist gemaB der
Installationszeichnung des Herstellers der
zugehorigen Betriebsmittel vorzugehen.

« Zeichnungsanderungen dirfen nur mit vorheriger
Genehmigung von Factory Mutual Research und CSA
erfolgen.

« Esdarf ausschlieBlich abgeschirmtes Twisted Pair-
Kabel verwendet werden (siehe oben).

Hinweis

In eigensicheren Installationen muss der FAM540
entsprechend dem "Intrinsic Safety Control Drawing SDM-10-
A0253" installiert werden.
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... Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und cCSAus

Erdung

@ Erdungsklemme
@ Potentialausgleich gemaB EN 60079-0

Abbildung 22: Erdung

Die ordnungsgemaBe Erdung des FAM540-Gehauses ist flr
die korrekte Funktion sowie fiir die Gewahrleistung der
Sicherheit erforderlich.

Fir den Anschluss an den Potenzialausgleich sind
Kupferleitungen mit einem Querschnitt von mindestens

6 mm?2 (AWG 10) zu verwenden.

Hinweis

Der Betreiber muss sicherstellen, dass bei Anschluss des
Schutzleiters PE auch im Fehlerfall keine
Potenzialunterschiede zwischen dem Schutzleiter PE und dem
Potenzialausgleich auftreten.

Signalkabel

Bei Umgebungstemperaturen unter 5 °C (41 °F) bzw. Uber
40 °C (104 °F) sind Signalkabel einzusetzen, die fur die
minimalen / maximalen Umgebungstemperaturen geeignet
sind.

AusschlieBlich Signalkabel mit Leitern aus Kupfer,
kupferbeschichtetem Aluminium oder aus Aluminium
verwenden.

Das empfohlene Anzugsdrehmoment fiir die
Anschlussklemmen betragt 0,8 Nm (7 in Ib) oder héher gemai
Spezifikation.

Energieversorgung

Die Installation muss den Anforderungen des National
Electric Code® (ANSI / NFPA70) entsprechen.

Falls durch regionale oder nationale Normen nichts anderes
bestimmt ist, sind die Energieversorgungsleitungen mit
AWG 20 zu dimensionieren.

Die Installation muss gemaB der neuesten Ausgabe der
Bedienungsanleitung des Herstellers ausgefiihrt werden.

Fir die Energieversorgung ist eine Stromversorgung mit den
folgenden Anforderungen zu verwenden:
«  SELV (Schutzkleinspannung) mit LPS (Strombegrenzte
Quelle) und doppelter oder verstarkter Isolierung.
« Maximaler Ausgangsstrom von 8 A (strombegrenzter
Ausgang).
« GemaB National Electric Code® (ANSI / NFPA70) an
NEC-Klasse 2.
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Bestellinformationen

Haupt-Bestellinformationen FAM541

VA Master FAM541 Metallkonus-Schwebekdrper-Durchflussmesser, FAM541 X X XX XX X
Standard, fiir universelle Anwendungen

Anzeiger / Ausgangssignal

Analoger Anzeiger / Ohne A
Analoger Anzeiger / Min-Alarm

(Schaltverstarker D163A011U01 bis U03 als separate Position)

Analoger Anzeiger / Max-Alarm C
(Schaltverstarker D163A011U01 bis U03 als separate Position)
Analoger Anzeiger / Min- und Max-Alarm D
(Schaltverstarker D163A011U04 bis UO6 als separate Position)
Analoger Anzeiger / 4 bis 20 mA mit HART-Protokoll E

Analoger Anzeiger mit LCD-Anzeige / 4 bis 20 mA mit HART-Protokoll

Gehausematerial / Kabelanschluss

Aluminium / Verschraubung M20 x 1,5 (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5) 1

Aluminium / Gewinde ¥z in NPT (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5) 2

CrNi-Stahl / Verschraubung M20 x 1,5 (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5) 3t

CrNi-Stahl / Gewinde %z in NPT (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5) 41
Explosionsschutz und Zulassungen

Ohne YO

ATEX / IECEx Kategorie 3 (Zone 2 / 21), Ex ec B12

ATEX / IECEx Kategorie 2 (Zone 1/ 21), Ex i, Ex ec A42

ATEX / IECEx Kategorie 2 (Zone 1/ 21), Exd + Ex i A93

FM / CSA, Class |, Div1, 2 (Zone 1, 2), XP + IS, NI F34

FM / CSA, Class |, Divl, 2 (Zone 1, 2), IS, NI F44
Prozessanschluss

Flansch F1
Flansch mit Nut (DIN 2512) F2
Innengewinde metrisch (DN 25 [1in] = PN 100, DN 40 [1 ¥z in] = PN 40) T15
Nennweite

DN 15 (%2 in)

DN 25 (1in)

DN 40 (1 %2 in)

DN 50 (2 in)

DN 80 (3in)

O nNn Z w >

Schwebekorper-Konstruktion
Standard
Mit Gasdampfung

Fortsetzung siehe ndchste Seite

1 Nicht mit Ex-Schutzarten Ex d oder XP verfligbar

Bei Ausfiihrung mit Analoganzeiger ohne Ausgangssignal: Schutzart "c" nur mdglich bei ATEX

Mit Ex d Kabelverschraubung. Nicht verfligbar bei Ausfiihrung mit Analoganzeiger ohne Ausgangssignal
Nur mit Kabeleingang ¥z in NPT

Nicht verfligbar mit FM / CSA Zulassung, nur verfiigbar in DN 25 und DN 40

(S, NI TV V]
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... Bestellinformationen

VA Master FAM541 Metallkonus-Schwebekdrper-Durchflussmesser,

Standard, fiir universelle Anwendungen

Druckstufe

PN 16

PN 40

PN 63

PN 100

ASME CL 150

ASME CL 300

ASME CL 600

JIS 10K

Konstruktionsstand

(Wird durch ABB spezifiziert)
Messrohr-Schwebekd6rper-Kombination

(Wird durch ABB spezifiziert) siehe Messbereichstabellen

XX

D2
D4
D5*
D6*
Al
A3
A6*
J1*

XX

XX

*  Nicht verfigbar mit DN 40 (1 ¥z in)

Zusatzliche Bestellinformationen FAM541

Zusatzliche Bestellinformationen

Aufnehmer

Ohne, nur Sekundargerat

Standard

Messwertabweichung

Klasse 1,6 nach VDE / VDI 3513

1% vom Endwert

4 % vom Endwert (hohe Viskositat, ohne Berechnung)
4 % vom Endwert (hohe Viskositat, mit Berechnung)

Material: 3.1, 3.2 Priifzeugnis / NACE

Materialbestdtigung mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204
Materialbestatigung mit Abnahmepriifzeugnis 3.2 nach EN 10204
Materialbestdtigung NACE MR 01-75 mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204

Material: 2.1 Auftragskonformitat

Werksbescheinigung 2.1 nach EN 10204 der Auftragskonformitat

Zertifikate: 3.1 Sicht, MaB, Funktion

Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204 der Sicht-, MaB-, und Funktionskontrolle

Zertifikate: 3.1 PMI Test

Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204 der Positive Material Identification (PMI)

XX XX XX XX

YO*
Y1**

AL**
AA
AK
AL

c2

Cc3

CN

Cc4

XX

Cé6

XX

CA

*  Flr Ex-Version auf Anfrage

** Standard, wird automatisch von ABB spezifiziert, falls keine Kundenangabe vorliegt
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Zusatzliche Bestellinformationen

Zertifikate: 3.1 Druckpriifung

Druckprifung nach AD2000

Prifpaket (Drucktest, zerstérungsfreie Materialpriifung, SchweiBer-,
SchweiBverfahrenspriifung) (Zerstérungsfreie Priifung = Rontgentest fiir
VorschweiBflansche, Farbeindringtest bei Uberschiebflanschen)
Zertifikate: Kalibrierung, Testreport

Werksbescheinigung 2.1 nach EN 10204 mit Bestatigung der Genauigkeit
Kalibrierzertifikat mit Bestatigung der Genauigkeit und Kalibrierdaten
Weitere Ex-Bescheinigungen und Zulassungen

INMETRO (Brasilien)

Sprache der Dokumentation

Deutsch

Englisch

Sprachpaket Westeuropa / Skandinavien (Sprachen: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, Fl, SV)
Sprachpaket Osteuropa (Sprachen: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, HR, PL, SK, SL, RO, BG)

Applikationen

Ol- und fettfrei fiir Sauerstoffapplikationen

XX XX XXX XX

CB
cpP

CM
CE

EB1

M1
M5*
Mw

ME

XX

P1

* Standard, wird automatisch von ABB spezifiziert, falls keine Kundenangabe vorliegt

Zusiatzliche Bestellinformationen

XX XX XX

Gerate-Typschild

Schild aus nichtrostendem Stahl mit TAG-Nr.
Folienschild mit TAG-Nr.
Schwebeko6rper-Werkstoff

CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti SST)
Skalenausfiihrung

Direkt ablesbare Skala

Prozentskala

Bargraph

Umgebungstemperaturbereich

Erweitert —40 bis 70 °C (-40 bis 158 °F) / —40 bis 60 °C (-40 bis 140 °F) mit Ex-Schutz Ex d + Ex tD
Standard -20 bis 70 °C (-4 bis 158 °F) / —20 bis 60 °C (-4 bis 140 °F) mit Ex-Schutz Ex d + Ex tD

TO
TC*

F1*

SD*

SP
SB**

XXX

RG***
R6*

* Standard, wird automatisch von ABB spezifiziert, falls keine Kundenangabe vorliegt

** Empfohlen fir Anzeiger mit Messumformer 4 bis 20 mA mit LCD-Anzeige

*** Nicht verfligbar mit Analoganzeiger mit Alarm
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... Bestellinformationen

Haupt-Bestellinformationen FAM544

VA Master FAM544 Metallkonus-Schwebekdrper-Durchflussmesser, Hygiene-Design, fiir Anwendungen FAM544

im Hygiene- und Nahrungsmittelbereich

Anzeiger / Ausgangssignal

Analoger Anzeiger / Ohne

Analoger Anzeiger / Min-Alarm (Schaltverstarker D163A011U01 bis UO3 als separate Position)
Analoger Anzeiger / Max-Alarm (Schaltverstarker D163A011U01 bis UO3 als separate Position)
Analoger Anzeiger / Min- und Max-Alarm (Schaltverstarker D163A011U04 bis UO6 als separate Position)
Analoger Anzeiger / 4 bis 20 mA mit HART-Protokoll

Analoger Anzeiger mit LCD-Anzeige / 4 bis 20 mA mit HART-Protokoll
Gehausematerial / Kabelanschluss

Aluminium / Verschraubung M20 x 1,5 (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5)
Aluminium / Gewinde ¥z in NPT (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5)
CrNi-Stahl / Verschraubung M20 x 1,5 (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5)
CrNi-Stahl / Gewinde %z in NPT (Anzeiger Typ A mit Blindstopfen M25 x 1,5)
Explosionsschutz und Zulassungen

Ohne

ATEX / IECEx Kategorie 3 (Zone 2 / 21), Ex ec

ATEX / IECEx Kategorie 2 (Zone 1 / 21), Ex i, Ex ec

ATEX / IECEx Kategorie 2 (Zone 1/ 21), Exd + Ex i

FM / CSA, Class |, Div1, 2 (Zone 1, 2), XP + IS, NI

FM / CSA, Class I, Divl, 2 (Zone 1, 2), IS, NI

Prozessanschluss

Gewinde DIN 11851

SMS 1145

Nennweite

DN 25 (1in)

DN 40 (1 % in)

DN 50 (2 in)

DN 80 (3 in)

Schwebekdrper-Konstruktion

Standard

Druckstufe

PN 6

PN 25

PN 40

Konstruktionsstand

(Wird durch ABB spezifiziert)

Messrohr-Schwebekorper-Kombination

(Wird durch ABB spezifiziert) siehe Messbereichstabellen

MmO N w >

X XX XX X X XX X XX

31
41

Yo

B12
A4?
A93
F34
Fa4

S1
S2

O nNn Z w

DO
D35
D4 6

XX

Nicht mit Ex-Schutzarten Ex d oder XP verfligbar

Bei Ausfiihrung mit Analoganzeiger ohne Ausgangssignal: Schutzart "c" nur méglich bei ATEX

Mit Ex d Kabelverschraubung. Nicht verfligbar bei Ausfiihrung mit Analoganzeiger ohne Ausgangssignal
Nur mit Kabeleingang ¥z in NPT

Fiir DN 50 und DN 80 (2 in und 3in)

Flir DN 25 und DN 40 (2 in und 3in)

o U A W N
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Zusatzliche Bestellinformationen FAM544
Zusatzliche Bestellinformationen XX XX XX XX XX XX XX XX
Aufnehmer
Ohne, nur Sekundargerat YO*
Standard Y1x*
Messwertabweichung
Klasse 1,6 nach VDE / VDI 3513 A1**
1% vom Endwert AA
4 % vom Endwert (hohe Viskositat, ohne Berechnung) AK
4 % vom Endwert (hohe Viskositat, mit Berechnung) AL
Material: 3.1, 3.2 Priifzeugnis / NACE
Materialbestatigung mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204 c2
Materialbestatigung mit Abnahmepriifzeugnis 3.2 nach EN 10204 Cc3
Materialbestdtigung NACE MR 01-75 mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204 CN
Material: 2.1 Auftragskonformitat
Werksbescheinigung 2.1 nach EN 10204 der Auftragskonformitat c4
Zertifikate: 3.1 Sicht, MaB, Funktion
Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204 der Sicht-, MaB-, und Funktionskontrolle Co
Zertifikate: 3.1 PMI Test
Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204 der Positive Material Identification (PMI) CA
Zertifikate: 3.1 Druckpriifung
Druckprifung nach AD2000 CB
Prifpaket (Drucktest, zerstérungsfreie Materialpriifung, SchweiBer-, SchweiBverfahrenspriifung) CcP
(Zerstérungsfreie Priifung = Réntgentest fiir VorschweiBflansche, Farbeindringtest bei Uberschiebflanschen)
Zertifikate: Kalibrierung, Testreport
Werksbescheinigung 2.1 nach EN 10204 mit Bestatigung der Genauigkeit CM
Kalibrierzertifikat mit Bestatigung der Genauigkeit und Kalibrierdaten CE

*  Flr Ex-Version auf Anfrage

** Standard, wird automatisch von ABB spezifiziert, falls keine Kundenangabe vorliegt
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... Bestellinformationen

Zusatzliche Bestellinformationen XXX XX XX XX XX XX XX

Weitere Ex-Bescheinigungen und Zulassungen

INMETRO (Brasilien) EB1

Sprache der Dokumentation

Deutsch M1

Englisch M5*
Sprachpaket Westeuropa / Skandinavien (Sprachen: DE, EN, DA, ES, FR, IT, NL, PT, Fl, SV) MW
Sprachpaket Osteuropa (Sprachen: DE, EL, CS, ET, LV, LT, HU, HR, PL, SK, SL, RO, BG) ME
Applikationen

Ol- und fettfrei fiir Sauerstoffapplikationen P1

Gerate-Typschild

Schild aus nichtrostendem Stahl mit TAG-Nr. TO

Folienschild mit TAG-Nr. TC*
Schwebekdrper-Werkstoff

CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti SST) F1*
Skalenausfiihrung

Direkt ablesbare Skala SD*
Prozentskala SP
Bargraph SB**
Umgebungstemperaturbereich

Erweitert -40 bis 70 °C (-40 bis 158 °F) / -40 bis 60 °C (-40 bis 140 °F) mit Ex-Schutz Ex d + Ex tD R5***
Standard -20 bis 70 °C (-4 bis 158 °F) / -20 bis 60 °C (-4 bis 140 °F) mit Ex-Schutz Ex d + Ex tD R6*

* Standard, wird automatisch von ABB spezifiziert, falls keine Kundenangabe vorliegt
** Empfohlen fir Anzeiger mit Messumformer 4 bis 20 mA mit LCD-Anzeige

*** Nicht verfligbar mit Analoganzeiger mit Alarm

Trademarks

HART ist ein eingetragenes Warenzeichen der FieldComm Group, Austin,
Texas, USA

Buna-N ist ein eingetragenens Warenzeichen der DuPont Dow
Elastometers.

™ Hastelloy C-2 ist ein Warenzeichen der Haynes International
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Kunde: Datum:
Frau/Herr: Abteilung:
Telefon: Telefax:
Messmedium: ]
O flissig verunreinigt | ja
O gasférmig [ nein
O durchsichtig Feststoffanteile | ja
O undurchsichtig [ nein
] durchscheinend GroBe
Durchfluss: min. norm. max.
[ 1/min RV L1 m3/min [ m3/min
] cm3/min ] kg/min [ g/min ] kg/h
[] andere
Bezieht sich eine vol. Gasmessung auf den Normzustand, so ist die Durchflusseinheit mit (Qv)n zu ergénzen.
Betriebstemperatur: normal max.
Betriebsdruck: Vordruck (P1) Nachdruck (P1) max.
Gase: Normdichte (pn) kg/m3 Viskositat mPas
Fliissigkeit: Konzentration Vol. % Gew. %
Dichte bei Betriebstemperatur kg/dm3
Viskositat bei Betriebstemperatur mPa s
Werkstoffe: Messrohr
Schwebekorper
Dichtungen
Sonstige mediumberihrte Teile
IAnschliisse: [ Gewinde L] Flansch andere
[] Gewindestutzen nach DIN 11851
Montageart: O Leitungsmontage ] Wandmontage

/Anzeige am Gerat:

Grenzwertschalter:

Erlauterungen:

Messumformer elektrisch:

[] %-skala
[Ja..20ma =N
] Min. Kontakt [ Max. Kontakt

[ Direkt ablesbare Produktskale
[ Nicht-Ex
[ Min- und Max. Kontakt




ABB Automation Products GmbH
Measurement & Analytics
Instrumentation Sales
Oberhausener Str. 33

40472 Ratingen

Deutschland

Tel: 0800 1114411

Fax: 0800 1114422

Email:  vertrieb.messtechnik-
produkte@de.abb.com

ABB Automation Products GmbH
Measurement & Analytics

Im Segelhof

5405 Baden-Dattwil

Schweiz

Tel: +4158 586 8459

Fax: +4158 586 7511

Email: instr.ch@ch.abb.com

abb.de/durchfluss

ABB AG

Measurement & Analytics
Brown-Boveri-Str. 3

2351 Wr.

Neudorf

Osterreich
Tel: +431601090

Email:

instr.at@at.abb.com

Technische Anderungen sowie Inhaltsdnderungen dieses Dokuments behalten wir uns jederzeit

ohne Vorankindigung vor.

Bei Bestellungen gelten die vereinbarten detaillierten Angaben. ABB Ubernimmt keinerlei
Verantwortung fir eventuelle Fehler oder Unvollstandigkeiten in diesem Dokument.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument und den darin enthaltenen Themen und
Abbildungen vor. Vervielféltigung, Bekanntgabe an Dritte oder Verwendung des Inhaltes, auch
auszugsweise, ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch ABB verboten.
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