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Serie AK100

Sistema analizador de gas conforme a
la normativa ATEX para alternadores
refrigerados con hidrogeno

i
~ Hydrogen py;i
: P?rge Gas Monitor



Measurement made easy
Tecnologiay calidad superiores del
lider mundial en medicion de
hidrogeno

Cumplimiento ATEX
- intrinsecamente seguro conforme a @ Il (1)G EN60079-0y 11

Seguridad
- aviso anticipado de mezclas peligrosas de hidrégeno/aire

Ahorros de coste

- el mantenimiento de la pureza del hidrégeno garantiza
una refrigeracion eficaz del alternador para optimizar el
rendimiento de la planta

Eleccion

- unidades de pantalla independientes de pureza del
hidrégeno y de gas de purga para mayor sencillez de uso,
y sistemas duplicados para mayor seguridad

Bajo coste de propiedad

- a ausencia de piezas moéviles y la presencia de un solo
componente consumible garantizan un mantenimiento y
unos costes de funcionamiento minimos

Confianza
- ABB tiene mas de 80 anos de experiencia en disenoy
funcionamiento de catardmetros
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General

La gama AK10x de instrumentos esta disefada para
proporcionar unas mediciones fiables y precisas de la pureza
del hidrégeno y del gas de purga para garantizar un
funcionamiento seguro y eficaz de los turbogeneradores
refrigerados por hidrégeno.

Pureza del hidrégeno

Los modernos turbogeneradores de gran capacidad
necesitan una refrigeracion eficaz. El hidrégeno, con una
conductividad térmica de aproximadamente siete veces
la del aire, se emplea generalmente como refrigerante.

Cualquier pérdida de pureza del hidrégeno mientras la
magquina esta funcionando tiene dos efectos adversos:

- El primero y mds importante: pone en peligro la
seguridad de funcionamiento del generador. Es esencial
una medicion precisa de la pureza del hidrégeno para
obtener un aviso anticipado de una mezcla
potencialmente explosiva de hidrégeno y aire.

- El segundo es el impacto econdmico derivado de la
pérdida de rendimiento. Para mejorar el funcionamiento
de la planta y controlar los costes de generacion por
megavatio, los generadores de turbina deben funcionar
con un rendimiento éptimo. Una pérdida de pureza del
hidréogeno ocasiona pérdidas por friccidn con el aire y en
consecuencia reduce el rendimiento del generador.

4.500

4.000

Unidad de 800 MW

3.500

Unidad de 400 MW

3.000

2.500

2.000

1.500

Pérdidas econémicas, U$S/dia

1.000

500

Gas de purga
Para completar el sistema, la Serie AK10x también incorpora
un analizador de gas de purga.

Durante la puesta en marcha y la puesta fuera de servicio de
un sistema es esencial introducir y extraer de forma segura el
hidrégeno del turbogenerador.

Para evitar una mezcla explosiva de aire e hidrégeno durante la
puesta en marcha, primero se debe purgar el aire del sistema
mediante un gas inerte; el didxido de carbono se emplea
habitualmente para este propdsito, aunque estan ganando
popularidad el argdn y el nitrégeno. El hidrégeno refrigerante
se introduce después en sustitucién del gas de purga.

Para poner fuera de servicio el turbogenerador, se invierte la
secuencia de purga.
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% pureza del hidrégeno

Coste tipico de la pérdida de pureza del hidrégeno
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Catarometro

Principio de funcionamiento

La gama AK10x de analizadores de gas utiliza la conductividad
térmica como principio de medicidén. Cuando una corriente
constante pasa a través de un conductor eléctrico rodeado
por gas en una camara, la temperatura aumenta hasta un
punto de equilibrio térmico. Siempre que las pérdidas por
radiacién, conveccidn y conduccidon sean minimas, la
temperatura del conductor dependera de la pérdida de calor
por conduccidn a través del gas. Asi pues, la temperatura
alcanzada estd relacionada con la conductividad térmica del
gas circundante, por lo que la resistencia del hilo esta en
funcién de la conductividad térmica.

El catarédmetro incorpora un puente de Wheatstone, cada
brazo del cual contiene un fino hilo de platino recubierto de
vidrio. Un par de brazos paralelos estan sellados en un gas de
referencia de conductividad térmica conocida, y el otro par
esta expuesto al gas de muestra. Una corriente constante
pasa a través de la red en puente. Cualquier diferencia entre
las conductividades térmicas de los gases de referenciay de
muestra produce un desequilibrio del puente. Este
desequilibrio esta en funcidn de la diferencia de
conductividades térmicas de los dos gases, de modo que el
analizador se puede calibrar directamente en términos del
porcentaje de un gas con el otro.

Descripcion del producto

Un sistema completo comprende:
« Monitor con pantalla
« Uno (o dos) paneles de andlisis de gas
- Una (o dos) fuentes de alimentacion

Monitor con pantalla

El monitor con pantalla 6553 incluye uno o dos transmisores
digitales 4689, el selector de rango (excepto AK104), control
de ajuste cero remoto del catarémetro y barreras de
seguridad mediante diodos Zener.

Transmisores digitales

El transmisor universal de la serie 4600 proporciona la
interfaz del operador y la comunicacién con otros
dispositivos. El transmisor convierte la senal proveniente del
sistema sensor y presenta la medicidon en una amplia pantalla
retroalimentada de cristal liquido y facil lectura. Esta pantalla
se utiliza junto con las cuatro teclas sensibles al tacto para
guiar al usuario durante la programacion. El transmisor esta
equipado con alarmas en dos etapas que avisan de la pérdida
de pureza del hidrégeno.

Dispositivos de barrera Zener

Los dispositivos de barrera Zener estan incluidos en la carcasa
del monitor con pantalla para evitar cualquier realimentacion
eléctrica desde los transmisores a la zona peligrosa.

Alimentacion eléctrica

Las fuentes de alimentacién 4234 suministran una corriente
constante, estable e intrinsecamente segura a los conjuntos
de analizador. Estas fuentes de alimentacién se deben
instalar en una zona "segura", pero la salida de corriente
desde las mismas se puede transmitir a los catarémetros en
la zona peligrosa.

Panel de analisis de gas

Los panales de andlisis de gas, 6540 (variante de baja
presidn) y 6548 (variante de alta presion) estan equipados
con un catarémetro con aislamiento térmico, una valvula de
control de caudal de aguja, un indicador de caudal y una
cdmara de secado.
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Analizador de pureza del hidrégeno y del gas de purga AK101
Version estandar de la industria que incluye:

- Dos paneles de andlisis de gas: el primero mide la pureza
del hidrégeno y el segundo mide los dos rangos del gas
de purga.

« Dos fuentes de alimentacidn.

« Un monitor con pantalla que contiene dos transmisores
digitales. El transmisor superior muestra la pureza del
hidrégeno y el inferior los dos rangos del gas de purga. El
selector de rango controla el rango que se debe mostrar
y desactiva la pantalla del transmisor no utilizado cuando
resulta apropiado.

Analizador doble AK102 con 3 rangos
Version 100 % redundante y con validacién, que incluye:

- Dos paneles de analisis de gas, cada uno mide la pureza
de hidrégeno y los rangos de gas de purga

« Dos fuentes de alimentacion.

« Un monitor con pantalla que contiene dos transmisores
digitales. Tanto el transmisor digital superior como el
inferior muestran el rango de pureza del hidrégeno y los
dos rangos del gas de purga. Cada transmisor digital
tiene su propio selector de rango para controlar el rango
que se debe mostrar.

Analizador simple AK103 con 3 rangos
Solucién simple para andlisis de pureza y purga, que incluye:

« Un panel de andlisis de gas que mide la pureza del
hidrogeno ademas de los rangos del gas de purga.

» Una fuente de alimentacion.

« Un monitor con pantalla que contiene un transmisor
digital que muestra el rango de pureza del hidrégeno y
los rangos del gas de purga. El selector de rango controla
el rango que se debe visualizar.

Analizador de pureza del hidrégeno AK104
Versidn de rango simple, que incluye:

« Un panel de andlisis de gas que mide la pureza
del hidrégeno.

« Una fuente de alimentacion.

« Un monitor con pantalla conteniendo un transmisor
digital que muestra la pureza del hidrégeno. Disefado
para aplicaciones donde el ciclo de gas de purga se
controla por otros medios y no es necesario medir el
gas de purga.

Rango de funcionamiento
Rango de pureza del hidrégeno:
» 85a100 % Ha
» 80 a 100 % H: seleccionable por el usuario

Rango del gas de purga:
« 0a100 % hidrégeno en el gas de purga *
» 02100 % aire en el gas de purga *

Rango alternativo de pureza del hidrégeno:
« 100 % a 85 % H-
» 100 % a 80 % Hz seleccionable por el usuario (no es
conforme a la directiva ATEX)
* Didxido de carbono estandar; argén o nitrégeno también
disponible.

Paneles del analizador

Los paneles del analizador estan disponibles con opciones
para usar en sistemas de muestra de gas de baja o alta
presion (vea los diagramas del sistema a continuacién).

Los paneles 6540-203 son adecuados Unicamente para usar
en los sistemas donde la muestra de gas se ventea a la
atmdésfera y la presion en el panel del analizador es por tanto
sélo ligeramente superior a la presiéon atmosférica (1 bar
absoluto).

Para aplicaciones donde la muestra de gas pueda retornar al
sistema de refrigeracién del generador a una temperatura
elevada, se debe usar un panel de analizador 6548-000. Este
panel estd equipado con accesorios adecuados para estos
servicios y ha sido sometido a una prueba de presion de

10 bar (manométrica).

Nota. Al no existir certificacion para realizar mediciones a
presiones superiores a 1 bar absoluto (hominal), debe
entenderse que la certificacion I.S. indicada no cubre la
utilizacion a presiones mayores.
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...Paneles del analizador

Zona peligrosa

Panel del analizador
(6540 0 6548)

Zona segura

Fuentes de alimentaciéon

80 u 85 % a 100 % en aire

Panel del analizador
(6540 0 6548)

02100 % Hzen gas

de purga*

0 a 100 % aire en el gas
de purga *

:

Sistema del analizador de pureza y del gas de purga AK101

Zona peligrosa

Panel del analizador
(6540 0 6548)

|

80 u 85 % a 100 % en aire

1150230V CA

(4234)
L
] Monitor
(6553)
Indicador 4689 I:]
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Zona segura

Fuentes de alimentacion

02100 % Hzen gas

de purga*

0 a 100 % aire en el gas
de purga *

:

Panel del analizador
(6540 0 6548)

.

80 u 85 % a 100 % en aire

0 a 100 % Hz en gas

de purga*

0 a 100 % aire en el gas
de purga *

!

Sistema del analizador doble con 3 rangos AK102
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i
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* Didxido de carbono estandar; argdn o nitrégeno también disponible
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Zona peligrosa Zona segura
Panel del analizador Fuentes de alimentacion
(6540 0 6548) (4234) 1150230 V CA
L Monitor
80 u 85 % a 100 % en aire j N (6553)
02100 % Hzen gas £
de purga*
0 a 100 % aire en el gas Indicador 4689 I:]
* = 00
de purga =938
1150230V CA
000000000
Sistema del analizador simple con 3 rangos AK103
Zona peligrosa Zona segura
Panel del analizador Fuentes de alimentacién
(6540 0 6548) (4234) 1150230V CA
L Monitor
6553
. j N ( )
80 u 85 % a 100 % en aire E
Indicador 4689 I:]
- 00
= 00
1150230V CA
000000000

Analizador de pureza del hidrégeno AK104

* Didxido de carbono estandar; argdn o nitrégeno también disponible
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Sistemas de baja y alta presion

Los diagramas esquematicos siguientes muestran las disposiciones tipicas, identificando los tipos de paneles de analizador de
gas a baja o alta presion

Panel del analizador de la pureza
Punto de % DX de He (6540-203) —><
Regulador de
presién 0,3a 0,5

bar de presién de
salida

Filtros de la muestra

Normalmente cerrado * )}{
Panel del analizador del gas de

Nota. Todas las valvul.as excepto* purga (6540-203)
las completamente abiertas D j D j

durante el funcionamiento

Muestra a
ventear

Sistema de baja presién - Muestra venteada

Panel del analizador

Pun:ggeel —II D_Qi de la pureza de Hz —%—
(6548-000)

Filtros de la muestra

Normalmente cerrado * }E{
Panel del analizador

Nota. Todas las valvulas excepto* % del gas de purga %
(6548-000)

las completamente abiertas
durante el funcionamiento

Retorno de la muestra
al generador D_ﬁ

Sistema de alta presion — Muestra no evacuada



SERIE AK100 SISTEMA ANALIZADOR DE GASES CONFORME A ATEX | DS/AK100-ES REV. P

Especificaciones
Monitor de gas 6553

Homologaciones
« Homologacién CENELEC
« [Exia Ga] lIC (-20°C < Ta < +40°C)
« Certificado BASEEFA N.2 BAS 01 ATEX 7043

. @ 11 (1)G
« Conforme con EN61010-1:2010
Rangos
« 80 % u85% a100 % Hz en aire
+ 0a100 % Hz en gas de purga*
+ 0a100 % aire en el gas de purga *
Posiciones del selector de rango (si esta instalado)
1 - porcentaje por volumen, hidrégeno en aire
2 — porcentaje por volumen, hidrégeno en gas de purga *
3 - porcentaje por volumen, aire en gas de purga *
Precision (unidades del indicador)
* 0.25 % del rango de escala
Rango de temperatura ambiente
De 0 a 40 °C (de 32 a 104 °F)
Alimentacion eléctrica
110/120V AC 0 200/220/240V AC, 50/60Hz (dos versiones
independientes)
Caracteristicas del fusible
F1/F2 500 mA, 250 V CA,1500 Aa 250 V CA
HRC, ceramica, rapido
Consumo de energia
30 VA aproximadamente
Dimensiones exteriores
290 x 362 x 272 mm (11,4 x 14,25 x 10,9 pulg.)
Peso
12 kg (26,4 Ib)
Ambiente
Interior protegido, 0 a 90 % HR

* Nota. Los gases de purga pueden ser:
. CO:2 (didxido de carbono)
« Nz (Nitrégeno)
« Ar (Argén)

Salidas y puntos de referencia
Cantidad de relés
AK101 - 3 (2 para pureza de H, 1 para gas de purga)
AK102 - 4 (pureza de H2)
AK103 - 2 (pureza de H2)
AK104 -2 (pureza de H2)
Contactos del relé
Conmutador de polo simple

Val. nominales 250 VCA 250V CC max.

3ACA 3 ACC max.
Carga (no inductiva) 750 VA 30 W max.
(inductiva) 75 VA 3 W max.
Aislamiento
Contactos a tierra: 2 kV RMS
Indicacién remota del rango
Val. nominales 250V CA 300V CA max.

150 mA CA
Cantidad de puntos de ajuste
AK101 - 3 (2 para pureza de H, 1 para gas de purga)
AK102 - 4 (pureza de H2)
AK103 - 2 (pureza de Hz)
AK104 -2 (pureza de H2)
Configuracién de los puntos de ajuste
Programable
Histéresis de los puntos de ajuste
*1 % fija
Indicacidén del punto de ajuste local
LED rojo

150 mA CA max.

Retransmision
Cantidad de sefales de retransmisién

AK101 - 2 totalmente aisladas (1 para pureza de Hz, 1 para

gas de purga)

AK102 - 2 totalmente aisladas

AK103 -1 totalmente aislada

AK104 -1 totalmente aislada (pureza de Hz)
Corriente de salida

Programable de 0 a10 mA,0a20 mAo4a20 mA
Precision

+0,25 % +0,5 % del fondo de escala de la lectura
Resoluciéon

0,1 % a10 mA; 0,05% a 20 mA
Resistencia de carga maxima

750 Q (20 mA max.)
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...Especificaciones

Unidad de fuente de alimentacion 4234
Homologaciones

« Homologaciéon CENELEC

« [Exia Ga] lIC (-20°C =< Ta < +55°C)

« Certificado BASEEFA N.2 BAS 01 ATEX 7041

. @ 11 (1)G
« Conforme con EN61010-1:2010
Alimentacién eléctrica
115V CA 50/60 Hz (4234501) o bien
230V CA 50/60 Hz (4234500)
Consumo de energia
30 W max.
Caracteristicas del fusible
« T250 mA 250V CA, 1500 A, HRC ceramico, 250 V CA
« 20x5mm
Salida CC
350 mA estabilizada +0,14 %
Condiciones de carga
1 catarémetro 13 Q max.
Cable de interconexién 2 Q max.
Rango de temperatura ambiente
De -20 a55°C (-4 a 131 °F)
Variaciones del suministro eléctrico
15V (alimentacién 115 V) o £30 V (alimentacién 230 V) 46
a 64 Hz
Regulacién
Dentro de * 0,5 % para:
« Variacion de cargade + 15 %
« Variacion de voltaje de + 15 %
« Variacion de temperatura ambiente de * 20 °C
« Variacion de frecuencia 4 Hz
Ondulacién
Menos de 0,5 % del pico/pico de salida ajustado con una
cargade 10 Q
Estabilidad
Dentro de * 0,7 % del ajuste inicial, durante un periodo de
1 mes con resistencia de carga, voltaje de alimentaciény
temperatura ambiente a los valores nominales indicados.
Dimensiones generales
160 x 170 x 110 mm (6,3 x 6,7 x 4,3 pulg.)
Peso
2,12 kg
Ambiente
Interior protegido

Homologaciones del panel de analizador/
catarometro 6540-203 y 6548-000

Homologaciones
« Homologaciéon CENELEC
+ ExiaGallC (-20°C <Ta=<+55°C)
« Certificado BASEEFA N.2 BAS 01 ATEX 1042

. @IIlG

- Modelo 6540-203 incorporando el catarémetro modelo
6539-960 (H2) o modelo 6539-960 (gas de purga)
« Modelo 6548-000 incorporando el catarémetro Modelo
6548-001 (H2 y gas de purga)
Alimentacion eléctrica
350 mA CC, desde fuente de alimentacidén 4234500 o
4234501
Salida de senal
0 a 10 mV para cada rango (aire en N21,0 mV)
Precision
* 2 % del rango de escala, cada rango
* 5 % del rango de escala, aire en N2
Tiempo muerto
Tipicamente 5 s
Tiempo de respuesta
Tipicamente 40 s para un 90 % del cambio en el
cataréometro
(la tuberia y la cdmara de secado introducen retardos
adicionales)
Temperatura ambiente
55 °C (131 °F) max.
0 °C (32 °F) min.
Conexiones de la muestra
Acoplamientos de compresidn:
. Diam. ext. tubo 6 mm (Modelo 6548-000)
. Didm. ext. tubo 8 mm (Modelo 6540-203)
Presion de la muestra
Minima 125 mm Hz0
Maxima 0,35 bar (mandmetro) Modelo 6540-203
Maxima 10 bar (mandmetro) Modelo 6548-000
Temperatura de la muestra
De0ab55°C(de32al31°F)
Caudal normal de la muestra
De 100 a 150 ml/min
Caudal maximo de gas
250 ml/min
Caudal minimo de gas
50 ml/min
Dimensiones exteriores
610 x 305 x 152 mm (24 x 12 x 6 pulg.)
Peso
8,6 kg (18,9 Ib)
Ambiente
Interior protegido
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Dimensiones generales
Dimensiones en mm (pulg.)
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...Dimensiones totales
Dimensiones en mm (pulg.)
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Fuente de alimentacién intrinsecamente segura (Modelo 4234500 o 4234501)
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Informacidn para cursar pedidos
Analizador de gases conforme a la normativa ATEX para alternadores refrigerados con hidrégeno

13

AK10 X/ X X X X X X

Unidad de monitor con pantalla

Pantallas independientes de pureza de Hz y gas de purga

Pantallas dobles con 3 rangos (1 de pureza de Hzy 2 de gas de purga)
Pantalla simple con 3 rangos (1 de pureza de Hzy 2 de gas de purga)
Pantalla simple de pureza del hidrégeno

Rango de pureza del hidrégeno

80/85 % a 100 % 1
100 % a 85 % (no es conforme a la directiva ATEX) 2
100 % a 80 % (no es conforme a la directiva ATEX) 3

Gas de purga

Ninguno (sélo AK104)
CO:

Argon

Nitrégeno (solo AK101)
Panel de andlisis de gas *
Ninguno o]
Baja presidn y atrapa llamas para ventear a la atmésfera 0,35 barg (5 psi) max. 2
Alta presién para bucle cerrado 10 barg (145 psi) max. 3

A wmM

wmn k= o

Armario

Sin armario (]

Alarma de caudal de muestra de gas (sélo disponible en la opcién con armario)

No instalado (o]
Fuente de alimentacién del catarémetro ***

Ninguno

115V 50/60 Hz 1
230V 50/60 Hz 2
Caracteristica especial

Ninguno

Especial

Etiquetas del sistema y manuales de instrucciones**

Inglés

Francés

Aleman

Polaco

X

N w =

* Para AK101y AK102 se requieren 2 paneles de andlisis de gas.
** Pdngase en contacto con la fabrica para consultar la disponibilidad.
*** Se requieren dos fuentes de alimentacién de catarémetro para AK101 y AK102.
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