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AquaMaster3
Caudalímetro electromagnético



—
Measurement made easy 
Solución de gran valor y precisión para 
aplicaciones de riego y medición de 
agua remotas

Amplio rango de opciones de alimentación para un uso eficiente 
de la energía y una preparación más económica de las instalaciones
• alimentación de CA
• paquete externo de baterías de larga duración
• pila interna estándar de litio de tamaño D
• energía solar/eólica

Opción de almacenador integrado de datos de caudal, presión 
y velocidad multimuestra
• compatibilidad con el Estándar de Telemetría para la Industria de 

Agua (WITS) verificada
• solución integrada, todo en uno
• almacenador de datos de caudal y presión de alta resolución
• tres instrumentos por el precio de uno, sin necesidad de comprar un 

almacenador de datos o transmisor de presión independiente

Comunicación inalámbrica mediante un módem GSM/GPRS 
incorporado opcional 
• datos casi en tiempo real a través de GPRS con WITS
• posibilidad de acceder y descargar todos los datos almacenados 

de forma remota
• diagnóstico remoto
• reduce las visitas al emplazamiento, que cuestan tiempo y dinero

Transmisor completamente incorporado o remoto
• opción de sensor / transmisor integral
• opción de transmisor remoto, por ejemplo, para casos en los que hay 

que enterrar el sensor

Tranquilidad gracias a un paquete electrónico IP68 totalmente 
encapsulado líder de su clase
• impermeabilidad total, incluso en inundaciones
• conexiones macho y hembra IP68 de especificaciones militares
• sellado de por vida = Sin mantenimiento



3AQUAMASTER 3 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO |  DS/FER200/FEF200/FEV200-ES REV.  U

—

La Compañía
ABB es líder mundial en el diseño y la fabricación de 
instrumentos para el control de procesos industriales, 
medición de caudal, análisis de gases y líquidos, así como 
aplicaciones ambientales. Como líder mundial en tecnología 
de automatización de procesos, nuestra presencia 
internacional, nuestros completos servicios y nuestra 
experiencia orientada a aplicaciones hacen de ABB uno de los 
principales proveedores de productos de medición de caudal.

—

Introducción
Referente en el sector del agua potable
El AquaMaster3, disponible en tamaños de 15 a 600 mm (1/2 a 
24 pulg.) con diseño de paso reducido, es la solución 
definitiva para la medición de caudales en el sector del agua 
potable. Su excelente rendimiento, sus funciones innovadoras 
y las ventajas que ofrece al usuario, junto con su bajo coste de 
adquisición, convierten al AquaMaster3 en la mejor elección 
para aplicaciones de gestión de fugas, mediciones en 
distritos, facturación por volumen y tuberías principales.

CalMaster2 – la herramienta de verificación
CalMaster2 es un conjunto de herramientas de verificación 
autónomas que permite a los usuarios comprobar el correcto 
funcionamiento del caudalímetro AquaMaster. Es un 
dispositivo de verificación externa de fácil manejo que 
incorpora tecnología dactilar y permite determinar el estado 
de la precisión del caudalímetro AquaMaster en ±1 % respecto 
a la calibración original de fábrica. CalMaster2 también 
permite imprimir registros de verificación de calibración para 
el cumplimiento de las normativas.

Comunicaciones a distancia
AquaMaster 3 integra compatibilidad con un motor GSM/SMS/
GPRS cuatribanda que admite dos modos de comunicación: 
modo SMS y modo de Estándar de Telemetría para la Industria 
de Agua (WITS, del inglés "Water Industry Telemetry Standard").
• Modo SMS

 – Permite al usuario obtener de forma remota los datos del 
caudalímetro o hacer que se envíen directamente a un 
servidor central. Los datos de caudal se suelen registrar 
cada 15 minutos y se envían automáticamente mediante 
un mensaje SMS al servidor cada día. Es un método 
rápido, sencillo y cómodo. Se puede elegir la opción de 
enviar los datos de presión en un mensaje aparte. Se 
pueden gestionar miles de medidores con esta solución, 
que controlará toda la red desde un único servidor.

• Modo WITS
 – Es compatible con las versiones 1.1, 1.2 y 1.3 del protocolo 

abierto de WITS, verificado por WITS (probado 
independientemente con 2 estaciones maestras WITS) en 
el modo V1.1. Proporciona información casi en tiempo real 
(normalmente, con un programa de frecuencia de 
conexiones de 15 minutos) acerca del caudal y la presión, 
con alarma inmediata y registro de eventos.

 – También hay disponibles, de manera opcional, archivos 
de registro de alta velocidad de 1 minuto, para el 
protocolo WITS 1.3, con el certificado WITS. Pueden 
gestionarse miles de medidores desde 1 Maestro WITS 
mediante una conexión de datos GPRS de bajo coste.

Rendimiento de caudal
El rendimiento del diseño de paso reducido (FER) cumple con las 
últimas especificaciones OIML R49 Clase 1 y Clase 2 (DN40 a 
DN300) y ofrece el rango más amplio de caudal, una óptima 
precisión y una calibración estable a largo plazo. Esta capacidad 
de bajo caudal permite medir los caudales nocturnos mínimos, 
que anteriormente no se registraban; este hecho es particular-
mente importante en aplicaciones de gestión de fugas, ingresos 
por volumen y mediciones en distritos. El diámetro interior libre 
del AquaMaster3 elimina la posibilidad de daños por partículas y 
la ausencia de partes móviles y de fácil desgaste garantiza este 
nivel de rendimiento único a largo plazo. Precisión estándar 
(± 0,25 % con alimentación desde la red) o (± 0,50 % con alimen-
tación por batería) en ambos sentidos de flujo.

Puesta en marcha sencilla y rápida
El sistema de almacenamiento de datos "Fit-and-Flow" 
(Instalar y utilizar) que lleva incorporada la gama AquaMaster, 
elimina la necesidad de adaptar el sensor y el transmisor en 
campo. En la instalación inicial, la secuencia de 
autoconfiguración automáticamente replica en el transmisor 
todos los factores de calibración, tamaño del medidor y 
números de serie, así como los ajustes del cliente, eliminando 
por tanto la posibilidad de error.

Almacenamiento de datos registrados
El transmisor del AquaMaster3 puede incorporar opcionalmente 
un almacenador de datos multicanal de dos variables y varias 
velocidades. La capacidad de este almacenador para funcionar a 
dos velocidades simultáneamente permite al usuario analizar 
con todo detalle el caudal y la presión durante un período deter-
minado. El AquaMaster3 elimina esos efectos al promediar de 
forma digital el intervalo de registro seleccionado. Estos datos 
de alta resolución facilitan la comprobación escalonada, la 
detección de fugas y el análisis de la red de agua.
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…Introducción
Transmisor universal – potente y flexible
El AquaMaster3 es un nuevo tipo de transmisor alimentado 
por red eléctrica, energía renovable o batería. Tiene un 
alojamiento de acero inoxidable con recubrimiento 
termoplástico y la unidad está sellada de por vida según IP68 
como estándar. El transmisor incorpora conectores macho y 
hembra de especificaciones militares para todas las entradas 
y salidas. El transmisor se puede montar de forma integral 
con el sensor del AquaMaster (montaje integrado) o separado 
del sensor del AquaMaster (remoto) para, por ejemplo, poder 
enterrar el sensor. En el caso de los sensores integrados, la 
posición de la pantalla del sistema de montaje permite verla 
tanto desde arriba como desde el lateral.

Calidad garantizada
AquaMaster está diseñado y fabricado de acuerdo con 
procedimientos de calidad internacionales (ISO 9001) y todos 
los caudalímetros están calibrados según normas nacionales 
de certificación para proporcionar al usuario final una 
garantía completa de calidad y rendimiento del medidor.

AquaMaster – siempre la primera opción
AquaMaster establece el estándar en el sector del agua 
potable. Las especificaciones, características y beneficios 
que ofrece esta gama se basan en la experiencia de ABB a 
nivel mundial en este sector y están destinadas 
específicamente a los requisitos del mismo.

Sumergible y apto para instalación bajo tierra
Los sensores AquaMaster son de una construcción 
robusta y resistente que garantiza una larga vida útil, sin 
mantenimiento, en las arduas condiciones de trabajo 
experimentadas en los sectores del agua potable. Los 
sensores son, como estándar, sumergibles (IP68, NEMA 6P), 
asegurando de esta forma su instalación en cámaras y pozos 
de medición propensos a inundaciones.
Una característica exclusiva de los sensores AquaMaster 
es que los tamaños DN40 a DN600 se pueden enterrar; la 
instalación consiste simplemente en excavar hasta la tubería 
enterrada, acoplar el sensor, tender el cableado hasta el 
transmisor y volver a tapar el agujero.

—

Visión general de AquaMaster
AquaMaster incorpora de serie una amplia variedad de 
características y ventajas para el usuario:

Energía solar y eólica
Requiere una sencilla conexión de CC (de 6 a 22 V) de fuentes tan 
pequeñas como un panel solar/generador eólico de 5 W. ABB no 
suministra los generadores eólicos ni los paneles solares.

Red eléctrica con un supercondensador de reserva
• Opción de red eléctrica exclusivamente con un 

supercondensador recargable como fuente de 
alimentación de reserva

• El supercondensador puede funcionar hasta 5 días sin 
alimentación (según las condiciones de funcionamiento)

• En caso de producirse un corte del suministro eléctrico, 
la medición se sigue realizando de forma continua y las 
alarmas se transmiten a través de protocolos de SMS 
durante un periodo de hasta 5 días sin necesidad de 
suministro eléctrico.

Alimentación por batería externa para ubicaciones remotas
• Vida útil de la batería hasta 5 años* (un mensaje SMS por día)
• Paquete de baterías alcalinas de manganeso*
• Paquete de baterías reemplazable in situ
• Paquete de baterías de litio opcional con una vida útil de 

10 años*
• La sustitución de la batería se realiza fácilmente y sin la 

pérdida de los registros del almacenador

Alimentación por batería interna, con pilas de litio estándar 
de tamaño D, para ubicaciones remotas
• Pilas de litio de tamaño D totalmente disponibles y con 

alimentación local
• Funcionamiento continuo durante 6 años*
• Completamente sellado, paquete integrado IP68
• Solución de ingeniería a prueba de manipulaciones y 

antivandalismo, ya que 
• no hay expuestos cables que se puedan cortar
• Adecuada para ubicaciones con altas temperaturas ambiente

* El funcionamiento a temperaturas extremas puede reducir 
considerablemente la capacidad y la vida útil de las baterías.
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Fit and Flow
• No es necesario ajustar el sensor y el transmisor, ya que 

el sensor almacena todos los factores de calibración, los 
ajustes del sitio y los números de serie

• Flujo bidireccional
• Caudal, presión y registro en un solo dispositivo
• Montaje rápido y fiable, con protección IP68 (NEMA 6P) para 

su uso en cámaras inundadas
• Se realiza una copia de seguridad de los valores de tarifa y 

del totalizador de volumen en el sensor para una seguridad 
total, a prueba de manipulaciones y aprobado MID

• Varios niveles de contraseña programables almacenados 
para garantizar la seguridad de las mediciones

• Pantalla completa de 8 mm (0,31 pulg.) de altura para 
totales (supera los requisitos de la norma ISO 4064)

• Totales de seguridad o con puesta a cero
• Todas las conexiones se realizan a través de conectores 

militares macho y hembra
• Tres salidas (pulsos directos e inversos, o pulsos, dirección, 

y alarma)

Acceso remoto a través de tecnología de telefonía móvil
• Acceso remoto a la información del registrador de datos 

por red GSM cuatribanda a través de mensajes SMS o 
GPRS (WITS)

• Configuración a distancia, seguimiento de estado y 
mantenimiento preventivo también a través de telefonía 
móvil GSM estándar

• Generación automática de informes de datos de medición 
y alarmas a través de mensajes de texto SMS

Aplicaciones típicas
• Gestión de fugas y agua no contabilizada
• Medición de ingresos por volumen
• Medición en distritos y redes de zona
• Medición de tuberías principales y distribución
• Riego y extracción

Water Industry Telemetry Standard (WITS)
• Registradores integrales de alta resolución para obtención 

de datos de caudal y presión
• Configuración a través del archivo de configuración general 

(BCF) WITS y el archivo de configuración incremental
• Alarma e informe de eventos con conexión inmediata
• Alarma de perfil configurable con 5 vectores por perfil para 

caudal y presión, con perfiles para días de semana y fines 
de semana 

• Capacidad del registrador 
 – 20 días con registros cada 60 segundos (alta velocidad) 
a 
 – 62 días con registros cada 180 segundos

• Las versiones 1.1, 1.2 y 1.3 del protocolo WITS son 
configurables en el dispositivo

• Verificado para la versión 1.1 de WITS
• Versión 1.3 de WITS con compatibilidad de datos de muestra 

de alta velocidad
• Valores mínimos, máximos y medios
• Conectividad GPRS a través de TCP/IP
• Autenticación segura de DNP3 (SAv2)
• Soporta 2 servidores de respaldo
• Configuración de conexión sencilla
• Disponible con todas las opciones de alimentación
• Compatible con actualizaciones de firmware "over-the-air"

Aprobación por parte del servicio de incendios UL 
(solo para el mercado norteamericano)
FER221 y FER211 son servicios de incendios UL aprobados 
para sistemas automáticos de protección de incendios 
conforme a UL, asunto 327b. La aprobación se aplica a los 
tamaños de 2, 21/2, 3, 4, 6, 8, 10 y 12 pulg. La aprobación se 
aplica a las bridas ANSI, clase 150. El sistema de servicio de 
incendios UL puede adquirirse con el código 'CMF' en los 
códigos de pedido adicionales.
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…Visión general de AquaMaster
Homologación OIML / MID
Con un amplio rango de caudal, óptima precisión y calibración 
estable a largo plazo, el AquaMaster3 establece nuevos 
estándares de rendimiento en la industria del agua. El 
rendimiento cumple con las últimas especificaciones OIML 
R49 Clase 1 y Clase 2 (DN40 a DN300), con una precisión 
superior a Q 0,5 % y Q 0,25 %.

Esta característica de bajo caudal permite medir los caudales 
nocturnos mínimos, que anteriormente no se registraban, lo 
cual es particularmente importante en aplicaciones de 
mediciones de facturación por volumen y mediciones en 
distritos. El diámetro interior libre del AquaMaster3 elimina la 
posibilidad de daños por partículas. Por otro lado, la ausencia 
de partes móviles y de fácil desgaste garantiza este nivel de 
rendimiento único a largo plazo.

El diseño único del sensor del AquaMaster3 de paso reducido 
adecua el perfil de caudal a la sección de medición, de modo 
que se reducen las deformaciones del perfil, tanto aguas arriba 
como aguas abajo. dando lugar a un rendimiento de medición 
in situ excelente, incluso en condiciones de instalación 
hidráulica precarias. Las pruebas de perturbaciones hidráulicas 
llevadas a cabo durante el proceso de aprobación según OIML 
R49 han confirmado una precisión garantizada de acuerdo con 
la Clase 1 y la Clase 2, incluso si los elementos causantes de las 
perturbaciones están atornillados directamente al medidor, 
a cero diámetros tanto aguas arriba como aguas abajo. La 
versión de paso reducido de AquaMaster3 cumple con la 
Directiva sobre instrumentos de medición (MID) de la UE.

La homologación es para:
• Precisión de clase 1 y clase 2 (opción de calibración)
• Clase medioambiental T50 para temperaturas del agua 

de entre 0,1 y 50 °C (32,18 y 122 °F)
•  Entorno electromagnético E2 (10 V/m)
• Cualquier orientación de la tubería
• 0 diámetros aguas arriba
• 0 diámetros aguas abajo
• Transmisor integral o remoto (cable de <200 m [656 pies])
• DN40 a DN300 (11/2 a 12 pulg. NB), caudal bidireccional 

El certificado de conformidad OIML R49-1 está disponible en:
http://www.abb.com/product/
seitp330/86a2f24a4eab24c9c12577fb004f57fe.aspx

El AquaMaster también cumple la Directiva sobre 
instrumentos de medición de la UE (MID) 2004/22/CE, 
que rige el uso de los caudalímetros de agua en ciertas 
aplicaciones. El AquaMaster3 conforme a MID está asegurado 
contra manipulaciones y disponible como una opción, junto 
con la firma digital para el producto de verificación in situ 
CalMaster2, con impresión de certificado con precisión 
de ±1 %. 

Los certificados del AquaMaster según el examen de tipo CE 
de instrumentos de medición están disponibles en:
http://www.abb.com/product/
seitp330/86a2f24a4eab24c9c12577fb004f57fe.aspx

Control superior mediante un avanzado diseño del sensor
El diseño innovador y de paso reducido del sensor mejora el 
perfil de caudal y reduce los requisitos de tramos rectos 
aguas arriba y abajo en los tamaños más corrientes, de 
40 a 300 mm (11/2 a 12 pulg.). Este caudalímetro de paso 
reducido proporciona espectaculares resultados en las 
más complicadas condiciones de instalación. Este rango 
del sensor permite al usuario reducir los tramos rectos de 
tuberías aguas arriba y aguas abajo a 0 x DN y 0 x DN.

A continuación se ofrece un extracto de los requisitos de 
prueba de la norma OIML R49:

6.8 Pruebas de perturbaciones de caudal (R 49-1, 5.3.4)
6.8.1 Objetivo de las pruebas
Comprobar que el caudalímetro cumple con los requisitos del 
apartado 5.3.4 de la norma R 49-1 sobre caudal directo y, si 
procede, sobre caudal inverso (consulte la norma R 49-1, 
apartado 3.2.5).
Nota 1: Se miden los efectos del error (de la indicación) de un 
caudalímetro en presencia de tipos específicos y comunes de 
perturbaciones aguas arriba y aguas abajo del medidor.

Condiciones recomendadas de aguas arriba/aguas abajo

Nota 2: Los dispositivos de perturbaciones de tipo 1 y 2 
se emplean en las pruebas para crear campos de velocidad 
de rotación (remolinos) a la izquierda y a la derecha 
respectivamente. La perturbación del caudal es de un tipo 
que se suele encontrar aguas abajo de dos codos de 90° 
conectados directamente en ángulos rectos. Un dispositivo 
de perturbación de tipo 3 crea un perfil de velocidad 
asimétrico que se suele encontrar aguas abajo de una junta 
de tubería que sobresale, un codo único o una válvula de 
compuerta que no esté completamente abierta.

0 x DN 0 x DN

http://www.abb.com/product/seitp330/86a2f24a4eab24c9c12577fb004f57fe.aspx
http://www.abb.com/product/seitp330/86a2f24a4eab24c9c12577fb004f57fe.aspx
http://www.abb.com/product/seitp330/86a2f24a4eab24c9c12577fb004f57fe.aspx
http://www.abb.com/product/seitp330/86a2f24a4eab24c9c12577fb004f57fe.aspx
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Especificaciones
Especificaciones del AquaMaster3 según OIML R49 Clase 1
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Especificaciones del AquaMaster3 según OIML R49 Clase 1 y NMI M10

Especificaciones del AquaMaster3 según OIML R49 Clase 2
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…Especificaciones
Especificaciones de caudal de los medidores de paso reducido (FER) alimentados por batería o por energía renovable

Clase 2 especificación  Clase 1 especificación
Tamaño Q4 Q3 Q(0,5 %) Q2 Q1

R
Q2 Q1

R
mm pulg.

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

40* 11/2 31 (138) 25 (110) 1,5 (6,6) 0,16 (0,704) 0,1 (0,44) 250 0,25 (1,10) 0,16 (0,704) 160

50* 2 50 (220) 40 (176) 2,4 (10,56) 0,26 (1,14) 0,16 (0,70) 250 0,4 (1,76) 0,25 (1,10) 160
65 21/2 79 (347) 63 (277) 3,7 (16,29) 0,40 (1,76) 0,25 (1,10) 250 0,63 (2,77) 0,4 (1,76) 160

80* 3 125 (550) 100 (440) 5,9 (25,97) 0,64 (2,82) 0,4 (1,76) 250 1,0 (4,40) 0,63 (2,77) 160
100* 4 200 (880) 160 (704) 9,4 (41,38) 1,0 (4,4) 0,64 (2,82) 250 1,6 (7,04) 1,0 (4,40) 160
125 5 200 (880) 160 (704) 9,4 (41,38) 1,0 (4,4) 0,64 (2,82) 250 1,6 (7,04) 1,0 (4,40) 160
150* 6 500 (2200) 400 (1760) 23,5 (103,46) 2,56 (11,27) 1,6 (7,04) 250 4,0 (17,61) 2,5 (11,01) 160

200* 8 788 (3470) 630 (2770) 37 (162,90) 4,0 (17,61) 2,5 (11,01) 250 6,3 (27,74) 3,9 (17,17) 160
250* 10 1250 (5500) 1000 (4400) 60 (260) 6,4 (28,18) 4,0 (17,61) 250 10 (44) 6,3 (27,74) 160
300* 12 2000 (8810) 1600 (7045) 90 (400) 10,2 (44,91) 6,4 (28,18) 250 16 (70,44) 10 (44) 160
350 14 2000 (8810) 1600 (7045) 110 (484,3) 16 (70,44) 10 (44,02) 160 41 (180,5) 25 (110) 63
375 15 2000 (8810) 1600 (7045) 110 (484,3) 16 (70,44) 10 (44,02) 160 41 (180,5) 25 (110) 63
400 16 3125 (13760) 2500 (11007) 170 (750) 25 (110) 15,6 (68,68) 160 63 (277,4) 40 (176) 63
450 18 3125 (13760) 2500 (11007) 170 (750) 25 (110) 15,6 (68,68) 160 63 (277,4) 40 (176) 63
500 20 5000 (22014) 4000 (17610) 270 (1190) 40 (176) 25 (110) 160 100 (440) 63,5 (279) 63
600 24 7875 (34670) 6300 (27740) 420 (1850) 63 (277) 39 (172) 160 160 (704) 100 (440) 63

* Disponible la versión OIML R49 de Clase 1 y Clase 2

 
Nota. OIML R49–1 admite la Clase 1 solo para los medidores con Q3 ≥100 m3/h. Los medidores probados fuera de este rango pasaron las pruebas 
de precisión de Clase 1.

Especificaciones de caudal de los medidores de paso total (FEF) alimentados por batería o por energía renovable

Clase 2 especificación  Clase 1 especificación
Tamaño Q4 Q3 Q(0,5 %) Q2 Q1

R
Q2 Q1

R
mm pulg.

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

250 10 2000 (8810) 1600 (7045) 107 (471) 16 (70,45) 10 (44) 160 26 (114) 16 (70,45) 100
300 12 3125 (13760) 2500 (11007) 167 (735) 25 (110) 15,6 (68,68) 160 40 (176) 25 (110) 100
350 14 5000 (22014) 4000 (17610) 267 (1175) 40 (176) 25 (110) 160 64 (282) 40 (176) 100
375 15 5000 (22014) 4000 (17610) 267 (1175) 40 (176) 25 (110) 160 64 (282) 40 (176) 100
400 16 5000 (22014) 4000 (17610) 267 (1175) 40 (176) 25 (110) 160 64 (282) 40 (176) 100
450 18 7875 (34670) 6300 (27740) 420 (1850) 63 (277) 39 (172) 160 101 (445) 63 (277) 100
500 20 7875 (34670) 6300 (27740) 420 (1850) 63 (277) 39 (172) 160 101 (445) 63 (277) 100
600 24 12500 (55030) 10000 (44030) 667 (2937) 100 (440) 63 (277) 160 160 (704) 100 (440) 100

Especificaciones de caudal de los medidores de paso total optimizado (FEV) alimentados por batería o por energía renovable

Clase 2 especificación  Clase 1 especificación NMI M10 Clase 2,5
Tamaño Q4 Q3 Q(0,5 %) Q2 Q1

R
Q2 Q1

R
Q1

R
mm pulg.

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

40 11/2 50 (220) 40 (176) 2,7 (11,89) 0,4 (1,76) 0,25 (1,10) 160 0,64 (2,82) 0,4 (1,76) 100 0,32 (1,41) 125

50 2 79 (347) 63 (277) 4,2 (18,5) 0,63 (2,77) 0,39 (1,72) 160 1,0 (4,40) 0,63 (2,77) 100 0,50 (2,20) 125

65 21/2 125 (550) 100 (440) 6,7 (29,5) 1,0 (4,40) 0,6 (2,64) 160 1,6 (7,04) 1,0 (4,40) 100   

80 3 200 (880) 160 (704) 10,7 (47,11) 1,6 (7,04) 1,0 (4,40) 160 2,6 (11,45) 1,6 (7,04) 100 1,28 (5,64) 125
100 4 313 (1378) 250 (1100) 16,7 (73,53) 2,5 (11,01) 1,6 (7,04) 160 4,0 (17,61) 2,5 (11,01) 100 2,0 (8,81) 125
125 5 313 (1378) 250 (1100) 16,7 (73,53) 2,5 (11,01) 1,6 (7,04) 160 4,0 (17,61) 2,5 (11,01) 100   
150 6 788 (3470) 630 (2774) 42 (185) 6,3 (27,74) 3,9 (17,17) 160 10 (44) 6,3 (27,74) 100 5,0 (22,01) 125
200 8 1250 (5504) 1000 (4403) 67 (2985) 10 (44) 6,0 (26,42) 160 16 (70,45) 10 (44) 100 8,0 (35,22) 125
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Especificaciones de caudal de los medidores de paso reducido (FER) con alimentación de CA

Clase 2 especificación  Clase 1 especificación
Tamaño Q4 Q3 Q(0,25 %) Q2 Q1

R
Q2 Q1

R
mm pulg.

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

40* 11/2 31 (138) 25 (110) 1,5 (6,6) 0,063 (0,28) 0,040 (0,176) 630 0,1 (0,44) 0,063 (0,28) 400

50* 2 50 (220) 40 (176) 1,5 (6,6) 0,1 (0,44) 0,063 (0,277) 630 0,16 (0,70) 0,1 (0,44) 400

65 21/2 79 (247) 63 (277) 3 (13,2) 0,16 (0,7) 0,1 (0,44) 630 0,25 (1,10) 0,16 (0,70) 400

80* 3 125 (550) 100 (440) 3 (13,2) 0,3 (1,32) 0,16 (0,70) 630 0,4 (1,76) 0,25 (1,10) 400
100* 4 200 (880) 160 (704) 4,6 (20,25) 0,41 (1,8) 0,25 (1,10) 630 0,64 (2,82) 0,4 (1,76) 400
125 5 200 (880) 160 (704) 4,6 (20,25) 0,41 (1,8) 0,25 (1,10) 630 0,64 (2,82) 0,4 (1,76) 400
150* 6 500 (2200) 400 (1760) 11,4 (50,19) 1,0 (4,40) 0,63 (2,77) 630 1,6 (7,04) 1,0 (4,40) 400
200* 8 788 (3470) 630 (2774) 18 (79,25) 1,6 (7,04) 1,0 (4,40) 630 2,5 (11,01) 1,6 (7,04) 400
250* 10 1250 (5504) 1000 (4400) 29 (127,7) 2,5 (11,01) 1,6 (7,04) 630 4,0 (17,61) 2,5 (11,01) 400
300* 12 2000 (8806) 1600 (7045) 46 (202) 4,1 (18,05) 2,5 (11,01) 630 6,4 (28,18) 4,0 (17,61) 400
350 14 2000 (8806) 1600 (7045) 80 (352) 6,4 (28,18) 4,0 (17,61) 400 12,8 (56,35) 8,0 (35,22) 200
375 15 2000 (8806) 1600 (7045) 80 (352) 6,4 (28,18) 4,0 (17,61) 400 12,8 (56,35) 8,0 (35,22) 200
400 16 3125 (13760) 2500 (11007) 125 (550) 10 (44) 6,3 (27,74) 400 20 (88,06) 12,5 (55,04) 200
450 18 3125 (13760) 2500 (11007) 125 (550) 10 (44) 6,3 (27,74) 400 20 (88,06) 12,5 (55,04) 200
500 20 5000 (22014) 4000 (17610) 200 (880) 16 (70,45) 10 (44) 400 32 (140,9) 20 (88,05) 200
600 24 7875 (34670) 6300 (27740) 315 (1387) 25,2 (110,9) 15,8 (69,56) 400 50,4 (221,9) 31,5 (138,7) 200

* Disponible la versión OIML R49 de Clase 1 y Clase 2

Nota. OIML R49–1 admite la Clase 1 solo para los medidores con Q3 ≥100 m3/h. Los medidores probados fuera de este rango pasaron las pruebas 
de precisión de Clase 1.

Especificaciones de caudal de los medidores de paso total (FEF) con alimentación de CA

Clase 2 especificación  Clase 1 especificación
Tamaño Q4 Q3 Q(0,25 %) Q2 Q1

R
Q2 Q1

R
mm pulg.

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

250 10 2000 (8806) 1600 (7045) 160 (704) 8,1 (35,66) 5,1 (22,45) 315 13 (57,24) 8 (35,22) 200
300 12 3125 (13760) 2500 (11007) 250 (1100) 12,7 (55,92) 7,9 (34,78) 315 20 (88,06) 12,5 (55,04) 200
350 14 5000 (22014) 4000 (17610) 400 (1761) 20,3 (89,38) 12,7 (55,92) 315 32 (140,9) 20 (88,06) 200
375 15 5000 (22014) 4000 (17610) 400 (1761) 20,3 (89,38) 12,7 (55,92) 315 32 (140,9) 20 (88,06) 200
400 16 5000 (22014) 4000 (17610) 400 (1761) 20,3 (89,38) 12,7 (55,92) 315 32 (140,9) 20 (88,06) 200
450 18 7875 (34670) 6300 (27740) 630 (2774) 32 (140,9) 20 (88,06) 315 50 (220,1) 32 (140,9) 200
500 20 7875 (34670) 6300 (27740) 630 (2774) 32 (140,9) 20 (88,06) 315 50 (220,1) 32 (140,9) 200
600 24 12500 (55030) 10000 (44030) 1000 (4400) 51 (224,5) 32 (140,9) 315 80 (220,1) 50 (220,1) 200

Especificaciones de caudal de los medidores de paso total optimizado (FEV) con alimentación de CA

Clase 2 especificación  Clase 1 especificación NMI M10 Clase 2,5
Tamaño Q4 Q3 Q(0,25 %) Q2 Q1

R
Q2 Q1

R
Q1

R
mm pulg.

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

m3/h 
(Ugal / min)

40 11/2 50 (220) 40 (176) 4 (17,61) 0,2 (0,88) 0,13 (0,57) 315 0,32 (1,41) 0,20 (0,88) 200 0,32 (1,41) 125

50 2 79 (348) 63 (277) 6,3 (27,74) 0,32 (1,41) 0,20 (0,88) 315 0,50 (2,20) 0,32 (1,41) 200 0,5 (2,20) 125

65 21/2 125 (550) 100 (440) 10 (44) 0,50 (2,20) 0,32 (1,41) 315 0,80 (3,52) 0,50 (2,20) 200

80 3 200 (880) 160 (704) 16 (70,45) 0,81 (3,57) 0,51 (2,25) 315 1,30 (5,72) 0,80 (3,52) 200 1,28 (5,64) 125
100 4 313 (1378) 250 (1100) 25 (110) 1,30 (5,72) 0,79 (3,48) 315 2,0 (8,81) 1,25 (5,50) 200 2,0 (8,81) 125
125 5 313 (1378) 250 (1100) 25 (110) 1,30 (5,72) 0,79 (3,48) 315 2,0 (8,81) 1,25 (5,50) 200
150 6 788 (3470) 630 (2774) 63 (277) 3,2 (14,09) 2,0 (8,81) 315 5,0 (22,01) 3,2 (14,09) 200 5,0 (22,01) 125
200 8 1250 (5504) 1000 (4403) 100 (440) 5,10 (22,45) 3,2 (14,09) 315 8,0 (35,22) 5,0 (22,01) 200 8,0 (35,22) 125

Caudalímetros aprobados para servicio de incendios UL
Tamaño UL - Caudal mínimo 

en GPM
UL - Caudal máximo 

en GPM
Pérdida de carga 

(psi)
Tamaño UL - Caudal mínimo 

en GPM
UL - Caudal máximo 

en GPM
Pérdida de carga 

(psi)
2 6 235 ≤10 6 20 1780 ≤4
21/2 6,5 280 ≤9 8 20 3345 ≤8

3 6 465 ≤7 10 45 4450 ≤6
4 10 630 ≤6 12 85 5245 ≤2
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Especificaciones de los sensores FER, FEF y FEV

Medidores bridados
Electrodos – acero inoxidable 316L

Aprobaciones en materia de agua potable

Listado en 
WRAS

Aprobación
Aprobado

ACS
AS / NZS 

4020

FER   
(solo DN40 a 600)



FEF    

FEV    

Limitaciones de presión
Como presión nominal
• PN25 Máx. temp. proceso 50 °C (122 °F)
• PN40 Máx. temp. proceso 40 °C (104 °F)
• Medidores de 16 bares (232 psi) con homologación 

OIML / MID
• Caudalímetros aprobados para servicio de incendios 

UL (285 psi)

Directiva de equipos de presión 97/23/EC (PED)
Este producto se puede utilizar en redes de suministro, 
distribución y descarga de agua, así como con los equipos 
correspondientes, por lo que queda exento.

Protección ambiental
Capacidad
• IP68 (NEMA 6P) hasta 10 m (33 pies) de profundidad
• Enterrable (limitación mecánica, sólo el sensor) hasta 

5 m (16 pies)

Especificaciones de la pintura
Brida y cuerpo de la carcasa

Acero al carbono recubierto de epoxi en 2 partes en color 
gris claro (RAL9002)
• Imprimación – Interpon PZ660 a base de zinc con un 

grosor de 70 micras
• Revestimiento – capa de poliéster en polvo Interpon 

610 en gris claro (RAL 9002) con un grosor de hasta 
150 micras

• Como requisito especial – imprimación/acabado de 
epoxi en 2 partes con un espesor de la capa seca a 
300 µm DFT

Límites de temperatura
Temperatura ambiente

Transmisor remoto:
• De –20 a 70 °C (–4 a 158 °F)
Acoplamiento directo o transmisor integrado:
• De –20 a 60 °C (–4 a 140 °F)

Temperatura de proceso
Sin aprobación:
• De –6 a 70 °C (21 a 158 °F)
Aprobación OIML R49 T50:
• De 0,1 a 50 °C (32 a 122 °F)

Conductividad
>50 µS/cm

Conexiones terminales
De 40 a 300 mm (de 1,5 a 12 pulg.), bridado (FER)

EN1092-1 / ISO 7005 – PN10, PN16
ANSI B 16.5 Clase 150
AS 2129 Tablas C, D, E y F
AS 4087 PN14, PN16, PN21
JIS según BS2210, 10k

De 350 a 600 mm (de 14 a 24 pulg.), bridado (FER)
EN1092-1 / ISO 7005 – PN10, PN16
AS 4087 PN14, PN16, PN21
AS 2129 Tablas C, D 
JIS según B2210, 5k y 10k

De 25 a 300 mm (1 a 12 pulg.), bridado (FEF)
EN1092-1 / ISO 7005 – PN10, PN16
ANSI B 16.5 Clase 150
AS 4087, PN16

Condiciones de la tubería 
FEF  5 x diám. tubería  2 x diám. tubería
FEV  5 x diám. tubería  0 x diám. tubería
FER     0 x Diám. tubería mínimo   0 x Diám. tubería mínimo

Dirección del caudal

Pérdida de presión

Caudal Pérdida de presión en bares (psi)

FER
Q3 <0,63 (9,1)

Q3 / 2 <0,16 (2,3)

FEV Q3 <0,25 (3,6)

FEF Q3 Insignificante

Aprobación OIML R49 (solo FER)
Rangos de tamaño y especificaciones de caudal

Consulte la tabla de especificaciones

Clase de precisión
1 y 2

Clase medioambiental
T50     0,1 °C a 50 °C (32,18 °F a 122 °F)

Clase de pérdida de carga
<0,63 bares

Tramos rectos mínimos aguas arriba y aguas abajo
0 D

Orientación
Cualquiera

Aprobación MID
Cumple con la directiva  2004/22/CE
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Especificaciones – Transmisor AquaMaster3

Montaje
Integrado con sensor (montaje integrado)
o
Remoto hasta 200 m (650 pies)

Carcasa
IP68 (NEMA 6P), < 2 m (6 pies)
Caja de acero inoxidable en una cubierta termoplástica 
con ventana, encapsulado en resina de poliuretano.

Conexiones eléctricas
Toma macho y hembra IP68, cable de alimentación

Cable del sensor
Cable ABB suministrado como estándar
Cable SWA disponible (a través de caja adaptadora) según 
la aplicación

Alimentación principal
De 85 a 265 V CA a <3 VA
Cable de conexión: aprox. 3 m (10 pies)
Tiempo de reserva en caso de fallo de alimentación de red: 
Estándar, aprox. 5 días con el supercondensador interno. 
Opcional, hasta 5 años con el cable de alimentación, 
opción AS, y la batería externa, opción AD

Energía renovable
Solar o eólica
Tensión de entrada: 6 a 22 VCC a < 5 W

Nota. Los generadores de energía renovable no funcionan 
a pleno rendimiento debido a velocidades de viento 
reducidas, al revestimiento del panel solar, a periodos 
cortos de luz solar, etc. Como consecuencia, algunas 
instalaciones requieren generadores con una capacidad 
superior a la mínima de 5 W indicada.

Corriente máx.: 200 mA
Tiempo de alimentación de reserva: hasta 3 semanas 
(según las condiciones de funcionamiento)

Batería externa
IP68 (NEMA 6P)

Estándar
Paquete de batería alcalina de manganeso con una vida 
útil nominal de 5 años, a una temperatura de entre 0 y 
45 °C (32 y 113 °F)*

Opcional
Paquete de batería de litio-cloruro de tionilo de 9 celdas 
con una vida útil nominal de 10 años *
Paquete de batería de litio-cloruro de tionilo de 4 celdas 
con una vida útil nominal de 5 años *

Batería interna (solo en la versión de montaje integrado)
Caja integrada del sensor con protección IP68 (NEMA 6P) 

Estándar
Batería de tamaño D de litio-cloruro de tionilo de 3,6 V 
(x 6) con una vida útil nominal de 6 años a una 
temperatura de entre –20 y 60 °C (–4 y 140 °F) *
Baterías válidas, sin terminal soldado (no suministradas):
SAFT LS36600 / Tadiran TL-5930 / 
Varta ER D / Tekcell SB-D02

Tiempo de reserva para cambio de la batería
Aproximadamente 2 minutos

Salidas de alarma e impulso
Tres conmutadores bidireccionales de estado sólido con 
aislamiento común
±35 V de CC a 50 mA
Salida 1 – directa solo o directa más impulsos inversos
Salida 2 – impulsos inversos o indicador de dirección
Salida 3 – alarma que indica cualquier problema con la 
medida o con la alimentación
Salida de impulsos – 50 Hz máximo, 50 % nominal del ciclo 
de funcionamiento

Opciones de comunicación
Comunicación de datos serie
Puerto local RS232 
Nota. Con baterías y versiones de energía renovable, el 
uso frecuente del puerto RS232 o RS485 reduce 
considerablemente la duración de la batería / modo de 
espera.
RS485 MODBUS
MODBUS RTU esclavo
Velocidades de transmisión:
• 1.200, 2.400, 4.800, 9.600 o 19.200
RS485:
• 2 hilos + señalización de tierra
• Activación del modo de ahorro de energía tras 10 

segundos de inactividad

Interfaz de codificador/ScanCoder/
ScanReader (solo para versiones que 
no efectúan registros) 

Funcionamiento – lectura remota del totalizador y número 
de serie
Conexiones:
• Dos hilos para sensores inductivos 
• (longitud máx. de cable 80 m [260 pies])
• Tres hilos para lectura del medidor automática
Lectores compatibles:
• Severn Trent Services SmartReader 
• ABB o Elster SR100 y SR50
• Logicon Versaprobe
• Itron ERT
Sensores inductivos compatibles:
•  Starpad

*La duración de la batería es menor con GSM, en función de la frecuencia 
y el periodo de uso. Por ejemplo, si se utiliza una vez al día para informes 
automáticos a través de SMS de datos registrados con intervalos de 15 
minutos, la duración de la batería se reducirá un 5% aproximadamente. 
La duración de la batería se reduce a temperaturas extremas.
La vida útil de la batería del FEV DN200 es el 50 % de la habitual.
La vida útil de la batería de la versión GPRS con WITS depende del 
programa de frecuencia de conexiones configurado.
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…Especificaciones – Transmisor AquaMaster3

Aplicaciones de telemetría (opcional)
Módem GSM/SMS/GPRS

Montaje: 
• Interno
Bandas de frecuencia: 
• Cuatro bandas: 850/900/1800/1900 MHz
Funciones:
• Notificación automática mediante SMS del caudal y 

opcionalmente de los datos del almacenador 
(normalmente una media de 1 s o 1 min.)

• Frecuencia de los informes vía SMS: diariamente 
(normalmente)

• Generación de informes de alarma a través de SMS en el 
momento de producirse el evento, por ejemplo una 
pérdida de energía (limitado a 1 por día)

• Configuración del caudalímetro a través de SMS 
• Diagnóstico del caudalímetro a través de SMS 
• Generación automática de informes de los totales/

tarificación a través de SMS
• Versiones 1.1, 1.2 y 1.3 de WITS/DNP3 a través de 

TCP/IP GPRS

Antena GSM (opcional)
Compatibilidad con cuatro bandas:
• 850/900/1800/1900 MHz
Montaje:
• Transmisor remoto o integrado.
• Características ambientales de la antena:
• IP66 (NEMA4) a prueba de agua para inmersión 

accidental
• Nota. El estándar GSM no funciona con la antena 

integrada sumergida en agua.
La recomendación general es instalar la antena en la 
posición más elevada posible. No debe colocarse bajo 
tierra ni bajo una cubierta metálica.

Rangos de temperatura

La capacidad y duración de la batería se reducen cuando 
se opera fuera del rango de temperatura: 
Alcalina de manganeso entre 0 y 45 °C (entre 32 y 113 °F)
Litio-cloruro de tionilo entre 0 y 60 °C (entre 32 y 140 °F)

Tiempo de respuesta (programable)
Mínimo

1 s (alimentación con corriente)
15 s (alimentación por baterías + energía renovable externa)

Idiomas compatibles 
Inglés  Francés  Alemán
Español  Italiano  Neerlandés

Nota. Versión de WITS solo disponible en inglés.

Sistema de presión – transductor externo 
(opcional)
Rango de presión

16 bares abs.

Conexión
Sonda macho estándar de fácil colocación mediante un 
cable de adaptador

Rango de temperatura de operación
–20 (ambiente) a 70 °C (–4 a 158 °F)
Evita que la muestra y el transductor se congelen.

Precisión (típica)
±0,4 % del rango
Banda de error térmico (normalmente 100 °C [212 °F])
±1,5 % del rango

Longitud del cable
5, 10 o 20 m (16, 33 o 66 pies)

AmbienteAlmacenamiento

60 °C (140 °F)
70 °C (158 °F)

–10 °C (14 °F) –20 °C (–4 °F)
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Detalles del almacenador de datos (opcional)

Almacenador de datos de SMS

1 2 3

Función del 
registrador

Caudal y presión
Caudal y 

presión

Totales del 
caudal neto, 

directo,  
inverso  

y tarifas
Núm. de registros 8831 11361 732

Intervalo de registro
entre 15  

y 65.500 s 
(ajustable)

24 horas 
(fijo)

Capacidad típica
3 meses
a 15 min

7 días aprox.
a 1 min

2 años

Almacenador de datos de WITS
Datos de 

muestra de alta 
velocidad 

Guardar 
registro

Función del 
registrador

Caudal y presión Caudal y presión
Capacidad del 

registrador

Intervalo de registro
60 segundos
90 segundos

180 segundos

15 min 
(configurable)

20,67 días
31 días
62 días

Disponibilidad del software 

Software RS232 directo SMS (texto)

ABB AC800M  

Genérico de ABB (por ejemplo, LogMaster)  

Areal (Topkapi)  

MeterVue (I&P AutoChart)  

EcoTech  

HydroComp  

Mensaje de texto por teléfono móvil  

OSI PI Database o Capula  

QTech  

Zeepaard  

Agua Ambiente Servicios Integrales SA  
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Conexiones del transmisor
Descripción general de la conexión del transmisor
El objetivo de esta sección es ofrecer una visión general 
de la instalación de un caudalímetro. Para obtener 
información sobre los requisitos de instalación, datos 
técnicos y precauciones sobre salud y seguridad, consulte 
la guía del usuario del modelo OI/FET200–ES.

Conexiones del sensor remotas o de acoplamiento directo

La conexión del cable del sensor B al transmisor se efectúa 
mediante un conector de estilo militar. Para instalarlo, quite el 
tapón roscado A, empuje con cuidado el conector B del 
sensor para introducirlo en el conector hembra y gírelo hasta 
que se acople. A continuación, apriete el aro de cierre.

Conexiones de entrada/salida

WABC 2010

A

B

C

D
E

F
G

Vista de 
las clavijas

Conector 
hembra  

solo de E/S

Conexiones de entrada/salida 

Pin Señal Función
Color 

(cable de salida)

A No se utiliza No se utiliza Violeta

B DATOS Datos de ScanReader Azul

C O/P COM Salida común Amarillo

D Sal. 2
Impulsos inversos 

o indicador de dirección
Rojo

E Sal. 3 Salida de alarma Marrón

F Sal. 1
Pulsos directos o 

pulsos directos e inversos
Naranja

G 0 V Scanreader 0 V Pantalla

Conexiones de entrada/salida del conector

Salidas de frecuencia

Conexiones de salida de frecuencia

Nota. Las salidas 1 y 2 no son sensibles a la polaridad. La 
conexión común para estas salidas se denomina 'COM'.

Interfaz de alarma

Conexiones de salida de alarma

Nota. La salida 3 no es sensible a la polaridad. La conexión 
común para estas salidas se denomina 'COM'.

Interfaz ScanReader (opcional)

Conexiones ScanReader

A

B

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

Telemetría, contadores electrónicos, etc.

PLC o registrador de datos 

Contador/Totalizadores

Caudal directo

y/o caudal inverso

Común
Entrada 1
Entrada 2

*Enlace opcional para salida flotante de tierra.

0 V

COM

Sal. 1

Sal. 1
Sal. 2

Sal. 2

COM

Común
Entrada de 

alarma
Sal. 3

COM

Tablero de 
lectura

Colores de los cables

Verde
Rojo

Negro

N.º de pieza  
WABC2104 /05, /10, /20, 
/30/xx = longitud del cable

Conexión del transpondedor 
de 3 hilos

Rojo

+V
Datos
0 V

Negro
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Conexión RS232 al ordenador local

Conexiones RS232 al ordenador local

Notas:
• Se necesita un programa (driver) para la comunicación 

USB cuando se utiliza la unidad WEBC2100 - descargar de 
www.ftdichip.com/FTDrivers.htm

•  Con batería o en las versiones alimentadas con energía 
renovable, no deje una conexión RS232 conectada o cableada 
con tensiones aplicadas innecesariamente. Dichas tensiones 
provocan un mayor consumo energético de la batería o de la 
fuente de respaldo, lo que limita la vida útil de la batería / 
fuente de respaldo.

• La conexión de puerto serie comparte el mismo puerto 
físico que la conexión MODBUS, por lo que (dependiendo 
del diseño del cable) puede que sea necesario desconectar 
la conexión MODBUS temporalmente para permitir la 
configuración del AquaMaster3.

A

B

C

D
E

F
G

 Conector MIL de 7 clavijas

N.° de pieza  
WEBC2100

Conector USB
Clavija Función
A No se utiliza
B RI
C CTS
D RTS
E RXS
F TXS
G 0 V

http://www.ftdichip.com/FTDrivers.htm
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Comunicación digital
Protocolo MODBUS
MODBUS es un estándar abierto cuya propiedad y 
administración corre a cargo de un grupo independiente de 
fabricantes de dispositivos denominado Modbus Organization 
(www.modbus.org).

Con el protocolo MODBUS, los dispositivos de distintos 
fabricantes intercambian información en el mismo bus 
de comunicaciones, sin necesidad de equipos de interfaz 
especiales. El modelo AquaMaster FET2XX-MB sigue las 
especificaciones de Modbus sobre línea serie V1.02, usando 
una capa física TIA/EIA-485 (RS485) de dos hilos.
Consulte:

• Suplemento tablas de MODBUS 
• (COI/FET2XX/MOD/TBL–ES)
• la guía de programación (COI/FET2XX–EN)

Instalación típica en red de 2 hilos de MODBUS RS485

Conexión MODBUS

Propiedades del cable
La longitud de extremo a extremo del cable principal debe 
ser limitada. La longitud máxima depende de la velocidad 
de transmisión, el cable (calibre, capacitancia o impedancia 
característica), el número de cargas en la cadena de tipo 
margarita y la configuración de red (2 hilos o 4 hilos).

Para una velocidad de transmisión de 9600 y un calibre AWG26 
(o mayor), la longitud máxima es de 1000 m (3280 pies). Si 
se utiliza cableado de 4 hilos como sistema de cableado de 
2 hilos, la longitud máxima debe dividirse entre 2. Los cables de 
derivación deben ser cortos, nunca más de 20 m (65,6 pies). Si 
se utiliza una derivación de varios puertos con n derivaciones, 
cada una debe tener una longitud máxima de 40 m (131 pies) 
dividida entre n.

La longitud máxima de línea de transmisión de datos en serie 
para sistemas RS485 es de 1200 m (3937 pies). Las longitudes 
de cable que pueden utilizarse se determinan mediante el 
tipo de cable, normalmente:

• Hasta 6 m (19,7 pies) – cable apantallado o de par 
trenzado estándar.

• Hasta 300 m (984 pies) – cable de par trenzado gemelo 
con apantallado metálico total y cable integrado de 
retorno a tierra; por ejemplo, Belden 9502 o equivalente.

• Hasta 1200 m (3937 pies) – cable de par trenzado gemelo 
con apantallado metálico separado y cable integrado de 
retorno a tierra; por ejemplo, Belden 9729 o equivalente.

Los cables de la categoría 5 pueden utilizarse para RS485-
MODBUS con una longitud máxima de 600 m (1968 pies). Para 
los pares equilibrados que se utilizan en el sistema RS485, es 
preferible una impedancia característica con un valor superior 
a 100 Ω, especialmente para velocidades de transmisión de 
19.200 baudios y superiores.

Maestro

Terminador 
de línea

Bajada

Subida

Terminador 
de líneaPar equilibrado

D

D0

D1

R R

R
+5 V

D

D

Común

Hasta 31 esclavos

Por ejemplo, AquaMaster FET2XX–MOD

Esclavo nEsclavo 1

A

B

C

D
E

F
G

 Conector MIL de 
7 clavijas

N.° de pieza  
WEBC2100

Conector USB
Clavija Función
A D0
B D1
C No se utiliza
D No se utiliza
E No se utiliza
F No se utiliza
G No se utiliza

http://www.modbus.org
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Requisitos de instalación
El objetivo de esta sección es ofrecer una visión general 
de la instalación de un caudalímetro. Para obtener 
información sobre los requisitos de instalación, datos 
técnicos y precauciones sobre salud y seguridad, consulte 
la Guía del Usuario del modelo OI/FER100/FER200-ES.

Desembalaje del caudalímetro
Proceda con cuidado al levantar el caudalímetro; utilice 
los ganchos proporcionados al efecto o la eslinga que se 
encuentra debajo del cuerpo del medidor. No lo levante nunca 
utilizando la caja de conexiones de terminales del cable del 
sensor; esto podría provocar daños e invalidar la garantía.

Conexión a tierra
El sensor del caudalímetro debe estar conectado a tierra 
aguas arriba y abajo de la tubería. Por motivos técnicos, 
dicho potencial debe ser idéntico al del fluido de medición. 
La conexión del fluido se realiza instalando 2 anillos para la 
puesta a tierra.

Nota. Las disposiciones de conexión a tierra mostradas 
a continuación son aplicables a instalaciones con o sin 
protección catódica.

Montaje
Es necesario cumplir las siguientes condiciones de 
instalación para que el funcionamiento arroje los mejores 
resultados posibles.
El tubo del sensor debe estar siempre completamente lleno.

La dirección del caudal debe coincidir con la de la placa de 
identificación. El dispositivo mide el caudal en ambas 
direcciones. El ajuste de fábrica es el caudal directo.

Los dispositivos se deben instalar sin tensión mecánica (torsión, 
flexión). Si es necesario, instale soportes para las tuberías.

Las juntas de las bridas deben ser de un material compatible 
con el fluido y con las temperaturas del mismo.

Las juntas no deben penetrar en el área del caudal, ya que una 
posible turbulencia podría influir en la precisión del dispositivo.

Ángulo de la 
eslinga <90°

Anillos de puesta a tierra

AquaMaster 3

Soportes

70 °C
(158 °F)
Máx.

–20 °C
(–4 °F)

Mín.

Fije las juntas

Juntas del mismo tamaño 
que el tubo
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…Requisitos de instalación
La tubería no puede ejercer fuerzas y torsiones no permitidas 
en el dispositivo, como vibraciones.

No se debe someter el caudalímetro a ninguna fuente de calor 
localizada durante la instalación; recuerde que se trata de un 
instrumento de medición.

El caudalímetro no se debe exponer a la luz directa del sol; si 
es necesario, utilícelo con una protección adecuada.

El cable del caudalímetro se debe instalar de forma limpia o 
dentro de un conducto; en ambos casos, debe formar una "U" 
por debajo de toda la altura de la caja de terminales para 
permitir que el agua escurra y evitar cualquier acción de tipo 
capilar en el sensor del caudalímetro.

Eje de electrodos
El eje del electrodo debe colocarse en horizontal; si es posible, 
no más de 45° desde la horizontal.

Tramos rectos aguas arriba y aguas abajo
El principio de medida es independiente del perfil de caudal, 
siempre que el torbellino no llegue a la sección de medición, 
como podría ocurrir después de codos dobles, en caso de 
caudal de entrada tangencial o si hay válvulas de compuertas 
medio abiertas aguas arriba del sensor del caudalímetro. En 
estos casos, deben adoptarse las medidas recomendadas para 
la instalación, de forma que se normalice el perfil de caudal.
• En la medida de lo posible, no instale adaptadores 

(como manifolds o válvulas) justo delante del sensor del 
caudalímetro.

• Las válvulas de mariposa deben instalarse de tal manera 
que la placa de la válvula no llegue hasta el sensor.

• Las válvulas u otros componentes de corte, deben instalarse 
en el tramo de tubería aguas abajo.

La experiencia ha demostrado que, en la mayoría de 
instalaciones, suele bastar con tramos rectos de 5 x DN aguas 
arriba y de 2 x DN aguas abajo. Recomendamos tramos rectos 
de 5 x DN aguas arriba y de 2 x DN aguas abajo, siempre que 
sea posible.

45 ° máx.

Electrodo

Eje

FER 0 x DN

FEV 5 x DN

FEF 5 x DN

FER 0 x DN

FEV 0 x DN

FEF 2 x DN
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Dimensiones del transmisor
Transmisor remoto o instalado en el sensor
Dimensiones en mm (pulg.)

AquaMaster 3

Ø 6,5 
(0,25)

28 (1,1)

125 (5,0)
115 (4,5)

136
(5,4)

185
(7,3)

280 (11,0)
con 

conectores

50
(2,0)

177 (7,0)

105 (4,1)

Transmisor de 
acoplamiento 

directo

Transmisor de montaje remoto

Ø13 
(0,50)

Dimensiones del AquaMaster 3

Batería externa
Dimensiones en mm (pulg.)

Dimensiones del paquete de baterías del AquaMaster3

Transmisor integrado y caja antivandalismo
Dimensiones en mm (pulg.)

Dimensiones del transmisor integrado

Dimensiones de la caja antivandalismo

9 (0,35)

150 (5,90) 76 (3,0)

148
(5,83)

Peso (aprox.): 4 kg (8,8 lb)

AquaMaster 3

22
5 

(8
,9

)
16

0
 (6

,3
)

13
5 

(5
,3

)

17
5 

(3
,9

) 21
4 

(8
,4

)

175 (6,9) 244 (9,6)
220 (8,7)

22
5 

(8
,9

)
19

1 
(7

,5
)

18
2 

(7
,2

)

17
8 

(7
,0

)

184 (7,2) 260 (10,2)
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Dimensiones del sensor
FER – Sensor remoto/integrado de DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg. de diámetro nominal)
Dimensiones en mm (pulg.)

Sensor remoto/integrado (FER) de DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg. de diámetro nominal)

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado en kg (lb)

DN Tipo de conexión a proceso D L F E G * X Integral Remoto

DN40 
(11/2 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40
150 

(5,91)
200 

(7,87) 
260 

(10,24)
185 

(7,28)
137 

(5,39)
23,5 

(0,93)
13,4 

(29,5)
12,4 

(27,3)
ASME B16.5 CLASE 150

AS2129 TABLAS D, E, F

DN 50
(2 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40 165 
(6,50)

200 
(7,87)

261 
(10,28)

186 
(7,32)

138 
(5,43)

29 
(1,14)

14,75 
(32,45)

13,75 
(30,25)ASME B16.5 CLASE 150

DN80
(3 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40

200
(7,87)

200
(7,87)

280
(11,04)

205,5
(8,09)

157,5
(6,2)

47
(1,85)

21,2
(46,64)

20,2
(44,4)

ASME B16.5 CLASE 150

AS4087 PN16, 21

AS2129 TABLAS D, E, F

DN 100
(4 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40
225

(8,86)
250

(9,84)
300,5

(11,83)
225,5
(8,88)

177,5
(6,98)

64
(2,52)

27,3
(60)

26,3
(58)

ASME B16.5 CLASE 150

AS4087 PN16

DN 150
(6 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40
300

(11,81)
300

(11,81)
333,5

(13,13)
258,5

(10,18)
210,5
(8,29)

100,2
(3,94)

27,3
(60)

26,3
(58)

ASME B16.5 CLASE 150 

AS4087 PN16

DN 200
(8 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16

375
(11,76)

350
(13,78)

358,7
(14,12)

283,7
(11,17)

235,7
(9,28)

126,7
(5,00)

68
(150)

67
(147,4)

ASME B16.5 CLASE 150

AS2129 TABLAS C, D, E, F

AS4087 PN14, 16, 21

*Para los caudalímetros equipados con caja de terminales del transmisor remoto fabricada después de junio de 2014, añada 6 mm (0,24 pulg.)

FER remoto/integrado del AquaMaster3 – dimensiones/Pesos del sensor de fundición de hierro de DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg.)

L

D

E

C

G

89
(3,5)

224
(9,6)

175
(6,9)

22
5

(8
,9

)

X

F

AquaMaster 3

Ø104
(4,1)

84 (3
,3

)
78 (3
,1

)

Ø104
(4,1)

Conexión a tierra 
(masa) externa

Caja de 
terminales del 

transmisor 
remoto fabricada 

antes del tercer 
trimestre de 2014

Caja de 
terminales del 

transmisor 
fabricada 

después del 
tercer trimestre 

de 2014
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Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado 
en kg (lb)

DN Tipo de conexión a proceso D L F C E G * X Integral Remoto

DN40
(11/2 pulg.)

EN1092-1 PN10, PN16, PN25, PN40 150 (5,91)

200
(7,87)

285
(11,22)

30,4
(1,20)

215
(8,46)

138
(5,43)

23,5
(0,93)

11
(24)

8
(18)

ASME B16.5 CLASE 150 127 (5,00)

JIS 10K 140 (5,51)

AS2129 TABLA C D E 135 (5,31)

AS2129 TABLA F 140 (5,51)

AS4087 PN14 135 (5,31)

DN 50
(2 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25 y 40 165 (6,50)

200
(7,87)

293
(11,54)

38,3
(1,51)

223
(8,78)

146
(5,75)

29
(1,14)

12
(26)

9
(20)

ASME B16.5 CLASE 150 152,4 (6,00)

JIS 10K 155 (6,10)

AS2129 TABLA C D E 150 (5,91)

AS2129 TABLA F 165 (6,50)

AS4087 PN14, PN16 150 (5,91)

AS4087 PN21 165 (6,50)

DN65
(21/2 pulg.)

EN1092-1 PN10, PN16, PN25, PN40 185 (7,28)

200
(7,87)

299
(11,77)

45,2
(1,78)

229
(9,02)

152
(5,98)

37
(1,46)

14
(31)

11
(24)

ASME B16.5 CLASE 150 177,8 (7,00)

JIS 10K 175 (6,89)

AS2129 TABLA C D E 165 (6,50)

AS2129 TABLA F 185 (7,28)

AS4087 PN14, PN16 165 (6,50)

AS4087 PN21 185 (7,28)

DN 80
(3 pulg.)

EN1092-1 PN10, PN16, PN25, PN40 200 (7,87)

200
(7,87)

303
(11,93)

51,5
(2,03)

233
(9,17)

156
(6,14)

47
(1,85)

17
(37)

14
(31)

ASME B16.5 CLASE 150 190,5 (7,50)

JIS 10K 185 (7,28)

AS2129 TABLA C D E 185 (7,28)

AS2129 TABLA F 205 (8,07)

AS4087 PN14, PN16 185 (7,28)

AS4087 PN21 205 (8,07)

DN 100
(4 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 220 (8,66)

250
(9,84)

344
(13,54)

63,75
(2,51)

274
(10,79)

197
(7,76)

64
(2,52)

23
(51)

20
(44)

EN1092-1 PN25, PN40 235 (9,25)

ASME B16.5 CLASE 150 228,6 (9,00)

JIS 7,5K 238 (9,37)

JIS 10K 210 (8,27)

AS2129 TABLA C D E 215 (8,46)

AS4087 PN14, PN16 215 (8,46)

AS4087 PN21 230 (9,06)

DN 125
(5 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 250 (9,84)

250
(9,84)

344
(13,54)

63,75
(2,51)

274
(10,79)

197
(7,76)

64
(2,52)

26
(57)

23
(51)

EN1092-1 PN25, PN40 270 (10,63)

ASME B16.5 CLASE 150 254 (10,00)

JIS 10K 250 (9,84)

AS2129 TABLA C D E 255 (10,04)

DN 150 (6 
pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 285 (11,22)

300
(11,81)

364
(14,33)

84,4
(3,32)

294
(11,57)

217
(8,54)

100,2
(3,94)

36
(79)

33
(72)

EN1092-1 PN25, PN40 300 (11,81)

ASME B16.5 CLASE 150 279,4 (11,00)

JIS 7,5K 290 (11,42)

JIS 10K 280 (11,02)

AS2129 TABLA C D E 280 (11,02)

AS4087 PN14, PN16 280 (11,02)

AS4087 PN21 305 (12,01)

DN 200
(8 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 340 (13,39)

350
(13,78)

390
(15,35)

109,8
(4,32)

320
(12,60)

243
(9,57)

126,7
(4,99)

51
(112)

48
(106)

EN1092-1 PN25, PN40 360 (14,17)

ASME B16.5 CLASE 150 345 (13,58)

JIS 7,5K 342 (13,46)

JIS 10K 330 (12,99)

AS2129 TABLA C D E 335 (13,19)

AS4087 PN14, PN16 335 (13,19)

AS4087 PN21 370 (14,57)

*Para los caudalímetros equipados con caja de terminales del transmisor remoto fabricada después de junio de 2014, añada 6 mm (0,24 pulg.)

Dimensiones/Pesos del sensor remoto/integrado (FER) de DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg. de diámetro nominal)
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…Dimensiones del sensor
…FER – Sensor remoto/integrado de DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg. de diámetro nominal)

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado 
en kg (lb)

DN Tipo de conexión a 
proceso

D L F C E G * X Integral Remoto

DN 250
(10 pulg.)

EN1092-1 PN10 395 (15,55)

450
(17,72)

415
(16,34)

136,8
(5,39)

345
(13,58)

268
(10,55)

153,5
(6,04)

78
(172)

75
(165)

EN1092-1 PN16 405 (15,94)

EN1092-1 PN25 425 (16,73)

ASME B16.5 CLASE 150 405 (15,94)

JIS 7,5K 400 (15,75)

JIS 10K 400 (15,75)

AS2129 TABLA C D E 405 (15,94)

AS4087 PN14, PN16 405 (15,94)

AS4087 PN21 430 (16,93)

DN 300
(12 pulg.)

EN1092-1 PN10 445 (17,52)

500
(19,69)

441
(17,36)

162,2
(6,39)

371
(14,61)

294
(11,57)

203,5
(8,01)

115
(253)

112
(247)

EN1092-1 PN16 460 (18,11)

EN1092-1 PN25 485 (19,09)

ASME B16.5 CLASE 150 485 (19,09)

JIS 10K 445 (17,52)

AS2129 TABLA C D E 455 (17,91)

AS4087 PN14, PN16 455 (17,91)

AS4087 PN21 490 (19,29)

*Para los caudalímetros equipados con caja de terminales del transmisor remoto fabricada después de junio de 2014, añada 6 mm (0,24 pulg.)
 

Dimensiones/Pesos del sensor remoto/integrado (FER) de DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg. de diámetro nominal) (continuado)
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FER – DN350 a 600 (14 a 24 pulg. NB), sensor remoto
Dimensiones en mm (pulg.)

X

86 (3,4)

Ø104 (4,1)

G

C

L
A

D

DN350 a 600 (14 a 24 pulg. NB) (FER), sensor remoto

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado en kg (lb)

DN
Tipo de conexión a 

proceso
D L F C E G A X Remoto

DN 350
(14 pulg.)

EN1092-1 PN10 505 (19,88)

550 
(21,65)

472 
(18,58)

231 
(9,09)

402 
(15,83)

325 
(12,80)

376 
(14,80)

293 
(11,54)

100
(220)

EN1092-1 PN16 520 (20,47)

EN1092-1 PN25 555 (21,85)

EN1092-1 PN40 580 (22,83)

JIS 5K 480 (18,90)

JIS 10K 490 (19,29)

AS2129 TABLA C D E 525 (20,67)

AS2129 TABLA F 550 (21,65)

AS4087 PN14, PN16 525 (20,67)

AS4087 PN21 550 (21,65)

DN 400
(16 pulg.)

EN1092-1 PN10 565 (22,24)

600 
(23,62)

502 
(19,76)

257,5 
(10,14)

432 
(17,01)

355 
(13,98)

420 
(16,54)

343 
(13,50)

115
(253)

EN1092-1 PN16 580 (22,83)

EN1092-1 PN25 620 (24,41)

EN1092-1 PN40 660 (25,98)

JIS 5K 540 (21,26)

JIS 10K 560 (22,05)

AS2129 TABLA C D E 580 (22,83)

AS2129 TABLA F 610 (24,02)

AS4087 PN14, PN16 580 (22,83)

AS4087 PN21 610 (24,02)

DN 450
(18 pulg.)

EN1092-1 PN10 615 (24,21)

700 
(27,56)

537 
(21,14)

285 
(11,22)

467 
(18,39)

390 
(15,35)

480 
(18,90)

394 
(15,51)

160
(352)

EN1092-1 PN16 640 (25,20)

EN1092-1 PN25 670 (26,38)

EN1092-1 PN40 685 (26,97)

JIS 5K 605 (23,82)

JIS 10K 620 (24,41)

AS2129 TABLA C D E 640 (25,20)

AS2129 TABLA F 675 (26,57)

AS4087 PN14, PN16 640 (25,20)

AS4087 PN21 675 (26,57)

DN350 a 600 (14 a 24 pulg. NB) (FER), sensor remoto dimensiones/pesos
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…Dimensiones del sensor
…Sensor remoto FER – DN350 a 600 (14 a 24 pulg. de diámetro nominal 

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado en kg (lb)

DN
Tipo de 

conexión a proceso
D L F C E G A X Remoto

DN 500
(20 pulg.)

EN1092-1 PN10 670 (26,38)

770 
(30,31)

557 
(21,93)

317,5 
(12,50)

487 
(19,17)

410 
(16,14)

520 
(20,47)

443 
(17,44)

217 (477)

EN1092-1 PN16 715 (28,15)

EN1092-1 PN25 730 (28,74)

EN1092-1 PN40 755 (29,72)

JIS 5K 655 (25,79)

JIS 10K 675 (26,57)

AS2129 TABLA C D E 705 (27,76)

AS2129 TABLA F 735 (28,94)

AS4087 PN14, PN16 705 (27,76)

AS4087 PN21 735 (28,94)

DN 600
(24 pulg.)

EN1092-1 PN10 780 (30,71)

920 
(36,22)

602 
(23,70)

345 
(13,58)

532 
(20,94)

455 
(17,91)

610 
(24,02)

494 
(19,45)

315 (693)

EN1092-1 PN16 840 (33,07)

EN1092-1 PN25 845 (33,27)

EN1092-1 PN40 890 (35,04)

JIS 5K 770 (30,31)

JIS 10K 795 (31,30)

AS2129 TABLA C D E 825 (32,48)

AS2129 TABLA F 850 (33,46)

AS4087 PN14, PN16 825 (32,48)

AS4087 PN21 850 (33,46)

Dimensiones/Pesos del sensor remoto (FER) de DN350 a 600 (14 a 24 pulg. de diámetro nominal) (continuado)
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…FEV – Sensor remoto/integrado de DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg. de diámetro nominal)
Dimensiones en mm (pulg.)

L

D

E

C

G

89
(3,5)

224
(9,6)

Ø104
(4,1)

175
(6,9)

22
5

(8
,9

)

X

X

F

84 (3
,3

)
78 (3
,1

)

Ø104
(4,1)

AquaMaster 3

Conexión a tierra 
(masa) externa

Caja de 
terminales del 

transmisor 
remoto fabricada 

antes del tercer 
trimestre de 2014

Caja de 
terminales del 

transmisor 
fabricada 

después del 
tercer trimestre 

de 2014

Sensor remoto/integrado (FEV) de DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg. de diámetro nominal)

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado en kg (lb)
DN Tipo de conexión a proceso D L F E G * X Integral Remoto

DN40
(11/2 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40
150

(5,91)

200
(7,87)

260
(10,24)

185
(7,28)

137
(5,39)

30
(1,18)

12,8
(28,16)

11,8
(25,96)

ASME B16.5 CLASE 150
AS2129 TABLAS D, E, F

DN 50
(2 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40 165
(6,50)

200
(7,87)

261
(10,28)

186
(7,32)

138
(5,43)

38
(1,5)

13,75
(30,25)

12,75
(28,05)ASME B16.5 CLASE 150

DN80
(3 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40

200
(7,87)

200
(7,87)

280
(11,04)

205,5
(8,09)

157,5
(6,2)

61
(2,4)

17,2
(37,84)

16,2
(35,64)

ASME B16.5 CLASE 150
AS4087 PN16, 21

AS2129 TABLAS D, E, F

DN 100
(4 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40
225

(8,86)
250

(9,84)
300,5

(11,83)
225,5
(8,88)

177,5
(6,98)

70
(2,76)

19,3
(42,5)

18,3
(40,3)

ASME B16.5 CLASE 150
AS4087 PN16

DN 150
(6 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16, 25, 40
300

(11,81)
300

(11,81)
333,5

(13,13)
258,5

(10,18)
210,5
(8,29)

103
(4,06)

35,1
(77,2)

34,1
(75)

ASME B16.5 CLASE 150 
AS4087 PN16

DN 200
(8 pulg.)

EN1092-1 PN10, 16

375
(11,76)

350
(13,78)

358,7
(14,12)

283,7
(11,17)

235,7
(9,28)

150
(5,91)

67
(147,4)

66
(145,2)

ASME B16.5 CLASE 150
AS2129 TABLAS C, D, E, F

AS4087 PN14, 16, 21

*Para los caudalímetros equipados con caja de terminales del transmisor remoto fabricada después de junio de 2014, añada 6 mm (0,24 pulg.)

Dimensiones/pesos del sensor de hierro fundido WaterMaster integrado/remoto FEV – DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg.)
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…Dimensiones del sensor
…FEV – Sensor remoto/integrado de DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg. de diámetro nominal)

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado en kg (lb)
DN Tipo de conexión a proceso D L F C E G * X Integral Remoto

DN40
(11/2 pulg.)

EN1092-1 PN10, PN40 150 (5,91)

200 
(7,87)

285 
(11,22)

30,4 
(1,20)

215 
(8,46)

138 
(5,43)

30 
(1,18)

10
(22)

7
(15)

ASME B16.5 CLASE 150 127 (5,00)
JIS 10K 140 (5,51)

AS2129 TABLA F 140 (5,51)
AS2129 TABLA C D E 135 (5,31)

AS4087 PN14 135 (5,31)

DN 50
(2 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 165 (6,50)

200 
(7,87)

293 
(11,54)

38,3 
(1,51)

223 
(8,78)

146 
(5,75)

38 
(1,50)

11
(24)

8
(18)

ASME B16.5 CLASE 150 152,4 (6,00)
JIS 10K 155 (6,10)

AS4087 PN21 165 (6,50)
AS2129 TABLA F 165 (6,50)

AS2129 TABLA C D E 150 (5,91)
AS4087 PN14, PN16 150 (5,91)

DN65
(21/2 pulg.)

AS4087 PN14, PN16 165 (6,50)

200 
(7,87)

299 
(11,77)

45,2 
(1,78)

229 
(9,02)

152 
(5,98)

48 
(1,89)

13
(29)

10
(22)

AS2129 TABLA C D E 165 (6,50)
EN1092-1 PN10 185 (7,28)
EN1092-1 PN16 185 (7,28)

DN80
(3 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 200 (7,87)

200 
(7,87)

303 
(11,93)

51,5 
(2,03)

233 
(9,17)

156 
(6,14)

61 
(2,40)

16
(35)

13
(28)

ASME B16.5 CLASE 150 190 (7,48)
JIS 7,5K 211 (8,31)
JIS 10K 185 (7,28)

AS2129 TABLA C D E 185 (7,28)
AS4087 PN14, PN16 185 (7,28)

AS2129 TABLA F 205 (8,07)
AS4087 PN21 205 (8,07)

DN 100
(4 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 220 (8,66)

250 
(9,84)

344 
(13,54)

63,75 
(2,51)

274 
(10,79)

196,8 
(7,75)

70 
(2,76)

21
(47)

18
(40)

ASME B16.5 CLASE 150 228,6 (9,00)
JIS 7,5K 238 (9,37)
JIS 10K 210 (8,27)

AS2129 TABLA C D 215 (8,46)
AS4087 PN14, PN16 215 (8,46)

AS2129 TABLA E 215 (8,46)
AS4087 PN21 230 (9,06)

AS2129 TABLA F 230 (9,06)

DN 125
(5 pulg.)

EN1092-1, PN10, PN16 250 (9,84)

250 
(9,84)

344 
(13,54)

63,75 
(2,51)

274 
(10,79)

197 
(7,76)

70 
(2,76)

24
(53)

21
(46)

ASME B16.5 CLASE 150 254 (10,00)
JIS 10K 250 (9,84)

AS2129 TABLA C D E 255 (10,04)
AS2129 TABLA F 280 (11,02)

DN 150
(6 pulg.)

EN1092, PN10, PN16 285 (11,22)

300 
(11,81)

364 
(14,33)

84,4 
(3,32)

294 
(11,57)

217 
(8,54)

103 
(4,06)

34
(75)

31
(68)

ASME B16.5 CLASE 150 279 (10,98)
JIS 7,5 k 290 (11,42)
JIS 10K 280 (11,02)

AS2129 TABLA C D 280 (11,02)
AS4087 PN14, PN16 280 (11,02)

AS2129 TABLA E 280 (11,02)
AS2129 TABLA F 305 (12,01)

AS4087 PN21 305 (12,01)

DN 200
(8 pulg.)

EN1092-1 PN10 340 (13,39)

350 
(13,78)

390 
(15,35)

109,8 
(4,32)

320 
(12,60)

243 
(9,57)

150 
(5,91)

53
(116)

50
(110)

EN1092-1 PN16 340 (13,39)
ASME B16.5 CLASE 150 345 (13,58)

JIS 7,5K 342 (13,46)
JIS 10K 330 (12,99)

AS2129 TABLA C D 335 (13,19)
AS4087 PN14, PN16 335 (13,19)

AS2129 TABLA E 335 (13,19)
AS2129 TABLA F 370 (14,57)

AS4087 PN21 370 (14,57)

*Para los caudalímetros equipados con caja de terminales del transmisor remoto fabricada después de junio de 2014, añada 6 mm (0,24 pulg.)

FEV remoto/integrado del WaterMaster – dimensiones/Pesos del sensor de fundición de hierro de DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg.) (continuado)



27AQUAMASTER 3 CAUDALÍMETRO ELECTROMAGNÉTICO |  DS/FER200/FEF200/FEV200-ES REV.  U

FEF – sensor remoto DN250 a 600 (10 a 24" de diámetro nominal)
Dimensiones en mm (pulg.)

X

86 (3,4)

Ø104 (4,1)

G

C

L
A

D

Sensor remoto (FEF) de DN250 a 600 (10 a 24 pulg. de diámetro nominal)

Dimensiones en mm (pulg.) Peso aproximado 
en kg (lb)DN Tipo de conexión a proceso D L C G A X

DN 250
(10 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 405 (15,94) 450 (17,72)

215
(8,46)

301
(11,85)

300
(11,81)

250
(9,84)

88
(194)

ASME B16.5 CLASE 300 445 (17,52) 490 (19,29)

EN1092 - 1 PN10 395 (15,55) 450 (17,72)

EN1092 – 1 PN16 405 (15,94) 450 (17,72)

EN1092 – 1 PN25 425 (16,73) 490 (19,29)

EN1092 – 1 PN40 450 (17,72) 490 (19,29)

JIS 5K 385 (15,16) 450 (17,72)

JIS 10K 400 (15,75) 450 (17,72)

AS4087 PN14, PN16

405 (15,94)

450 (17,72)

AS2129 TABLA C D 450 (17,72)

AS2129 TABLA E 450 (17,72)

AS4087 PN21
430 (16,93)

450 (17,72)

AS2129 TABLA F 450 (17,72)

DN 300
(12 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 485 (19,09) 500 (19,69)

231
(9,09)

317
(12,48)

352
(13,86)

300
(11,81)

128
(282)

ASME B16.5 CLASE 300 520 (20,47) 540 (21,26)

EN1092 – 1 PN10 445 (17,52) 500 (19,69)

EN1092 – 1 PN16 460 (18,11) 500 (19,69)

EN1092 – 1 PN25 485 (19,09) 540 (21,26)

EN1092 – 1 PN40 515 (20,28) 540 (21,26)

JIS 5K 430 (16,93) 500 (19,69)

JIS 10K 445 (17,52) 500 (19,69)

AS4087 PN14, PN16 455 (17,91) 500 (19,69)

AS2129 TABLA C D 455 (17,91) 500 (19,69)

AS2129 TABLA E 455 (17,91) 500 (19,69)

AS4087 PN21 490 (19,29) 500 (19,69)

AS2129 TABLA F 490 (19,29) 500 (19,69)

Dimensiones/Pesos del sensor remoto (FEF) de DN250 a 600 (10 a 24 pulg. de diámetro nominal)
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…Dimensiones del sensor
…FEF – Sensor remoto de DN250 a 600 (10 a 24 pulg. de diámetro nominal)

Dimensiones en mm (pulg.)
Peso aproximado en kg (lb)

DN Tipo de conexión a proceso D L C G A X

DN 350
(14 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 535 (21,06) 550 (21,65)

257,5 
(10,14)

346 
(13,62)

376 
(14,80)

350 
(13,78)

100
(220)

ASME B16.5 CLASE 300 585 (23,03) 570 (22,44)

EN1092 – 1 PN10 505 (19,88) 550 (21,65)

EN1092 – 1 PN16 520 (20,47) 550 (21,65)

EN1092 – 1 PN25 555 (21,85) 570 (22,44)

EN1092 – 1 PN40 580 (22,83) 570 (22,44)

JIS 5K 480 (18,90) 550 (21,65)

JIS 7,5K 530 (20,87) 550 (21,65)

JIS 10K 490 (19,29) 550 (21,65)

AS4087 PN14, PN16 525 (20,67) 550 (21,65)

AS2129 TABLA C D E 525 (20,67) 550 (21,65)

AS4087 PN21 550 (21,65) 550 (21,65)

AS2129 TABLA F 550 (21,65) 550 (21,65)

AS4087 PN35 550 (21,65) 570 (22,44)

AS2129 TABLA H 550 (21,65) 570 (22,44)

DN375
(15 pulg.)

AS4087 PN14, PN16 550 (21,65) 550 (21,65)
257,5 

(10,14)
346 

(13,62)
376 

(14,80)
350 

(13,78)
115

(253)
AS2129 TABLA C 550 (21,65) 550 (21,65)

AS4087 PN35 580 (22,83) 570 (22,44)

DN 400
(16 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 600 (23,62) 600 (23,62)

285 
(11,22)

371 
(14,61)

420 
(16,54)

400 
(15,75)

115
(253)

ASME B16.5 CLASE 300 650 (25,59) 620 (24,41)

EN1092 – 1 PN10 565 (22,24) 600 (23,62)

EN1092 – 1 PN16 580 (22,83) 600 (23,62)

EN1092 – 1 PN25 620 (24,41) 620 (24,41)

EN1092 – 1 PN40 660 (25,98) 620 (24,41)

JIS 5K 540 (21,26) 600 (23,62)

JIS 7,5K 582 (22,91) 600 (23,62)

JIS 10K 560 (22,05) 600 (23,62)

AS4087 PN14, PN16 580 (22,83) 600 (23,62)

AS2129 TABLA C D E 580 (22,83) 600 (23,62)

AS4087 PN21 610 (24,02) 600 (23,62)

AS2129 TABLA F 610 (24,02) 600 (23,62)

AS4087 PN35 610 (24,02) 620 (24,41)

AS2129 TABLA H 610 (24,02) 620 (24,41)

DN 450
(18 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 635 (25,00)

700 
(27,56)

317,5 
(12,50)

402 
(15,83)

480 
(18,90)

450 
(17,72)

160
(352)

ASME B16.5 CLASE 300 710 (27,95)

EN1092 – 1 PN10 615 (24,21)

EN1092 – 1 PN16 640 (25,20)

EN1092 – 1 PN25 670 (26,38)

EN1092 – 1 PN40 685 (26,97)

JIS 5K 605 (23,82)

JIS 7,5K 652 (25,67)

JIS 10K 620 (24,41)

AS4087 PN14, PN16 640 (25,20)

AS2129 TABLA C D 640 (25,20)

AS2129 TABLA E 640 (25,20)

AS4087 PN21 675 (26,57)

AS2129 TABLA F 675 (26,57)

AS4087 PN35 675 (26,57)

AS2129 TABLA H 675 (26,57)

Dimensiones/Pesos del sensor remoto (FEF) de DN250 a 600 (10 a 24 pulg. de diámetro nominal) (continuado)
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Dimensiones en mm (pulg.)
Peso aproximado en kg (lb)

DN Tipo de conexión a proceso D L C G A X

DN 500
(20 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 700 (27,56)

770 
(30,31)

345 
(13,58)

429 
(16,89)

520 
(20,47)

500 
(19,62)

217
(455)

ASME B16.5 CLASE 300 775 (30,51)

EN1092 – 1 PN10 670 (26,38)

EN1092 – 1 PN16 715 (28,15)

EN1092 – 1 PN25 730 (28,74)

EN1092 – 1 PN40 755 (29,72)

JIS 5K 655 (25,79)

JIS 7,5K 706 (27,80)

JIS 10K 675 (26,57)

AS4087 PN 14, PN16 705 (27,76)

AS2129 TABLA C D E 705 (27,76)

AS4087 PN21 735 (28,94)

AS2129 TABLA F 735 (28,94)

AS4087 PN35 735 (28,94)

AS2129 TABLA H 735 (28,94)

DN 600
(24 pulg.)

ASME B16.5 CLASE 150 815 (32,09)

920 
(36,22)

387,5 
(15,25)

472 
(18,58)

610 
(24,02)

600 
(23,62)

315
(693)

ASME B16.5 CLASE 300 915 (36,02)

EN1092 – 1 PN10 780 (30,71)

EN1092 – 1 PN16 840 (33,07)

EN1092 – 1 PN25 845 (33,27)

EN1092 – 1 PN40 890 (35,04)

JIS 5K 770 (30,31)

JIS 7,5K 810 (31,89)

JIS 10K 795 (31,30)

AS4087 PN14, PN16 825 (32,48)

AS2129 TABLA C D 825 (32,48)

AS2129 TABLA E 825 (32,48)

AS4087 PN21 850 (33,46)

AS2129 TABLA F 850 (33,46)

AS4087 PN35 850 (33,46)

AS2129 TABLA H 850 (33,46)

Dimensiones/Pesos del sensor remoto (FEF) de DN250 a 600 (10 a 24 pulg. de diámetro nominal) (continuado)
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Información para cursar pedidos
Serie de caudalímetros con sensor de paso reducido FER AquaMaster

Número de campo de codificación de producto 1,2,3,4,5,6 7,8,9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Opciones

Sistema AquaMaster. Sensor de paso reducido con 
transmisor de montaje integrado (sólo DN40 a 300)

FER211

XXX X X X X XX X X X X X X X X X X X X
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a 
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g
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te

Sistema AquaMaster. Sensor de paso reducido con 
transmisor de montaje remoto

FER221

Solo sensor de paso reducido AquaMaster, 
montaje remoto, sin transmisor

             FER281

Diámetro nominal
DN 40 (11/2 pulg.)
DN 50 (2 pulg.)
DN 65 (21/2 pulg.)
DN 80 (3 pulg.)
DN 100 (4 pulg.)
DN 125 (5 pulg.)
DN 150 (6 pulg.)
DN 200 (8 pulg.)
DN 250 (10 pulg.)
DN 300 (12 pulg.)
DN 350 (14 pulg.)
DN 375 (15 pulg.)
DN 400 (16 pulg.)
DN 450 (18 pulg.)
DN 500 (20 pulg.)
DN 600 (24 pulg.)

040
050
065
080
100
125
150
200
250
300
350
375
400
450
500
600

Material del recubrimiento

Elastómero – DN40 a 600 (11/2 a 24 pulg.) K

Diseño de electrodo
Estándar 1

Material de los electrodos de medida
Acero inoxidable 316
Acero súper austenítico (1.4529) – DN40 a 600 (11/2 a 24 pulg.)

S
U

Accesorios de puesta a tierra
Dos anillos de puesta a tierra de acero inoxidable 4

Tipo de conexión a proceso (consulte las páginas 20 a 21)

Bridas ASME B16.5 clase 150
Bridas AWWA C207 Clase E
Bridas JIS 10K
Bridas JIS 5K
Bridas AS 4087 PN 21
Bridas AS 4087 PN 16
Bridas AS 4087 PN 14
Bridas AS 2129 Tabla F
Bridas AS 2129 Tabla E
Bridas AS 2129 Tabla D
Bridas AS2129 Tabla C
ISO 7005 PN 10 EN 1092-1
ISO 7005 PN 16 EN 1092-1
ISO 7005 PN 40 EN 1092-1

(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 a 300)
(DN40 / 50 / 80)
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 a 300)
(DN100 a 300)
(DN50 / 80 / 100 / 150 a 600)
(DN50 / 80 / 100 / 150 a 350 / 450 a 600)
(DN40 a 300)
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 a 600)
(DN40 / 50 / 80)
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 a 300)
(DN40 a 300)
(DN40 a 600)
(DN40 a 600)
(DN40)

A1
C3
J1
J2
E0
E1
E2
E3
E4
E5
E6
S1
S2
S4

Material de las conexiones a proceso

Acero al carbono – DN40 a 600 (11/2 to 24 pulg.) B

Certificaciones de uso
Estándar 1

Tipo de calibración
Calibración en fábrica estándar de Clase 2 
Calibración en fábrica estándar de Clase 1
Calibración en fábrica mejorada de Clase 2
Calibración en fábrica mejorada de Clase 1

A
B
P
N

Rango de temperatura de instalación / Rango de temperatura ambiente

Diseño estándar –20 a 60 °C (–4 a 140 °F) 1

Placa del fabricante
Etiqueta adhesiva A

Continúa en la página siguiente…
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Número de campo de codificación de producto 1,2,3,4,5,6 7,8,9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Opciones
Sistema AquaMaster. Sensor de paso reducido con
transmisor de montaje integrado (sólo DN40 a 300)

FER211 XXX X X X X XX X X X X X X X X X X X X

Sistema AquaMaster. Sensor de paso reducido con 
transmisor de montaje remoto

FER221

Solo sensor de paso reducido AquaMaster, montaje 
remoto, sin transmisor           FER281

Longitud y tipo del cable de señal
Sin cable de señal
5 m (16,4 pies)
10 m (32,8 pies)
20 m (65,6 pies)
30 m (98,4 pies)
50 m (164,0 pies)
80 m (262,5 pies)
Otros

0
1
2
3
4
5
6
9

Certificado de protección contra explosiones
Sin A
Clase de protección del transmisor / 
Clase de protección del sensor
IP68 (NEMA 6P) / IP68 (NEMA 6P) – cable sin instalar ni sellar* 
IP68 (NEMA 6P) / IP68 (NEMA 6P) – cable instalado y sellado

5
6

Conductos para cables
Estilo MIL G
Alimentación eléctrica
Alimentación por batería – batería no instalada
CA + reserva interna
Energía renovable externa

5
7
8

Tipo de señal de entrada y salida
MODBUS
Comunicación móvil
ScanReader
No lleva (Nota. las salidas de impulsos y RS232 siempre están presentes)

M
H
S
Y

Tipo de configuración / Tipo de diagnóstico 
Parámetros predeterminados de fábrica 1

Opciones: añadir al código de pedido

Para el transmisor Para el sensor

Accesorios Certificaciones para otros usos
Cable de configuración RS232
Paquete de baterías estándar
CA + conector de reserva de batería externa (sólo opción de alimentación 7)
Cable Modbus RS485
Cubierta antivandalismo (solo con montaje integrado)

Suministro
AD
AS
AT
AV

MID, DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg.), solo calibración 
en punto neutro 
OIML R049, DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg.), 
solo calibración en punto neutro
Aprobación de servicio de incendios UL 
(solo para mercado norteamericano)

CM1

CM2

CMF

Comunicación móvil Tipo de verificación
Sin
Integrado (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 1 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 5 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 10 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)

G0
G3
G6
G7
G8

Sin firma digital

Con huella dactilar CalMaster 

V0
V2

Registrador y protocolo
Aprobaciones para agua potable, alimentación 
y bebidas

Almacenador de datos ABB – WITS
Almacenador de datos ABB – Hydreka
Almacenador de datos ABB – QTech
Almacenador de datos ABB – Areal Topkai
Almacenador de datos ABB – EcoTech
Almacenador de datos ABB – Autochart I+P
Almacenador de datos ABB – HydroComp
Almacenador de datos ABB – Genérico de ABB 
(p. ej. LogMaster)
Almacenador de datos ABB – Sistema ABB AC800M
Almacenador de datos ABB – Zeepaard
Almacenador de datos ABB – Agua Ambiente Servicios 
Integrales SA
WITS/GPRS
WITS/GPRS con valores reales de AI del totalizador
No es necesario/Sin almacenador
Otros

LP2
LP5
LP6
LP7
LP8
LP9
LPA
LPB

LPC
LPE

LPF
GW2 **
GW5
LP0
LPZ

Clasificación
AS4020
ACS

Transductor de presión
Remoto, sin transductor
Remoto, longitud del cable: 5 m (15 pies)
Remoto, longitud del cable: 10 m (33 pies)
Remoto, longitud del cable: 20 m (65 pies)
Sin
Otros

CWA
CWE
CWF

PT2
PT4
PT5
PT6
PT0
PTZ

Idioma de la documentación
Alemán (pendiente)
Italiano (pendiente)
Español (pendiente)
Francés (pendiente)
Inglés

M1
M2
M3
M4
M5

Rango de presión
1.000 kPa / 10 bares / 145 psi
1600 kPa / 16 bar / 232 psi
2000 kPa / 20 bar / 300 psi
Sin
Otros

PS1
PS2
PS3
PS0
PSZ

*Solo IP68 tras haber sido encapsulado por el instalador.    **Clientes de alto volumen: solicitar un código GW único a ABB
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Información para cursar pedidos
Serie de caudalímetros con sensor de paso total FEF AquaMaster 

Número de campo de codificación de producto 1,2,3,4,5,6 7,8,9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Opciones

Sistema AquaMaster. Sensor de paso total con transmisor 
de montaje remoto      FEF221

XXX X X X X XX X X X X X X X X X X X X

A
ña

d
ir

 s
eg

ún
 s

ea
 n

ec
es

ar
io

; c
o

ns
ul

te
 la

 p
ág

in
a 

si
g

ui
en

te
 

Solo sensor de paso total AquaMaster, montaje remoto, 
sin transmisor FEF281

Diámetro nominal
DN 250 (10 pulg.)
DN 300 (12 pulg.)
DN 350 (14 pulg.)
DN 375 (15 pulg.)
DN 400 (16 pulg.)
DN 450 (18 pulg.)
DN 500 (20 pulg.)
DN 600 (24 pulg.)

250
300
350
375
400
450
500
600

Material del recubrimiento
Elastómero – DN250 a 600 (10 a 24 pulg.) K

Diseño de electrodo
Estándar 1

Material de los electrodos de medida
Acero inoxidable 316
Acero súper austenítico (1,4529) – DN250 a 600 (10 a 24 pulg.)

S
U

Accesorios de puesta a tierra
Dos anillos de puesta a tierra de acero inoxidable 4

Tipo de conexión a proceso (consulte las páginas 27 a 28)
Bridas ASME B16.5 clase 150
Bridas ASME B16.5 clase 300
Bridas JIS 7,5K
Bridas JIS 10K
Bridas JIS 5K
Bridas AS 4087 PN 21
Bridas AS 4087 PN 16
Bridas AS 4087 PN 14
Bridas AS 2129 Tabla F
Bridas AS 2129 Tabla E
Bridas AS 2129 Tabla D
ISO 7005 PN 10 EN 1092-1
ISO 7005 PN 16 EN 1092-1
ISO 7005 PN 25 EN 1092-1
ISO 7005 PN 40 EN 1092-1

(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 600)
(DN250 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)
(DN250 a 350 / 400 a 600)

A1
A3
J0
J1
J2
E0
E1
E2
E3
E4
E5
S1
S2
S3
S4

Material de las conexiones a proceso
Acero al carbono B

Certificaciones de uso
Estándar 1

Tipo de calibración
Calibración en fábrica estándar de Clase 2 
Calibración en fábrica estándar de Clase 1
Calibración en fábrica mejorada de Clase 2 
Calibración en fábrica mejorada de Clase 1

A
B
P
N

Rango de temperatura de instalación / Rango de temperatura ambiente

Diseño estándar –20 a 60 °C (–4 a 140 °F) 1

Placa del fabricante
Etiqueta adhesiva A

Longitud y tipo del cable de señal
Sin cable de señal
5 m (16,4 pies)
10 m (32,8 pies)
20 m (65,6 pies)
30 m (98,4 pies)
50 m (164,0 pies)
80 m (262,5 pies)
Otros

0
1
2
3
4
5
6
9

Certificado de protección contra explosiones
Sin A

Clase de protección del transmisor / Clase de protección del sensor
IP68 (NEMA 6P) / IP68 (NEMA 6P) – cable sin instalar ni sellar
IP68 (NEMA 6P) / IP68 (NEMA 6P) – cable instalado y sellado

5
6

Conductos para cables
Estilo MIL G

* Solo IP68 tras haber sido encapsulado por el instalador. Continúa en la próxima página…
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Número de campo de codificación de producto  1,2,3,4,5,6 7,8,9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Opciones

Sistema AquaMaster. Sensor de paso total con transmisor 
de montaje remoto

  FEF221
XXX X X X X XX X X X X X X X X X X X X  

Solo sensor de paso total AquaMaster, montaje remoto, 
sin transmisor

 FEF281

Alimentación eléctrica
Alimentación por batería – batería no instalada
CA + reserva interna
Energía renovable externa

5
7
8

Tipo de señal de entrada y salida
MODBUS con RS485
Comunicación móvil
ScanReader
No lleva (Nota. las salidas de impulsos y RS232 siempre están presentes)

M
H
S
Y

Tipo de configuración / Tipo de diagnóstico
Parámetros predeterminados de fábrica 1

Opciones: añadir al código de pedido

Para el transmisor Para el sensor

Accesorios Tipo de verificación
Cable de configuración RS232
Paquete de baterías estándar
CA + conector de reserva de batería externa (sólo opción de alimentación 7)
Cable Modbus RS485

Suministro
AD
AS
AT

Con huella dactilar 
Con huella dactilar CalMaster 

V0
V2

Comunicación móvil
Aprobaciones para agua potable, 
alimentación y bebidas

Sin
Integrado (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 1 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 5 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 10 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)

G0
G3
G6
G7
G8

WRAS 
NSF61 
AS4020 
ACS

CWA
CWC
CWE
CWF

Registrador y protocolo Transductor de presión
Almacenador de datos ABB – WITS
Almacenador de datos ABB – Hydreka
Almacenador de datos ABB – QTech
Almacenador de datos ABB – Areal Topkai
Almacenador de datos ABB – EcoTech
Almacenador de datos ABB – Autochart I+P
Almacenador de datos ABB – HydroComp
Almacenador de datos ABB – Genérico de ABB (p. ej. LogMaster)
Almacenador de datos ABB – Sistema ABB AC800M
Almacenador de datos ABB – Zeepaard
Almacenador de datos ABB – Agua Ambiente Servicios 
Integrales SA
WITS/GPRS
WITS/GPRS con valores reales de AI del totalizador
No es necesario/Sin almacenador
Otros

LP2
LP5
LP6
LP7
LP8
LP9
LPA
LPB
LPC
LPE

LPF
GW2 *
GW5
LP0
LPZ

Remoto, sin transductor 
Remoto, longitud de cable 5 m (15 pies) 
Remoto, longitud de cable 10 m (33 pies) 
Remoto, longitud de cable 20 m (65 pies) 
Ninguno 
Otros

PT2
PT4
PT5
PT6
PT0
PTZ

Idioma de la documentación
Alemán (pendiente)
Italiano (pendiente)
Español (pendiente)
Francés (pendiente)
Inglés

M1
M2
M3
M4
M5

Rango de presión
1.000 kPa / 10 bares / 145 psi
1600 kPa / 16 bar / 232 psi
2000 kPa / 20 bar / 300 psi
Sin
Otros

PS1
PS2
PS3
PS0
PSZ

*Clientes de alto volumen – solicitar un código GW único a ABB
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Información para cursar pedidos
Serie de caudalímetros con sensor de paso total optimizado FEV AquaMaster

Número de campo de codificación de producto 1,2,3,4,5,6 7,8,9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Opciones

Sistema AquaMaster. Sensor de paso total optimizado 
con transmisor de montaje integrado

FEV211

XXX X X X X XX X X X X X X X X X X X X
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Sistema AquaMaster. Sensor de paso total optimizado 
con transmisor de montaje remoto

FEV221

Solo sensor de paso total optimizado AquaMaster, 
de montaje en remoto sin transmisor

          FEV281

Diámetro nominal
DN 40 (11/2 pulg.) 
DN 50 (2 in.) 
DN 65 (21/2 pulg.) 
DN 80 (3 pulg.) 
DN 100 (4 pulg.) 
DN 125 (5 pulg.) 
DN 150 (6 pulg.) 
DN 200 (8 pulg.)

040 
050 
065 
080 
100 
125 
150 
200

Material del recubrimiento
Polipropileno – DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg.) V
Diseño de electrodo
Estándar 1
Material de los electrodos de medida
Acero inoxidable 316 
Acero súper austenítico (1.4529) – DN40 a 200 (11/2 a 8 pulg.)

S 
U

Accesorios de puesta a tierra
Dos anillos de puesta a tierra de acero inoxidable 4

Tipo de conexión a proceso (consulte las páginas 25 y 26)

Bridas ASME B16.5 Clase 150 
Bridas JIS 7.5K 
Bridas JIS 10K 
Bridas AS 4087 PN 21 
Bridas AS 4087 PN 16 
Bridas AS 2129 Tabla F 
Bridas AS 2129 Tabla E 
Bridas AS 2129 Tabla D 
ISO 7005 PN 10 EN 1092-1 
ISO 7005 PN 16 EN 1092-1 
ISO 7005 PN 40 EN 1092-1

(DN80 / 100 / 150 / 200) 
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 / 200) 
(DN50 / 80 / 100 / 150 / 200) 
(DN50 / 80 / 100 / 150 / 200) 
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 / 200) 
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 125 / 150 / 200) 
(DN40 / 50 / 80 / 100 / 150 / 200) 

A1 
J0 
J1 
E0 
E1 
E3 
E4 
E5 
S1 
S2 
S4

Material de las conexiones a proceso
Acero al carbono – DN40 a 200 (11/2 to 8 pulg.) B
Certificaciones de uso
Estándar 1
Tipo de calibración
Calibración en fábrica estándar de Clase 2  
Calibración en fábrica estándar de Clase 1 
Calibración en fábrica mejorada de Clase 2 
Calibración en fábrica mejorada de Clase 1  
Clase 2.5

A 
B 
P 
N 
J

Rango de temperatura de instalación / Rango de temperatura ambiente

Diseño estándar –20 a 60 °C (–4 a 140 °F) 1

Placa del fabricante
Etiqueta adhesiva A
Longitud y tipo del cable de señal
Sin cable de señal 
5 m (16,4 pies) 
10 m (32,8 pies) 
20 m (65,6 pies) 
30 m (98,4 pies) 
50 m (164,0 pies) 
80 m (262,5 pies) 
Otros

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
9

Certificado de protección contra explosiones
Sin A
Clase de protección del transmisor / 
Clase de protección del sensor
IP68 (NEMA 6P) / IP68 (NEMA 6P), cable sin instalar ni encapsular 
IP68 (NEMA 6P) / IP68 (NEMA 6P), cable instalado y encapsulado

5 
6

Conductos para cables
Estilo MIL G

*Solo IP68 tras haber sido encapsulado por el instalador Continúa en la próxima página…
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Número de campo de codificación de producto 1,2,3,4,5,6 7,8,9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Opciones

Sistema AquaMaster. Sensor de paso total optimizado 
con transmisor de montaje integrado

FEV211

XXX X X X X XX X X X X X X X X X X X X
Sistema AquaMaster. Sensor de paso total 
optimizado con transmisor de montaje remoto

FEV221

Solo sensor de paso total optimizado AquaMaster, 
de montaje en remoto sin transmisor

                        FEV281

Alimentación eléctrica
Con batería, batería no incluida 
CA + reserva interna 
Energía renovable externa

5 
7 
8

Tipo de señal de entrada y salida
MODBUS con RS485 
Comunicación móvil 
ScanReader 
Ninguna (Nota: las salidas de impulsos y RS232 siempre están presentes)

M 
H 
S 
Y

Tipo de configuración / Tipo de diagnóstico
Parámetros predeterminados de fábrica 1
Opciones: añadir al código de pedido

Para el transmisor Para el sensor

Accesorios Certificaciones para otros usos
Cable de configuración RS232 
Paquete de baterías estándar 
Conector de CA + reserva de batería externa (solo para opción 
de fuente de alimentación 7) 
Cable Modbus RS485 
Cubierta antivandalismo (solo con montaje integrado)

AC 
AD 
AS 

AT 
AV

NMI (pendiente)** CM3

Comunicación móvil Tipo de verificación
Ninguna 
Integral (850 / 900 / 1.800 / 1.900 MHz) 
Remota 1 m (850 / 900 / 1.800 / 1.900 MHz) 
Remota 5 m (850 / 900 / 1.800 / 1.900 MHz) 
Remota 10 m (850 / 900 / 1.800 / 1.900 MHz)

G0 
G3 
G6 
G7 
G8

Con huella dactilar 
Con huella dactilar CalMaster

V0 
V2

Registrador y protocolo
Aprobaciones para agua potable, alimentación 
y bebidas

Almacenador de datos ABB – WITS 
Almacenador de datos ABB – Hydreka 
Almacenador de datos ABB – QTech 
Almacenador de datos ABB – Areal Topkai 
Almacenador de datos ABB – EcoTech 
Almacenador de datos ABB – Autochart I+P 
Almacenador de datos ABB – HydroComp 
Almacenador de datos ABB – Genérico de ABB (p. ej., LogMaster) 
Almacenador de datos ABB – Sistema ABB AC800M 
Almacenador de datos ABB – Zeepaard 
Almacenador de datos ABB – Agua Ambiente Servicios Integrales SA 
WITS / GPRS 
WITS / GPRS con valores reales de AI del totalizador 
No es necesario/Sin almacenador 
Otros

LP2 
LP5 
LP6 
LP7 
LP8 
LP9 
LPA 
LPB 
LPC 
LPE 
LPF 

GW2* 
GW5 
LP0 
LPZ

WRAS 
NSF61 
AS4020 
ACS

CWA 
CWC 
CWE 
CWF

Idioma de la documentación Transductor de presión
Alemán (pendiente) 
Italiano (pendiente) 
Español (pendiente) 
Francés (pendiente) 
Inglés

M1 
M2 
M3 
M4 
M5

Remoto, sin transductor 
Remoto, longitud de cable 5 m (15 pies) 
Remoto, longitud de cable 10 m (33 pies) 
Remoto, longitud de cable 20 m (65 pies) 
Ninguno 
Otros

PT2 
PT4 
PT5 
PT6 
PT0 
PTZ

Rango de presión
1000 kPa / 10 bar / 145 psi 
1600 kPa / 16 bar / 232 psi 
2000 kPa / 20 bar / 300 psi 
Ninguno 
Otros

PS1 
PS2 
PS3 
PS0 
PSZ

*Clientes de alto volumen – solicitar un código GW único a ABB
** No se aplica a los sensores DN65 ni 125 (21/2 o 5 pulg.)
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Información para cursar pedidos
Transmisor AquaMaster3

Solo transmisor AquaMaster3, de montaje remoto o con 
acoplamiento directo

FET2211A0Y5G
X X X Opciones

Solo transmisor AquaMaster3, montaje integrado FET2111A0Y5G

Alimentación eléctrica
Batería
CA + alimentación de reserva
Energía renovable externa

5
7
8

Tipo de señal de entrada y salida
Comunicación móvil por radio
MODBUS con RS485
ScanReader
Sin
Nota. Las salidas de impulsos y RS232 siempre están presentes

H
M
S
Y

Configuración
Estándar 1

Opciones – añadir al código de pedido

Para el transmisor Para el sensor

Accesorios Certificaciones para otros usos
Cable de configuración RS232
Paquete de baterías estándar (solo en versión remota)
CA + conector de reserva de batería externa (sólo opción de alimentación 7)
Cable Modbus RS485
Cubierta antivandalismo (solo con montaje integrado)

Suministro
AD
AS
AT
AV

MID (Directiva sobre instrumentos de medición) –  
Solo sensores FER2, de DN40 a 300 (11/2 a 12 pulg.) 
NMI – solo sensores FEV (pendiente)**

CM2 
 

CM3

Comunicación móvil Transductor de presión
Sin
Integrado (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 1 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 5 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)
Remoto 10 m (850 / 900 / 1800 / 1900 MHz)

G0
G3
G6
G7
G8

Remoto, sin transductor 
Remoto, longitud de cable 5 m (15 pies) 
Remoto, longitud de cable 10 m (33 pies) 
Remoto, longitud de cable 20 m (65 pies) 
Ninguno 
Otros

PT2 
PT4 
PT5 
PT6 
PT0 
PTZ

Registrador y protocolo
Almacenador de datos ABB – WITS
Almacenador de datos ABB – Hydreka
Almacenador de datos ABB – QTech
Almacenador de datos ABB – Areal Topkai
Almacenador de datos ABB – EcoTech
Almacenador de datos ABB – Autochart I+P
Almacenador de datos ABB – HydroComp
Almacenador de datos ABB – Genérico de ABB 
(p. ej. LogMaster)
Almacenador de datos ABB – Sistema ABB AC800M
Almacenador de datos ABB – Zeepaard
Almacenador de datos ABB – Agua Ambiente Servicios 
Integrales SA
WITS/GPRS
WITS/GPRS con valores reales de AI del totalizador
No es necesario/Sin almacenador
Otros

LP2
LP5
LP6
LP7
LP8
LP9
LPA
LPB

LPC
LPE
LPF

GW2* 
GW5
LP0
LPZ

Idioma de la documentación
Alemán (pendiente)
Italiano (pendiente)
Español (pendiente)
Francés (pendiente)
Inglés

M1
M2
M3
M4
M5

Rango de presión
1.000 kPa / 10 bares / 145 psi
1600 kPa / 16 bar / 232 psi
2000 kPa / 20 bar / 300 psi
Sin
Otros

PS1
PS2
PS3
PS0
PSZ

*Clientes de alto volumen – solicitar un código GW único a ABB
** No se aplica a los sensores de DN65 o 125 (21/2 o 5 pulg.)
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Accesorios comunes

WEBC2003/10 Kit de antena remota GSM de 10 m (32 pies)

WEBC2110/01
WEBC2110/05
WEBC2110/10

AquaMaster3, kit de antena de cuatro 
bandas GSM remota: 

1 m (3,3 pies)
5 m (16,4 pies)
10 m (32 pies)

B20433
B20434

Conector MIL:
MIL de 4 pines – conector de energía renovable

MIL de 7 pines – conector RS232 y MODBUS RS485

WABC2100
WABC2101
WABC2102
MEBX2110
Batería integrada
 
 
 
 

Baterías/repuestos:
Paquete de batería remota (MnO2)

Paquete de batería remota (LiSOCl2) – 4 celdas
Paquete de batería remota (LiSOCl2) – 9 celdas

Conjunto del soporte de la batería integrada 
(pieza de recambio)

Litio-cloruro de tionilo de 3,6 V, tamaño D
Referencia de piezas recomendadas por el fabricante: 

SAFT LS 33600   
Tadiran TL-5930  

Varta ER D  
Tekcell SB-D02

WABC2010 
WABC2010/01
WABC2010/05 
WABC2010/10 
WABC2010/20
WABC2010/30
WABC2010/40
WABC2010/50
WABC2010/60
WABC2010/70
WABC2010/80

Conjunto del cable del sensor:
0,5 m (1,6 pies), para montaje integrado/

acoplamiento directo
1 m (3,3 pies), para montaje remoto 

5 m (16,4 pies), para montaje remoto
10 m (32,8 pies), para montaje remoto
20 m (65,6 pies), para montaje remoto
30 m (98,4 pies), para montaje remoto

40 m (131,2 pies), para montaje remoto
50 m (164 pies), para montaje remoto

60 m (196,8 pies), para montaje remoto
70 m (229,6 pies), para montaje remoto
80 m (262,4 pies), para montaje remoto

WABC2010/01
WEBC2011/M
WEBC2012/M
WEBC2013/M
WEBC2014/M
WEBC2006/M

Cable de salida: 
1 m (3,3 pies) con terminación de hilos

para Technolog Cello (MIL)
para Technolog Cello (Brad Harrsion)

para RADCOM Multilog
para Primayer Xilog

2 MIL de 19 vías

WEBC2024 Enchufe de seguridad del conector – paquete de 5

WEBC2100
WEBC2101

Cable de comunicación:
RS232 a USB
RS485 a USB

WABX2000/05
WABX2000/10

Conjunto del cable de presión: 
16 bares (232 psi), 5 m (16,4 pies)

16 bares (232 psi), 10 m (32,8 pies)

—

Cable adaptador/kits de actualización

WABC2036
Kit de adaptador de presión: 

M16 plástico a MIL

WABC2022/M
WABC2023/M

Kit de actualización del sensor: 
M20 plástico a MIL

M20 blindado a MIL

WABC2035
WABC2024/M
WABC2025/M
WABC2026/M

Kit de adaptador del sensor: 
M16 plástico a MIL
M20 plástico a MIL

M20 blindado a MIL
1/2", NPT neutro a MIL

WABC2104/05
WABC2104/10
WABC2104/20
WABC2104/30

Conjunto del cable de ScanReader: 
5 m (16,4 pies)

10 m (32,8 pies)
20 m (65,6 pies)
30 m (98,4 pies)
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Reconocimientos y derechos de propiedad intelectual
• Capula© es propiedad intelectual de Capula Limited 2010.
• EcoTech™ es una marca registrada de EcoTech Pty Ltd.
• HydroComp es propiedad intelectual de HydroComp Inc 2010.
• Microsoft Excel™ y Windows™ son marcas registradas de Microsoft Corp.
• MODBUS™ es una marca registrada de MODBUS corporation.
• OSI™ es una marca registrada de WADIS.
• PMAC™ es una marca registrada de Technolog.
• Primeware™ es una marca registrada de Primayer.
• QTech™ es una marca registrada de QTech Data Systems Limited. 
• MeterVue© es propiedad intelectual de Information and Performance Services (I&P).
• Topkapi™ es una marca registrada de AREAL.
• Vodafone PAKNET™ y Vodafone Radiopad™ son marcas registradas de Vodafone.
• Zeepaard es propiedad intelectual de Zeepaard Engineering Sdn.Bhd.

Ventas Servicio Software
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ABB Limited
Measurement & Analytics
Oldends Lane
Stonehouse
Gloucestershire, GL10 3TA
UK
Tel:  +44 (0)1453 826 661
Fax:  +44 (0)1453 829 671
Correo electrónico: 
instrumentation@gb.abb.com

ABB Limited
Measurement & Analytics
125 E. County Line Road
Warminster PA 18974
EE. UU.
Tel:  +1 215 674 6000
Fax:  +1 215 674 7183

abb.com/measurement

—
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido de este 
documento sin previo aviso. En relación con las órdenes de pedido, prevalecen los detalles 
acordados. ABB no acepta ninguna responsabilidad por cualquier error potencial o posible 
falta de información de este documento.

Nos reservamos los derechos de este documento, los temas que incluye y las ilustraciones que 
contiene. Cualquier reproducción, comunicación a terceras partes o utilización del contenido 
total o parcial está prohibida sin consentimiento previo por escrito de ABB.
© 2023 ABB
Todos los derechos reservados   3KXF223204R1006

ABB Engineering (Shanghai) Ltd. 
Measurement & Analytics 
No. 4528, Kangxin Highway, 
Pudong New District 
Shanghai, 201319, 
R. P. China 
Tel: +86(0) 21 6105 6666 
Fax: +86(0) 21 6105 6677 
Correo electrónico: china.
instrumentation@cn.abb.com
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