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TTR200 Einfuhrung

Der TTR200 mit 4 bis 20 mA Ausgang und HART-
Kommunikationsprotokoll verfiigt liber globale

Zulassungen fir den Explosionsschutz bis Zone 0.

Gemal IEC 61508 werden sicherheitsrelevante
Anwendungen bis SIL 3 (redundant) unterstiitzt.

Der TTR200 verfigt tber einen universellen
Sensoreingang fiir Widerstandsthermometer,
Thermoelemente, Widerstands und
Spannungmessung.

Temperatur-Messumformer fur
das HART-Protokoll.

Passend fur alle Standard-
anforderungen.

Measurement made easy

Weitere Informationen

Zusatzliche Dokumentation zum TTR200 steht
kostenlos unter www.abb.de/temperatur zum
Download zur Verfligung.

Alternativ einfach diesen Code scannen:




TTR200 TEMPERATUR-MESSUMFORMER SCHIENENMONTAGE | CI/TTR200-DE REV. C

Inhaltsverzeichnis

Sicherheit ........ccccivvvveiiinicnrinnceciicscnnnnns
Allgemeine Informationen und Hinweise
WarnNhinWEISE......cociiiiiriieieeeetete ettt

BestimmungsgemaBe Verwendung ......c..cccceceveveeneeeeneenenne. 4
Bestimmungswidrige Verwendung .......c.cecceveveneniereeneenenne. 4
Gewahrleistungsbestimmungen......... b
Hinweise zur Datensicherheit........ el

HerstelleradreSSe ...ttt 4

Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

gemaB ATEX UNd IECEX .....cccceerruereeerneeeecseneeecssaneeeanns 5
Ex-KennzeichNUNG.....cccccuivirinenirereeeceeeeeeeeeeeeeee e

ATEX Eigensicherheit.......cccccevrreeinenencncceeeeeceees

ATEX nicht-funkend.......

IECEX Eigensicherheit
Temperaturdaten..........cocoeeecerernneneneneeereseseeeeeeeeeeene
ElektrisSChe Daten ......c..cceceverereninerenieeeereesteeeteee e 6

Ziundschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 1)............. 6

Zindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 2) ............ 6
MONtagehinWEISE......ccovurieirireeeereeeeeeee e 6

ATEX / TECEX weeutiiieieieeiertesieste et ee et et st et e et saeenees 6

Elektrische AnschlUsse.......cccccceeirererinencnecerieeeeceee

Eigensicherheitsnachweis

Installation im explosionsgefdhrdeten Bereich............. 7
Inbetriebnahme ..o 9
Betriebshinweise.......co.cocviiinnnrneeeeeeeeeeeee e 9

Schutz vor elektrostatischen Entladungen .................... 9
Reparatur ... 9

Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen
gemaB FM und CSA

EX-KennzeichNUNG.......cocceiririiniinieieiceeeeesceesesie e
MoNtagehinWEISE........coerireieieeeeteeee et
FM / CSA ottt aesaeeaesaeae e
Elektrische AnSchlUsSe.......cocooevieiiirieninenereeeeeenee. 10
Eigensicherheitsnachweis.........cccocevevnienencnenenieneenen. 1
Installation im explosionsgefdahrdeten Bereich........... 11
Inbetriebnahme......
Betriebshinweise
Schutz vor elektrostatischen Entladungen .................. 11
REPAIATUN .ttt saae e 11
Produktidentifikation......ccccccceevecireerccnerccnccnerennenes 12
Typenschild
Transport und Lagerung.......ccccceeeesueeiessneessssnennes 13
PrifUng .eooeeceieieceeeeeeeeeeee ettt es 13
Transport des GErates .......coceceeveereeeeenieeeerieeeeseeeeseeseennes 13
Lagerung des GErates ......ccccveecereeriereeneneenreeeesreessesseeseens 13
Umgebungsbedingungen.........cccoceeeevieveenenencienennenns 13
Ricksendung vON GEraten.........ccoceeeeveveeeeneeneeneeseeseeeens 13

Installation.... .
MONTAGE ... ettt ettt ettt s 14

7

10

11
12
13
14

Elektrische Anschliisse

SicherheitShinWeISe .......coucvivieierrereeeeeceeeeeeeeeee
Schutz des Messumformers vor Beschdadigung durch
hochenergetische elektrische Stéreinflisse ..................... 15
Leitungsmaterial......coccoceeeerienienenneneeerenesceeeeeeeeeee 16
Anschlussbelegung ... 17
Elektrische Daten der Ein- und Ausgange.......c..cccceeeeeuene 18
Eingang — Widerstandsthermometer / Widerstande. 18
Widerstandsthermometer .........coccecvveveneceneniennncncnnes 18
WiderstandsmeSSUNG ......cccceveeereerererienreneeneeneeeeeeennes 18
Sensor-Anschaltungsart.......cccccecveereeeneneneneernneeennens 18
ZUIETEUNG ittt 18
MESSSTIOM ...t 18
SeNSOr-KUrzsChlUSs ......cc.coevieeveciencreneneneneneeeeeeeeenens 18
Sensor-Drahtbruch.......cc.ccccccevevnncncnne. ... 18
Korrosionserkennung gemaB NE 89..........coccccvveeeuenenen. 18
Sensor-Fehlersignalisierung........cccecceveeevenccrcceeneenennen. 18
Eingang — Thermoelemente / Spannungen.................. 18
TYPEN oot 18
SPANNUNGEN ..ottt sttt ene e 18
ZUIETEUNG .ttt 18
Sensor-Drahtbruchiiberwachung gemaB NE 89 ......... 18
Eingangswiderstand.........ccoccevrereeinenenenieneeneeeeenene 18
Interne Vergleichsstelle Pt1000, IEC 60751 KI. B ......... 18
Sensor-Fehlersignalisierung........cccecceveeevenccreceeneenennen. 18
AUuSgaNg —HART® ...t 19
ENErgieversorgung .......cceceeceererereeeeeenensesneneeseeneeneenenns 19
Inbetriebnahme.............coouervuervernnnennneriennnneen. 20
AllGEMEIN ..ottt ...20
Priifungen vor der Inbetriebnahme......ccccocooevineninnnnnene 20
KommUNIKATioN ......occeieiniiniiinicciccieeneeeeeeceeeeieeenene 20
Parametrierung des Gerates .......cccoceevevenenieneeneeneececeenes 21
GrundeinstelluNgen........cccooveieieninninenenerereeeee e 22
HART-Variablen ... 23
Kommunikation / HART-TAG / Gerate-Adressierung 23
WerkseinstelluNgen .......c..ccoevevnennieneneneneseeeeeenes 23
Bedienung.........ccoovvrmeeiiiicniinncneeniinscssscnnncsssesssssees 24
SicherheitShinWeISe ....c..coucvvevieiecenrereceeecee e 24
Hardware-Einstellungen........cccccecevereeenenenicneeceeneeneeeeenne 24
WartuNg ....ccooiirremeeeciininnnnnnneesissncnnnenssesesssssssssssssesssses 25
Sicherheitshinweise ...25
REINIGUNG ..ttt sae e 25
Recycling und Entsorgung ............cccceeecceeeericccnnnees 25
Technische Daten...........coueirirceeirnscnrinssceciossnenees 25
Weitere Dokumente..........ccuceevueecreennnercrneccsnncnsnnnes 25
ANNANG .cccoeiiiiiiienneniiiicnnicnnnnesticsssssennasssssesssssssnnens 26
RUcksendeformular..........cccernneneneneneseeeseeeeeeene 26



TTR200 TEMPERATUR-MESSUMFORMER SCHIENENMONTAGE | CI/TTR200-DE REV. C 3

1 Sicherheit

Allgemeine Informationen und Hinweise

Die Anleitung ist ein wichtiger Bestandteil des Produktes und
muss zum spateren Gebrauch aufbewahrt werden.

Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Produktes
darf nur durch dafir ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das
vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal
muss die Anleitung gelesen und verstanden haben und den
Anweisungen folgen.

Werden weitere Informationen gewlinscht oder treten Probleme
auf, die in der Anleitung nicht behandelt werden, kann die
erforderliche Auskunft beim Hersteller eingeholt werden.

Der Inhalt dieser Anleitung ist weder Teil noch Anderung einer
friiheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines
Rechtsverhaltnisses.

Veranderungen und Reparaturen am Produkt diirfen nur
vorgenommen werden, wenn die Anleitung dies ausdrucklich
zulasst.

Direkt am Produkt angebrachte Hinweise und Symbole miissen
unbedingt beachtet werden. Sie diirfen nicht entfernt werden
und sind in vollstandig lesbarem Zustand zu halten.

Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden
nationalen Vorschriften bezlglich Installation,
Funktionspriifung, Reparatur und Wartung von elektrischen
Produkten beachten.

Warnhinweise

Die Warnhinweise in dieser Anleitung sind gemaR
nachfolgendem Schema aufgebaut:

A GEFAHR

Das Signalwort ,GEFAHR" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung fuhrt zum Tod oder zu
schwersten Verletzungen.

/\ WARNUNG

Das Signalwort ,WARNUNG" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung kann zum Tod oder zu
schwersten Verletzungen fiihren.

/\ VORSICHT

Das Signalwort ,VORSICHT" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung kann zu leichten oder
geringfligigen Verletzungen fiihren.

Das Signalwort , HINWEIS* kennzeichnet mogliche
Sachschaden.

Hinweis
»~Hinweis“ kennzeichnet niitzliche oder wichtige Informationen
zum Produkt.
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... 1 Sicherheit

BestimmungsgemaBe Verwendung

Messung der Temperatur von flissigen, breiformigen oder
pastésen Messmedien und Gasen oder von Widerstands- bzw.
Spannungswerten.

Das Gerat ist ausschlieBlich fiir die Verwendung innerhalb der

auf dem Typenschild und in den Datenblattern genannten

technischen Grenzwerte bestimmt.

- Die zuldssige Umgebungstemperatur darf nicht
Uberschritten werden.

- Die Gehause-IP-Schutzart muss beim Einsatz beachtet
werden.

. Bei Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen sind die
zugehorigen Richtlinien zu beachten.

- BeiEinsatz als SIL-Gerat in sicherheitsrelevanten
Anwendungen ist das zugehdrige SIL-Safety Manual zu
beachten.

Bestimmungswidrige Verwendung

Folgende Verwendungen des Gerdtes sind insbesondere nicht
zuldssig:

« Materialauftrag, z. B. durch Uberlackierung des Gehiuses,
des Typenschildes oder AnschweiBen bzw. Anléten von
Teilen.

- Materialabtrag, z. B. durch Anbohren des Gehauses.

Gewahrleistungsbestimmungen

Eine bestimmungswidrige Verwendung, ein Nichtbeachten
dieser Anleitung, der Einsatz von ungeniigend qualifiziertem
Personal sowie eigenmachtige Veranderungen schlieBen die
Haftung des Herstellers fiir daraus resultierende Schaden aus.
Die Gewahrleistung des Herstellers erlischt.

Hinweise zur Datensicherheit

Dieses Produkt wurde fir den Anschluss an eine
Netzwerkschnittstelle konzipiert, um Uliber diese Informationen
und Daten zu Gbermitteln.

Der Betreiber tragt die alleinige Verantwortung fiir die
Bereitstellung und kontinuierliche Gewahrleistung einer sicheren
Verbindung zwischen dem Produkt und seinem Netzwerk oder
gegebenenfalls etwaigen anderen Netzwerken.

Der Betreiber muss geeignete MaBnahmen herbeifiihren und
aufrechterhalten (wie etwa die Installation von Firewalls, die
Anwendung von AuthentifizierungsmaBnahmen,
Datenverschliisselung, die Installation von Anti-Virus-
Programmen etc.), um das Produkt, das Netzwerk, seine
Systeme und die Schnittstelle vor jeglichen Sicherheitsliicken,
unbefugtem Zugang, Storung, Eindringen, Verlust und / oder
Entwendung von Daten oder Informationen zu schiitzen.

Die ABB Automation Products GmbH und ihre
Tochterunternehmen haften nicht fir Schaden und / oder
Verluste, die durch solche Sicherheitsliicken, jeglichen
unbefugten Zugang, Stérung, Eindringen oder Verlust und / oder
Entwendung von Daten oder Informationen entstanden sind.

Herstelleradresse

ABB Automation Products GmbH
Measurement & Analytics
Schillerstr. 72

32425 Minden

Germany

Tel:  +49571830-0

Fax: +49 571 830-1806

Kundencenter Service
Tel: 01805222580
Email: automation.service@de.abb.com
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2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEXx

Ex-Kennzeichnung

Hinweis

- Weitere Informationen zur Ex-Zulassung der Gerdte sind den
Ex-Prifbescheinigungen (unter www.abb.de/temperatur) zu
entnehmen.

« Jenach Ausflihrung gilt eine spezifische Kennzeichnung
gemaB ATEX bzw. IECEx.

ATEX Eigensicherheit

Das Gerat erfiillt, bei entsprechender Bestellung, die

Anforderungen der Richtlinie 2014 /34/EU und ist zugelassen fiir

Zone 0,1 und 2.

Modell TTR200-E1

Temperaturdaten
ATEX / IECEx Eigensicherheit

Temperaturklasse Zuldassiger Umgebungstemperaturbereich

Geratekategorie 1-  Gerdtekategorie 2- / 3-

Einsatz Einsatz

T6 -40 bis 44 °C -40 bis 56 °C
(-40 bis 111,2 °F) (-40 bis 132,8 °F)

T4-T1 -40 bis 60 °C -40 bis 85 °C

(-40 bis 140,0 °F) (-40 bis 185,0 °F)

Baumusterpriifbescheinigung PTB 05 ATEX 2017 X
HiG ExiallCT6 Ga
12(1)G Ex[iallC Ga]ib IIC T6 Gb

112 G (1D) Ex[ia llIC Da] ib IIC T6 Gb

ATEX nicht-funkend

Das Gerat erfiillt, bei entsprechender Bestellung, die
Anforderungen der Richtlinie 2014 /34/EU und ist zugelassen fiir
Zone?2.

Modell TTR200-E2

ATEX nicht funkend

Temperaturklasse Geratekategorie 3-Einsatz

T6 -40 bis 56 °C (-40 bis 132,8 °F)
T5 -40 bis 71 °C (-40 bis 159,8 °F)
T4 -40 bis 85 °C (-40 bis 185,0 °F)

Konformitétserklarung

113G EXnAIICTIL-T6 Gc

IECEx Eigensicherheit
Zugelassen fiir Zone 0, 1 und 2.

Modell TTR200-H1

IECEX Certificate of Conformity IECEx PTB 09.0014X
ExiallICT6..T1Ga
Ex [iallC Ga]ib IIC T6..T1 Gb

Ex [ia llIC Da] ib IIC T6...T1 Gb
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

Elektrische Daten
Ziindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 1)

Versorgungskreis
Max. Spannung U;=30V
Kurzschlussstrom lj =130 mA
Max. Leistung P;=0,8W
Innere Induktivitat L; =160 pH*
Innere Kapazitat C; = 0,57 nF**

* Ab HW-Rev. 1.12, vorher L; = 0,5 mH.
** Ab HW-Rev. 1.07, vorher C; = 5 nF.

Ziindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 2)
Thermoelemente, Spannungen

Messstromkreis: Messstromkreis:

Widerstands- Thermoelemente,
thermometer, Spannungen
Widerstdnde
Max. Spannung U,=6,5V Uy,=12V
Kurzschlussstrom lo =17,8 mA* lo =50 mA
Max. Leistung Py =29 mw** P, =60 mw
Innere Induktivitat L;=0mH Li=0mH
Innere Kapazitat C; =118 nF*** C; = 118 nF***
Héchstzulassige duBere L, =5mH L, =5mH
Induktivitat
Hoéchstzuldssige duBere Cy, =155 puF C,=1,05pF

Kapazitat

*  Ab HW-Rev. 1.12, vorher |, = 25 mA.
** Ab HW-Rev. 1.12, vorher P, = 38 mW.
*** Ab HW-Rev. 1.12, vorher C; = 49 nF.

Montagehinweise

ATEX / IECEX

Die Montage, die Inbetriebnahme sowie die Wartung und
Reparatur von Gerdten in explosionsgefdhrdeten Bereichen darf
nur von entsprechend ausgebildetem Personal durchgefiihrt
werden. Arbeiten diirfen nur von Personen vorgenommen
werden, deren Ausbildung Unterweisungen zu verschiedenen
Zlindschutzarten und Installationstechniken, zu betroffenen
Regeln und Vorschriften sowie zu allgemeinen Grundsatzen der
Zoneneinteilung enthalten hat.

Die Person muss fir die Art der auszufiihrenden Arbeiten die
einschlagige Kompetenz besitzen.

Die Sicherheitshinweise fir elektrische Betriebsmittel fir
explosionsgefahrdete Bereiche gemaB Richtlinie

2014/34/EU (ATEX) und z. B. IEC 60079-14 (Errichten elektrischer
Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen) beachten.

Zum sicheren Betrieb die jeweils anzuwendenden Vorschriften
zum Schutz der Arbeitnehmer beachten.

Elektrische Anschliisse

Erdung

Falls aus Funktionsgriinden eine Erdung des eigensicheren
Stromkreises durch Anschluss an den Potenzialausgleich
notwendig ist, darf die Erdung nur einseitig erfolgen.
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Eigensicherheitsnachweis

Werden die Messumformer im eigensicheren Stromkreis
betrieben, ist gemaB IEC/EN 60079-14 sowie IEC/EN 60079-25
ein Nachweis Uber die Eigensicherheit der Zusammenschaltung
zu fuhren.

Die Speisetrenner / PLS-Eingange mussen uber entsprechend
eigensichere Eingangsbeschaltungen verfiigen, um eine
Gefahrdung (Funkenbildung) auszuschlieBen.

Zum Nachweis der Eigensicherheit sind die elektrischen
Grenzwerte den Baumusterpriifbescheinigungen zu den
Betriebsmitteln (Gerate) zugrunde zu legen, einschlieBlich der
Kapazitats- und Induktivitatswerte der Leitungen.

Der Nachweis der Eigensicherheit ist gegeben, wenn bei
Gegenliberstellung der Grenzwerte der Betriebsmittel folgende
Bedingungen erfiillt sind:

Messumformer Speisetrenner / PLS-Eingang

(eigensicheres Betriebsmittel) (zugehdriges Betriebsmittel)

U =2 U,
S
Py 2 P,
L;+ L. (Kabel) = L,
C;+ C.(Kabel) = C,

Feld (Ex-Bereich) Warte (Sicherer Bereich)

+ +

Speisetrenner / PLS-Eingang mit
Speisung / Segmentkoppler

®

@ Messumformer

Abbildung 1: Eigensicherheitsnachweis

Installation im explosionsgefdahrdeten Bereich
Die Installation der Messumformer kann in den
unterschiedlichsten Industriebereichen durchgefihrt werden.

Explosionsgefdhrdete Anlagen werden in Zonen unterteilt.
Dementsprechend sind auch unterschiedlichste
Instrumentierungen erforderlich. Daflr die landerspezifischen
Vorschriften und Zertifikate beachten!

Hinweis
Die Ex-relevanten technischen Daten sind aus den jeweils

glltigen Baumusterprifbescheinigungen und den giltigen
relevanten Zertifikaten zu entnehmen.

ATEX -2Zone O

Kennzeichnung: 111 G Ex ia IIC T6 Ga

Ex-Bereich Zone 0 Sicherer Bereich

t

©

@ Speisetrenner [Ex ia]

®
@ Sensor

Messumformer im Gehduse mit
IP-Schutzart IP 20

Abbildung 2: Zusammenschaltung in ATEX - Zone O

Folgende Punkte bei der Zusammenschaltung in ATEX - Zone O
beachten:

- Der Eingang des Speisetrenners muss in Ziindschutzart
,Exia“ausgefuhrt werden.

-« Beim Einsatz in Zone 0 ist darauf zu achten, dass eine
unzuldssige elektrostatische Aufladung des
Messumformers vermieden wird (Warnhinweise auf dem
Gerat).

« Der Sensor muss durch den Anwender gemaR den
glltigen Normen fir den Explosionsschutz instrumentiert
werden.

Hinweis

Bei Betrieb des Messumformers in der Zone O (EPL ,Ga“) muss
die Vertraglichkeit der Geratematerialien mit der umgebenden
Atmosphare sichergestellt werden.

Verwendetes Vergussmaterial des Messumformers:
Polyurethan (PUR), WEVO PU-417
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

... Montagehinweise
ATEX - Zone 1 (0)

Kennzeichnung: 11 2 (1) G Ex [ia IIC Ga] ib IIC T6 Gb

Zone 0
Ex-Bereich Zone 1 Sicherer Bereich

oder 1

ia

t
9

®
@ Sensor

Messumformer im Gehduse mit
IP-Schutzart IP 20

©

@ Speisetrenner [Ex ib]

g3: Zu 1schaltung in ATEX - Zone 1 (0)

Folgende Punkte bei der Zusammenschaltung in ATEX — Zone 1
beachten:

- Der Eingang des Speisetrenners muss in Zindschutzart
LEx ib“ ausgefihrt werden.
. Der Sensor muss durch den Anwender gemaB den

gliltigen Normen fiir den Explosionsschutz instrumentiert

werden.

. Der Sensor kann sich in Zone 1 oder Zone 0 befinden.

« Beim Einsatz in Zone 1 sicherstellen, dass eine
unzuldssige elektrostatische Aufladung des Temperatur-
Messumformers vermieden wird (Warnhinweise auf dem
Gerat).

ATEX - Zone 1 (20)
Kennzeichnung: 11 2 G (1D) Ex [ia IlIC Da] ib IIC T6 Gb

Zone 20
oder 21

Ex-Bereich Zone 1 Sicherer Bereich

ia

t
9

®
@ Sensor

Messumformer im Gehduse mit
IP-Schutzart IP 20

©

@ Speisetrenner [Ex ib]

Abbildung 4: Zusammenschaltung in ATEX - Zone 1 (20)

Folgende Punkte bei der Zusammenschaltung in ATEX -
Zone 1 (20) beachten:

- Der Eingang des Speisetrenners muss in Ziindschutzart
»Ex ib“ ausgefiihrt werden.

- Der Sensor muss durch den Anwender gemaB den
glltigen Normen fiir den Explosionsschutz instrumentiert
werden.

- Der Sensor kann sich in Zone 20 oder Zone 21 befinden.

- Beim Einsatz in Zone 1 sicherstellen, dass eine
unzuldssige elektrostatische Aufladung des Temperatur-
Messumformers vermieden wird (Warnhinweise auf dem
Gerat).
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ATEX - Zone 2

Kennzeichnung: 11 3 G Ex nA lIC T1-T6 Gc

Ex-Bereich Zone 2 Sicherer Bereich

t

®
@ Sensor

Messumformer im Gehause mit
IP-Schutzart IP 54

©

@ Speisetrenner

Abbildung 5: Zusammenschaltung in ATEX - Zone 2

Folgende Punkte bei der Zusammenschaltung in ATEX — Zone 2
beachten:

« Der Temperatur-Messumformer muss in ein geeignetes
Gehause eingebaut werden. Dieses Gehause muss
mindestens die IP-Schutzart IP 54 (gemaB EN 60529)
sicherstellen und die sonstigen Anforderungen des
explosionsgefahrdeten Bereichs erfiillen (z. B. ein
zertifiziertes Gehduse).

« Fir den Speisestromkreis sind extern MaBnahmen
vorzusehen, um zu verhindern, dass die
Bemessungsspannung durch voriibergehende Stérungen
um mebhr als 40 % uberschritten wird.

- Die elektrischen Verbindungen diirfen nur aufgetrennt
oder geschlossen werden, wenn keine explosionsfahige
Atmosphadre vorhanden ist.

« Beim Einsatz in Zone 2 sicherstellen, dass eine
unzuldssige elektrostatische Aufladung des Temperatur-
Messumformers vermieden wird (Warnhinweise auf dem
Gerat).

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme und Parametrierung des Gerates darf auch
im explosionsgefdhrdeten Bereich liber ein entsprechend
zugelassenes Handheld-Terminal unter Berticksichtigung eines
Eigensicherheitsnachweises erfolgen.

Alternativ kann ein Ex-Modem auBerhalb des
explosionsgefdhrdeten Bereichs an den Stromkreis
angeschlossen werden.

Betriebshinweise

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Die Kunststoffteile innerhalb des Gerates kdnnen
elektrostatische Ladungen speichern.

Sicherstellen, dass beim Umgang mit dem Gerat keine
elektrostatischen Aufladungen entstehen kdnnen.

Reparatur
A GEFAHR

Explosionsgefahr

Explosionsgefahr durch unsachgemaBe Reparatur des

Gerates.

« Fehlerhafte Gerate dirfen nicht durch den Betreiber
instandgesetzt werden.

. Die Reparatur des Gerates darf nur durch den ABB-Service
erfolgen.
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3 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und CSA

Ex-Kennzeichnung

Hinweis

«  Weitere Informationen zur Ex-Zulassung der Gerate sind den
Ex-Prifbescheinigungen (unter www.abb.de/temperatur) zu
entnehmen.

« Jenach Ausfiihrung gilt eine spezifische Kennzeichnung
gemaB FM bzw. CSA.

FM Intrinsically Safe

Modell TTR200-L6

Control Drawing TTR200-L6H (1.S.)
Class I, Div. 1 + 2, Groups A, B, C, D

Class I, Zone 0, AExia lIC T6

FM Non-Incendive

Modell TTR200-L6

Control Drawing TTR200-L6H (N.1.)

Class I, Div. 2, Groups A, B, C, D

CSA Intrinsically Safe

Modell TTR200-R6

Control Drawing TTR200-R6H (1.S.)
Class I, Div.1 + 2, Groups A, B, C, D

Class |, Zone 0O, Ex ia Group IIC T6

CSA Non-Incendive

Modell TTR200-R6

Control Drawing TTR200-R6H (N.1.)

Class |, Div. 2, Groups A, B, C, D

Montagehinweise

FM / CSA

Die Montage, Inbetriebnahme sowie die Wartung und Reparatur
von Gerdten in explosionsgefahrdeten Bereichen darf nur von
entsprechend ausgebildetem Personal durchgefiihrt werden.
Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden
nationalen Vorschriften beziiglich Installation,
Funktionspriifung, Reparatur und Wartung von elektrischen
Geraten beachten. (z. B. NEC, CEC).

Elektrische Anschliisse

Erdung

Falls aus Funktionsgriinden eine Erdung des eigensicheren
Stromkreises durch Anschluss an den Potenzialausgleich
notwendig ist, darf die Erdung nur einseitig erfolgen.
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Eigensicherheitsnachweis

Werden die Messumformer im eigensicheren Stromkreis
betrieben, ist gemaB IEC/EN 60079-14 sowie IEC/EN 60079-25
ein Nachweis liber die Eigensicherheit der Zusammenschaltung
zu fuhren.

Die Speisetrenner / PLS-Eingdange miissen lUber entsprechend
eigensichere Eingangsbeschaltungen verfligen, um eine
Gefahrdung (Funkenbildung) auszuschlieBen.

Zum Nachweis der Eigensicherheit sind die elektrischen
Grenzwerte den Baumusterpriifbescheinigungen zu den
Betriebsmitteln (Gerate) zugrunde zu legen, einschlieBlich der
Kapazitats- und Induktivitatswerte der Leitungen.

Der Nachweis der Eigensicherheit ist gegeben, wenn bei
Gegenliberstellung der Grenzwerte der Betriebsmittel folgende
Bedingungen erfiillt sind:

Messumformer

(eigensicheres Betriebsmittel)

Speisetrenner / PLS-Eingang
(zugehdriges Betriebsmittel)

U > U,
o2,
P, = P,
L;+ L. (Kabel) = L,
C;+ C.(Kabel) = C,

Feld (Ex-Bereich) Warte (Sicherer Bereich)

+ +

®

@ Messumformer

Speisetrenner / PLS-Eingang mit
Speisung / Segmentkoppler

Abbildung 6: Eigensicherheitsnachweis

Installation im explosionsgefdhrdeten Bereich
Die Installation der Messumformer kann in den
unterschiedlichsten Industriebereichen durchgefiihrt werden.

Explosionsgeféhrdete Anlagen werden in Zonen unterteilt.
Dementsprechend sind auch unterschiedlichste
Instrumentierungen erforderlich. Daftir die landerspezifischen
Vorschriften und Zertifikate beachten!

Hinweis

Die Ex-relevanten technischen Daten sind aus den jeweils
glltigen Baumusterpriifbescheinigungen und den gliltigen
relevanten Zertifikaten zu entnehmen.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme und Parametrierung des Gerates darf auch
im explosionsgefahrdeten Bereich liber ein entsprechend
zugelassenes Handheld-Terminal unter Berlicksichtigung eines
Eigensicherheitsnachweises erfolgen.

Alternativ kann ein Ex-Modem auBerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereichs an den Stromkreis
angeschlossen werden.

Betriebshinweise

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Die Kunststoffteile innerhalb des Gerdtes kdnnen
elektrostatische Ladungen speichern.

Sicherstellen, dass beim Umgang mit dem Gerat keine
elektrostatischen Aufladungen entstehen kdnnen.

Reparatur

A GEFAHR

Explosionsgefahr

Explosionsgefahr durch unsachgemaBe Reparatur des

Gerates.

« Fehlerhafte Gerate dirfen nicht durch den Betreiber
instandgesetzt werden.

- Die Reparatur des Gerates darf nur durch den ABB-Service
erfolgen.

11
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4 Produktidentifikation

Typenschild

Hinweis
Produkte, die mit dem nebenstehenden Symbol gekennzeichnet sind, diirfen nicht als unsortierter
Siedlungsabfall (Hausmiill) entsorgt werden.
Sie sind einer getrennten Sammlung von Elektro- und Elektronikgeraten zuzufiihren.
I
Hinweis

Der auf dem Typenschild angegebene Umgebungstemperaturbereich @ bezieht sich nur auf den Messumformer selbst und nicht auf
das verwendete Messelement im Messeinsatz.

I I
Aut tion Products GmbH
AL IR ID e e e hinaen TTR200
"I.l. Made in Germany 2018-W45 HAWL @
vV

sorNo- aKG50000541005 2D ComuREATION #R0TocoL

o-Code : mzoo-s1 é

Dev.-No.: 5596592 Al
L Us = +11...30V, la = 4...20mA, HART

-y

Connector
~Cfg.: 1 x Pt100 3W, 0...100 “‘C

—HW-Rev.: 01.15
-SW-Rev.: 02.01.00

&
L/AN\=[T] slL2
: SR

¥ 3 . =
S R200-E1.H; PTB 05 ATEX 2017 X 23
111 G ExialiC T6 Ga U
11 2(1) G Ex [ia IiC Ga] Ib IIC T6 Gb

N,
@/ 112 G (1D) Ex [ia IlIC Da] ib IIC T6 Gb

T1..T4 Ta.= -40'C...+60C (Zone 0)...+85°C (Zone 1)
T6 Ta.= -40°C...+44°C (Zone 0)...+ 56°C (Zone 1)

123456
Switch 1: write p;g(aciion@
1

Switch 2: not ust :

123

Das Gerét ist so zu bedienen und

zu warten, dass keine elektrostatische
|Aufladung entsteht.

For use please avoid electrostatic ——@
charge during configuration and

maintenance.

Q0008 9EE9ER

Hersteller, Herstelleradresse, Produktionsjahr - Woche CE-Zeichen (EU-Konformitat)

PR @EPOE® @EEO®O

Typbezeichnung / Modell
Kommunikations-Protokoll des Messumformers (HART®)
Anschlussbild

Warnhinweis ,Das Gerat ist so zu bedienen und zu warten, dass keine
elektrostatische Aufladung entsteht”

Temperaturklasse Ex-Ausfiihrung
Schutzklasse Ex-Ausfiihrung
Ex Kennzeichnung

CE Zeichen (EU-Konformitdt) und benannte Stelle der
Qualitatssicherung

Typenbezeichnung gemaR Zulassung

Sicherheits-Integritdtslevel, SIL-Logo
(optional)

Abbildung 7: Typenschild HART® (Beispiel)

BISIGIGISNIGIE,

® 0®

2D-Barcode fiir Serialnummer gemaB Auftrag
Symbol ,Produktdokumentation beachten”
Software-Revision

Hardware-Version

Eingestellter Sensortyp und Schaltungsart

Technische Daten des Messumformers, (Versorgungsspannungsbereich,
Ausgangsstrombereich, Kommunikations-Protokoll)

7-stellige Seriennummer der Gerateelektronik

Kodierung der Ziindschutzart des Gerates
(gemaB Bestellinformationen)

Seriennummer des Gerdtes (Serialnummer gemaB Auftrag)
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5 Transport und Lagerung

Priifung

Gerate unmittelbar nach dem Auspacken auf mégliche
Beschadigungen Uberpriifen, die durch unsachgemaBen
Transport entstanden sind.

Transportschaden miissen auf den Frachtpapieren festgehalten
werden.

Alle Schadensersatzanspriiche sind unverziglich und vor
Installation gegeniiber dem Spediteur geltend zu machen.

Transport des Gerdtes

Folgende Hinweise beachten:
- Das Gerat wahrend des Transports keiner Feuchte
aussetzen. Das Gerat entsprechend verpacken.
- Das Gerat so verpacken, dass es vor Erschiitterungen
beim Transport geschutzt ist, z. B. durch eine
luftgepolsterte Verpackung.

Lagerung des Gerites

Bei der Lagerung von Geraten die folgenden Punkte beachten:

« Das Gerét in der Originalverpackung an einem trockenen
und staubfreien Ort lagern.

- Die zuldassigen Umgebungsbedingungen fiir den
Transport und die Lagerung beachten.

« Dauernde direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

- Die Lagerzeit ist prinzipiell unbegrenzt, jedoch gelten die
mit der Auftragsbestatigung des Lieferanten
vereinbarten Gewahrleistungsbedingungen.

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen fir den Transport und die
Lagerung des Gerdtes entsprechen den
Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb des Gerates.
Das Datenblatt des Gerdtes beachten!

Riicksendung von Geraten

Fir die Rucksendung von Geraten zur Reparatur oder zur
Nachkalibrierung die Originalverpackung oder einen geeigneten
sicheren Transportbehalter verwenden.

Zum Gerat das Riicksendeformular (siehe Riicksendeformular
auf Seite 26) ausgefiillt beifligen.

GemaB EU-Richtlinie fiir Gefahrstoffe sind die Besitzer von
Sonderabfillen flr deren Entsorgung verantwortlich bzw.
miissen beim Versand folgende Vorschriften beachten:

Alle an ABB gelieferten Gerdte miissen frei von jeglichen
Gefahrstoffen (Sauren, Laugen, Losungen, etc.) sein.

Adresse fiir die Riicksendung:

ABB Automation GmbH

- Service Instruments -

SchillerstraBe 72

D-32425 Minden

Deutschland

Fax: +49571830-1744

Email:  parts-repair-minden@de.abb.com
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6 Installation

Montage

T 4 QililiilililZe

TTR200
[e)

@ o
o o
—~ 0
n
PWR a M
NA B
[e0]
ERR @
—

OFF ON

oC—DOo0

114 (4.49
ABRB (@49)
11213
41516
17,5 (0.69)

Abbildung 8: Montage TTR200

Die Montage des Messumformers erfolgt abgesetzt vom Sensor auf einer 35 mm Tragschiene gemaB EN 60175.
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7 Elektrische Anschliisse

Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Explosionsgefahr durch unsachgemaBe Installation und
Inbetriebnahme des Gerates.

Bei Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen die Angaben
in Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX
und IECEx auf Seite 5 und Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen gemaB FM und CSA auf Seite 10 beachten!

Folgende Hinweise beachten:

« Der elektrische Anschluss darf nur von autorisiertem
Fachpersonal gemaB den Anschlussplanen vorgenommen
werden.

- Beider elektrischen Installation sind die entsprechenden
Vorschriften zu beachten.

- Die Hinweise zum elektrischen Anschluss in der Anleitung
beachten, ansonsten kann die elektrische IP-Schutzart
beeintrachtigt werden.

« Die sichere Trennung von beriihrungsgefahrlichen
Stromkreisen ist nur gewahrleistet, wenn die
angeschlossenen Gerdte die Anforderungen der
DIN EN 61140 (VDE 0140 Teil 1) (Grundanforderungen fir
sichere Trennung) erfiillen.

« Fr die sichere Trennung die Zuleitungen getrennt von
berlhrungsgefahrlichen Stromkreisen verlegen oder
zusatzlich isolieren.

« Nurim spannungslosen Zustand anschlieBen!

« Dader Messumformer keine Abschaltelemente besitzt,
sind Uberstromschutzeinrichtungen, Blitzschutz bzw.
Netztrennmdglichkeiten anlagenseitig vorzusehen.

- Energieversorgung und Signal werden in der gleichen
Leitung gefiihrt und sind als SELV- oder PELV-Stromkreis
gemaB Norm (Standardversion) auszufiihren. In der Ex-
Ausfiihrung sind die Richtlinien gemaB Ex-Norm
einzuhalten.

« Esist zu priifen, ob die vorhandene Energieversorgung
mit den Angaben auf dem Typenschild libereinstimmt.

Hinweis

Die Adern des Signalkabels miissen mit Aderendhiilsen versehen
sein.

Die Schlitzschrauben der Anschlussklemmen werden mit einem
Schraubendreher der GréBe 1 (3,5 bzw. 4 mm) angezogen.

Schutz des Messumformers vor
Beschadigung durch hochenergetische
elektrische Storeinfliisse

Da der Messumformer keine Abschaltelemente besitzt, sind
Uberstromschutzeinrichtungen, Blitzschutz bzw.
Netztrennmdglichkeiten anlagenseitig vorzusehen.

Flr Abschirmung und Erdung des Gerates und der
Anschlusskabel Anschlussbelegung auf Seite 17 beachten.

Beschadigung des Temperatur-Messumformers!
Uberspannung, Uberstrom und hochfrequente Stérsignale
sowohl auf der Versorgungs- als auch auf der Sensor-
Anschlussseite des Gerates kdnnen den Temperatur-
Messumformer beschadigen.

®

@ Nicht schweiBen

Keine hochfrequenten Storsignale / Schaltvorgange von
GroBverbrauchern

@ Keine Uberspannungen durch Blitzschlag

Abbildung 9: Warnzeichen

Uberstréme und Uberspannungen kénnen z. B. durch
SchweiBarbeiten, Schaltvorgange von elektrischen
GroBverbrauchern oder Blitzschlage im Umfeld des
Messumformers, des Sensors sowie der Anschlusskabel
entstehen.

Temperatur-Messumformer sind auch sensorseitig empfindliche
Gerate. Lange Verbindungskabel zum Sensor kénnen
schadigende Einstreuungen begtinstigen. Diese kdnnen bereits
dann erfolgen, wenn im Zuge der Installation
Temperatursensoren an den Messumformer angeschlossen sind,
dieser aber noch nicht in die Anlage integriert ist (kein Anschluss
an Speisetrenner / PLS)!



16 TTR200 TEMPERATUR-MESSUMFORMER SCHIENENMONTAGE | CI/TTR200-DE REV. C

... 7 Elektrische Anschliisse

... Schutz des Messumformers vor Beschadigung durch hochenergetische elektrische
Storeinfliisse

Geeignete SchutzmaBnahmen

Zum Schutz des Messumformers vor sensorseitiger

Beschadigung folgende Punkte beachten:

« Im Falle eines angeschlossenen Sensors sind im Umfeld von
Messumformer, Sensor und Sensoranschlusskabel
energiereiche Uberspannungen, Uberstrome und
hochfrequente Storsignale u. a. durch SchweiBarbeiten,
Blitzschlag, Leistungsschalter und elektrische
GroBverbraucher unbedingt zu vermeiden!

- Bei SchweiBarbeiten im Umfeld des montierten
Messumformers, des Sensors sowie der Zuleitungen vom
Sensor zum Messumformer, die Anschlusskabel des Sensors
am Messumformer abklemmen.

- Dieses gilt sinngemaB auch fiir die Versorgungsseite, falls
dort ein Anschluss besteht.

Leitungsmaterial

Drahtbruchgefahr!

Durch die Verwendung von starrem Kabelmaterial kann es zu
Drahtbriichen in den Kabeln kommen.

« Nur Kabelmaterial mit mehrdrdhtigen Adern verwenden.

Versorgungsspannung
Versorgungsspannungskabel:
Flexibles Standard-Leitungsmaterial

Maximaler Aderquerschnitt:
2,5 mm? (AWG 14)

Sensoranschluss

Je nach Typ des Sensors kénnen unterschiedliche
Leitungsmaterialien angeschlossen werden.

Aufgrund der eingebauten internen Vergleichsstelle sind
Thermoausgleichsleitungen direkt anschlieBbar.
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Anschlussbelegung

®w ® © o 6 6

Potenziometer, Vierleiterschaltung

Potenziometer, Dreileiterschaltung

Potenziometer, Zweileiterschaltung
RTD, Vierleiterschaltung

RTD, Dreileiterschaltung

O@EO®®

RTD, Zweileiterschaltung

Abbildung 10: Anschliisse TTR200

Bedien- und Anzeigelemente
- PWR / grine LED: Versorgungsspannungsanzeige

©
®
O)
©)
®

—

- 5

12..30/42VDC
4..20mA

@
(
=Rl

PWR

ERR

OFF ON

=
n
w

Spannungsmessung
Thermoelement

Klemme 11: Messung des 4 bis 20 mA Ausgangsstroms ohne Offnung /
Unterbrechung der Stromschleife

ohne Funktion

bis @ Sensoranschluss (von Messeinsatz)

« ERR /rote LED: Sensor-, Sensorleitungs- und Geratefehler-Signalisierung

« DIP-Schalter 1: on -> Hardware-Schreibschutz aktiviert
« DIP-Schalter 2: ohne Funktion
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... 7 Elektrische Anschliisse

Elektrische Daten der Ein- und Ausgange

Eingang - Widerstandsthermometer / Widerstande Eingang - Thermoelemente / Spannungen
Widerstandsthermometer Typen
+ Pt100 gemaB IEC 60751, JIS C1604, MIL-T-24388 * B,E J,K,N,R,S, TgemaB IEC 60584
+ NigemaB DIN 43760 + U, LgemaB DIN 43710
« CugemaB Empfehlung OIML R 84 .« C,DgemaB ASTM E-988
Widerstandsmessung Spannungen
« 0Obis5000Q « -125bis 125 mV
+ 0bis50000Q + -125 bis 1100 mV
Sensor-Anschaltungsart Zuleitung
Zwei-, Drei-, Vierleiterschaltung - Maximaler Sensor-Leitungswiderstand:
je Leiter 1,5 kQ, Summe 3 kQ
Zuleitung
+ Maximaler Sensor-Leitungswiderstand: Sensor-Drahtbruchiiberwachung gemaB NE 89
je Leiter 50 Q gemaB NE 89 «  Gepulst mit 1 uA auBerhalb des Messintervalls
« Dreileiterschaltung: « Thermoelementmessung 5,3 bis 10 kQ
Symmetrische Sensor-Leitungswiderstande « Spannungsmessung 5,3 bis 10 kQ
« Zweileiterschaltung:
Kompensierbar bis 100 Q Gesamt-Leitungswiderstand Eingangswiderstand
>10 MQ
Messstrom
<300 pA Interne Vergleichsstelle Pt1000, IEC 60751 KI. B

(keine zusatzlichen elektrischen Briicken)
Sensor-Kurzschluss

< 5 Q (fur Widerstandsthermometer) Sensor-Fehlersignalisierung
« Thermoelement:

Sensor-Drahtbruch Sensor-Drahtbruch

« Messbereich: 0 bis 500 Q > 0,6 bis 10 kQ - Lineare Spannungsmessung:

+ Messbereich: 0 bis 5 kQ > 5,3 bis 10 kQ Sensor-Drahtbruch

Korrosionserkennung gemaf NE 89
« Dreileiter-Widerstandsmessung > 50 Q
« Vierleiter-Widerstandsmessung > 50 Q

Sensor-Fehlersignalisierung

« Widerstandsthermometer:
Sensor-Kurzschluss und Sensor-Drahtbruch

« Lineare Widerstandsmessung:
Sensor-Drahtbruch
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Ausgang - HART®

Hinweis

Das HART®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im Sinne
einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte
Anwendung vor Implementierung beurteilt werden, um
sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

Ubertragungsverhalten
« Temperaturlinear

« Widerstandslinear

« Spannungslinear

Ausgangssignal
« Konfigurierbar 4 bis 20 mA (Standard)
- Konfigurierbar 20 bis 4 mA
(Aussteuerbereich: 3,8 bis 20,5 mA gemaB NE 43)

Simulationsmode
3,5 bis 23,6 mA

Eigenstrombedarf
<3,5mA

Maximaler Ausgangsstrom
23,6 mA

Konfigurierbares Fehlerstromsignal
«  Ubersteuern 22 mA (20,0 bis 23,6 mA)
« Untersteuern 3,6 mA (3,5 bis 4,0 mA)

Energieversorgung
Zweileitertechnik, verpolungssicher;
Energieversorgungsleitungen = Signalleitungen

Hinweis

Folgende Berechnungen gelten fiir Standardanwendungen. Bei
héherem Maximalstrom ist dieser entsprechend zu
berlcksichtigen.

Speisespannung

Nicht-Ex-Anwendung:
Ug =11 bis 42V DC

Ex-Anwendungen:
Us=11bis30V DC

Maximal zulassige Restwelligkeit der Speisespannung
Wahrend der Kommunikation entspricht diese der HART® FSK
»Physical Layer“-Spezifikation.

Unterspannungserkennung am Messumformer
Unterschreitet die Klemmenspannung am Messumformer einen
Wert von 10V, fiihrt dies zu einem Ausgangsstrom von I, <

3,6 mA.

Maximale Biirde
Rg = (Ug-11V) /0,022 A

o 4
1400 ——————— @ -------

1250

|

1

1

1000

860 == ——-—
750 |

500 —

250 + — ROM

T— VDC

|

|

|

T T

11 16 30 42
(A) TTR200

TTR200 in Ex-Anwendungen

© HART®-Kommunikationswiderstand (Rg)

Abbildung 11: Maximale Biirde in Abhangigkeit der Speisespannung
Maximale Leistungsaufnahme

« P=Ugx0,022A
« Beispiel: U3 =24V > P« = 0,528 W

19
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... 7 Elektrische Anschliisse

... Elektrische Daten der Ein- und Ausgange

Spannungsfall auf der Signalleitung

Beim Anschluss der Gerate den Spannungsfall auf der
Signalleitung beachten. Die Mindestspeisespannung am
Messumformer darf nicht unterschritten werden.

<
RS

® '
@ Messumformer Speisetrenner / PLS-Eingang mit

Speisung, Segmentkoppler

Abbildung 12: HART-Biirdenwiderstand

Mindestspeisespannung am Messumformer
Mindestspeisespannung des Speisetrenners /
PLS-Eingang

R: Leitungswiderstand zwischen Messumformer und
Speisetrenner

Widerstand (250 Q) fiir HART-Funktionalitat

Uimin:
Uzmin:

Raso:

Standardanwendung mit 4 bis 20 mA Funktionalitat

Bei der Zusammenschaltung ist folgende Bedingung einzuhalten:

Uimin S Uzmin -22 MA xR

Standardanwendung mit HART-Funktionalitat
Durch Hinzufligen des Widerstandes R,5q erhoht sich die
Mindestspeisespannung U min: Uimin < Uzmin - 22 MA X (R + Rp50)

Fir die Nutzung der HART-Funktionalitat sind Speisetrenner
bzw. Eingangskarten des PLS mit HART-Kennzeichnung
einzusetzen. Wenn dies nicht moglich ist, muss ein Widerstand
von 2 250 Q (< 1100 Q) in die Zusammenschaltung eingefiigt
werden.

Die Signalleitung kann ohne / mit Erdung betrieben werden. Bei
der Erdung (Minusseite) ist darauf zu achten, dass nur eine
Anschlussseite mit dem Potenzialausgleich verbunden wird.

8 Inbetriebnahme

Allgemein

Der Messumformer ist bei entsprechender Bestellung nach
Montage und Installation der Anschliisse betriebsbereit.

Die Parameter sind werksseitig eingestellt.

Die angeschlossenen Leitungen sind auf festen Sitz zu
kontrollieren. Nur bei fest angeschlossenen Leitungen ist die
volle Funktionalitat moglich.

Priifungen vor der Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des Gerates miissen folgende Punkte
geprift werden:
- Die richtige Verdrahtung gemaB Elektrische Anschliisse
auf Seite 15.
- Die Umgebungsbedingungen miissen den Angaben auf
dem Typenschild und im Datenblatt entsprechen.

Kommunikation

Hinweis

Das HART®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im Sinne
einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte
Anwendung vor Implementierung beurteilt werden, um
sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

Die Kommunikation mit dem Messumformer erfolgt mit dem
HART®-Protokoll. Das Kommunikationssignal wird auf die beiden
Adern der Signalleitung gemaR der HART FSK ,,Physical Layer“-
Spezifikation aufmoduliert.

Die elektrische Verbindung erfolgt an den Anschlussklemmen

+ und - des Messumformers oder liber das
Spannungsversorgungskabel, das in der Industrieanlage verlegt
ist. Dies hat den Vorteil, dass mit dem Speisegerat, das
Bestandteil der Industrieanlage ist, eine Konfiguration aus der
Ferne moglich ist.
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Das Gerat ist bei der FieldComm Group gelistet.

+<L

N

I 1
| S|
R, =250 Q ®

Handheld-Terminal

Messumformer @
®

HART®-Modem

®EEO

R
PC mit Asset Management Tool B

Abbildung 13: Beispiel fiir HART-Anschaltung

@)+

Erdung (optional)
Speisegerat
(Prozess-Interface)
Biurdenwiderstand
(falls notwendig)

Manufacturer-ID
Device Type ID
Profil
Konfiguration

Ubertragungssignal

Ox1A

0x0D

HART® 5.1

DTM, EDD, FDI (FIM)
BELL Standard 202

Betriebsarten

« Punkt zu Punkt Kommunikations-Mode -

Standard (generell Adresse 0)

« Multidrop Mode (Adressierung 1 bis 15)

« Burst Mode

Diagnosemeldung

« Uber- / Untersteuern gemaB NE 43

- HART®-Diagnose

Parametrierung des Gerates

Hinweis

Das Gerat verfligt liber keine Bedienelemente zur
Parametrierung vor Ort.

Die Parametrierung erfolgt tGber die HART-Schnittstelle.

Die Parametrierung des Gerates erfolgt Gber Standard-HART®-
Tools. Dazu gehdren:

ABB Hand Held HART® Kommunikator DHH805
(TTX200 EDD)

ABB Asset Vision Basic (TTX200 DTM)

ABB 800xA Leitsystem (TTX200 DTM)

ABB Field Information Manager / FIM

(TTX200 EDD, TTX200 Package)

Andere Tools, die Standard-HART® EDDs oder DTMs
unterstiitzen (FDT1.2)

Hinweis

Nicht alle Tools und Rahmenapplikationen unterstiitzen DTMs
oder EDDs in gleichem Umfang. Besonders die optionalen oder
erweiterten Funktionen des EDD / DTM stehen unter Umstanden
nicht bei allen Tools zur Verfligung.

ABB bietet Rahmenapplikationen, die das gesamte Spektrum an
Funktionen und Leistung unterstitzen.
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... 8 Inbetriebnahme

Grundeinstellungen

Sensorfehler-Abgleich (DTM-Abgleich-Funktion)

Der Sensorfehler-Abgleich ist im DTM Uber den Menipfad
Gerat / Kalibrierung moglich.

Zum Sensorfehler-Abgleich muss der am Messumformer
angeschlossene Sensor per Wasserbad oder Ofen vorzugsweise
auf die Messbereichsanfangstemperatur / Trim low gebracht
werden. Prinzipiell ist darauf zu achten, dass sich ein
ausgeglichener stabiler Temperaturzustand eingestellt hat.

Im DTM ist, bevor der Abgleich ausgefiihrt wird, die
entsprechende Abgleichtemperatur des Sensors einzugeben.
Aus dem Vergleich der eingegebenen Abgleichtemperatur
(Sollwerte) und der vom Messumformer gemessenen digitalen
Temperatur, die nach der Linearisierung als HART-Temperatur-
Information zur Verfligung steht, ermittelt der Messumformer
die durch den Sensorfehler verursachte Temperaturabweichung.

Diese ermittelte Temperaturabweichung fiihrt beim
Sensorabgleich (Einpunktabgleich) zu einer Offsetverschiebung
der vom Linearisierungsmodul ausgegebenen linearen Kennlinie,
deren Werte dem HART-Signal entsprechen bzw. an den
Stromausgang Ubergeben werden.

Ein reiner Sensor-Offsetfehler ist mit der Kalibierfunktion
»,Messbereichsanfang setzen“ bzw. Abgleichfunktion ,Trim low*
zu korrigieren.

Ein nicht reiner Sensor-Offsetfehler hingegen kann grundsatzlich
nur mit einem Zweipunktabgleich bzw. einer
Zweipunktkalibrierung korrigiert werden.

D / A-Analogausgangs-Abgleich (4 mA- und 20 mA-Trim)
Der D / A-Analogausgangs-Abgleich dient der Fehler-
Kompensation des Stromeingangs des Ubergeordneten
Systems. Uber den D / A-Analogausgangs-Abgleich des
Messumformers kann der Schleifenstrom so verandert werden,
dass im Ubergeordneten System der gewilinschte Wert angezeigt
wird.

Eine Fehlerkompensation des Gibergeordneten Systems ist am
Messbereichsanfang bei 4 mA und / oder 20 mA méglich
(Einpunkt-Fehlerkorrektur: Offset oder Zweipunkt-
Fehlerkorrektur Offset + lineare Steigung).

Der D / A-Analogausgangs-Abgleich ist im DTM Uber den
Menipfad Gerat / Kalibrierung méglich.

Vor dem Analogabgleich sind durch iterative Eingabe von
Stromwerten im Simulationsmodus die Schleifenstromwerte zu
bestimmen, bei der das libergeordnete I/O-System exakt

4,000 mA bzw. die Messanfangstemperatur und 20,000 mA bzw.
die Messendtemperatur anzeigt. Die Schleifenstromwerte sind
mit einem Amperemeter zu messen und zu notieren.

AnschlieBend ist im D / A Analogausgangs-Abgleichmodus per
Sensorsimulation der Messbereichsanfang bzw. 4,000 mA zu
simulieren. Danach ist der zuvor iterativ ermittelte Stromwert,
bei der das Ubergeordnete System exakt 4,000 mA bzw. den
Messbereichsanfang anzeigt, als Abgleichwert einzugeben. In
gleicher Weise ist beziiglich des Messbereichsendes bzw. bei
20,000 mA zu verfahren.

Nach dieser Korrektur wird der A / D-Wandlerfehler des
Ubergeordneten Systems durch den D / A-Wandler des
Messumformers korrigiert. Flr das Ubergeordnete System
stimmen jetzt der Wert des analogen 4 bis 20 mA-
Ausgangssignals und des digitalen HART-Signals tberein.

Beim Anschluss des Messumformers an einen anderen Eingang
eines Ubergeordneten Systems sollte der Abgleich wiederholt
werden.
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HART-Variablen

Der Messumformer stellt drei HART-Variablen zur Verfligung.

Den HART-Variablen sind folgende Werte zugeordnet:

« Primare HART-Variable: Prozesswert
Die primare HART-Variable ist fest dem Analogausgang
zugeordnet und wird entsprechend auf das 4 bis 20 mA-
Signal abgebildet.

« Sekundare HART-Variable: Elektroniktemperatur

« Tertiare HART-Variable: Elektrischer Eingang

Kommunikation / HART-TAG / Gerdte-Adressierung
Zur Gerate-ldentifizierung besitzt jedes HART-Gerat ein
konfigurierbares 8-stelliges HART-TAG Kennzeichen.
StandardmaBig werden alle Gerdate mit dem HART-Tag ,, TI XXX*
ausgeliefert. Sollen mehr als 8-stellige HART-TAG-
Messstellenkennzeichen im Gerat abgelegt werden, ist der
Parameter ,Nachricht“ zu verwenden, der das Abspeichern von
bis zu 32 Zeichen zulasst.

Werkseinstellungen

Neben dem HART-Tag-Kennzeichen besitzt jedes Gerat eine
HART-Adresse. Diese ist standardmaBig grundsatzlich auf O
eingestellt, wodurch das Gerat im sogenannten HART-Standard-
Kommunikationsmodus, dem sogenannten ,,Punkt-zu-Punkt-
Betrieb“, arbeitet.

Erfolgt eine Adressierung im Bereich 1 bis 15 wird durch die
Adressierung das Gerat in den sogenannten ,,HART-Multidrop-
Modus® umgeschaltet.

In dieser Betriebsart lassen sich maximal 15 Gerate gleichzeitig
parallel an ein Speisegerat anschlieBen.

Im Multidrop-Modus steht kein analoges Ausgangssignal,
dessen Wert mit der Prozesstemperatur korrespondiert, zur
Verfligung.

Das Ausgangssignal im Multidrop-Betrieb ist konstant 3,6 mA
und dient ausschlieBlich der Energieversorgung. Im Multidrop-
Modus stehen die Sensor- bzw. Prozesswertinformationen
ausschlieBlich als HART-Signal zur Verfligung.

Der Messumformer ist ab Werk vorkonfiguriert. Die folgende Tabelle enthélt die entsprechenden Parameterwerte.

Mentii Bezeichnung Parameter Werkseinstellung
Konfig. Gerat Schreibschutz - Nein
Eingang Sensortyp Pt100 (IEC60751)

Prozess Alarm

Anschlussart
Messbereichsanfang
Messbereichsende
Einheit

Dampfung

Fehlersignalisierung

Dreileiterschaltung
0

100

Grad C

Aus

Ubersteuern 22 mA
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9 Bedienung

Sicherheitshinweise

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
moglich ist, das Gerat auBer Betrieb setzen und gegen
unabsichtlichen Betrieb sichern.

Hardware-Einstellungen

Hinweis

Das Gerat verfligt Uber keine Bedienelemente zur
Parametrierung vor Ort.

Die Parametrierung erfolgt tiber die HART-Schnittstelle.

D@

X

#

O
5 L5 | /@

Ll

TTR200

Ann
FRIPEID
11238/
N 215718

(1) DIP-schalter 1 (3) LED ,ERR* (rot)
(2) DIP-Schalter 2 (4) LED ,PWR* (griin)

Abbildung 14: LEDs und DIP-Schalter am TTR200

Der Messumformer verfligt liber zwei DIP-Schalter.
Zwei LEDs dienen zur Versorgungsspannungsanzeige und zur
Fehlersignalisierung.

DIP-Schalter / LED

Funktion

®

®
®

@

Lokaler Schreibschutz
OFF: Lokaler Schreibschutz deaktiviert
ON: Lokaler Schreibschutz aktiviert

Keine Funktion

ERR - rot
Sensor-, Sensorleitungs- und Geratefehler-
Signalisierung.

PWR - griin
Versorgungsspannungsanzeige

Hinweis

«  Werkseinstellung DIP-Schalter:
Beide DIP-Schalter ,,OFF“. Lokaler Schreibschutz deaktiviert.
- Flr weitere Informationen zu den LEDs, siehe ,,Diagnose /
Fehlermeldungen*“ in der Betriebsanleitung.
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10 Wartung
Sicherheitshinweise

/\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Messmedien

Die Oberflachentemperatur am Gerat kann in Abhangigkeit

von der Messmediumtemperatur 70 °C (158 °F) lberschreiten!

« Vor Arbeiten am Gerat sicherstellen, dass sich das Gerat
ausreichend abgekihlt hat.

Der Messumformer ist bei bestimmungsgemaBer Verwendung
im Normalbetrieb wartungsfrei.

Reinigung

Bei der AuBenreinigung des Gerates ist darauf zu achten, dass
das verwendete Reinigungsmittel die Gehauseoberflache und die
Dichtungen nicht angreift.

Bei einem Einsatz des Gerdtes in explosionsgefahrdeten
Bereichen die Hinweise zur Reinigung unter Schutz vor
elektrostatischen Entladungen auf Seite 9 beachten.

11 Recycling und Entsorgung

Hinweis
Produkte, die mit dem nebenstehenden Symbol
gekennzeichnet sind, diirfen nicht als unsortierter
Siedlungsabfall (Hausmiill) entsorgt werden.
Sie sind einer getrennten Sammlung von Elektro- und
B Elektronikgerdten zuzufiihren.

Das vorliegende Produkt und die Verpackung bestehen aus
Werkstoffen, die von darauf spezialisierten Recycling-Betrieben
wiederverwertet werden kénnen.

Bei der Entsorgung die folgenden Punkte beachten:

- Das vorliegende Produkt fallt ab dem 15.08.2018 unter
den offenen Anwendungsbereich der WEEE-Richtlinie
2012/19/EU und der entsprechenden nationalen Gesetze
(in Deutschland z. B. ElektroG).

- Das Produkt muss einem spezialisierten Recyclingbetrieb
zugefihrt werden. Es gehort nicht in die kommunalen
Sammelstellen. Diese diirfen nur fir privat genutzte
Produkte gemaB WEEE-Richtlinie 2012/19/EU genutzt
werden.

« Sollte keine Moglichkeit bestehen, das Altgerat
fachgerecht zu entsorgen, ist unser Service bereit, die
Riicknahme und Entsorgung gegen Kostenerstattung zu
Ubernehmen.

12 Technische Daten

Hinweis

Das Datenblatt des Gerates steht im Downloadbereich von ABB
auf www.abb.de/temperatur zur Verfliigung.

13 Weitere Dokumente

Hinweis

Konformitatserklarungen des Gerates stehen im
Downloadbereich von ABB auf www.abb.de/temperatur zur
Verfligung. Zusatzlich werden sie bei ATEX-bescheinigten
Geraten dem Gerat beigelegt.
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14 Anhang

Rilicksendeformular

Erklarung liber die Kontamination von Geradten und Komponenten

Die Reparatur und / oder Wartung von Geraten und Komponenten wird nur durchgefiihrt, wenn eine vollstandig ausgefiillte Erklarung
vorliegt.

Andernfalls kann die Sendung zuriickgewiesen werden. Diese Erklarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal des Betreibers
ausgefillt und unterschrieben werden.

Angaben zum Auftraggeber:

Firma:

Anschrift:

Ansprechpartner: Telefon:
Fax: E-Mail:

Angaben zum Gerit:
Typ: Serien-Nr.:
Grund der Einsendung / Beschreibung des Defekts:

Wurde dieses Gerat fiir Arbeiten mit Substanzen benutzt, von denen eine Gefdhrdung oder Gesundheitsschadigung ausgehen
kann?

] Ja [] Nein

Wenn ja, welche Art der Kontamination (zutreffendes bitte ankreuzen):

[] biologisch [] atzend / reizend [] brennbar (leicht- / hochentziindlich)
[] toxisch [] explosiv [] sonst. Schadstoffe

[] radioaktiv

Mit welchen Substanzen kam das Gerdt in Berlihrung?
1
2.
3.

Hiermit bestatigen wir, dass die eingesandten Gerate / Teile gereinigt wurden und frei von jeglichen Gefahren- bzw. Giftstoffen
entsprechend der Gefahrenstoffverordnung sind.

Ort, Datum Unterschrift und Firmenstempel



TTR200 TEMPERATUR-MESSUMFORMER SCHIENENMONTAGE | CI/TTR200-DE REV. C

Trademarks

HART ist ein eingetragenes Warenzeichen der FieldComm Group, Austin, Texas,
USA
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