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Предварительные замечания 

Содержание данного руководства по вводу в эксплуатацию 
Данное руководство по вводу в эксплуатацию содержит всю информацию, 
необходимую для правильной и безопасной установки и запуска 
газоаналитической системы в соответствии с ее назначением. 
Информация по эксплуатации, калибровке, настройке и обслуживанию 
газоаналитической системы содержится в инструкции по обслуживанию, 
которая находится на DVD-диске, входящем в комплект поставки 
газоаналитической системы (см. ниже). 
Данное руководство по вводу в эксплуатацию содержит сведения обо всех 
функциональных блоках газоаналитической системы. Поставляемая 
газоаналитическая система может отличаться от описанной конструкции. 

Документация на систему 
Документация на систему поставляется вместе с газоаналитической 
системой и включает в себя: 
• паспорт прибора, 
• руководство по вводу в эксплуатацию, 
• сертификаты (например, декларацию изготовителя), 
• DVD-диск «Software tools & technical documentation» следующего 

содержания: 
• программное обеспечение, 
• инструкции по обслуживанию, 
• технические паспорта, 
• техническая информация, 
• сертификаты, 

• CD-диск с комплектом чертежей, подготовленным для поставляемой 
газоаналитической системы: 
• схема расположения, 
• схема разводки трубопроводов, 
• схема интерфейсов, 
• монтажная схема электрооборудования, 
• схема подключений. 

Дополнительная информация 
Интернет 
Информацию о продуктах и услугах компании ABB в области аналитической 
аппаратуры можно найти в Интернете по адресу 
http://www.abb.de/analysentechnik. 

Сервисная служба 
Если информации, содержащейся в данном руководстве по вводу в 
эксплуатацию, окажется недостаточно, сервисная служба ABB с радостью 
предоставит вам дополнительные сведения. 

Обратитесь к местному сервисному партнеру. При необходимости 
обращайтесь в нашу сервисную службу: 

Сервисная служба ABB,  
телефон: +49-(0)180-5-222 580, факс: +49-(0)621-381 931 29031,  
Эл. почта: automation.service@de.abb.com 
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Обозначение указаний по технике безопасности в данном руководстве 

 
В случае игнорирования отмеченных таким образом указаний по технике 
безопасности произойдет несчастный случай. В результате будут причинены 
серьезные травмы или смерть. 

 
В случае игнорирования отмеченных таким образом указаний по технике 
безопасности может произойти несчастный случай. В результате возможно 
причинение серьезных травм или смерти. 

 
В случае игнорирования отмеченных таким образом указаний по технике 
безопасности велика вероятность несчастного случая. Следствием этого 
станет причинение травм средней и легкой степени. 

ВНИМАНИЕ! Указывает на возможный материальный ущерб, когда нет опасности для 
людей. 

УВЕДОМЛЕНИЕ Указывает на особенности работы с газоаналитической системой и 
использования руководства по вводу в эксплуатацию. 

Оформление текста и обозначения в данном руководстве 

1, 2, 3, … Цифры на изображениях. 

Индикация Индикация на дисплее. 

Ввод Данные, вводимые пользователем: 

• путем нажатия экранных кнопок, 

• или путем выбора пунктов меню, 

• или путем ввода с цифровой клавиатуры. 
pe Избыточ-ное давление 

pabs Абсолютное давление 

pamb Атмосферное давление 
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Указания по технике безопасности 

Использование по назначению 

Использование по назначению 
Газоаналитическая система ACF5000 предназначена для непрерывного 
измерения концентрации отдельных компонентов в газах или парах. 

Любое другое использование считается использованием не по назначению. 

Использование по назначению также подразумевает соблюдение указаний 
данного руководства по вводу в эксплуатацию. 

Газоаналитическая система не должна использоваться для измерения 
параметров газовоздушных или газокислородных смесей, воспламеняющихся 
в процессе работы. Запрещается устанавливать газоаналитическую систему 
на взрывоопасных участках. 

В штатном режиме работы взрывоопасная атмосфера внутри 
газоаналитической системы не образуется. Поэтому для эксплуатации 
газоаналитической системы не требуется установка внутри нее специальных 
средств взрывозащиты. 

 

Указания по технике безопасности 

Условия безопасной эксплуатации 
Надежная и безопасная работа прибора предполагает его правильную 
транспортировку и хранение, надлежащую установку и ввод в эксплуатацию, 
а также правильную эксплуатацию и обслуживание. 

Квалификация персонала 
К работе с прибором допускаются только лица, знакомые с установкой, 
вводов в эксплуатацию, управлением и обслуживанием аналогичного 
оборудования и обладающие требуемой квалификацией для осуществления 
подобной деятельности. 

Обязательные к соблюдению указания и предписания 
Соблюдению подлежат 

• указания, содержащиеся в данном руководстве по вводу в эксплуатацию, 

• указания по безопасности, нанесенные на сам прибор, 

• действующие правила техники безопасности, касающиеся установки и 
эксплуатации электрического оборудования, а также 

• действующие правила техники безопасности, касающиеся работы с 
газами, кислотами, конденсатом и пр. 

Национальные нормы 
Упомянутые в данном руководстве по вводу в эксплуатацию предписания, 
стандарты и нормы действуют в Федеративной Республике Германия. При 
эксплуатации прибора в других странах соблюдайте действующие 
национальные нормы. 
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Безопасность прибора и безопасная эксплуатация 
Прибор был произведен и испытан в соответствии с EN 61010, часть 1 
«Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и 
лабораторного оборудования» и был отгружен с завода в безупречном с 
точки зрения безопасности техническом состоянии. 

Для того чтобы поддерживать это состояние и обеспечить безопасную 
работу, необходимо соблюдать предписания по безопасности, приведенные 
в данном руководстве. В противном случае возникает опасность для людей и 
самого прибора, а также риск повреждения других приборов и устройств. 

Подключение защитного провода 
Соединение между выводом для защитного провода и защитным проводом 
необходимо установить в первую очередь. 

Опасность в случае обрыва защитного провода 
Прибор может представлять опасность в случае обрыва защитного провода 
внутри или снаружи прибора или его отсоединения от разъема. 

Опасность при снятии крышек 
При снятии крышки или удалении деталей, за исключением тех случаев, 
когда для этого не требуется инструмент, опасность представляют открытые 
токопроводящие компоненты. Места соединений могут также находиться 
под напряжением. 

Опасность при работе на открытом приборе 
К работе с открытым прибором, находящимся под напряжением, 
допускаются только специалисты, имеющие представление о связанной с 
этим опасности. 

В случае невозможности обеспечить безопасную работу… 
Если имеются основания полагать, что безопасная работа более невозможна, 
необходимы вывести прибор из эксплуатации и заблокировать от случайного 
включения. 

Есть все основания полагать, что безопасная работа невозможна, 

• если прибор имеет видимые повреждения, 

• если прибор перестал работать, 

• после длительного хранения в неблагоприятных условиях, 

• после тяжелых нагрузок во время транспортировки. 
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Указания по технике безопасности при работе с 
газоаналитической системой 

 
Необходимо учитывать предупредительные символы на корпусе 
газоаналитической системы: 

  

 

Соблюдайте указания руководства по вводу в эксплуатацию! 

  

 

Горячая поверхность! (температура > 60 °C) 

  

 

Опасность поражения электрическим током! 

  Также необходимо соблюдать 

• указания по технике безопасности при работе с газоаналитической 
системой со встроенным анализатором летучих органических 
соединений (см. стр. 9),  

• указания по технике безопасности при работе с ИК-Фурье-
спектрометром (см. стр. 10) и  

• указания по технике безопасности при работе с ядовитыми газами (см.  
стр. 11). 

 

 
Запрещается вскрывать газовые линии газоаналитической системы и 
встроенных анализаторов! При этом может быть нарушена герметичность 
газовых линий! 

Если без вскрытия газовых линий внутри газоаналитической системы не 
обойтись, необходимо по завершении работ снова герметизировать их и 
провести соответствующие испытания. 
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Указания по технике безопасности при работе с 
газоаналитической системой со встроенным ПИД 

Меры безопасности 
Если в газоаналитической системе установлен ПИД (анализатор летучих 
органических соединений), то для обеспечения безопасной работы на 
заводе-изготовителе приняты следующие меры безопасности: 

• установка ограничителя расхода водорода в стенке шкафа 
(переборочное резьбовое соединение с дросселем, макс. 10 л/ч, для 
подключения трубопровода горючего газа), 

• использование труб, обжимных фитингов и клапанов из 
высококачественной стали, 

• отключение подачи водорода в случае неисправности, 

• проверка линии горючего газа внутри аналитического шкафа на 
герметичность, 

• установка фитингов для выравнивания давления в верхней части шкафа, 
через которые водород может выходить наружу в случае утечки в шкафу. 

В качестве дополнительной меры безопасности газоаналитическая система 
может поставляться с опцией «Система мониторинга водорода в 
аналитическом шкафу» (см. стр. 16). 

 

 
Запрещается вскрывать линию горючего газа в аналитическом шкафу и, в 
частности, в установленном ПИД! Это может привести к нарушению 
герметичности линии горючего газа! 

Если без вскрытия линии горючего газа внутри аналитического шкафа не 
обойтись, необходимо по завершении работ снова герметизировать ее и в 
обязательном порядке провести соответствующие испытания с применением 
детектора утечки водорода! 

  Переборочное резьбовое соединение со встроенным ограничителем расхода 
для подключения трубопровода горючего газа является компонентом 
системы обеспечения безопасности. Его замена должна производиться 
только сертифицированным сервисным персоналом! 

  Герметичность линии горючего газа в газоаналитической системе, а также 
трубопровода подачи горючего газа необходимо контролировать перед 
вводом в эксплуатацию, а также регулярно в процессе эксплуатации. 

  Утечка горючего газа из линии может привести к пожару и взрыву, даже если 
она происходит за пределами газоаналитической системы! 

  На месте установки газоаналитической системы необходимо обеспечить 
достаточную вентиляцию. 
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Указания по технике безопасности при работе с ИК-Фурье-
спектрометром 

Электрическая безопасность 
ИК-Фурье-спектрометр оснащен незащищенным металлическим корпусом, 
соединенным напрямую с заземлением при помощи сетевого кабеля, и 
поэтому классифицируется как прибор Safety Class 1 Equipment. 

 

 
Перед заменой предохранителей прибор необходимо отключить от 
электросети.  

Во избежание поражения электрическим током не эксплуатируйте прибор 
при наличии признаков повреждения на внешней поверхности. 

 
Во избежание пожара используйте только сетевой предохранитель 
указанного типа и номинала.  

В целях защиты от поражения электрическим током защитный провод 
сетевого кабеля должен быть подключен к заземлению. 

ВНИМАНИЕ! Не подвергайте прибор воздействию чрезмерной влажности. 

Прибор не предназначен для использования во взрывоопасной среде. 

УВЕДОМЛЕНИЕ Для измерения параметров горючих газов требуется разрешение 
уполномоченных органов. 

Лазерная безопасность 
ИК-Фурье-спектрометр можно совершенно безопасно эксплуатировать при 
нормальных условиях (лазерный продукт класса 1 – см. фирменную 
табличку). 

 

 

Тип лазера, встроенного в интерферометр: поверхностно-излучающий лазер 
с вертикальным резонатором (VCSEL) класса 3B в соответствии с IEC 60825-1, 
а также с 21 CFR, глава 1, подраздел J  
Выходная мощность: макс. 3 мВт  
Длина волны: 760 нм (лазерный луч невидим для человеческого глаза) 

 
Корпус интерферометра AU3 запрещается открывать при работе в штатном 
режиме. Он не содержит частей, предназначенных для обслуживания 
пользователем. 

Открывать корпус интерферометра разрешается только авторизованному 
сервисному персоналу ABB. 

 
Вскрытие корпуса интерферометра AU3 и в особенности модуля 
интерферометра может привести к контакту с лазерным излучением. 

Излучение лазеров класса 3B опасно для глаз как при прямом воздействии, 
так и при отражении. 
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Указания по технике безопасности при работе с ядовитыми 
газами 

 
Некоторые компоненты газа, концентрация которых измеряется 
газоаналитической системой, вредны для здоровья или ядовиты. 

Поэтому анализируемый газ ни при каких обстоятельствах не должен 
выходить из газовой линии – как во время проведения измерений, так и во 
время работ по техническому обслуживанию. 

Газоаналитическую систему необходимо регулярно проверять на предмет 
герметичности. 

Разбавленный отработанный газ должен отводиться из помещения, в 
котором установлен аналитический шкаф. 

На месте установки газоаналитической системы необходимо обеспечить 
достаточную вентиляцию. 

Необходимо строго соблюдать действующие предписания по максимальной 
концентрации анализируемых и проверочных газов на рабочем месте 
(TRGS 900). 
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Описание газоаналитической системы 

 
 

Применение и функция газоаналитической системы 

Применение 
Газоаналитическая система ACF5000 – это многокомпонентная система для 
непрерывного измерения концентрации отдельных компонентов дымовых 
газов в промышленных сжигательных установках. 

Данный измерительный прибор используется главным образом для контроля 
выбросов, однако также возможно его применение для управления 
технологическими процессами. 

Функция 
Анализируемый газ отбирается из газового канала с помощью 
пробоотборного зонда и подается в аналитический шкаф по обогреваемому 
трубопроводу. Зонд содержит фильтр грубой очистки, который улавливает 
твердые частицы, содержащиеся в газе. Контроллер газоаналитической 
системы в стандартной комплектации предлагает возможность 
автоматического подключения нулевого газа и проверочного газа на зонде 
перед фильтрующим элементом. В качестве опции доступна автоматическая 
очистка фильтра зонда. 

Газовая линия от точки отбора пробы до анализатора обогревается на всем 
протяжении (180 °C) во избежание падения температуры дымовых газов 
ниже точки росы или конденсации. Обогрев управляется и контролируется 
электронным блоком системы. 

Для измерения параметров процесса можно дополнительно настроить 
переключение точек измерения с подогревом. 

Проба подается в анализатор по принципу впрыска с помощью воздушного 
инжектора, встроенного в обогреваемый блок кондиционирования (блок 
ASP). Тот, в свою очередь, напрямую подключен к обогреваемой газовой 
ячейке. 

Подача проверочных газов может производиться автоматически или 
вручную, как на зонде для отбора проб газа, так и непосредственно на 
анализаторе. 

Принцип измерения 
Газоаналитическая система работает по принципу ИК-Фурье-спектрометра. 
При этом определяется концентрация множества компонентов 
отработанного газа, для которых характерны полосы поглощения в среднем 
инфракрасном диапазоне. 

Каждый газ поглощает инфракрасное излучение в определенном 
спектральном диапазоне. Степень поглощения излучения на 
соответствующей длине волны зависит от концентрации газа. ИК-Фурье-
анализатор (спектрометр) измеряет степень поглощения излучения на 
определенных длинах волн. 

Информация о процессах поглощения обрабатывается в электронном блоке 
системы и преобразуется в измеренные значения. Спектры всех компонентов 
регистрируются одновременно. 

Для измерения содержания кислорода в газоаналитической системе имеется 
датчик, выполненный на основе диоксида циркония. 
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Опции 
Валидация 
На пути лазерного пучка спектрометра может быть установлена мишень для 
проверки правильности настройки спектрометра. 

Измерение общего содержания углерода 
В газоаналитическую систему можно интегрировать пламенно-
ионизационный детектор (ПИД) для измерения общего содержания углерода 
(ЛОС). 

Индикация и обработка сигналов 
Текущая концентрация отдельных компонентов и сигналы состояния 
отображаются на дисплее системы. 

Контроллер системы настроен для измерения выбросов и технологических 
параметров. В качестве интерфейсов доступны внутренняя шина CAN и 
полевые системы, такие как Modbus и PROFIBUS. Для удаленного  
мониторинга всей газоаналитической системы и передачи данных по 
внутренним или внешним сетям TCP/IP предусмотрен Ethernet-интерфейс. 
Возможно дистанционное управление газоаналитической системой через 
маршрутизатор UMTS. В качестве опции доступны аналоговые выходы для 
измеряемых компонентов и релейные контакты для передачи сигналов о 
неисправностях/сообщений о состоянии. 
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Узлы газоаналитической системы 
 

УВЕДОМЛЕНИЕ В зависимости от задачи измерения и заказанного исполнения поставляемая 
газоаналитическая система может не содержать отдельных блоков, 
описанных в данном разделе. 

Узлы в аналитическом шкафу 
 

AU1 Эл. блок ACF5000 

 

AU2 Блок анализатора 

AU3 Блок 
интерферометра 

AU4 Эл. блок ИК-Фурье 

AU5 Блок подготовки 
воздуха 
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Отбор газа на анализ 
• Трубка зонда из высококачественной стали, необогреваемая (тип 40) или 

обогреваемая (тип 42) 

• Фильтровальное устройство, обогреваемое (тип PFE2), с обратным 
клапаном, с обратной продувкой (опция) 

• Трубопровод анализируемого газа, обогреваемый (тип TBL01) 

• Обогреваемый переключающий клапан для переключения между двумя 
точками отбора проб (опция) 

 

ВНИМАНИЕ! Для отбора проб газа могут использоваться только узлы, указанные 
компанией ABB, т. к. регулировка температуры и функции безопасности 
адаптированы под них. 

Подготовка анализируемого газа 
• Блок подготовки анализируемого газа (блок ASP), обогреваемый,  

с микрофильтром из высококачественной стали и воздушным 
инжектором 

• Автоматическое подключение продувочного и проверочного газов 

• Датчики расхода, давления и температуры 

Подготовка воздуха 
• Нулевой воздух для спектрометра и газ конечной точки для 

кислородного датчика, а также воздух горения для ПИД 

• Продувочный газ для спектрометра и всей системы измерения 

Анализаторы 
• ИК-Фурье-спектрометр с обогреваемой измерительной ячейкой 

• Кислородный датчик (датчик ZrO2) 

• Пламенно-ионизационный детектор (ПИД, опция) 

Управление и индикация 
• Блок индикации и управления в дверце аналитического шкафа 

• Контроллер системы AO2000 в дверце аналитического шкафа 

• Электронный блок ACF5000 AU1 

• Управление воздушным инжектором, а также кислородным датчиком и 
ПИД 

• Интерфейсы для: 

• результатов измерения и сигналов состояния (стандартно: Ethernet с 
поддержкой протокола TCP/IP и Modbus TCP/IP; в качестве опции: 
Modbus, PROFIBUS, аналоговые и цифровые выходы, аналоговые и 
цифровые входы) 

• дистанционного управления и диагностики (модем и/или Ethernet) 

Для измерения выбросов согласно соответствующим европейским 
директивам газоаналитическая система должна эксплуатироваться с 
сертифицированным системным программным обеспечением AO2000. 
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Опция «Система мониторинга водорода в аналитическом 
шкафу» 

Функция 
Если установлен ПИД-анализатор (анализатор ЛОС), то в качестве 
дополнительной меры безопасности в газоаналитическую систему может 
быть установлена опция «Система мониторинга водорода в аналитическом 
шкафу». В случае негерметичности трубопровода и накопления внутри 
аналитического шкафа водорода до достижения предела взрывоопасной 
концентрации (при НПВ 40 %) выполняется отключение как подачи 
водорода, так и электропитания. Это предотвращает образование 
легковоспламеняющейся смеси. 

Комплект поставки 
В аналитическом шкафу установлены следующие компоненты: 

• в верхней части – сертифицированный по ATEX датчик газа с 
соединительной коробкой, 

• снаружи на правой боковой стенке – электромагнитный клапан, 
подключенный ко входу горючего газа в аналитический шкаф, который 
прерывает подачу водорода в случае отключения электропитания или 
при достижении НПВ 40 % (предохранительный клапан H2). 

В комплект поставки входят: 

• модуль сигнализации на случай утечки газа для обработки сигналов с 
газовых датчиков, 

• контактор для отключения питания аналитического шкафа, 

• контактор для отключения ИБП, если система подготовлена к работе с 
ИБП. 

Установка 
Электрическая проводка датчика газа и модуля газовой сигнализации, 
применяемого для отключения питания в случае тревоги, поставляется в 
несмонтированном виде. 

Модуль газовой сигнализации должен быть установлен вне аналитического 
шкафа за пределами взрывоопасной зоны в распределительном шкафу или 
аналогичном месте. Его необходимо подключить к датчику газа (см. 
комплект чертежей для конкретного заказа). 

Электромагнитный клапан для перекрытия подачи водорода 
(предохранительный клапан H2), а также катушки контакторов и реле для 
отключения питания и при необходимости ИБП должны быть подключены к 
сигнальному контакту модуля газовой сигнализации. Контакт сигнализации 
следует настроить таким образом, чтобы напряжение отключалось при 
достижении НПВ 40 % с фиксацией контакта. 

Измерительные сигналы (аналоговые выходы и входы), сигналы состояния 
(цифровые выходы и входы) и шинные системы газоаналитической системы 
разработаны таким образом, чтобы после отключения питания (и ИБП, если 
имеется) невозможно было активировать никакие компоненты (контактор, 
реле, двигатель и т. д.) в аналитическом шкафу, которые могли бы вызвать 
искру. 

Беспотенциально подаваемые измерительные сигналы и сигналы о 
состоянии, а также шинные подключения не должны отключаться по 
отдельности в случае срабатывания газовой сигнализации. Однако на случай 
подачи внешнего не беспотенциального сигнала при срабатывании газовой 
сигнализации оператор должен обеспечить его отключение, например через 
размыкающее реле. 
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УВЕДОМЛЕНИЯ Датчик газа, установленный в аналитическом шкафу, не откалиброван на 
заводе-изготовителе, поэтому не может использоваться без калибровки. 
Ответственность за калибровку датчика газа несет эксплуатирующая 
организация. 

Монтаж, ввод в эксплуатацию, настройка параметров, эксплуатация, 
обработка сигналов и техническое обслуживание поставляемого модуля 
газовой сигнализации входят в обязанности эксплуатирующей организации. 

 

 
При несоблюдении вышеприведенных указаний или неправильной установке 
системы мониторинга водорода в аналитическом шкафу в случае 
возникновения неисправности может произойти взрыв водорода. 
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Подготовка к монтажу 

 
 

Выбор точки взятия пробы, монтаж проходной трубы 

Выбор точки взятия пробы 
• Точка взятия пробы должна быть пригодна для отбора 

репрезентативных проб. 

• Трубка зонда должна быть хорошо доступна на случай проведения работ 
по техническому обслуживанию. 

• Фильтровальное устройство PFE2 должно быть защищено от прямого 
теплового излучения и сильного загрязнения. Степень защиты защитного 
кожуха – IP54. 

 

УВЕДОМЛЕНИЕ В случае оборудования для измерения уровня выбросов точка отбора проб 
определяется в соответствии с DIN EN 15259 уполномоченными органами, 
аккредитованными в соответствии с DIN EN ISO/IEC 17025. 
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Монтаж проходной трубы с монтажным фланцем 
Проходная труба с монтажным фланцем (DN 65, PN 6, уплотнительная 
поверхность, форма A по DIN EN 1092-1; не входит в комплект поставки) 
должна быть установлена в месте отбора пробы таким образом, чтобы 
трубку зонда можно было легко монтировать и демонтировать. 

Монтаж проходной трубы  
в стене  
(размеры в мм): 

 

Монтаж проходной трубы  
в стене с жестяной облицовкой  
(размеры в мм): 

 

Монтаж проходной трубы  
в изолированном жестяном канале  
(размеры в мм): 

 

 

1 Проходная труба 

2 Монтажный фланец DN 65, PN 6, уплотнительная поверхность, форма A 
по DIN EN 1092-1 

3 Уплотнение 

4 Наваренный четырехгранный элемент 

5) Фланец зонда для отбора проб газа 

 

На рисунке показан фланец, вид от процесса к фильтру. 
Стрелка показывает направление потока технологического 
газа. 
Выберите монтажное положение проходной трубы таким 
образом, чтобы отверстия оказались расположены как на 
изображении. 

Минимальное расстояние xmin монтажного фланца на проходной трубе от 
стены в зависимости от угла установки α: 

Угол установки α 10° 15° 20° 25° 30° 35° 

xmin/мм 229 248 268 287 307 324 

 

 

1 2 5 34 1 2 5 3

1 2 5 3
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Требования к месту установки аналитического шкафа 

Короткие газовые линии 
• Аналитический шкаф должен быть расположен как можно ближе к точке 

измерения. Короткий трубопровод анализируемого газа позволяет 
добиться малых значений запаздывания.  

• Длина обогреваемого трубопровода анализируемого газа из-за перепада 
давления в трубопроводе и требуемой защиты электрическим 
предохранителем не должна превышать 60 метров при 230 В AC и 
40 метров при 120 В AC. В зависимости от высоты места установки эти 
значения могут быть ниже.  

• Баллоны с проверочным газом должны располагаться как можно ближе 
к аналитическому шкафу. 

Защита от неблагоприятных условий окружающей среды 
• Аналитический шкаф должен быть защищен от следующих 

неблагоприятных явлений: 

• струи воды, 

• контакт с химикатами, 

• интенсивное солнечное и тепловое излучение, 

• сильные потоки воздуха, 

• большое количество пыли, 

• агрессивная атмосфера, 

• вибрация. 

Климатические условия 
 

• Температура окружающей среды во время хранения и 
транспортировки 

от −25 до 
+65 °C 

• Температура окружающей среды во время эксплуатации   

• со встроенным вентилятором (опция) от +5 до +30 °C 

• со встроенным охладителем (опция) от +5 до +45 °C 

• Относительная влажность во время эксплуатации   

• среднегодовой показатель макс. 75 % 

• кратковременно макс. 95 % 

• Допускается нечастое и незначительное образование конденсата при 
условии, что газоаналитическая система включена и ИК-Фурье-
спектрометр продут. 

 

УВЕДОМЛЕНИЕ Аналитический шкаф в процессе хранения и транспортировки должен 
находиться в упаковке! 
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Место установки 

ВНИМАНИЕ! Запрещается устанавливать аналитический шкаф на взрывоопасных 
участках! 

Аналитический шкаф предназначен только для установки внутри помещений. 

Максимальная высота места установки составляет 720 м над уровнем моря 
(при длине трубопровода анализируемого газа с зондом до 60 м). 

Примечание: минимальное давление на входе в аналитический шкаф 
составляет 900 гПа. В результате максимальная высота места установки 
составляет 720 м. Бо́льшая высота приведет к недостаточному потоку газа 
через систему. Давление на входе в ACF5000 не должно снижаться, так как это 
приведет к снижению чувствительности  
ИК-Фурье-спектрометра. По этой причине для компонентов с низкой 
концентрацией невозможно будет гарантировать точность измерения и 
отклонения в соответствии с QAL1, QAL2 и QAL3. 

Занимаемое пространство 
 

• справа 0,5 м для газовых труб и электрических линий, а также для 
подачи воздуха в вентилятор (опция) 

• слева 0,5 м для вывода воздуха вентилятора (опция) 

  1 м для охладителя (опция) 

• спереди 1 м для открытия двери (петли слева) 

• вверху 0,5 м   
 

 
Ни в коем случае нельзя закрывать фитинги для выравнивания давления в 
верхней части аналитического шкафа. Эти отверстия необходимы для 
предотвращения накопления ядовитых или горючих газов в шкафу в случае 
утечки. 

Пол 
Пол на месте установки должен быть ровным и достаточно устойчивым, 
чтобы выдержать вес аналитического шкафа (ок. 300 кг). 
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Условия ввода анализируемого газа 
 

 
Газоаналитическая система не должна использоваться для измерения 
параметров газовоздушных или газокислородных смесей, воспламеняющихся 
в процессе работы.  

ВНИМАНИЕ! Газоаналитическая система не должна использоваться для измерения газов, 
содержащих металлоорганические соединения, например содержащие 
свинец присадки к бензину или силиконовые масла. 

  Если газоаналитическая система используется для измерения уровня 
фтороводорода, то все уплотнения, контактирующие с анализируемым газом, 
должны быть изготовлены из FFKM. Это также относится к зонду для отбора 
проб газа, включая фильтр и трубопровод анализируемого газа, которые при 
необходимости могут поставляться отдельно. 

УВЕДОМЛЕНИЕ Уплотнения в газоаналитической системе, контактирующие с анализируемым 
газом, как правило, изготовлены из FFKM. 

Условия ввода анализируемого газа 

Температура Установлена на 180 ± 2 °C с помощью обогреваемого трубопровода 
анализируемого газа 

Давление на входе Вход аналитического шкафа в блок подготовки анализируемого газа:  
pabs = 900–1100 гПа (0,9–1,1 бар) 

Расход 80–300 л/ч 
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Рабочие и проверочные газы 

ИК-Фурье-спектрометр 

Нулевой воздух:   

Качество Чистый сжатый воздух из блока подготовки воздуха 

Давление на входе pe = 2000 ± 100 гПа (2,0 ± 0,1 бар) 

Расход макс. 500 л/ч 

Газ конечной точки:   

Качество Измеряемый компонент в N2, 70–80 % диапазона измерения (точность ±2 %) 

Давление на входе pe = 1500 ± 100 гПа (1,5 ± 0,1 бар) 

Расход макс. 500 л/ч 

УВЕДОМЛЕНИЕ Проверочные газы H2O, HCl, HF и NH3 производятся с помощью 
парогенератора путем испарения дистиллированной воды, растворов HCl, HF 
или NH3 с известной концентрацией. 

 
Подача проверочных газов для ИК-Фурье-спектрометра может 
производиться только обученным обслуживающим персоналом. В случае 
утечки в узлах подачи проверочного газа при открытии аналитического 
шкафа существует риск отравления. Поэтому перед открытием шкафа 
необходимо перекрыть подачу проверочного газа и проверить 
герметичность трубопровода проверочного газа, проконтролировав 
давление на манометре. Герметичность обеспечивается только в том случае, 
если давление остается постоянным. 

ПИД 
Воздух горения: В качестве воздуха горения используется чистый сжатый воздух из блока 

подготовки воздуха. 
Горючий газ:   

Качество H2, качество 5.0 
Давление на входе pe = 1200 ± 100 гПа (1,2 ± 0,1 бар) 
Расход ок. 4 л/ч 

УВЕДОМЛЕНИЯ Необходимо предусмотреть два 40-литровых баллона и станцию 
переключения.  
В переборочное резьбовое соединение для подключения трубопровода 
горючего газа встроен ограничитель расхода, ограничивающий расход 
горючего газа значением 10 л/ч. 

Газ нулевой точки:   
Качество N2, качество 5.0 

Давление на входе pe = 1500 ± 100 гПа (1,5 ± 0,1 бар) 
Расход макс. 500 л/ч 
Газ конечной точки:   
Качество n-пропан C3H8 в N2, 70–80 % диапазона измерения (точность ±2 %) 

Давление на входе pe = 1500 ± 100 гПа (1,5 ± 0,1 бар) 
Расход макс. 500 л/ч 

УВЕДОМЛЕНИЕ Так как ПИД измеряет только количество атомов C, концентрация газа 
конечной точки должна быть пересчитана из ppm или мг/м3 CnHm в ppm или 
мг/м3 C соответственно. 

Кислородный датчик 
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Газ нулевой точки:   

Качество 3 об. % O2 в N2 (точность ±2 %) 

Давление на входе pe = 1500 ± 100 гПа (1,5 ± 0,1 бар) 

Расход макс. 500 л/ч 

Газ конечной точки:   

Качество Чистый сжатый воздух (20,96 об. % O2) из блока подготовки воздуха 

Давление на входе pe = 1500 ± 100 гПа (1,5 ± 0,1 бар) 

Расход макс. 500 л/ч 

Технологический воздух 

Качество Согласно ISO 8573-1:2001 Класс 2 (максимальный размер частиц 1–5 мкм, макс. 
10 частиц/м3, макс. содержание масла 0,1 мг/м3, макс. точка росы пара под 
давлением −40 °C) 

Давление на входе pe = 5500–7000 гПа (5,5–7,0 бар) 

Расход В штатном режиме 3000–3800 л/ч, при юстировке кратковременно до 
5000 л/ч 

УВЕДОМЛЕНИЕ В линии технологического воздуха как можно ближе к месту установки 
аналитического шкафа устанавливаются регулятор давления и запорный 
клапан. 

Сжатый воздух для обратной продувки 

Качество Технологический воздух 

Давление на входе макс. 6 бар для обратной продувки,  
прибл. 4 бара в качестве управляющего воздуха (требуется для 2-ступенчатой 
обратной продувки с фильтровальным устройством типа PFE2 и с ПИД) 

Расход ок. 1600 л/мин (продолжительность процесса обратной продувки ок. 45 
секунд) 

УВЕДОМЛЕНИЕ Сжатый воздух необходим для очистки пробоотборного фильтра и трубки 
зонда, а также для активации регулирующих клапанов. 

Определение терминов 
pe = pabs − pamb, где pe = повышенное давление, pabs = абсолютное давление, 
pamb = атмосферное давление 
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источника электропитания 

Электропитание 

Напряжение 230/400 В AC, 3 фазы 1), или 
120/208 В AC, 3 фазы 1), или 
100/200 В AC, 3 фазы (через трансформатор),  
± 10 %, 48–62 Гц 

Предохранитель (внешний) 3 x 20 А или 3 x 25 А 

Потребляемая мощность ок. 2200 ВА, 
ок. 1500 ВА 

при включении, 
в процессе эксплуатации 

  + ок. 800 ВА для обогреваемой трубки зонда 

  + ок. 250 ВА для обогреваемого фильтровального устройства 

  + ок. 90 ВА/м для обогреваемого трубопровода анализируемого газа 

  + ок. 1000 ВА для охладителя 

  + ок. 350 ВА для обогреваемого клапана переключения в случае опции 
«2-я точка измерения» 

1) L1, L2, L3, N, PE, использование нулевого проводника с потенциалом не 
допускается. 

Источник бесперебойного питания (ИБП) 
Опция «Подготовка для ИБП» недоступна для источника питания 100 В AC. 

 

Напряжение 230 В AC, 1 фаза 1) или 
120 В AC, 1 фаза 1), 
48–62 Гц 

Предохранитель (внешний) 20 А 

Потребляемая мощность ок. 500 ВА (при вышеупомянутых показателях) 

1) L, N, PE, использование нулевого проводника с потенциалом не 
допускается. 

Сервисная розетка 
230 В AC или 120 В AC, 48–62 Гц, макс. 5 А. 

Сервисная розетка расположена в блоке подсветки шкафа. 
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Предохранители 

  Функция Номинал 

–F80 Питание устройства дифференциального тока 30 А/30 мА 

–F81 Вентилятор или  
охладитель (опция) 

6 А или 
16 А при 230 В, 20 А при 120 В 

–F82 Освещение, сервисная розетка 6 А 

–F83 Обогрев трубки зонда типа 42, обогрев фильтровального 
устройства PFE2, клапаны обратной продувки 

6 A (только PFE2), или  
10 A (PFE2 + зонд 42, 230 В), или  
16 A (PFE2 + зонд 42, 120 В) 

–F84 Обогреваемый трубопровод анализируемого газа 16 А 

–F85 Эл. блок ACF5000 AU1, обогрев блока ASP, обогрев газовой 
ячейки 

6 А 

–F86 Блок подготовки воздуха, ИК-Фурье-спектрометр, 
расходомер, контроллер системы, блок питания 24 В/5 А 

6 А 

–F87 Опция «2-я точка измерения»: обогрев трубки зонда типа 42,  
обогрев фильтровального устройства PFE2, клапаны 
обратной продувки 

6 A (только PFE2), или  
10 A (PFE2 + трубка 42, 230 В), или  
16 A (PFE2 + трубка 42, 120 В) 

–F88 Опция «2-я точка измерения»: обогреваемый трубопровод 
анализируемого газа 

16 А 

–F89 Опция «2-я точка измерения»: обогреваемый клапан 
переключения и  
обогреваемый трубопровод анализируемого газа, ведущий к 
аналитическому шкафу 

6 А 

–F90 Питание ИБП, устройство дифференциального тока 25 А/30 мА 

от –
F91  
до  
–F99 

Катушки реле, катушки контакторов, твердотельные реле,  
переключающий электромагнитный клапан (керамические 
предохранители) 

T 2 A 

 

 
Высокий ток утечки: 9 мА! 
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Размеры, вес, уровень шума 

Габариты 
см. схему расположения в документации на систему 

Масса 

Аналитический шкаф   ок. 300 кг 

Трубка зонда типа 40 (необогреваемая) в зависимости от длины 500 мм 1 кг 

  1000 мм 2 кг 

  1500 мм 3 кг 

  2000 мм 4 кг 

  2500 мм 5 кг 

Трубка зонда типа 42 (обогреваемая) в зависимости от длины 1000 мм 8 кг 

  1500 мм 10 кг 

  2000 мм 12 кг 

Фильтровальное устройство, обогреваемое, в защитном кожухе, тип PFE2   20 кг 

Трубопровод анализируемого газа, обогреваемый, тип TBL01   1 кг/м 

Системный трансформатор со 100 В до 230 В   42 кг 

Электрический распределительный шкаф для опции «2-я точка измерения»   60 кг 

Обогреваемый клапан переключения для опции «2-я точка измерения»   8 кг 

Уровень шума 

Вентилятор  50 Гц 59 дБ(A) 

  60 Гц 61 дБ(A) 

Охладитель 70 дБ(A) 
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Комплект поставки 

Стандартный комплект поставки 
 

Кол-во Описание 

1 Аналитический шкаф (все узлы установлены) 

1 
комплект 

Документация на систему 

Дополнительно входит в комплект поставки согласно заказу 
 

Кол-во Описание 

1 Зонд для отбора проб газа, тип 40 (необогреваемый) или тип 42 
(обогреваемый) 

1 Фильтровальное устройство, обогреваемое, тип PFE2 

1 Трубопровод анализируемого газа, обогреваемый, тип TBL01 

1 Системный трансформатор со 100 В до 230 В (опция) 

Опция «2-я точка измерения» 

Кол-во Описание 

1 Зонд для отбора проб газа, тип 40 (необогреваемый) или тип 42 
(обогреваемый) 

1 Фильтровальное устройство, обогреваемое, тип PFE2 

1 Трубопровод анализируемого газа, обогреваемый, тип TBL01 

1 Обогреваемый клапан переключения 

1 Обогреваемый трубопровод анализируемого газа, ведущий к 
аналитический шкаф 

1 Электрический распределительный шкаф для опции «2-я точка 
измерения» 

Опция «Система мониторинга водорода в аналитическом 
шкафу» 

Кол-во Описание 

1 Модуль газовой сигнализации Unipoint 

1 Контактор для отключения питания аналитического шкафа 

1 Контактор для отключения ИБП, если система подготовлена к 
работе с ИБП 

1 CD-диск с руководством по Unipoint на нескольких языках 

1 CD-диск с руководствами по Sensepoint 
 

УВЕДОМЛ
ЕНИЕ 

Датчик газа и предохранительный клапан H2 монтируются 
стационарно в аналитическом шкафу или на нем. 
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Материал, необходимый для установки (не входит в комплект 
поставки) 

Отбор газа 
Проходная труба с монтажным фланцем (DN 65, PN 6, уплотнительная 
поверхность, форма A по DIN EN 1092-1) 

Газопроводы, редукторы давления 
Технологический воздух 1 труба или шланг для сжатого воздуха, наружный диаметр 8 мм или ⅜ in. (с 

регулятором давления и запорным клапаном) 
Горючий газ для ПИД 1 очень чистая (без углеводородов) труба из высококачественной стали 

(SS316), наружный диаметр 6 мм (инв. № ABB 0017400, длина = 6 м) или ¼ in.  
1 двухступенчатый редуктор давления для баллонов (исполнение для 
сверхчистых газов) с ограничением потока 

Проверочный газ для ИК-
Фурье-спектрометра 

1 трубка из PTFE 4/6x1 мм или ⅙ in./¼ in. 

Проверочный газ для 
измерения O2 

1 трубка из PTFE 4/6x1 мм или ⅙ in./¼ in. 

Проверочные газы для 
измерения ЛОС 

2 трубки из PTFE 4/6x1 мм или ⅙ in./¼ in. 

Проверочные газы для 
контроля отклонения 

3 трубки из PTFE 4/6x1 мм или ⅙ in./¼ in. 

Продувочный газ для отбора 1 трубка из PTFE 4/6x1 мм или ⅙ in./¼ in., длина примерно соответствует 
длине трубопровода анализируемого газа 

Отработанный газ 1 шланг, наружный диаметр 12 мм или ½ in. 
  Редуктор давления для сверхчистых газов 

Кабели питания 
Электропитание 5 x 6 мм2 согласно DIN EN 61010-1 или 5 x AWG8 
ИБП (опция) 3 x 2,5 мм2 или 3 x AWG14 

Соединительный кабель Для подключения от аналитического шкафа к обогреваемым узлам: зонду для 
отбора проб газа, фильтровальному устройству и трубопроводу 
анализируемого газа (при необходимости в термостойком исполнении; 
обращайте внимание на потребляемую мощность этих узлов) 
• Трубка зонда типа 42: 3 x 1,5 мм2 или 3 x AWG16 
• Фильтровальное устройство PFE3: 3 x 1,5 мм2 или 3 x AWG16 
• Обратная продувка для фильтровального устройства PFE3: 8 x 1,5 мм2 или 
8 x AWG16 
• Трубопровод анализируемого газа TBL01, 1 фаза: 3 x 2,5 мм2 или 3 x AWG14 

• Трубопровод анализируемого газа TBL01, 3 фаза: 5 x 2,5 мм2 или 5 x AWG14 
Кабель заземления ≥ 10 мм2 или AWG6 

 

УВЕДОМЛЕНИЕ При выборе материала кабеля необходимо соблюдать соответствующие 
национальные правила техники безопасности при монтаже и эксплуатации 
электрооборудования. 
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Сигнальные кабели 

Аналоговые выходы Экранированные кабели для аналоговых выходов (токовые выходы):  
2 x 0,5 мм2 или 2 x AWG20 на каждый аналоговый выход 

Аналоговые входы Экранированные кабели для аналоговых входов (токовые входы в случае 
опции «внешние аналоговые входы»):  
2 x 0,5 мм2 или 2 x AWG20 на каждый аналоговый вход 

Цифровые выходы Кабели для цифровых выходов:  
5 x 0,5 мм2 или 5 x AWG20 на группу из 4 цифровых выходов 

Цифровые входы Кабели для цифровых входов (в случае опции «внешние цифровые входы»):  
2 x 0,5 мм2 или 2 x AWG20 на каждый цифровой вход 

Кабели для передачи данных Кабели для передачи данных (Modbus, PROFIBUS, Ethernet), при 
необходимости также оптоволоконные кабели для передачи на большие 
расстояния.  
На правой боковой стенке аналитического шкафа расположены разъемы для 
прямого подключения готовых кабелей передачи данных (Sub-D на 9 
контактов или RJ45 либо вводы M12 на 5 или 8 контактов). 

Термометр сопротивления Кабели для термометров сопротивления Pt-100 обогреваемых узлов:  
3 x 0,75 мм2 или 3 x AWG20 на каждый датчик температуры 

 

УВЕДОМЛЕНИЕ При выборе материала кабеля необходимо соблюдать соответствующие 
национальные правила техники безопасности при монтаже и эксплуатации 
электрооборудования. 

Монтаж 
Болты и гайки для крепления аналитического шкафа к полу (см. схему 
расположения в документации на систему) 
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Установка 

 
 

Общие указания 

• Рекомендуется поручать установку газоаналитической системы 
специалистам компании ABB. 

• При установке газоаналитической системы, помимо данной инструкции 
по обслуживанию, необходимо учитывать комплект чертежей, 
относящихся к заказу, а также указания инструкций по обслуживанию и 
технических паспортов отдельных приборов и узлов. 

• В случае повреждения при транспортировке, которое было вызвано 
неправильным обращением, перевозчик (железная дорога, почтовая 
служба, экспедитор) обязан в семидневный срок зарегистрировать 
повреждения. 

• Следите за тем, чтобы не потерялись прилагаемые принадлежности (см. 
«Комплект поставки», см. стр. 28). 

• Упаковочный материал и транспортные крепления следует сохранить на 
случай возможной транспортировки в будущем. 
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Установка аналитического шкафа 

УВЕДОМЛЕНИЕ Настоятельно рекомендуется: 

• поручить транспортировку аналитического шкафа специалистам, 

• по возможности транспортировать на задней стороне в горизонтальном 
положении и 

• устанавливать в вертикальное положение лишь непосредственно перед 
монтажом! 

Подготовка фундамента 
• Соблюдайте требования к месту установки (см. стр. 20). 

• Соблюдайте схему расположения в документации на систему. 

• Смонтируйте бетонное основание с залитыми внутрь шпильками M10 или 
железную фундаментную раму с отверстиями или решеткой (см. 
следующий рисунок, размеры в мм (дюймах)). 
 

 

Распаковка аналитического шкафа 

 
Аналитический шкаф весит ок. 300 кг! Для распаковки и транспортировки 
требуется кран с подходящей оснасткой! 

Для крепления тросов к аналитическому шкафу используйте 
предусмотренные транспортировочные проушины. 

Тросы должны быть достаточно длинными, чтобы при натяжении они 
образовывали угол не менее 60°! В противном случае аналитический шкаф 
может деформироваться! 

1 Откройте транспортную коробку и извлеките аналитический шкаф. 

2 Пока не снимайте пленку, в которую обернут аналитический шкаф! При 
распаковке холодного аналитического шкафа может образоваться 
конденсат. 
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3 Снимайте пластиковую пленку только после того, как аналитический 
шкаф нагреется до комнатной температуры. Это займет не менее 24 
часов. 

Установка аналитического шкафа 
• Соблюдайте требования к месту установки (см. стр. 20). 

• Подготовьте необходимый материал (см. стр. 29). 

• Соблюдайте схему расположения в документации на систему. 

• Заземление выполняется через центральный болт заземления, 
заземляющий кабель (≥ 10 мм2, AWG6 в случае опции «Исполнение CSA») 
следует завести через предусмотренный для этого кабельный ввод M16 в 
правой стенке шкафа. 

Удаление транспортных фиксаторов из блока анализатора 

УВЕДОМЛЕНИЕ Настоятельно рекомендуется снимать транспортные фиксаторы только 
непосредственно перед вводом газоаналитической системы в эксплуатацию. 

Удаление транспортного фиксатора блока ASP 
Блок ASP зафиксирован с помощью специального болта M8x80. Он входит 
сверху через отверстие в корпусе эл. блока ACF5000 AU1 и ввинчивается в 
блок ASP. 

1 Откройте и снимите крышку эл. блока ACF5000. 

2 С помощью гаечного ключа на 13 мм выкрутите фиксирующий болт 1 и 
снимите его вместе с шайбами.

 
3 Снова установите и закройте крышку эл. блока ACF5000. 

4 Фиксирующий болт вместе с шайбами следует сохранить на случай 
транспортировки в будущем. 
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Опция «2-я точка измерения» 
Установка электрического распределительного шкафа 
Электрический распределительный шкаф для подключения 2-й точки 
измерения должен быть установлен как можно ближе к аналитическому 
шкафу. 

На аналитическом шкафу для подключения к электрическому 
распределительному шкафу предусмотрены кабели длиной около 5 м. 

Установка обогреваемого клапана переключения 
Обогреваемый 3/2-ходовой электромагнитный клапан для переключения 
между двумя точками измерения должен быть смонтирован как можно 
ближе к аналитическому шкафу. 

К клапану переключения необходимо подсоединить трубопроводы 
анализируемого газа от обеих точек отбора проб и трубопровод 
анализируемого газа длиной 1,5 м, ведущий к аналитическому шкафу. При 
установке трубопроводов анализируемого газа следуйте указаниям в 
разделе «Установка трубопроводов анализируемого газа» (см. стр. 38). 
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Установка зонда для отбора проб газа и фильтровального 
устройства 

Установка зонда для отбора проб газа и фильтровального устройства 
• Соблюдайте схему разводки трубопроводов в документации на систему. 

• Установите зонд для отбора проб газа и фильтровальное устройство: 
 

 
Предварительно смонтированная трубка зонда с фильтровальным 
устройством в зависимости от исполнения весит прибл. 17–32 кг! Для 
транспортировки и монтажа требуется два человека! 

• Трубка зонда типа 40: вставьте предварительно смонтированную 
трубку зонда с фильтровальным устройством в проходную трубу и 
прикрутите монтажный фланец к фланцу фильтровального 
устройства. 

• Обогреваемая трубка зонда типа 42: вставьте трубку зонда в 
проходную трубу и плотно прикрутите ее к монтажному фланцу. 
Прикрутите фильтровальное устройство к фланцу. 

• Электрические кабели зонда для отбора проб газа и фильтровального 
устройства подключите в соответствии с монтажной схемой 
электрооборудования и схемой клеммной разводки в документации на 
систему. 

• Локальное заземление: подключите обогреваемую трубку зонда и 
фильтровальное устройство в месте отбора проб кабелем с большим 
поперечным сечением (≥ 10 мм2 или ≥ AWG7) к системе выравнивания 
потенциалов. 

Монтаж защитного кожуха зонда с фильтровальным устройством PFE2 

 

Угол установки α 10° 15° 20° 25° 30° 35° 

xmin/мм 229 248 268 287 307 324 

α

X
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Газовые присоединения фильтровального устройства PFE2 

 

1 Пилотный клапан, очистка, фильтр -Y2.1 

2 Мембранный клапан, очистка, фильтр -Y2.2 

3 Пилотный клапан, импульсный технологический воздух -Y1.1 

4 Мембранный клапан, импульсный технологический воздух -Y1.2 

5) Присоединение технологического воздуха (макс. 6 бар), переборочное 
соединение 12 мм 

6 Присоединение проверочного газа, переборочное соединение 6 мм 

7 Присоединение управляющего воздуха (макс. 6 бар), переборочное 
соединение 6 мм 

8 Присоединение Pt100 

9 Обогреваемый трубопровод анализируемого газа 

10 Сетевое питание 

11 Обогреваемый запорный клапан -Y5 (опция) 

12 Электромагнитный клапан системы удаления воздуха -Y4 

13 Мембранный клапан, очистка, поверхность фильтра и трубка зонда -
Y3.2 

14 Пилотный клапан, очистка, поверхность фильтра и трубка зонда -Y3.1 

15 Защитный кожух зонда 

16 Клеммная коробка 

17 Блок фильтра 

18 Обратный клапан 

A Присоединение, обратная продувка, фильтр, G½ на трубный фитинг 
12 мм 

5

6

7

1

2

3

14

13

12

11 8

16

15

1817

910

C

D
B

A

4
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B Присоединение, обратная продувка, поверхность фильтра и трубка 
зонда,  
G½ на трубный фитинг 12 мм 

C Выход анализируемого газа, G¼ на трубный фитинг 6 мм 

D Присоединение, проверочный газ, G¼ на трубный фитинг 6 мм 

Трубка зонда, тип 40 
L1 = Длина трубки зонда (размеры в мм) 

L1 = 500/1000/1500/2000/2500 мм 

 

Трубка зонда, тип 42 
(Размеры в мм) 

 
• Если фильтровальное устройство PFE2 со стандартным защитным 

кожухом (450 x 450 x 400 мм) монтируется на обогреваемую трубку 
зонда типа 42, то электрические соединения трубки зонда должны быть 
подключены в клеммной коробке фильтровального устройства; в этом 
случае маленькая клеммная коробка, являющаяся частью обогреваемой 
трубки зонда, не требуется. 

• Необходимо следить за тем, чтобы температура анализируемого газа в 
промежуточном соединении между обогреваемой трубкой зонда типа 42 
и фильтровальным устройством PFE2 не опускалась ниже рабочей 
температуры. То же самое относится и к проходной трубе с монтажным 
фланцем. Для этого потребуется изоляция и, возможно, сопутствующий 
нагрев. 

 

 

G34

L1 16

max. 500 °C

17
,2

 ø

160

40

1000/1500/2000 mm
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Установка трубопроводов анализируемого газа 

Установка трубопроводов анализируемого газа 
• Соблюдайте схему разводки трубопроводов в документации на систему. 

• Подключите трубопровод анализируемого газа к зонду для отбора проб. 
 

УВЕДОМЛЕНИЕ При установке трубопровода анализируемого газа не используйте 
консистентную смазку или смазочные материалы. В противном случае это 
может привести к искажению результатов измерений. 

• Трубопровод анализируемого газа от зонда для отбора проб газа к 
аналитическому шкафу должен проходить под наклоном и по 
возможности в отдельной направляющей. Следует избегать образования 
водных карманов, особенно в точке отбора пробы. 

• Трубопровод анализируемого газа должен прокладываться таким 
образом, чтобы избежать резких изгибов, перегибов или пересечения с 
другими трубопроводами. Минимальный радиус изгиба составляет 
200 мм. 

• Обогреваемый трубопровод анализируемого газа: 

• ни в коем случае нельзя прокладывать через стены, если существует 
вероятность последующей герметизации герметиками – это может 
привести к повреждению трубопровода; 

• запрещается прокладывать в кабельном лотке; 

 
• запрещается прокладывать рядом с другими газопроводами или 

электрическими кабелями в кабельных лотках. В особенности это 
касается кабельных лотков закрытого типа. 

 
• Обогреваемый трубопровод анализируемого газа следует крепить 

шланговыми хомутами с ответной частью на C-образных профилях. Не 
следует затягивать слишком сильно. 

 
• Протяните трубопровод анализируемого газа через отверстие в правой 

стенке шкафа. 
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ВНИМАНИЕ! Пока еще не подключайте трубопровод анализируемого газа ко входу блока 
ASP! Подключение выполняется персоналом ABB во время ввода в 
эксплуатацию.  

Тем не менее сначала подсоедините трубку из PTFE длиной ок. 0,5 м ко входу 
анализируемого газа 2 блока ASP, чтобы после включения ИК-Фурье-
спектрометра окружающий воздух всасывался снаружи в аналитический 
шкаф. 

Вход для генератора водяного пара 1 на блоке ASP должен быть закрыт 
заглушкой. 

 

 
1 Вход для генератора водяного пара 

2 Вход анализируемого газа 
 

• Электрические кабели трубопровода анализируемого газа подключите в 
соответствии с монтажной схемой электрооборудования и схемой 
клеммной разводки в документации на систему. 
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Подключение рабочих газов 

Подключение технологического воздуха 
• Соблюдайте требования к подаче технологического воздуха (см. стр. 23). 

• Подготовьте материал, необходимый для установки ( см. стр. 29). 

• Соблюдайте схему разводки трубопроводов в документации на систему. 

• Подсоедините линию подачи технологического воздуха к 
переборочному резьбовому соединению в правой стенке шкафа. 

• Установите в линию подачи технологического воздуха запорную 
арматуру с манометром pe = 5,5–7 бар. 

Установка баллонов с проверочным газом 
• Соблюдайте схему разводки трубопроводов в документации на систему. 

• Оснастите баллоны с проверочным газом редукторами давления и 
установите их поблизости от аналитического шкафа. Короткие линии 
подачи проверочного газа обеспечивают минимальное запаздывание. 

• Соблюдайте национальные предписания по эксплуатации сосудов под 
давлением, а также допустимые значения температуры окружающей 
среды и указания на редукторах давления. 

Подключение газопроводов 
• Подготовьте материал, необходимый для установки ( см. стр. 29). 

• Соблюдайте схему разводки трубопроводов в документации на систему. 

• Следите, чтобы газопроводы были подключены к соответствующим 
газовым соединениям и не перепутаны! После подключения 
газопроводов второй человек должен проверить правильность 
выполненных присоединений. 

• При подключении газопроводов соблюдайте особую чистоту! Входы и 
выходы газа, фитинги, шланги и трубы должны быть очищены от пыли и 
смазки. 

• В случае опасности замерзания необходимо обеспечить обогрев 
газопроводов. 

• Газовые соединения (переборочные резьбовые соединения) находятся в 
правой стенке шкафа. Придерживайте переборочные резьбовые 
соединения при подключении газопроводов! 
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Горючий газ для ПИД 
• Подключите двухступенчатый редуктор давления с ограничителем 

расхода (исполнение для сверхчистых газов) к баллону с горючим газом.  
• Подключите трубопровод горючего газа к предусмотренному для этого 

переборочному резьбовому соединению. В это переборочное резьбовое 
соединение из соображений безопасности (см. стр. 9) встроен 
ограничитель расхода, ограничивающий расход горючего газа 
значением 10 л/ч. 

 

 
Данное переборочное резьбовое соединение является компонентом системы 
обеспечения безопасности. Его замена должна производиться только 
сертифицированным сервисным персоналом! 

• Если газоаналитическая система оснащена опцией «Система 
мониторинга водорода в аналитическом шкафу» (см. стр. 16), 
подключите трубопровод горючего газа ко входу предохранительного 
клапана Н2. Выход этого клапана в заводском состоянии подключен к 
переборочному резьбовому соединению со встроенным ограничителем 
расхода. 

• Проверьте герметичность трубопровода горючего газа: установите 
ступень редуктора высокого давления баллона горючего газа на 
pe = 1200 ± 100 гПа (1,2 ± 0,1 бар) и продуйте трубопровод горючего газа. 
С помощью детектора утечки водорода проверьте герметичность 
трубопровода горючего газа (принцип измерения: теплопроводность). 
Перекройте баллон горючего газа. 

Отработанный газ 
• Подсоедините трубопровод отработанного газа (по возможности 

следует использовать максимально короткую трубу с наибольшим 
внутренним диаметром). Позвольте отработанным газам выходить 
свободно; не устанавливайте дроссельные секции или запорные 
клапаны. Внутренний диаметр трубопровода отработанных газов 
практически сразу за аналитическим шкафом необходимо расширить, 
чтобы избежать скоростного напора из-за большой длины 
трубопровода. 

• Необходимо обеспечить разделение воздуха и конденсата после 
выпуска. В соответствии с принципом транспортировки газа после 
измерения анализируемый газ разбавляется в технологическом воздухе в 
соотношении прибл. 1:5. Несмотря на это, возможно образование 
конденсата, когда точка росы воды в смеси достигнет температуры 
окружающей среды. 

 

ВНИМАНИЕ! Необходимо, чтобы трубопровод отработанных газов на выходе 
анализируемого газа был проложен по нисходящей. В противном случае 
возникает риск образования конденсата с агрессивными компонентами, что 
может привести к утечке. 

Продувочный газ для зонда для отбора проб газа 
• Подключите трубопровод продувочного газа к зонду для отбора проб 
газа (для аварийной продувки и подключения проверочного газа на зонде). 
Трубопровод продувочного газа может быть проложен рядом с 
трубопроводом анализируемого газа.  

Подача сжатого воздуха для обратной продувки зонда для отбора проб 
газа (опция) 

• Подключите сжатый воздух для очистки пробоотборного фильтра и 
трубки зонда (опция обратной продувки) к соответствующим 
соединениям на защитном кожухе зонда. 
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Подключение электрических кабелей 

Описание сигнальных входов и выходов 
• Аналоговые выходы: 4–20 мА, общий отрицательный полюс, 

гальванически развязанные, при необходимости возможно заземление, 
макс. 30 В DC, нагрузка макс. 600 Ω, разрешение 16 бит. 

• Аналоговые входы: 4–20 мА, общий отрицательный полюс, гальванически 
развязанные относительно массы, макс. 30 В DC, Ri = 41,2 Ω, Ru = 100 кΩ, 
разрешение 16 бит. 
УВЕДОМЛЕНИЕ. Если в модуле аналоговых входов/выходов подключены 
не все каналы, то LED-индикатор состояния даже при штатном режиме 
работы горит красным. Рекомендация: для неиспользуемых каналов 
установить закорачивающую перемычку. 

• Цифровые релейные выходы: беспотенциальные контакты (состояние 
«разомкнуто», fail safe), макс. 277 В AC/DC, макс. ток AC1 5 A, макс. ток на 
группу из 4 AC1 20 A. 

• Цифровые входы: оптопара с внутренним источником питания 24 В DC, 
переключаемые беспотенциальные контакты, состояние 0: UL < 5 В DC,  
состояние 1: UH > 11 В DC, IH мин. / макс. = 2 мА / 4,5 мА. 

• PROFIBUS: по одному 9-контактному штекеру Sub-D для PROFIBUS IN и 
PROFIBUS OUT или по одному 5-контактному вводу M12 для PROFIBUS IN и 
PROFIBUS OUT. 
PROFIBUS IN: 

 

1 не используется 
2 IN (gn/1A) 
3 не используется 
4 IN (rd/1B) 
5 не используется 

PROFIBUS OUT: 

 

1 не используется 
2 OUT (gn/2A) 
3 не используется 
4 OUT (rd/2B) 
5 не используется 

УВЕДОМЛЕНИЕ. Если газоаналитическая система установлена в конце 
сети PROFIBUS, то концевое согласующее сопротивление на штекере 
PROFIBUS, расположенном в нижней части корпуса системного 
контроллера на внутренней стороне дверцы шкафа, должно быть 
включено в положение ON (ВКЛ.). 

• Modbus: 9-контактный штекерный разъем Sub-D или 5-контактный ввод 
M12 

 

1 не используется 
2 не используется 
3 RTxD– 
4 GND 
5 RTxD+ 

• Ethernet: гнездо RJ45 или 8-контактный ввод M12 

 

1 DA+ 
2 DA– 
3 DB+ 
4 DB– 
5 DD+ 
6 DD– 
7 DC– 
8 DC+ 

Подключение электрических кабелей 
• Подготовьте материал, необходимый для установки ( см. стр. 29). 
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• Соблюдайте схему расположения, монтажную схему 
электрооборудования и схему клеммной разводки в документации на 
систему. 

• Кабельные сальники для электрических кабелей расположены в правой 
стенке шкафа. 

• При прокладывании электрических кабелей необходимо соблюдать 
соответствующие национальные правила техники безопасности при 
монтаже и эксплуатации электрооборудования. 

Подключение сигнальных кабелей 
• Сигнальные кабели следует прокладывать отдельно от кабелей 

электропитания. 

• Прокладывайте аналоговые и цифровые сигнальные кабели отдельно. 

• Тщательно планируйте сборку сигнальных линий в кабелях, в том числе с 
учетом прохождения через кабельные сальники. 

• Подключайте сигнальные кабели к клеммным колодкам модулей 
ввода/вывода на задней панели. 

• Экран экранированных кабелей подключайте в соответствии с местными 
предписаниями. При этом учитывайте возможную разность потенциалов 
и помехи. 
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Подключение кабелей питания 

 
Высокий ток утечки: 9 мА! 

• Соблюдайте требования к энергоснабжению (см. стр. 25). 

• Перед подключением питания необходимо убедиться, что настроенное 
на газоаналитической системе рабочее напряжение и напряжение сети 
совпадают. 

• Соединение между выводом для защитного провода и защитным 
проводом необходимо установить в первую очередь. Газоаналитическая 
система может представлять опасность в случае обрыва защитного 
провода внутри или снаружи газоаналитической системы или его 
отсоединения от разъема. 

• Подключите кабели питания к клеммным колодкам -X80 или -X90 (ИБП). 

• Подключите кабели питания для обогреваемых узлов отбора проб (при 
необходимости в термостойком исполнении) к клеммным колодкам -X81, 
-X91 и, если требуется, к соответствующим автоматическим 
выключателям. 

• Подключите соединительные кабели термометров сопротивления Pt100 
наружных обогреваемых узлов отбора проб к интерфейсному модулю -
X82 на правой боковой стенке. 

• Опция «Система мониторинга водорода в аналитическом шкафу» (см. стр. 
9): подключите электропитание модуля газовой сигнализации, 
контакторов и предохранительного клапана H2. 
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Ввод в эксплуатацию 

 
 

Повторный ввод в эксплуатацию 

Первый ввод в эксплуатацию 
Первый ввод в эксплуатацию газоаналитической системы всегда 
осуществляется квалифицированным персоналом производителя или 
поставщика. 

 

УВЕДОМЛЕНИЕ Первый ввод в эксплуатацию опции «Система мониторинга водорода в 
аналитическом шкафу» может осуществляться только сертифицированными 
специалистами производителя модуля газовой сигнализации и датчика газа. 

Повторный ввод в эксплуатацию 
При повторном вводе в эксплуатацию газоаналитической системы из 
холодного состояния, например после длительного простоя, необходимо 
выполнить следующие действия. 

Порядок действий 
1 ВАЖНО! Перед открытием дверцы аналитического шкафа и включением 

питания включите подачу технологического воздуха и выполняйте 
продувку 30 минут. 

2 Откройте дверь аналитического шкафа. 
1 Проверьте предварительное давление и при необходимости 

отрегулируйте его до pe = 5,5–7 бар. 
2 Проверьте давление и расход на пневматической панели, 

расположенной на правой внутренней стенке шкафа, на 
соответствие значениям, указанным в разделе «Рабочие и 
проверочные газы» (см. стр. 23). 

ВНИМАНИЕ! Подача водорода еще должна быть отключена! 
УВЕДОМЛЕНИЕ. Линия продувки между газоаналитической системой и 
зондом для отбора проб газа должна быть смонтирована. 

3 Включите питание. 
1 Убедитесь, что все автоматические выключатели выключены. 
2 Включите главный выключатель. 
3 Включите автоматический выключатель ИК-Фурье-спектрометра. 

4 Включите все остальные автоматические выключатели. 
5 Газоаналитическая система начнет автоматически нагреваться. 

• Узлы в аналитическом шкафу достигают заданной температуры 
спустя примерно 2 часа. Зонд для отбора проб газа достигает 
заданной температуры спустя примерно 3–4 часа. 

• Подача газа начинается, как только температура кюветы ИК-Фурье-
спектрометра и блока ASP достигает 150 °C. 

• Значения давления на входе и выходе анализируемого газа должны 
автоматически подстраиваться под MGE = 850 гПа и MGA = 750 гПа 
соответственно.  
Если эти значения давления не достигаются, это может 
свидетельствовать об утечке в газоаналитической системе. 

6 Подключите трубопровод анализируемого газа к зонду для отбора проб. 
7 Проведите полное испытание на герметичность, обратившись к 

сертифицированным специалистам. 
8 Включите подачу водорода и перезапустите ПИД (см. ниже). 
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Начало измерения 
При повторном вводе в эксплуатацию анализаторы начинают измерение 
автоматически: 
• кислородный датчик в течение нескольких минут после включения 

автоматического выключателя; 
• ИК-Фурье-спектрометр в течение 5–10 минут после включения 

автоматического выключателя (LED-индикаторы Power и Status 
загораются зеленым цветом);  

• ПИД после успешного прохождения последовательности запуска. 

Повторный ввод в эксплуатацию ПИД 
Фаза нагрева, включение подачи газа 

1 Выберите пункт меню Regler-Messwerte (Результаты измерения 
регулятора): 
 MENUE (МЕНЮ) → Diagnose/Info (Диагностика/информация) → 
Modulspezifisch (Для модуля) →  
Regler-Messwerte (Результаты измерения регулятора) 
В этом пункте меню также отображаются уставки регулятора 
температуры: 
T-Re.D  Температура блока ASP 
T-Re.E  Температура кюветы ИК-Фурье-спектрометра 
T-Re.IP Температура предварительного нагрева технологического 
воздуха 
TR.VV1  Температура предусилителя 
Значения температуры медленно увеличиваются после включения 
питания. 

2 Включите подачу технологического воздуха, воздуха горения и горючего 
газа. С помощью соответствующего внешнего регулятора давления 
сначала установите давление на значение, указанное в паспорте 
прибора. 

3 В пункте меню Regler-Messwerte (Результаты измерения регулятора) 
также отображаются уставки внутренних регуляторов давления; с 
помощью этих уставок следует настроить значения давления 
подаваемых газов: 
MGE    Давление на форсунке анализируемого газа 
MGA    Давление в камере сгорания (выход) 
B-Luft Воздух горения 
B-Gas  Горючий газ 
В качестве уставки в первое время могут отображаться любые значения. 
Эти значения обновляются в первый раз примерно через 10 с после 
выбора пункта меню, а затем примерно каждые 10 с. Регулирование 
давления продолжает выполняться в фоновом режиме. В зависимости от 
значения предварительного давления может потребоваться некоторое 
время для стабилизации давления. 
Если в режиме меню пользователь не нажимает ни одну кнопку более 
пяти минут, газоаналитическая система автоматически переключается в 
режим измерения для отображения измеренных значений. 

4 Во время фазы нагрева присутствуют следующие сообщения о 
состоянии: 
«Arbeitstemperatur» (Рабочая температура): температура детектора еще 
не достигла порогового значения. 
«Flammenfehler» (Ошибка воспламенения): пламя еще не зажглось. 
«Temperatur-Grenzwert 1, 2» (Предельное значение температуры 1, 2): 
температура блока ASP (T-Re.D) и, возможно, кюветы ИК-Фурье-
спектрометра (T-Re.E) вышла за верхний или нижний предел 1 (2). 
«Druck-Grenzwert 1, 2» (Предельное значение давления 1, 2): давление на 
одном из внутренних регуляторов давления для технологического 
воздуха (Eingang (Вход), Ausgang (Выход)), воздуха горения (Luft 
(Воздух)) или горючего газа (H2) вышло за верхний или нижний предел 1 
(2). 
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5 Как только температура детектора достигает порогового значения 
(150 °C), соответствующий электромагнитный клапан в ПИД 
автоматически включает подачу технологического воздуха. Система 
регулирования пониженного давления и воздуха для горения стремится 
установить значения давления в соответствии с конкретной уставкой. 
После включения подачи технологического воздуха анализируемый газ 
начинает протекать через ПИД. 

6 После того как давление установится на соответствующее заданное 
значение, соответствующий электромагнитный клапан в ПИД 
автоматически включает подачу горючего газа. Система регулирования 
горючего газа пытается отрегулировать давление до заданного 
значения. 
Воспламенение 

7 Воспламенение выполняется автоматически: 

 
 
Процедура воспламенения в зависимости от числа попыток может 
занять до 10 минут.  
При первом вводе ПИД в эксплуатацию может случиться, что в 
зависимости от протяженности трубопровода подачи горючего газа 
поначалу будет не хватать топливного газа, чтобы зажечь пламя. В этом 
случае необходимо повторно активировать зажигание пламени в меню 
Standby (Режим ожидания)/Neustart FID (Перезапуск ПИД).  
Температура пламени отображается в пункте меню Rohmesswerte 
Hilfsgrößen (Вспомогательные значения необработанных результатов 
измерения) в параметре Flamme (Пламя). Пламя считается 
зажженным, если его температура минимум на 30 °C выше температуры 
детектора.  
После зажигания пламени фактический ввод ПИД в эксплуатацию 
считается завершенным. 

 

ВНИМАНИЕ! Дверца аналитического шкафа во время эксплуатации должна быть всегда 
закрыта! 

> 150 °C?
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Техобслуживание 

 
 

Общие указания 

УВЕДОМЛЕНИЕ К работе на газоаналитической системе допускаются только лица, знакомые 
с эксплуатацией аналогичного оборудования и обладающие требуемой 
квалификацией для осуществления подобной деятельности. 

 

 
При проведении любых работ по техническому обслуживанию необходимо 
соблюдать: 

• общие указания по технике безопасности (см. стр. 6),  

• указания по технике безопасности при работе с газоаналитической 
системой  
(см. стр. 8),  

• указания по технике безопасности при работе с газоаналитической 
системой со встроенным ПИД (см. стр. 9),  

• указания по технике безопасности при работе с ИК-Фурье-
спектрометром (см. стр. 10),  

• указания по технике безопасности при работе с ядовитыми газами  
(см. стр. 11).  
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Визуальный контроль 

Аналитический шкаф – вид изнутри 
 

 

Визуальный контроль 

  Внешний регулятор технологического воздуха 5,5–7 бар 

  Внешний редуктор давления газового баллона: 
Анализатор О2 нулевого газа (3 об. % О2 в N2). 
Анализатор ЛОС горючего газа (H2) 
Анализатор ЛОС нулевого газа (анализатор N2 или анализатор O2 нулевого 
газа) 
Анализатор ЛОС конечного газа (пропан в N2) 

 
1,5 ± 0,1 бар 
1,2 ± 0,1 бар 
1,5 ± 0,1 бар 
1,5 ± 0,1 бар 

A LED-индикаторы состояния аналоговых и цифровых выходных модулей Зеленый 1) 

B Автоматические выключатели и устройства дифференциального тока 
включены 

ON 

C Расходомер продувочного газа 125 л/ч 

D Регулятор технологического воздуха, воздух горения, анализатор ЛОС (–J86) 1,2 ± 0,1 бар 

E Регулятор технологического воздуха, продувочный воздух, спектрометр (–
J88) 

2,0 ± 0,1 бар 

F Регулятор технологического воздуха с фильтром (–J85) 5,5 бар 

G Регулятор технологического воздуха, воздух инжектора (–J96) 4,5 ± 0,1 бар 

H LED-индикаторы состояния на крышке эл. блока ИК-Фурье-
спектрометра 

Power зеленый 

    Status зеленый 
    Network мигает 

оранжевым/зеленым 

I Фильтрующий коврик на крышке эл. блока ИК-Фурье-спектрометра белый 

K Дисплей охладителя Фактическое значение температуры 
(заданное значение: 25 °C) 

  Фильтрующие коврики в вентиляторе шкафа и на выходном фильтре белый 

1) Если в модуле аналоговых входов/выходов подключены не все каналы, то LED-индикатор состояния 
даже при штатном режиме работы горит красным. 
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Испытание на герметичность 

ВНИМАНИЕ! Не используйте спрей или аналогичные средства для обнаружения утечек в 
области отрицательного давления газоаналитической системы! В случае 
нарушения герметичности эти средства могут привести к повреждению 
газоаналитической системы. 

Полное испытание газоаналитической системы на герметичность 
Полное испытание газоаналитической системы на герметичность разрешено 
проводить только сертифицированному сервисному персоналу. 

Его следует проводить регулярно при каждом техническом обслуживании, но 
не реже одного раза в 12 месяцев. 

Его необходимо выполнять после вскрытия газовых линий внутри 
газоаналитической системы и после перезапуска из холодного состояния. 

Упрощенное испытание на герметичность трубопроводов анализируемого 
газа 
 

УВЕДОМЛЕНИЕ Упрощенное испытание на герметичность не предназначено для проверки 
всей газоаналитической системы. Поэтому оно не может заменить 
регулярное полное испытание на герметичность (см. выше). 

Когда следует проводить упрощенное испытание на 
герметичность? 
Упрощенное испытание на герметичность должно проводиться в следующих 
случаях: 

• после завершения работы на зонде для отбора проб газа (например, 
замена фильтра), 

• после замены трубопровода анализируемого газа, 

• после замены фильтра анализируемого газа в блоке ASP. 

Упрощенное испытание на герметичность используется для проверки 
газоаналитической системы на герметичность на участке от зонда для 
отбора проб газа до блока ASP. 

Упрощенное испытание на герметичность с помощью измерения 
уровня кислорода 
Этот метод основан на включении подачи азота и наблюдении за 
показаниями кислорода.  

1 Включите подачу азота либо локально, либо через зонд для отбора проб 
газа. 

2 Наблюдайте за показаниями кислорода. По истечении прибл. 5 минут 
при локальном подключении или 20 минут при подключении через зонд 
для отбора проб газа измеренное значение кислорода должно упасть до 
прибл. 0,08 %. 

3 Если этого не происходит, это является признаком утечки в выбранной 
газовой линии (см. схему разводки трубопроводов в документации на 
систему). 
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Упрощенное испытание на герметичность с помощью ПИД 
Данный метод можно использовать только в том случае, если в 
газоаналитическую систему встроен ПИД. Его суть заключается в том, чтобы 
воздействовать углеводородами на потенциально негерметичные места 
трубопровода анализируемого газа и наблюдать за показаниями ПИД. Для 
этого в качестве точечного «источника углеводородов» используется 
обычный фломастер.  

1 Продвигаясь от зонда для отбора проб газа в направлении 
аналитического шкафа, удерживайте фломастер рядом с каждым 
фитингом, соединением и болтом в течение нескольких секунд. 

2 Наблюдайте за показаниями ПИД. В случае утечки показатель 
повышается, а затем относительно быстро падает до нормального 
значения. По причине времени установления повышение показателя 
может происходить с задержкой; выждите не менее 2 минут после 
каждого прикосновения фломастером. 

3 Откройте крышку блока ASP и в течение нескольких секунд подержите 
фломастер рядом с соединением трубопровода анализируемого газа на 
блоке ASP. 

 

 
Блок ASP горячий (ок. 180 °C)! 

Наденьте соответствующие защитные перчатки и защитные очки! 

Прочие признаки утечки 
Следующие условия могут свидетельствовать об утечке в газоаналитической 
системе: 

• Значения давления MGE и MGA, которые должны управляться 
газоаналитической системой, больше не достигаются. 

• Уставки для давления MGE и MGA в режиме регулирования слишком 
велики (> 90). 
Уставки находятся в меню Diagnose/Info (Диагностика/Информация) 
→  
Modulspezifisch (Для модуля) → Regler Messwerte (Результаты 
измерения регулятора) → FID (ПИД). 

• Измеренная концентрация кислорода значительно превышает 
ожидаемые значения. 

Это лишь возможные признаки утечки. При отсутствии вышеуказанных 
условий нельзя быть уверенным, что газоаналитическая система является 
герметичной. 
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ПИД: испытания на герметичность и работоспособность 

ВНИМАНИЕ 
Описанные в данном разделе испытания на герметичность и 
работоспособность могут проводиться только квалифицированным и 
специально обученным персоналом!  
Если эти условия не выполняются или предписанное рабочее оборудование 
недоступно, испытания на герметичность и работоспособность должны 
проводиться сервисной службой ABB. 

Испытание на герметичность линии горючего газа 
Герметичность линии горючего газа в газоаналитической системе должна 
проверяться детектором утечки водорода  
(утечка < 2 × 10−4 гПа л/с) при каждом техническом обслуживании, но не реже 
одного раза в 12 месяцев. Не используйте спрей для поиска утечек! 

Испытание на герметичность трубопровода подачи горючего газа 
Необходимо периодически проверять герметичность трубопровода подачи 
горючего газа в соответствии с одной из двух приведенных ниже инструкций 
– в зависимости от того, подается ли горючий газ из баллона или из 
центрального источника питания. 

Горючий газ из баллона  
1 Выключите источник электропитания газоаналитической системы. 

Убедитесь, что запорный клапан в трубопроводе подачи горючего газа 
открыт. 

2 Установите давление горючего газа примерно на 1,4 бар. 
3 Отметьте показания манометра высокого давления на баллоне. 
4 Перекройте кран баллона горючего газа. 
5 Наблюдайте за показаниями манометра высокого давления – они не 

должны заметно изменяться в течение 10 минут. 
Заметное изменение показаний свидетельствует об утечке горючего газа 
на участке между баллоном горючего газа и входным клапаном 
горючего газа газоаналитической системы. В этом случае необходимо 
принять следующие меры: 
1 Проверьте редуктор давления на баллоне с горючим газом и линию 

горючего газа между баллоном и газоаналитической системой с 
помощью спрея для обнаружения утечек. Любая утечка на этом 
участке должна быть устранена, а перед повторным вводом в 
эксплуатацию газоаналитической системы необходимо провести 
новое испытание на герметичность. 

2 Отсутствие утечки на редукторе давления и линии горючего газа 
означает, что утечка происходит через клапан горючего газа на 
входе в газоаналитическую систему. В этом случае 
газоаналитическую систему запрещено вводить обратно в 
эксплуатацию! Замена входного клапана горючего газа должна 
производиться специалистами сервисной службы ABB. 

6 После завершения испытания на герметичность снова установите 
давление горячего газа на 1,2 бар. 

Горючий газ из системы центрального газоснабжения  
1 Выключите источник электропитания газоаналитической системы. 

Убедитесь, что запорный клапан в трубопроводе подачи горючего газа 
открыт. 

2 Установите давление горючего газа примерно на 1,4 бар. 
3 Отметьте значение давления на манометре редуктора. 
4 Перекройте подачу горючего газа. 
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5 Наблюдайте за показаниями манометра – они не должны заметно 
изменяться в течение 10 минут. 
Заметное изменение показаний свидетельствует об утечке горючего газа 
на участке между редуктором и входным клапаном горючего газа 
газоаналитической системы. В этом случае необходимо принять 
следующие меры: 
1 Проверьте линию горючего газа на участке между редуктором и 

газоаналитической системой с помощью спрея для обнаружения 
утечек. Любая утечка на этом участке должна быть устранена, а 
перед повторным вводом в эксплуатацию газоаналитической 
системы необходимо провести новое испытание на герметичность. 

2 Отсутствие утечки на линии горючего газа означает, что утечка 
происходит через клапан горючего газа на входе в 
газоаналитическую систему. В этом случае газоаналитическую 
систему запрещено вводить обратно в эксплуатацию! Замена 
входного клапана горючего газа должна производиться 
специалистами сервисной службы ABB. 

6 После завершения испытания на герметичность снова установите 
давление горячего газа на 1,2 бар. 

Функциональное испытание предохранительного клапана H2 
Частью опции «Система мониторинга водорода в аналитическом шкафу» (см. 
стр. 16) является электромагнитный клапан, установленный снаружи на 
правой боковой стенке аналитического шкафа, который прерывает подачу 
водорода в газоаналитическую систему в случае отключения 
электропитания или когда НПВ достигает 40 % (предохранительный клапан 
H2). 
Исправность этого предохранительного клапана H2 должна проверяться 
чувствительным детектором утечки водорода при каждом техническом 
обслуживании, но не реже одного раза в 12 месяцев. 

Порядок действий 
1 Выключите источник электропитания газоаналитической системы. 
2 Отключите питание 24 В предохранительного клапана H2: клапан 

закроется. 
3 Отключите подачу водорода (от центрального источника снабжения или 

от  
баллона). 

4 Отсоедините подводящую линию водорода от входа 
предохранительного клапана H2.  
Подождите несколько минут, пока остаточный водород не испарится из  
теперь уже открытой линии. 

5 С помощью детектора утечки (максимальная чувствительность) 
проверьте входной патрубок предохранительного клапана H2. 
• Если детектор сигнализирует об утечке водорода, это означает, что 

предохранительный клапан H2 не перекрывается надежно. В этом 
случае газоаналитическую систему запрещено вводить обратно в 
эксплуатацию! Замена предохранительного клапана H2 должна 
производиться специалистами сервисной службы ABB. 

• Если детектор не обнаруживает утечки водорода, 
газоаналитическую систему можно снова ввести в эксплуатацию: 

6 Подключите подводящую линию водорода ко входу 
предохранительного клапана H2. 

7 Откройте подачу водорода. 
8 Включите питание 24 В предохранительного клапана H2: клапан 

откроется. 

9 Включите питание газоаналитической системы и перезапустите ПИД (см. 
стр. 45). 

10 Через несколько минут снова проверьте детектором утечки резьбовое 
соединение линии подачи водорода на входе предохранительного 
клапана H2. 
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Динамический QR-код 

Вариант эксплуатации 
Динамический QR-код – это уникальная функция для отображения 
динамически генерируемых QR-кодов на дисплее газоанализатора. 

Помимо статической информации о системе, отображаемый QR-код также 
содержит динамически генерируемую информацию о конфигурации системы 
и состоянии газоанализатора. 

Статические данные для идентификации прибора (примеры) 
• Серийный номер 
• Дата изготовления 

• Версия ПО 

• Серийные номера установленных модулей анализатора и узлов 

Динамические данные для диагностики в случае ошибки 
(примеры) 
• Сообщения о состоянии 

• Измеряемые значения 
• Значения температуры, давления, расхода 

• Значения отклонения 

• Значения, относящиеся к анализатору 

В связке с мобильными устройствами (смартфонами, планшетами и пр.)  
динамический QR-код представляет собой инновационный способ связи, 
позволяющий пользователю получить более точную и конкретную помощь от 
сервисной службы ABB. Это помогает сократить время реагирования в 
случае неисправности и тем самым повышает эксплуатационную готовность 
газоанализаторов. 

Динамический QR-код совместим с приложением ABB My Installed Base и 
стандартными приложениями для сканирования QR-кодов. 

Использование 
QR-код можно открыть в меню диагностики газоанализатора и отобразить 
на дисплее. В обзоре сообщений о состоянии содержится прямая ссылка на 
меню диагностики. Кроме того, QR-код можно открыть в удаленном 
терминале HMI и отсканировать с экрана компьютера. 

Отображаемый QR-код можно отсканировать при помощи приложения для 
сканирования QR-кода, установленного на мобильном устройстве. 
Расшифрованную информацию в текстовом виде, отображаемую на 
мобильном устройстве, можно отправить по электронной почте или иными 
способами местному представителю сервисной службы, который был указан 
в договоре Measurement Care. 

Отображаемый QR-код также можно сфотографировать и отправить его 
фотографию в сервисную службу. 
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Просмотр QR-кода 
Путь в системе меню 
Menue (Меню) → Diagnose/Info (Диагностика/информация) → QR-Code 
Anzeige (Просмотр QR-кода) 

Порядок действий 
1 Выберите информацию о системе или нужный модуль анализатора. 

2 Нажатием ENTER откройте QR-код. 

3 Отсканируйте QR-код. 

4 Нажмите Back (Назад), чтобы вернуться в меню выбора, или нажмите 
Meas (Измерение) для отображения результатов измерения. 

Меню диагностики можно открыть непосредственно из обзора сообщений о 
состоянии. 

QR-код можно открыть на удаленном терминале HMI и затем отсканировать с 
экрана компьютера. 

Рекомендуемые приложения для сканирования QR-кодов 
ABB рекомендует использовать следующие приложения для сканирования 
QR-кодов (доступны бесплатно для iOS и Android): 

my Installed Base от ABB 

Загрузить из App Store: Загрузить из Google Play: 

  

QR Scanner от Kaspersky 

Загрузить из App Store: Загрузить из Google Play: 
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Обращение в сервисную службу 

Кто сможет вам помочь? 
Обратитесь к местному сервисному партнеру. При необходимости 
обращайтесь в нашу сервисную службу: 

Сервисная служба ABB,  
телефон: +49-(0)180-5-222 580, факс: +49-(0)621-381 931 29031,  
Эл. почта: automation.service@de.abb.com 

Перед обращением в сервисную службу … 
Перед тем как обратиться в сервисную службу по поводу неисправности или 
сообщения о состоянии, проверьте, действительно ли эта неисправность 
имеет место и газоаналитическая система не способна обрабатывать данные 
измерений. 

При обращении в сервисную службу … 
Если вы обращаетесь в сервисную службу по поводу неисправности или 
сообщения о состоянии, укажите следующую информацию: 

• заводской номер (F-No.) газоаналитической системы – он указан на 
фирменной табличке, а также в паспорте прибора, 

• версии программного обеспечения контроллера системы и системных 
модулей – их можно найти в пункте меню   
MENUE (МЕНЮ) → Diagnose/Info (Диагностика/информация) → 
Systemuebersicht (Информация о системе), 

• точное описание неисправности или состояния, а также текст или номер 
сообщения о состоянии. 

Это позволит сервисному персоналу оперативно оказать вам помощь. 

Просьба также иметь наготове паспорт прибора – в нем содержится важная 
информация, которая позволит сервисному персоналу определить причину 
неисправности. 

В случае отправки газоаналитической системы в сервисную службу … 

ВНИМАНИЕ 
Если вы отправляете газоаналитическую систему в сервисную службу, 
например для проведения ремонта, обязательно укажите, какие газы 
подавались в нее! Эта информация необходима для того, чтобы сервисный 
персонал мог принять меры по защите от вредных газов. 
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Вывод из эксплуатации 

 
 

Вывод из эксплуатации газоаналитической системы 

Временный вывод из эксплуатации газоаналитической системы 
1 Переключите управление потоком газа на «Проба нулевого газа» 

(подключение нулевого воздуха через зонд), чтобы прервать подачу 
анализируемого газа. 

2 Подождите, пока все результаты измерений не будут соответствовать 
значениям очищенного нулевого воздуха из блока подготовки воздуха. 

3 Отсоедините трубопровод анализируемого газа от зонда для отбора 
проб газа и закройте соединение на зонде заглушкой. 

4 Переключите управление потоком газа на «Локальный нулевой газ» 
(переключение на локальный нулевой воздух). 

5 ПИД (опция): перекройте подачу горючего газа. 

6 Выключите питание отдельных узлов и затем выключите главный 
выключатель на правой внешней стенке шкафа; в случае питания от ИБП 
выключите и второй главный выключатель. 

7 Перекройте подачу технологического воздуха в газоаналитическую 
систему. 

 

 

Упаковка аналитического шкафа 

Упаковка аналитического шкафа 
1 Упакуйте аналитический шкаф в пленку, используя вакуум. 

2 Положите поглотитель влаги в транспортировочный ящик. Количество 
поглотителя влаги должно соответствовать объему упаковки и 
предположительному сроку транспортировки (не менее 3 месяцев). 

3 Уложите аналитический шкаф на гасители вибрации, размещенные в 
транспортировочном ящике, и закрепите его распорками. 

4 Маркируйте транспортировочный ящик в соответствии с предписаниями 
(в частности, как «хрупкий груз»). 

 

УВЕДОМЛЕНИЯ • В газоаналитической системе не должна оставаться влага, которая могла 
бы замерзнуть при низких температурах хранения и транспортировки. 

• Упаковка аналитического шкафа или ИК-Фурье-спектрометра должна 
производиться в сухом и отапливаемом месте, предпочтительно на месте 
установки. 

• Настоятельно рекомендуется поручать транспортировку аналитического 
шкафа специализированной компании.  

• Аналитический шкаф должен транспортироваться в горизонтальном 
положении на задней стенке. 

• Условия окружающей среды при транспортировке и хранении:  
температура от −25 до +65 °C, влажность ≤ 75 %. 
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Утилизация 

Указания по утилизации 
 

Изделия, отмеченные указанным символом, запрещается 
утилизировать как неотсортированные бытовые отходы. 
Электрические и электронные приборы должны собираться 
раздельно. 

 

 

Данный продукт состоит из материалов, которые могут быть переработаны 
на специализированном предприятии. 

При утилизации следует учитывать следующее: 

• На данный продукт распространяется действие Директивы WEEE 
2012/19/EU и соответствующих национальных законов (в Германии, 
например, закон ElektroG). 

• Продукт должен быть передан на предприятие, специализирующееся на 
вторичной переработке. Его нельзя сдавать в мусороприемники 
коммунального назначения; последние могут использоваться только для 
утилизации продуктов частного пользования, как предписывает 
директива WEEE 2012/19/ЕU. 

• Если у вас отсутствует возможность правильно утилизировать старый 
прибор, то сервисная служба ABB готова взять на себя приемку и 
утилизацию за определенную плату. Связаться с сервисной службой ABB 
можно через сайт abb.com/contacts или по телефону +49 180 5 222 580. 
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ACF5000 
Многокомпонентная газоаналитическая  
система ИК-Фурье 

 

— 
ABB Measurement & Analytics 
 
Чтобы найти контактные данные вашего представителя 
ABB, посетите ссылку: 
www.abb.com/contacts 
 
Для получения дополнительной информации об 
изделии посетите веб-сайт: 
www.abb.com/analytical 
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