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—
优化用于餐饮生产的电能质量

质量控制
多年来，ABB 积累了丰富的工艺过程知识，可帮助餐饮行业提高安全性

和效率。特别是，ABB 电能质量优化产品有助于防止因电力问题而导致

的停机，从而保持生产运行，减少能源成本，并提高生产力。
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—
01 电能质量问题会对餐饮
生产造成重大影响，因此
必须制定强有力的电力保
护策略。

Omar Seyam
ABB STOTZ-KONTAKT 
GmbH
德国海德堡

omar.seyam@ 
de.abb.com

近年来，餐饮行业的生产和包装方法发生
了巨大变化，这既是为了满足提高生产力
的要求，也是为了符合更严格的食品安全
标准。这些转变为行业带来了创新，但也
使餐饮加工厂容易受到电能质量事件的影
响。电能质量对于企业运行至关重要，因
为断电、电压下陷、电压上冲、掉电或其
他电压干扰可能会导致关键设备跳闸或故
障，从而造成：
• 部件（接触器、释放开关、熔断器等）故

障。
• 机械中无法解释的损坏、故障和失效。
• 变压器和电机过热，从而导致使用寿命缩

短。
• 精密设备（计算机、控制器、传感器等）

损坏
• 电子传感器、设备和控制系统之间的通信

干扰。
• 配电系统中的高电力损耗。

如果发生电能质量事件，与生产浪费、故
障停机或供应链中断相关的成本可能会很
高，具体取决于事件性质。事实上，泛欧
电能质量调查[1]报告称，每年因电能质量
问题造成的损失可能高达营业收入的 4%。
其中直接成本包括更换受损设备的费用，
以及故障排除、修补、清洁、维修和重启
生产过程所涉及的劳动力成本；而间接成
本包括失去市场份额造成的经济损失、恢
复品牌价值需要作出的努力等等。

餐饮公司面临着不良电能质量事件带来的
额外挑战，这些事件可能会危及生产过
程、工作人员甚至客户。例如，乳制品生

产商必须在整个生产过程中精确跟踪牛奶
的温度，如果温度传感器出现故障，即使
是轻微的电力系统干扰也可能触发整批优
质产品报废。意外断电还可能会导致牛奶
变质，在牛奶灭菌处理完成后依然造成生
产力、工时和宝贵乳制品浪费。此外，在
整个餐饮行业中，保持产品口味的一致性
是一个关键因素，这使得机械的零缺陷运
行成为必要 →01。

或者，电能质量事件可能会导致逃避质量
检查的问题，以及造成卫生方面的影响。
例如，在设备方面，过多的谐波可能会导
致火灾、停产，以及给员工带来危险。 

餐饮公司需要认真考虑电力保护策略，这
正是他们聘请 ABB 这样的电能质量专家
来为其安装电能质量监控和保护解决方案

的原因。多年以来，ABB 一直与餐饮行业
的客户合作，确保他们的电力可靠性和关
键生产过程无间断，从而提高生产力并降
低运营成本 →02。为了完全发挥这些优
势，ABB 开发了可自行支配的全套解决方
案、软件、数字化工具和设备，能够为餐
饮应用中的电能质量监控、调节和保护提
供支持。ABB 的电能质量系统还具有安装

—
ABB 的解决方案可为餐饮生产应
用中的电能质量监控、调节和保
护提供支持。
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这些接触器有三极版本，三相交流电流
为 9 A - 1,060 A，单相交流电流最高为 
2,850 A，附交流/直流线圈，具有较宽工
作范围。还提供四极版本，单相电流为 25 
A - 525 A，附交流线圈、直流线圈或交流/
直流线圈，同样具有较宽工作范围。

电力调节解决方案
AF 接触器等产品可在设备层面提供抗扰功
能，而 ABB 的动态电压调节器（AVC）系
列则专门用于防止由供电网本身导致的电
能质量事件。

ABB 的 AVC 覆盖范围从 150 kVA 到 2,400 
kVA，可降低电压下陷事件的成本、改善
工厂运营、限制对设备的损坏，并提供良
好的投资回报。除了纠正普通电压事件
外，AVC（如 ABB 的 PCS100 AVC-40 或 

PCS100 AVC-20）还可提供电能质量控制
功能，例如：校正电压不平衡、衰减公用
事业供电侧的闪烁，以及校正相位角误差 
→06。

电力保护解决方案
众所周知，工业环境对于电气和电子设
备来说非常恶劣，可能会出现化学品、
灰尘、振动、腐蚀、湿度和热量方面的严
苛挑战。ABB PowerLine DPA 不间断电
源（UPS）专为应对此类恶劣环境而设计 
→07。该 UPS 可防范深度电压下陷、供电
中断和数分钟停电造成的危害。PowerLine 
DPA 具有高能效（高达 95%）和出色的短
路和过载保护。PowerLine DPA 基于 ABB 

和调试快捷方便、维护要求低、可靠性高
等优势。减轻财务损失和延长设备使用寿
命也有助于提高投资回报率和缩短投资回
收期。

最后，ABB 的高效解决方案可优化能源使
用和减少热损失，从而最大限度地提高可
持续性，朝着 2030 年全球二氧化碳减排目
标迈进。

电能质量监控解决方案
解决电能质量问题的第一步是了解电网的
情况。为了完成这项任务，在 ABB Emax 
2 和 Tmax XT →02 断路器以及 ABB Ekip 
UP →03 和 EKIP 跳闸装置中嵌入了网络分
析仪，用于监控电力行为并检测异常（例
如，谐波、微中断和电压下陷）。嵌入式
装置无需昂贵的专用仪器，Ekip UP 数字化
装置可提供监测功能，而不会影响 ABB 或
第三方断路器的现有安装。此外，由于这
些断路器和跳闸装置配备开放式协议，如 
Modbus RTU、以太网/IP、Modbus TCP/
IP、SNMP、Profibus DP-V0 和 BACnet/
IP，因此改造非常简单，这使现有自动化或
能源管理系统（云基或本地）的运营商可
从设备提供的嵌入式数字化功能中受益。

要在工业设施中进行完整的电能质量分
析，ABB 提供了 M4M 网络分析仪系列，
该系列产品可对电能质量进行全面评估 
→04。M4M 分析仪符合基本 IEC 标准，可
捕获并提供从总谐波失真（THD）到单个
谐波的一整套电气参数和电能质量关键性
能指标。

负载抗扰解决方案
当电能质量较差时，应采取的策略之一是
使负载免受不良电力事件的影响。在这方
面，ABB 的 AF 接触器系列是保持负载免受
浅度电压下陷影响的最佳解决方案，该系
列产品包含一个可确保符合 SEMI F-47 标
准（电压下陷抗扰度标准）的选项 →05。

—
ABB 的高效解决方案可优化能源
使用和减少热损失，从而最大限
度地提高可持续性。
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（ATS）会启动，将负载转移到应急发电
机，这样可维持数小时的电力供应。发电
机可能需要 30 秒才能开始运作，发电机启
动后，UPS 将恢复到待机状态，为下一次
断电做好准备。

对于短暂电力中断和电压波动，可从电能
质量的角度将负载分为三类。各类负载都
可以采用上述电力保护解决方案：

• 非关键负载。这些负载无需特殊保护，不
会导致经济损失或安全问题。

• 基本负载。如果这些负载受到频繁断电的
影响，将导致重大经济损失。

• 关键负载。这些负载在任何时候都不能断
电，并且通常需要连续供电或保持 7*24 
小时全天候可用。

的分散式并联架构（DPA）。DPA 是一种
模块化架构，就其本质而言，它不仅可提供
最佳的可用性，还可提供最佳的可维护性、
可扩展性和灵活性。综上所述，这些功能可
在 UPS 的整个生命周期内降低总拥有成本
（TCO）。

从高到底的电能质量
→08 显示了上述应用于中小型设施的电
力保护解决方案。其中，由外部公用事业
公司提供的中压电力降为低压。如果发生
电力中断， UPS 会立即介入，以保持电力
流向负载，而基于断路器的自动转换开关

—
ABB 的 AVC 专门用于防止由供
电网本身导致的电能质量事件。

—
02 Tmax XT 断路器。

—
03 Ekip UP。

—
04 ABB M4M 网络分
析仪。
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面对电网事件时，维护配电系统的可靠性
必须辅之以电能质量监控，以检查电气系

统设计的效率和监测能耗。这种监控功能
可优化设施能效，并对故障行为进行详细
分析。

要实施监控方案，其中一种方法是部署具
有高级计量和网络分析仪功能的 ABB 断路
器，这样便可以监测高达 50 次谐波的波形
特征，以及测量资产健康监测和性能优化
所需的电气参数。

M4M 计量表还可用于监测和分析设施的整
体电能质量性能。由于 M4M 具有高精度，
并且经认证可用于计量用途，因此还可用
于能源计量，以及与公用事业公司交易的
账单管理。

经济合理性和可持续性
ABB 的电力保护解决方案可最大限度地
提高操作可用性，并且其安装和调试快速
简便。再加上低维护要求和高可靠性的优
势，这些解决方案可提供高投资回报，并
缩短投资回收期，同时可帮助餐饮生产商
最大限度地提高其设施的可持续性，以及
为减少全球二氧化碳排放作出贡献。•

电压下陷和不平衡是电网中最常发生的电
力事件。使用 ABB PCS100 AVC-40 可轻松
应对这些干扰 →08。为了防止潜在的深度
电压下陷问题，并为工业过程负载提供短
期后备电源，应采用 ABB PCS100 UPS-I。

UPS 最适合用于保护敏感负载（如过程控
制或自动化系统），以及必须保持 7*24 小
时全天候可用的关键负载。ABB 提供品类
丰富的 UPS 产品，可针对不同应用量身定
制。在 →08 所示的示例中，PowerLine 
DPA UPS 是过程控制的最佳选择，而 
DPA250 S4 UPS 是 IT 服务器保护的最佳
选择。

—
PowerLine DPA UPS 专为应对
恶劣的工业环境而设计。
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05 ABB AF 接触器系列。

—
06 PCS100 AVC。

—
07 PowerLine DPA 
UPS。

—
08 中小型设施中的电力保
护装置示例。
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