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Tassa dokumentissa on
tarkoituksena kuvata, miten
kuormanhallinta toteutetaan
ABB Terra AC -latausasemissa.
Dokumentissa kuvataan
strategiat ja eri
kuormanhallinnan topologiat
(seka asennus- ja
konfigurointivaihtoehdot).
Oppaan luettuasi sinun tulisi
ymmartaa, mita
kuormanhallintavaihtoehtoja
Terra AC -latausasemalla on
kaytettavissa ja miten ne
voidaan maarittaa.
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4 TERRA AC -LATAUSASEMA KUORMANHALLINTA KAYTTOOPAS

1. Sovellukset

Terra AC -latausaseman tehon hallintaan on olemassa kaksi erilaista
strategiaa. Voit joko kayttaa staattista- tai dynaamista
kuormanhallintaa.

1.1. Staattinen tila

N
Kaytettavissa lataukseen
WV
Aika —
Kuormanhallinta voi olla staattista tai dynaamista. Staattista kuormanhallintaa on suositeltavaa
Staattisessa kuormanhallinnassa (SKH) kayttaa silloin, kun syottavan keskuksen
latausteho on kiintea arvo, joka maaritetaan kuormana on vain latausasemia
verkon kapasiteetin ja muiden
virrankulutuslahteiden summana. Tassa Staattinen kuormanhallinta takaa tasaisen
menetelmassa kiintea latausteho jaetaan kaikkien latausasemien sahkdnjakelun ja maksimoi verkon
kytkettyjen ajoneuvojen kesken. kapasiteetin ilman lisakustannuksia esimerkiksi
Jarjestelman ylikuormitusvaaraa ei ole, koska energianhallintajarjestelmasta.
kulutus rajataan maksimikapasiteetin mukaan.
L3 L3

1.2. Dynaaminen tila

N

Kaytettavissa lataukseen
¥V
Aika —>

Dynaaminen kuormanhallinta (DKH) optimoi Dynaamista kuormanhallintaa on suositeltavaa
latausinfrastruktuurin ja sen avulla kayttaa silloin, kun muut sahkoverkon laitteet
kaytettavissa olevaa tehoa voidaan muuttaa vaikuttavat kaytettavissa olevaan tehoon.
valittdmasti kuormituksen muutosten
mukaan. Se siis mahdollistaa lataustehon Dynaamisen kuormanhallinnan avulla koko
dynaamisen muutoksen kulloinkin vapaana latausinfrastruktuurin potentiaali voidaan
kaytossa olevan tehokapasiteetin mukaan. hyoddyntaa, silla se suojaa sahkoverkkoa

ylikuormitukselta silloin, kun koko sen
kapasiteetti on kaytossa.



2. Paikallinen vs. pilvipohjainen

kuormanhallinta

2.1 Paikallinen kuormanhallinta

Paikallinen kuormanhallinta voidaan toteuttaa joko
staattisena tai dynaamisena yhdelle latausasemalle
tai usean latausaseman kokoonpanoille.

Yhden latausaseman kokoonpanossa
latausasema on ohjain, joten tassa tapauksessa
kayttéonotto ja kuormanhallinnan maaritys

Staattinen yhden
latausaseman kanssa

Dynaaminen yhden
latausaseman kanssa

AENRAN Y
8 = g b

Ensisijainen
Modbus
RS485

Dynaaminen useiden latausasemien
kanssa paikallisen ohjaimen kautta

i J—

g8

voidaan tehda Terra Config- ja ChargerSync™
-sovelluksien kautta.

Usean latausaseman kokoonpanoissa ulkoinen

paikallinen ohjain on ensisijainen ohjain, joka
ohjaa kuormanhallintaa.

Dynaaminen useiden latausasemien
kanssa paikallisen ohjaimen kautta

Modbus E Modbus
TCP/IP

= B8

=111

Modbus

Modbus Modbus Modbus Modbus
RS485 RS485 TCP/IP TCP/IP TCP/IP

2.2. Kuormanhallinta pilven kautta

Kuormanhallintaa pilven kautta suositellaan
suuriin sovelluksiin, usean latausaseman
kokoonpanoille. Kuormanhallinta voidaan toteuttaa
staattisena, hybridinad tai dynaamisena,

mutta parhaat tulokset saadaan aikaan
dynaamisella sovelluksella.

Staattinen kuormanhallinta yhden
latausaseman kanssa
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Staattinen kuormanhalllinta useiden
latausasemien kanssa

Sy e—-

Tassa tapauksessa ohjain on pilvipalvelu, ja
maaritys tehdaan ChargerSync™ -portaalin
kautta. Latausasemat otetaan kayttoon ja
liitetaan energiamittariin/-ohjaimeen
TerraConfig-sovelluksen kautta.

Dynaaminen kuormanhallinta useiden
latausasemien kanssa
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Ensisijainen
Modbus
RS485

o]




TERRA AC -LATAUSASEMA KUORMANHALLINTA KAYTTOOPAS

3. Asennus

Latauspaikka on valmisteltava asianmukaisesti, jotta se toimii kayttokohtaisten
latausvaatimusten mukaisesti. Tahan kuuluu myos asianmukainen kuormituksen
tasapainottaminen tarvittaessa. Taten on tarkeaa saada kattava kasitys
sahkdverkon kuormituksista ja topologiasta.

Staattisessa
kuormanhallinnassa
kdytettavissa olevat
topologiat

Hybridi- ja
dynaamisessa
kuormanhallinnassa
kaytettavissa olevat
topologiat

3.1. Staattinen kuormanhallinta

Staattisessa kuormanhallinnassa ei tarvita
ulkoisia laitteita. Terra AC -latausaseman asennus

-portaalin kautta.

riittdd. Asetukset voidaan maarittaa TerraConfig-

sovelluksen, ChargerSync™-sovelluksen ja

3.2. Hybridi- ja dynaaminen kuormanhallinta

Dynaamisessa latauksessa Terra AC:lla voidaan - Dynaamista kuormanhallintaa:
liitetaan energiamittariin, josta saadaan
tietoja rakennuksen ja/tai muiden

kayttaa
- Hybridikuormanhallintaa:

Ei liitetd energiamittariin. Latausasemien

lataustehot saatyvat ennalta maaritellyn

kapasiteetin mukaisesti. Kuormanhallinnan
asetukset maaritetaan ChargerSync™-

portaalista.

Staattinen kuormanhallinta yhden

latausaseman kanssa

-8

Kun kayttajalla on kaytdssaan:

Staattinen kuormanhallinta
yhdella latausasemalla,
ulkoista tiedonsiirtokanavaa
ja/tai laitetta ei tarvita.
Maaritys voidaan tehda
paikallisesti asentajan
(TerraConfig) tai kdyttdjan
(ChargerSync™)
sovelluksilla.

latausasemien kulutuksesta.

Dynaamisessa kuormanhallinnassa latausasema
voidaan liittda energiamittariin joko RS-485-

liitdnndlla Modbus RTU:lle (optio) tai ohjaimeen
Ethernet-liitannalla Modbus TCP/IP:lle (optio).

Staattinen kuormanhallinta yhden
latausaseman kanssa

O—EH
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Staattinen kuormanhallinta yhdella
latausasemalla, latausrajat voidaan
asettaa etayhteydella. Tata topologiaa
varten tarvitaan verkkoyhteys ja
pilvipohjainen ohjausjarjestelma

(ABB ChargerSync™ web-portaali),
joka tukee staattista kuormanhallintaa.
Tama yhteys voidaan toteuttaa
kayttamalla LAN-, WiFi- tai 4G-yhteytta
(Terra AC -mallin mukaan).

Dynaaminen kuormanhallinta yhden
latausaseman kanssa

\
Modbus
_ —
o
*—e *—e
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Ensisijainen
Modbus
RS485

Dynaaminen
kuormanhallinta yhdella
latausasemalla, silloin
lataustehon dynaamista
muuttamista varten
latausasema on kytkettava
ulkoiseen energiamittariin
Modbus RS-485:n avulla.
Maaritys voidaan tehda
paikallisesti asentajan
sovelluksen (TerraConfig)
avulla.



Hybridi kuormanhallinta useiden Dynaaminen kuormanhallinta useiden
latausasemien kanssa

latausasemien kanssa
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Ensisijainen
Modbus
RS485

Hybridi kuormanhallinta usean latausaseman Edella kuvatussa topologiassa tarvitaan
topologialla on erityinen tapaus, jossa useiden verkkoyhteys (joko ABB ChargerSync™ web-
latausasemien kuormitus tasapainotetaan portaalilla tai ulkoisella ohjaimella, joka tukee
dynaamisesti. Hybridi kuormanhallinta kayttaa dynaamista kuormanhallintaa useilla

kiinteaa kapasiteettirajaa, jolla useiden latausasemilla) sen lisdksi, ettd ohjain liitetdaan
latausasemien tehoa muutetaan dynaamisesti. ulkoiseen energiamittariin Modbus RS-485
Tata topologiaa varten tarvitaan vakaa -liittannan avulla. Tama yhteys voidaan toteuttaa
verkkoyhteys kaikkiin ohjattaviin latausasemiin kayttamalla LAN-, WiFi- tai 4G-yhteytta

(ABB ChargerSync™ web-portaali), joka tukee (Terra AC -mallin mukaan).

useiden latausasemien hybridi kuormanhallintaa.
Tama yhteys voidaan toteuttaa kayttamalla LAN-,
WiFi- tai 4G-yhteyttd (Terra AC -mallin mukaan).

Dynaaminen useiden latausasemien = Dynaaminen useiden latausasemien
kanssa paikallisen ohjaimen kautta kanssa paikallisen ohjaimen kautta

Modbus Modbus
RS485 TCP/IP
0y By B ALINEL
o o
Modbus Modbus Modbus Modbus Modbus
RS485 RS485 RS485 TCP/IP TCP/IP

Useiden latausasemien dynaaminen kuorman
tasapainotus voidaan tehda paikallisesti
paikallisen ohjaimen avulla. Valittavissa on
erilaisia keinoja, joiden avulla latausasemat
voidaan liittaa paikalliseen ohjaimeen, mukaan
lukien Modbus RS-485, Modbus TCP/IP (vain
ndytto- ja UL-versioille), LAN, WiFija 4G (saatavilla
vain joissakin Terra AC -malleissa). Lisaksi
ohjaimeen on liitettava ulkoinen energiamittari,
jotta dynaaminen kuormanhallinta toimisi.

Taman erityistopologian kohdemaaritys riippuu
suuresti taman paikallisen ohjaimen teknisista
ominaisuuksista. Siksi on tarkedaa ymmartaa,
miten kyseinen ohjain, jota halutaan kayttaa,
kommunikoi seka latausasemiemme etta ulkoisen
energiamittarin kanssa.

Dynaaminen useiden latausasemien
kanssa paikallisen ohjaimen kautta
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—
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3.2.1. RS-485-liitanta Modbus RTU:lle

A. Huoltokansi

B. Ensisijainen
Ethernet-liitanta
C.Nano-M2M-
SIM-kortin liitin

D. Energiamittarin
liitanta

E. Riviliitin
potentiaalivapaille
1/0-liitéannéille

F. Riviliitin AC-tulolle
G. Riviliitin sahkdauton
latauskaapelille

tai pistokkeelle

Modbus RTU-RS-485 Dynaaminen kuormanhallinta yhden

-topologia kdytettavissa latausasema kanssa

\
1 Modbus
RS485

Ensisijainen
Modbus
RS485

Dynaaminen kuormanhallinta useiden
latausasemien kanssa paikallisen
ohjaimen kautta

Modbus
RS485

Modbus Modbus Modbus
TCP/IP TCP/IP TCP/IP
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o
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Latausasemassa on riviliitin (D)
RS-485 - Modbus RTU -liitantaa varten.

Useat edella mainitut topologiat edellyttavat
Modbus RTU (RS-485) -tiedonsiirtoa. Naita
topologiaa varten on luotava RS-485 - Modbus
RTU -yhteys. Seuraavassa kuvassa nakyy, miten
RS-485-Modbus RTU -liitanta voidaan muodostaa
(Terra AC -latausasemassa).

RS-485-liitanta
Modbus RTU:lle

Dynaaminen kuormanhallinta useiden
latausasemien kanssa

o— B
46/\
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Ensisijainen
Modbus
RS485
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A. Huoltokansi

B. Ensisijainen
Ethernet-liitanta

C. Sahkopulssiliitanta
D. Nano-M2M-
SIM-kortin liitin

E. Riviliitin AC-tulolle
F. Toissijainen Ethernet-
liitanta

ketjutettua Ethernet-
linjaliitantaa varten
G. Energiamittarin
liitanta

H. Riviliitin
potentiaalivapaalle
tulolle

I. Riviliitin sdhkoauton
latauskaapelille

tai pistokkeelle

02

Modbus TCP/IP
-topologia
kaytettavissa

3.2.2. Ethernet-liitanta Modbus TCP/IP:lle

Latausasemassa on Ethernet-liitanta (B) Modbus Muut topologiat saattavat joutua kayttamaan
TCP/IP -liitantaa varten. Modbus TCP/IP -protokollaa. Seuraavassa
kuvassa nakyy, miten Modbus TCP/IP-protokollan
Tama vaihtoehto on saatavilla Terra AC Ethernet-yhteys voidaan muodostaa (Terra AC
-latausasema valikoiman naytollisille ja -latausasemassa). Huomaa, etta tassa
UL-malleille. kokoonpanossa Modbus TCP/IP -tiedonsiirtoon

kaytetaan LAN/Ethernet-porttia. Samanaikaisesti
porttia ei siis voi kayttaa Internet-tiedonsiirtoon.

Ethernet-liitanta
Modbus TCP/IP:lle

Dynaaminen useiden latausasemien
kanssa paikallisen ohjaimen kautta

Modbus
TCP/IP

8 9 8

Modbus Modbus Modbus

TCP/IP TCP/IP TCP/IP
02.
Huomaa, etta kaikkia energiamittarimalleja ja Energiamittarin ja ohjainmallien
paikallisia ohjaimia ei tueta. Loydat talla hetkella yhteensopivuudesta I0ytyy tietoa
tuetut energiamittari mallit Modbus- TAC Modbus-tiedonsiirto -osiosta.

dokumentaatiosta.
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4. Konfigurointi

Tassa osiossa kasitellaan kuormanhallinnan asetuksia. Kaikki tassa
osiossa kuvatut tiedot perustuvat versioon FW v1.6.3 tai uudempaan ja
TerraConfig/Chargersyncin versioon 1.9 tai uudempaan.

4.1. Staattinen kuormanhallinta

Staattinen kuormanhallinta voidaan maarittaa
sovellusten ja portaalien kautta.

4.1.1. Konfigurointi TerraConfig-sovelluksen kautta

Maksimi latausteho, eli Terra AC-latausaseman Staattinen kuormanhallinta
. . . . hden latausaseman kanssa
absoluuttinen latauskapasiteetti. Rajan asettaa y

asentaja/kayttoonottaja, eika loppukayttaja voi )B
muuttaa sita. Se voidaan maarittaa asennuksen S
ja kdyttéonoton yhteydessa TerraConfig(legacy)-

sovelluksen Settings — User Settable Max Current

(Asetukset — Kayttajan maarittama

enimmaisvirta) -valikon kautta.

Enimmaisvirta voidaan maarittaa yksi ampeeri
kerrallaan 6-32 ampeerin asteikolla.

il KPRAL 46 =18 asnm il KPNNL 46 1218 4.

< Settings <
Charge Point Settings

User Settable Max Current

Charge Point Employ Info > User-settable Max Current 16 ~

User Settable Max Current >

Electrical Grid Network Type >

4.1.2. Konfigurointi ChargerSync™(legacy)-sovelluksen kautta

Latausraja voidaan maarittaa yksi ampeeri

kerrallaan. N&in kaytt&ja voi sdataa toad Balance
lataustoimintaa mieltymysten/tarpeiden ‘—-\g\
perusteella (esimerkiksi sahkdn hinnan tai s =
latausnopeuden mukaan). VAW E‘ B
$' g s
Staattinen - —

kuomrmanhallinta E—2

yhdenlatausaseman kanssa Set manually ©

-8




Connector Type

O

() -~

4.1.3. Konfigurointi ChargerSync™-portaalin kautta

ChargerSync™-sovelluksen tapaan raja voidaan
maarittaa ChargerSync™-portaalin kautta yksi
ampeeri kerrallaan mille tahansa valitulle Q . =
latausasemalle. —

Staattinen kuormanhallinta yhden
latausaseman kanssa

4G

PN
a5 all =

_g.

=?

n, Desft Zuid-Holland Hethesiands Fybrid Load Managemant @DN
Power Supply Phase Charger Status Rated Output Power
O~ O Q@ivnse @owies (@ iasiaie @raw @ e

- 2 umm v - CGE @00 0006

Load Balance 16A

K

e

4.2. Hybridi kuormanhallinta

Hybridi kuormanhallinta tuo kuormanhallintaan
joustavuutta, kun energiamittaria ei ole kaytossa.
Hybridi kuormanhallintaa suositellaan usean Q — o |EH
latausaseman kokoonpanoille. 4G

—_—
% IIII =

Staattinen kuormanhallinta yhden
latausaseman kanssa

)

=

4.2.1. Konfigurointi ChargerSync™-portaalin kautta

—
"O Hybrid Load Management

Rated Output Power

@Draw  (Druw  (B)zzw Load Contral Option

@ option A

~ withaut &
e m ?

Vaihe 1 Vaihe2 o—————— Vaihe 3

Maarita syottavan verkon kapasiteetti,
kuormanohjauskynnys ja tehon ohjauksen
perustaso.

11
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4.3. Dynaaminen kuormanhallinta

Dynaaminen kuormanhallinta lisda joustavuutta,
koska se mittaa verkon kokonaiskulutusta (ml.
latausasemat ja muut verkkoon liitetyt
kulutuslaitteet). Taman ansiosta verkon
kapasiteettia voidaan hyodyntaa
maksimaalisesti, koska kulutustason muutoksiin
voidaan reagoida valittdmasti.

4.3.1. Konfigurointi TerraConfig-sovelluksen kautta

Modbus-energiamittarin maarityksessa Dynaaminen kuormanhallinta yhden
. . latausasema kanssa
tarvitaan TerraConfig(legacy)-sovellusta.
Polku on: [Pdisivu] - [Load Balancing] -» ﬁ
ota kaytté6n Modbus - valitse kuormanhallinnan [ Modbus . )B
. . . o
toteutustapa - seuraavien vaihtoehtojen ’ — —
mu kaan * = Ensisijainen
Modbus
RS485

it - < _

Charger Pairing —_— Load Balancing

Load Balancing

Switch Charger I - | Please enable Modbus and select one of the
Please enable Modbus and select one of the following options.
Connected following options. Modbus O
() [ Modbus
Disconnect & \
ﬁ ,
— i (ot 4
Self Detect E 2 pre '—'
® <
Device Sync Firmware Info Device Info
— ==
Configuration H = ﬁ(f—\) =
Please do not plug in before operation & ,:\Q = E% & il
(b
K 15 Jrete), By @
Update ChargerLink ~ OCPP Server ’—’ E]r
ol =]
Settings card Device Mode H —sfi=o]
PN mt N
it
Load Balance & y » y
- O]
& o B B
Home e
- Yksilatausasema (latausasema 5k Random wait time [s]
* _ss o . 30
ensisijaisena laitteena) Modbus RTU(RS485)
Smart meter phase
Communication Settings 1
\ Charger Modbus Address
" PLis the first phase of the charger,
[] * L1 refers ta the first phase of the grid
Modbus Baud Rate
P1 connected to
9600
L1
Parity
S W Ch
i UmitAl S amoundal
. . . . . Stop bit
Kaytettavissa vain Modbus ! Alarmlimit | 0 o 1
RTU - RS-485 -liitannan kanssa. Data bit Upperlimit | 0 o 1
Tassa vaihtoehdossa latausasema &
Lower limit ] 10 1
toimii ohjaimena. Yleinen suositus Load Management Settings
. . Grid limi’
kotiasennukseen on: yksi latausasema crnme Fallback mit (3]

1

- yksi energiamittari.

Maximum phase imbalance enable

Disabled

Fallback time [s]

30
Tassa vaihtoehdossa kuormanhallinta
tapahtuu latausaseman sisdisen
algoritmin mukaan.



Maadritettdessa TerraConfig-sovelluksella
dynaamista kuormanhallintaa yhdelle
latausasemalle, on ymmarrettava eri muuttujia
ja niiden vaikutusta lataustehoon. Tassa
osiossa kuvataan dynaamista
kuormanhallintastrategiaa yhdelle
latausasemalle seka Terra AC -latausasemien
kuormantasausalgoritmin muuttujia.

i%._.

S-verkko P1

Kuormanhallintajarjestelman peruselementit:
Syottavan sahkoverkon maksimiteho, tunnisteena
S-verkko

Energiamittari, jossa on Modbus-liitanta, jolla
verkon virtaa voidaan valvoa reaaliaikaisesti ja
mitata kokonaiskulutusta, tunnisteena P1
Ohjattava kuorma, tassa tapauksessa

ladattava sahkdauto, tunnisteena P2

Muut kuormat, tassa tapauksessa muut kodin
sahkdlaitteet (lammitys, liesi jne.), tunnisteena P3.

Kun oletetaan, etta edelld olevan kaavion
kaltaisessa talon sisaverkossa kaapelihaviot ovat
olemattomat, saadaan laskentakaavaksi:

P1=P2 +P3

Tama jarjestelma kuvaa yksinkertaisimmillaan
sahkdverkkoa ja sithen kytkettyja kuormia. Mikali
verkon paasulakkeet ovat esimerkiksi 100
ampeeria, saadettavaksi virtarajaksi voidaan
maksimissaan maarittad 90 ampeeria (Pmax).
Tassa on otettu huomioon turvallisuusmarginaali.
Ottaen huomioon, etta latausasema voi ottaa
virtaa jopa 32 ampeeria, joten kun P3 on pienempi
kuin 90-32 = 58 ampeeria, sahkdautoa voidaan
ladata taydelld kapasiteetilla. Jos P3 (muut
kuormat) ovat yli 58 A, latausaseman sisdinen
kuormanhallinta-algoritmi laskee
latauskapasiteettia ja suojaa paasulakkeita.

Yksinkertaisin algoritmi voidaan esittaa
seuraavasti:

P2 = f (Pmax, P1)

i

13

?

P3

Pmax voidaan maarittaa Terra Config- ja
ChargerSync™-sovelluksilla.

P1 on kokonaisvirta, joka saadaan
energiamittarista Modbus RTU-RS-485-
liitannan kautta.

Vaikka edelld kuvattu dynaamisen kuorman
tasapainotuksen yleinen toiminta tunnetaan
varsin hyvin, Terra AC:ssa kaytetty kuorman
hallintalgoritmi on edistyneempi. Erilaisia
muuttujia ja monimutkaisempi kuormanhallinnan
algoritmi on luotu tukemaan kaikkia eri
kayttotapauksia.

Asentajien tueksi kdayttoonottoprosessiin ABB
tarjoaa oletusarvot algoritmin muuttujille.
Asentajan on siis mahdollista suorittaa yhden
latausaseman dynaamisen kuormanhallinnan
kayttoonotto kayttamalla vain esioletusarvoja.
Tarkempia tietoja ndissa tapauksissa
kaytettavista oletusarvoista I8ytyy jaljempana
tasta osiosta.

Terra AC -latausasema antaa myos
mahdollisuuden maaritella jokainen
kuormanhallintamuuttuja erikseen.
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Kuormanhallinnan
raja-arvot ja toiminta

TERRA AC -LATAUSASEMA KUORMANHALLINTA KAYTTOOPAS

Kuormanhallinnan toiminta

Sahkoliittyman
kapasiteetti

Halytysraja

Ylaraja
Ulkoisen mittarin lukema

_—

[

Alaraja

pr— _atausaseman lahtovirta

Latausasema lisdd / vahentda tehoa varovasti harmailla alueilla, ja se laskee sitd nopeasti ja paljon, kun se on punaisella alueella.

Kuvassa nakyy yhden vaiheen kokonaisvirta, joka
perustuu ulkoisesta energiamittarista saatuihin
tietoihin. Kaaviossa voimme tunnistaa eri alueita,
joilla latausaseman on tarkoitus toimia tietylla
tavalla.

1. Valkoinen alue: ylarajan ja alarajan valinen alue.
Tata pidetaan turvallisena alueena, jolla
latausasema voi toimia nykyiselld tehollaan.
Talla alueella ei ole mitaan syyta muuttaa Terra
AC -latausaseman tehoa.

2. Harmaa alue - alarajan alla: kun energiamittarin
antaman mittaustiedon mukaan asetusten
muuttamiseen on riittavasti tilaa,

Terra AC -latausasema alkaa lisata tehoa
(jos latausasema on suurimman
nimellisvirtansa alapuolella) portaittain
(maaritetdaan TerraConfigissa).

3. Harmaa alue - ylarajan ja halytysrajan valilla:
myds latausaseman on vahennettava
tehoa silloin, kun ulkoisen energiamittarin
tietojen mukaan virtaa on saatavilla rajoitetusti
(koska myds muut sahkolaitteet saattavat
kdyttaa virtaa). Talla alueella (harmaa alue
ylarajan ja hdlytysrajan valilld) latausasema
laskee tehoaan portaittain (maaritetdaan
TerraConfigissa).

4. Punainen alue - hdlytysrajan ja verkkorajan
(sahkoliittyman kapasiteetti) valilla, vaaditaan
valitdnta reagointia, jotta valtetaan ylivirta ja
suojataan paasulakkeet. Jos ulkoinen
energiamittari antaa latausasemalle tiedon,
etta tietyn vaiheen virta on talla alueella,
latausasema reagoi laskemalla tehoa
huomattavasti (maaritetadn TerraConfigissa).

Taman normaalin toiminnan rinnalla on viela
tiettyja erityisia kuormanhallinnan tapauksia.
Ensimmainen naista on varmistusraja [A] ja
varmistusaika [s]. Nama kaksi muuttujaa liittyvat
ulkoisen energiamittarin ja Terra AC -latausaseman
valisen yhteyden katkeamiseen. Normaalissa
kaytossa latausasema voi muuttaa tehoaan

5 sekunnin vélein (minimissdan) tai taa-judella,
jossa se vastaanottaa viesteja ulkoisesta
energiamittarista (tata tietoa latausasema kayttaa
dynaamiseen kuormanhallintaan). Voi kuitenkin
olla tilanteita, joissa latausaseman ja ulkoisen
energiamittarin valinen yhteys katkeaa. Tallaisissa
tapauksissa latausasema muuttaa tehonantoaan
varmistusrajaan [A] sen jalkeen, kun on kulunut
varmistusaika [s], jolloin latausasema ei ole saanut
viesteja ulkoisesta energiamittarista.

Toinen erityinen muuttuja (joka koskee

vain tiettyja maita tai asiakkaita) on suurin
sallittu vaiheiden vdlinen epatasapaino
(Maximum phase imbalance enable) -muuttuja.
Joissakin maissa verkosta otettava kokonaisvirta
tulee jakaa tasaisesti eri vaiheiden valilla. Kahden
erillisen vaiheen valinen muutos ei saa siis ylittaa
tiettya raja-arvoa (mitataan ampeereina). Tata
muuttujaa kayttamalla latausasema ottaa
huomioon suurimman sallitun epatasapainon ja
muuttaa tehonantoaan vastaavasti. Tama
toiminto on hyddyllinen esimerkiksi, kun ladataan
yksi- tai kaksivaiheisia autoja (koska tama voisi
saada aikaan vaiheiden vélistd epatasapainoa).

Alla olevassa taulukossa esitetaan yksittaisen
kuormanhallinnan eri muuttujat ja selitetaan ne
tarkemmin.
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Muuttuja Yksikko Kuvaus Oletusarvo
Sahkoliittyman Ampeeri (A) Tdma muuttuja on suurin sallittu raja (@mpeereina) eiole (asetettava)
kapasiteetti (verkko)yhteydelle, jolle tulisi tehda kuorman

tasapainotusta.
Suurin sallittu vaiheiden Ampeeri (A) Tama arvo on suurin kahden vaiheen vdlinen muutos ei kdytodssa
vdlinen epatasapaino (ampeereina), jota esimerkiksi paikallisen

lainsdadadannén vuoksi tulee tavoitella.
Satunnainen odotusaika Sekuntia (s) Tama on satunnainen odotusaika (sekunteina), jonka 10

Energiamittarin vaihe

P1 kytketty kohteeseen

Halytysraja (raja)

Halytysraja (odotusaika)

Halytysraja
(muutosmaara)

Ylaraja (raja)

Ylaraja (odotusaika)

Ylaraja (muutos)

Alaraja (raja)

Alaraja (odotusaika)

Alaraja (muutos)

Varmistusraja

Varmistusraja

Vaiheiden
maara (n)

Vaihe (n)

Ampeeri (A)

Sekuntia (s)

Ampeeri (A)

Ampeeri (A)

Sekuntia (s)

Ampeeri (A)

Ampeeri (A)

Sekuntia (s)

Ampeeri (A)

Ampeeri (A)

Sekuntia (s)

kuluessa latausasemat alkavat ladata uudelleen
taukotilan jalkeen. Ndin valtetdan verkosta kulutetun
tehon akilliset muutokset (hyédyllinen kohteissa,
joissa on useampi latausasema).

Talla muuttujalla tunnistetaan, kdytetaanko
mittaustarkoituksiin yksi- vai kolmivaiheista
energiamittaria.

Talla muuttujalla haluamme tarkistaa, mika verkon
vaihe on kytketty mihin latausaseman vaiheeseen
(mahdollistaa asianmukaisen kuormanhallinnan).

Tama on se raja (@ampeereina), johon latausasema
reagoi pienentamalld lahtétehoa huomattavasti.

Tama muuttuja tarkoittaa aikaa (sekunteina), jolloin
algoritmi tarkistaa, ettd saadut ulkoisen
energiamittarin arvot ovat yli hdlytysrajan, ennen kuin
se reagoi pienentamallad tehoa rajoitetummin.

Tama muuttuja tarkoittaa sitd, kuinka paljon
(ampeereina) lahtétehon maara pienenee silld hetkelld,
kun ulkoisen mittarin arvot ovat punaisella
halytysvydhykkeelld.

Tama on raja-arvo (ampeereina), johon latausasema
reagoi pienentamalld lahtétehoa hieman.

Tama muuttuja on aika (sekunteina), jolloin algoritmi
tarkistaa, ettd saadut ulkoisen energiamittarin arvot
ovat yli ylarajan, ennen kuin se reagoi pienentamalla
tehoa rajoitetummin.

Tdama muuttuja tarkoittaa sitd, kuinka
paljon(ampeereina) Idhtétehon maara pienenee silla
hetkelld, kun ulkoisen energiamittarin arvot ovat
harmaalla yldraja-alueella.

Tama on se raja (ampeereina), johon latausasema
reagoi lisaamalla 1aht6tehoa rajoitetusti.

Tama muuttuja on aika (sekunteina), jolloin algoritmi
tarkistaa, etta saadut ulkoisen energia mittarin arvot
ovat alle alarajan, ennen kuin se reagoi lisaamalla
tehoa rajoitetusti

Muuttujalla tarkoitetaan sitd, kuinka paljon
(ampeereina) lahtétehon maara kasvaa silla
hetkelld,kun ulkoisen mittarin arvot ovat harmaalla
alaraja-alueella.

Tama on lahtétehoraja (ampeereina), jota latausasema
kayttda, jos verkkoliitanta katkeaa tietyn
sekuntimaaran ajaksi.

Tama muuttuja tarkoittaa aikaa (sekunteina), jonka
verran latausaseman pitaisi verkkoyhteysongelman
sattuessa odottaa varmistusajan ennen kuin
latausasema siirtyy varmistustilaan.

eiole (asetettava)

eiole (asetettava)

Verkon raja [A] - 1 [A]

50 % suurimmasta
nimellisvirrasta

Verkon raja [A] - 3 [A]

Verkon raja [A] - 6 [A]

30
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. Useita latausasemia (latausasema [B —e
ensisijaisena laitteena) 4G

-liitdnnan kanssa. EE
[ |
Téssa vaihtoehdossa yksi latausasema toimii Modbus #] »
*r—e

—
Kaytettavissa vain Modbus RTU — RS-485 #ﬁ Gl =

ensisijaisena ohjaimena, jonka kautta
energiamittarin tiedot vdlitetdaan pilveen.
Kuormanhallinta tapahtuu pilvesta
Charger Sync-portaalin kautta.

a4 all ¥ -

<

Multiple Chargers
L]

541 il T -

Maodbus RTU(RS485)

Charger as Primary Communication Settings

Charger Modbus Address

Please select one of the following Modbus 1

methods:

Baud Rate
9600 v

Modbus

RTU(RS485) Parity
None
Stop bit
1

il Data bit
TCP/IP

The setup consists or muitiple chargers.
Only one charger Is connected to the meter,

The charger connected to the meter is in
Modbus primary mode and acts as a device to
communicate data from meter to clowd,

Load management strategy is executed from
the cloud.

C) Success!

Processing...

Stay on this page Back to home page



- Useita latureita (latausasemat toimivat
Modbus-agentteina) EE Modbus
Kaytettivissd Modbus RTU — RS-485- Tee/e

ja Modbus TCP/IP -liitdnnan kanssa.

Tassa vaihtoehdossa kaikki latausasemat ovat h ﬁ

agentteja. Kuormanhallinta toteutetaan Modbus  Modbus  Modbus

- . . . TCP/IP TCP/IP TCP/IP
Useita latureita paikallisella ohjauksella. ’ ’ ’

(latausasemat toimivat
Modbus-agentteina)
Modbus RTU - RS-485
-liitdnnan kautta

9:41 il F - 941 ol F -
< <
—_— —
Multiple Chargers Modbus RTU(RS485)
Chargers as Secondary
Modbus address of secondary charger
Please select one of the following Modbus 1
methods:
Baud Rate
9600 ~
Modbus Parity
RTU(RS485) Noie W
Stop bit
1 v
Modbus Data bit
TCR/IP 8

Oops. something went wrong. Settings Saved

Please try again. The red error LED will start blinking if the

charger fails to connect within 60sec.

Stay on this page Back to home page

Stay on this page Back to home page

Useita latureita
(latausasemat toimivat
Modbus-agentteina)
Modbus TCP/IP
-liitdnnan kautta

9:41 all T - 941 all T -
< <
Multiple Chargers Modbus TCP/IP
Chargers as Secondary Please disable LAN in Charger Link before
configure Modbus TCP/IP, otherwise a faflure
Please select one of the following Modbus Rl
methods: Go disable LAN
IP address
Please input parameter
Modbus
RTU(RS485) Mask address
255.255.00
Gateway address
Modbus 192.168.0.1
TCP/IP
Server port
500
Settings Saved Oops. something went wrong.
The red error LED will start blinking If the Please try again.

charger fails to connect within 60sec.

Stay on this page Back to home page
Stay on this page Back to home page
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4.2.3. Asettelu ChargerSync™-portaalin kautta

st st anszeers OFF () J0——e Vaihe 1

Rated Output Power

Draw  (Druw (2w

®0®Oe 06

Vaihe 2

Load Control Option

Option A: Static Load Management
(Without Smart Meter)

(@ Electricity Capacity:

Phase

@ Option B:Dynamic Load Management
(With Smart Meter)

Current: 10 A

(@ Load Control Threshold:

(@ Power Decrease Baseline:

@ Charger SN connected to Smart
Meter:

A Max Threshold: 90 A

A Max Baseline: 71 A

TACWT45

Vaihe 3

Maarita syottavan verkon kapasiteetti,
kuormanohjauskynnys ja tehon ohjauksen perustaso.
Valitse Charger SN connected to Smart Meter
(energiamittariin liitetyn latausaseman sarjanumero).

Tata kuormanhallinnan algoritmia voidaan
laajentaa priorisointi toiminnolla. Talla
toiminnolla voit priorisoida tiettyjen
latausasemien tehon muiden latausasemien
edelle. VIP-ryhmaan osoitetut latausasemat
saavat ja varaavat aina maksimikapasiteetin,
eika kapasiteetti laske, kun uusi latausasema

otetaan kayttoon. Dynaamisen kuormanhallinnan
algoritmi ohjeistaa latausasemia mukautumaan
reaaliaikaisesti kuorman muutoksiin. Profiilit
optimoivat kdayton kokoonpanon ensisijaisten
asetusten perusteella, jossa High- ja Medium-
ryhmat ovat kuormanhallinta-algoritmin
muuttujia (Iahtotehon suhteen).
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5. Kuormanhallintamenetelmat

Kayttamalla edella kuvattuja erilaisia topologioita Terra AC -latausaseman
suurinta tehoa voidaan rajoittaa jollain seuraavista keinoista
(joista tavallisimmat on jo mainittu tassa asiakirjassa):

- TerraConfig-mobiilisovellus

- Dynaaminen kuormanhallinta yhdella
latausasemalla: algoritmi, joka muuttaa
latausaseman tehoa dynaamisesti
(maadritetdan TerraConfig-sovelluksen kautta).

- Staattinen kuormanhallinta yhdella
latausasemalla: TerraConfig-sovelluksessa
asentajat voivat asettaa latausaseman
lahtoteholle staattisen rajan.

- Varmistusraja (staattinen): tama
tehonrajoitus voidaan maarittaa TerraConfig-
sovelluksessa, ja sita kaytetaan, kun
verkkoyhteys katkeaa.

- Paikallinen viiveraja (staattinen): joissakin
maissa vaaditaan, etta lahtotehoa rajoitetaan
latausjakson alussa. Tama viiveraja rajoittaa
latausaseman tehoa tietyksi aikaa
latausjakson alussa.

» ChargerSync™-mobiilisovellus

- Staattinen kuormanhallinta yhdella
latausasemalla: ChargerSync™-sovelluksessa
kayttajat voivat asettaa latausaseman
lahtoteholle staattisen rajan.

- Aikataulutusraja (staattinen): latausasemalle
voidaan ottaa kayttoon aikataulu
(ChargerSync™-sovelluksen avulla), joka
sisaltaa aikajakson, jolloin latausaseman
antama teho on rajoitettua.

- Ulkoinen ohjausjarjestelma (staattinen tai
dynaaminen, riippuu ulkoisen
ohjausjarjestelmadn ominaisuuksista)

- Potentiaalivapaat tulo/1aht6 (1/0): naita
koskettimia voidaan kayttaa latausaseman
tehon ohjaukseen (esim. latausjakson tauotus,
I=0) ulkoisen ohjausjarjestelman avulla.

- Modbus RTU (RS-485): Modbus RTU (RS-485)
liitannan kautta liitetyt ulkoiset
ohjausjarjestelmat voivat ohjata
latausaseman lahtotehoa.

- Modbus TCP/IP: ulkoiset ohjausjarjestelmat,
jotka on yhdistetty Modbus TCP IP:n kautta
(mahdollista joillekin Terra AC -malleillemme),
voivat ohjata latausaseman lahtétehoa.

Avoin latausprotokolla (OCPP):

OCPP:n piirissa olevien Smart Charging
-profiilien avulla ulkoiset ohjausjarjestelmat
voivat ohjata latausaseman tehoa (esimerkiksi
ChargerSync™-verkkoportaalilla, ulkoisella
lisatoiminnolla tai paikallisella OCPP-
palvelimella).

Paikallinen viiveraja etaohjauksella
(staattinen): joissakin maissa vaaditaan, etta
teho onrajallinen latauksen alussa. Tama
satunnainen viiveraja rajoittaa latausaseman
tehoa tietyksi aikaa latausjakson alussa.

Kiertokytkin (staattinen): joissakin Terra AC
-malleissa on ohjauskytkin, jonka avulla
latausaseman tehoa voidaan rajoittaa.
Kaapeliraja (staattinen): auton lataamiseen
kaytettavan latauskaapelin tekniset
ominaisuudet voivat erota latausasemasta.
Jos latauskaapelin enimmaisvirta on pienempi
kuin latausaseman enimmaisvirta, myos
latausaseman lahtotehoa rajoitetaan.

Samanaikaisesti voidaan kayttaa eri keinoja
tiettyjen sovellusvaatimusten saavuttamiseen:
esimerkiksi talonomistaja voi haluta laskea Terra
AC -latausaseman 32 ampeerin (A) enimmaistehoa
16 ampeeriin, jotta sulake ei pala, mutta
laitteeseen voi olla liitettyna myos verkko-
operaattori, joka haluaa alentaa latausaseman
tehoa tiettyina ajanjaksoina ja taata nain verkon
vakauden seka ehkaista paikallisia sahkokatkoja.

Jotta Terra AC -latausasema pystyy toimimaan
naissa erityisissa kayttotapauksissa, on otettava
huomioon kaikki edella mainitut eri tavoilla
asetetut rajoitukset. Terra AC -latausasemamme
lopullinen maksimi lahtovirta vastaa naiden
virranrajoitus menetelmien mukaista alinta arvoa.
Sahkdajoneuvojen on yleensa pystyttava
reagoimaan latausasemalta saatuun
tehonrajoituskaskyyn 5 sekunnin kuluessa.
Latausasema ei nain ollen voi tana aikana

(5 sekunnin ajanjaksolla) I1dhettdd muita
tehonrajoituskaskyja.
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