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เริ่มต้นปี 2021 กับข่าวการกลับมาของโควิด -19 และเชื่อว่าหลายบริษัทได้ท�าการปรับกลยุทธ ์

จนท�าให้มีภูมิคุ้มกันมากพอในการขับเคลื่อนธุรกิจอย่างไม่มีสะดุด เอบีบีขอเป็นอีกหนึ่งตัวช่วยกับ

ทุกภาคส่วน และพร้อมพัฒนาภาคการผลิตให้ตอบโจทย์ลูกค้าอย่างครบวงจร

ดังเช่น Cover Story ที่เอบีบีร่วมมือกับอีริคสัน ในการขับเคลื่อนประเทศไทยสู่ยุคอุตสาหกรรม 

4.0 ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัลผ่านระบบซอฟต์แวร์ มุ่งเน้นไปที่บริการ Robotics & Discrete  

Automation รวมถึง ABB Ability
 TM

  เพื่อให้การควบคุมระบบต่างๆ มีความปลอดภัย รวดเร็ว 

และเพิ่มผลผลิตให้แก่ภาคอุตสาหกรรมได้มากยิ่งข้ึน

Top Story ในฉบับนี้เราขอน�าเสนอรถยนต์ไฟฟ้านวัตกรรมพลิกโฉมโลกการปฏิวัติด้านพลังงาน

คร้ังยิ่งใหญ่ ด้วยเทรนด์และทิศทางของรถยนต์ไฟฟ้าที่มีแนวโน้มการเติบโตมากข้ึน บวกกับกระแส

อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมมาแรง เชื่อได้ว่าอีกไม่นานปั๊มน�้ามันจะค่อยๆ ลดลง และมีจุดชาร์จไฟรถเข้ามา

แทนที่ ซ่ึงคาดว่ารถยนต์ไฟฟ้าจะเข้ามาเปลี่ยนโฉมอุตสาหกรรมยานยนต์โลกอย่างแน่นอน

นอกจากนี้ Product News ของเอบีบียังคงมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง อาทิ เซนเซอร์อัจฉริยะ 

ABB ABility
TM

 ที่ ใช้ในโรงสกัดน�้ามันจากพืช สามารถตรวจสอบตลับลูกปืนและมอเตอร์ท�าให้

การท�างานมีประสิทธิภาพมากข้ึน ลดความเสียหายของระบบ เอบีบียังช่วยลดความยุ ่งยาก 

ในการสื่อสารระหว่างอุปกรณ์โครงสร้างพ้ืนฐานด้านระบบไฟฟ้าของศูนย์ข้อมูล ด้วยมาตรฐาน

การสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ (IEC 61850) โดยมีการออกแบบระบบอิเล็กทรอนิกส์อย่าง 

ครบวงจรด้วยการใช้สายใยแก้วน�าแสงแทนการใช้ลวดทองแดง เพ่ิมศักยภาพในการตรวจสอบ

ควบคุมอุปกรณ์จากทางไกล ที่ส�าคัญคือ ใช้จอเดียวสามารถควบคุมได้ทั้งศูนย์ ถือเป็นมาตรฐาน

ที่สมบูรณ์แบบต่อการใช้งานทั้งระบบ และจะไม่กล่าวถึงเลยคงไม่ได้กับหุ่นยนต์ ABB ตัวช่วย 

ปูทางให้เกิดการขนส่งอย่างยั่งยืน ด้วยความเชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยี และเป็นผู้น�าในการ 

ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าส�าหรับรถราง รถบัส รถโดยสารประจ�าทาง และรถบรรทุกไฟฟ้า 

ด้วยการท�างานของหุ่นยนต์จะช่วยให้มีก�าลังการผลิตที่สะดวก รวดเร็ว ปลอดภัย 

และเมื่อท�างานกันอย่างเต็มที่ การพักผ่อนด้วยการท่องเที่ยวจึงเป็นอีกหนึ่งตัวช่วยที่นอกจาก 

ให้ร่างกายได้ชาร์จแบตฯ แล้วยังช่วยกระตุ้นเศรษฐกิจ เอบีบีจึงขอน�าเสนอสถานที่ท่องเที่ยว 

ที่น่าสนใจเหมือนได้ไปปักหมุดยังต่างประเทศ เขาคูหา จังหวัดสงขลา ได้รับการขนานนามว่าเป็น

แลนด์มาร์กใหม่เมื่อไม่นานมานี้ และหากคุณยังอยู่ ในช่วงเวลา Work From Home ลองศึกษา

และหาต้นไม้ฟอกอากาศในคอลัมน์ Health Tip บอกได้เลยว่ามีต้นไม้ดีๆ มาแนะน�ากัน และหาไม่

ยากอีกด้วย

ในทุกการเปลี่ยนแปลงยามวิกฤตนั้นย่อมมีสิ่งดีๆ ให้ได้พบเจอเสมอ ขอเพียงเรียนรู้ ปรับตัว 

ยอมรับกับทุกสถานการณ์ที่เกิดข้ึน เอบีบีเชื่อว่าทุกภาคธุรกิจจะสามารถก้าวต่อไปได้อย่างมั่นคง

และยั่งยืน
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เอบีบี ประเทศไทย และบริษัท อีริคสัน (ประเทศไทย) จ�ำกัด ประกำศควำมร่วมมือกันเป็นคร้ังแรก 

ในภูมิภำคเอเชียแปซิฟิก เพื่อสนับสนุนลูกค้ำองค์กรของเอบีบี ในประเทศไทย ด้วยโซลูชัน 5G  

ของอีริคสัน ส�ำหรับกำรประกำศควำมร่วมมือคร้ังนี้นั้นถือเป็นส่วนหนึ่งในควำมร่วมมือเชิงกลยุทธ์

ระดับโลกของทั้งสองบริษัท ตำมที่ลงนำมไว้ร่วมกันในปี พ.ศ. 2562 เพื่อสร้ำงอนำคตภำคกำรผลิต 

ที่มีควำมยืดหยุ ่นสูงผ่ำนระบบอัตโนมัติและกำรสื่อสำรไร้สำย อันเป็นส่วนหนึ่งของกำรผลักดัน 

ภำคอุตสำหกรรมไปสู ่ยุค 4.0 ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล

เอบีบี จับมือ อีริคสัน
ร่วมขับเคลือนประเทศไทย
สู่ยุคอุตสาหกรรม 4.0

การลงนามในบันทึกข้อตกลงร่วมกันในวันนี้จะส่งผล 

ให้อีริคสันกลายเป็น ‘Preferred Connectivity Partner’  

ของเอบีบีในประเทศไทย ซึ่งบันทึกข้อตกลงนี้จะสร้างกรอบ

การท�างานและเพิ่มโอกาสทางธุรกิจให้กับทั้งสองบริษัท  

โดยมเีปา้หมายเพื่อกระตุ้นการเปลี่ยนผ่านภาคอตุสาหกรรม

การผลติในประเทศไทยไปสู่ดจิทิลั พร้อมกบัพฒันาศกัยภาพ

ให้แก่ลูกค้าของเอบบี ีผ่านการเชื่อมต่อ 5G จากผู้เชี่ยวชาญ

“เอบบีแีละอรีคิสนัมคีวามร่วมมอืเป็นพันธมติรด้าน

การค้นคว้าหลายโพรเจกต์ในยุโรป เพื่อศึกษาบทบาท 

และประโยชน์ของ 5G ต่อความยืดหยุ ่นของระบบ 

ออโตเมชันและการผลิต การติดต้ังและปฏิบัติการของ 

เครื่องจักรอัตโนมัติกและหุ่นยนต์จ�านวนมากๆ ก�าลัง 

กลายเป็นความจรงิได้ด้วยการขบัเคลือ่นของเทคโนโลย ี

5G ในส่วนความร่วมมอืของทัง้สองบรษิทัในประเทศไทย 
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เอบีบี จับมือ อีริคสัน ร่วมขับเคลื่อนประเทศไทยสู ่ยุคอุตสำหกรรม 4.0



“กว่าสี่ทศวรรษมาแล้วที่เอบีบีประเทศไทยให้ 

ความร่วมมือกับภาคส่วน หน่วยงาน องค์กรมากมาย

ในภาคสาธารณูปโภคและอุตสาหกรรมไปจนถึงอาคาร 

ภาคขนส่งและโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ เพ่ือสนับสนุน

การเตบิโตของเศรษฐกจิของประเทศไทย และเราตืน่เต้น 

มากกับก้าวต่อไปที่จะได้ใช้พลังของเทคโนโลยี 5G เพื่อ

ประโยชน์ของลูกค้าของเรา” นายบรซุโซเนกล่าวเสรมิ

อีริคสันประกอบธุรกิจในประเทศไทยมายาวนานถึง  

114 ปี โดยคอยสนบัสนนุประเทศไทยในทกุยคุการเปลี่ยนผ่าน 

ของเครอืข่ายมอืถอื “เราภมูใิจและเป็นเกยีรตอิย่างยิง่ทีไ่ด้ 

สนับสนุนและร่วมผลักดันประเทศไทยให้เดินหน้าไปสู ่

ยคุอตุสาหกรรม 4.0 ด้วยประสบการณ์และความเชีย่วชาญ 

ด้าน 5G ทีปั่จจบุนัม ี65 เครอืข่ายเปิดใช้ 5G ไปแล้ว และ

วนันีเ้ราพร้อมร่วมเปลีย่นผ่านภาคอุตสาหกรรมท้องถ่ิน

ไปสู่ดิจิทัลอีกครั้ง” นางนาดนี กล่าวเพิ่มเตมิ

เมื่อมกราคมปีนี้ เอบีบีและอีริคสันได้ร่วมกันจัดแสดง

เทคโนโลยหีุน่ยนต์ที่สามารถควบคมุระยะไกลด้วยการสื่อสาร

แบบเรยีลไทม์ผ่านเทคโนโลย ี5G เป็นครั้งแรก ในงาน World 

Economic Forum ในเมอืงดาวอส ประเทศสวติเซอร์แลนด์

เอบบี ี(ABBN: SIX Swiss Ex) คอืบรษิทัเทคโนโลยชีั้นน�า 

ระดบัโลกที่คอยขบัเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงให้เกดิขึ้นกบัสงัคม

และเพิ่มผลผลิตแก่ภาคอุตสาหกรรมอันน�าไปสู่ความส�าเร็จ

อย่างยั่งยนืในอนาคต ด้วยบรกิารซอฟต์แวร์เชื่อมต่อ ไปจนถงึ

บริการด้านพลังงานไฟฟ้า หุ่นยนต์อัตโนมัติ และนวัตกรรม

เคลื่อนไหวต่างๆ เอบีบีใช้ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีอย่าง 

ถงึขดีสดุเพื่อขบัเคลื่อนนวตักรรมไปข้างหน้า ด้วยประวตัศิาสตร์

และความเป็นเลศิยาวนานกว่า 130 ปี ความส�าเรจ็ของเอบบีี

ขบัเคลื่อนโดยทมีงานมากฝีมอืถงึ 110,000 คนในกว่า 100 

ประเทศ www.abb.com

อรีคิสนั (NASDAQ: ERIC) สนบัสนนุผูใ้ห้บรกิารด้านการ 

สื่อสารในการสร้างมลูค่าสงูสดุจากการเชื่อมต่อ กลุม่ผลติภณัฑ์

ของบรษิทัครอบคลมุเครอืข่าย (Networks) การบรกิารดจิทิลั 

(Digital Services) การบริหารจัดการเครือข่าย (Managed  

Services) และธรุกจิเกดิใหม่ที่ก�าลงัเตบิโต (Emerging Business) 

และมีความมุ่งมั่นที่จะช่วยเหลือลูกค้าให้มุ่งสู่ระบบดิจิทัล 

เพิ่มประสทิธภิาพ และมองหารายได้รูปแบบใหม่ การลงทนุ 

เพื่อพฒันา นวตักรรมของอรีคิสนัได้มอบประโยชน์จากระบบ 

โทรศพัท์มอืถอืและเครอืข่ายเคลื่อนที่ให้แก่ผูค้นหลายพนัล้าน

คนทั่วโลก อรีคิสนัจดทะเบยีนในตลาดหลกัทรพัย์ NASDAQ 

ในกรงุสตอกโฮล์ม และใน NASDAQ นครนวิซอฟต์ ตดิตาม

ข้อมูลข่าวสารของอรีคิสนัได้ที่ www.ericsson.com

หมายถงึการท�างานร่วมกนัของเรา เพือ่เร่งศกัยภาพของ 

5G ส�าหรับการผลิตในภาคอุตสาหกรรม เปิดประตูสู่ 

โอกาสทางดจิทัิลใหม่ๆ และสนับสนนุการไปสูอ่ตุสาหกรรม  

4.0” นายเจยีนอนัเดร-อะ บรซุโซเน กรรมการผูจ้ดัการ เอบบี ี

ประเทศไทย กล่าว

นางนาดนี อลัเลน ประธานบรษิทั อรีคิสนั (ประเทศไทย) 

จ�ากดั กล่าวว่า “การจบัมือเป็นพนัธมติรกับเอบบี ีจะช่วย 

ให้เราดึงเอาศักยภาพการเชื่อมต่อ 5G ออกมาใช้ได้

อย่างเต็มที่กับองค์กรในหลากหลายอุตสาหกรรม อาทิ 

อุตสาหกรรมการผลิตสนามบิน ท่าเรือ น�า้มันและก๊าซ 

รวมถึงเหมืองแร่ โดยเครือข่าย 5G จะกลายเป็นปัจจัย

ส�าคัญต่อการขับเคล่ือนองค์กรภาคการผลิต ในขณะที่ 

4G เป็นเทคโนโลยีพื้นฐานของผู้ใช้สมาร์ตโฟน คุณค่า

ทีแ่ท้จรงิของ 5G ไม่ได้อยูท่ี่การมสีปีดหรอืความเรว็สงูๆ 

และมีค่าความหน่วงต�า่เท่านั้น แต่ในทางกลับกันมันคือ

การตอบโจทย์ในเรื่องของความน่าเชื่อถือ การติดตาม

ต�าแหน่งแบบเรียลไทม์ ความปลอดภัยและความเป็น

ส่วนตัวต่างหากที่มีความส�าคัญมากที่สุด”

ความร่วมมอืนี้จะมุง่เน้นไปที่บรกิาร Robotics & Discrete 

Automation, Industrial Automation และ Motion ของเอบบี ี

รวมถงึ ABB Ability™ Platform Services การท�างานร่วมกนันี้ 

จะครอบคลุมไปถึงการน�า 5G ไปใช้ ยกตัวอย่างเช่นใน 

Augmented Reality Lenses เพื่อควบคมุการท�างานระยะไกล 

ในสภาพแวดล้อมการผลติต่างๆ ไปจนถงึการควบคมุมอเตอร์ 

ที่เชื่อมต่อกับเทคโนโลยีเครือข่ายพลังงานต�่า NB-IoT และ

อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ผ่านพันธมิตรผู้ให้บริการ

ด้านการสื่อสารของ Ericsson และแพลตฟอร์ม IoT-Accelerator
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Top Stor y

หำกย้อนกลับไปในยุค 1800 ถือเป็นยุคที่มีกำรคิดค้นและผลิตเคร่ืองยนต์ออกมำมำกมำย 

เรียกว่ำเป็นช่วงศตวรรษแห่งกำรคิดค้นและผลิตเคร่ืองยนต์สันดำปออกมำเป็นจ�ำนวนมำก  

ซึ่งสุดท้ำยแล้วก็เหลือเทคโนโลยีเคร่ืองยนต์สันดำปเพียง 2 ชนิดเท่ำนั้น คือเคร่ืองยนต์เบนซิน 

ที่พัฒนำข้ึนโดย ดร.นิเคลาส์ เอากุสต์ อ๊อตโต (Nikolaus August Otto) ชำวเยอรมัน 

ก่อนจะน�ำไปสู ่กำรผลิตรถยนต์โดย Karl Benz
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และเครื่องยนต์ดเีซล ที่คดิค้นขึ้นโดย ดร. รดูอล์ฟ ดเีซล 

(Dr. Rudolf Diesel) ซึ่งการพัฒนาเครื่องยนต์ทั้ง 2 ชนิดถูก 

น�าไปสู่การสร้างอตุสาหกรรมยานยนต์ครั้งใหญ่ของโลก และ

น�าไปสู่การแข่งขันในการพัฒนาเครื่องยนต์ให้มีประสิทธิภาพ

สูงสุด โดยเฉพาะในเรื่องของสมรรถนะความแรง ก�าลังและ

ความเร็วที่เครื่องยนต์สามารถท�าได้ เห็นได้จากการแข่งกัน

ท�าลายสถติคิวามเรว็จาก 0-100 กม./ชม. ในระยะเวลาเป็น

วนิาที

แต่เครื่องยนต์สันดาปก็มีจุดอ่อน เมื่อเชื้อเพลิงหลักคือ

น�้ามนั และดูเหมอืนความคดิของคนยคุศตวรรษก่อนหน้านั้น  

ที่คิดว่าน�้ามันในโลกมีปริมาณมากมาย สามารถใช้ได้อีก 

หลายร้อยปีเป็นความคดิที่ผดิ เพราะแค่ระยะเวลาเกอืบ 200 ปี 

ที่ผ่านมา ปริมาณน�้ามันที่ขุดได้มีอัตราที่ลดลงอย่างต่อเนื่อง 

ขณะที่ความต้องการใช้น�้ามนัเพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้ราคาน�้ามนั

ปรบัตวัสูงขึ้น

อย่างที่ทราบ เครื่องยนต์สนัดาปยงัใช้น�้ามนัเป็นเชื้อเพลงิ 

ในการเผาไหม้ ย่อมก่อให้เกดิมลพษิทางอากาศ โลกเริ่มร้อน 

มากขึ้นจากการสะสมความร้อนและมลพิษมาเกือบ 200 ปี

ที่ผ่านมา ความแปรปรวนทางธรรมชาติจึงมีมากขึ้น จนม ี

นักวิทยาศาสตร์ชี้ว่าความร้อนของโลกที่เปลี่ยนไป 1 องศา  

จะมผีลกระทบต่อสิ่งมชีวีติและสิ่งแวดล้อม

ในช่วงยคุ 1800 ยงัเป็นยคุของการพฒันาพลงังานไฟฟ้า 

อกีด้วย หากแต่จะเป็นการพฒันาเพื่อสร้างแสงสว่างและการ

สื่อสารระยะไกล (โทรเลข) หลังจากที่มีการคิดค้นนวัตกรรม

อย่าง ‘มอเตอร์ไฟฟ้า’ แนวคดิการน�าพลงังานไฟฟ้ามาใช้กบั 

รถยนต์ก็มีเพิ่มมากขึ้นในรูปของ ‘รถยนต์ไฟฟ้า (Electric 

Vihecle - EV)’ แต่สมรรถนะที่ได้กลบัเทยีบไม่ได้กบัเครื่องยนต์ 

สนัดาป ดงันั้น โครงการต่างๆ จงึถูกพบั แต่ยงัมบีางส่วนถูก

พฒันาต่อในรูปของยานพาหนะระยะใกล้ หรอืเรามกัเรยีกว่า 

‘รถกอล์ฟ’
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การเติบโตของตลาดรถยนต์ไฟฟ้า สังเกตได้จากการที่ 

ค่ายรถยนต์ระดับโลกเริ่มหันมาให้ความส�าคัญกับรถยนต์

ไฟฟ้ามากขึ้น บางค่ายรถต้องเปิดหน่วยงานส�าหรับการผลิต

และพฒันารถยนต์ไฟฟ้าโดยเฉพาะขึ้นมา รวมไปถงึบรษิทัด้าน

เทคโนโลยีก็เริ่มแหย่ขาก้าวเข้าสู่อุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้า 

โดยมองว่ารถยนต์ไฟฟ้าคืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่ง 

ไม่แตกต่างไปจากคอมพิวเตอร์หรือสมาร์ตโฟน แค่สามารถ

น�าพาจากที่หนึ่งไปยงัอกีที่หนึ่งได้

ในอนาคตรถยนต์ไฟฟ้ามีแนวโน้มจะเข้ามาทดแทน

รถยนต์เครื่องยนต์สันดาป เห็นได ้จากหลายประเทศ

มหาอ�านาจของโลก ซึ่งส่วนใหญ่เป็นผู้ผลิตรถยนต์เตรียม

แผนในการลดปรมิาณรถยนต์เครื่องยนต์สนัดาป ทั้งด้านการ

ห้ามจ�าหน่ายและการใช้มาตรการด้านภาษีมาเป็นตัวกดดัน  

นั่นหมายความว่าอุตสาหกรรมรถยนต์จะเปลี่ยนไปจาก 

ที่เน้นสมรรถนะความแรง ไปเน้นที่เรื่องของความสะดวกสบาย

และความปลอดภยัเป็นหลกั

ขณะที่อตุสาหกรรมน�้ามนักจ็ะเปลี่ยนไป จากที่ป๊ัมน�้ามนั 

มนี�้ามนัหลากสหีลายชนดิให้ได้เลอืกเตมิจนตาลาย จะค่อยๆ 

ทยอยลดลง แต่จะเพิ่มจุดชาร์จไฟรถมากขึ้น และปั๊มจะมี 

ขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อรองรบัสิ่งอ�านวยความสะดวก ทั้งร้านอาหาร 

และความบนัเทงิ เพื่อให้สามารถใช้เวลาในป๊ัมได้อย่างไม่เบื่อ 

ในช่วงที่ต้องชาร์จไฟรถ รวมไปถึงศูนย์บริการที่จะดูสะอาด 

มากขึ้น โดยไม่ต้องสกปรกเลอะเทอะจากน�้ามันเครื่อง 

เนื่องจากรถยนต์ไฟฟ้าไม่มกีารใช้น�้ามนัเครื่อง

แต่ส�าหรับรถยนต์เครื่องยนต์สันดาปจะหายไปจากท้อง

ถนนหรือไม่ อาจต้องบอกว่ารถยนต์ที่เป็นเครื่องยนต์สันดาป

ใช้น�้ามันเป็นเชื้อเพลิงอาจจะกลายไปเป็นส่วนหนึ่งของกีฬา 

แขง่รถ ทั้งนี้ ในประเทศไทยเองกม็กีารสนบัสนนุอตุสาหกรรม 

รถยนต์ไฟฟ้า ทั้งการสนับสนุนให้ค่ายรถยนต์น�ารถยนต ์

ไฟฟ้าเข้ามาจ�าหน่าย โดยใช้มาตรการด้านภาษีเข้ามาช่วย 

สนบัสนนุ รวมไปถงึการส่งเสรมิให้ผูป้ระกอบการไทยสามารถ

ผลติรถยนต์ไฟฟ้าออกมาจ�าหน่ายได้

เรียกได ้ว ่ารถยนต์ไฟฟ้าคือการปฏิวัติ เปลี่ยนโฉม

อุตสาหกรรมยานยนต์โลก เหมือนที่เครื่องยนต์สันดาปเคย

ปฏวิตัเิครื่องจกัรไอน�้ามาแล้วหนหนึ่งนั่นเอง

จนกระทั่ง Elon Musk น�าหลักการพลังงานไฟฟ้าของ 

Nikola Tesla มาใช้และพฒันาต่อในรถยนต์ไฟฟ้ารุน่ยอดนยิม 

อย่าง Tesla ส่งผลให้รถยนต์ไฟฟ้าก้าวข้ามสมรรถนะของ 

เครื่องยนต์สันดาป และด้วยการน�าเทคโนโลยีสมัยใหม่ 

ที่ช่วยให้การขบัขี่รถยนต์ท�าได้ง่ายมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้เทรนด์

และทิศทางของรถยนต์ไฟฟ้ามีแนวโน้มการเติบโต ยิ่งเมื่อ

กระแสอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมมาแรง ยิ่งช่วยดันตลาดรถยนต์

ไฟฟ้าให้ยิ่งเตบิโตมากขึ้น
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Product News

คลิก ที่นี่ เพื่ออ่านรายละเอียดเพิ่มเติม

ABB ช่วยประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายได้อย่างไร

บริษัท GrainCorp Oilseeds ท�าธุรกิจโรงสกัดน�้ามัน 

จากเมล็ดพืชของออสเตรเลียมากว่า 20 ปี โดยผลิตน�้ามัน

คาโนลา น�้ามันอื่นๆ และอาหารส�าหรับตลาดในประเทศ 

และต่างประเทศ

ปัญหาที่พบ

ตลับลูกปืนของหม้อต้มหลักมีปัญหาเนื่องจากเกิด 

ความร้อนสูงเกินไป ส่วนหนึ่งที่ท�าให้เกิดปัญหาคือการวาง

แนวหม้อต้มซึ่งท�าให้เกิดความร้อนสะสมมากเกิน ส่งผล 

ให้ตลับลูกปืนท�างานขัดข้อง บริษัท A1 Electric Motors 

ผู้จดัจ�าหน่ายของ ABB น�าเสนอทางเลอืกเพื่อช่วยแก้ปัญหา

ดงักล่าว

เซนเซอร์ช่วยแก้ปัญหา

บรษิทั A1 Electric Motors ร่วมกบั ABB หาทางออกด้วย

การใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์อัจฉริยะของ ABB Ability™ ช่วย

แปลงมอเตอร์ ป๊ัม และตลบัลกูปืนเดมิให้เป็นอปุกรณ์อจัฉรยิะ

ที่เชื่อมต่อแบบไร้สาย โดยจะตรวจวัดค่าพารามิเตอร์หลัก

จากพื้นผิวของอุปกรณ์ ซึ่งสามารถน�าไปใช้วิเคราะห์สภาพ 

และประสทิธภิาพของอปุกรณ์ ช่วยท�าให้ผูใ้ช้งานสามารถระบุ 

ความไร้ประสิทธิภาพภายในระบบของตนและลดความเสี่ยง 

ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานและการบ�ารุงรักษา เท่านี้การ 

ซ่อมบ�ารุงก็สามารถวางแผนล่วงหน้าได้ตามความเป็นจริง

มากกว่าท�าตามตารางเวลาทั่วไป

Digital trends: 
เซนเซอร์อัจฉริยะในโรงสกัดนำามัน
จากเมล็ดพืช
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เทคโนโลยเีซนเซอร์อจัฉรยิะ ABB Ability™ ท�าการแจ้งเตอืนเมื่อตลบัลูกปืนหม้อต้มมอีณุหภูมสิูงกว่าปกต ิ

จงึช่วยให้บรษิทั GrainCorp Oilseeds ท�าการซ่อมบ�ารงุได้ทนัก่อนเกดิความเสยีหาย คลิก ที่นี่ เพื่ออ่านรายละเอียดเพิ่มเติม

ระบบที่ถูกออกแบบมาส�าหรบั GrainCorp นั้น มเีซนเซอร์ 

ส�าหรับตลับลูกปืน มอเตอร์ และมีหน้าจอช่วยให้ตรวจสอบ

ตลับลูกปืนของอุปกรณ์ได้อย่างรวดเร็ว ช่วยป้องกันการ 

เสยีหายได้

ผลที่ได้รับ

ด้วยความส�าเร็จจากการตรวจสอบตลับลูกปืนของ 

หม้อต้มโดยใช้เซนเซอร์อจัฉรยิะของ ABB จงึได้มกีารวางแผน 

ตดิตั้งเพิ่มเตมิให้กบัอปุกรณ์อื่นๆ ที่โรงงานของ GrainCorp

ข้อมูลที่เก็บได้จากการตรวจสอบมอเตอร์และเซนเซอร์

ตลบัลูกปืน สามารถส่งไปยงัระบบฐานข้อมูลแบบดจิทิลัของ 

ABB Ability™ ซึ่งเป็นบรกิารฐานข้อมูลดจิทิลัแบบครบวงจร 

ตั้งแต่อปุกรณ์ โปรแกรม ไปจนถงึการให้บรกิารระบบโดยรวม 

การเชื่อมต่อและการวิเคราะห์ข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญของทาง 

ABB ซึ่งคอยให้ความช่วยเหลอื เพื่อให้การท�างานของลูกค้า

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ มั่นคงและปลอดภัย การใช้

โปรแกรมและระบบที่สมบรูณ์นี้จะช่วยเพิ่มความสามารถของ 

บรษิทั A1 Electric Motors ให้สามารถตรวจสอบสถานะของ

อปุกรณ์ของ GrainCorp ได้จากทกุหนแห่ง เพื่อประโยชน์ของ

บรษิทั GrainCorp เอง ซึ่งมคีวามส�าคญัเป็นพเิศษ เพราะการ

เข้าถึงส่วนต่างๆ มีความจ�ากัดอย่างยิ่ง และการเข้าไปเก็บ

ข้อมลูแบบเดมิๆ นั้น ไม่สามารถท�าได้ในบางช่วงเวลา ยิ่งเมื่อ 

สภาพการท�างานเปลี่ยนแปลงไปเรื่อยๆ การเกบ็ข้อมูลอย่าง

ต่อเนื่องและการเข้าถึงสถานะของเครื่องที่ก�าลังท�างานอยู ่

หรอืก�าลงัผลติอยู่นั้นยิ่งจ�าเป็นกว่าที่เคย

ผลที่มีต่อ GrainCorp

การเพิ่มขีดความสามารถของ GrainCorp ในการ 

ตรวจสอบตลับลูกปืนและมอเตอร์พร้อมกับการสนับสนุน 

และช่วยเหลือของบริษัท A1 Electric Motors ให้ท�างาน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และลดความเสียหายของ

ระบบ ผลติภณัฑ์เซนเซอร์อจัฉรยิะ ABB Ability™ ไม่เพยีง

ช่วยให้ GrainCorp ลดความเสียหาย แต่ยังช่วยให้ท�างาน 

ได้อย่างราบรื่นอกีด้วย

บรษิทั ABB (ABBN: SIX Swiss Ex) เป็นบรษิทัเทคโนโลยี

ระดบัโลกที่คอยขบัเคลื่อนให้เกดิความเปลี่ยนแปลงต่อสงัคม

และวงการอุตสาหกรรมเพื่อให้บรรลุสู่อนาคตที่ยั่งยืนและ

สร้างสรรค์กว่าเดิม ด้วยการเชื่อมต่อซอฟต์แวร์กับแผนก 

จ่ายไฟ หุ่นยนต์ ระบบอตัโนมตัแิละแผนกยานยนต์ ABB ได้

ก้าวข้ามข้อจ�ากัดทางเทคโนโลยีเพื่อผลักดันการท�างานให้มี

ประสทิธภิาพขึ้นไปอกีระดบั ด้วยความเป็นเลศิมากว่า 130 ปี 

ความส�าเร็จของ ABB ถูกขับเคลื่อนโดยพนักงานชั้นเยี่ยม

จ�านวน 110,000 คนในกว่า 100 ประเทศ www.abb.com

บนัทกึเหตกุารณ์ ค่าพารามเิตอร์การท�างาน อปุกรณ์ต่างๆ การตั้งค่าแจ้งเตอืน

อณุหภูมทิี่ผวิแบริ่ง

แจ้งเตอืน

สญัญาณเตอืนภยั

รายงานเซนเซอร์ต่างๆ

ค่าความสั่นสะเทอืน
(จ�าแนกตามแบบ 
Fast Fourier)
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รูปที่ 1

IEC 61850 เป็นมำตรฐำนกำรสื่อสำรที่ ใช้กันอย่ำงแพร่หลำยส�ำหรับระบบอัตโนมัติในสถำนีย่อย ด้วยควำมที่มำตรฐำนนี ้

มีควำมทนทำนสูง มีระบบวิเครำะห์ในตัว สำมำรถเลือกควบคุมเฉพำะจุดได้อย่ำงละเอียด ตอบสนองและแก้ไขข้อผิดพลำด

ได้เร็วกว่ำ รวมทั้งทนข้อผิดพลำดได้ดีกว่ำ ท�ำให้มำตรฐำนนี้เป็นระบบที่สมบูรณ์แบบส�ำหรับกำรสื่อสำรระหว่ำงอุปกรณ์

โครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนระบบไฟฟ้ำของศูนย์ข้อมูลเช่นกัน

Product News

มาตรฐานการสือสารระหว่างอุปกรณ์ 
(IEC 61850) ช่วยลดความยุ่งยากใน
การสือสารระหว่างอุปกรณ์โครงสร้าง 
พืนฐานด้านระบบไฟฟ้าของศูนย์ข้อมูล 
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รูป 1
การน�ามาตรฐาน IEC 
61850 มาใช้ในระบบ
ป้องกนัและควบคมุดูแล
ไฟฟ้าของศูนย์ข้อมูล 
ช่วยเพิ่มประสทิธภิาพ 
และความทนทานรวมถงึ
ลดค่าใช้จ่ายลง 
อย่างมาก ในรูปแสดงให้
เหน็ถงึตู้สวติช์เกยีร์แรงดนั
ไฟฟ้าขนาดกลางภายใน
ศูนย์ข้อมูล

 
Vincent Duong
ABB Digital Solution Center
Lake Mary, FL
สหรฐัอเมรกิา
vincent.duong@us.abb.com

ไม่ผิดเลยหากจะกล่าวว่าการประกาศมาตรฐาน IEC 

61850 เมื่อปี 2004 ได้พลิกโฉมโลกแห่งระบบอัตโนมัติ 

ในสถานยี่อยไปอย่างสิ้นเชงิ มาตรฐาน IEC 61850 ซึ่ง ABB 

มสี่วนส�าคญัในการผลกัดนัให้เกดิขึ้น ท�าให้เกดิขอบเขตงาน 

ที่ได้มาตรฐานส�าหรับการบูรณาการสถานีย่อยซึ่งมีการระบุ

ถึงข้อก�าหนดด้านการสื่อสารต่างๆ ลักษณะการท�างาน 

โครงสร้างของข้อมูลในแต่ละอุปกรณ์ กฎเกณฑ์การตั้งชื่อ

ข้อมูล วิธีที่โปรแกรมต่างๆ ท�างานร่วมกัน และควบคุม

อปุกรณ์ต่างๆ และการทดสอบเพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐาน

ความสามารถของมาตรฐาน IEC 61850 ในการควบรวม 

การป้องกันและการตรวจสอบการติดตั้งระบบไฟฟ้าเข้า 

ด้วยกันส�าหรับแรงดันไฟขนาดกลางและแรงดันต�่าได้รับการ

ยอมรบัอย่างรวดเรว็ และในขณะนี้กม็กีารใช้งานมาตรฐานนี้ 

ในระบบแรงดนัไฟต�่า กลาง และสูงมากขึ้นเรื่อยๆ อปุกรณ์ 

ที่ได้ใช้ประโยชน์จากการใช้งานมาตรฐาน IEC 61850 ได้แก่ 

รีเลย์ป้องกัน เซอร์กิตเบรกเกอร์เกตเวย์สื่อสาร แผ่นวงจร

ควบคมุ (PLC) ระบบเฝ้าระวงัและวเิคราะห์ข้อมลูแบบเรยีลไทม์ 

(SCADA) โดยรวมแล้ว อุปกรณ์เหล่านี้ช่วยให้สามารถ

ออกแบบและปฏิบัติงานระบบป้องกันและตรวจสอบแบบ 

ครบวงจรซึ่งครอบคลุมทุกระดับแรงดันตามที่ได้กล่าว 

มาแล้ว การบรูณาการรอบด้านดงักล่าวเกดิขึ้นได้ด้วยการใช้ 

มาตรฐาน IEC 61850 เพื่อสร้างรปูแบบการใช้งาน อย่างเช่น 

การสั่งงานตัดสินใจขั้นสูงโดยอาศัยการสื่อสารระหว่าง 

อปุกรณ์ การวเิคราะห์แบบทนัทแีละวศิวกรรมบูรณาการ IEC 

61850 สมบูรณ์แบบมากที่จะใช้ในงานควบคมุอตัโนมตัขิอง

โครงสร้างพื้นฐานด้านระบบไฟฟ้าของศูนย์ข้อมูล

IEC 61850 และศูนย์ข้อมูล

โลกของเราก�าลงัประสบกบัการขยายตวัอยา่งมหาศาล

ของข้อมูล ไม่เพียงแค่ปริมาณของข้อมูลจะเพิ่มขึ้นในอัตรา

ที่ยุ่งเหยิง แต่ความจ�าเป็นที่สังคมต้องพึ่งพาข้อมูลเหล่านั้น 

กเ็พิ่มขึ้นทกุวนัเช่นกนั แนวโน้มเหล่านี้ได้ยกระดบัศนูย์ข้อมลู 

ให้กลายเป็นโครงสร้างพื้นฐานที่ส�าคญัมากในหลายประเทศ 

ถ้าศูนย์ข้อมูลท�างานขัดข้องจะเกิดความโกลาหลตามมา  

ซึ่งนั่นยิ่งท�าให้ระบบจ่ายไฟฟ้าที่ท�างานได้เสถียรเป็นสิ่งที่

จ�าเป็นมาก โดยทั่วไปแล้วศูนย์ข้อมูลมีการเตรียมระบบ 

ไฟส�ารองที่ออกแบบมาอย่างดอียู่แล้ว เช่น เครื่องจ่ายไฟฟ้า

แบบต่อเนื่อง (UPS) หรอืเครื่องปั่นไฟฟ้า

ด้วยการใช้อปุกรณ์ที่รองรบัมาตรฐาน IEC 61850 และ 

ใช้การส่งรับข้อมูลแบบ GOOSE (generic object-oriented  

substation event) ตามมาตรฐาน IEC 61850 เพื่อจดัการ

โครงสร้างพื้นฐานด้านระบบไฟฟ้าของศนูย์ข้อมลูแบบอตัโนมตั ิ

จะช่วยให้การท�างานดขีึ้นในหลายๆ ด้าน : มคีวามน่าเชื่อถอื

ของระบบไฟฟ้ามากขึ้น สามารถควบคุมปฏิบัติการได้ดีขึ้น 

และลดค่าใช้จ่าย เป็นต้น -> รปูที ่2

การส่งข้อมูลแบบ GOOSE

เมื่อเกิดเหตุขัดข้องกับส่วนใดๆ ในระบบไฟฟ้าของ 

ศูนย์ข ้อมูล อุปกรณ์ป้องกันที่ตรวจพบเหตุขัดข้องนั้น 

จะต้องส่งข้อมูลแจ้งเหตุให้เร็วที่สุดไปยังอุปกรณ์ที่ท�าหน้าที่

ตัดสินใจว่าจะตัดเบรกเกอร์ตัวไหน การส่งข้อมูลแบบนี้ใน

ลกัษณะไล่ถามวนเป็นวงทลีะอปุกรณ์

แทนที่จะไล่ถำมอุปกรณ์แต่ละชิ้นตำมล�ำดับ 

กำรส่งข้อมูลแบบ GOOSE ค�ำนึงถึง 

ควำมรวดเร็ว ไม่มีควำมหน่วงเป็นหลักในกำร

ออกแบบ

ซึ่งอุปกรณ์แต่ละชิ้นจะต้องรอจนถึงรอบของตนเองจึง

จะได้เข้าถงึตวักลางส่งข้อมูล โดยจะท�าให้เกดิการหน่วงเวลา

ในระดบัที่ไมส่ามารถยอมรบัได ้การจดัการการส่งข้อมูลของ

เหตุการณ์ฉุกเฉินซึ่งเกิดขึ้นอย่างไม่มีแบบแผนนี้เป็นหนึ่งใน

คณุสมบตัทิี่แตกต่างของมาตรฐาน IEC 61850

และเกิดขึ้นได้โดยใช้ข้อมูลรูปแบบพิเศษที่ชื่อ GOOSE  

ซึ่งแทนที่แม่ข่ายจะไล่ถามลูกข่ายทลีะอปุกรณ์ การส่งข้อมูล

แบบ GOOSE ออกแบบเพื่อให้มคีวามหน่วงน้อยที่สดุ ซึ่งช่วยให้ 

การส่งข้อมูลเหตกุารณ์ไปยงัโครงข่ายเรว็ขึ้นด้วย

คุณสมบัติหลักของการส่งข้อมูลแบบ GOOSE คือ

สามารถใช้ส่งข้อมลูแนวราบ (ระหว่างอปุกรณ์ระดบัเดยีวกนั) 

ได้ด้วย นอกจากจะส่งแนวดิ่งจากอปุกรณ์ไปยงัระบบแม่ข่าย

ตามปกติ
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กำรส่งข้อมูลแบบ GOOSE สำมำรถใช้สร้ำง

กลไกวิเครำะห์ข้อมูลส�ำเร็จรูปในตัวระบบ

ป้องกันของระบบไฟศูนย์ข้อมูล

ดังนั้น เซอร์กิตเบรกเกอร์ 2 ตัวจึงสามารถตัดสินใจ 

สั่งการและควบคุมกันเองได้โดยใช้การส่งข้อมูลโดยตรง

ระหว่างกนัโดยไม่ต้องพึ่งพาเครื่องแม่ข่ายจากศนูย์กลางอื่น ๆ  

การสื่อสารแนวราบ (ระหว่างอุปกรณ์ระดับเดียวกัน) ช่วย

ให้ประสิทธิภาพการท�างานดีขึ้น (ตอบสนองโดยรวมเร็วขึ้น 

และใช้ช่องสัญญาณได้มีประสิทธิภาพมากกว่า) รวมทั้ง

ทนทานมากขึ้น (ถ้าเป็นกรณีควบคุมจากศูนย์กลาง เมื่อ

ศูนย์กลางเกดิขดัข้องกจ็ะขดัข้องทั้งระบบ)

นอกจากการส่งสญัญาณบอกเหตขุดัข้อง การส่งข้อมลู 

แบบ GOOSE ยงัสามารถใช้สร้างกลไกวเิคราะห์ข้อมลูส�าเรจ็รปู 

ในตัวระบบป้องกันของระบบไฟศูนย์ข้อมูล โดยอุปกรณ์ 

แต่ละชนดิสามารถออกแบบให้ส่งข้อความ ‘ปิง’ เพื่อเชก็ไป 

ยังอุปกรณ์อื่นเป็นระยะ (เช่น ทุกวินาที) เพื่อรายงานว่า 

สถานะของตนเองยังปรกติดีอยู่ หากอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 

ไม่ได้รับข้อความที่เหมาะสม มันอาจส่งสัญญาณเตือน 

ออกมาและเปลี่ยนการท�างานไปสูโ่หมดปลอดภยัตามที่ตั้งไว้ 

หรือท�างานอื่นตามที่ต้องการ ข้อมูลส�าหรับวิเคราะห์ใช ้

สื่อเดยีวกนักบัข้อความอื่นๆ จงึไม่ต้องใช้ฮาร์ดแวร์เพิ่มเตมิ

 
รูป 2
ระบบอตัโนมตัิ 
ในสถานยี่อย 
ตั้งแต่สั่งการผ่านสายไฟ
ผ่านโปรโตคอล 
เจ้าของผลติภณัฑ์ 
ไปจนถงึ IEC61850

รูปที่ 2

  

 

 

ห้องควบคมุ
หน้าจอสั่งงาน, แผงควบคมุ

ระบบอัตโนมัติที่สั่งการผ่านสายไฟ ระบบอัตโนมัติแบบดั้งเดิม ระบบอัตโนมัติตามมาตรฐาน IEC 61850

สายลวดทองแดง

อปุกรณ์ป้องกนัและบนัทกึเหตกุารณ์
สายสญัญาณจากห้องควบคมุ และสาย

สญัญาณสวติช์ ตามมาตรฐาน IEC 61850*

การสื่อสญัญาณแบบอนกุรม
ผ่านใยแก้วน�าแสง

สายสญัญาณห้องควบคมุ
ชนดิออกแบบเองโดย ABB

การสื่อสญัญาณแบบอนกุรม
ผ่านใยแก้วน�าแสง

เกตเวย์ หน้าจอสั่งงาน เกตเวย์ หน้าจอสั่งงานHMI HMI

ไปยงัลานอื่นไปยงัลานอื่น

ลานส�าหรบัอปุกรณ์

ระบบตรวจวดัและวเิคราะห์ข้อมูล SCADA

ลานส�าหรบัอปุกรณ์ลานส�าหรบัอปุกรณ์ลานส�าหรบัอปุกรณ์

1965: hardwired SA 1965: hardwired SA 1965: hardwired SA1965: hardwired SA 1965: hardwired SA

*สายสญัญาณสวติช์ (process bus) ไม่บงัคบัว่าต้องม ีตามมาตรฐาน IEC 61850

1965: hardwired SA

กล่องรเีลย์ในสถานไีฟฟ้า
แรงสูงแบบใช้ฉนวนกาซ

(Gas Insulated
Substation : GIS)

ลานไกไฟฟ้า (Switchyard)
หรอืบรเิวณตดิตั้งสวติช์
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รูป 3
แผนผงัทางไฟฟ้าอย่างง่าย
แสดงถงึรเีลย์สายป้อนเข้า
และออกจากสายสญัญาณ
ป้องกนัที่ท�างานรองรบั 
GOOSE

การปกป้องสายสัญญาณที่ท�างานอ้างอิงตาม GOOSE

มาตรฐาน IEC 61850 ช่วยให้ศูนย์ข้อมูลไม่จ�าเป็น 

ต้องใช้รเีลย์ป้องกนัสายสญัญาณอกีต่อไป โดยหนัมาใช้รเีลย์ 

ของแต่ละเบรกเกอร์ เช่น รีเลย์ป้องกันสายป้อน หรือรีเลย์

เบรกเกอร์ขดัข้องแทน โดยที่รเีลย์ ‘แม่ข่าย’ ท�าหน้าที่ป้องกนั 

สายสญัญาณ และรเีลย์อกีตวัท�าหน้าที่ส�ารองตวัแม่ข่าย รเีลย์ 

ทั้งหมดที่ใช้ในการป้องกันสายสัญญาณของระบบไฟฟ้า 

ศูนย์ข้อมูลทั้งหมดตามมาตรฐาน IEC 61850 สื่อสารตาม

แบบโปรโตคอล GOOSE -> รปูที ่3

รเีลย์ที่ได้มาตรฐาน IEC 61850 เช่น รเีลย์ Relion และ 

Emax 2 ของ ABB ปรกตแิล้วมช่ีองอนิเทอร์เนต็ในตวัหลายชดุ 

ซึ่งใช้โปรโตคอล  parallel redundancy protocol (PRP) PRP 

ใช้รปูแบบโครงข่ายแบบดาว double-star และยงัมวีงส�ารองไว้ 

ส่งข้อมูลกรณขีดัข้อง ท�าให้รบัประกนัได้ 100 เปอร์เซน็ต์ว่า 

ไม่มข้ีอมลูตกหล่น ใน 2 รปูแบบนี้ double-star และวงส�ารอง

แบบแรกรบกวนโครงข่ายน้อยกว่าในขณะที่ท�าการต่อขยาย

ระบบช่วยให้แก้ปัญหาได้เร็วกว่า มีความหน่วงน้อยกว่า 

และบ�ารงุรกัษาง่ายกว่าอกีแบบหนึ่ง

การปกป้องระบบไฟศูนย์ข้อมูลตามมาตรฐาน IEC 61850 

ยงัมข้ีอดอีื่นๆ มากกว่าแบบดั้งเดมิคอื ด้วยการใช้อนิเทอร์เนต็

ผ่านใยแก้วน�าแสง (ไฟเบอร์ออปติก) ท�าให้สามารถลดหรือ

งดการใช้สายลวดทองแดงแบบจุดต่อจุดที่ใช้กันในระบบไฟ 

ศนูย์ข้อมลูแต่เดมิ ซึ่งราคาแพง ใช้พื้นที่มาก สลบัซบัซ้อนและ

เกดิข้อผดิพลาดได้ง่าย การลด (หรอืเลกิ) ใช้สายไฟต่อรเีลย์ 

ที่เกี่ยวข้องเหล่านี้ยังช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายด้านวิศวกรรม 

การติดตั้ง แรงงาน เวลา และวสัดลุงได้อย่างมาก ล�าพงัการ

ลดสายลวดทองแดงเพยีงอย่างเดยีวกล็ดค่าใช้จ่ายลงได้อย่าง

มหาศาล ทั้งยงัเพิ่มความทนทานแก่ระบบและลดต้นทนุตลอด 

อายกุารใช้งานลง ส�าหรบัการตดิตั้งใหม่ ค่าใช้จ่ายยงัลดลง

อกีด้วย การลดการตดิตั้งรเีลย์ป้องกนัเพิ่มเตมิ สายสญัญาณ 

ตามมาตรฐาน IEC 61850 ยงัท�าให้การดดัแปลงและขยบัขยาย 

ในอนาคตง่ายขึ้นด้วย

สวิตช์เปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟฟ้าอัตโนมัติ

(Automatic transfer switch, ATS)

อีกตัวอย่างหนึ่งของการใช้งานมาตรฐาน IEC 61850 

พบได้ในสวิตช์เปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟฟ้าอัตโนมัติ (ATS) 

เนื่องจากพลังงานที่ใช้งานได้ตลอดเวลาและเสถียรภาพของ

ไฟฟ้าเป็นสิ่งจ�าเป็นมากส�าหรับศูนย์ข้อมูล ปรกติแล้วแต่ละ

ไซต์งานจะมแีหล่งจ่ายไฟ 2 แหล่ง ซึ่งโดยทั่วไปเป็นแรงดนั 

ขนาดกลางและตดิตั้งสายสญัญาณในแบบ Main-Tie-Main 

(สายหลัก-ต่อ-สายหลัก, แหล่งจ่ายทั้ง 2 เชื่อมต่อกัน 

ตรงกลางด้วยสวติช์เปลี่ยนแหล่งจ่าย) 04 ATS เป็นอปุกรณ์

ที่มีประสิทธิภาพและเชื่อถือได้ในการเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ 

ไปยังเส้นที่ใช้งานได้อย่างอัตโนมัติ เมื่ออีกเส้นหนึ่งเกิด 

จ่ายไฟไม่ได้ขึ้นมา เพื่อตรวจสอบว่าแหล่งจ่ายไฟทางเลอืกใดๆ 

  

 

 

รูปที่ 3

เซอร์กติ
เบรกเกอร์

แหล่งจ่ายไฟ #1

อปุกรณ์เชื่อมต่อสญัญาณ
สื่อสารผ่านระบบ Ethernet

อปุกรณ์เชื่อมต่อสญัญาณ
สื่อสารผ่านระบบ Ethernet

Devices such
as relays, circuit
breakers,
Ethernet
switches, etc

แหล่งจายไฟ #2 สายป้อน #1 สายป้อน #2

เซอร์กติ
เบรกเกอร์

เซอร์กติ
เบรกเกอร์

เซอร์กติ
เบรกเกอร์

รเีลย์กนั
กระแสเกนิแบบมี
ทศิทาง (แม่ข่าย)

รเีลย์กนั
กระแสเกนิแบบมี
ทศิทาง (ลูกข่าย)

รเีลย์กนั
กระแสเกนิแบบ 

มทีศิทาง

รเีลย์กนั
กระแสเกนิแบบ 

มทีศิทาง
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รูป 4
แผนผงัการต่อสวติช์ 
เปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ 
โดยทั่วไป ในรูปแบบ 
สายหลกั-สายเชื่อมต่อ-
สายหลกั (M-T-M)
ซึ่งรวมถงึการป้องกนั 
ควบคมุ จดัการ  
รวมทั้งความปลอดภยั 
ทางไซเบอร์อย่างครบวงจร
ด้วยโปรโตคอลเดยีว

ใช้งานได้บ้างอย่างรวดเรว็ และย้ายการใช้ไฟจากเส้นที่ขดัข้อง

ไปยังเส้นที่ดี รีเลย์จะท�าการแลกเปลี่ยนข้อความ GOOSE  

บ่งบอกข้อมลูสถานะ เช่น แหล่งจ่ายนี้แรงดนัหายไป แหล่งจ่าย 

ที่สองแรงดันสมบูรณ์ไหม มีเหตุการณ์ไฟเกินแจ้งค้างไว้  

หรอืฟิวส์ป้องกนัสายสญัญาณตดั สถานะเซอร์กติเบรกเกอร ์

ของสายจ่ายไฟหลกัและสายเชื่อมต่อ การใช้มาตรฐาน IEC 

61850 ในรูปแบบนีม้ขี้อดคีอื
. ลดวัสดุและแรงงานในการเดินสายไฟ
. ลดความหน่วงในระบบ
. ใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยัและชว่ยลดความลา้ของเครือ่ง

ปั่นไฟและ UPS ซึ่งต้องอยู่ในโหมดเตรียมพร้อมเสมอ
. เข้าถึงข้อมูลรีเลย์ตามมาตรฐาน IEC 61850 ได้เต็ม 

รูปแบบ เพื่อรายงาน ติดตามสถานะ และวิเคราะห์

ระบบ

ออกแบบและตั้งค่าระบบได้อย่างสะดวก

ข้อดีอีกประการของมาตรฐาน IEC 61850 อยู ่ที่

กระบวนการออกแบบและตั้งค่าระบบ เนื่องจากความ 

ซับซ้อนและอุปกรณ์จ�านวนมากที่เกี่ยวข้องกับระบบไฟ 

ของศูนย์ข้อมูลโดยทั่วไป การออกแบบระบบป้องกันโดย 

ไม่มีกระบวนการที่มีโครงสร้างชัดเจนและใช้คอมพิวเตอร ์

ช่วยจะค่อนข้างยาก แค่เพียงรายละเอียดของการท�างาน 

และการตั้งค่าปริมาณมหาศาลก็ชวนให้เกิดข้อผิดพลาด 

ใหญ่หลวงแล้ว เพื่อป้องกันข้อผิดพลาดเหล่านี้ มาตรฐาน 

IEC 61850 ใช้วธิอี้างองิถงึวตัถ ุชนดิข้อมูลและค�านยิามทาง

อเิลก็ทรอนกิส์ตามแบบฟอร์ม ด้วยมาตรฐานเดยีวกนั

IEC 61850 จัดการกับความซับซ้อนของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ หรือ IED (intelligent Electronic 

Device) ด้วยการจ�าแนกอุปกรณ์แต่ละชนิดเป็นวัตถุตาม

ลักษณะการท�างาน ซึ่งจะถูกเรียกใช้งานในการแสดงผล

ภายหลัง วัตถุดังกล่าวต้องกว้างพอที่จะครอบคลุมอุปกรณ์

ชนิดต่างๆ กันหรือจากคนละบริษัทกัน แต่ก็ต้องละเอียด

พอที่จะบรรยายลักษณะงานที่ท�าได้ ตัวอย่างวัตถุเหล่านั้น

ได้แก่ การป้องกนักระแสเกนิ การวดักระแสและแรงดนั การ

ควบคมุสวติช์ เป็นต้น

 

รูปที่ 4

สวติช์
ควบคมุ

เซอร์กติ
เบรกเกอร์

AC
เซอร์กติ

เบรกเกอร์

อปุกรณ์อย่างเช่น รเีลย์ เซอร์กติเบรกเกอร์ สวติช์อนิเทอร์เนต็
อปุกรณ์/ระบบ มไีฟเข้า
ไม่มไีฟเข้า
ทศิทางสญัญาณ
การเดนิสายอปุกรณ์
สื่อสารข้อมูลแบบ GOOSE

สวติช์อนิเทอร์เนต็ 1 สวติช์อนิเทอร์เนต็ 2

REF615A-D

Bus A Bus B

REF615A-F REF615A-D

สายไฟเข้าหลกั A สายไฟเข้าหลกั B

สวติช์
ควบคมุ

สวติช์ควบคมุ 
‘เชื่อมต่อ’

สวติช์เลอืก 
อตัโนมตั ิ/

ใช้มอื

สวติช์ล�าดบั
ยูนติ
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รากฐานส�าคัญของโมเดลข้อมูล IEC 61850 คือการ 

จัดท�าบัญชีรายชื่อวัตถุแต่ละชนิดให้ได้มาตรฐานเดียวกัน

ซึ่งระบุถึงการท�างาน ค่าชี้วัดต่างๆ และข้อมูลทั้งหมดอย่าง

ชัดเจน อุปกรณ์ทั้งหมดที่ได้มาตรฐาน IEC 61850 จะต้อง

ใช้ชื่อวัตถุตามบัญชีเดียวกันนี้ถ้าท�าหน้าที่เดียวกัน ท�าให้

สามารถรวบรวมวัตถุในทางเดียวกัน เมื่อออกแบบติดตั้ง

ระบบไฟฟ้าศูนย์ข้อมูลมาตรฐานดงักล่าว

อุปกรณ์ทั้งหมดที่ ได้มำตรฐำน IEC 61850 

จะต้องใช้ชื่อวัตถุตำมบัญชีเดียวกันนี้ถ้ำท�ำ

หน้ำที่เดียวกัน

ลงลึกถึงชื่อวัตถุ (เช่น PTOC ใช้แสดงการป้องกัน

กระแสเกิน) ซึ่งท�าให้ง่ายต่อวิศวกรผู้ออกแบบระบบในการ 

จดจ�าและใช้งาน นอกจากนั้น IEC 61850 ยังก�าหนดชนิด 

ข้อมูลต่างๆ เพื่อให้มกีารระบุถงึ ตวัอย่างเช่น ผลของการวดั 

ถกูก�าหนดพร้อมด้วยชื่อ หน่วยวดั ตวัชี้วดัคณุภาพ และอื่นๆ 

เป็นต้น ซึ่งจะช่วยลดความเป็นไปได้ที่จะเกดิข้อผดิพลาด

เพื่อให้เข้าเกณฑ์ตามมาตรฐาน IEC 61850 ยงัก�าหนด 

รูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ร่วมกันเพื่อใช้บรรยายอุปกรณ์และ

ระบบ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะทุกชนิด (IED) จะถูก

บรรยายด้วยเอกสารซึ่งเขียนโดยใช้ภาษา SCL (Substation 

Configuration description Language ภาษาบรรยายการตดิตั้ง 

โรงไฟฟ้า) ซึ่งระบุคุณสมบัติและหน้าที่ของแต่ละอุปกรณ์ไว้

ครบครนั โดยผูใ้ช้งานสามารถอ่านและดดัแปลงเอกสาร SCL 

ได้ด้วยซอฟต์แวร์ตามมาตรฐาน IEC 61850 ท�าให้เกดิความ

ราบรื่นในการใช้งานและลดข้อผดิพลาดลงได้มาก

การอธิบายอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ด้วยภาษาเฉพาะนี้ 

ยังมีประโยชน์ข้างเคียงที่ส�าคัญอีกประการคือช่วยประสาน 

ให้อุปกรณ์จากผู ้ผลิตต่างค่ายซึ่งติดตั้งอยู ่ในศูนย์ข้อมูล

ท�างานร่วมกันได้อย่างราบรื่น ตราบใดที่วัตถุที่ติดตั้งใช้งาน

ถูกอธิบายด้วยภาษา SCL ผู้ใช้ไม่จ�าเป็นต้องกังวลกับการ

ท�างานภายในของแต่ละอปุกรณ์

สมบูรณ์แบบท่ีจะใช้งานในระบบอัตโนมัติของระบบ

โครงสร้างพื้นฐานทางไฟฟ้าศูนย์ข้อมูล

เหน็ได้ชดัว่า IEC 61850 เหมาะสมที่จะใช้งานในระบบ

อัตโนมัติของระบบโครงสร้างพื้นฐานไฟฟ้าศูนย์ข้อมูล โดย

จะเป็นรากฐานของการออกแบบระบบอิเล็กทรอนิกส์อย่าง 

ครบวงจรด้วยการใช้สายใยแก้วน�าแสงแทนที่จะใช้ลวด

ทองแดง ค่าใช้จ่ายการเดินสายจะลดลง พื้นที่ในการติดตั้ง 

กล็ดลงอย่างมาก และความปลอดภยักเ็พิ่มขึ้น IEC 61850  

ยังช่วยเพิ่มศักยภาพในการตรวจสอบและควบคุมอุปกรณ์ 

จากทางไกล รวมทั้งความสะดวกสบายที่อปุกรณ์จากผู้ผลติ 

ต่างค่ายจะสามารถสื่อสารกันโดยไม่ต้องผ่านเกตเวย์

หรือความยุ่งยากจากการใช้อุปกรณ์เสริมซึ่งต้องใช้ความ

เชี่ยวชาญสูง

ด้วยกำรใช้สำยใยแก้วน�ำแสงแทนที่จะใช้ 

ลวดทองแดง ค่ำใช้จ่ำยกำรเดินสำยจะลดลง  

พื้นที่ ในกำรติดตั้งก็ลดลงอย่ำงมำก  

และควำมปลอดภัยก็เพิ่มข้ึน

กล่าวอีกนัยหนึ่ง มาตรฐาน IEC 61850 ช่วยในการ

เปลี่ยนระบบไฟฟ้าศูนย์ข้อมูลสู ่โลกดิจิทัล เปิดรับการ 

ร่วมงานกบัระบบดจิทิลัอื่นๆ ภายในศูนย์ข้อมูล เช่น ระบบ

บรหิารจดัการอาคารสถานที่ building management system 

(BMS) ระบบบรหิารจดัการไฟฟ้า power management system 

(PMS) ระบบบรหิารจดัการโครงสร้างพื้นฐานศนูย์ข้อมลู data 

center infrastructure management (DCIM) หรือระบบ

อตัโนมตัขิองศูนย์ข้อมูล ABB Ability™

ทั้งหมดนี้เป็นส่วนส�าคัญของเป้าหมายสูงสุด คือ 

‘ใช้จอเดยีวควบคมุทั้งศนูย์’ เช่น Decathlon for Data Centers 

ซึ่งแสดงผลการควบคุมทั้งระบบไฟและระบบปรับอากาศ 

และ IEC 61850 ซึ่งเป็นโปรโตคอลแบบเปิด จะช่วยให ้

สามารถบูรณาการกบัระบบและอปุกรณ์เดมิได้ ด้วยความที่ 

IEC 61850 ช่วยให้สามารถสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ได้กับ 

องค์ประกอบย่อยของระบบอย่างรีเลย์ Relion และเซอร์กิต

เบรกเกอร์ Emax ของ ABB ผูใ้ช้สามารถเลอืกใช้ระบบบรหิาร

จัดการโครงสร้างพื้นฐานศูนย์ข้อมูล หรือจะใช้ซอฟต์แวร์

บริหารจัดการหรือตรวจสอบข้อมูลแต่ละอุปกรณ์ย่อย (เช่น 

เบรกเกอร์ UPS) แบบเรยีลไทม์

ความเชื่อถอืได้ของระบบรวมที่เพิ่มขึ้น การเลอืกควบคมุ

อปุกรณ์แยกย่อยได้ ระยะเวลาตอบสนองเมื่อเกดิเหตขุดัข้อง 

ที่สั้นลง รวมทั้งความสามารถในการเพิ่มความทนทานต่อ 

การเสียหายระบบวิเคราะห์ในตัว และข้อดีอื่นๆ อีกหลาย 

ประการ ท�าให้ IEC 61850 เป็นมาตรฐานที่สมบูรณ์แบบ 

ต่อการใช้งานในศูนย์ข้อมูล

1701l2021 มำตรฐำนกำรสื่อสำรระหว่ำงอุปกรณ์ ช่วยลดควำมยุ ่งยำกในกำรสื่อสำรระหว่ำงอุปกรณ์โครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนระบบไฟฟ้ำของศูนย์ข ้อมูล 
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แม้ว่ำที่ผ่ำนมำศูนย์ข้อมูลจะสำมำรถควบคุมปริมำณควำมต้องกำรใช้พลังงำนโดยรวม ให้อยู่ที่ประมำณ 2 เปอร์เซ็นต์ 

ของกำรใช้ไฟฟ้ำทั่วทั้งโลกได้ แต่ปริมำณกำรใช้พลังงำนของศูนย์ข้อมูลดังกล่ำวอำจเติบโตแบบก้ำวกระโดดได้  

หำกกำรใช้งำนเกี่ยวข้องกับกำรค�ำนวณที่ละเอียดมำก เช่น กำรดูวิดีโอตำมควำมต้องกำรผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 

ยำนพำหนะขับข่ีอัตโนมัติ และเทคโนโลยี 5G ที่ก้ำวหน้ำ เป็นที่นิยมในวงกว้ำง ซึ่งคำดว่ำจะเกิดข้ึนอย่ำงแน่นอน 

เพื่อจัดกำรกับควำมท้ำทำยเหล่ำนี้ ศูนย์ข้อมูลจ�ำเป็นจะต้องใช้กลยุทธ์ทุกวิธีที่ เป็นไปได้ เพื่อให้ใช้พลังงงำนได้อย่ำง 

มีประสิทธิภำพมำกที่สุด

ศูนย์ข้อมูลจะสามารถลดปริมาณ
การใช้พลังงานได้อย่างไร
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เมื่อ ABB ก้าวเข้าสู่ธุรกิจศูนย์ข้อมูลเมื่อ 25 ปีก่อน 

ปัจจัยหลักๆ ที่ขับเคลื่อนตลาดคือ ช่วงเวลาการให้บริการ

เข้าถึงข้อมูลบนเซิร์ฟเวอร์ได้ไม่ขัดข้อง (uptime) และความ

เชื่อถือได้ของระบบ (reliability) อย่างไรก็ตาม หลังจากนั้น

เพียงไม่นานทุกฝ่ายก็หันมาสนใจปริมาณความต้องการใช้ 

พลังงานเป็นอันดับแรก เริ่มตั้งแต่ปี ค.ศ. 2007 ส�านักงาน

ปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรฐัอเมรกิาได้เผยแพร่รายงานที่ส�าคญั

กบัรฐัสภาเกี่ยวกับความเป็นไปได้ในการใช้พลังงานอย่าง

มีประสิทธิภาพของเซิร์ฟเวอร์และศูนย์ข้อมูล [1] ความไม่

แม่นย�าเกี่ยวกับการคาดการณ์ปริมาณการใช้พลังงานใน 

ศนูย์ข้อมลู -> รปูท่ี 1 ส่งผลให้เกดิความรูส้กึว่าอตุสาหกรรมนี้

ได้กลายเป็นผูบ้รโิภคพลงังานที่ไม่มวีนัพอ โชคดทีี่ความคดินี้

ท้ายที่สดุกลบักลายเป็นเรื่องที่ห่างไกลจากความเป็นจรงิมาก

จริงๆ แล้วจากข้อมูลรายงานการใช้พลังงานของศูนย์

ข้อมูลในสหรฐัอเมรกิา เมื่อเดอืนมถินุายน ปี ค.ศ. 2016 [2] 

ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยรวมของทุกศูนย์ข้อมูล 

ทั่วอเมรกิาเพิ่มขึ้นเพยีงเลก็น้อยในช่วง 6 ปีที่ผ่านมา จาก 70 

พนัล้านกโิลวตัต์-ชั่วโมงในปี ค.ศ. 2014 (เทยีบได้ประมาณ 

1.8 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวมทั่วประเทศ) 

เป็นประมาณ 73 พันล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมงในปี ค.ศ. 2020 

ยิ่งไปกว่านั้น ความต้องการใช้พลังงานที่เพิ่มขึ้นเพียงเศษ

เสี้ยวในทางสถิติ ซึ่งจะถือได้ว่าค่อนข้างคงที่อยู่ที่ประมาณ 

2 เปอร์เซน็ต์ของปรมิาณการใช้ไฟฟ้ารวมทั่วประเทศอเมรกิา 

เกดิขึ้นภายใต้บรบิทที่มกีารเพิ่มจ�านวนอย่างรวดเรว็ของอปุกรณ์

อัจฉริยะต่างๆ และการขยายตัวของวัฒนธรรมออนไลน์จน

แทบเรยีกได้ว่าแพร่หลายไปทั่ว

ปัจจัยที่ช่วยให้บรรลุผลต่างๆ เหล่านี้ได้ เกิดจากสิ่งที่ 

สมเหตุสมผลซึ่งได้ประโยชน์โดยเร็ว ได้แก่ การใช้งาน 

ศูนย์ข้อมูลที่อุณหภูมิสูงขึ้นกว่าเดิม (ลดพลังงานในการท�า 

ความเย็นที่ไม่จ�าเป็น) ใช้การจ�าลองเสมือนจริง (ใช้เครื่อง

สมรรถนะสูงเครื่องเดียว ค�านวณ-ประมวลผลการท�างาน

ของเครื่องลูกข่ายอื่นๆ ทั้งหมด แล้วส่งผลลพัธ์ไปแสดงผลที่ 

เครื่องลกูข่าย ‘เสมือนว่า’ เครื่องลกูข่ายท�าการประมวลผลเอง) 

เพื่อลดจ�านวนเซิร์ฟเวอร์ที่ใช้งานได้ไม่เต็มความสามารถ  

การเพิ่มประสิทธิภาพของระบบส�ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 

(UPS) และการใช้ไดซ์แบบควบคุมความถี่เปรียบเทียบกับ 

แดมเปอร์ (แผ่นปรับปริมาณลมในระบบท่อลมต่างๆ เพื่อ 

ท�าหน้าที่ปิดกั้นอากาศในระบบปรบัอากาศไม่ให้ไปยงับรเิวณ

ที่ไม่มกีารใช้งาน) เพื่อควบคมุการใช้พลงังานของพดัลม

ปัจจัยอื่นๆ ก็มีส่วนช่วยในการควบคุมการใช้พลังงาน

ของศูนย์ข้อมูลเช่นกัน เช่น เซิร์ฟเวอร์ ฮาร์ดดิสก์ส�าหรับ 

เก็บข้อมูลและโครงสร้างพื้นฐานเองก็มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

อย่างมั่นคง นอกจากนั้น อตุสาหกรรมนี้ยงัได้ประโยชน์จาก 

แนวโน้มที่มุง่ไปสูก่ารเกบ็ข้อมลูบนคลาวด์ (ผ่านอนิเทอร์เนต็) 

และศนูย์ขนาดมหมึาที่มขีนาดใหญ่กว่าเดมิและมปีระสทิธภิาพ

มากกว่าเดิม ในส่วนถัดมาจากข้อมูลขององค์กรพลังงาน

ระหว่างประเทศ ศูนย์ขนาดใหญ่ใช้พลังงานในการท�า 

ความเย็นน้อยกว่ามากเมื่อเทียบกับศูนย์ขนาดเล็กกว่า 

และจากสถิติล่าสุด แสดงให้เห็นถึงสัดส่วนที่เติบโตขึ้น 

อย่างสม�่าเสมอของข้อมูลจราจรทั้งหมด อย่างไรก็ตาม  

ความพยายามที่จะให ้มีประสิทธิภาพสูงสุดขีดพบใน 

ศูนย์ข้อมูลทันสมัยของบริษัทขนาดใหญ่ที่ใช้งานหลักผ่าน

เว็บนั้น มักเป็นไปไม่ได้ในทางเทคนิคหรือใช้งบมหาศาล 

ส�าหรบับรษิทัเหล่านี้ พลงังานทกุๆ วตัต์มค่ีาเสมอ ถ้าเช่นนั้น 

วิธีใดกันที่จะสามารถท�าได้ในระยะเวลาอันสั้นเพื่อให้เกิด

ประโยชน์ในทันที และท�าให้ประหยัดค่าไฟได้อย่างมีนัย

ส�าคญั?

การวัดประสิทธิภาพ

เป็นเวลาหลายปีที่ผู้ประกอบการศูนย์ข้อมลูพยายามลด

ค่าประสทิธผิลการใช้พลงังาน PUE (power usage effective-

ness) ซึ่งแสดงความคุม้ค่าของการใช้พลงังานไฟฟ้าของศนูย์

ข้อมูล โดยสรปุแล้ว PUE หาได้จากปรมิาณการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าทั้งหมดหารด้วยการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไอท ี

และนั่นหมายถึงยิ่งค่า PUE ต�่ายิ่งดี เพราะแสดงให้เห็นว่า

พลังงานไฟฟ้าที่จ่ายมาทั้งหมดถูกน�าไปใช้ในอุปกรณ์ไอทีใน

สัดส่วนที่สูง (แทนที่จะเสียไปกับอุปกรณ์อื่นที่ไม่ใช่ภารกิจ

หลัก เช่น เครื่องปรับอากาศ หรือเครื่องส�ารองไฟฟ้าแบบ 

ต่อเนื่อง (UPS)) และนั่นแสดงความคุม้ค่าของการใช้พลงังาน 

ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำโดยรวมของ 

ทุกศูนย์ข้อมูลทั่วอเมริกำเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย 

ในช่วง 6 ปีที่ผ่ำนมำ ถึงแม้ว่ำอุปกรณ์

อัจฉริยะและโลกออนไลน์จะเติบโตข้ึนอย่ำงมำก
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ค่า PUE เท่ากับ 1 เทียบเท่ากับประสิทธิภาพการใช้

พลังงานไฟฟ้า 100% อย่างไรก็ตาม โดยทั่วไปแล้วศูนย์

ข้อมูลมคี่า PUE เฉลี่ยอยู่ที่ 1.67 ซึ่งหมายความว่าพลงังาน

ไฟฟ้าทกุๆ 1.67 วตัต์ที่ศนูย์ใช้ไป ถูกน�าไปใช้กบัอปุกรณ์ไอที

เพยีง 1 วตัต์

ทั้งนี้ พลังงานไฟฟ้ารวมของศูนย์วัดจากพลังงานที่ใช้

ด�าเนินการศูนย์ข้อมูล พลังงานไฟฟ้าที่ใช้กับอุปกรณ์ไอท ี

นิยามจากพลังงานไฟฟ้าที่จ่ายให้กับอุปกรณ์ที่คอยจัดการ 

ส่งต่อ เกบ็ หรอืประมวลผลข้อมูลภายในศูนย์ข้อมูล

ค่าที่วัดได้เหล่านี้เป็นข้อมูลพื้นฐานให้ผู้จัดการศูนย์

ข้อมูลสามารถเปรียบเทียบระดับการใช้ไฟฟ้าของศูนย์กับ 

ศูนย์อื่นๆ ได้ แต่ปัญหาก็คือ มีวิธีมากกว่า 1 วิธีในการ

ค�านวณค่า PUE ซึ่งท�าให้ยากต่อการเปรยีบเทยีบกบัศนูย์อื่นๆ

วิธีที่ครอบคลุมเบ็ดเสร็จ

สิ่งที่ผู ้ประกอบการต้องการคือตัวชี้วัดที่ครอบคลุม

มากกว่าค่า PUE ในการวดัประสทิธภิาพของศนูย์ข้อมลู ข้อจ�ากดั 

หลกัของ PUE คอืมนัวดัประสทิธภิาพของโครงสร้างพื้นฐาน 

ทั้งตึกที่รองรับศูนย์ข้อมูลหนึ่ง แต่ไม่ได้บอกอะไรเกี่ยวกับ 

ประสทิธภิาพของอปุกรณ์ไอทเีองเลย ส่วนประสทิธภิาพของ

อุปกรณ์ไอทีนั้นในทางตรงกันข้าม นิยามได้ว่าคือผลิตผล

ทางไอทีของศูนย์ข้อมูลหารด้วยพลังงานทั้งหมดที่จ่ายให้กับ

อปุกรณ์ไอที

แต่เราจะวัดปริมาณการใช้พลังงานของอุปกรณ์ไอที 

ได้อย่างไร จากข้อมูลของ Green Grid (องค์กรไม่แสวงหา

ผลก�าไรซึ่งมจีดุมุง่หมายที่จะเพิ่มประสทิธภิาพการใช้พลงังาน

ของศูนย์ข้อมูล) เราสามารถวัดประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 

ไอทไีด้อย่างแม่นย�า ถ้าวดัค่าพลงังานหลงัจากผ่านการแปลง

แรงดนัไฟจากไฟฟ้าแรงสูงเป็นแรงต�่า (หม้อแปลง) ปรบัจาก

กระแสสลับเป็นกระแสตรง (สวิตชิง) และปรับระดับแรงดัน

ให้เสถียรแล้ว ดังนั้น เพื่อให้สามารถวัดพลังงานไฟฟ้ารวม 

ที่จ่ายแก่ตู้แร็ก (ชั้นวาง) ของอุปกรณ์ไอทีได้อย่างถูกต้อง 

ต้องกระท�าการวดัที่ช่องจ่ายไฟขาออกของอปุกรณ์จ่ายไฟฟ้า 
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Product News

 
รูป 1
คาดการณ์ล่วงหน้า 
การใช้ไฟฟ้าของศูนย์ข้อมูล
ในสหรฐัอเมรกิา  
ค�านวณโดยส�านกังาน
ป้องกนัสิ่งแวดล้อม 
แห่งสหรฐัอเมรกิา 
ในปี ค.ศ. 2007 [1]
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คาดการณ์ตาม
แนวโน้มดั้งเดมิ

ประสทิธภิาพการ
ใช้พลงังาน 
ปี ค.ศ. 2010

ปรบัปรงุ + มหมึา ประสทิธภิาพ
ตามวธิปีฏบิตัิ
ที่ได้รบัการยอมรบั
ว่าดทีี่สดุ

ประสทิธภิาพ
ปัจจบุนั

ประสทิธภิาพ
เมื่อได้รบัการ
ปรบัปรงุแล้ว

ดสีดุ + มหมึา

ประสทิธภิาพ
เมื่อเชื่อมการ
ค�านวณเป็น
ศูนย์ข้อมูล
ระดบัมหมึา

คาดการณ์ตามแนวโน้ม
ประสทิธภิาพปัจจบุนั

คาดการณ์ตามวธิี
ปฏบิตัทิี่ได้รบัการ
ยอมรบัว่าดทีี่สดุ

คาดการณ์ตาม
เทคโนโลยลี่าสดุ

คาดการณ์
ตามปฏบิตักิาร
ที่ปรบัปรงุแล้ว

รูปที่ 2

รูปที่ 1

20 ABB in br ief 



ในขณะที่ผลิตผลทางไอที หมายถึง ผลผลิตที่แท้จริง

ที่ออกจากศูนย์ข้อมูล นับจากจ�านวนหน้าเว็บไซต์ที่บริการ 

หรือจ�านวนโปรแกรมที่ใช้งานผ่านเซิร์ฟเวอร์ เมื่อค�านวณ 

ทกุค่าอย่างครอบคลมุแล้ว ผลติผลทางไอทจีะแสดงให้เหน็ว่า

อุปกรณ์ไอทนีั้นๆ ส่งมอบผลติผลจากปรมิาณพลงังานไฟฟ้า

ที่ใช้ไปได้อย่างมปีระสทิธภิาพเพยีงใด

30 เปอร์เซ็นต์ของเซิร์ฟเวอร์ทั่วโลก 

ไม่ได้ถูกใช้งำน ผลคือค่ำไฟจ�ำนวน 30 พันล้ำน

ดอลลำร์สหรัฐ สูญเสียไปโดยเปล่ำประโยชน์ 

ต่อปี

ประสิทธิภาพของโครงสร้างพื้นฐานของแต่ละศูนย ์

บ่งบอกถึงปริมาณพลังงานที่จ่ายให้แก่อุปกรณ์ไอทีจริงๆ 

และสดัส่วนเท่าใดที่จ่ายให้แก่ระบบสนบัสนนุต่างๆ เช่น ระบบ 

ไฟส�ารองและระบบปรับอากาศ ตัวเลขทั้งสองค่านี้ ช่วยให ้

สามารถติดตามประสิทธิภาพต่อเวลาที่ใช้งานได้ และยัง

ช่วยให้มองเห็นโอกาสในการปรับปรุง เช่น ท�าอย่างไรให้ได้

ผลิตผลมากที่สุดในขณะที่ใช้พลังงานน้อยที่สุดด้วยการลด

ความสูญเสียและความไม่มีประสิทธิภาพต่างๆ ในระบบ

สนบัสนนุต่างๆ [3]

การลดช่วงเวลาที่อุปกรณ์ไอทีเดินเครื่องโดย 

เปล่าประโยชน์

อุปกรณ์ไอทีนั้นโดยปรกติแล้วถูกใช้งานน้อยมากเมื่อ 

เทียบกับสมรรถนะที่แท้จริงของมัน เช่น เซิร์ฟเวอร์จะถูก 

ใช้งานเพยีง 5-15 เปอร์เซน็ต์ ชปิประมวลผล 10-20 เปอร์เซน็ต์ 

อปุกรณ์เกบ็ข้อมูล 20-40 เปอร์เซน็ต์ และอปุกรณ์เนต็เวริ์ก 

60-80 เปอร์เซน็ต์

อย่างไรก็ตาม เมื่อไรก็ตามที่อุปกรณ์เหล่านั้นไม่ได้ถูก

ใช้งาน มันยังคงใช้พลังงานเป็นสัดส่วนมากพอสมควรเมื่อ

เทยีบกบัขณะท�างานเตม็ก�าลงั จรงิๆ แล้ว เซร์ิฟเวอร์โดยทั่วไป 

ใช้พลังงานมากถึง 30-40 เปอร์เซ็นต์ของพลังงานสูงสุดแม้

ไม่ได้ท�างานใดๆ เลย

สถาบันอัปไทม์ (Uptime Institute) ได้ค้นพบว่า 30 

เปอร์เซ็นต์ของเซิร์ฟเวอร์ทั่วโลกอยู่ในสถานะเดินเครื่องโดย

เปล่าประโยชน์ ซึ่งสิ่งนี้ไม่ได้กระทบค่า PUE เลย แต่มผีลให้ 

สญูเสยีค่าไฟต่อปีมากถงึ 30 พนัล้านดอลลาร์สหรฐัฯ ไปเปล่าๆ 

ทั่วโลก วิธีหนึ่งที่สามารถจัดการปัญหานี้ได้คือการค�านวณ

แบบกระจาย ซึ่งเชื่อมต่อการท�างานคอมพวิเตอร์หลายๆ เครื่อง 

เข้าด้วยกันเพื่อท�างานเสมือนว่ามีเครื่องคอมพิวเตอร์หลัก

เพยีงเครื่องเดียว การเพิ่มจ�านวนศูนย์ข้อมูลที่ท�างานร่วมกนั

ในลักษณะนี้ช่วยเพิ่มสมรรถนะในการประมวลผล ท�าให้ลด

หรอืสามารถขจดัความต้องการส�าหรบัการใช้ทรพัยากรต่างๆ

ที่อยู่คนละส่วนกนัเพื่องานหนึ่งงานใดโดยเฉพาะ

 
รูป 2
ปรมิาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าจรงิของศูนย์ข้อมูล 
ทั่วสหรฐัอเมรกิา  
ซึ่งรวมพลงังานที่ใช้กบั
เซริ์ฟเวอร์ อปุกรณ์เกบ็
ข้อมูล อปุกรณ์เชื่อมต่อ
เนต็เวริ์กและโครงสร้าง 
พื้นฐาน เส้นทบึแสดงค่า 
การคาดการณ์ในอดตี 
จาก ปี ค.ศ. 2000-2014 
เส้นประแสดง 
ประมานการณ์ เมื่อใช้วธิี
ประหยดัพลงังานแบบต่างๆ 
จนถงึ ปี ค.ศ. 2020 [2]

 
รูป 3
อปุกรณ์จ่ายกระแสไฟ
SMISSLINE ของ ABB, 
มากกว่า 50 เปอร์เซน็ต์ของ
พลงังานที่ใช้ในเซริ์ฟเวอร์
ใดๆ ถูกใช้ไปกบัชปิ
ประมวลผลกลางของมนั

รูปที่ 3

2101l2021 ศูนย์ข ้อมูลจะสำมำรถลดปริมำณกำรใช้พลังงำนได้อย่ำงไร



การจ�าลองเสมือนจริงของเซิร์ฟเวอร์และอุปกรณ์

เก็บข้อมูล

ทั่วทั้งวงการ เราสามารถเห็นหลายๆ กรณีตัวอย่างที่

เซิร์ฟเวอร์และระบบเก็บข้อมูลมากมายถูกเจาะจงตั้งขึ้นมา

อย่างไม่มปีระสทิธภิาพเพื่อท�างานเพยีงงานเดยีว ทั้งนี้กเ็พื่อ

รกัษาขอบเขตความเป็นเจ้าของทางกายภาพของแต่ละบรษิทั 

เอาไว้เท่านั้น อย่างไรก็ตาม ด้วยเทคโนโลยีการจ�าลอง 

เสมือนจริง เซิร์ฟเวอร์และระบบเก็บข้อมูลต่างๆ สามารถ

รวมตัวกันบนแพลตฟอร์มร่วม ในขณะที่ยังคงสามารถ 

แบ่งแยกขอบเขตระหว่างระบบปฏบิตักิาร โปรแกรม ข้อมูล 

และผู้ใช้งานได้

หลักการคือ โปรแกรมส่วนใหญ่สามารถท�างานบน

คอมพวิเตอร์เสมอืนซึ่งเป็นอสิระต่อกนั ขณะที่ในความเป็นจรงิ 

ข้างหลังฉากนั้น การประมวลผลนี้ใช้งานฮาร์ดแวร์ร่วมกัน

กับโปรแกรมอื่นๆ เทคโนโลยีการจ�าลองเสมือนมีประโยชน ์

อย่างมหาศาลต่อศูนย์ข้อมูลส่วนใหญ่ เพิ่มอัตราการใช้

ฮาร์ดแวร์ให้คุ้มค่าขึ้นอย่างมาก อีกทั้งช่วยให้สามารถลด

จ�านวนเซิร์ฟเวอร์และฮาร์ดดิสก์เก็บข้อมูลซึ่งใช้ไฟปริมาณ

มากลงได้ นอกจากนั้นยังช่วยปรับอัตราการใช้เซิร์ฟเวอร์

จากเดมิที่ค่าเฉลี่ย 10-20 เปอร์เซน็ต์ เป็นอย่างน้อย 50-60 

เปอร์เซน็ต์อกีด้วย [4]

รวมเซิร์ฟเวอร์ ฮาร์ดดิสก์ และศูนย์ข้อมูลเข้าด้วยกัน

ในระดับเซิร์ฟเวอร์ เบลดเซิร์ฟเวอร์ (เซิร์ฟเวอร์แบบ 

แผ่นบาง เป็นแนวคิดใหม่ของเซิร์ฟเวอร์ โดยแต่ละหน่วย 

จะเรียกว่า ‘เบลด’ (blade) และประกอบด้วยเมนบอร์ด, 

ซพียี,ู หน่วยความจ�า, อปุกรณ์เกบ็ข้อมลู และอปุกรณ์เชื่อมต่อ 

เครือข่ายเท่านั้น ซึ่งแต่ละเบลดจะใช้อุปกรณ์จ่ายพลังงาน 

(Power Supply) และระบบระบายความร้อนร่วมกนั วธินีี้ท�าให้

สามารถดแูลรกัษาระบบได้ง่ายขึ้น) ช่วยให้การท�างานร่วมกนั 

ของหลายเซิร์ฟเวอร์ง่ายขึ้น เพราะมันให้สมรรถนะการ

ประมวลผลที่สงูกว่าต่อ 1 หน่วยพลงังานที่ใช้ไป เมื่อเทยีบกบั

เซริ์ฟเวอร์แบบแรก็ชนดิดั้งเดมิ (เซริ์ฟเวอร์ขนาดใหญ่ส�าหรบั

วางบนชั้นวางแบบแร็ก) มันสามารถท�างานชนิดเดียวกัน 

โดยใช้พลงังานน้อยกว่าเดมิ 20-40 เปอร์เซน็ต์

การรวมอุปกรณ์เก็บข้อมูลเข้าด้วยกันยังมีข้อดีอื่นอีก 

เนื่องจากฮาร์ดดสิก์ขนาดใหญ่มปีระสทิธภิาพการใช้พลงังาน 

มากกว่า การรวมอุปกรณ์เก็บข้อมูลจึงช่วยเพิ่มการใช้งาน

หน่วยความจ�าในขณะที่ลดปริมาณการใช้พลังงานในเวลา

เดยีวกนั

และท้ายที่สดุ ถ้าศนูย์ข้อมลูที่ใช้งานได้ไม่เตม็สมรรถนะ

ถกูรวมกนัเข้าไว้ในที่เดยีว ผูด้แูลจะสามารถประหยดัค่าใช้จ่าย 

ลงได้อย่างมากด้วยการใช้ระบบท�าความเย็นและระบบ 

ไฟส�ารองร่วมกนั

ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าของศูนย์ข้อมูลถือว่า 

ค่อนข้างคงที่ในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา ส่วนหนึ่งเป็นเพราะแนวโน้ม 

ที่เปลี่ยนไปใช้ศูนย์ข้อมูล ซึ่งมีประสิทธิภาพอย่างมาก

เนื่องจากสถาปัตยกรรมการประมวลผลรูปแบบเดียวกัน

และอย่างเป็นระบบซึ่งสามารถเพิ่มจ�านวนได้มากถึงระดับ

หมื่นๆ เซริ์ฟเวอร์

โดยเฉลี่ยแล้ว หนึ่งเซร์ิฟเวอร์ในศนูย์ขนาดยกัษ์ ว่ากนัว่า 

สามารถทดแทน 3.75 เซร์ิฟเวอร์ ในศนูย์ข้อมลูแบบดั้งเดมิได้ 

ในรายงานปี 2016 ห้องปฏิบัติการแห่งชาติลอว์เรนซ์- 

เบริ์กเลย์ประมาณการว่าการใช้พลงังานจะลดลงถงึ 1 ใน 4 

ส่วน หาก 80 เปอร์เซน็ต์ของเซร์ิฟเวอร์ในศนูย์ข้อมลูขนาดเลก็ 

ของอเมรกิาถูกย้ายไปรวมกนัในศูนย์ขนาดยกัษ์

การจัดการการใช้ไฟของชิปประมวลผลกลาง (CPU)

กว่า 50 เปอร์เซน็ต์ของพลงังานที่ใช้ด�าเนนิการเซร์ิฟเวอร์ 

หมดไปกบัชปิประมวลผลกลางของมนั -> รปูที ่3
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an occasional power supplier. Generators and 
consumers can interact in real-time, providing 
effective tools to receive incentive-based supply 
or emergency load reduction signals. 

Every watt counts 
From a cost and stewardship perspective, every 
watt counts. Taken together, all of the incremen-
tal improvements mentioned above can add up 
to a very significant energy-reduction impact. •

the efficiency curve to be flatter and consistently 
higher across the range of loading. 

Distributing power at higher voltages 
To adhere to global standards, virtually all IT 
equipment is designed to work with input power 
voltages ranging from 100V to 240V AC. The 
higher the voltage, the more efficient the unit. By 
operating a UPS at 240/415V three-phase four-
wire output power, a server can be fed directly, 
and an incremental two percent reduction in 
facility energy can be achieved [5]. 

Adopting best cooling practices 
The cooling system of a data center contributes 
as much as 30 to 60 percent of its utility bill. 
Many facilities might have some ready opportuni-
ties to reduce cooling costs through well-estab-
lished practices. But looking ahead, as server 
rack density keeps rising, it may be time to 
consider liquid cooling technologies. Traditional 
air-cooling systems have proven very effective at 
maintaining a safe, controlled environment at 
rack densities of two kW to three kW per rack, all 
the way to 25 kW per rack. But operators are now 
aspiring to create an environment that can 

—
on average, one server in a 
hyper scale center is said to be 
able to replace 3.75 servers in a 
conventional center.

support densities in excess of 30-50 kW, a level 
at which air-cooling systems are no longer 
effective [4]. In these cases, alternate cooling 
systems such as rear door heat exchangers may 
provide a solution. 

Warming up to higher ambient temperature 
Server rooms are usually kept at an ambient 
temperature of around 22 °C, leading to air 
conditioning unit outlet temperatures of 15 to 
16 °C. However, the American Society of Heating, 
Refrigerating and Air Conditioning Engineers 
 recommends temperature ranges from 15 to 
32 °C for most new devices, with a humidity 
tolerance of eight to 80 percent. 

Plugging into the smart grid 
Smart grids enable two-way energy and informa-
tion flows to create an automated and 

distributed power delivery network. They can 
become a key enabler for deep integration of 
renewable energy and distributed power genera-
tion. Furthermore, with the help of integrated 

—
A data center’s cooling system 
contributes as much as 30 to 60 
percent of its utility bill. 

monitoring and control, a smart grid can tackle 
the fluctuations of renewable energy, maintaining 
a consistent and stable power flow over the 
electrical grid →05. 

Data center operators can not only draw clean 
power from the grid, but can also install renew-
able power generators at a facility to become 

Such adaptive power management reduces 
power consumption without compromising 
processing capability and results in significant 
savings when CPU utilization is variable. 

Toward improved power supplies 
The power supply unit (PSU), which converts 
incoming alternating current (AC) power to direct 
current (DC), consumes about 25 percent of the 
server’s power budget, second only to the CPU. 
The point-of-load voltage regulators, which 
convert 12V DC into the various DC voltages fed 
to processors and multiple chipsets, is another 
power hog. Several industry standards, such as 
“Class 80+” are in place to improve the efficiency 
of server components. 

Power drawn by a data center facility typically 
passes through uninterruptible power supply 
(UPS) and power distribution units (PDUs) before 
it reaches the IT equipment. PDUs generally 
operate at a high efficiency of 94 to 98 percent, 
and thus energy efficiency is primarily dictated 
by power-conversion in the UPS. 

However, when evaluating a UPS, focusing 
on peak efficiency is misleading, as PDUs are 
unlikely to operate under a full load. Indeed, many 
IT systems use dual power sources for redun-
dancy, resulting in utilization levels as low as 20 
to 40 percent. In view of this, experts rely on an 
efficiency curve →04 to tell the whole story and 
to properly evaluate UPS systems. As a result, 
work in UPS power electronics has led to shaping 
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—
04 A UPS efficiency 
curve. Experts rely on 
this information to 
evaluate UPS systems 
[6].

—
05 Data center 
opera tors are increasingly 
installing renewable 
power generation 
systems at their 
facilities and becom-
ing power suppliers. 

—
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รูป 4
กราฟแสดงประสทิธภิาพ
ของ UPS ผู้เชี่ยวชาญ 
ใช้ข้อมูลนี้เพื่อประเมนิ
สถานะของระบบส�ารองไฟ

Product News
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เทคโนโลยีกำรจ�ำลองแบบเสมือนจริงสำมำรถ

เพิ่มอัตรำกำรใช้เซิร์ฟเวอร์จำก 10-20 

เปอร์เซ็นต์ เป็น 50-60 เปอร์เซ็นต์

ผู ้ผลิตชิปต่างพยายามพัฒนาชิปเซตที่ใช้พลังงาน 

อย่างมปีระสทิธภิาพมากขึ้น และเทคโนโลย ีmulti-core (รวม

หลายสมองกลเข้าในชปิเดยีว) กช่็วยให้ประมวลผลได้มากขึ้น

ในขณะที่ใช้พลงังานน้อยลง

ทางเลือกอื่นๆ ในการลดการใช ้พลังงานของชิป 

ประมวลผลกลางกม็เีช่นกนั ชปิส่วนใหญ่มโีหมดการจดัการ

พลังงานที่สามารถปรับปรุงการใช้พลังงานด้วยการสลับ 

ไปมาระหว่างภาระงานหลายๆ อย่างโดยขึ้นอยู่กับชนิดการ

ประมวลผลนั้นๆ ด้วยการลดแรงดันและความถี่ไปมาท�าให้

การใช้พลงังานอยู่ต�่ากว่าค่าที่ภาระงานหนกัสดุ ชปิสามารถ

ลดการสิ้นเปลอืงพลงังานลงได้

การจัดการพลังงานที่ปรับเปลี่ยนได้ลักษณะนี้ช่วยลด

ปริมาณการใช้พลังงานโดยที่ไม่ต้องลดความสามารถการ

ประมวลผลและช่วยให้ประหยัดพลังงานลงได้มากเมื่อการ

ใช้งานชปิสามารถปรบัเปลี่ยนได้

มุ่งสู่อุปกรณ์จ่ายไฟที่ดีขึ้น

อปุกรณ์จ่ายไฟ (power supply unit, PSU) ซึ่งท�าหน้าที่

แปลงไฟกระแสสลบั (AC) จากสายไฟหลกัของการไฟฟ้าเป็น

ไฟกระแสตรง (DC) ซึ่งใช้ในอุปกรณ์ไอทีใช้พลังงานมากถึง 

25 เปอร์เซน็ต์ของค่าไฟฟ้าส�าหรบัเซริ์ฟเวอร์ เป็นรองกเ็พยีง

ชิปประมวลผล เรกูเลเตอร์ซึ่งคอยปรับแรงดันไฟฟ้าที่จุดที่

จ่ายไฟให้ชิป ท�าหน้าที่แปลงไฟ 12 โวลต์กระแสตรง ให้มี

ค่าต่างๆ ตามที่ชปิประมวลผลต้องการ กเ็ป็นอกีจดุหนึ่งที่ใช้

พลงังานสงู หลายๆ มาตรฐานอตุสาหกรรม เช่น ‘class 80+’ 

ที่ออกแบบมาเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของส่วนประกอบ

ย่อยของเซริ์ฟเวอร์เหล่านี้

ไฟที่จ่ายเข้าสู่อุปกรณ์ศูนย์ข้อมูลมักจ่ายผ่านอุปกรณ์

ส�ารองไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (UPS) และหน่วยจ่ายไฟ (Power 

Distribution Unit, PDU) ก่อนจะถึงอุปกรณ์ไอที PDU นั้น

ปกติมีประสิทธิภาพสูง 94-98 เปอร์เซ็นต์อยู่แล้ว ดังนั้น

ประสทิธภิาพการใช้พลงังานจงึขึ้นอยูก่บัการแปลงไฟฟ้าของ 

UPS เป็นหลกั

อย่างไรก็ตาม เมื่อท�าการประเมิน UPS การเน้นไปที่

ประสิทธิภาพเมื่อภาระงานสูงสุดอาจไม่ถูกต้องนัก เพราะ

เป็นไปได้น้อยที่ PDU จะท�างานแบบเต็มก�าลัง จริงๆ แล้ว

ระบบไอทีหลายๆ แห่งใช้แหล่งจ่ายพลังงาน 2 แหล่งเพื่อ

ส�ารองกรณฉีกุเฉนิ ซึ่งยิ่งส่งผลให้อตัราการใช้งานจรงิต�่ามาก 

ถงึ 20-40 เปอร์เซน็ต์ เพื่อค�านงึถงึภาระโหลดด้วย ผู้เชี่ยวชาญ 

จึงอาศัยกราฟประสิทธิภาพ -> รูปที ่ 4 เพื่อบอกเรื่องราว

ทั้งหมดและประเมนิระบบ UPS ได้อย่างเหมาะสม ผลกค็อื 

ความก้าวหน้าในด้านอิเล็กทรอนิกส์ก�าลังของระบบ UPS  

ช่วยให้สามารถปรับกราฟประสิทธิภาพให้สม�่าเสมอมากขึ้น

และเพิ่มประสทิธภิาพโดยรวมขึ้นตลอดช่วงภาระโหลด

การจ่ายไฟที่แรงดันสูงขึ้น

เพื่อให้เข้ากับมาตรฐานสากลต่างๆ อุปกรณ์ไอทีแทบ

ทกุชนดิถกูออกแบบให้ท�างานที่แรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 100-220 

โวลต์ ยิ่งแรงดนัสงูเท่าใด อปุกรณ์นั้นยิ่งท�างานได้ประสทิธภิาพ 

สูง (เพราะไม่ต้องสูญเสียพลังงานไปกับการแปลงไฟให้ต�่า) 

หากเลือกใช้งาน UPS ที่พลังงานขาออก 240/415 โวลต์ 

ไฟ 3 เฟส 4 สาย จะสามารถต่อตรงเข้าเซิร์ฟเวอร์ได้เลย 

และจะลดการใช้พลังงานของศูนย์ลงได้ถงึ 2 เปอร์เซน็ต์ [5]

การเลือกใช้วิธีปรับอากาศที่ดีที่สุด

ระบบท�าความเย็นของศูนย์ข้อมูลใช้พลังงานไฟฟ้า 

มากถึง 30-60 เปอร์เซ็นต์ของค่าไฟรวม หลายๆ ศูนย์อาจ

ลดค่าใช้จ่ายส่วนนี้บ้างแล้วด้วยวิธีที่เป็นที่นิยมกัน แต่เมื่อ

มองไปข้างหน้า ดงัที่ความหนาแน่นของเซร์ิฟเวอร์แรก็เพิ่มขึ้น 

เรื่อยๆ อาจถึงเวลาที่จะต้องพิจารณาเทคโนโลยีหล่อเย็น

ด้วยของเหลวแทน ระบบปรับอากาศแบบเดิมที่ใช้อากาศ 

ไดพ้สิจูน์แล้วว่ามปีระสทิธภิาพมากในการรกัษาและควบคมุ

อุณหภูมิเมื่อความหนาแน่นของแร็กอยู ่ที่ 2-3 กิโลวัตต ์

ไปจนถึง 25 กิโลวัตต์ต่อแร็ก แต่ผู้ประกอบการศูนย์ข้อมูล

ต่างกเ็ริ่มต้องการสร้างสภาพแวดล้อมที่สามารถรองรบัความ

หนาแน่นมากกว่า 30-50 กิโลวัตต์ต่อแร็ก ซึ่งเป็นระดับ 

ที่ระบบปรบัอากาศแบบใช้อากาศไม่มปีระสทิธภิาพอกีต่อไป 

[4] ในกรณนีี้ระบบปรบัอากาศแบบอื่น เช่น ตวัแลกเปลี่ยน

ความร้อนที่ประตูด้านหลงัอาจเป็นทางออก

โดยเฉลี่ยแล้ว หนึ่งเซิร์ฟเวอร์ในศูนย์ขนำด

ยักษ์ว่ำกันว่ำสำมำรถทดแทน 3.75 เซิร์ฟเวอร์ 

ในศูนย์ข้อมูลแบบด้ังเดิมได้

กำรเพิ่มอุณหภูมิโดยรอบให้สูงข้ึน

ศูนย์ข ้อมูลจะสำมำรถลดปริมำณกำรใช้พลังงำนได้อย่ำงไร 2301l2021



ห้องเก็บเซิร์ฟเวอร์นั้นโดยทั่วไปมักรักษาให้อุณหภูมิ

โดยรอบอยูท่ี่ประมาณ 22 องศาเซลเซยีส นั่นหมายความว่า 

อณุหภูมทิี่ออกจากเครื่องปรบัอากาศต้องอยู่ที่ 15-16 องศา

เซลเซียส อย่างไรก็ตาม สมาคมวิศวกรการท�าความร้อน 

ความเย็นและการปรับอากาศแห่งสหรัฐอเมริกา (ASHRAE)

ได้แนะน�าช่วงอณุหภูมหิ้องตั้งแต่ 15-32 °C ส�าหรบัอปุกรณ์

ใหม่โดยส่วนใหญ่ โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนของความชื้น

ในอากาสได้ 8-80 เปอร์เซน็ต์

การต่อเข้ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ

โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะช่วยให้เกิดการส่ง-รับพลังงาน

และข้อมูล เพื่อสร้างโครงข่ายส่งพลังงานแบบกระจายศูนย์

และอตัโนมตั ิ

และโครงข่ายนี้อาจจะเป็นปัจจัยส�าคัญที่จะช่วยให้

สามารถเชื่อมต่อพลงังานทางเลอืกและแหล่งผลติไฟฟ้าแบบ

กระจายศูนย์ได้อย่างสมบูรณ์ 

ระบบท�ำควำมเย็นของศูนย์ข้อมูลใช้พลังงำน

ไฟฟ้ำมำกถึง 30-60 เปอร์เซ็นต์ของ 

ค่ำไฟรวม

นอกจากนั้น เนื่องจากโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะมีระบบ

เฝ้าตดิตามและควบคมุอยูใ่นตวั มนัจงึสามารถจดัการปัญหา 

ความไม่แน่นอนของแหล่งพลงังานทางเลอืกต่างๆ ได้ ช่วยให้ 

ได้กระแสไฟที่เสถยีรและต่อเนื่องตลอดทั้งโครงข่าย -> รปูที ่5

ผู้จัดการศูนย์ข้อมูลไม่เพียงสามารถดึงพลังงานสะอาด

จากโครงข่ายมาใช้ แต่ยังสามารถติดตั้งเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า

พลังงานทางเลือกที่ศูนย์ได้เพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟชั่วคราวใน

บางโอกาส เครื่องก�าเนิดไฟฟ้าและผู้ใช้งานสามารถติดต่อ

ถึงกันได้แบบทันทีทันใด ท�าให้มีเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ 

ที่จะเลอืกแหล่งจ่ายไฟได้เมื่ออยูใ่นช่วงเวลาค่าไฟสูง หรอืเมื่อ

ได้รับสญัญาณฉกุเฉนิให้ลดภาระโหลดไฟ

ทุกๆ วัตต์มีค่า

ในแง่ของค่าใช้จ่ายและการบ�ารงุรกัษา พลงังานทกุวตัต์

นั้นมีค่า โดยรวมแล้วมาตรการต่างๆ ที่กล่าวมาล้วนช่วยให้

สามารถลดการใช้พลงังานได้อย่างมนียัส�าคญั

 
รูป 5
ผู้จดัการศูนย์ข้อมูลเริ่ม 
ตดิตั้งระบบเครื่องก�าเนดิ
ไฟฟ้าพลงังานทางเลอืก
มากขึ้นเรื่อยๆ  
และก�าลงัจะกลายเป็น 
ผู้ผลติไฟฟ้าเสยีเอง
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an occasional power supplier. Generators and 
consumers can interact in real-time, providing 
effective tools to receive incentive-based supply 
or emergency load reduction signals. 

Every watt counts 
From a cost and stewardship perspective, every 
watt counts. Taken together, all of the incremen-
tal improvements mentioned above can add up 
to a very significant energy-reduction impact. •

the efficiency curve to be flatter and consistently 
higher across the range of loading. 

Distributing power at higher voltages 
To adhere to global standards, virtually all IT 
equipment is designed to work with input power 
voltages ranging from 100V to 240V AC. The 
higher the voltage, the more efficient the unit. By 
operating a UPS at 240/415V three-phase four-
wire output power, a server can be fed directly, 
and an incremental two percent reduction in 
facility energy can be achieved [5]. 

Adopting best cooling practices 
The cooling system of a data center contributes 
as much as 30 to 60 percent of its utility bill. 
Many facilities might have some ready opportuni-
ties to reduce cooling costs through well-estab-
lished practices. But looking ahead, as server 
rack density keeps rising, it may be time to 
consider liquid cooling technologies. Traditional 
air-cooling systems have proven very effective at 
maintaining a safe, controlled environment at 
rack densities of two kW to three kW per rack, all 
the way to 25 kW per rack. But operators are now 
aspiring to create an environment that can 

—
on average, one server in a 
hyper scale center is said to be 
able to replace 3.75 servers in a 
conventional center.

support densities in excess of 30-50 kW, a level 
at which air-cooling systems are no longer 
effective [4]. In these cases, alternate cooling 
systems such as rear door heat exchangers may 
provide a solution. 

Warming up to higher ambient temperature 
Server rooms are usually kept at an ambient 
temperature of around 22 °C, leading to air 
conditioning unit outlet temperatures of 15 to 
16 °C. However, the American Society of Heating, 
Refrigerating and Air Conditioning Engineers 
 recommends temperature ranges from 15 to 
32 °C for most new devices, with a humidity 
tolerance of eight to 80 percent. 

Plugging into the smart grid 
Smart grids enable two-way energy and informa-
tion flows to create an automated and 

distributed power delivery network. They can 
become a key enabler for deep integration of 
renewable energy and distributed power genera-
tion. Furthermore, with the help of integrated 

—
A data center’s cooling system 
contributes as much as 30 to 60 
percent of its utility bill. 

monitoring and control, a smart grid can tackle 
the fluctuations of renewable energy, maintaining 
a consistent and stable power flow over the 
electrical grid →05. 

Data center operators can not only draw clean 
power from the grid, but can also install renew-
able power generators at a facility to become 

Such adaptive power management reduces 
power consumption without compromising 
processing capability and results in significant 
savings when CPU utilization is variable. 

Toward improved power supplies 
The power supply unit (PSU), which converts 
incoming alternating current (AC) power to direct 
current (DC), consumes about 25 percent of the 
server’s power budget, second only to the CPU. 
The point-of-load voltage regulators, which 
convert 12V DC into the various DC voltages fed 
to processors and multiple chipsets, is another 
power hog. Several industry standards, such as 
“Class 80+” are in place to improve the efficiency 
of server components. 

Power drawn by a data center facility typically 
passes through uninterruptible power supply 
(UPS) and power distribution units (PDUs) before 
it reaches the IT equipment. PDUs generally 
operate at a high efficiency of 94 to 98 percent, 
and thus energy efficiency is primarily dictated 
by power-conversion in the UPS. 

However, when evaluating a UPS, focusing 
on peak efficiency is misleading, as PDUs are 
unlikely to operate under a full load. Indeed, many 
IT systems use dual power sources for redun-
dancy, resulting in utilization levels as low as 20 
to 40 percent. In view of this, experts rely on an 
efficiency curve →04 to tell the whole story and 
to properly evaluate UPS systems. As a result, 
work in UPS power electronics has led to shaping 
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—
04 A UPS efficiency 
curve. Experts rely on 
this information to 
evaluate UPS systems 
[6].

—
05 Data center 
opera tors are increasingly 
installing renewable 
power generation 
systems at their 
facilities and becom-
ing power suppliers. 

—
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— 
 Smarter Building  
 Transparent energy 
 management

The first step in managing your building’s energy is to understand exactly  
how much you use and where you use it. With this information at hand, you  
can highlight areas for improvement, which in turn will help you become more  
efficient and ultimately save money. ABB metering devices connect with your 
building’s automation system and intelligently acquire, store and analyse this  
information to drive efficiency for the long term.

The best  
solution is...

...keeping all the 
factors in view.
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Product News

ABB เป็นผู ้ผลิตระบบกักเก็บพลังงำนไฟฟ้ำส�ำหรับรถรำง รถบัส รถโดยสำรประจ�ำทำงและรถบรรทุกไฟฟ้ำ 

โรงงำนผลิตแห่งใหม่ของ ABB ที่เมืองบำเดน ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ แสดงให้เห็นถึงกำรลงทุนใน

เทคโนโลยีหลักคร้ังส�ำคัญส�ำหรับอนำคตแห่งกำรขนส่งที่ยั่งยืน

หุ่นยนต์ ABB ช่วยปูทางให้เกิด
การขนส่งอย่างยังยืน



ความท้าทาย:

การออกแบบโรงงานเชื่อมด้วยเลเซอร์และการประกอบ 

ชิ้นส่วนที่มีความปลอดภัยและมีความแม่นย�าสูงส�าหรับการ

ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าส�าหรับยานยนต์ ซึ่งต้องใช้

ความพถิพีถินัเป็นพเิศษ

แนวทางการแก้ไขของเอบีบี:

ABB ใช้ความเชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีอัตโนมัติ 

เพื่อก่อตั้งโรงงานแห่งอนาคต อีกทั้งยังได้ใช้ประโยชน์จาก

โปรแกรม RobotStudio® ซึ่งสามารถจ�าลองแปลนสายการ

ผลิตและเขียนค�าสั่งควบคุมหุ่นยนต์บนเครื่องคอมพิวเตอร์ 

โดยที่ไม่ต้องทดลองบริเวณสายการผลิตจริง โรงงานที่เมือง

บาเดนได้รับการติดตั้งหุ่นยนต์ที่มีสมรรถนะสูง ซึ่งสามารถ

ประกอบและเชื่อมชิ้นงานได้อย่างแม่นย�า ท�าให้มั่นใจได้ว่า 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมีคุณภาพสูงโดยลดการใช้พนักงานส�าหรับ

งานที่จ�าเป็นต้องใช้ความละเอยีดสูงให้เหลอืน้อยที่สดุ 

เทคโนโลยีที่น�ามาใช้:

หุน่ยนต์ IRB 4600 จะท�าหน้าที่ในการวางเซลล์แบตเตอรี่ 

ลงในโมดูลหลัก ในขณะที่หุ่นยนต์ IRB 6620 จะเชื่อมเซลล์

เหล่านั้นเข้าด้วยกันเพื่อสร้างแพ็กแบตเตอรี่โดยใช้การเชื่อม

ด้วยเลเซอร์

หน้าที่หลกัของโรงงานผลตินี้ คอื เป็นโรงเชื่อมด้วยเลเซอร์ 

และประกอบชิ้นส่วนที่มคีวามซบัซ้อนสูง ซึ่งหุ่นยนต์ของ ABB 

ทั้ง 2 รุน่ จะท�าให้มั่นใจได้ว่าโรงงานมมีาตรฐานความปลอดภยั 

และคุณภาพในการผลิตขั้นสูง ส�าหรับการติดตั้งใช้งานใน

โรงงานกเ็ป็นไปอย่างสะดวกรวดเรว็ด้วยการใช้โปรแกรม Robot 

Studio® จาก ABB ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการจ�าลองและ

เขยีนค�าสั่งควบคมุหุ่นยนต์บนเครื่องคอมพวิเตอร์

ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้ามีความส�าคัญอย่างมากใน

การจ่ายไฟ ลดมลพษิบนท้องถนน และในระบบการขนส่งแบบ

ราง ซึ่งการเกบ็พลงังานที่มปีระสทิธภิาพจดัเป็นความจ�าเป็นขั้น 

พื้นฐานส�าหรับการด�าเนินงานด้านรถบัสไฟฟ้าและรถบรรทุก

ไฟฟ้า โดยช่วยให้สามารถเกบ็พลงังานด้วยการดงึพลงังานกลบั

คืนจากการเบรกได้ เป็นต้น การติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน

ไฟฟ้าเข้าไปในยานพาหนะ จะช่วยให้สามารถแปลงรถยนต์

ระบบขบัเคลื่อนดเีซลให้กลายเป็นรถดเีซลไฮบรดิ (แบบผสม คอื 

สามารถใช้ได้ทั้งระบบไฟฟ้าและน�้ามนั) ซึ่งจะช่วยลดการปล่อย

กาซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากถงึ 30 เปอร์เซน็ต์ เทคโนโลยนีี้ 

จงึช่วยให้ผูป้ระกอบการด้านการขนส่งมทีางเลอืกที่หลากหลาย

ในการปรบัเปลี่ยนเพื่อให้ได้ระบบขนส่งที่ยั่งยนืมากขึ้น

2701l2021 หุ ่นยนต์ ABB ช่วยปูทำงให้เกิดกำรขนส่งอย่ำงยั่งยืน



การใช้ระบบอัตโนมัติ: 

โรงงานทีร่วมระบบการเชือ่มด้วยเลเซอร์และการประกอบ

ชิ้นส่วนเข้าด้วยกัน

ระบบการผลิตและประกอบเซลล์แบตเตอรี่ที่มีความ 

เปราะบางและมีไฟอยู ่นั้น ไม่เพียงต้องการความแม่นย�า 

และการท�าซ�้าได้ในระดับสูง แต่ยังต้องมีความปลอดภัยขั้น

สงูสดุส�าหรบัพนกังานที่ปฏบิตังิานอยูใ่นกระบวนการผลตินั้นๆ 

ด้วย ABB ใช้เทคโนโลยแีละองค์ความรูท้ี่มอียู ่เพื่อรบัประกนัว่า 

กระบวนการทุกขั้นตอนจะเป็นไปตามข้อก�าหนดเหล่านี้  

ผู้เชี่ยวชาญจากทั่วทุกมุมโลกของ ABB ต่างร่วมมือกัน เพื่อ

ออกแบบโรงงานประกอบและเชื่อมชิ้นส่วนที่มคีวามซบัซ้อนสงู 

โดยใช้หุ่นยนต์ 2 ตวัของ ABB คอื IRB 6620 และ IRB 4600 

หนึ่งในนั้นคอยวางเซลล์แบตเตอรี่ลงในโครงบรรจุ ขณะที่ 

หุ่นยนต์อีกตัวท�าหน้าที่เชื่อมเซลล์เข้าด้วยกันด้วยเลเซอร์ที่มี

ความแม่นย�าสงู ซึ่งต้องใช้ความเชี่ยวชาญและการควบคมุแรง

ที่แม่นย�าอย่างมากเพื่อประกอบโครงใส่แพค็แบตเตอรี่ ไม่เพยีง

เท่านั้นหุ่นยนต์ในสายการประกอบเซลล์ยังต้องท�างานต่างๆ 

ให้เสรจ็สิ้นในระยะรอบที่รวดเรว็ตั้งแต่เริ่มต้นกระบวนการผลติ 

หลงัจากพนกังานใส่เซลล์แบตเตอรี่ซึ่งบรรจใุนกล่องโฟมเข้าไป

ในระบบปิด หุน่ยนต์อตุสาหกรรม IRB 4600 ซึ่งม ี6 แกน กจ็ะ 

เข้าท�างานทันที เริ่มจากการสแกนคิวอาร์โค้ดของแบตเตอรี่

แต่ละเซลล์ด้วยกล้อง จากนั้นจะตรวจสอบสภาพสนิค้าด้วยการ 

วัดแรงดันของแต่ละเซลล์ หากค่าที่ได้ไม่ตรงตามมาตรฐาน 

แบตเตอรี่เซลล์นั้นจะถูกคัดออกอัตโนมัติ นอกจากนี้หุ่นยนต์

ยังท�าการตรวจสอบขั้วของแบตเตอรี่และกลับด้านแบตเตอรี่

ก้อนนั้นๆ หากวางผดิขั้วอกีด้วย

หลังจากนั้น หุ่นยนต์จะหยิบเซลล์แบตเตอรี่ขึ้นแล้วใส่

เข้าไปในโครง โดยใช้มอืจบัซึ่งวดัความแรงได้และออกแบบมา 

เพื่องานนี้โดยเฉพาะ งานนี้ต้องการความแม่นย�าสูงเพราะม ี

ช่องว่างเพียงไม่กี่มิลลิเมตรระหว่างเซลล์แบตเตอรี่ลิเธียม 

ไอออนแต่ละเซลล์ซึ่งมีไฟอยู ่และห้ามสัมผัสกับเซลล์อื่นๆ 

โดยเด็ดขาด การออกแบบมือจับด้วยหลักการการกดพิมพ์ 

ช่วยให้ท�างานเหล่านี้ได้

ระบบได้ถูกออกแบบมาให้ใช้แรงงานคนน้อยที่สุด และ 

รบัประกนัการท�างานร่วมกนักบัคนอย่างปลอดภยั เครื่องสแกน 

จะท�าหน้าที่ตรวจสอบว่าพนักงานใส่เซลล์แบตเตอรี่และโครง

เข้าไปในถาดหรอืยงั ทั้งยงัตรวจสอบก่อนท�าการเชื่อมอกีด้วย  

เมื่อประกอบโมดลูแพค็แบตเตอรี่ส�าเรจ็แล้ว พนกังานจะสามารถ 

เปิดลิ้นชกัออก ตดิตั้งขั้วต่อเข้าไป แล้วปิดลิ้นชกั จากนั้นหุน่ยนต์ 

จะล�าเลยีงโมดลูไปเข้าระบบเชื่อม ซึ่งเซลล์เหล่านั้นจะถกูเชื่อม

เข้าด้วยกันด้วยเลเซอร์เชื่อมจากระยะไกล และนี่คือวิธีผลิต

โมดูลแบตเตอรี่ที่มคีวามทนทานสูง

ระบบนี้สามารถผลติได้มากถงึ 5 โมดูลต่อชั่วโมง ซึ่งช่วย 

ลดเวลาลงได้มากเมื่อเทียบกับการใช้คนเชื่อม ที่ต้องใช้เวลา 

อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อเชื่อมงานให้ได้ 1 โมดูล - ทั้งนี้ยัง

ไม่นับว่ารอยเชื่อมของหุ่นยนต์มีความสม�่าเสมอแม่นย�ากว่า

มาก นอกจากนั้นหุ่นยนต์ยังท�าการวัดแรงดันและป้องกันการ 

สลบัขั้วได้อย่างสมบูรณ์แบบ
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การตดิตั้งใช้งานอย่าง
ราบรื่นด้วยการใช้โปรแกรม
จ�าลองของ RobotStudio®

โรงงานได้ถกูจ�าลองการใช้งานจรงิมาแล้วบนคอมพวิเตอร์ 

ก่อนจะมีการติดตั้งจริง เพื่อค้นหาและก�าจัดความผิดพลาด 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นเมื่อเริ่มท�าการผลิต ในกระบวนการนี้ ABB ใช้ 

ประสบการณ์จากองค์ความรูแ้ละใช้โปรแกรมจ�าลองและเขยีน 

ค�าสั่งควบคุมหุ่นยนต์ RobotStudio® ซึ่งอาศัยการท�างาน 

ของชุดค�าสั่งแบบเสมือน (Virtual Controller) ซึ่งจ�าลองชุด 

ค�าสั่งของซอฟต์แวร์ต้นฉบบัที่ใช้ควบคมุหุน่ยนต์จรงิมาทั้งหมด 

โปรแกรมนี้ช่วยให้สามารถจ�าลองเหตกุารณ์ได้อย่างเหมอืนจรงิ 

เพราะใช้ชุดข้อมูล และการตั้งค่าชุดเดียวกันกับที่ใช้ในการ 

ผลิตจริง นอกจากนั้น ผู้ที่ใช้งานโปรแกรม RobotStudio®  

ยงัไม่จ�าเป็นต้องมคีวามรู้ด้านการเขยีนโปรแกรมขั้นสูงอกีด้วย

องค์ประกอบหนึ่งที่มคีวามโดดเด่นเป็นพเิศษ คอื การที่ 

RobotStudio® เชื่อมต่อกับแผงควบคุมแบบเสมือนจริง 

ผ่านทางจดุเชื่อมต่อจดุหนึ่ง ซึ่งท�าให้สามารถรวมระบบทั้งสอง 

เข้าด้วยกนัเป็นระบบทดสอบแบบเสมอืนจรงิ ซึ่งช่วยให้สามารถ 

วเิคราะห์ความผดิพลาดต่างๆ ที่อาจเกดิขึ้นในทกุๆ แง่มมุ และ 

หาทางแก้ไขได้ก่อนที่เหตุการณ์นั้นจะเกิดขึ้นจริง ซึ่งส่งผลให ้

การตดิตั้งใช้งานจรงิรวดเรว็ขึ้นและไม่มขี้อผดิพลาดใดๆ 

ข้อดีอีกด้าน คือ วิธีที่ระบบที่มีความซับซ้อนสูงมากนี้

สื่อสารกับระบบควบคุม โดยอาศัยมาตรฐานการสื่อสารแบบ

เปิด OPC-UA ซึ่งเป็นเทคโนโลยใีหม่ส�าหรบัโรงงานแห่งอนาคต

ที่ช่วยให้สามารถส่งข้อมูลปรมิาณมหาศาลได้อย่างรวดเรว็และ

ที่ส�าคญัคอืปลอดภยัอกีด้วย

ชุดโปรแกรมบริหารจัดการกระบวนการการผลิต Man-

ufacturing Operations Management (MOM) ที่เรียกว่า 

Ability™ ถูกใช้เป็นระบบจัดการการผลิต (Manufacturing  

Execution System, MES) ซอฟต์แวร์นี้ช่วยผูใ้ช้งานในการจดัการ 

โรงงาน วเิคราะห์ข้อมลู และจดัท�ารายงาน นอกจากนั้นยงัช่วย

ให้มั่นใจได้ว่าข้อมูลทั้งหมดที่ถูกบันทึกไว้ระหว่างกระบวนการ

ผลติจะถกูเกบ็อย่างปลอดภยัและถกูต้อง รวมทั้งสามารถส่งต่อ 

ได้ด้วยความเรว็สูง

แนวคิดป้องกันอัคคีภัยอย่างเยี่ยมยอด

การจัดการกับเซลล์แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนซึ่งมีความ 

เปราะบางและพลงังานสงูนั้นไม่ใช่เรื่องง่าย ถ้าจดัการไม่ถกูต้อง 

เซลล์อาจจะแตก หรอืที่แย่ที่สดุกค็อืเกดิตดิไฟ ฉะนั้น เมื่อท�าการ 

ออกแบบโรงงาน นอกจากกระบวนการที่ต้องการความแม่นย�า

และเชื่อถือได้สูงแล้ว ยังต้องค�านึงถึงการป้องกันไฟไหม้และ

ระบบรักษาความปลอดภัยที่ดีด้วย ซึ่งสิ่งนี้ส�าคัญเป็นพิเศษ

เพราะหากเกิดไฟไหม้ขึ้นมา มาตรการดับไฟแบบที่ผ่านมา 

จะไม่เพียงพอแล้ว และนั่นเป็นสาเหตุให้โรงงานถูกติดตั้งด้วย

หัวดับเพลิงจ�านวนมาก ซึ่งจะปล่อยสารผสมละอองสเปรย์ที่

สามารถดบัไฟได้ภายในไม่กี่วนิาที

ท้ายที่สุด โมดูลแบตเตอรี่ที่ประกอบเสร็จแล้วจะถูกรวม

เข้าเป็นระบบกักเก็บพลังงานในโรงงานผลิตโรงใหม่ของ ABB 

และตั้งค่าให้เข้ากับการใช้งานเฉพาะในแต่ละกรณีไป ABB 

วางแผนที่จะผลติเป็นจ�านวนถงึ 10,000 โมดลูต่อปี และตั้งเป้า 

ที่จะขยายผลิตภัณฑ์ในด้านการขนส่งที่ยั่งยืนนี้ออกไปอีก 

กระบวนการผลติแบบอตัโนมตัช่ิวยให้สามารถบรรลเุป้าหมาย

นี้ได้อย่างคล่องตวั สามารถปรบัเพิ่มปรมิาณได้ รวมทั้งด�าเนนิ

การผลิตได้อย่างปลอดภัย บริษัท ABB ยังตั้งใจที่จะเพิ่ม 

ขีดความสามารถของระบบอัตโนมัติในขั้นตอนการผลิตทั้ง

ต้นน�้าและปลายน�้าอกีด้วย

รูปที่ 4
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จังหวัดสงขลา เป็นอีกหนึ่งจังหวัดในประเทศไทยที่มีควำมเก่ำแก่ 

มีประวัติศำสตร์มำยำวนำน และที่ส�ำคัญมีแหล่งท่องเที่ยวที่น่ำสนใจ 

และเป็นอีกหนึ่งแลนด์มำร์กที่นักท่องเที่ยวต่ำงพำกันมำเยือน

Unseen Travel

Unseen Travel

หากคุณชอบไปภูเขาและชอบท่องเที่ยวสถานที่แปลกๆ 

ใหม่ๆ เราขอแนะน�าที่นี่ เขาคหูา อ. รตัภูม ิซึ่งเขาคหูา...แต่ก่อน 

มตี�านานเล่าว่า เดมิเขานี้ชื่อ เขาโคหาย นั่นเป็นเพราะพื้นที่

โดยรอบมทีุ่งนาสเีขยีวขจอีนักว้างใหญ่ เตม็ไปด้วยป่าไม้ ซึ่ง

ชาวบ้านมักจะพาโคควายมาหากินบริเวณทุ่งหญ้า และเกิด

เหตุการณ์โคควายหายอยู่เสมอ โดยตามหาจนทั่วก็ไม่พบ 

จงึเรยีกกนัว่า ภูเขาโคหาย ต่อมาพูดเพี้ยนกนัมาเรื่อยๆ ตาม

กาลเวลา จากโคหาย กลายเป็นคูหานั่นเอง

ด้วยที่นี่มีภูเขาที่สูงใหญ่ จึงมีผู้ประกอบการสัมปทาน

น�าไปท�าอตุสาหกรรมหนิ มกีารระเบดิหนิเพื่อไปใช้งาน และ

หลังจากที่มีการหยุดสัมปทานไปแล้ว พบว่าสภาพแวดล้อม

และความเป็นอยู่ของชาวบ้านบริเวณนี้มีความสงบร่มเย็น

ขึ้น ปลอดฝุ่นและเสยีงที่เกดิจากการระเบดิหนิ มคีวามอดุม

สมบรูณ์ทางธรรมชาต ิมสีเีขยีวของตน้ไมป้กคลมุเป็นบรเิวณ

กว้าง และกลายเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ส�าคัญของจังหวัด

สงขลา พื้นที่โดยรอบของภูเขาแห่งนี้ ล้อมรอบไปด้วยป่า

สน ก้อนหนิแปลกๆ ที่เรยีงรายให้พบเหน็ เมื่อเดนิขึ้นเขาไป

เรื่อยๆ จะพบกบัร่องรอยของการระเบดิท�าให้ภเูขาดแูปลกตา 

แนะน�าให้ไปตั้งแต่ช่วงเช้ามดื เพราะที่นี่ไม่มรี่มเงาจากต้นไม้

ใหญ่ หากขึ้นเขาในตอนกลางวนัอาจจะเป็นลมได้ แต่รบัรอง

ได้ว่าเมื่อขึ้นไปด้านบนแล้ว สิ่งที่ได้เหน็นั้นจะพบว่าคุม้ค่ามาก

ส�าหรบัการเดนิทางในครั้งนี้ ความงามที่ถกูรงัสรรค์กลายเป็น

อนัซนีที่ตระการตานกั 

ชมเขาเพลิน ณ เขาคูหา  
อ. รัตภูมิ จ. สงขลา
แลนด์มาร์กใหม่
ทีน่าไปสัมผัส
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และเขาคหูานี้เริ่มเป็นที่รูจ้กัของนกัท่องเที่ยวเป็นจ�านวน

มาก จึงมีจุดกางเต็นท์ให้ได้สัมผัสกับความสวยงาม โดย

บรรยากาศในยามเช้าจะพบกับไอหมอกที่ลอยเล่นรับแสง

ตะวนั และในยามเยน็ย�่าจะได้สมัผสักบัลมสบายๆ ที่พดัผ่าน

ส�าหรบัการเดนิขึ้นเขานั้นใช้เวลาในการเดนิเท้าไม่นานนกั 

เพยีง 15 นาทกีไ็ปถงึจดุชมววิ ตลอดเส้นทางจะมปี้ายบอก

เป็นระยะ และมีห้องน�้าไว้คอยบริการ ส�าหรับใครที่ต้องการ

ภาพเท่ๆ สวยๆ ไม่ซ�้าใคร เหมือนไปเมืองนอก ขอบอกเลย

ว่าที่นี่เป็นอกีแห่งหนึ่งที่คณุไม่ควรพลาดกบัเขาคูหา อ. รตัภมู ิ

จ. สงขลา

สอบถามข้อมูลเพิ่มเตมิได้ที่ส�านกัเทศบาลต�าบลคหูาใต้ 

โทร. 0-7425-6108



Gadgets

ต้อนรับปี 2021 อัปเดท Gadget ใหม่ที่มำพร้อมเทคโนโลยีอันทันสมัย 

และรูปลักษณ์ที่สวยงำม ตอบโจทย์ทุกควำมต้องกำรในยุค New Normal…Happy Day, 

Happy Life

Gadget 
ใหม่โดนใจ

ASUS ZenBook 14  

Ultralight (UX435EAL/EGL)

สมบูรณ์แบบส�าหรับนักธุรกิจ ผู้บริหาร และผู้ที่ต้องการ

ความคล่องตวัในการใช้งานโน้ตบุกนอกสถานที่ น�าเสนอตวัเครื่อง 

น�้าหนกัเบาเพยีง 980 กรมั นบัเป็นอลัตร้าบุกขนาดหน้าจอ 14 นิ้ว 

เครื่องแรกที่มาพร้อม Intel 11th Gen และมนี�้าหนกัตวัเครื่องไม่ถงึ 

1 กโิลกรมั วสัดตุวัเครื่องระดบัพรเีมี่ยมอย่างโลหะผสมแมกนเีซยีม-

ลเิธยีม ที่ให้น�้าหนกัเบาแต่แขง็แกร่งยิ่งกว่าอลมูเินยีม ความเรว็สงู 

ความจุสูงสุด 16GB และพื้นที่จัดเก็บข้อมูลแบบ SSD PCIe 

ความเรว็สูง ขนาด 512GB ยงัมาพร้อมแบตเตอรี่ขนาดใหญ่และ

ระบบการจัดการพลังงานที่ยอดเยี่ยม ให้การใช้งานบนแบตเตอรี่

ท�าได้ยาวนานสงูสดุถงึ 17 ชั่วโมง จ�าหน่ายในราคา 38,990 บาท

Chipolo ONE อุปกรณ์เสริม

ส�าหรับช่วยค้นหาสิ่งของ
     

คุณเคยหากุญแจรถหรือโทรศัพท์ไม่เจอไหม หมดปัญหา

เมื่อใช้ Chipolo นี้ห้อยเข้ากบัสิ่งของต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น กญุแจ, 

กระเป๋าถอื หรอืเป้สะพายหลงั เพื่อให้คณุสามารถใช้ค้นหาสิ่งของ 

นั้นได้ภายในเวลาไม่กี่วนิาท ีหากคณุต้องการค้นหาต�าแหน่งของ 

อปุกรณ์ที่คณุตดิ Chipolo ไว้ คณุกส็ามารถท�าได้โดยการใช้แอป 

Chipolo หรอืคณุสามารถดบัเบลิคลกิที่ตวั Chipolo ที่ห้อยกบัของ 

เพื่อให้มันหาต�าแหน่งของโทรศัพท์มือถือของคุณได้เช่นกัน 

นอกจากนี้ยังสามารถรับการแจ้งเตือนจากแอปเมื่อสิ่งของหาย 

ได้อกีด้วย จ�าหน่ายในราคา 990 บาท
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HUAWEI WATCH GT 2 Pro 

ด้วยการเน้นดไีซน์ที่สามารถสวมใส่ได้ในทกุโอกาส ส่งเสรมิ

บคุลกิภาพของผู้ใส่ พร้อมฟังก์ชนัการท�างานที่ครบครนัและใช้ได้

จริงในชีวิตประจ�าวัน สามารถแทร็กข้อมูลสุขภาพไม่ว่าจะเป็น

ระดบัความเครยีด การเผาผลาญของร่างกาย รวมถงึคณุภาพการ

นอนหลับได้อย่างแม่นย�า ใช้วัสดุที่ให้ความรู้สึกพรีเมียม ตั้งแต่

ตัวเรือนที่ท�าจากไทเทเนียมที่แข็งแรงทนทานและมีน�้าหนักเบา 

กระจกหน้าปัดท�าจากแซฟไฟร์ที่เล่นกับแสง สะท้อนสวยงาม 

คงทนต่อรอยขดีข่วน หน้าจอ AMOLED คมชดัระดบั HD กว้าง  

1.39 นิ้ว รองรบัการใช้งานแบบทชัสกรนี มาพร้อมสายหนงัสเีทาหม่น 

ที่เรยีบหรู วางจ�าหน่ายแล้วในราคา 9,990 บาท

ZUNGLE แว่นกันแดดพร้อมหูฟัง

การใส่แว่นด�าพร้อมหูฟังอาจจะไม่ใช่เรื่องแปลกส�าหรับใคร

หลายๆ คน แต่จะดีกว่าไหมถ้ามีแว่นตาที่สามารถฟังเพลงได ้

ในตวัโดยไม่ต้องเสยีบอปุกรณ์ใดๆ เข้าไปในรูหูของคณุ … ZUN-

GLE แว่นกนัแดดที่มาพร้อมเทคโนโลย ีbone conduction speakers 

ที่ขาแว่นตา ซึ่งเป็นกลไกการส่งเสยีงไปยงัหูโดยใช้การสั่นสะเทอืน

จากกระดูกด้านข้างใบหูเข้าสู่แก้วหูด้านใน ให้คุณเพลิดเพลิน

ไปกับเสียงเพลงได้โดยไม่ต้องเสียบอุปกรณ์ใดๆ เข้าไปใน 

รหูู นอกจากจะเพิ่มความสะดวกสบายในการใช้งานแล้ว คณุยงัคง 

ได้ยินเสียงรอบข้างที่เกิดขึ้นอยู่ได้ เพิ่มความปลอดภัยในการ 

ใช้งานขณะเดินตามท้องถนน ให้คุณเท่ดูดีมีสไตล์ได้ด้วยแว่นตา

กนัแดดเพยีงชิ้นเดยีว

LIZ Smart Bottle 
  

ขวดน�้าท�าความสะอาดอัจฉริยะ พร้อมการฆ่าเชื้อด้วยรังสี 

UV ใช้แสง UV-C ในการท�าลายไวรสัที่เป็นอนัตราย และช่วยลด

แบคทเีรยี ที่อาจก่อให้เกดิกลิ่นได้ถงึ 99.9% ซึ่งจะท�าลาย DNA 

ของเชื้อโรคภายใน 5 นาที มาพร้อมกับฝาเปิดอัจฉริยะที่รองรับ

การใช้งานแบบสมัผสั ทกุๆ 2 ชม. ขวดน�้าจะกะพรบิเพื่อเตอืนให้

คณุดื่มน�้า ช่วยให้คณุไม่ลมืที่จะเตมิความชุม่ชื้นให้กบัผวิ ช่วยเกบ็

ความร้อนหรอืเยน็ได้ประมาณ 12-24 ชม. LIZ ใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อม 

และช่วยลดมลภาวะจากสิ่งแวดล้อม ใช้สเตนเลสเกรดเดียวกับ 

ที่ใช้ในการผ่าตดั ใช้พลาสตกิปลอดสาร BPA เกรดทางอาหาร อายุ

ในการใช้งานของแบตเตอรี่ สามารถใช้งานได้ประมาณ 1 เดอืน 

ต่อการชาร์จเพยีง 1 ครั้ง และใช้สาย USB แบบแม่เหลก็ในการชาร์จ 

จ�าหน่ายในราคา 2,400 บาท

CheetahTALK เคร่ืองแปลภาษา

Gadget ชิ้นนี้น่าจะถูกใจคนชอบเดนิทางแน่นอน เครื่องแปล 

ภาษาอจัฉรยิะ กบั 4 คณุสมบตัสิดุพเิศษ แปลแม่นย�าถงึ 42 ภาษา 

ด้วยรูปลกัษณ์สวยงาม เพยีงปุ่มสมัผสัเดยีว น�้าหนกัเบา พกพา 

ติดตัวได้สะดวก จัดเต็มกับฟังก์ชันด้วยการชาร์จเพียงหนึ่งครั้ง 

ใช้ได้ยาวนานถงึ 180 วนั ในโหมดสแตนด์บาย สามารถใช้งานได้ 

อย่างต่อเนื่องตลอดทั้งวนักบัแบตเตอรี่ 700 mAh มาพร้อมไฮไลต์

ฟีเจอร์ไม่ว่าจะเป็นการกันน�้าและรอยขีดข่วนด้วยอัตราไอพี 54 

พร้อมทั้งเคลอืบสกีนัยูว ีวางจ�าหน่ายในราคา 2,759 บาท
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โดยต้นไม้ที่สามารถช่วยฟอกอากาศและน�ามาปลูกไว ้

ในบ้านได้ แถมมีคุณสมบัติในการกรองอากาศ และช่วยลด

การแพร่กระจายของฝุ่น จะมตี้นอะไรบ้างนั้น และที่บ้านคณุ

มอียู่แล้วหรอืยงั...ลองไปดูกนั

ยางอินเดยี หรอืต้นยางลบ (Rubber Plant) เป็นต้นไม้ที่มี 

ถิ่นก�าเนดิในประเทศอนิเดยีและมาเลเซยีก่อนถกูน�าเข้ามายงั

ประเทศไทย ลกัษณะของยางอนิเดยี คอื มใีบใหญ่หนาเป็นรปู 

วงร ีมสีหีลากหลายเฉดตั้งแต่เขยีวเข้ม เขยีวอ่อน เขยีวอมด�า 

หรอืเขยีวประขาว ใบมคีวามมนัเงา สามารถเจรญิเตบิโตได้ด ี

ในพื้นที่ที่มีแสงสว่างส่องถึงอย่างมุมหน้าต่างของห้อง เพื่อ

สร้างความรื่นรมย์และช่วยให้อากาศบรสิทุธิ์

ว่านหางจระเข้ (Aloe Vera) เป็นพรรณไม้ที่เป็นที่รู้จกั 

โดยทั่วไป สามารถน�ามาท�ายา บ�ารงุผวิพรรณ หรอืปลูกเพื่อ

เป็นไม้ประดบัตกแต่ง ใบของว่านหางจระเข้มลีกัษณะอวบน�้า 

มสีเีขยีว ขอบใบหยกัคล้ายหนาม ภายในใบมลีกัษณะเป็นวุน้ 

คณุสมบตัพิเิศษคอืสามารถดดูสารพษิจ�าพวกฟอร์มลัดไีฮด์ได้ 

เป็นพชืที่ชอบแสง หากอยู่กลางแจ้งจะมสีเีขยีวสด และต้องการ 

น�้าปานกลาง

ลิน้มังกร (Sansevieria หรอืที่เรยีกทั่วไปว่า Snake Plant) 

เป็นไม้ล้มลกุ มลี�าต้นเป็นหวัหรอืเหง้าอยูใ่ต้ดนิ ใบโผล่พ้นดนิ

มคีวามยาวแหลม สเีขยีว และบรเิวณขอบมสีเีหลอืง ต้องการ

แสงแดดพอสมควร และต้องการน�้าปานกลาง คณุสมบตัเิด่น

คือ เป็นพืชที่คายออกซิเจนออกมาตอนกลางคืน จึงเหมาะ

ส�าหรบัการปลูกในห้องนอน

พลดู่าง (Gloden Pothos) ไม้เลื้อยที่อยูคู่ค่นไทยมานาน 

เป็นไม้ประดบัที่มรีปูใบสเีขยีวแต้มขาว ใบกลมป้อมคล้ายกบั

รูปหัวใจ เป็นพืชที่ปลูกง่าย สามารถน�ามาปักช�าในน�้าได้ด ี 

มกีารเจรญิเตบิโตที่รวดเรว็ ต้องการน�้าและแสงแดดพอสมควร 

นิยมปลูกในกระถางแขวนหรือให้เลื้อยตามโคนต้นไม้ใหญ่ 

หากปลูกลงดินใบจะโตและใหญ่มาก และยังเป็นต้นไม้ช่วย

ดูดสารพษิ

ไทรใบสัก (Fiddle Fig) เป็นพชืเขตร้อน สามารถปลูก

ได้ดใีนพื้นที่ร้อนอบอุน่ ลกัษณะของใบมขีนาดใหญ่ ล�าต้นสูง 

ชอบแสงแดด แต่กส็ามารถอยูใ่นพื้นที่แสงร�าไรได้ ไม่ต้องการ

น�้าชุ่มมากนัก เป็นอีกหนึ่งต้นที่ก�าลังเป็นที่นิยมและมีราคา

ค่อนข้างสูง หากเป็นต้นที่มีทรงสวยและใบได้รูป จะมีราคา

แพง เนื่องจากเป็นที่ต้องการของตลาด สามารถน�ามาจดัวาง 

ที่ห้องนั่งเล่น ห้องรับแขก หรือห้องท�างานที่มีแสงแดดส่อง

ถงึได้ 

เดหล ี(Peace Lily) นยิมปลกูเป็นไม้ประดบั มดีอกสขีาว 

ใบมสีเีขยีวเข้มเป็นมนัวาว มลีกัษณะคล้ายดอกหน้าววั เดหล ี

นิยมน�ามาประดับตามอาคารบ้านเรือน ชอบแสงร�าไรและ

อากาศที่ไม่ร้อนมากนัก ควรหลีกเลี่ยงการวางบริเวณพื้นที่

มีแสงแดดส่องทั้งวัน เพราะจะท�าให้ใบเฉาและซีดลง เดหลี

ช่วยดูดซับสารพิษ เหมาะส�าหรับจัดวางไว้ในห้องรับแขก

หรอืห้องท�างาน

นอกจากนี้ยงัมต้ีนไม้อกีหลายพรรณที่ช่วยดดูซบัสารพษิ 

และช่วยฟอกอากาศให้บรสิทุธิ์ เช่น หมาก และเฟิร์น ต้นไม้

หากได้รับการดูแลที่ดี รับรองได้เลยว่าภายในบ้านของคุณ

จะมีพื้นที่สีเขียวช่วยฟอกคุณภาพชีวิตที่ดีให้กับผู้คนในบ้าน 

และสร้างความสดชื่นให้ได้สมัผสักบัธรรมชาตใินทกุมมุมอง

Health Tips

ในขณะที่ต้นไม้ก�ำลังได้รับควำมนิยมเป็นอย่ำงมำกในช่วงโควิด-19  

ซึ่งคนส่วนใหญ่ท�ำงำนกันที่บ้ำน หรือ Work From home เมื่อต้อง 

ท�ำงำนอยู่ที่เดิมๆ เป็นเวลำนำนๆ อำจท�ำให้เกิดควำมเครียด  

กำรน�ำสีเขียวเข้ำมำเพิ่มเติมในบ้ำน เป็นกำรช่วยให้เกิดกำรผ่อนคลำย  

สบำยตำสบำยใจมำกข้ึน แถมยังช่วยฟอกอำกำศภำยในบ้ำนให้มีควำม

สดชื่นได้อีก

ต้นไม้ฟอกอากาศ
ช่วยให้บ้านสดชืน
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Ask ABB

า า

@askabb

วิธีการงายๆ 

>เพียง Add LINE@ ผาน ID: @askabb

หรือสแกน QR Code #คุณถามมา #เราตอบไป 

สอบถามขอมูล

เกี ่ยวกับผลิตภัณฑ

รับขอมูลเชิงวิชาการ

และนวัตกรรม

ติดตามขอมูล

หลักสูตรฝกอบรม

รวมกิจกรรม

รับของรางวัลมากมาย

ในทุกๆ 1 นาที ตนไม 126 ตน จะถูกโคนลง เพ�อใหเพียงพอตอความตองการใชกระดาษในประเทศ 1 ป 
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ลงทะเบียนสมัครสมาชิก* ABB in brief ฉบับ E-Magazine 

คลิกที่นี่ พร้อมกรอกข้อมูลให้ชัดเจนทั้งลูกค้าใหม่และลูกค้าเก่า



คลิกที่นี่ เพื่อดูข้อมูลเพิ่มเติม


