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ABB:N UPS-JARJESTELMIEN AKUT

Kun tiedetaan, mita UPS-akut ovat,
se auttaa takaamaan jatkuvan puhtaan
tehon saannin.

01 Rahoituslaitosten
elinehto on luotettava
laadukkaan sahkon
lahde. Siksi yritykset
asentavat
UPS-jarjestelmia.
Akku on
UPS-jarjestelman
haavoittuvin osa.

Varma energianlahde on menestyksen ja
toiminnan jatkuvuuden perusta useille
yrityksille - olivatpa ne teollisuuslaitoksia,
toimistoja, terveydenhuoltolaitoksia,
kunnallisia yhti6ita tai datakeskuksia. Naille
yrityksille sahkdkatkot voivat tulla todella
kalliiksi. Sahkokatkon kustannukset voivat
pahimmillaan nousta kymmeniin miljooniin
euroihin. Siksi monet yritykset asentavat
hadiriottoman sahkdnsyoton jarjestelman (UPS).

UPS:n kriittinen osa on akkupaketti, josta saatava
energia varmistaa, etta hairiotonta tehoa on
jatkuvasti saatavilla niille kriittisille prosesseille,
joiden virtaldahteena UPS on. Kun asianmukaista
akkujarjestelmaa valitaan, huomioon otettavia
parametreja ovat haluttu teho ja
riippumattomuus, vaihtosuuntaajan teho,
loppupurkaus ja kaytettavissa oleva latausjannite.
Naita ja useita muita tekijoita on harkittava
huolellisesti, kun UPS-akkujarjestelmaa valitaan
ja maaritetaan.

Tassa kasikirjassa kuvataan
UPS-akkujarjestelmien paaominaisuudet ja
keskitytaan erityisesti lyijyakkuihin,

koska niitd kdytetaan yleisimmin.

Lisatietoja on kansallisissa ja kansainvalisissa
standardeissa, kuten eurooppalaisen
sahkoalan standardoimisjarjeston julkaisema
BS EN 50272-2:2001- Paikallisakkujen ja
akkuasennusten turvallisuusvaatimukset.




UPS-jarjestelmien akut

01 Suljetun lyijyakun
(VRLA) sisd- ja ulko-osat

UPS-sovelluksissa kdytetaan useita
akkutyyppeja, mutta lyijyakut ovat

nyt yleisimmin kdytettya teknologiaa.
Erityistapauksissa, joihin liittyy erityisia
vaatimuksia, kdytetdaan joskus nikkeli-kadmium-
tai litiumioniakkuja. Litiumioni on nopeasti
yleistyva akkuteknologia kdyttokohteissa,
joissa ensisijaisia vaatimuksia ovat suuri
energiatiheys ja keveys.

Lyijyakut

Lyijyakku on taloudellisin vaihtoehto suurempiin
tehosovelluksiin, joissa paino ei ole merkittava
tekija. Useimmissa UPS-jarjestelmissa kaytetaan
lyijyakkuja, koska ne ovat suorituskykyisia,
tehokkaita ja niiden sisdinen impedanssi on
alhainen, ne kestavat hyvin kovaa kasittelya ja ne
ovat edullisia.

Lyijyakuissa kaytetaan elektrolyyttia, joka

sisaltaa vetta ja rikkihappoa, seka lyijysienesta

(negatiivinen elektrodi) ja lyijyoksidista

(positiivinen napa) koostuvia levyja. Lyijyakkujen

kaksi paatyyppia ovat

- ylipaineventtiililla varustettu lyijyakku (VRLA,
valve-regulated lead-acid), jota sanotaan myos
suljetuksi tai huoltovapaaksi lyijyakuksi

- nesteakku, jota sanotaan myds tuuletetuksi tai
avoakuksi.
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Positiivinen napa

ABS-kansi

Negatiivinen virtakisko

Positiivinen virtakisko

ABS-akkukotelo

Negatiivinen levy

VRLA-akut

VRLA-akut ovat suljettuja ja ne voidaan asentaa
miten pain tahansa. Akkukotelossa on venttiili,
joka poistaa mahdollisesti muodostuvan kaasun.
Kaasunmuodostus on yleensa poikkeuksellista.
Kaasua voi muodostua esimerkiksi silloin, kun
akku altistuu suurelle varausvirralle tai purkautuu
nopeasti. VRLA-akkuja ei normaalisti tarvitse
huoltaa - niihin ei tarvitse lisata vetta, koska
latauksen aikana mahdollisesi vapautuva vety
yhdistyy uudelleen hapen kanssa akun sisélla ja
muodostaa vetta. VRLA-akkuja on kahta
paatyyppia, joiden erottavana tekijana on niiden
elektrolyytin koostumus:

- absorboitu lasimateriaali (AGM), jossa
elektrolyytti on erittdin huokoisessa
mikrolasikuituerottimessa

- geeli, jossa on rikkihapon ja silikan
sekoituksesta valmistettua elektrolyyttigeelia.

UPS-sovelluksissa kaytetaan yleensda VRLA AGM
-akkutyyppid, koska siind on alhainen sisdinen
vastus, korkea ominaisteho ja -hyotysuhde seka
alhainen itsepurkaus ja koska se on edullinen.
Lisaksi AGM-akut latautuvat nopeammin ja
pystyvat luovuttamaan suurta virtaa lyhyen aikaa.

Nostokahva

Venttiilien
tuuletuskaista

Negatiivinen napa

Positiivinen levy

Erotin




01 Naissa

kaavioissa verrataan
NiCd-akkua erityyppisiin
lyijyakkuihin. Eri
valmistajat kayttavat eri
aktiivisen materiaalin
koostumuksia,

joten suorituskyky
voivaihdella
tapauskohtaisesti.

ABB:N UPS-JARJESTELMIEN AKUT

Nesteakut

Nimensa mukaisesti nestelyijyakuissa levyt ovat
happoelektrolyyttiin upotettuina. Nama akut
eivat ole kaasutiiviita, joten toiminnan aikana
muodostuva vety poistuu suoraan ymparistoon.
Siksi ilmanvaihtojarjestelmien on oltava
tehokkaampia kuin VRLA-akkujen kanssa ja siksi
ne on mitoitettava riittavan suuriksi. Useimmissa
tapauksissa akkupaketit sijoitetaan niille
varattuun erilliseen tilaan. Esimerkiksi DIN VDE
0510 -standardin osassa 2 on esitetty tallaisen
akkutilan varusteluvaatimukset. Nesteakut on
pidettava ja niita on kaytettava pystyasennossa
ja niihin taytyy lisata vetta kasin. Niiden kestoika
on pidempi ja ne ovat luotettavampia kuin
suljetut lyijyakut.
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Nikkeli-kadmium

Suunnittelukestoika

Jarjestelma- Syklinen
kohtainen kayttoika
hinta
Varastointi Kunnossapito
Energiatiheys
Lyijyhappo, geeli

Suunnittelukestoika

Jarjestelma- Syklinen
kohtainen kayttoika
hinta
Varastointi Kunnossapito

Energiatiheys

Nikkeli-kadmiumakut

Nikkeli-kadmiumakkujen (NiCd) elektrodit
valmistetaan nikkelihydroksidista (positiivinen
levy) ja kadmiumhydroksidista (negatiivinen levy).
Elektrolyytti on emaksista
kaliumhydroksidivesiliuosta. NiCd-akut ovat
erittdin pitkaikaisia (jopa 20 vuotta) ja kestavat
aarilampdotiloja (-20-+40 °C). Lisdksi niiden
syklinen kayttoika on pitka ja ne kestavat hyvin
syvapurkauksia. NiCd-akut ovat kuitenkin paljon
kalliimpia kuin perinteiset VRLA-akut.

Lyijyhappo, AGM

Suunnittelukestoika

Jarjestelma- Syklinen
kohtainen kayttoika
hinta
Varastointi Kunnossapito
Energiatiheys
Lyijyhappo, neste
Suunnittelukestoika
Hinta / Syklinen
jarjestelma kayttoika

Varastointi Kunnossapito

Energiatiheys



01 Nesteakun sisa- ja Muut edut liittyvat alhaiseen sisaiseen kadmium ovat myrkyllisia, joten akun

“_'k°'°sat vastukseen, joka tuottaa suuren energiatiheyden loppukasittely-/kierratysprosessit ovat kalliita.

02 Nikkelikadmiumakun ja nopean ladattavuuden. NiCd-akkujen NiCd-akut vaativat myos huoltoa. Niihin on

sisé-ja ulko-osat varastointiaika on eritt&in pitka, etenkin taysin taytettdva vettd — etenkin suurisyklisissa
purettuna, ja ne kestavat hyvin epaasianmukaista sovelluksissa tai silloin, kun varausvirta on suuri
kasittelya — esimerkiksi ylivarausta, ylipurkausta joissakin varausmenetelmissa.

ja suuriaaltoisia varausvirtoja. Lisaksi nikkeli ja

Negatiivinen levyryhma Levyryhma

Erotin Positiivinen levyryhma

Negatiivinen levy Positiivinen levy

Negatiivinen litted verkko Vililevy

Positiivinen putkiverkko
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Liekinsuojaventtiilit

Akun napa

Negatiivisen levyn kieleke

Positiivisen levyn kieleke

Levyrunko

Erotusverkot

Kennokotelo

Levy
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01 Litiumioniakkujen
tyypit

01

LCO

Kustannukset

Turvallisuus

LMO

Kustannukset

Turvallisuus
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Litiumioniakut

Litiumioniakussa katodi on yleensa valmistettu
metallioksidista ja anodi on yleensa huokoista
hiiligrafiittia. Kumpikin ovat upotettuina
nestemaiseen elektrolyyttiin, joka on valmistettu
litiumsuolasta ja orgaanisesta liuottimesta.
Purkauksen aikana ionit virtaavat anodista
katodiin elektrolyytin ja erottimen lapi. Varaus
kaantaa suunnan painvastaiseksija ionit virtaavat
katodista anodiin.

Yleinen tapa erottaa litiumioniakkujen eri tyypit
on selvittaa katodin koostumus. Akun valintaan
vaikuttavia tekijoita on useita, muun muassa
kennojannite, kapasiteetti, energia- ja teho-
ominaisuudet, syklinen kayttoika seka
kayttolampdotila.

NCA
Energia Energia
Teho Kustannukset
Kestoika Turvallisuus
LFP
Energia Energia
Teho Kustannukset
Kestoika Turvallisuus

Litiumioniakuissa voi olla erilaisia kemiallisia
koostumuksia, jotka voidaan pelkistaa kuuteen
paatyyppiin katodimateriaalin (kohdat 1-5) tai
anodimateriaalin (kohta 6) koostumuksen
perusteella:

1. Litiumkobolttioksidi (LCO)

2. Litiummangaanioksidi (LMO)

3. Litiumnikkelimangaanikobolttioksidi (NMC)
4. Litiumrautafosfaatti (LFP)

5. Nikkelikobolttialumiinioksidi (NCA)

6. Litiumtitaanioksidi (LTO)

Naita eri tyyppeja ei voi verrata tarkasti, koska
teknologian lisaksi myds useilla muilla tekijoilla
on merkittava vaikutus suorituskykyyn. Naita
tekijoita ovat esimerkiksi mekaaninen muoto,
kennon koko ja aktiivisen materiaalin seos.
Lisaksi eri akkuvalmistajat pyrkivat parantamaan
suorituskykya tietyssa sovelluksessa
teknologioita yhdistelemalla.

NMC
Energia
Teho Kustannukset Teho
Kestoika Turvallisuus Kestoika
LTO
Energia
Teho Kustannukset Teho
Kestoika Turvallisuus Kestoika



Yleisimmin UPS-sovelluksissa kaytettavat
kemialliset koostumukset ovat LMO-NMC ja
LFP niiden pitkan kestoian, erinomaisen
turvallisuuden ja suuren tehotiheyden vuoksi.

ABB:n ensisijainen valinta akkuteknologiaksi on
litiumioniakkukoteloratkaisu. Siina on erityinen
yhdistelma litiummangaanioksidia ja
nikkelimangaanikobolttia, joka pystyy
luovuttamaan yli 200 kilowattia jatkuvaa tehoa
useiden minuuttien ajan.

Taman kasikirjan seuraavassa osassa keskitytaan
perinteisiin VRLA-akkuihin, koska ne ovat
yleisimpia UPS-sovelluksissa.

Akun kapasiteetti ja varausvirta

Akun nimelliskapasiteetti (KN) on taattu Akkuvalmistajien maarittamat

kapasiteetti akun varauksen purkautuessa nimelliskapasiteettiarvot (ampeeritunteina)
maaratylla purkausvirralla (IN) tietyn ajan viittaavat tyypillisesti kymmenen tunnin
(nimellispurkausaika, tN), nimellislampdtilassa, purkaukseen (C/10) lyijyakulla ja viiden

nimellistiheydella ja nimelliselektrolyyttimaaralla tunnin purkaukseen (C/5) NiCd-akulla.

niin, ettd loppupurkausjannite (UsN) saavutetaan. = UPS-jarjestelméasovelluksissa todellinen

Nain ollen akun nimelliskapasiteetti voidaan kaytettavissa oleva, irrotettavissa oleva

ilmaista seuraavasti: KN = IN x tN. kapasiteetti on huomattavasti
nimelliskapasiteettia alhaisempi purkauksen
lyhyemman keston vuoksi. Maaritetyn
riippumattoman toiminnan aikana pyydetyn
tehon maara on keskeinen akun mitoitukseen
vaikuttava tekija.



ABB:N UPS-JARJESTELMIEN AKUT

Akun mitoitus

01 Kayttélampétilan
vaikutus akun
kestoikaan

01

Kestoika (vuotta)

Akkujen mitoitus alkaa yleensa kahdesta
keskeisestd vaatimuksesta: tehosta ja
rilppumattomasta toiminnasta. Huomioon
otettava tehoarvo on akuista saatava teho,
joten laskelma pitda aloittaa hyotytehosta ja
siind pitda ottaa huomioon tehokerroin ja
vaihtosuuntaajan teho.

=(P__, x cosPhi) / Ups

bat_out_ load efficiency

Akut voidaan mitoittaa kahdella
paamenetelmalla. Yksi vaihtoehto on viitata akun
suorituskykytietoihin, joissa on yksityiskohtaiset
tiedot riippumattoman toiminnan arvoista eri
vakioteho-/-virtapurkausominaisuuksilla, ja

verrata niita lampétila- ja katkaisujannitearvoihin.

Toinen vaihtoehto on kayttaa ABB:n akun
koontityokalua tai toimittajien verkkosivustoissa
kaytettavissa olevia akun koontiohjelmia.

On tarkeaa varmistaa, etta jokaisessa
jarjestelmassa kaytetaan vain yhta akkumallia ja
ettei jarjestelmassa ole koskaan neljaa tai viitta
rinnakkaista rivid. (Tama on paras kdytanto,
mutta se voi vaihdella akkuvalmistajien antamien
suositusten mukaan.)

Akun valinnassa keskeisia huomioon otettavia
tekijoita ovat:

« Akun kestoika

» Suorituskyky kestoian alussa tai lopussa

- Kayttolampotila

« Purkaussyvyys

- Katkaisujannite

- Latausaika

Kayttolampéotila

Kayttolampoatilalla on huomattava vaikutus akun
kestoikaan ja suorituskykyyn. Kaikki valmistajat
suosittelevat, etta heidan akkujensa
kayttolampotila on 20-25 °C.

Korkeammat lampdtilat parantavat akun
suorituskykya, mutta lyhentavat akun kestoikaa.
Arrheniuksen lain mukaan akun kestoika puolittuu
jokaista 10:ta astetta kohden, joka ylittaa

20-25 °C:n alueen.

Akkuvalmistajilta on saatavilla akun
suorituskykytietoja tietylla kayttolampatilalla.

A
Erittdin pitka kestoika, yli 12 vuotta

B
Pitka kestoika: 10-12 vuotta

(o}
Yleiskdytto: 6-9

D
Normaali kaupallinen: 3-5 vuotta

20 25 30 35 40 45 50 55

Lampétila (°C)

60



01 Syklisen
kayttoian kaavio

01

Kapasiteetti (%)
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Akun kestoika

Jarjestelmaan tulee valita akkutyyppi, joka on
yhteensopiva hankkeen maarittelyssa vaaditun
kestoian kanssa. Kaikkien suurimpien
akkuvalmistajien tuotteet on luokiteltu kestoian
mukaan. Eurobat on maarittanyt nelja
paaluokkaa:

« Normaali kaupallinen: 3-5 vuotta

« Yleiskaytto: 6-9 vuotta

« Pitka kestoika: 10-12 vuotta

- Erittain pitka kestoika, yli 12 vuotta

Akun kestoikaan vaikuttavat useat tekijat, ja
todellinen kestoika voi poiketa huomattavasti
valmistajien maarittamasta alkuperadisesta
suunnittelukestoidasta. Useimmiten (esimerkiksi,
kun lampéotila on nimellisarvoa korkeampi) se on
50-70 prosenttia lyhyempi.

200 400 600 800 1000 1200 1400

Syklien maara (kertaa)

Suorituskyky kestoian alussa ja lopussa
Asiakkaan maarittelyssa voidaan edellyttaa
akuilta tiettya suorituskykytasoa (esimerkiksi
teho ja riippumaton toiminta) niiden kestoian
alussa (BOL) tai kestoian lopussa (EOL). Akun
mitoitukseen pitaa sisaltya ylisuuren mitoituksen
kerroin (tyypillisesti 125 prosenttia IEEE485:n
mukaan), jolla otetaan huomioon akun
ikdantyminen, jos on tietty EOL-vaatimus.

Purkaussyvyys

Akut voidaan purkaa kokonaan tai osittain. Mita
vahemman (varaustila) akku purkautuu syklia
kohden, sitd pienempi on syklien maara akun
koko kestoian aikana.

Syklien maara ei yleensa ole niin olennainen
UPS-jarjestelmissa, koska ne kayttavat akkuja
yleensa vain muutaman kerran vuodessa.
Joissakin tapauksissa ja tietyissa maissa tama voi
kuitenkin olla tarkeampi tekija. Seuraavassa
kaaviossa on esitetty UPS-sovelluksissa
kaytettavien VRLA-akkujen tyypillinen
purkautumis-/kestoikasuhde.

A
Purkaussyvyys 100 %

B
Purkaussyvyys 50 %

C
Purkaussyvyys 30 %

Ympariston lampétila 25 °C (77 °F)
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01 Yllapitovaraus
vakiojannitteelld

01

Latausparametri
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Katkaisujannite

Mita alhaisempi katkaisujannite on, sita enemman
tehoa akku pystyy luovuttamaan. Kaikki
akkuvalmistajat ilmoittavat akun suorituskyvyn
suhteessa katkaisujannitteen kynnysarvoon.

Akkujarjestelmaa mitoitettaessa on

tarkeaa ottaa huomioon kennokohtainen
vahimmaiskatkaisujannite (esim. 1,65V kennoa
kohden, 1,7 V kennoa kohden jne.). Normaalisti
taman arvon vaadittu taso ilmoitetaan hankkeen
maarittelyssa. On myds erittdin tarkeaa
varmistaa, etta valitun UPS-jarjestelman DC-
akkujannitealue on yhteensopiva akkulohkojen
laskennallisen maaran kanssa.

Jos akut purkautuvat
vahimmaiskatkaisujannitettdan alemmalle
tasolle, niiden katsotaan olevan ylipurkautuneita.
Talléin sisdinen vastus nousee levyn
sulfatoitumisen takia ja seka kapasiteetti etta
kestoika heikkenevat dramaattisesti.

Latausaika

Latausaika maaraytyy suurimman tehon mukaan,
jonka akku pystyy vastaanottamaan sen kestoian
vaarantumatta.

Lyijyakuissa latausteho ja jannite mitoitetaan
yleensa niin, etta enimmaisvirraksi saadaan C/10
(varausvirta ampeereina kymmenesosana
akkukapasiteetista ampeeritunteina) vakiovirta-
ja vakiojannitevarausmenetelmalla. Kun tarvitaan
pitkaa riippumatonta toimintaa, on myds erittain
tarkeaa varmistaa, etta UPS-jarjestelman
latausteho on riittava takaamaan asianmukainen
akun lataus vaaditussa ajassa.

DC-latausjannitteen on oltava aallotonta, koska
se voisi vaikuttaa voimakkaasti akun kestoikaan.
Taman jannitteen on myds pysyttava tietylle
akulle maaritetylla alueella: suurempi
latausjannite nostaa painetta akun sisalla ja
pakottaa venttiilin auki, jotta kaasu padsee
poistumaan. Tallainen ylivaraus syovyttaa
positiivista levya ja lyhentaa akun kestoikaa.

A B [
Varaustiheys Latausvirta Latausjannite
(%) (A) (V/kenno) 0,1 CA-2,25 V/kenno lampétila25°C
B
0.10C 2,4
A
0.08C 2,3
[«
0.06C 2,2
0.04C 2,1
0.02C 2,0
C
A B
e oC b——m 0
o] 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Latausaika (tuntia)
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Vikaantumisen paasyyt

Akun vikaantuminen on syynd 50-70 prosentissa  uudelleen yhdistymisen aste akun sisdll ei riita

UPS-jarjestelmien kdyttokeskeytyksista.
Oikosulkujen lisdksi on kolme paamekanismia
(paitsi ulkoiset ja sisdiset oikosulut), jotka
lyhentdvat VRLA-akun kestoikda ja heikentdvat
sen suorituskykya:

Levyn korroosio

Levyn korroosiota aiheuttaa yleensa positiivisen
levyn hapettuminen. Se vahentaa aktiivista
materiaalia, joka voi osallistua kemiallisiin
reaktioihin, mika heikentaa akun suorituskykya ja
lyhentaa sen kestoikaa. Tata ei voi valttaa. Taman
vian vuoksi kayttoikansa paahan tullut akku on
saavuttanut tai ylittanyt odotettavissa olevan
kestoikansa. Purkaussyvyyden rajoittaminen,
syklien maaran vahentaminen, kaytto
kohtuullisissa lampdtiloissa ja ylivarauksen
hallinta ovat ennalta ehkaisevia toimenpiteita,
joilla levyn korroosio pysyy kurissa.

Kuivuminen

"Kuivuminen” tarkoittaa elektrolyytin maaran
vahenemistd, mika vaikuttaa huomattavasti akun
kestoikaan ja suorituskykyyn. Akun kuivumisen
paasyita ovat liian korkeat lampétilat ja ylivaraus.
Suuremmalla latausjannitteella tai -virralla kaasun

kompensoimaan muodostuvan vedyn ja hapen
suuria maaria. Tama aiheuttaa sisdisen
ylipaineen, joka aiheuttaa ylipaineventtiilin
avautumisen. VRLA-akuissa ymparistoon
havinnytta elektrolyyttia ei voi korvata, mika
vaikuttaa huomattavasti akun suorituskykyyn ja
kestoikaan. Pahimmassa tapauksessa se voi
aiheuttaa lamporyntayksen tai jopa tulipalon tai
rajahdyksen.

Sulfatoituminen

Normaaleissa kemiallisissa reaktioissa VRLA-akun
purkautuessa levyihin kertyy lyijysulfaattikiteita.
Varaustilassa ne muuttuvat takaisin aktiivisiksi
materiaaleiksi. Jos akut pysyvat tyhjina tai vain
osittain ladattuina tietyn ajan, nama
lyijysulfaattikiteet kovettuvat, eivatka ne muutu
enaa takaisin lyijyksi tai lyijyoksidiksi latauksen
aikana. Tama vaikuttaa huomattavasti akun
suorituskykyyn, kestoikaan ja kapasiteettiin. Siksi
on tarkeaa ladata akut tayteen aina purkautumisen
jalkeen ja noudattaa akun valmistajan
asianmukaisia latausjanniteasetuksia koskevia
ohjeita, koska vain hieman maaritettya alhaisempi
latausjannite voi aiheuttaa tdman ongelman.
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Varastointi

01 Kaavio varauksen VRLA-akut purkautuvat itsestdan, joten niiden

Pysyvyydesta kiytettivissi oleva kapasiteetti vihenee myés
silloin, kun niita ei kdyteta. VRLA-akkuja on
sdilytettdva tayteen ladattuina alkuperdisessa
pakkauksessaan ja kuivassa ja puhtaassa
ymparistossd, jossa on hyva ilmanvaihto. Niiden
koteloissa ei saa olla silmin ndhtdvia merkkeja
haposta. Kuormalavoja tai eri akkuja ei saa
pinota paallekkain, ellei valmistaja ole
ohjeistanut muuta.

Nesteakkuja tulee sdilyttaa rakennusten sisalla
yleensa nestetiiviilla alustalla, jossa on
haponkerayskaukaloita. VRLA-kennojen/-lohkojen
kanssa haponkerayskaukaloa ei tarvita. Akut on
suojattava hyvin metalliosilta, jotka voivat
aiheuttaa oikosulkuja, seka tahattomalta
vaurioitumiselta ja putoavilta esineilta.

Akuista on huolehdittava asianmukaisesti
varastoinnin aikana. Akku on ladattava uudelleen
valmistajan ohjeiden mukaisesti tietyn ajan
kuluttua akun valmistuspaivasta tai
viimeisimmasta latauksesta. Taman ajan pituuteen
vaikuttavat muun muassa varastointilampaétila ja
akkumalli. Korkea ymparistén lampdtila lyhentaa
latausten sallittua aikavalia. Siksi tietyn akkumallin
toimittajan suosituksia on aina noudatettava.
Yleista on myds mitata akun lepojannite ja lykata
latausta silloin, kun mittaustulokset ovat
kynnysarvoja korkeammat.

- 100 Taydentivaa latausta ei tarvita
o1 (tdydentava lataus on tehtava
ennen kdyttdd, jos 100 prosentin
90 kapasiteetti tarvitaan)
N 80
ﬁ 5°C Taydennyslataus ennen kayttéa
2 (41°F) tarvitaan. Taydennyslataus auttaa
2 70 palauttamaan kapasiteetin ja on
2 tehtdva mahdollisimman ajoissa.
@
>
o
E 60
X Kapasiteetin palautus taydennyslatauksella
E voi usein epdonnistua. Akkua ei
> 50 koskaan pida jattaa ilman valvontaa,
40°C 30°C 25°C ennen kuin tdma3 tila on saavutettu.
(104 °F) (86 °F) (77°F)
40
0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Varastointiaika (kuukautta)



Huolto ja akun valvonta

Toisin kuin nesteakkuihin, VRLA-akkuihin
ei tarvitse lisata vettd, mutta seuraavat toimenpi-
teet ovat tarkeitd, jotta akun pitempi kestoika ja

vakaa suorituskyky voidaan varmistaa:

« Tarkista akun jannite ja lampétila ja varmista, etta
kaikki liitannat ovat polyttomia (akkujen puhdis-
tuksessa ei saa koskaan kayttaa liuotteita, kostu-
tettu liina riittad) ja ettei korroosiota tai vuotoja
ole. Tarkista, ettd ilmanvaihto toimii ja etta kaikki
liitannat ovat kiinnitettyja ja kiristettyja. Tama vii-
meinen tarkistus voidaan tehda myoés lampdskan-
nauksena akkujen ollessa kaytossa, silla huonot
kytkennat ovat yleensa kuumia pisteita.

Akun purkaustesti on tehtdva vahintdaan kerran
vuodessa, jotta voidaan arvioida akun sisdinen vas-
tus ja kaytettavissa oleva kapasiteetti kaikista liite-
tyista lohkoista. Tasta nimenomaisesta testista on
aina sovittava asiakkaan kanssa ja asiakkaalta on
saatava vahvistus sille, koska kuorma ei valtta-
matta tule kokonaan katetuksi taman testin suorit-
tamisen aikana. ABB on yksinkertaistanut tata tes-
tia kehittamalla AKKA-diagnostiikkatyokalun. Se
sisaltaa liitannat seka keruujarjestelmat, joilla voi-
daan mitata tarkeimmat akkuparametrit ja havaita
heikot akut, jotka tdytyy mahdollisesti vaihtaa.
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Vaurioituneiden akkujen tilalle on vaihdettava uudet
akut, joiden sisdinen vastus on sama kuin korvatta-
van akun. Normaalisti tdma on mahdollista silloin,
kun uusi akku on ollut kdytossa kahdesta kolmeen
vuotta, akun tyypin mukaan. Taman jalkeen vaihtoa-
kun pitaa olla vastaavan ikainen. Jos tallaisia "van-
hoja” varaosia ei ole saatavilla eika UPS-jarjestel-
maa voi kayttaa pienemmalla rivikohtaisella akkujen
maaralla, koko akkurivi on vaihdettava.

Huollon tarvetta voidaan vahentaa akun valvonta-
jarjestelmalla. Useita jarjestelmia on jo saatavilla ja
kaytetaan kentalla ABB:n UPS-sovelluksissa. Nama
tyokalut valvovat jatkuvasti akkuparametreja, esi-
merkiksi jannitettd, virtaa, lampatilaa ja sisdista
vastusta. Parametrien perusteella jarjestelma antaa
reaaliaikaisia halytyksia ja varoituksia. Jarjestelmiin
kuuluu myds taydellisia tiedonkeruupaketteja ja
tyokaluja, joilla voidaan tehda perusteellisia analyy-
seja ja metriikkaa. Naihin jarjestelmiin sisaltyy
yleensa my6s lamporyntayksen hallinta- ja etaval-
vontaominaisuuksia ja joissakin tapauksissa jopa
aktiivinen akkujen valinen tasapainotustoiminto.
Tallaisten jarjestelmien padaomakustannukset ovat
varsin korkeat, mutta niiden erittain tarkeana
etuna on, etta ne varoittava ennakolta siita, mihin
akkuun tulee toimintahairié. Tama on huomatta-
vasti tarkeampaa kuin kaikki alla kuvatut toimin-
not. Sen ansiosta vikaantumaisillaan oleva akku
voidaan vaihtaa viipymatta ja odottamattomat
kayttokatkot voidaan valttaa.

Autamme akuston suunnittelussa ja
mitoituksessa ja meilta [6ytyy myds kattava
valikoima erilasia tuotteita akuston valvontaan ja
kunnonmittaukseen.

ABB:n UPS-jarjestelmiin (paitsi Powervalue 11 T/ RT -malleihin) saatava ominaisuus

Joustava akunhallinta (Flexible Battery Management, FBM)

Joustava akunhallinta (FBM) on suunniteltu kaikkiin UPS-tuotteisiin, ja sen tavoitteena on valttaa

akun idan heikkeneminen. FBM:n tarkeimmat ominaisuudet suojaavat akkua ympariston negatiivisilta vaikutuksilta (korkealta lampdtilalta),
ja akun kayttoian heikkeneminen valtetdan edistyneelld akun latauksen hallinnalla ja ennalta ehkaisevalla vianmaarityksella.

Nama ominaisuudet hyodyttavat loppukayttdjad, mutta myds ymparistoa.

Kayttdjan on vaihdettava akustot harvemmin, mika sadstad rahaa ja ymparistoa. Viimeisena mutta ei vahdisimpana on se,
ettd hyvin suojattu ja hallittu akku on terve akku ja siten se parantaa UPS-jarjestelman yleista kaytettavyytta.

Suurimpia etuja ovat seuraavat:

« AC-Ripple-vapaa akun lataus DC-DC-laturin ansiosta, joka on erotettu tasasuuntaajasta ja invertterista

- Laaja akustojannite (40-50 blokkia 12 V; tehon mukaan)

« UPS-laitteen laaja tulojanniteikkunan toleranssi pidentaa akun kayttoikaa, koska purkausjaksot ovat lyhyempia

« Kuormitusvaihtelujen aiheuttama akun purkautumissuoja

- Proaktiivinen akun suojaus vaaria toimintoja ja riittdmattomia latausjannitteitd vastaan
« Proaktiivisen akun vian tunnistus Advanced Battery Diagnosis (ABD) -algoritmin ansiosta

- Kayttdjan valittavissa olevat akkutestit

- Valinnainen lampdtilakompensoitu lataus pidentaa akun kayttéikaa

FBM-jdrjestelman tehtdvana on siis pidentda akun kadyttéikdaa huomattavasti verrattuna perinteisiin jarjestelmiin. Joissain perinteisissa
online-UPS-laitteissa invertteri aiheuttaa rippelivirtaa akkuihin, mika aiheuttaa akuston korroosiota ja lyhentda elinikaa.
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ABB:N UPS-JARJESTELMIEN AKUT

limanvaihto ja turvallisuus

Kaikki lyijyakut - niin suljetut kuin muunkin
tyyppiset - voivat paastaa rajahdysherkkia
kaasuja etenkin latauksen aikana. Siksi riittava
ilmanvaihto on pakollinen (latauksen aikana
muodostuva vetykaasu on rajahtavaa yli neljan
prosentin pitoisuuksina). Vety- ja happikaasuja
voi vapautua my®os silloin, jos akkua esimerkiksi
siirretaan tai ravistetaan.

Akkutiloissa on oltava EN 50272-2 -standardin
mukainen ilmanvaihto, jotta latauksen ja
purkauksen aikana muodostuvat (vety- ja happi-)
kaasut saadaan laimennettua - ja siten
rajahdysvaara valtetaan. Tallainen ilmanvaihto
tekee rajahdyssuojatun (EX-proof)
sahkolaitteiston tarpeettomaksi.
llmanvaihtojarjestelma on suunniteltava
markatilaolosuhteisiin sopivaksi.

Akkuja ei saa asentaa ilmatiiviisiin koteloihin!
Kipindita tuottavat osat on asennettava
turvalliselle etaisyydelle kenno- tai akkulohkoista.

Iimanvaihdon vaatimukset

EN 50272-2 -standardissa on maaritetty seuraava
laskentakaava akkutilan tai -osaston
ilmanvaihdon vahimmaisilmavirralle:
Q=0,05xnx Igas x Crt x 102 [m3/h]

jossa

N = kennojen maara

1 =1 [mA/Ah} laskelmalle merkityksellinen

gas float or boost

(katso alla oleva taulukko)
C,, = kapasiteetti C , lyijyhappokennoille (Ah),
U, =1,80V/kenno/20 °C”

Seuraavassa taulukossa on ilmoitettu kaytettavat
l s -arvot:

Kaytto Tuuletettuja
kennoja (Sb < 3 %)

VRLA-kennoja

Ylldpitovaraus 5 1

4. EN 50272-2 -standardin mukaan IU- ja
U-varauksella kayton ja lyijyakun tyypin mukaan
(kayttolampotila jopa 40 °C). Kaasua
muodostavaa virtaa (Igas) voidaan alentaa

50 prosenttia tuuletettujen kennojen arvoista,
kun jalleenyhtymis-ilmanpoistotulppia
(katalysaattoreita) kaytetdan.

Painovoimaista ilmanvaihtoa (ilmakonvektio)
kaytettaessa vahimmaistulo- ja -lahtdalueet
lasketaan seuraavalla kaavalla:

A=228xQ[cm?]

(ilmakonvektionopeus = 0,1 m/s)

Tarkempia tietoja akkutilan
ilmanvaihtojarjestelman asianmukaisesta
mitoituksesta on erityisissa kansainvalisissa ja
kansallisissa standardeissa

(esimerkiksi BS EN 502720-2:2001).



Kierratys ja loppukasittely

01 Kierratyslaitoksella
kaytetyt akut hajotetaan
osiin ja erotellaan
komponenteittain
kierratysprosessia
varten.

Lyijyakut kierrdtetdan lahes 100-prosenttisesti.

Tahan on kaksi paasyyta: Kierratetty lyijy on
edullisempaa kuin uuden raaka-aineen
hankkiminen ja kaikki akun osat voidaan
kierrattaa kokonaan.

Polypropeeni kierratetaan uudeksi akkumuoviksi,

josta valmistetaan akkukoteloita, rikkihappo
kerataan ja myydaan edelleen hyddykkeissa
kaytettavaksi hapoksija lyijy sulatetaan ja
kaytetdaan uudelleen akuissa tai muissa
tuotteissa.

Lyijyhapon kierratysjarjestelma on ekologisesti
lahes suljettu kierto ja hyvin tiukasti saannelty
paikallisella, kansallisella ja kansainvalisella
tasolla. Akkujen ja paristojen omistajat voivat
vieda kaytetyt akut ja paristot turvallisesti
jalleenmyyjalle ja kierratyskeskuksiin - tai jopa
palauttaa ne suoraan valmistajalle, joista jotkut
tarjoavat taman palvelun ilmaiseksi.

Katso akkujen ja paristojen asianmukaiset
loppukasittelyohjeet kansallisesta/
kansainvadlisesta lainsaadanndsta seka
paikallisista jatteidenkasittelyohjeista ja
-saannoksista.
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Kierrdtetyista Akkuverkoista, muista akun Kdytetty elektrolyytti otetaan

akkukoteloista
valmistetuista
muovipelleteista
valmistetaan uusia
koteloita ja suojuksia.
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osista ja lyijyoksidista
valmistettavista lyijyvalanteista
valmistetaan uusia verkkoja ja
osia ja uutta lyijyoksidia.
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talteen ja kdytetdan uudelleen
uusien akkujen valmistuksessa.

kierrdtetdaan ja myydaan

kdytettaviksi tekstiileissa ja
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Kdytetysta elektrolyytista
erotetut natriumsulfaattikiteet



AL HR HD
FRpmw

www.abb.fi/ups
ups.palvelut@fi.abb.com

ce [l

© Copyright 2017 ABB. Kaikki oikeudet pidatetaan.
Teknisia tietoja voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta.

9AKK108466A1422




