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TEKNIKINCELEME

Enerji yOnetiminde yeni donem
Surdurulebilirhge ulasirken OPEX'1Nizi
nasil yukseltebilirsiniz?
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GlUnumiuzde cogu sirket, enerji
tiketimini yOnetmek ve maliyetleri
kontrol altinda tutmak icin etkili bir
stratejiden yoksundur. Bu teknik
inceleme, enerji ve tesis
yOneticilerinin, veriye dayah enerji
yOonetimi cOzUmlerinin enerji
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verimliligini, kullamlabilirligi ve

cevresel surdurulebilirligi optimize
etmek icin neden 6dnemli oldugunu
anlamalarina yardimc olacaktir.
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Enerji tiketiminin artmasa

ENERJI YONETIMINDE YENi DONEM SURDURULEBILIRLIGI SAGLARKEN OPEX INIiZi NASILAZALTIRSINIZ

ELEKTRIKSISTEMLERININOLGULMESIVEIZLENMESI

Elektrik sistemlerinin OlclUlmesi

Etkili bir sekilde rekabet edebilmek igin kuruluslar, en son dijital

teknolojileri kullanarak ve Nesnelerin Interneti'nin (IoT) gucunden

yararlanarak operasyonel performanslarnni ydnetmek ve optimize

etmek igin devrim niteliginde planlar benimsemelidir.

Yasadigimz, cahstigimiz ve eglendigimiz binalar,
1s1tma, sogutma ve aydinlatma sistemlerinden kay-
naklanan dtinya enerji tiketiminin %42'den fazla-
sim absorbe etmektedir.! Oniimuzdeki 25 yil

icinde, diinya ¢apinda enerji talebinin %404n tze-
rinde artmasi beklenmektedir ve bu da enerji
verimliligi ve surdurilebilirlige acil bir ihtiyac
oldugunu ortaya koymaktadir.

Enerji talebindeki bu gugli buytme, her dizeyde
guc dagitim sistemlerinin karmasikhgim sekil-
lendiriyor. GUg sebekeleri, dagitilmms enerji kay-
naklanm (DER) yonetmek i¢in daha dinamik hale
gelirken, 6zel ve kamu sirketleri kendi kendini
idame ettirebilen ortamlar yaratarak bu zorlugu
Ustleniyor.

Ek olarak, hem ticari hem de endustriyel binalar-
daki elektrik kesintisi olaylarimin yansindan fazlasi,
ekipmanla ilgili sorunlardan ve gerekenden daha
fazla giic emen zayif akim elektrik dagitim
sistemlerinden kaynaklanabilir. Bu durum g6z
o6nine ahndiginda, gt guvenilirligi ile birlikte
enerji tiketimini ve maliteylerini optimize etme
ihtiyaci her zamankinden daha yaygin.

Sekil 1:Glines ve riizgar
enerjisi gibi dagitilms
enerji kaynaklarnm
kullanan kavramsal bir
akilh sehir

*IEA.org/data

Bu Ozellikle halk saghd binalan, veri merkezleri,
kamu altyapilan ve sirekli-proses tretim tesisleri
gibi kritik sektorler icin gecerlidir.

loT tarafindan saglanan dijitallesme, enerji
talebinin buyumesini ve bununla iliskili zorluklan
desteklemek igin cok dnemlidir. Tuiketim ve
maliyetleri disUrurken verileri Uretkenlik
kazammlanna donustirmek, kuruluslann
azaltilms emisyonlar yoluyla ¢evresel
surdirulebilirligi elde etmesine yardimci olabilir.

Verileri eyleme doénusturulebilir
icgOrulere donustirmek,
lyilestirmelere giden potansiyel
yollan ortaya ¢ikarabilir ve
kuruluslan riskleri azaltirken
verimlilik bosluklarnm belirleme
konusunda destekleyebilirler.

Sekil 2: Tipik bir giin
boyunca bir binanmn
gi¢ emiliminin
varsayimsal temsili
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ve izlenmesi

Cogu zaman, kuruluslarin enerji tiiketimleri Uze-
rinde kontrolleri yoktur, sahalarinin veya binalan-
nin nasil cahstigr konusunda onlan bilgilendirecek
dogru bir metodolojisi yoktur. Dijitallesmenin tim
avantajlarindan yararlanmak i¢in kuruluslar dnce-
likle ne kadar eneriji tiketildigini ve nasil tiketildi-
gini anlamahdir. Bu nedenle, enerji yonetimindeki
ilk ve en 6nemli adim, bir temel ¢izgiyi ve elektrik

sisteminin davramsini acik¢a belirlemektir

Musteriler, verileri gercek veya
toplu zamanh olarak

gorsellestirerek, elektrik dagitim
sistemlerini daha iyi anlayabilir ve

verimsizliklerin nerede oldugunu
belirleyebilir.

Olglim, enerji yoneticilerine ve operatorlere, enerji
kullamimi hakkinda gergek zamanh veya toplu
guvenilir bilgi saglar. Cogu zaman, saglam bir
tesis-enerji modeliyle birlestirilmis bir enerji verisi

ve analiz omurgasi baska turlti gorilmesi imkansiz

== Ort Toplam Aktif Gl¢ (kW)
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olan eneriji israfi modellerini ortaya ¢ikaracaktir.
Aynica, kurulusun ihtiyaclanna bagh olarak, daha
fazla 8l¢uim noktasi eklemek, okumanin dogru-
lugunu 6nemli dl¢lide artirabilir, béylece kurulum
hakkinda daha iyi icgoriler ve optimizasyon eylem-
lerinin temel ahnacad1 daha fazla veri saglar. Tek
tek yuklerin veya ylk gruplarinin (homojen)
olctlmesinin gug tiiketiminin en az %70'ini karsila-
masim saglamak i¢in tesisatin farkh seviyelerine

sayagclar kurulmahdir.

Olcume dayah iyilestirmelerin enerji tilketimini
%45'e kadar azalttig gosterilmistir.2 Ancak cogu
kurulus 6lgme ve izlemenin 6nemini anlarken, yal-
nizca az sayida kurulus enerji ydnetimi icin etkili
bir strateji uygular. Ashnda, kuruluslar genellikle
bilgi ve metodoloji eksikliginden dolay1 cogunlukla
kuguk ve kisa vadeli bagimsiz ve koordine olmayan
projeler Ustlenirler. Bdyle bir yaklasim, beklenti-
lerin cok altinda sonuglara yol acar. iyi organize
edilmis bir dl¢iim ve izleme sistemi, daha disuk
enerji ve bakim maliyetleri ve ihmal edilebilir elek-
trik kesintileri nedeniyle kisa stirede kendini

amorti etse de, enerji izlemenin degeri ¢ok az
goriulmektedir.
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Figure 3: ABB Ability™
Energy Management
arayuzi

3Carbon Trust
Organizasyonu - Raporlar

ENERJIi YONETIMINDE YENIi DONEM SURDURULEBILIRLIGIi SAGLARKEN OPEXINiZi NASILAZALTIRSINIZ

Verimlilik amaciyla bir binanin izlenmesine
uygulanan 6lguim teknolojileri, cahsma kosullarinin
genel bir resmini verebilecek kapsamh bir
gorsellestirme saglayarak su, gaz ve 151 6lgimuine
genisletilebilir. Sicakhk, basing veya nem gibi
kosullar okuyan, analitik ve baz1 durumlarda
makine 6grenimi (ML) teknolojileriyle birlestirilmis
sensOrler de daha derinlemesine, beklenmedik
davranislan anlama potansiyelinin kilidini acarak

©6nemli bir rol oynamaya bashyor.

Kiyaslama enerji tiketimi ve elektrik sistemi
parametreleri genellikle y1lhk gegmise dayanirken,

g0zlem en ¢ok yildan yila karsilastirmada 6nemlidir.

Aydan aya karsilastirma gibi kisa vadeli analizler,
belirli bir dobnemde meydana gelen belirli olaylan
belirlemek i¢in de degerli olabilir. Ancak kiyaslama,
sabitlik olmadan dogru olamaz: Bir Ornegdin iyi veya
kot bir durumu temsil edip etmedigini anlamak
icin surekli izleme gereklidir. BOyle bir yaklasim,
Uretim ortamlarinda enerji verimliligi siirecleri ve

stratejileri icin de temel olusturur.

Ornegin, cogunlukla sertifika almak i¢in veya enerji
denetimleri icin bir temel olarak kullanilan Enerji
Performans Gdstergeleri (EnPl), yollar ve
mudahalelerin etkilerini belirlemek igin en yiuksek
potansiyeli saglar - ancak bunlar siirekli ve
yapilandinimissa

pee RO

Rakamlarla, %5'lik bir enerji verimliligi iyilestir-
mesinin - kurulu bir 6lgiim sistemi ile elde
edilmesi oldukca kolay? - elektrik tiiketimini yak-
lasik %5 oraninda azaltabilecegini varsayalm.
Aynica, kurulusun endustriyel Uretim sahasinin
(bir glines catisiigeren) yilhk ortalama 800.000
EUR enerji maliyetine maruz kaldigim varsaya-
hm. Kurulus, elektrik dagitim sistemini dlcerek
ve izleyerek, yilda ytizbinlerce olmasa da bin-
lerce Euro tasarruf edebilir. Varsayimsal
ornegimizde, enerji faturasindaki maliyet tasar-
rufu yilda 40.000 Euro'dur.

Verilere erigsimi olmayan kuruluslar, sorunlan
teshis etme ve ¢b6zme konusunda verimsizlige
maruz kahr. Ornegdin, bir ekipman pargasi
diizguin gahsmiyorsa, tesis veya enerji yoneticisi
sorunu arastirmak icin bir bakim ekibi gonderir.
Ekipmandaki sorun mekanikse, diuzeltilebilir.
Ancak sorunun dogasi farkhysa (voltaj
dengesizlikleri gibi), pek ¢ok tahminde
bulunmanin yani sira sonugsuz kalan gaba ve
paranin bosa gitmesine neden olabilir. Veri
erisilebilirligi ve glivenilir bilgiler, sorunu
belirlemek ve sorunu ¢dzmek i¢in gereken

sUreyi azaltacaktir.

Sekil 4: Tesis
optimizasyonu, tim
enerji kaynaklarnnda
enerji verimliligi gerektirir

“Energy Vakfi - Raporlar

SAvrupa Cevrimici Doga ve
Sosyal Bilimler Dergisi
2014; Cilt.3, No.3 Cevre,
Tanm ve Enerji Bilimi Ozel
Sayisi

¢1S050001-2018

“Multi-Enerji Bina Enerji
Sistemlerinde Elektrik ve
Termal Enerji Depolama
icin Kapasite
Optimizasyonu, ICAE 2018
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Akilh Enerji Optimizasyonu

Enerji izleme, enerji verimliligini en Uist diizeye
¢cikarmanin tek ¢8zuimu degildir. Akilh enerji opti-
mizasyonu da dnemli bir rol oynar. Genel anlamda,
enerji optimizasyonu, insanlar ve gevre i¢in fayda-
lan en Ust diizeye ¢gikarmak i¢in enerji kullanimim
optimize etmek anlamina gelir ve ¢ eszamanh
stratejiden olusur: enerji tasarrufu, talep yanitim
yBnetme ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullan-
ma. BOylece enerji optimizasyonu, yalmzca elektrik
dagitim sistemini degil, ylik ydnetimini de etki-
leyen bir¢gok zorlugu ¢cozer. Gelismis bir enerji opti-
mizasyonu ¢6zUm{, saha ekipmaninin aktif yone-
timi (CO2 emisyonlarinin azaltilmasina yardimai
olur) ve enerji Uretiminin merkezden dagitilmasi

yoluyla surdurulebilirligi saglar.

Akilh enerji optimizasyonu, fosil yakitlardan daha
yesil enerji kaynaklanna gegisi gelistirirken, mus-
terilerin dinamik bir elektrik sebekesi ve dagitiimis
enerji kaynaklan ile uyum iginde enerji kullanmasina
yardima olabilir. Bu nedenle, ticari ve endlistriyel
sitelerde akilh sebekelerin (ve nihayetinde “akilh se-
hirlerin”) olusturulmasinm destekleyebilir ve enerji
Uretme ve pazara katkida bulunma sorumlulugunu
merkezden uzaklastirabilir. Cesitli arastirmalar 4>,
enerji optimizasyon ¢6zUmlerinin, 6rnegin yukleri
degistirerek veya azaltarak, bir kurulusun yatinm
geri 6deme siresini 6nemli dl¢lide kisaltarak %25'e
varan enerji ve maliyet tasarrufu saglayabilecegini
tahmin ediyor. Varsayimsal 6rnegimizde, akilh bir
enerji optimizasyon ¢0zUmunin benimsenmesi,
daha dusuk bir enerji faturasina (yaklasik 200.000
EUR/y1l) ve ayrica enerji fazlasinin sebekeyle

paylasildigi her durumda potansiyel gelirlere yol

acabilir. @

Elektrik

Elektrigin Otesinde tesis yonetimi

Karmasik bir sistemde oldugu gibi, bir ticari veya
endustriyel tesis, yakit, buhar, 151, basin¢h hava ve
diger ortamlar gibi elektrik disinda enerji kaynak-
larinin yan sira diger yardima tesislere (su, gaz)

sahip olacaktir 6. Bu kaynaklar ayn1 zamanda
verimlilik amacina da hizmet etmelidir. Bu kaynak-
lar i¢in temel performans gostergeleri (KPI'ler)
genellikle enerji denetimlerine (enerji ve diger
kamu hizmetleri tasarruflan icin en etkili firsatlara
Oncelik vermeyi amaglayan denetim anketleri)
dahil edilir.

Cok enerijili binalarda, farkh kaynaklan koordine
ederek ve aynca piller, TES ve slper kapasitorler
gibi depolama teknolojilerini kullanarak ve boyle-
ce potansiyel olarak bagimsiz mikro sebekeler
yaratarak verimlilik saglanabilir. Bu nedenle, bir
butun olarak tesis optimizasyonu, elektrik veya 1s1
talebinin etkin bir sekilde pik tiras, yenilenebilir
enerjinin verimli kullanmim, dlistik maliyetli karbon
yakalama ve dagitilmis enerji sistemleri i¢in dncl
bir yaklasim saglar.

Ancak cogu kurulus, tesisleri igin bir izleme ve
optimizasyon stratejisi uygulamaktan hala uzak-
tir. Engeller, optimizasyon sistemlerinin ylksek
maliyetinin yan sira halen mevcut olan teknolojik
sinirlamalan igerir. Elbette, birden fazla enerji
kaynagindan ve hizmet kurulusundan gelen veri-
lerden yararlanmak, kuruluslarin en zorlu gevresel
ve sUrdurulebilirlik hedeflerine ulasmalarina yar-
dimai olabilir. iyi haber su ki, loT tarafindan sagla-

nan dijitallesme gelismeye devam ediyor ve

guvenilir ve dlisik maliyetli bulut veya hibrit tek-
liflerin benimsenmesini her zamankinden daha
kolay hale getiriyor.
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Glc izleme ve enerji yOnetiminin
faydalan

Enerji Yonetimi El Kitabn,
Fairmont Press, Inc.7.
Baski

Bahsettigimiz gibi, gli¢ izleme ve enerji ydnetim
sistemlerine sahip sirketler, isletim verilerini stirekli
olarak degerlendirerek 6nemli maliyet ve bakim
tasarruflan elde edebilirler. Cogu durumda, bu
tasarruflar dogrudan P&L alt satirini etkiler.
Bununla birlikte, daha az belirgin olan, yeterince
degerlendirilmemis faydalar da olabilir:

Enerji faturasi dogrulama

Ticari bir fatura genellikle yalmzca temel glg
kullanimi ve ceza Ucretleri saglar. Cogu zaman,
kullanicinin bu degerlerin dogrulugunu
dogrulamasi veya bu degerlerin analizini yapmasi
mimkun degildir. Bir enerji ydnetim sistemi
kurmak, basit ama saglam bir zeka saglayabilir.
Ornegin, kilovat saat ve aktif/reaktif giicii
okuyabilme ve bu verileri s6zlesmede yayinlanan
tarifelerle karsilastirabilme, hatalarin veya yanhs
okumalarnn belirlenmesine yardimci olacaktir.

Cok amach dogrulama

Bir ticari veya endustriyel tesiste genellikle enerji,
su ve diger hizmetler i¢in farkh saglayicilar bulunur.
Faturalar (6rn. su) genellikle farkh zaman dilimle-
rine (6rn.ayhk, iki ayhk, tc¢ ayhk, vb.) dayanir ve
genellikle dogru bir sekilde kontrol edilmez. Kligiik
ama surekli sizintilar genellikle uzun stireler boyun-
ca fark edilmez ve bu da beklenmedik yiiksek
Ucretlere yol agar. Veri izleme, kacaklarin uyariima-
s1nm ve erken tespit edilmesini destekleyebilir,
boylece zamaninda miidahale ve maliyet tasarrufu
saglar.

Yik profillerini takip etme

Yuk profillerini izlemek, koti ekipman saghginin
erken belirtilerini belirlemeye yardimci olur. Kuru-
lum amndan itibaren, tipik bir gli¢ yukinin sabah
6'da zirveye ulastigim ve giiniin sonunda distugu-
nd varsayahm. Yuks takip etmek, bu modeldeki bir
degisikligi hemen tespit etmeye yardimci olacak ve
bdylece altta yatan potansiyel bir sorunu ortaya
¢ikaracaktir - 6rnegdin, anzah bir kompresor veya
gece boyunca ¢alismaya devam eden ekipman. Veri
karsilastirmasy, enerji/tesis yoneticisinin durumu
degerlendirmesi ve sorun ciddilesmeden dnce bir
diizeltme planlamasi yapmasina destek olabilir.

Coklu tesis karsilastirmas:

Daha kaliteli ve surekli bilgi akisi, cok tesisli bir
yapiya sahip kuruluslar tGizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olacaktir. Benzer olabilecek farkh tesisler
arasinda daha dogru bir karsilastirma yapmak,
operasyonlarin ve maliyetlerin uyumlastinimasina
olanak saglayacaktir. Diyelim ki iki farkh tesiste iki
esdeger Uretim hatti var. Bir Uretim hatty, yetersiz
cahsan ekipman nedeniyle digerinden daha fazla
enerji tiketerek, ortalamanin altinda performans
gOsteriyor. Glg tiketimi ve gli¢ kalitesinin gok
siteli karsilastirmasi, sorunun nerede oldugunu be-
lirlemeye yardimci olarak uygun diizeltici eyleme
olanak tanir.

Ekipman performansimi maksimuma ¢ikarma
Dogrusal olmayan yuklerin neden oldugu harmonik
bozulma, elektrikli bilesenlere zarar verebilecek
yaygin bir sorundur. Ayn sekilde, gegici olaylar,
yukselmeler ve dustik/asin gerilim olaylar da ekip-
man Uzerinde zararh bir etkiye sahip olabilir.
Ornegin, transformatérlerde yalmzca %5'lik bir har-
monik bozulma, %25'lik bir kapasite kaybina neden
olabilir. Benzer sekilde, bllyllk motor dengesizlikleri
verimsiz performansa neden olacak ve potansiyel
olarak biyuk miktarda enerji israfina ve artan anza
olasihgina yol agacaktir. Genel cihaz bilgileriyle bir-
lestirilmis gii¢ kalitesi ydnetimi dzellikleri, sorunun
erken tamimlanmasina yardimci olabilir, bdylece
tamamen ortadan kaldirlmazsa hasar ve anza

siiresi en aza indirilebilir. @
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SAAS OLARAK ENERJIYONETIMI

Saa$S olarak enerji yOnetimi
(Software-as-a-Service)

Figure 5: ABB Ability™
Energy Management
arayuzu

Sadece birkag y1l dnce, bina ve tesis operatdrleri,
temel tesis i¢i gli¢ izleme sistemleriyle sinirhyken,
cogu gelismis enerji yonetim sistemi karmasik ve
pahah ¢dziimlere dayanmyordu. Birkag sistem ylk-
seltmeye izin verdi ve neredeyse tamami 6zel bir
ekibin yerinde miidahalesini gerektiriyordu.
Ayrica, az miktarda veriyle sinirh baglanti ve kurul-
duktan sonra ylkseltme yetenegdi neredeyse hig ol-
mayan az sayida akilh cihaz mevcuttu. Ayrica 6zel-
likle brownfield projelerinde, 6l¢im noktalan ve
akilh cihazlar, sistemin stratejik olarak izlen-
mesinde faydadan ziyade yik boyutuna gdre
secilmistir.

Ancak son zamanlarda pazar, daha yiuksek dogru-
luk ve daha fazla izlenen parametrelere sahip akilh
cihazlarda istikrarh bir artis gordu. Yeni diizen-
lemeler ve sertifikalarla desteklenen operatorler,
en iyi ve en dogru bilgiyi elde etmek i¢in dogru
6lciim noktalarim belirlemeye daha fazla odak-
lamyor.

Yeni dijital teknolojiler, pazan bir SaaS modeli
tarafindan desteklenen uygun fiyath hibrit/bulut
tabanh ¢6ziumlere dogru guiclu bir sekilde kay-
dinyor ve bdylece yikseltmeler, eklentiler ve fiyat-
landirma agisindan esneklik saghyor.

Device

All devices

Enerji ydnetimi ve gli¢ izleme sistemleri pazan
kokten degisiyor. Enerji ybnetimine y6nelik loT
platformlan, tammlayic1 6zellikleriyle endUstriyel,
ticari ve konut uygulamalan igin hizla ortaya
¢ikiyor. Bulut altyapisinin potansiyelini agiga
¢ikaran bu platformlar, bilgiye her zaman, her
yerde, uygun bir fiyatla anhk, sinmirsiz ve kiiresel
erisimi mumkun kihyor. Daha karmasik analitikler,
daha kisa surede islenen daha ylksek miktarda
veri ile sorunsuz bir sekilde gahsabilir, geri
bildirimleri ve ¢iktilar1 6nemli 6lglide hizlandirarak
artan verimlilik, yenilik ve deger yaratma ile
sonuglanir.

Operatorler, birka¢ tiklamayla ve minimum
yatinmla, enerji kullamminin gergek zamanh
gOrunirligu icin gdsterge panolar, anormal
kosullar i¢in uyanlar ve aynntih raporlar sunan ba-
sit ve temel bir enerji y6netimi ¢oziimunden,
gelismis gli¢ analitigi, gug kalitesi analizi, gug¢ tah-
mini ve akilh uyan gibi 6zelliklere sahip daha kar-
masik bir stiriime gecebilir. Bu "akilh" yetenekler,
operatorlere 6zel uygulamalan veya sistemleri icin
ihtiya¢ duyduklan degerli bilgileri saglar.
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Enerji yonetiminin gelecegini
ele gecirmek

Enerjinin gelecegi, surekli ve gok yonli veri akisiyla
dijital teknolojilerle birbirine baglanan yeni deger
zincirlerini kucaklayacak. Tum paydaslar,
Uretimden son tiketiciye kadar tiim seviyelerde
daha yuksek bir genel verimlilik saglayarak sisteme
kendi degerlerini katacaklardir. Basit veya
karmasik enerji ybnetim sistemleri, bu degisen
ekosistemde ¢ok 6nemli bir rol oynayacak ve
gelismis verimlilik, verim ve varhk kullamlabilirligi
yoluyla blylUk bir yatinm getirisi saglamayi vaat
edecek.

Dijital donisiim ayrica yapay zeka (Al) ve makine
6grenimi (ML) teknolojilerini de igerecek. Bu ileri
teknolojiler, ticari ve enduistriyel binalarin yalnizca
enerji tiketimiyle ilgili degdil, ayn1 zamanda gii¢
kalitesi ve varhk glivenilirligiyle ilgili planlanmars
davramslan tahmin etmelerine yardimci olmak igin
gelistirilmekte ve daha da fazla enerji verimliligine
yol agmaktadir. En gelismis uygulamalar, gelecegin
teknolojisini benimseme imkani sunacak sektére
Ozel ¢dzUmleri igerecektir.

Enerji verimliligi her gecen gun
daha stratejik bir varhk haline
geliyor - 6nemli bir rekabet
farkhlastincisi ve buylimeyi ve
karhhgr artirmak icin gucla bir

katma deger.

Cogu kurulus i¢in, yeni nesil dijital teknolojilerden
yararlanmak icin mevcut enerji altyapilarindaki
degisikliklerle birlikte dnemli bir distince degisik-
ligi gerekecektir. Simdi bu degisikligin zamam
geldi. Sonugta, kuruluslarin daha verimli, daha yesil
ve daha silirdurulebilir hale gelme konusunda sosyal
bir sorumlulugu var. Enerji talebi arttikga, entegre
enerji ydnetiminin bu gelecegin temel bir bileseni
oldugu inkar edilemez.

ABB ve kapsamh enerji ydnetimi ¢cozimleri portfoyi
hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin web
sayfamzi ziyaret edin.

ABB Ltd.
Affolternstrasse 44
CH-8050 Zurich
Switzerland
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