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Sebeke analizorii

Optimum cahsmayi saglamak icin
guc kalitesini izleme
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ABB Ekip elektronik koruma
uniteleri, alcak gerilim tesislerindeki
gug kalitesini anlamayi saglayan
dahili Sebeke Analizdru islevini
sunar.

Bu yenilik¢i 6zellik, elektrik sistemlerini IEC 61000-4-
30 ve IEEE’nin 1250 Gli¢ Sistemlerinde Gerilim
Kalitesini Belirleme ve lyilestirme Rehberi®’ne uygun
sekilde yénetmek icin Emax 2 ve Tmax XT devre
kesicileri ve Ekip UP dijital Gnitesininicine
eklenebilir.

Giic¢ kalitesi

Gerilim, her elektrikli cihazin girdisidir: her y1l say1s1z
yolcu 230V / 50Hz llkelerinden 120V / 60Hz llkelerine
seyahat ederken bu kritik bilginin 6nemiyle karsilasir.

Elektriksel cihazlar, nominal dedere olabildigince
yakin, dalgasiz, sabit bir gerilim seviyesi altinda
optimum ¢ahsma igin tasarlanir. Ek olarak, 3 fazh
besleme Uzerinde cahisan endustriyel ekipmanlar, 3
fazh gerilim seviyelerinin esit (dengeli) olmasim
gerektirir.

1 Ekip koruma Unitelerinde dahili Sebeke Analizéri, IEC61000-4-30 standardina gore Simif S (gerilim

degerive dengesizligiigin) ve Simif B seviyesindedir. IEEE 1250-2011’e gére de gerilim degeri, dengesizlik
ve harmonikicerigin izlenmesi konusunda BoIUm 3 ile uyumludur.
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Gu¢ kalitesi (PQ), bir gli¢ sisteminin belirtilen ideal
kosullara ne kadar iyi uydugunun bir agiklamasidir.
Guc kalitesindeki sapmalar, bilesenler tizerinde ve
bir bltln olarak sebekenin enerji verimliligi Gizerinde
olumsuz sonuclara neden olabilir.

Bu nedenle, modern gli¢ sistemleri ile gii¢ kalitesini

izlemek giderek daha énemli hale geliyor ve gelecegin

akilh sebekesinin de 6nemli bir parcasi olacak.

Gug kalitesi degerlendirmesi detayda asagidaki

hususlar icermektedir:

« Gerilim ortalama degerinin nominal degerden
sapmalan

- Gl¢ kaynaginda kisa kesintiler ve ani artiglar

« Gerilim degerinde kisa siireli diistisler (sag) veya
ylkselisler (swell)

« Gerilim dengesizligi, 6rnegin farkh fazlar
arasindaki gerilim farklan

« Akim ve gerilim harmoniklerinin varhgs.

Standartlar, belirli gli¢ kalitesi gereksinimlerini
zorunlu kilar. Farkh kurulum tirleriigin farkh
Standartlarin uygulanmasi gerekebilir. Gli¢ dagitirm
icin en yaygin kullanilan Standartlar IEC diinyasinda
EN50160 ve UL diinyasinda IEEE 1250’dir. Daha
spesifik bir 6rnek ise veri isleme ekipmaninin tolere
edebilecegi kisa sureli gerilim diisiimleri ve
ylkselislerini 6zetleyen ITI (eski adiyla “CBEMA”)
egrisidir.




Uygulama 6rnekleri

Gerilim ve/veya frekans degerindeki bozulmalar
(gerilim diistimleri, ylkselisleri), 6zellikle proses
endustrilerinde, ciddi sorunlara yol agabilir: ylksek
durus maliyeti yaratan tretim durmasi, motor
surtcillerinde ve PLC’lerde hasarlar sadece bazi
orneklerdir.

Gerilim dengesizliklerinden olumsuz sekilde
etkilenebilecek proses endiistrilerinin 6rnekleri
arasinda plastik, petro-kimya, tekstil, kagit, yan
iletken ve cam endustrileri bulunur.

Gerilim diisimd, gerilim degerinin belirli bir siire igin
nominal degerin altina diismesi olarak tamimlanir.
Sebeke altyapisinda tek faz-toprak hatalan
(izolasyon eksikliginden ya da faz-toprak arasi kisa
devreden kaynaklanan), gerilim diisimlerinin yaygin
bir nedenidir. Bu tur hatalar genellikle simsek, buz
firtinalan, diisen agag dallar ve hayvanlardan
kaynaklanir.

Anizah fazdaki gerilim, ariza noktasinda sifir olur;
alanda bulunan yuklerdeki gerilim disimu ise,
hatanin bulundugu yere bagh degisir. Bu durum, bir
koruma cihaz1 (sigorta, kesiciler) tarafindan
duzeltilene kadar siirecektir.

Bir baska cok karsilasilan neden ise tesisin icinde
veya disinda buytk ylklerin devreye alinmasidir.
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Benzer sekilde, kisa sureli gerilim ylkselisi, gerilimin
belirli bir stire i¢cin nominal degerin Gizerine ¢ikmasi
durumu olarak tamimlanir.

Dolayisiyla, gerilimin RMS dedgeri ve frekansi bir
gerilim sinyalinin iki temel 6zelligidir, ancak gerilim
dalga biciminin “safh@” da dnemli bir noktadir. ideal
bir gerilim dalga bicimi, mikemmel bir sinlizoid
olmahdir, ancak bu genellikle gercek hayatta
karsilasilan bir durum degildir.

Temel frekans haricindeki frekanslar her zaman
mevcuttur. Bu frekanslara harmonik denir: Bir
sinyalin harmonigi, temel frekansin katlarindaki bir
dalga formunun frekans bilesenidir.

Harmonik icerik giderek daha fazla tartigilan bir
konudur: endistriyel ve ev alanindaki teknolojik
gelismeler, calisma prensipleri nedeniyle sintizoidal
olmayan bir akim (dogrusal olmayan yiik) ceken
elektronik ekipmanlarin yayilmasina yol agmistir. Bu
tdr bir akim, sebekenin kaynak tarafinda sinlizoidal
olmayan tipte bir gerilim diisiisiine neden olur ve
bunun sonucunda dogrusal ylkler de bozunmus bir
gerilimle beslenmeye baslar.

Tek harmoniklerin bozunumu

Toplam Harmonik Bozunum (THD) = 25.5%
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Gerilim ve akim dalga formlarinin harmonik icerigi
hakkinda bilgi almak ve bu degerler yliksekse 6nlem
almak i¢in 6zel bir indeks tanimlanmstir.

Bir sinyalin Toplam Harmonik Bozunumu (THD),
mevcut harmonik bozulmanin bir él¢imidur ve tim
harmonik bilesenlerin gli¢clerinin toplaminin, temel
frekansin glicline orani olarak tanimlanir.

Elektrik sebekesinde harmoniklerin varhdi, nétr
iletkenin asin ylklenmesi, trafolarda kayiplarin
artmasi, motorlarin torklarindaki dengesizlik gibi
ekipman anizalarinin nedeni olabilir. Ozellikle gerilim
harmonikleri gli¢ kondansatdrlerinin (gii¢ faktori
dizenleyici) ekonomik dmriinii en ¢ok etkileyen
elektriksel parametredir.

Sebeke
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Avantajlan

Gl¢ kalitesi 6l¢lim, kurulumun durumunu kontrol
etmek ve kék-neden analizini baslatmak i¢in ilk
adimdir.

Guc kalitesi monitoru olarak Ekip Hi-Touch koruma
Unitelerini veya tim Ekip UP versiyonlarim
kullanmak, asagidakileri dikkate aldigimzda ¢ok ilgi
cekici bir secenektir:

Kullamm kolayhg: Glig kalitesi fonksiyonlar
koruma unitesiicinde hali hazirda
programlanmistir.

Desteklenen haberlesme protokollerinin gesitliligi:
Guc kalitesiyle ilgili veriler, Ekip koruma Unitelerine
gomili gesitli haberlesme protokolleri aracihdiyla
iletilebilir.

Maliyet etkin: Gerilim soketleri linitelerin icine
gomultdir ve harici gerilim trafosu ihtiyacim
ortadan kaldirir ve kablolama gereksinimlerini
azaltir.

Parametre

Diislis Esigi (Birinci Seviye)

Diislis Zamanlar (Birinci Seviye)

Diislis Esigi (ikinci Seviye)

Diislis Zamanlari (ikinci Seviye)

Diisiis Esigi (Uglincii Seviye)

Diisiis Zamanlan (Ucilincii Seviye)

Agiklama

ilk alarm egigini tammlar. % Un olarak ifade

edilir.

ilk alarm esiginin altina diisiilmesi durumunda,
alarm sayacinin artacag siireyi tanimlar.

ikinci alarm esigini tammlar. % Un olarak ifade
edilir.

ikinci alarm esiginin altina diisiilmesi durumunda,
alarm sayacinin artacag siireyi tanimlar.

Ugiincii alarm esigini tammlar. % Un olarak
ifade edilir.

Uclincii alarm esiginin altina diistilmesi durumunda,
alarm sayacinin artacagi siireyi tanimlar.
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Onceden bildirimde bulunmaksizin teknik
degisiklikler yapma veya bu belgenin
icerigini degistirme hakkini sakh tutarnz.
Satin alma siparisleriile ilgili olarak, ize-
rinde anlagmaya varilan ayrintilar gecerli
olacaktir. ABB, bu belgedeki olasi hatalar
veya olas1 bilgi eksikliginden dolay1 her-
hangi bir sorumluluk kabul etmez.

Sebeke Analizori fonksiyonu ayrica kullanicinin
sistemin calismasini analiz etmek i¢in gerilim
Uzerinde kontrol ayarlarina olanak tanir: bir kontrol
parametresi dnceden ayarlanmis esigi her astiginda,
bir alarm olusturulur.

Asagidaki tim parametreler sirekli olarak izlenir:
- Saatlik ortalama gerilim degeri

« Kisa gerilim kesintileri

« Kisa gerilim tepe degerleri

- Yavas gerilim dususleri ve ¢cikislan

« Gerilim dengesizlikleri

« Harmonik analiz

Ornek olarak, gerilim diisme cercevesinden
bakildiginda, Sebeke Analizéri fonksiyonu, kullanic
tarafindan tamimlanan g tlr gerilim disls
seviyesini kontrol etme imkani verir.

Her bir glic kalitesi izleme fonksiyonu igin iki farkh
sayag tipi, dogrudan koruma Unitesinin dokunmatik
ekraninda mevcuttur: biri, baslangi¢tan beri tim
alarmlarn (6rnegin, tim gerilim diisiimlerini)
saklayan bir kiimulatif sayactir ve digeri, son 24
saatteki alarmlari gésteren 24 saat sayacidir.

Opsiyonel haberlesme modiili (Modbus, Profibus,
Profinet, vb.) ile her bir gli¢ kalitesi izleme
fonksiyonu icin sekiz saya¢ mevcuttur: biri
kimulatif, digerleri ise son yedi glinlik faaliyetin
guinlik sayaclaridir.

Bu belgedeki ve igerdigi konu ve resimlerle
ilgili tum haklar sakh tutmaktayiz. ABB’nin
6nceden yazih izni olmaksizin herhangi bir
sekilde cogaltiimasi, Gglinct sahislaraifsa
edilmesi veya igeriginin kullanmimas - tama-
men veya kismen - yasaktir.
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