Jargnevalt valik kiisimusi iirituse kiisimuste-vastuste osast. Vastasid ABB Balti riikide juht Jukka
Patrikainen ja ettevotte keskpingeseadmete moodulsiisteemide globaalne tootejuht Danel Tiirk.

Energiasalvestus iseenesest pole ju midagi uut — juba iile kahesaja aasta tagasi hakkasid sellega
tegelema Benjamin Franklin ja Alessandro Volta. Tegelikult on tanaseks muidugi tehnoloogiad
kolossaalselt muutunud ja sundinud meid {imbritsevat imber hindama.

Loomulikult ei ole energiasalvestus midagi, mis alles viimasel ajal tulnud, seda on kasutatud
erinevates vormides juba paarsada aastat. ABB panus sellesse valdkonda on olnud ajalooliselt ja on
ka tana vaga suur. ABB votab neid arenguid vaga tosiselt. Kui me vaatame akuenergiasalvestuse
lahendusi ajalooliselt, siis siin on olnud vaga palju erinevaid tehnoloogiaid. Téanasel pdeval me
raagime rohkem liitiumioonakude tehnoloogiast, mis leiab kasutust paljudes valdkondades nagu
naiteks elektromobiilsus, aga samas leiab jarjest enam kasutust ka néiteks suurematel kortermajadel
ja toostuses, kus voib olla suur hulk kriitilisi tarbijaid.

Kus ja kuidas erinevaid tehnoloogiaid energiavaartusahelas kasutatakse ja kuhu paigutub battery
energy storage system ehk akuenergiasalvestussiisteem?

Viimased kiimme aastat on nii maailm kui Eesti liikkunud rohkem rohelise poole peale, radgime siin
rohepoddrdest, CO2 jalajalje vahendamisest. See kdik viib meid aina enam akuenergiasalvestuse
poole. Tehnoloogiad arenevad pidevalt ja kiiresti edasi ja tdna on kilmkapisuurusesse seadmesse
voimalik ,,paigutada” 100 kWh, kaks aastat tagasi kdigest 60 kWh. Ka majanduslik tasuvus suureneb.

Where and how each technology is used in the energy value chain
Types and application

- Generation Transmission Distribution End Users

2 ;

E 1 B’ & iy

8 Centralized Renewable T&D network Distributed Industrial back-up Residential & Electromobility
= storage integration storage energy storage & power quality commercial

Pumped hydro, CAES Batteries,
CAES i Thermal storage, batteries flywheels, FC, E-mobility
5 batteries SMES
batteries

ETE

Purpose

ABB

Mis ootab meid kiimne aasta parast elektrienergia ja energiasalvestuse valdkondades?

Kimme aastat on tehnoloogilises mottes vaga pikk aeg. Kindlasti on tks kdige rohkem arenevaid
suundi kiiberturvalisus.

Miks on energiasalvestus tana nii jarsku esiplaanile tousnud?

Kui vaatame, kuhu on maailm liikunud ja liikumas, siis hasti palju on taastuvenergia tootmist juurde
tulnud ja kui me votame naiteks paikeseenergia, siis vaga raske on kindlustada stabiilsust, et anda
vorku kogu aeg piisavalt energiat juurde. Uks v&imalus ongi kasutada akuenergiasalvestusseadmeid,
ehk siis muuta kogu see padikeseenergia nii-6elda stabiilseks vooks elektrivorku. Teine pdhjus, mis on
muutnud salvestuse aktuaalseks, on elektriautode pealetung. Teatud mudelid v&i kogus autosid vdib



noudluse paris suureks ajada. Sestap ei olegi mdttekas ehitada elektrivérk just selle tipuvGimsuse
jargi, vaid teha ikkagi optimeeritud lahendus, kasutada energiasalvestusseadmeid ja siis kasutada
seda elektrivérku, mis tdna on. Uks valdkond, mis kindlasti veel tina ei ole nii aktuaalne, on tédstus.
Seal saab energiasalvestusseadmetel kindlasti olema vaga suur roll tehaste tootmise stabiliseerimisel.

Kui pohjalikult tuleb elektrifitseerimise ja salvestamise puhul téna labi moéelda, et milline see
tuleviku energiavork peaks olema, et mitte iihel hetkel siis avastada seda, et koik tuleb {imber
teha?

Jah, absoluutselt! Kui me radgime téana, et meil oleks vaja Glhe megavati asemel suurendada tootmist
kahe megavatini, siis tdhendab see vaga palju Umberehitust6id. Seeparast tuleks tulevikule méelda
juba tdna.

Kes selles planeerimises voiks abiks olla?

On olemas konsultatsiooni- ja planeerimisfirmad, kes tegelevad sellega. Alati vGib p66rduda ka ABB
poole.

Mis tiilipi salvestuslahendusi ABB on tanaseks valja tootanud?

Oleme tooteportfelliga vdga palju vaeva nainud. Tanaseks on meil vdiksemad
energiasalvestusseadmed kuni 500 kWh — lahendused, mis leiavad kasutust rohkem kortermajade
juures vdi viiksemates todstustes. Uks olulisemaid komponente, mis seal tuleb silmas pidada, on
ohutus, kuna seadmed on ldhedal inimestele — oleme toote arendamisel seda kéike arvesse votnud
erinevate ohutussiisteemide abil.

Teine segment on kuni 2 MWh tooted — need on siis mdeldud rohkem alajaamadesse voi
paikeseparkidesse.

Kolmas segment juba suuremad energiasalvestussiisteemid, rddgime siin 20 MWh, neid saab ka
omavahel kombineerida.

Community Energy Storage (CES) for residential/small commercial applications
Product description

Scope Technical description Example Benefits

Residential /small commercial | - Rated power (kw): — One piece delivery - Simple
applications: + Up to 500 kW installation at the site,

- Reduction of power fees and — Energy rating (kWh): factory assembled and

routine tested

— Internally arc tested (MV) —
For public and service

costs * Up to 500kwh = T
- Increased power quality — Output voltage:

- Back-up for critical loads - LV:400/480V : i personnel safety
- Storag‘te_of PV peak * MV:up to 40,5kV = - Enclosed solution -
eneration = .
9 - Type of enclosure: ey p— Equipment protected from
* CSS environmental influences

— Pre-engineered product —
Reduces project engineering
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Distribution Energy Storage (DES) for distribution grid applications

Product description

Scope

Technical description

Examples

Benefits

Distribution grid applications:

— Reduction of stress on power
grid

— Increased power quality

— Electric vehicle demand
balance

- Renewable integration, load
shifting

Bz -

- Rated power:
* Uptol.8MW
— Energy rating:
+ Upto 1.8Mwh
— Grid connection (kV):
+ Up to 40.5kV
— Transformer:
* Up to 2000kVA
— MV Switchgear:
* Up to 3-Way SafeRing
— Type of enclosure:
* EcoFlex
* CSS

— One piece delivery - Simple
installation at the site, factory
assembled and routine tested

— Transportation - Robust
structure (EcoFlex), ease of
reinstallation

— Internally arc tested — Public
and service personnel safety

- Pre-engineered product -
Reduced project engineering
time and industrialized solution

- Grid code compliance

Distribution Energy Storage for distribution grid applications / renewable integration

©®ABB
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Connection Equipment Module (CEM) for power conversion applications

Product description

Scope

Technical description

Examples

Benefits

Power conversion system and
grid connection devices:

— AC/DC-DC/AC conversion
platform

[Eaz=

Connection Equipment Module scalable high power conversion system

- Rated Power:

* Up to 2300 kW per module
— Grid connection:
* Up to 40.5kV
Transformer:
* Up to 2500 kVA
— MV Switchgear:

* Up to 3-way SafeRing
- PCS Input voltage:

* Upto 1500V
— Type of enclosure:

+ Outdoor Skid

— One piece delivery - Simple
installation at the site with
equipment duly interconnected

- Scalable, modular design

— Economic solution

— Internally arc tested - Service

personnel safety on MV

switchgear

Outdoor installation - Suitable

for outdoor service conditions

Pre-engineered product —

Reduced project engineering

time &risk
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Scalable Distribution Energy Storage (CEM + Battery Module)

Product description

Scope

Technical description

Example Benefits

Utility application:
- Frequency regulation

- Load factor improvement —
reactive compensation

- Demand management -

— Rated power:
+ (configurable with battery
module and CEM)

— Energy rating (kwh):
+ (configurable with battery

Modular design - Scalable
capacity and power

One-stop-shop — Solution
from one supplier

Pre-engineered solution -

reduction of power fees and module) Reduced project
costs — Grid connection: engineering time and risk
~ + Upto 40.5kV
- U
- i a W { — Transformer:

3 + Depends on power rating
* — MV Switchgear:
* Up to 3-Way SafeRing
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Millistesse segmentidesse ja kellele ABB pakub salvestustehnoloogiaid?

Esmalt elektromobiilsus, mis tdna tuleb peale vaga jouliselt — praktiliselt iga paev tuleb uudis uue
automudeli, uute kilometraazide kohta, mis tahendab, et jarjest rohkem ja rohkem on elektrivorgust
voimsust vaja. See tdhendab, et kui on vaja kindlustada véimsus 200-300 kW, siis tegelikult see seab
vorgule vaga suured piirangud. Kui kasutada energiasalvestusseadmeid, on véimalik véimsuse jaotust
planeerida — saab votta osa energiat akudest, osa vorgust. ABB kontrollsiisteemid on tootel seda
vajadust arvestades ka vélja arendatud.

Teine segment on taastuvenergia. Pdikeseenergia saadavust on vaga raske ennustada, tuult natukene
lihntsam, sest tuul ei kao hetkega &ra. Oluline on aga see, et elektrienergiavork ja pakutav voimsus
oleks véimalikult stabiilsed.

Kolmas segment on to6stused — kus toimuvad paljud kriitilised protsessid nagu klaasivalamine vGi
kemikaalittootmine — seal ei tohi elektrienergia dra kaduda. On vaja salvestust v6i mingit muud
energiaallikat, mis on valmis iga hetk ndus t66le hakkama.

Neljas segment on tehnovorgud ja seal leiab salvestussiisteem kasutust sageduse reguleerimisel. Siin
me tegelikult rddgime juba voimsustest, et 20-50-100 MW, mis erinevates maailma piirkondades juba
tdna ka kasutust leidnud.



E-Mobility solution

Energy storage combined with high power charging

Customer Challenges

Application

Benefits

Typical equipment

Weak network connection
on site

Power not sufficient to
charge electric vehicles

Too costly and time-
consuming to install new
power line

$ap 4

Solar/Wind Solution
Integrated Energy Storage with Solar/Wind generation

Customer Challenges

ESM control Mode
* Charging of ESM

« Charging of eV via ESM
without power limit

+ Charging of eV via ESM with
power limit

« Charging of eV via Grid
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Application

— One piece delivery -
Optimized site works

— Factory assembled and
tested — Reduce site testing
and commissioning

— Safety - Internal arc tested
portfolio for public safety

— Optimized energy usage —
Charging energy storage
when energy tariffs are lower

Benefits

— LV Distribution board
- Energy Storage Module
- Terra HP EV chargers

— Local control

- Skid with integrated
cabling
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Typical equipment

Solar/wind power hard to
properly forecast

Renewable generation not
aligned with the demand
Renewable mandates and
incentives

Tax benefit for storage
systems

i
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- Battery energy storage
system with solar/wind
power generation

- Equipped with energy
management system

- Frequency regulation
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— One piece delivery - Simple
installation

— Factory assembled and
tested - Reduce site testing
and commissioning.

— Safety - Internal arc tested,
mitigate site safety risks.

— Capacity firming - Increase

reliability and improves

efficiency of the renewable

plant

Tax and regulatory

incentives - Potential tax

benefits or incentives for

clean grid technology

— SafeRing MV switchgear
— Distribution transformer
- Compact ESM

— Renewable integration

— Local control

ABB



Industry/large commercial solution
Large scale Energy Storage for industry/large commercial customer

Customer Challenges Application Benefits Examples
- Electricity bill based on peak - Scalable energy with modular | — Pre-Engineered solution -

demand charge system Schedule improvement
— Power quality issues such as — Peak shaving, Power quality — Scalability - Modular design

voltage drop, power factor
(active /reactive power)

— Critical load that needs back
up power

— Factory assembled and
tested - Reduce site
Supply power commissioning.

) Transportation - Robust

structure (EcoFlex)

Safety - Mitigate the risk of

site safety issues

— Save money - Reduce peak
demand and charge during
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: - Power quality - Improve
power quality
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Large-scale utility solution
Scalable energy storage for grid utility customer
Customer Challenges Application Benefits Examples
— Economic and population — Scalable energy storage with — Pre-Engineered solution —
growth leads to increasing modular system Schedule improvement -
demand for power - Frequency Regulation, Load — Scalability - Modular design
— Coal plant retirements, leveling — Transportation - Robust
reducing baseload power structure (EcoFlex)
capacity

Factory assembled and
tested - Reduce site
A4 = commissioning

— Growth in renewables,
reducing reliability on the

electrical grid - safety - Mitigate the risk of

EnysondnESH § &

— New power generation plant oiacnage site safety issue H :
costs too much and takes — Frequency Regulation — . ’ ‘J
long time Increases reliable operation of ‘

- Economic power generation the grid - ‘
by load leveling

— Load leveling -
Postponement of
investments in grid

— High cost existing peaking
plants
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Asja tuli uudis, et juba 10. mirtsist muutub uutele ja oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele
elektriautode laadimistaristu paigaldamine kohustuslikuks ning seda paigaldamist hakkab
reguleerima ehitusseadustik ja kontrollima kohalikud omavalitsused.

Eesti mdistes on see uus uudis, Euroopas kasutusel mdningates riikides juba kaks aastat. Hea on
naha, et Eesti jallegi liigub uuendustega kaasa. ABB tooteportfell on kindlasti tuleviku arenguteks
valmis, meil on olemas ka laadijad erinevate vGimsustega, erinevate laadimispistikuotstega.

Kas ABB-Il on valmis lahendus laevade elektrifitseerimiseks?

ABB tooteportfell on hasti lai, meil on olemas kaldalt laevale elektrivarustuse voimalused, meil on
olemas ka laeva peal kiituseelementidega kombineerituna ja nii edasi. Tegelikult meie regioon,
Baltimaade Uimbrus votab seda hasti tosiselt.



Kuivord tegeleb ABB ise elektrisalvestuse tuumiktehnoloogiaga, valmistudes liitiumijargseks
ajastuks?

Siinkohal on ABB kaed 166nud mdningate suuremate partneritega, et arendada vélja erinevaid
tehnoloogiaid. Akuelemendid ei ole tdna ABB core-business. Meie tooted on valmis, et kasutada
erinevaid tehnoloogiaid ja samamoodi on valmis juhtimissiisteemid. Otse loomulikult me hoiame katt
pidevalt pulsil ja jalgime pingsalt, mis valdkonna arengus toimub.

Kas ABB elektrisalvestussiisteemid liidendatakse keskpingevorguga joutrafode voi
mitmetasandiliste MMC muundurite abil? St, kas te eelistate rohkem vaske voi rani?

Oleneb valdkonnast, olgem ausad, nii-6elda vasega vorku liitumine on populaarsem puhtalt
majandusliku seisukoha pealt. Mis juhtub kiimne aasta péarast? Ei taha ennustada, aga ténasel paeval
hasti palju laheb ikkagi tavalise trafoga.

Kui suurt perspektiivi ndeb ABB alalisvooluvorkude arendamisel, arvestades, et nii PV kui ka
akusiisteemid toimivad alalisvoolul, samuti esineb alalisvool mitmetes elektrienergia muunduse
etappides?

Véaga hea kiisimus! Tegelikult on ka see k&ik korra laual olnud. Kui me vaatame tédna elektritarbijaid ja
vOrku panustajaid, siis PV poole pealt alalisvoolu komponendid ja alalisvool tegelikult tuleb uuesti
tagasi vaga kiiresti, nagu energiasalvestussiisteemid. Et ka kui viie aasta parast me siinsamas seda
asja teeksime, arvatavasti me ndeme vaga palju rohkem alalisvoolu komponente ja ABB tooteportfell
on kindlasti maailmas esirinnas.

Kas ABB pakub voi on arendamas paike-vesinik energiasalvestuse lahendust eramutele voi
vaiksematele kortermajadele?

Tana on ABB fookuses olnud pigem suuremad tarbijad.



