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1. Relés de proteccion - Caracteristicas generales
Las nuevas series de interruptores ABB, Emax X1 y Tmax T7-T8 ahora presentan una nueva gama de relés electrénicos.

Se denominan PR331, PR332 y PR333.

Los nuevos relés de proteccion integran todas las funcionalidades de los anteriores, afhadiendo nuevas e interesantes caracteristicas técnicas
Utiles para satisfacer cualquier exigencia para las instalaciones eléctricas actuales y futuras.

Cualquier requerimiento operativo ahora esta disponible gracias a los diversos niveles de prestacion de los nuevos relés y los médulos
integrables en su interior (PR330/V, PR330/D-M).

Una tabla puede mostrar claramente las caracteristicas técnicas y las posibles combinaciones de los tres relés.

Funcién/Unidad PR331 PR332 PR333

(72

Protecciones de corriente (L, S, |, G) S S
Protecciones adicionales (U, OT) - S
Protecciones de tension (UV, OV, RV, RP, UF, OF) - S®
Protecciones ulteriores (D, S2, Doble G) -
Proteccion MCR S@
Analisis de los armoénicos -
Proteccion de temperatura -
Memoria Térmica

K
z

Bus local para unidades externas accesorias
Comunicaciéon por cable (RS485) -
Comunicacién por radio (bluetooth inaldambrico) sm
Data Logger -
Compatibilidad con SD.Pocket S
Compatibilidad con SD.Testbus S
Compatibilidad con PR0O10/T S
Dual setting -
PR330/V Measuring (Modulo tensiones interno) -
PR330/D-M Com (Modulo comunicacién interno)
PR330/R

Proteccién contra corriente diferencial -
PR021/K (Unidad senalizaciones exterior)
Flex Interface

)

2)

(1) (1)

N nnnonon

HMI030 (Interfaz gréafico exterior)
PR030/B (Unidad de alimentacién exterior)
BT030 (Unidad de comunicacion bluetooth exterior)

OW|IO|O(OIO|I0O|I0O| LIV ILLILIOIOIOIOOIOIO OO OV ®n

omw|Ooj0OjO|O|O|O|O

o|0(O|O|O

Leyenda:
S : funcién/unidad de serie,
o : funcién/unidad opcional,
- : funcién/unidad no disponible.

Notas:
1. : con unidad exterior BTO30 (para conexién temporal),
2. :con modulo PR330/D-M,
3. :con médulo PR330/V.
4 :sblo para interruptores automaticos tipo X1

Las caracteristicas principales y mejoradoras de los nuevos relés PR33x son (dependiendo de la combinacién relé + médulos):
1. Precisién de lectura de la corriente elevada (1,5%) y de numerosas otras funciones.
2. El Médulo PR330/V para medidas de tensién de linea hasta 690 V esta incorpordo en el relé, volviendo indtil el transformador
voltimétrico exterior.
Una salida de potencia configurable totalmente por el cliente, por estado, retardo y tipologia (S51/P1).
Conexion inalambrica bluethoot a PDA y/o PC (BT030).
Disponibilidad gratuita de aplicativos software para el ensayo, la prueba y el mantenimiento de los relés.
Registrador de eventos (data logger) de prestaciones elevadas con 8 sefales analdgicas y 64 digitales, sincronizables con centenares
de eventos/situaciones, elegibles por el usuario.
7. Alimentacion del relé, incluso con el interruptor abierto, mediante las tensiones de barra (con PR330/V).
8. Nueva funcién diferencial (Rc).
9. Doble funcién de proteccion G, con lectura simultanea por medio de dos sensores (PR333 Restricted Earthfault).
10. Control continuo de la conexién de los sensores de corriente y del solenoide de apertura (todos los relés).
11. Andlisis hasta el 40° arménico.
12. Memorizacién de la causa del disparo, incluso en autoalimentacion (todos los relés).
13. PR331 con conexion serie para médulo exterior PR021/K'y HMI030.
14. Seleccion ampliada del neutro.
15. Doble proteccion S (PR333).
16. Fechay hora "real time" (todos los relés).

1.1 Notas sobre seguridad

2R

A ATENCION: este simbolo indica informacién sobre practicas, acciones o circunstancias que pueden provocar heridas o lesiones del
personal, dafos a la unidad y pérdidas econémicas.

Mod. L2965 Aparato Escala
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Leer atentamente y por completo el presente manual.
Este dispositivo tiene que ser usado por personal cualificado y competente.

Si tiene cualquier duda respecto a la seguridad de uso, retire la unidad del servicio e impida que sea utilizada.

Se presupone que no es posible un uso seguro si:

1. la unidad presenta dafos visibles.

2. la unidad no funciona (por ejemplo, mediante el autotest o la unidad de prueba).
3. la unidad se ha danado durante el transporte.

Recordarse también de desconectar todas las alimentaciones conectadas.

i Antes de realizar cualquier accién sobre el interruptor y/o cambio del mismo, el interruptor debera estar abierto.

1.1.1 Notas para ensayos de rigidez dieléctrica
No se admiten pruebas de rigidez dieléctrica en las entradas y salidas de los relés.

1.2 Abreviaciones y notas varias
1.2.1 Abreviaciones

Abreviaciones Significado

BA Bobina de Apertura

BC Bobina de Cierre

BT030 Unidad de alimentacién y comunicacion inalambrica ABB SACE
CB Circuit Breaker (Interruptor automatico. Por ej. Emax)

CS Current Sensor (transformador amperimétrico)

PDA Pocket PC con bluetooth

Emax Serie de interruptores abiertos ABB SACE

HMI 030 Human Machine Interface

HW Hardware

In Corriente asignada del médulo calibre relé (Rating Plug) instalado en el interruptor
MT Memoria Térmica

Pn Potencia asignada del interruptor

Pn.__ Potencia asignada de fase

PR330/V Moédulo de medida

PR021/K Unidad de sefalizacion

PR330/D-M Modulo de comunicacion

PR330/R Modulo actuador

PR0O10/T Unidad de prueba ABB SACE

PR331/P Relé de proteccion para IA Emax X1y Tmax T7-T8

PR332/P Relé de proteccion para IA Emax X1y Tmax T7-T8

PR333/P Relé de proteccién para IA Emax X1

PR030/B Unidad de alimentacién ABB SACE

Relé Llamado también "Unidad de Proteccion" o "Relé de Proteccion”
RMS Valor Eficaz

TC Trip Coil (solenoide de apertura)

Sdz Selectividad de Zona

SGR Toroidal exterior

SW Software

i-Test Botdn "Info/test" en el frente del relé

Trip Accion de apertura del IA, generada por el relé

TV Transformador Voltimétrico (véase también VS)

Un Tension asignada de los transformadores voltimétricos instalados (tensién de fase)
Vaux Alimentacion auxiliar

VS Voltage Sensor (véase también TV)

1.2.2 Notas varias

A. Utilizar, por ejemplo, un cable bifilar (no incluido en la provision de ABB SACE) tipo BELDEN 3105A.
B. Utilizar, por ejemplo, un cabile trifilar (no incluido en la provisién de ABB SACE) tipo BELDEN 3106A.
C.

La unidad estd dotada con la funcién de "backup-protection"; en el caso de que el primer mando al solenoide de apertura no abra
inmediatamente el interruptor (TC parcialmente defectuoso), se enviaran repetidamente mandos de DISPARO hasta que el interruptor se abra
(si Vaux se encuentra presente) o hasta que desaparezca la corriente (si se encuentra en autoalimentacién). La condicién de "backup" se
indica si se configuran los relés de la unidad; utilizando la opcién "YO back" es posible controlar el accesorio "bobina de apertura (YO)" como

un dispositivo méas de apertura en el caso de que el TC no funcione.
1.2.3 Compatibilidad entre IA y relé

En esta tabla esta resumida la posibilidad de aplicar los diversos relés a los interruptores de la serie Emax X1y Tmax T7-T8.

CB\Relé PR331 PR332 PR333
T7 X X
T8 0 N (1) SéloversionLSIG
X1 X X X
Mod. Escal
tggii Aparato Emax-Tmax scala
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2. Relé SACE PR331/P - Identificacion

Las unidades PR331/P disponibles, de acuerdo alas normativas IEC y UL, con las diversas proteccionesy los diversos médulos opcionales, pueden
deducirse de la siguiente figura:

SACE PR331/P
Nr.=

PR331/P PR331/P PR331/P
Protecciones

Médulos opcionales disponibles
BT030

PR030/B

2.1 Estandar

La unidad PR331/P ha sido proyectada para trabajar en conformidad con las normas internacionales:

- IEC 60947-2 Aparatos de baja tension. Interruptores automaticos (T7-T8 y X1).

- UL 489 Interruptores automaticos en caja moldeada, interruptores en caja moldeada y envolventes para interruptores automaticos (T7-T8).
- UL 1066 Interruptor automatico de baja tension (X1).

2.2 Caracteristicas

2.2.1 Generalidades

La unidad PR331/P es una unidad de proteccion autoalimentada de prestaciones elevadas con funciones de proteccion para interruptores
de bajatension tripolares y tetrapolares ABB SACE serie Tmax T7-T8'y ‘Emax X1’. Elinterfaz que utiliza la unidad permite también la predisposicion
de los parametros y la gestion completa de las prealarmas y las alarmas con indicadores LEDs de sefalizacion “Peligro/Alarma” para las funciones
de proteccion y autocontrol.

Las protecciones disponibles, de acuerdo a la version, son:

Simbolo Proteccion contra
L sobrecarga de tiempo largo dependiente
S cortocircuito con retardo regulable

| cortocircuito instantaneo

G defecto a tierra con retardo regulable

El PR331/P se puede instalar en IA tripolares, tripolares con neutro externo o tetrapolares.

Se recuerda que la corriente de referencia, para el PR331/P, es la In (corriente asignada definida mediante el médulo calibre relé (Rating Plug))
y no la lu (corriente asignada permanente del IA mismo).

Ejemplo: el IA X1B 800 con médulo calibre relé (Rating Plug) de 400 A presenta una lu de 800 A y una In de 400 A.

Launidad realiza la apertura del interruptor en el cual esta integrada mediante el TC que acttia directamente sobre el bielismo mecéanico del aparato.

La unidad se ha realizado con tecnologia digital con microprocesador y la interfaz con el usuario consiste en dip-switch. Los pardmetros de las
protecciones y, en general, las modalidades de funcionamiento de la unidad pueden ser completamente configurados por el usuario.

2.2.2 Caracteristicas eléctricas

Frecuencia asignada de trabajo 50/60 Hz =10%
Banda pasante 3000 Hz max
Factor de cresta 6,3max @ 2 In
MTBF (MIL-HDBK-217E) 15 anos @ 45°C

2.2.21 Autoalimentacion

Esta unidad no precisa una alimentacién exterior para las funciones de proteccion ni para las funciones de sefalizacién de alarma. Esta unidad
se autoalimenta mediante los sensores de corriente que estan instalados en el interruptor. Para el funcionamiento de la misma, es suficiente que
la corriente definida circule por lo menos por una fase. Puede conectarse una alimentacién exterior para activar otras funciones; en particular,
para la conexién con los dispositivos externos: HMI030 y PR021/K.

Las caracteristicas de la corriente de barra se indican en la siguiente tabla:

Caracteristicas Encendido relé

Corriente de barra trifasica minima de encendido relé (encendido LED “Alive” y actividad completa del relé) >80 A

2.2.2.2 Alimentaciéon auxiliar
La alimentacién auxiliar se suministra desde el exterior mediante el uso de un alimentador aislado galvanicamente.

conformes a la norma IEC 60950 (UL 1950) o sus equivalentes IEC 60364-41 y CEl 64-8 que garanticen una corrientede

Ya que se precisa una tension auxiliar aislada de la tierra, deben utilizarse “convertidores galvanicamente separados”
/L A modo comun o corriente de fuga, tal y como se definen en las normas IEC 478/1 y CEl 22/3, no superior a 3,5 mA.
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La presencia de la alimentacion auxiliar permite utilizar la unidad de relé también con el interruptor abierto.
En la siguiente tabla se indican las caracteristicas del alimentador:

Caracteristicas Version PR331/P
Tension auxiliar

(galvanicamente aislada) 24V CC £20%
Rizado maximo 5%

Corriente de arranque @24 V ~10 A por 5 ms
Potencia asignada @ 24 V ~2W

2.2.3 Caracteristicas ambientales

Temperatura de funcionamiento -25°C ... +70 °C
Temperatura de almacenamiento -40 °C ... 490 °C

Humedad relativa 0% ... 98% con condensacion
Grado de proteccién (con PR331/P instalado en el 1A) IP 30

2.2.4 Bus de comunicacion

Bus local, en conector posterior; interfaz fisico RS485, protocolo Modbus
Bus de prueba en conector de prueba frontal.

2.2.5 Funciones de proteccion

La unidad de proteccién PR331/P presenta 6 funciones de proteccion independientes. En particular:
Proteccién contra sobrecarga de tiempo dependiente “L”;

Proteccién contra cortocircuito con retardo regulable “S”;

Proteccién contra cortocircuito instantaneo “I”;

Proteccién contra el cierre en cortocircuito “MCR”;

Proteccién contra defecto a tierra con retardo regulable “G”;

Proteccién contra el cortocircuito instantaneo de corrientes elevadas “linst”.

2L

La unidad PR331/P permite elaborar la sefal amperimétrica del polo neutro con diferentes relaciones con respecto al valor de las fases.
Nota: Con mas de 15.5xIn de corriente en Ne la proteccion en cuestion se considera configurada al 100%.

En la pantalla de la unidad se ha previsto una indicacion de temporizacién (LED “Alarma”) que se activa durante una alarma por cada proteccion;
la misma se desactiva cuando cesa la condicién de alarma o tras la actuacién de la proteccion.

La unidad esta dotada con la funciéon de “backup-protection”; en el caso de que el primer golpe contra el solenoide de apertura no abra
inmediatamente el interruptor (TC parcialmente defectuoso), se enviaran repetidamente mandos de DISPARO hasta que el interruptor se abra.
Para las protecciones de tiempo dependiente, la relacion entre el tiempo de actuacion y la sobrecorriente se determina mediante la formula
siguiente: t=Kk/I2.

Para las protecciones de tiempo fijo con retardo regulable, la relacién implementada es la siguiente: t=k.

2.2.5.1 Calculo RMS

Todas las funciones de proteccion realizan los procesos correspondientes en base al valor eficaz verdadero de las corrientes (la proteccion G
se inhabilita para valores de corriente superiores a 8In (para 1,20,8In), superiores a 6In (para 0,5In< |,< 0,8In) y superiores a 4In (para I, <
0,5In)).

Si la forma de onda posee una deformacion superior al limite declarado (6.3@2In), la tolerancia del calculo del verdadero valor eficaz aumentara.

2.25.2 Funcion de medida

La funcién de medida de las corrientes (amperimetro) esta presente en todas las versiones de la unidad PR331/P.

Esta funcion resulta asequible soélo a través de la unidad de prueba PRO10/T via bus de prueba y a través del HMI030 via bus local.
Con tension auxiliar, la proteccion registra el historico de la corriente maxima medida.

2.25.3 Autocontrol

La unidad PR331/P proporciona algunas funciones de control capaces de garantizar una correcta gestién de las averias del relé. Las funciones
son las siguientes:

O Validez médulo calibre relé (Rating Plug)

O Autocontrol de la conexién correcta de los sensores de corriente (CS). En caso de defecto, la sefalizacion se realiza mediante el mensaje
encendido del LED segun el par. 2.7.1.

O Autocontrol de laconexion correctadel solenoide de apertura (TC). En caso de defecto, la sefalizacion se realiza mediante el mensaje encendido
del led segun el par. 2.7.1.

O Autocontrol de proteccion HW Disparo. En caso de sensores desconectados o error del médulo calibre relé (Rating Plug), si ha sido activado,
se proporciona un mando de apertura IA mediante la activacién del TC. Esta funciéon puede activarse mediante la unidad de prueba PRO10/
T.
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2.2.6 Descripcion de las funciones de proteccion

2.2.6.1 Proteccion “L”

La proteccion “L” es la Unica que no se puede inhabilitar ya que realiza una autoproteccién contra sobrecargas del mismo relé.
El tipo de curva configurable es t=k/I? .
El tiempo de actuacién de la proteccion, tiempo dependiente, se obtiene mediante la ecuacion

-t
méx,|: 97’2,1 } paral < 12in, 1 s para |, > 12in
(/1)

|, es la corriente de defecto y |, el umbral de proteccién, configurado por el usuario.
NOTA. Tiempo expresado en segundos.

2.2.6.1.1 Memoria térmica “L”

Es posible habilitar la funcionalidad de memoria térmica para la proteccion de los cables; se basa en el parametro “tL” definido como el tiempo
de actuacion de la curva (t1) seleccionada a 1,25xI1. Dicha funcién puede activarse mediante PRO10/T, SD-Testbus2 o SD-Pocket.
Eltiempo de actuacion del relé es, seguramente, el 100% del seleccionado una vez que ha transcurrido un tiempo de tL desde la Ultima sobrecarga
o desde la Ultima actuacion; en caso contrario, el tiempo de actuacién se reducira en funcion de la sobrecarga y del tiempo transcurrido.

El PR331/P esta dotado de dos instrumentos para realizar esta memoria térmica; El primero trabaja sélo cuando el relé esta alimentado (recuerda
también sobrecargas que no han durado hasta provocar la actuacién del relé), mientras que el segundo trabaja incluso cuando el relé no esta
alimentado, reduce los posibles tiempos de actuacion en caso de cierre inmediato y se activa en el momento del disparo del interruptor.

El relé PR331/P decide automaticamente cual de los dos instrumentos debe utilizar en funcién de cada una de las situaciones.

2.2.6.2 Proteccion “S”

La proteccion, que se puede inhabilitar, puede ser de tiempo fijo (t=k) o tiempo dependiente (t=k/I?); en este Ultimo caso, el tiempo de actuacion
se obtiene mediante la ecuacion

, 100-t, t
max — bk para |, > 1,
()

|, es la corriente de defecto y |, el umbral de proteccién, configurado por el usuario.
NOTA. Tiempo expresado en segundos.

2.2.6.2.1 Memoria térmica “S”

Es posible habilitar la funcionalidad de memoria térmica para la proteccion de los cables, si se ha seleccionado la curva de tiempo dependiente;
se basa en el parametro “tS” definido como el tiempo de actuacién de la curva (t2) seleccionada a 1,5xI2. Las otras caracteristicas son iguales
que las de la memoria térmica “L” (véase par. 2.2.6.1.1).

2.2.6.3 Proteccion “I”
La proteccion, que se puede inhabilitar, de tiempo fijo (t=k) se realiza con retardo intencional nulo.

2.2.6.4 Proteccion contra el cierre en cortocircuito “MCR” (s6lo para interruptores automaticos tipo X1)

La funcién MCR resulta util para proteger la instalacién contra eventuales cierres en cortocircuito.

Esta proteccion se activa tras el cierre del IA por medio de una ventana temporal incluida entre 40 y 500 ms y con un umbral establecido por
el usuario, utilizando el mismo algoritmo de la proteccion |. La proteccién puede desactivarse y constituye una alternativa a la proteccion “I”.
Esta funcion puede activarse mediante una unidad de bolsillo PRO10/T, via software SD-Testbus2 o SD-Pocket.

Esta funcion dispone de una Unica curva de proteccién de tiempo fijo.

2.2.6.5 Proteccion “G”

La proteccion, que se puede inhabilitar, puede ser de tiempo fijo (t=k) o tiempo dependiente (t=k/i?); en este Ultimo caso, el tiempo de actuacion
se obtiene mediante la ecuacion:

max [

|, es la corriente de defecto y |, el umbral de proteccién, configurado por el usuario.
NOTA. Tiempo expresado en segundos.

ot } donde | = 1/1,

La unidad PR331/P puede proporcionar la proteccion contra defecto a tierra, realizada en el interior del relé, sumando vectorialmente las corrientes
de fase y de neutro. La corriente de defecto se define mediante la siguiente formula:

—_— — -

102114'72 +1s+1n

En el caso de que el circuito no presente ninguin defecto, el médulo de la suma de dichas corrientes siempre es nulo; si existe un defecto, el valor
de la corriente de defecto asumira un valor cada vez mas grande en funcién de la gravedad.

2.2.6.6 Proteccion contra cortocircuito instantaneo “linst”
Esta funcion dispone de una Unica curva de proteccién de tiempo fijo.
Cuando la proteccion actua, el interruptor se abre mediante el solenoide de apertura (TC).
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2.2.7 Tabla de recapitulacion de las protecciones

Proteccion

(t=k/P)

(t=k)

(t=k/1?)

(t=k)
MCR
(t=Kk)

(t=k)

(t=k/1?)

| inst

Inhabilitacién

O

Umbral de actuacién

0,4-0,425-0,45-0,475-0,5 -
0,525 -0,55-0,575-0,6 - 0,625 -
0,65-0,675-0,7-0,725-0,75 -
0,775-0,8-0,825-0,85-0,875 -
0,9-0,925-0,975-1xIn

06-08-12-18-24-3-36-4,2
5-58-66-74-82-9-10xIn

06-08-12-18-24-3-3,6-4,2
5-58-66-74-82-9-10xIn

15-2-3-4-5-6-7-8-9-10-
11-12-13-14-15x1In

6,0-6,1-62-63-6,4...14,5-
14,6 -147-148-149-15x1In

02-0,3-04-06-0,8-0,9-
1xIn

02-03-04-06-08-0,9-
1xIn

Automatico, definido por SACE

Tiempo de actuacion

Tolerancia
del umbral de
actuacion®

Disparo entre

Tolerancia
tiempo de
actuacion®

t1=3-12-24-36-48-72 |1,056y12xI1 + 10% IgSGXII’]
108-144s ™ :20%Ig>6x|n
@311

Conl > 12 + 7% | <6 x In| EImejor entre los dos datos:

2=0,1-02-03-04-05-0,6| = 10% Ig>6x|n +10%0 = 40ms

0,7-0,8s

2=01-02-03-04-05-06| = 7% |g§6X|n + 15% IgS6X|n
0,7-0,8s + 10% Ig>6x|n + 20% Ig>6x|n
@10 1In

<30 ms + 10%

<30 ms® + 10%

Conl >4 + 7% El mejor entre los dos datos:

t4=01-02-04-08s +10%0 +40ms

t4 =0,1@ 4,47 14

t4 = 0,2@ 3,16 14 + 7% + 15%

t4 =0,4@ 2,24 14
t4 = 0,8@ 1,58 14

Instantaneo

M El valor minimo de dicha actuacién es de 1 s independientemente del tipo de

curva configurada (autoproteccion).

@ Dichas tolerancias tienen validez si se cumplen las siguientes condiciones:

- relé autoalimentado a régimen (sin start-up)

- presencia alimentacién auxiliar
- alimentacion bifasica y trifasica

- tiempo de actuacién configurado >100ms

@) Elvalorde dicha actuacion esta garantizado en elinterior de la ventana de tiempo
incluida entre 40 y 500 ms contra el cierre del IA. Esta configuracién corre por

cuenta del cliente.

2.2.8 Medidas

Paratodos los casos no contemplados por las hipdtesis anteriores son validos los

siguientes valores de tolerancia

Protecciones Umbral de actuacion Tiempo de actuacion
L Disparo entre 1,05y 1,25 x 11 + 20%

S +10% +20%

| +15% <60ms

G +10% +20%

Otras +20%

La unidad de proteccién PR331/P esta en condiciones de realizar los diversos tipos de medidas que se indican en la siguiente tabla, con las

tolerancias correspondientes.

Tipo de medida

Corriente de fase y neutro

Corriente de defecto a tierra

Tolerancia
Rango %
0,3...61In 1,5
0,3..41In 1,5
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2.3 Otras funciones

2.3.1 Indicacion de la causa de la actuacion y boton para la prueba de la actuacion

Por medio del botdn “i Test” es posible recuperar las informaciones que han sido almacenadas en las Ultimas 48 horas. Ademas, es posible obtener
la prueba de disparo manteniendo pulsado el botdn por 7 segundos y el Autotest manteniendo pulsado el botdon por 3 segundos, siempre con
PRO030/B battery unit insertada y sin corriente circulante.

2.3.2 Contacto de senalizacion programable S51/P1
En el dispositivo esta presente el contacto programable S51/P1 que puede asociarse a multiples eventos (véase par. 5.2). Dicho contacto ha
sido configurado de forma predeterminada en lo evento Alarma L y puede programarse mediante PRO10/T, SD-Testbus 2 o SD-Pocket.

2.4 Puesta en servicio

2.41 Conexiones
Para las conexiones que ha de efectuar el usuario, se aconseja seguir escrupulosamente las instrucciones de este
documento.

A De esta manera, se podran satisfacer todas las normas de referencia internacionales y garantizar un perfecto funcionamiento

del relé, incluso en condiciones ambientales y electromagnéticas dificiles. Prestar una especial atencion a las conexiones
de tierra.

2.4.2 Control de las conexiones CS y TC

Si la instalacion del PR331/P ha sido llevada a cabo por el usuario, se aconseja controlar (con IA abierto y Vaux o PR0O30/B) -antesde
la puesta en servicio del interruptor- que la conexion de los cables CS y TC resulte correcta; de lo contrario, realizar las conexiones
correctas. El posible encendido de todos los LEDs rojos sefaliza un error en la conexién de los CS y/o los TC. véase par. 2.7.1.

2.4.3 Conexion del sensor de corriente para neutro exterior
i En el caso de que se deseara conectar el sensor de corriente para el conductor neutro exterior con un interruptor tripolar, se recuerda

que antes debe realizarse la configuracion correspondiente de la | N (véase par. 2.5, ref. 3).
Durante esta fase el interruptor debe estar abierto y, posiblemente, seccionado.

2.5 Interfaz del usuario

Leyenda de la parte frontal de la unidad PR331/P:

xIn

o i s ™ e e ™ | e e e ™ e Y
off 1 1. 5 3

35 4 | off 1.5 2 3 4
I-II-.-.-'-.I
8 85 9 95 10 6 7 8 9 10
I=10xIn I.-- .I-._
ir

-
11 12 13 14 15
- 1>12

In=1¢00A

27 26 25| 24 23|22 21 20119

Refer.  Descripcion

1 Numero de serie (serial number) del relé de protecciéon PR331/P

2 Indicacién de la posicién del dip-switch para la frecuencia de red

3 Indicacién de la posicion del dip-switch para la configuracién de la proteccion del neutro

4 Conector de prueba para conectar o probar el relé mediante un dispositivo exterior (unidad de bateria PRO30/B, unidad de

comunicacion inaldmbrica BT030 y unidad SACE PR010/T)

Indicacién de la posicion de los dip-switch para la configuracion del umbral 11

Dip-switch de configuracion principal del umbral de corriente I1

Dip-switch de configuracién fina del umbral de corriente 1

LED de senalizacién de prealarma para la funciéon de proteccion L

5
6
7
8 LED de senalizacién de alarma para la funcién de proteccion L
9
0

Indicacién de la posicion de los dip-switch para la configuracion del umbral 12

11 Dip-switch de configuraciéon del umbral de corriente 12

12 LED de senalizaciéon de alarma para la funcién de proteccion S
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Refer.  Descripcion

13 Indicacién de la posicion de los dip-switch para la configuracion del umbral 13
14 Dip-switch de configuraciéon del umbral de corriente 13

15 LED de senalizacién de alarma para la funcién de proteccion |

16 Indicacién de la posicion de los dip-switch para la configuracién del umbral 14

17 Dip-switch de configuraciéon del umbral de corriente 14

18 LED de senalizacion de alarma para la funcién de proteccion G

19 Dip-switch de configuracion del tiempo de actuacion t4 y tipo de curva

20 Indicacién de las posiciones de los dip-switch para la configuracién del tiempo t4
21 Botén de prueba e informaciones “i Test”

22 Indicacién de las posiciones de los dip-switch para la configuracién del tiempo t2
23 Dip-switch de configuracion del tiempo de actuacion t2 y tipo de curva

24 Indicacién de las posiciones de los dip-switch para la configuraciéon del tiempo t1
25 Dip-switch de configuracion del tiempo de actuacion t1

26 Médulos calibre relé (rating plugs)

27 Dip-switch para configurar la frecuencia de red y realizar el ajuste de la proteccion del neutro

2.5.1 Prueba de disparo

Antes de realizar la puesta en servicio, se aconseja realizar una prueba de disparo (“Trip Test”) de la entera cadena del TC pulsando el boton “iTest”
durante por lo menos 7 seg. Si el resultado es positivo, se abre el IA (véase “Autocontrol”). Para poder realizar la prueba, debera conectarse
la unidad de alimentacion PR0O30/B.

2.5.2 Configuraciones iniciales

ABB SACE se encargara de aplicar las etiquetas de todas las variables referidas al IA (por ej. tipo IA, médulos calibre relé (Rating Plug), etc.)
en el PR331/P.
Notese que ABB SACE define cada configuracion posible de manera coherente (véase el par. 2.5.4).

A parte de ello, es indispensable que el usuario, antes de poner en servicio el PR331/P, defina correctamente todo parametro
que se puede modificar.

2.5.3 Modificacion de las funciones de proteccion

Este parrafo ilustra al usuario como configurar las funciones de proteccion implementadas en la unidad PR331/P. A continuacion se describen
s6lo las modalidades de configuraciény los valores que pueden seleccionarse; para todas las demas informaciones referentes a las caracteristicas
técnicas de las funciones de proteccion (véase el par. 2.2.5).

A Si la unidad PR331/P se encuentra en una situacion de alarma, no es posible efectuar ninguna parametrizacion.

2.5.3.1 Ejemplo de configuracion
En las indicaciones de la etiqueta frontal (véase el par. 2.5), correspondientes a las configuraciones, se muestra la posicion del dip-
switch mediante la parte de color blanco.

A continuacién se indica un ejemplo de configuracion del dip-switch de la funcién de proteccién L para | = 2000A:

Frecuencia I N
\ o
60 Hz
I, + X1 t, X3,
50Hz
1T =04+ 0.025xIn 1= 3s@2.550A (371 Frecuencia = 50 Hz
|1 = 850A I N = 50%

Una configuracién errénea de los dip-switches genera un error de “incongruencia configuraciones” que se sefaliza mediante LED (véase
par. 2.7.1).

La regla que debe respetarse es: 11<I2<I3.

Por ejemplo: si I1=1In e 12=1In, el relé indicara un error de “incongruencia configuraciones”. Lo mismo vale si 12=5In e 13=4In
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2.5.4 Configuraciones predefinidas de la unidad PR331/P
ABB SACE suministra la unidad PR331/P con los siguientes parametros predefinidos:

# Proteccion Umbrales Tiempo
1 L 11n 144 s
2 S Off 0,1s
3 1 41n —
4 G Off 0,1s
5 Frecuencia de red 1)
6 Sel. Neutro ©@
7 S51/P1 On - Alarma L

Nota:

(1) = 50 Hz para interruptores automaticos tipo IEC

60 Hz para interruptores automaticos tipo UL

(2) =  OFF para versiones tripolares
50% para versiones tetrapolares

2.6 Instrucciones operativas/funcionamiento en ejercicio

2.6.1 Ajuste del neutro

La proteccion del neutro se configura normalmente a un valor de corriente al 50% del ajuste realizado en las fases.

En algunas instalaciones, donde se producen armdnicos muy elevados, la corriente resultante de circulacion en el neutro puede ser mas elevada
con respecto a la de las fases.

En el relé SACE PR331/P, es posible configurar esta proteccion para los siguientes valores: | N =0 - 50% - 100% - 200% * |

A Con los interruptores tripolares, sin neutro exterior, el ajuste del Neutro debe hallarse en OFF

2.6.2 Indicaciones para el ajuste del Neutro

El ajuste del valor de neutro (I N) debe cumplir con la siguiente formula: I, x | N<lu

En el caso de un |A tetrapolar, el control de dicha configuracion se realiza por medio del relé mismo que indica la anomalia mediante LED (véase
par. 2.7.1) y autbnomamente ajusta el parametro situandolo en el interior de los limites aceptados.

En el caso de un IA tripolar, con neutro exterior, el relé no realiza controles y la correccion de las configuraciones corre por cuenta del usuario.

EJ. Con IA X1B800 con médulo calibre relé (Rating Plug) de 400A, lu=800A e I1=1In, el ajuste de | N podréa ser: 50-100-200%
Con IA X1B 800 con médulo calibre relé (Rating Plug) de 800A, lu=800A e I1=1In el ajuste de | N podréa ser: 50-100%

Nota1: Elajuste | =11 se debe entender como el ajuste maximo de la proteccion contra sobrecarga. El ajuste real maximo admisible debe considerar el posible paso
aunaclase inferior, en funcién de latemperatura, de los terminales utilizados y de la altitud o In[médulo calibre relé (Rating Plug)]< 50% del tamafio del interruptor.

i i Si no se respetan los limites de configuracion de “I.” y “I N” se puede dafar el interruptor y provocar serios riesgos para
el operador.

2.6.3 Sustitucion del relé electronico
Para realizar el procedimiento de instalaciéon de un PR331/P, proceder de la siguiente manera:
1. Con el interruptor abierto y posiblemente seccionado, instalar la unidad de proteccion en el interruptor.
2. Alimentar la unidad SOLO con el PRO30/B.
3. En el caso de que no estuviesen presentes otros errores, ademas del de configuracion (véase par. 2.7.1), pulsar el boton “i
Test”durante algunos segundos hasta que desaparezca la intermitencia de todos los LEDs rojos que confirman que la instalacion
ha sido realizada.

4. Extraer la unidad PR030/B.
5. Alimentar el relé con un alimentador cualquiera (Vaux, PR030/B, PRO10/T).
6. Controlar que no estén presentes errores de configuracién (encendido LED “Alive”).
7. Ahora el interruptor y el relé pueden ponerse en servicio.
Mod. L2965 Aparato Escala
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2.7 Definicion de las alarmas y las senales de la unidad PR331/P

2.7.1 Senalizaciones Opticas

La gestién de los LEDs se indica en la siguiente tabla y ha sido realizada de conformidad con la norma IEC60073 (en particular, la 3.2.3.2).
El LED avisa sobre el estado de la funcién configurada en su zona; por ej., en la figura del par. 2.5 el LED con referencia 8 refiere sobre el estado
de la funciéon L. Ademas, véase la siguiente tabla

ITernenea I LED intermitente de 2 impulsos | LEDintermitente o
S Intermitencia rapida (2 Hz) CE@EcT G ReE 1 mp;l::gcada LEDs encendidos fijos
Todos | LED Todos LED Todos LED LED Todos LED
. . ., LEDs individual | LEDs | individual| LEDs individual | individual | LEDs |individual
Tipo de informacién
g g g

o g o o g o g o o

r} = pr} pr} pr} =

o o o o o o

o o [ [ [ o
Error TC o TC desconectado [x
Error CS o desconectado
Error médulo calibre relé
(Rating Plug)/Instalac.®
Alarma de temporiz. protec. [x]
Ultimo disparo @
Pulsacién boton de pruebay
ningun defecto detectado ©
Hardware Trip @ ®}o| &
Prealarma L
Error configuracion®
Incongruencia configuraciones =
Funcionamiento normal ®
del relé @
Estado indefinido o estado
de error®

(1) RP desconectado o RP>Iu.

(2) La informacion referente al “Ultimo disparo” se visualiza mediante el encendido del LED correspondiente a la proteccion que ha actuado.
El LED permanece encendido fijo durante 2 seg. en el caso de alimentacion exterior (desde PR030/B).

(3) La informacién se visualiza con todos los LEDs encendidos mientras se mantenga pulsado el botén de prueba o bien durante 2 seg.

(4) El hardware trip, si esta habilitado, provoca la apertura del 1A en 1 seg; se activa en caso de “Error Cs” o “Error Rating Plug”, o cuando la

proteccion del Ne se encuentra en “ON” en el interruptor 3p sin Ne ext (error de configuracion).

En presencia de Vaux y/o PR0O30/B (conectada durante el evento), se visualiza la causa del disparo (Error CS, Error Rating Plug).

En ausencia de Vaux y/o PR0O30/B permanece la sefalizacién genérica de “Hw trip”, visualizada mediante pulsacion de la tecla “I-test”.

Encendidos los LEDs L anaranjado e | rojo.

Los valores instalados son diferentes a los memorizados. El relé debe por tanto estar instalado (véase par. 2.6.3).

Después de 3 seg. tras el encendido de la unidad, en ausencia de otras sefalizaciones, se sefaliza el funcionamiento de la unidad.

5
6
7
8) Sodlo si el relé PR331 esta instalado en un interruptor tipo X1. El estado de error se determina si | > 0,1 In y CBstatus estd en OPEN.

(
(
(
(

S
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2.7.2 Diagnéstico de defectos

En la tabla siguiente se indican una serie de situaciones tipicas de ejercicio, Utiles para poder entender y resolver los posibles defectos y mal
funcionamientos.

Nota:

1. Antes de consultar la siguiente tabla, comprobar -durante algunos segundos- si se visualiza la posible sefalizacién 6ptica mediante LED.
2. FNindica un funcionamiento normal del PR331/P.

3. Silas sugerencias facilitadas no permitan solucionar el problema, ponerse en contacto con el servicio de asistencia de ABB SACE.

N° Situacion Causas posibles Soluciones
1 No es posible efectuar el test de 1. La corriente de barra es > 0. 1. FN
disparo 2. EI TC no esta conectado 2. Comprobar el cableado del TC
(véase par.2.4.2)
3. Launidad PR030/Bnoestaconectada 3. Conectar la unidad PR030/B
2 Tiempos de actuacion inferiores 1. Umbral demasiado bajo 1. Corregir el umbral
a los esperados 2. Curva demasiado baja 2. Corregir la curva
3. Seleccion Neutro errénea 3. Corregir el ajuste del Neutro
3 Tiempos de actuacién superiores 1. Umbral demasiado alto 1. Corregir el umbral
a los esperados 2. Curva demasiado alta 2. Corregir la curva
3. Curva tipo “t=k/I* 3. Seleccionar la curva tipo “t=k”
4. Seleccion Neutro errbnea 4. Corregir el ajuste del Neutro
4 Actuacion rapida, con 13=0ff Actuacioén de linst FN con corto circuito de alta |
5 Corriente de defecto a tierra fuera Funcién G inhibida automaticamente FN
del umbral, pero no hay disparo
6 No se presenta el disparo esperado Funcién en OFF FN habilitar funcién de proteccion, de
precisarse
Encendido anémalo de los LEDs Véase par. 2.7.1
8 Disparo inesperado Véase par. 2.7.1
Intermitencia LED L (anaranjado) FN

2.7.3 En caso de defecto

Si se sospecha que el PR331/P esta averiado, funciona mal o genera un disparo imprevisto, se aconseja seguir
escrupulosamente las indicaciones siguientes:

1. Pulsar el boton “i Test” (dentro de 48 horas tras la apertura del IA) y tomar nota del LED encendido, asi como también del tipo de IA, cantidad
de polos, posibles accesorios conectados, In, nimero de serie (véase par. 2.5).

2. Redactar una breve descripcién de la apertura (¢cuando se ha efectuado? écuantas veces? ésiempre con las mismas condiciones? écon
qué tipo de carga? écon qué corriente? éel evento se puede reproducir?).

3. Proporcionar toda la informacion recogida y el esquema eléctrico de aplicacién del IA al servicio de asistencia ABB SACE mas cercano.

La informacion completa y precisa, proporcionada a ABB SACE, facilitara el analisis técnico del problema que se ha producido y permitira actuar
con rapidez.

2.8 Accesorios

2.8.1 Unidad de prueba y configuracion ABB SACE PRO10/T

La prueba con la unidad SACE PR0O10/T permite comprobar el funcionamiento correcto de los umbrales y de los tiempos de actuacién de las
funciones de proteccion “L”, “S”, “I” y “G”. La unidad de prueba esta conectada con el relé mediante el conector al efecto (véase ref. 4, par.
2.5).

2.8.2 Unidad de comunicacién BT030

Através de la unidad de comunicacién inalambrica BT030, el PR331/P puede conectarse por radio con un PC de bolsillo (PDA) o un PC corriente,
ampliando la gama de informaciones disponibles para el usuario. De hecho, a través del software de comunicaciéon SD-Pocket de ABB SACE,
esposible leer los valores de las corrientes que fluyen através del interruptor, el valor de las Gltimas 20 corrientes interrumpidas y las configuraciones
de la proteccion.

2.8.3 Unidades PR021/K y HMI030

Launidad PR331/P puede conectarse también con la unidad exterior (opcional) de sefalizacion PR021/K - para la senalizacién mediante contactos
de potencia sin potencial de las alarmas y las actuaciones de la proteccion- y con la unidad delantera del cuadro HMIO30 para visualizar en el
display las multiples informaciones.

2.8.4 Unidad de alimentacion PR030/B

La unidad de alimentacion PR0O30/B es una unidad exterior que permite alimentar el relé, el autotest y el test de disparo, asi como realizar las
comprobraciones con IA abierto.

2.8.5 Flex Interface

Elbus de conexiéninterno permite conectar al relé diversos médulos accesorios (de la misma familia) que suministraninformaciones como el estado
y las condiciones operativas de la unidad.

Para més informacion, consultar la documentacién técnica 1SDH000622R0001.
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3 Relés SACE PR332/P y PR333/P - Identificacion

Las unidades PR332/P y PR333/P disponibles, de acuerdo a las normativas IEC y UL, con las diversas protecciones y los diversos modulos basicos
y opcionales, pueden deducirse de la siguiente figura:

SAcEPmINZELLERE T r.= SACE PR333/P-LSIG MEASURING

D
EXT Nt

St
|

C

1 e

PR332/P PR332/P PR333/P PR333/P

Protecciones Protecciones
PR332/P PR332/P

Para todas las versiones 0 @Q @ @ @ @ @ @

Modulos opcionales disponibles
| PR330/D-M - COM

Para todas las versioneso @
Mddulos opcionales disponibles . BT030

PR330/V - MEASURING DODPOOO —— Rc®

L_PR330/D-M - COM
___BTO030
Rc®

3.1 Estandar

Las unidades PR332/P y PR333/P ha sido proyectada para trabajar en conformidad con las normas internacionales:

- IEC 60947-2 Aparatos de baja tension. Interruptores automaticos (T7,T8 y X1).

- UL 489 Interruptores automaticos en caja moldeada, interruptores en caja moldeada y envolventes para interruptores automaticos (T7-T8).
- UL 1066 Interruptor automatico de baja tension (X1).

Nota (1): Véase par. 5.3

3.2 Caracteristicas

3.2.1 Generalidades

PR332/P y PR333/P son unidades de proteccién autoalimentadas de prestaciones elevadas con funciones de Proteccion, Medida,
Memorizacion, Comunicacion (opcional), Autodiagndstico, Control de cargas y Selectividad de zona para interruptores de baja tensién
tipo abierto, tripolares y tetrapolares ABB SACE series Tmax T7-T8 y ‘Emax X1’. Asimismo, el interfaz de usuario de las unidades permite la
predisposicion de los pardmetros y la gestion completa de las prealarmas y las alarmas para las funciones de proteccién y autocontrol.

Las protecciones bésicas disponibles son:

Simbolo Proteccion contra

L sobrecarga de tiempo largo dependiente

S cortocircuito con retardo regulable

S2 (s6lo PR333/P) cortocircuito con retardo regulable

D (s6lo PR333/P) cortocircuito direccional con retardo regulable

| cortocircuito instantaneo

G defecto a tierra con retardo regulable

U desequilibrio corrientes de fase (como alternativa, desequilibrio de tensiones entre fases®)
oT temperatura fuera de rango

MCR® cierre en cortocircuito

uve minimatensién

ove maxima tension

RV® desplazamiento del punto neutro

RP® inversion de potencia activa

UF® frecuencia minima

OF® frecuencia maxima

nota (2): sélo para interruptores tipo X1
Nota (3) : s6lo con mddulo PR330/V

PR332/P y PR333/P se pueden instalar en IA tripolares, tripolares con neutro externo o tetrapolares.

Nétese que la corriente de referencia, es la In (corriente asignada definida mediante el médulo calibre relé (Rating Plug frontal) y no la lu (corriente
asignada permanente del IA mismo). i .

Ejemplo: el IA X1B 800 con mddulo calibre relé (Rating Plug) de 400 A presenta una lu de 800 A y una In de 400 A.

Launidad realiza la apertura del interruptor en el cual esta integrada mediante el TC que actlia directamente sobre el bielismo mecéanico del aparato.

La unidad de proteccion se autoalimenta mediante sensores de corriente y/o tensiones primarias a través del médulo PR330/V.
La unidad se ha realizado con tecnologia digital con microprocesador y la interfaz del usuario consiste en un display gréafico y un teclado.
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3.2.2 Caracteristicas eléctricas

Frecuencia asignada de trabajo 50/60 Hz =10%
Banda pasante 3000 Hz max
Factor de cresta 6,3max @ 2 In
MTBF (MIL-HDBK-217E) 15 anos @ 45°C
3.2.21 Autoalimentacion

La autoalimentacién permite alimentar la unidad de proteccién explotando la corriente de barra mediante el uso de transformadores
amperimétricos.

Utilizando esta modalidad de alimentacién se garantizan las funciones de proteccion de la unidad pero no las accesorias referentes a los médulos.
En la siguiente tabla se indican las caracteristicas:

Caracteristicas generales ‘ activacion relé ‘ encendido display

Corriente de barra trifasica minima de activacion del relé y encendido display >80 A >160 A

3.2.2.2 Alimentacion auxiliar

La alimentacion auxiliar se suministra desde el exterior mediante el uso de un alimentador aislado galvanicamente.
Ya que se precisa una tensién auxiliar aislada de la tierra, deben utilizarse “convertidores galvanicamente separados”
conformes a la norma IEC 60950 (UL 1950) o sus equivalentes IEC 60364-41 y CEl 64-8 que garanticen una corrientede
modo comun o corriente de fuga, tal y como se definen en las normas IEC 478/1 y CEl 22/3, no superior a 3,5 mA.

La presencia de laalimentacion auxiliar permite -ademas de alimentar todos los médulos- utilizar la unidad de relé también con el interruptor abierto,
a excepcion del Médulo PR330/V - MEASURING que se alimenta mediante la conexién con las barras.
En la siguiente tabla se indican las caracteristicas del alimentador:

Caracteristicas Version PR333/P
Tension auxiliar

(galvanicamente aislada) 24V CC £20%
Rizado maximo 5%

Corriente de arranque @24 V ~2 A por5ms
Potencia asignada @ 24 V ~3W

3.2.23 Alimentacion desde el médulo PR330/V

Para la explicacion completa de las funciones del médulo PR330/V, véase el par. 4.1.

3.2.3 Caracteristicas ambientales

Temperatura de funcionamiento -25°C ... +70 °C
Temperatura de almacenamiento -40 °C ... 490 °C

Humedad relativa 0% ... 98% con condensacion
Grado de proteccién (con PR333/P instalado en el 1A) IP 30

3.2.4 Descripcion de las entradas/salidas

3.24.1 Entradas binarias

- K51/SZin (K51/DFin): Selectividad de zona: entrada para proteccion S o entrada en direccién “directa” para proteccién D
(prevista s6lo con Vaux)
- K51/Gzin (K51/DBin): Selectividad de zona: entrada para proteccion G o entrada en direccién “inversa” para proteccién D

(prevista s6lo con Vaux)
3.24.2 Salidas binarias

- K51/SZout (K51/DFout): Selectividad de zona: salida para proteccion S o salida en direccion “directa” para proteccion D
(prevista s6lo con Vaux)

— K51/GZout (K51/DBout): Selectividad de zona: salida para proteccién G o salida en direccion “inversa” para proteccion D
(prevista s6lo con Vaux)

Nota: Dichas entradas/salidas deben utilizarse sélo entre dispositivos de las series PR122/PR123 y PR332/PR333.

3.2.5 Bus de comunicacion

Bus interno, local, en conector posterior; interfaz fisico RS485, protocolo Modbus.

Bus externo de sistema, interfaz fisico RS485, protocolo Modbus RTU baud rate 9.600 - 19.200 bps.
Bus de prueba, en conector de prueba frontal.

3.2.6 Funciones de proteccion

Las unidades de proteccion PR332/P y PR333/P ofrecen las siguientes funciones de proteccién independientes:
Proteccién contra sobrecarga de tiempo dependiente “L”;

Proteccién contra cortocircuito con retardo regulable “S” y “S2” (s6lo para PR333/P);
Proteccién contra cortocircuito direccional con retardo regulable “D” (s6lo para PR333/P);
Proteccién contra cortocircuito instantaneo “I”;

Proteccién contra el cierre en cortocircuito “MCR”;

Proteccién contra defecto a tierra con retardo regulable “G”;

Proteccién contra el cortocircuito instantaneo de corrientes elevadas “I inst”;

Proteccién contra el desequilibrio de las fases “U”;

Protecciéon contra sobretemperatura “OT”;
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10.  Proteccién de minima tensién “UV” (s6lo con médulo PR330/V);

11.  Proteccion de méaxima tension “OV” (sélo con médulo PR330/V);

12.  Proteccién contra el desplazamiento del punto neutro”’RV” (sélo con moédulo PR330/V);
13.  Proteccion contra inversion de potencia activa “RP” (sélo con médulo PR330/V);

14.  Subfrecuencia “UF” (sélo con mddulo PR330/V);

15.  Sobrefrecuencia “OF” (s6lo con médulo PR330/V).

Las unidades PR332/P y PR333/P permiten elaborar la sefial amperimétrica del polo neutro con diferentes relaciones con respecto al valor de las fases.
Nota: Con mas de 15,5xIn de corriente en Ne la proteccion en cuestion se considera configurada al 100%.

En el display de la unidad se ha previsto unaindicacion de temporizacion (mensaje + LED “Alarma”) que se activa durante una alarma por actuacion
de una proteccion; la misma se desactiva cuando cesa la condicion de alarma o tras la actuacion de la proteccion. Tras la apertura del interruptor,
se visualiza (pulsando “i Test” o automaticamente en presencia de Vaux) la pantalla con los datos del “Disparo”.

3.2.6.1 Calculo RMS

Todas las funciones de proteccién realizan los procesos correspondientes sobre la base del valor eficaz verdadero de las corrientes y las tensiones
(la proteccion G se inhabilita para valores de corriente superiores a 8In (para |,> 0,8In), superiores a 6In (para 0,5In< |,<0,8In) y superiores
a4 In (para 1,<0,5 In)).

Si la forma de onda posee una deformacion superior al limite declarado (6,3@2In), la tolerancia del calculo del verdadero valor eficaz aumentara.
Las protecciones de tensién UV, OV y RV trabajan siempre basandose en el verdadero valor eficaz de las tensiones.

3.2.6.2 Frecuencia de red
Las unidades PR332/P y PR333/P miden constantemente la frecuencia de las tensiones de la red a la que se encuentra conectada.

Si la frecuencia sale del rango admitido en un +10% con respecto a la frecuencia asignada seleccionada (50 o 60 Hz), se enciende el LED de
“Peligro” y se visualiza el mensaje de advertencia (véase par. 3.6.3).
La senalizacién puede asociarse al relé S51/P1 o a los de la unidad PR021/K.

3.2.6.3 Distorsion armonica

Las unidades PR332/P y PR333/P indican con un mensaje de advertencia y el encendido del LED “Peligro” que se ha superado un factor de
cresta de 2,1 (se recuerda que la norma IEC 60947-2 anexo “F” prevé que la unidad de proteccion funcione regularmente con un factor de cresta
de £ 2,1, hasta 2x In).

La sefalizacion puede asociarse al relé S51/P1 o a los de la unidad PR021/K.

3.2.6.4 Estado del interruptor automatico

Las unidades PR332/P y PR333/P detectan el estado del interruptor mediante el cableado correspondiente en el interruptor mismo. Si se detecta
la presencia de corriente con el interruptor en “OPEN”, se sefiala un error de estado mediante la visualizacion de un mensaje de advertencia
(véase pér. 3.6) y el encendido del LED de “Peligro”.

La sefalizacion puede asociarse al relé S51/P1 o a los de la unidad PR021/K.

3.2.7 Funciones de medida

La funcién de medida de las corrientes (amperimetro) esta presente en todas las versiones de las unidades SACE PR332/P y PR333/P.

El display visualiza histogramas con las corrientes de las tres fases y del neutro en la pantalla principal. Ademas, la corriente de la fase mas
cargada se indica en formato numérico. Donde resulte aplicable, la corriente de defecto hacia tierra se visualiza en una pantalla dedicada.
El amperimetro funciona tanto en autoalimentacién como con tension auxiliar. En el Ultimo caso o en autoalimentacién para corrientes
trifasicas >300 A aproximadamente o en presencia del médulo PR330/V alimentado, el amperimetro y la retroiluminacién estan siempre
activos. La tolerancia de la cadena de medida del amperimetro (sensor de corriente mas amperimetro) se describe en el parrafo 3.2.9.16.

Los relés PR332/P y PR333/P proporcionan una serie completa de medidas:

- Corrientes: tres fases (L1, L2, L3), neutro (Ne), defecto a tierra

- Tensién: fase-fase, fase-neutro y tensién residual(?)

- Valores instantaneos de tensiones durante un periodo de tiempo (Data Logger) M

- Potencia: activa, reactiva y aparente(")

- Factor de potencia("

- Frecuencia y factor de cresta(")

- Energia: activa, reactiva, aparente, contador("

- Célculo armoénico: hasta el cuadragésimo arménico (visualizacion de la forma de onda y del médulo de los armdnicos); hasta el trigésimo
armonico para frecuencia =60 Hz

- Mantenimiento: cantidad de operaciones, porcentaje de desgaste de los contactos, memorizacion de los datos de apertura;

- Data Logger: véase par. 5.1.

Nota (1) : disponible sélo con médulo PR330/V.

La unidad esta en condiciones de facilitar la marcha de las medidas de algunas magnitudes en un periodo de tiempo P que puede configurarse
y que son: potencia activa media, potencia activa maxima, corriente maxima, tensién maxima y tensién minima. Se mantiene en la memoria no
volatil los Ultimos 24 periodos P (configurables entre 5y 120 min.) que se visualizan en un histograma.

Para un anélisis de las funciones de medida, véanse los parrafos correspondientes (par. 4.1 y par. 3.5.3) del médulo PR330/V - MEASURING.

3.2.8 Autocontrol

Las unidades PR332/P y PR333/P proporcionan algunas funciones de control capaces de garantizar una correcta gestion de las averias del relé.
Las funciones son las siguientes:

QO Autocontrol de la presencia de alimentacién auxiliar con visualizacién del icono “conector”.
Q Validez modulo calibre relé (Rating Plug).

O Autocontrol de la correcta conexion de los sensores de corriente (CS). En caso de defecto, la sehalizacion se realiza mediante el mensaje
de alarma correspondiente, el encendido del LED “Alarma” y la apertura del interruptor después de 1 seg., si el disparo ha sido habilitado.
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O Autocontrol de la conexién correcta del solenoide de apertura (TC ). En caso de defecto, la senalizacién se realiza mediante un mensaje de
alarma especifico y el encendido del LED “Alarma”, si esté presente el médulo PR330/D-M; éste activa el mando de la bobina de apertura
(YO) provocando la apertura del IA, si el disparo ha sido habilitado.

O Autocontrol de protecciéon HW Disparo. En caso de sensores desconectados o error del médulo calibre relé (Rating Plug), se proporciona
un mando de apertura IA mediante la activacion del TC si el disparo esta habilitado.

3.2.9 Descripcion de las funciones de proteccion

3.2.9.1 Proteccion “L”

La proteccién “L” es la Unica que no se puede inhabilitar ya que realiza una autoproteccién contra sobrecargas del mismo relé. Los tipos de curvas
de actuacion que se pueden configurar se dividen en dos grupos en funcién de la norma a la cual se refieren.

Curva de actuacion estandar segun la norma IEC 60947-2
El tipo de curva configurable (t=k/I?) es el Unico definido por la norma IEC 60947-2.
El tiempo de actuacion de la proteccion, tiempo dependiente, se obtiene mediante la ecuacién:

9-t
7(, /11)2 paral < 12Iny 1s paral, > 12In  donde /, es la corriente de defecto y /, el umbral de proteccion.
f 1

NOTA. Tiempo expresado en segundos.

Curva de actuacion estandar segun la norma IEC 60255-3
Los tipos de curvas configurables son 3 y estan definidos por la norma IEC60255-3 como A, By C .
El tiempo de actuacion de la proteccion, tiempo dependiente, se obtiene mediante la ecuacién:

|
t= ﬁ e donde: | = I—f I es la corriente de defecto y /, el umbral de proteccién, configurado por el usuario.
1) -1 1

NOTA. Tiempo expresado en segundos.

a y k son dos parametros, aconsejados por la norma, que varian segun el tipo de pendiente seleccionada (por ej., para pendiente de tipo B a
=1yk=13,5); b es un parametro introducido por SACE para aumentar el nimero de curvas con la misma pendiente. Dicho parametro se calcula
en automatico, configurando el parametro t1 (tiempo de actuacion deseado @3xI1).

3.2.9.1.1 Memoria térmica “L”

Es posible habilitar la funcionalidad de memoria térmica para la proteccion de los cables; se basa en el parametro “tL” definido como el tiempo
de actuacion de la curva (t1) seleccionada a 1,25xI1.

Eltiempo de actuacion del relé es, seguramente, el 100% del seleccionado unavez que hatranscurrido un tiempo de tL desde la Ultima sobrecarga
o desde la Ultima actuacion; en caso contrario, el tiempo de actuacién se reducira en funcion de la sobrecarga y del tiempo transcurrido.

El PR333/P esta dotado de dos instrumentos para realizar esta memoria térmica; el primero trabaja Unicamente cuando el relé se encuentra
alimentado (memoriza incluso las sobrecargas cuya duracién no ha sido suficiente como para provocar la actuacién del relé), mientras que el
segundo trabaja también cuando el relé no se encuentra alimentado (reduce los posibles tiempos de actuacién en caso de cierre inmediato y
hasta el instante del disparo del interruptor).

El relé PR333/P decide automaticamente cual de los dos instrumentos debe utilizar en funcién de cada una de las situaciones.

NOTA: La funciéon de memoria térmica sélo se puede configurar si el tipo de curva seleccionado es estandar (t=k/I?).

3.29.2 Proteccion “S”
La proteccion, que se puede inhabilitar, puede ser de tiempo fijo (t=k) o tiempo dependiente (t=k/i?); en este Ultimo caso, el tiempo de actuacion
se obtiene mediante la ecuacion

100-t,

f

3.2.9.2.1 Memoria térmica “S”

Es posible habilitar la funcionalidad de memoria térmica para la proteccion de los cables, si se ha seleccionado la curva de tiempo dependiente;
se basa en el parametro “tS” definido como el tiempo de actuacién de la curva (t2) seleccionada a 1,5xI2. Las otras caracteristicas son iguales
que las de la memoria térmica “L” (véase par. 3.2.9.1.1).

Max para | >|, donde | es lacorriente de defecto y |1, el umbral de proteccion.

3.2.9.2.2 Umbral de start-up “S”

Es posible seleccionar la funcion de start-up si se ha seleccionado la curva de tiempo fijo.

Esta funcién puede inhabilitarse y es una caracteristica de configuraciéon de cada proteccion.

La funcién de start-up permite modificar el umbral de proteccion (S, D, | y G) durante un intervalo de tiempo de duracion igual a “ts” a partir

del “start-up”; este Ultimo se debe entender de la siguiente manera:

- Paso del valor de RMS de la corriente maxima por encima de un Unico umbral ajustable (0,1...10In, con paso de 0,1In); es posible realizar
un nuevo start luego de que la corriente ha descendido por debajo de dicho umbral.

lth
zUmbraI de StartUp I2

Umbral I2

Start Up

‘4
4
—

Tiempo Programado ts

*» Tiempo de Start-up
El tiempo de start-up es diferente para todas las protecciones involucradas.
Rango: 0,1 s ... 30 s, con paso de 0,01 s.
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3.2.9.2.3 Selectividad de zona “S”

La funcién de selectividad de zona, garantizada sélo en presencia de tension auxiliar, permite aislar el area de defecto seccionando la instalacion
s6lo en el nivel mas cercano al defecto y manteniendo operante el resto de la instalacion.

La proteccion se obtiene conectando entre si todas las salidas de selectividad de zona (ZSO=K51/SZout) de los relés pertenecientes a la misma
zonay llevando esta senal a la entrada de selectividad de zona (ZSI=K51/SZin) del relé inmediatamente aguas arriba. Sila operacién de cableado
se ha efectuado correctamente, todas las entradas de selectividad de zona de los Ultimos interruptores de la cadena y todas las salidas de los
interruptores en la cabeza de cada cadena han de estar vacias.

RELE 0
A ZSl,
ZS0; ZS0,

RELE 1 RELE 2 .

A zsi, 751,
ZS0 1a ZS01p
| RELE 1a | | RELE 1b | . S

Area 1

Como ejemplo de aplicacién, en la referida figura, un defecto aguas abajo del “Relé 1a” sera seccionado por éste Ultimo sin la actuacién del
“Relé 1” o el “Relé 0”; un defecto apenas aguas abajo del “Relé 1” sera seccionado por este Ultimo sin que el “Relé 0” actle garantizando que
las Areas 2...n permanezcan activas.

La salida ZSO se puede conectar, como maximo, a 20 ZSI del relé aguas arriba en la cadena de selectividad.

La longitud maxima de los cableados para la selectividad de zona, entre dos unidades, es de 300 metros.
Utilizar cable de dos hilos apantallado trenzado (véase nota A en el par. 1.2.2).
La pantalla se debe poner a tierra inicamente en el interruptor del relé aguas arriba (lado ZSl).
La selectividad de zona “S” se cablea y habilita como alternativa a la proteccion “D” y el funcionamiento sélo se garantiza en presencia de tension
auxiliar.
La siguiente tabla légica se ilustra para gestionar las sefales de selectividad de Zona Input (ZSl) y Selectividad de Zona Output (ZSO):

Selectividad de Zona | Imax > I, Senal ZSI Senal ZSO T de actuacion
Excluida NO 0 0 Ninguna actuacién
Excluida NO 1 0 Ninguna actuacion
Excluida si 0 0 t, programado
Excluida si 1 0 t, programado
Insertada NO 0 0 Ninguna actuacion
Insertada NO 1 1 Ninguna actuacién
Insertada Si 0 1 t

Insertada Si 1 1 t, programado

El tiempo t, debe configurarse en un valor superior o igual a t +50 ms, en el interruptor puesto aguas arriba, no hace falta en el primero

de la cadena.

selectividad

3.2.9.3 Doble S (s6lo PR333/P)

Gracias al nuevo relé PR333/P que permite configurar dos umbrales de proteccién S independientes y activos simultdaneamente, es posible obtener
la selectividad incluso en condiciones criticas.

Con esta funcién es posible obtener un mejor nivel de selectividad respecto al uso de un relé sin “doble S”. Dicha funcién resulta valida sélo para
t=K.

3.29.4 Proteccion direccional “D” (s6lo PR333/P)
La unidad PR333/P realiza la proteccion direccional contra cortocircuito excluible de tiempo fijo (t=k) regulable, en autoalimentacion y en
alimentacion auxiliar.

La funcionalidad de la proteccion es muy similar a la proteccion “S” de tiempo fijo e incorpora la capacidad de reconocer el sentido de la corriente
durante el periodo de defecto.

El sentido de la corriente permite detectar si el defecto se encuentra aguas arriba o aguas abajo del interruptor automatico; sobre todo, en sistemas
de distribucion a anillo, permite detectar el tramo de distribucion donde se ha producido el defecto y seccionarlo sin interferir en las demas partes
de la instalacion (utilizando la selectividad de zona).

Para detectar el sentido de la corriente, el valor de las potencias reactivas de fase debe ser superior al 2% de la potencia asignada de fase (PQ

2% P

nf
El PR333/P permite definir, mediante un menl dedicado, el flujo de potencia en el interruptor:
de arriba hacia abajo (Alto — Bajo),

de abajo hacia arriba (Bajo — Alto),
seleccionable en el mend Médulos-Measuring (PR330/V).
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En consecuencia, las corrientes en el interruptor se definiran “forward” o “backward” si resultan acordes o discordes con el flujo de potencia,
definido anteriormente (para el ajuste predeterminado, véase par. 3.4.4).

Recapitulando:

Idefecto (1) Flujo de potencia configurado Flujo de potencia configurado
Alto — Bajo Bajo — Alto
Valor Sentido T actuacion T actuacion
<1 Indiferente No disparo No disparo
>0 Alto — Bajo tey L
> Bajo — Alto tow Lo
Ejemplo:

Luego de haber configurado el flujo de potencia como “Alto — Bajo”, el sentido de la figura puesta a un lado sera:

>l potencia reactiva positiva — sentido “forward”;
1A potencia reactiva negativa — sentido “backward”;
Si los tiempos de actuacion configurados fuesen t,., = 200ms y t ,, = 400ms, en este caso
I i el relé hubiera abierto el interruptor después de t,.,, = 200ms.
\
Carga inductiva/resistiva
4
Nota:

Con la proteccién direccional D activada, si no es posible determinar el sentido de la potencia, el relé actia considerando el tiempo
programado menor entre t.fw y t bw.
Esta proteccioén opera considerando las corrientes de fase y no la de neutro.

3.2.9.4.1 Umbral de start-up “D”
Esta funcién puede habilitarse desde el menu (véase la descripcién en el menu “proteccion” 3.5.2)
El comportamiento de dicha funcién es idéntico al que ha sido descrito para la proteccién “S” (véase par. 3.2.9.2.2).

3.2.9.4.2 Selectividad de zona “D” (direccional)

La funcién “Selectividad de Zona Direccional” (SdZ D) resulta especialmente Util en las instalaciones de anillo y de rejilla, donde -ademas de
la zona- resulta fundamental definir también el sentido del flujo de potencia que alimenta el defecto.

La SdZ D se puede configurar en alternativa a la Selectividad de Zona S y G, precisando la alimentacién auxiliar.

Para definir la zona y el flujo de potencia, cada relé presenta dos entradas (DFin y DBin) y dos salidas (Dfout y DBout) que deben conectarse
correctamente con los demas relés (véase el ejemplo siguiente).

Aligual que paralaSdZ Sy la G, los relés interactlan entre si enviando sefales de bloqueo mediante las salidas y leyéndolas desde las entradas.

En la siguiente tabla se recapitula el comportamiento general.
(Ejemplo con flujo de potencia configurado “Alto — Bajo”).

Idefecto (1) Estado salidas Estado entradas T actuacion

Valor Sentido DFout DBout DFin DBin

I <l Indiferente 0 0 Indiferente Indiferente No disparo

I > Alto — Bajo 1 0 0 Indiferente t

I > Alto — Bajo 1 0 1 Indiferente tew

I > Bajo — Alto 0 1 Indiferente 1 tow

I > Bajo — Alto 0 1 Indiferente 0 t
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Si el flujo de potencia es acorde con el sentido configurado en el relé, se activa (1) la salida DFout.
Viceversa, si el flujo de potencia detectado es discorde, se activa (1) la salida DBout.

La configuracion tipica del sistema de interruptores, para la cual se contempla el uso de la SdZ D es la de anillo, tal y como se ejemplifica en
la siguiente figura.

Generador

Relé 4 Relé 3
DFoutdi—§ ————————————————{ DFin3
DBin4 q—iﬁﬁ DBout3
DFin4 DBout4 DBin3 DFout3
Carga C < —> Carga C
< >
A
DFoutl  DBinl DBout2 DFin2
DBout]| P DBin2
DFinl DFout2
Relé 1 Relé 2
A 4
Flujo de potencia CargaA Flujo de potencia
"forward" "backward"

‘I:Z" : Salida activada = 1 Defecto

En el caso de que se detecte un defecto (I defecto If superior al umbral 17) en una de las secciones del sistema (Carga A), los interruptores
de terminacién de la seccion misma (Relé 1 y Relé 2) comunican a los interruptores conectados (Relé 3 y Relé 4) la presencia del defecto
configurando las sefales de salida DFout o Dbout en funcion del sentido de la corriente (DFouti=0n, DB2out=0n). En particular, los
interruptores que limitan la seccion del defecto detectan el sentido de la corriente de defecto de manera diferente (Relé 1 “forward” y Relé
2 “backward”).

Los interruptores (Relé 1y Relé 2) que delimitan la secciéon involucrada por el defecto actdan con el tiempo de la selectividad ts, mientras que
los interruptores mas lejanos del defecto - ya que temporizan con tiempo t7FW (Relé 4) y t7BW (Relé 3) - no se abriran; de esta manera, el
sistema se secciona, en el tiempo ts, y excluye la zona del defecto.

La carga A en la cual esta localizado el defecto se desalimentara, pero la carga B y la carga C seguiran alimentadas correctamente.

Notese que la activacion de la salida DBout3, por parte del relé 3, no surtira efecto sobre el relé 4, ya que éste Ultimo no esta detectando una
corriente de defecto discorde (backward) sino acorde (forward) con el flujo de potencia definido anteriormente por el usuario (Alto — Bajo).

Nota:

- Con la selectividad de zona activada, si no puede determinarse el sentido de la potencia, el relé actda considerando el tiempo
programado menor entre t7fw y t7bw, sin activar ninguna salida (DFout o DBout).
Si, por alguna razén, uno de los interruptores encargados de la apertura no se abriera, una funcién especifica activara la apertura
solo del interruptor inmediatamente aguas arriba del anterior, en un tiempo adicional de aproximadamente 100 ms. En el ejemplo
anterior, en caso de fallo en la apertura del interruptor con el relé 1, abriria después de un tiempo ts+100 ms, solo el interruptor con
relé 4.
La SdZ D opera considerando las corrientes de fase y no la de neutro.

3.29.5 Proteccion “I”

La proteccion puede habilitarse/inhabilitarse desde el mend.

Silaselectividad de zona “S” resultara activa durante la actuacion del relé para “I”, la sefal de salida ZSO se activa lo mismo de manera de garantizar
el funcionamiento correcto de los relés aguas arriba (y aguas abajo).

3.2.9.5.1 Umbral de start-up “I”

Es posible seleccionar la funcion de start-up.

La funcién puede habilitarse desde el menu en la pantalla de la proteccion “I”.

El comportamiento de la funcionalidad es idéntico al descrito para la proteccién “S” (véase par. 3.2.9.2.2).

3.2.9.6 Proteccion contra el cierre en cortocircuito “MCR”

La funcién MCR resulta util para proteger la instalacién contra eventuales cierres en cortocircuito.

Esta proteccion se activa tras el cierre del IA por medio de una ventana temporal incluida entre 40 y 500 ms y con un umbral establecido por
el usuario, utilizando el mismo algoritmo de la proteccion I. La proteccién puede inhabilitarse y es en alternativa a la proteccion “1”.

Esta funcién puede activarse mediante una unidad de bolsillo PRO10/T, via software SD-Testbus2, SD-Pocket o a través del sistema remoto via
bus de sistema. Esta funcion dispone de una Unica curva de proteccion de tiempo fijo.
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3.2.9.7 Proteccion “G”

La proteccion, que se puede inhabilitar, puede ser de tiempo fijo (t=k) o tiempo dependiente (t=k/i?); en este Ultimo caso, el tiempo de actuacion
se obtiene mediante la ecuacién

Méx [

NOTA. Tiempo expresado en segundos.

. » |, es la corriente de defecto y |, el umbral de proteccion.

, t4] donde I=1/I

Es posible inhabilitar el mando de disparo de la proteccién (“Habilitacion disparo: Off”).
Durante toda la duracion del defecto a tierra no se verificara la apertura del IA sino Unicamente se sefalizara la condicion
de alarma (LED “Alarma” encendido y mensaje de alarma).

La unidad puede proporcionar dos tipos de protecciones diferentes contra el defecto a tierra, simultaneamente:

Proteccién G interior
Se efectlia internamente al relé sumando vectorialmente las corrientes de fase y de neutro. La corriente de defecto se define mediante la siguiente
formula:

—_—

[G=Z+;2 +}3 +;N

En el caso de que el circuito no presente ningun defecto, el médulo de la suma de dichas corrientes siempre es nulo; si existe un defecto, el valor
de la corriente de defecto asumira un valor cada vez mas grande en funcion de la gravedad. Esta modalidad de funcionamiento resulta activa
de forma predeterminada.

NOTA: debe utilizarse también con CS para neutro exterior.

Proteccién G con transformador toroidal externo “Source Ground Return”

Llamada también “Source Ground return”, se efectia cuando es necesario controlar el funcionamiento de una maquina (transformador,
generador, motor, etc.) que posea arrollamientos configurados en estrella.

La protecciodn se realiza colocando fisicamente un sensor toroidal externo en el cable conectado desde el centro estrella de la maquina hasta
el punto de conexién a tierra.

La corriente inducida en el arrollamiento del toroidal es proporcional a la corriente de defecto que, en este caso, transita exclusivamente por dicho
toroidal.

Para operar con esta modalidad, se debera seleccionar “Proteccion Tierra” desde el Menu Ajustes/Interruptor.

El toroidal externo se debe conectar a PR332/P o a PR333/P mediante un cable de dos hilos apantallado y trenzado (véase
nota A en el par. 1.2.2) de longitud inferior a 15 m.
La pantalla se tiene que poner a tierra en el lado del interruptor y en lado del toroidal.

Es indispensable que el centro estrella esté puesto a tierra con impedancia sin importancia hacia tierra y que éste no se utilice como conductor de
neutro (como el sistema TNC) realizando una proteccion segun el sistema TT. Las protecciones G y G ext pueden activarse simultaneamente. El
umbral minimo configurable para la proteccion Gext es de 0,1xIn (In= corriente asignada del toroidal homopolar; las In que pueden ajustarse
son 100, 250, 400, 800A).

3.2.9.7.1 Umbral de start-up “G”

Es posible seleccionar la funcion de start-up si se ha seleccionado la curva de tiempo fijo.
Esta funcion puede habilitarse e inhabilitarse en la pantalla de la proteccion “G”.
El comportamiento de la funcionalidad es idéntico al descrito para la proteccion “S” (véase par. 3.2.9.2.2).

3.2.9.7.2 Selectividad de zona “G”

Es posible habilitar la funcién de selectividad de zona si ha sido seleccionada la curva en tiempo fijo, el cableado y la habilitacion de la selectividad
de zona “G” sea una alternativa a la de “D” y el funcionamiento esté garantizado sélo en presencia de tension auxiliar.

La selectividad de zona “G” puede activarse simultdneamente con la selectividad de zona “S”.
El comportamiento y el cableado de la funcién son idénticos a los descritos para la selectividad de zona “S” (véase par. 3.2.9.2.3).

3.2.9.8 Proteccion contra el desequilibrio de las fases “U”
La proteccién de tiempo fijo, que se puede excluir, actlia en el caso de que, durante un tiempo superior o igual al tiempo t6 configurado, se detecte
un desequilibrio entre dos o mas fases superior al umbral configurado 16. Rango: 2 ... 90%, con paso de 1%.

El porcentaje de desequilibrio se calcula de la siguiente manera, %Desequ. = —T——MN.. 100 donde I_, es la corriente de fase maxima e
méx
| laminima.

Es posible inhabilitar el mando de disparo de la proteccion (“Habilitacion disparo: Off”).

En dicho caso, mientras dura el desequilibrio, el IA no se abre sino que Unicamente se indica dicha condicion mediante
A el encendido del LED “Peligro” y el mensaje de advertencia correspondiente.

Cuando el valor de la corriente de fase es superior a 6xIn, la funcién “U” se autoexcluye ya que, en este caso, son la otras
protecciones las que actian cuando el defecto se considera de fase.

Para valores de corriente de fase maxima inferiores a 0,3xlIn, la protecciéon no se encuentra habilitada.
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3.2.9.9 Proteccion contra sobretemperatura interna al relé “OT”

En el interno de la unidad PR333/P se encuentra un sensor que monitoriza la temperatura de la unidad.

Esto permite sefalar la presencia de temperaturas anémalas que pueden causar danos temporales o continuativos en los componentes
electrénicos de la unidad.

Dicha proteccién prevé dos estados de funcionamiento:

Estado de “WARNING TEMPERATURE” con | -25 °C < temp. < -20 °C o 70 °C < temp. < 85°C

el display se apaga y el LED “PELIGRO” se pone intermitente a 0,5 Hz.

Estado de “ALARM TEMPERATURE” con temp. < -25°C o | temp. > 85°C

el display se apaga, los LEDs “PELIGRO” y “ALARMA” se ponen intermitentes a 2 Hz y se activa el disparo (si ha sido habilitado mediante el
parametro “Over Temper. Trip = On”).

Nota:
= En caso de Peligro y Alarma, el display se apaga momentaneamente para proteger su funcionamiento.
= La temperatura monitorizada no se puede ver en el display.

La proteccién siempre se encuentra activa, tanto en auxiliar como en autoalimentacion.

La inhabilitacion del mando de disparo de la protecciéon hace que la unidad PR332/P o PR333/P pueda trabajar, con el
interruptor cerrado, en un rango de temperaturas para el cual no se garantiza el funcionamiento correcto de los componentes
electrénicos.

3.2.9.10 Funcion de control de las cargas

Es posible activar/desactivar cargas individuales puestas aguas abajo antes de que la proteccién por sobrecarga L actle y provoque la actuacion
del interruptor puesto aguas arriba. Esto se realiza mediante contactores o interruptores de maniobra-seccionadores (cableados exteriormente
al relé), controlados por PR332/P o PR333/P mediante el contacto S51/P1 o los contactos de la unidad exterior PRO21/K.

Los umbrales de corriente son inferiores a los que estan disponibles con la proteccion L, de forma que el control de las cargas pueda utilizarse
para evitar la actuacion por sobrecarga. Esta funcién resulta activa cuando esté presente la alimentacién auxiliar o la alimentacién desde PR330/
V (véase el par. 4.1.4).

La légica de funcionamiento contempla el accionamiento de tres contactos en correspondencia con la excedencia de los umbrales LC1, LC2
e |, que han sido configurados.

Los umbrales LC1 y LC2 estan expresados en porcentaje de |, (umbral de corriente configurado para proteccion L), mientras que la “corriente
de peligro” | estéd expresada en valor absoluto. Los valores que pueden configurarse se indican en la siguiente tabla:

Corriente de Peligro Iw 0,30-10,00 paso 0,05xIn
Umbral LC1 50%-100% paso 1% xl,
Umbral LC2 50%-100% paso 1% xI,

Desde PR332/P y PR333/P es posible asociar al contacto S51/P1 o PR021/K la configuracién (NO o NC), el tiempo de retardo y la posible
autorretencion.

3.2.9.11  Protecciones de tensiéon “UV”, “OV”, “RV” (s6lo con médulo PR330/V)

Las unidades PR332/P y PR333/P realizan 3 protecciones de tension, que se pueden excluir, de tiempo fijo (t=k) regulable, en autoalimentacion
y en alimentacion auxiliar.

- Under voltage (tension de linea minima) “UV”

- Over voltage (tensiéon de linea maxima) “OV”

- Residual voltage (desplazamlento del punto neutro) “RV”

- Desequilibrio tensiones de linea “U”

Las protecciones operan sobre las tensiones de linea; las tensiones de umbral indicadas se refieren a la tension de linea.

Ademas del funcionamiento corriente de temporizacién y disparo, las protecc:|ones de tensién pueden hallarse, Unicamente con tension auxiliar
o alimentacion desde el mddulo PR330/V, en un estado definido de “Alarma” (LED “Emergencia” encendido yV|suaI|zaC|on del mensaJe de alarma)
De hecho, en el caso de que el interruptor se encuentre abierto y no se detecte la corriente, la temporizacion lleva al estado de “alarma” y no
al dlsparo yaque el defecto correspondiente a las tensiones puede persistir incluso con el |nterrur)tor abierto y, por lo tanto, la unidad siempre
se encontraria en “timing”. Del estado de “alarma”, cuando se detecta el cierre del interruptor o el paso de corriente, se pasa inmediatamente
al “disparo” sin temporizacion (véase par. 3.3.2).

3.2.9.11.1 Protecciéon “UV”

Cuando la tensién minima de fase desciende por debajo del umbral U, configurado, la proteccién temporiza durante el tiempo programado t,
y, luego, abre.

3.2.9.11.2 Protecciéon “OV”

Cuando la tension méxima de fase supera el umbral U, configurado, la proteccion temporiza durante el tiempo programado t, y, luego, abre.

3.2.9.11.3 Proteccion “RV”

Cuando el desplazamiento del punto neutro supera el umbral U, configurado, la proteccion temporiza durante el tiempo programadort,, y, luego,
abre.
El desplazamiento del punto neutro U, se calcula sumando vectorialmente las tensiones de fase; por lo tanto, se define mediante laféormula siguiente:

U =U+0 +0
3.2.9.11.4 Proteccion “U”

La proteccion de tiempo fijo, que se puede excluir, actla en el caso de que, durante un tiempo superior o igual al tiempo t6 configurado, se
detecte un desequilibrio entre dos 0 mas tensiones de linea superior al umbral configurado 16. Rango: 2 ... 90%, con paso de 1%.

Méx. desv. de media d; (V,,,V,5,Vs,)
promedio d (V,,,V,5,Vs,) '

El porcentaje de desequilibrio se calcula de la siguiente manera: Desequ. tensiones =
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3.2.9.12 Proteccion contra Inversion de Potencia Activa “RP” (s6lo con médulo PR330/V)

Las unidades PR332/P y PR333/P realizan la proteccién contra inversién de potencia activa, que se puede excluir, de tiempo fijo (t=k) regulable,
en autoalimentacion y en alimentacion auxiliar.

Cuando la potencia activatotal inversa (suma de la potencia de las 3 fases) supera el umbral de potenciaactivainversa P, configurado, la proteccién
temporiza durante el tiempo configurado t,, y, luego, abre.

El signo menos (*-’) delante del umbral y de la potencia indica potencia inversa; el umbral se indica en porcentaje de “Pn”, donde “Pn” es la
potencia asignada del interruptor (3 Vn*In).

3.2.9.13 Protecciones de Frecuencia “UF”, “OF” (s6lo con médulo PR330/V)

Las protecciones de frecuencia detectan la variacion de la frecuencia de red por encima de un umbral ajustable (f,, , t,, ) o por debajo de (f,,
, t,, ) del mismo, generando una alarma o la apertura del interruptor.

3.2.9.14 Doble configuracion de las protecciones (s6lo PR333/P)

Con la doble configuracion de las protecciones, el PR333/P puede memorizar una serie de parametros alternativos para todas las protecciones.
La segunda serie de parametros (ajuste B) puede reemplazar la serie predeterminada (ajuste A) mediante un mando exterior. El paso de ajuste
A a ajuste B resulta posible cuando se verifica una modificacion de la configuracién de red o cuando se manifiesta una emergencia capaz de
cambiar la capacidad de carga y los niveles de cortocircuito.

La segunda serie de parametros (ajuste B) pueden activarse mediante:

- Red de comunicacion mediante el PR330/D-M (por ej. cuando el intercambio estd programado);

- Directamente desde el interfaz de usuario del PR333/P (véase menu configuraciones en el par. 3.5.4).
- Con el tiempo configurable desde ajuste A e ajuste B después de que el interruptor ha cerrado.

- Dependiendo de la presencia de Vaux

Durante el funcionamiento, el estado (ajuste A e ajuste B) se indica en el display.

La doble configuracién esta inhabilitada de forma predeterminada, para habilitarla véase el par. 3.5.4.1.
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3.2.9.15 Tabla recapitulativa de las configuraciones funciones de proteccion para PR332/P y PR333/P
o
2| g
) 5| 2
s |8 E R @ g Rango Rango Tolerancia| Tolerancia
.. 9 |9 A 8
Proteccion é é 7] E gl T | 8 umbral Tiempo umbral @ tiempo @
g |8%|8R8| 2| &
£ |£3( 88 5| 2
L
(t=k/I?) curvas O O [} O E | 0,4xIn <1, <1xIn 3s5<t<144s" paso3s Disparoentre |+ 10%, |,< 6 In
IEC60255-3 paso 0,01xIn t1@ 3l, 1,05 y 1,2x11|£20%, |,> 6 In
S, [x] O [x] [x] O |0,6xIn<l, <10xIn Min, 0,055<1t,<0,85,paso 0,01 s |+ 7%, <6In |El mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 0,1xIn 0,10s<t, . ,<30s,pas0001s |=10%,1>6In +10% 040 ms
06xIn<l, .., <s10xIn 0,04s<t, <020s,paso0,01s
paso 0,1xIn
S, 3] O O O ® | 0,6xIn<1,<10xIn 0,05s<t<08s, + 7%|,<6In |+ 15%, | <6In
(t=k/1?) paso 0,1xIn paso 0,01 a 10xIn £10%,1>6In |+ 20%, Ig> 61n
Sz(s) [x] O [x] [x O |0,6xIn<1,<10xIn Min, 0,05s5<1t,<0,8s,paso0,01s | = 7%,1,<6In |El mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 0,1xIn 0,10s<t, . ,<30s,pas00,01s |=10%,1>6In +10% 040 ms
0,04 s<t, ,<0,40s, paso 0,005 s
D® [x] O [x] [x] O |0,6xIn<1,<10xIn 0,20s<t,<0,8s, paso 0,01 s El mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 0,1xIn 0,10s<t_. . ,<30s,pas00,01s + 10% +10% 040 ms
0,13s<t,,<0,50s, paso 0,01 s
| [x] O O [x 0O | 1,5xIn < 1,< 15xIn <30 ms
(t=Kk) paso 0,1xIn 0,10s<t, ..,<30s,paso0,01s + 10%
para |1>14
MCR 3] O O O 0O | 6,0xin<1,<15xIn <30 ms® + 10%
(t=k) paso 0,1xIn
G® [x] [x] O | 0,20xIn < 1,<1xIn 0,1s<t,<1s,paso0,05s El mejor entre los dos datos
(t=K) paso 0,02xIn 01s<t, . .,S 18 paso0,02s + 7% +10% 040 ms
0,04s<t, ;<02s,paso0,01s
para 1>14
G® £5] [ O O O |0,20xIn <1, <1xIn 0,1s<t,<1s,paso0,05s * 7% + 15%
(t=k/1?) paso 0,02xIn @I,>4In
Gext [x] [x] 0O | 0,20xIn <1, <1xIn 0,1s<t,<1s,paso0,05s El mejor entre los dos datos
(t=K) paso 0,02xIn 01s<t,..,< 30s paso0,02s + 7% +10% 040 ms
0,04s<t, < 0,2s,paso0,01s
Gext [£3] O O 0O | 0,20xIn <1, <1xIn 0,1s<t,<1s,paso0,05s * 7% + 15%
(t=k/1?) paso 0,02xIn @!,>4In
Rc 53] 3] O O O | ldn =3,0-5,0-7,0-10-20 | 0,06-0,10-0,20-0,30-0,40-0,50 140 ms@0,06 s©
(Idn) 30A 0,80 s + 20% |950 ms@0,80 s®
U [x] O O O | 2% <1,<90% 0,5s<t,<60s,paso0,5s + 10% |El mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 1% +10% 040 ms
oT O [ O O O | Fijo, definido por Instantaneo +5C |
(temp=k) SACE
linst O O O O O | Automatico, definido | Instantaneo
por SACE
uv® ® |® |O |0 | O |05xUn<U,<095xUn| 0,1s<t,<5s,paso0,1s + 5% + 20%
(t=k) paso 0,01xUn
ov® = O |0 | O |[105%Un<U,<12xUn | 0,1s<t,<5s, paso0,1s +5% [l mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 0,01xUn +10% 040 ms
RV () [x] [x O O 0O ]0,4xUn<U, <0,4xUn| 0,5s<t,<30s,paso0,5s + 5% El mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 0,05 Un +10% 040 ms
RP(™ = O | O | O F03xPn<P, <-0,1xPn | 05s<t, <255, paso0,1s + 10% | mejor entre los dos datos
(t=Kk) paso 0,02 Pn +10% 040 ms
UrF® [x] [x O O O |09 <f,<0,99n 0,5s<t,<3s,paso0,1s + 5% El mejor entre los dos datos
paso 0,01 fn +10% 040 ms
OF(" [x] O O O | 1,01fn<f <1,1fn 05s<t,<3s,paso0,1s + 5% El mejor entre los dos datos
paso 0,01 fn +10% 040 ms
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o
: ©
o = 9o
s |8 Et K ? g Rango Rango Tolerancia| Tolerancia
Proteccion | €8 [8a (T S| &5 9 1ang :
E [Eo (3| 5 g umbral Tiempo umbral @ tiempo @
5 |52|85| 5 | 8
g |g2|sy|E | §
£ |[E9|as| S5 | =
Control de [x] O O O O |50%-100% paso 0,05xI,
cargas LC1/LC2
Peligro Iw &3] O O O O ]0,30-10!_ paso 0,05xI_ + 10% 10-40 ms
™ Elvalorminimo de dichaactuacion es de 1 sindependientemente deltipo de curva Para todos los casos no contemplados por las hipétesis anteriores son vélidos los
configurada (autoproteccion). siguientes valores de tolerancias:
@ Dichastolerancias sonvalidas enlas siguientes hipotesis:
- relé autoalimentado a régimen (sin start-up); Protecciones | Umbral de actuacién Tiempo de actuacién
- presencia alimentacion auxiliar; : .
- alimentacion bifasica y trifasica; L Disparo entre 1,05y 1,25 x 1] + 20%
-tiempo de actuacién configurado >100ms. S *10% *20%
®  Disponible sélo para PR333/P. ! £15% <60ms
@ Tiempo denoactuacion. G *10% *20%
®  Laproteccion G seinhabilita para valores de corriente superiores a4In, paral4 < Otras +20%
0,5In, superioresa6ln, para0,5In<14 < 0,81n y superioresa8Inparal4>0,8In.
®  Tiempo de actuacién maximo.
™ Disponible sélo conmaddulotension PR330/V.
3.2.9.16 Tabla medidas
Tipo medida Tolerancia
Rango %
Corrientes de fase y neutro 0,3..61In 1,5
Corriente de defecto a tierra interior 03..41In 1,5
(internal source ground return)
Corriente de defecto a tierra exterior 03..41In 1,5
(external source ground return)
Tensiones concatenadas y de fase 50V - 1,1x690 V 1
(medidas en la entrada del moédulo; en
consecuencia, independientes de las precisiones
referentes a la utilizacion de un posible TV)
Tensién residual 50V .- 1,1x690 V__ 1
(sblo para sistemas con neutro)
Factor de cresta 0,3 ... 6In 1,5
Factor de potencia total 05..1 2,5
Frecuencia de red 45 ... 66 Hz + 0,2
Potencia activa instantanea en 0,3..6Pn 2,5
cada fase y total del sistema
Potencia reactiva instantanea en 0,3...6Pn 2,5
cada fase y total del sistema
Potencia aparente instantanea en 0,3..6Pn 2,5
cada fase y total del sistema
Energia activa 0,3..6Pn 2,5
Energia reactiva 0,3..6Pn 2,5
Energia aparente 0,3...6Pn 2,5
Mod. L2965 Aparato Escala
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3.3 Puesta en servicio

[A]

.3.1 Conexiones

Para las conexiones que ha de efectuar el usuario, se aconseja seguir escrupulosamente las instrucciones de este
documento.De esta manera, se podran satisfacer todas las normas de referencia internacionales y garantizar un perfecto
funcionamiento del relé, incluso en condiciones ambientales y electromagnéticas dificiles. Considerar, de manera
particular, los tipos de cable, las conexiones a tierra y las distancias maximas aconsejadas.

La longitud maxima de los cableados TV - Médulo PR330/V no debe ser superior a los 15 metros.
Utilizar cable de dos hilos apantallado trenzado (véase nota A en el par. 1.2.2).
La pantalla se debe poner a tierra por los dos lados.

Utilizar un TV con pantalla, conectado a tierra (véase TV estandar par. 3.3.2).

Los TVs deben utilizarse sélo paratensiones >690V; para tensiones inferiores, es suficiente la presencia del médulo PR330/V conectado
alasbarras inferiores o superiores. Con TV presente deben ajustarse los datos Voltage Transf. in present y regular de forma apropiada
la tension entre fases primaria y secundaria del TV mismo.

B> > P

g
@
—
—

B>

Conexion del sensor de corriente para neutro exterior

Si se deseara conectar el sensor de corriente para el conductor neutro exterior con un interruptor tripolar, se debera ajustar
de forma apropiada la | N. Durante esta fase el interruptor debe estar abierto y, posiblemente, seccionado.

3.3.2 Conexiones TV

No se admiten pruebas de rigidez dieléctrica en las entradas, en las salidas de los relés ni en las lineas secundarias del TV
eventualmente conectado.

A continuaciéon se muestra una tabla recapitulativa para conexiones TV estandar, de acuerdo al tipo de instalacion.
TV Estandar: Transformadores individuales estandar, véase el par. 4.1.7.

Los TVs deben disponer de una prestacion comprendida entre 10 VA 'y 20 VA incluidos, 4 KV de aislamiento entre el primario
y el secundario.

Transformador tipo “TV Estandar” Transformador tipo “TV Estandar”
Sistema de (Estrella/Estrella) (Triangulo/Triangulo)
instalacion
Esquema aplicativo Esquema aplicativo
TN-C B A
TN-S B A
IT con neutro B A
IT n.c A
TT con neutro B A
TT sin neutro n.c A
Nota paraesquemaB: - para sistemas TN-C la conexion se efectie en PEN

- paralos sistemas TN-S la conexién se efectia en N para configuraciones con neutro o en PE para configuraciones sin
neutro; en el caso de que se utilice el PE, la corriente de éste podria ser aproximadamente unas decenas de mA. Si
el cliente considera este valor demasiado alto o posee una proteccién diferencial que arriesga la actuacion, tendréa que
utilizar el esquema aplicativo A

- para sistemas IT y TT con neutro la conexion se efectia en N

Esquema aplicativo A Esquema aplicativo B

L‘1 L2 77L3 ‘ e v o . _I 77777777777777 N (K] L2 L3 [m v o _I 77777
! Y 3¢ at . 61 3¢ _at] ] o
R | . | R | e K o
bl e g2 3 e[ (] oo
e TR | N NN SN R 1 [as wl L - i 3 .
: B3 3| as| | oo NE ] i b L
Vo vTd g g

= 7 = :’:?H» (71—;)“ (EH»
pams S A=
¢ + R U T O T
R EIE

, T4 , T2 , T3 f T
3.3.3 Control de las conexiones CS y TC
Silainstalacion del PR332/P o PR333/P ha sido realizada por el usuario, antes de cerrar el IA, se aconseja controlar -al realizar

el primer encendido de relé con la unidad de alimentacion PR030/B- la ultima linea del display. No deben aparecer mensajes
de CS ni/o TC desconectados; en caso contrario, no cerrar el IA y realizar las conexiones correctas.

3.3.4 Prueba

Antes de la puesta en servicio, es posible efectuar una prueba mediante el uso de la funcién especifica Test 116
de “Autotest” que se puede activar en PR332/P y PR333/P. Si el resultado es positivo, se visualiza en el
display. Auto Test

Luego, es posible realizar, siempre con la funcion especifica (Test de disparo), la prueba de la entera Test disparo (deshab.) v
cadena del TC . Si el resultado es positivo, se abre el IA.Para la ejecucion de la prueba de disparo, pulsar

el boton "i Test" y al mismo tiempo la tecla "INTRO". A cerrado
Comprobar, en la misma pantalla “Test”, el estado de abierto o cerrado del IA, controlando que el IA esté

cerrado y sin corriente.
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3.3.5 Configuraciones iniciales

Si PR332/P o PR333/P se suministran instalado directamente en el IA, ABB SACE se encarga de configurar correctamente todas las variables
referidas al IA o a la aplicacion especifica (por €j. tipo IA, modulo calibre relé (Rating Plug), frecuencia de red, etc.). Si esta presente el médulo,
PR330/V, el usuario debera ajustar de forma apropiada la Rated Voltage.

Viceversa, si la unidad se suministra como pieza suelta, el usuario tendra que configurar correctamente todos los parametros necesarios.
Notese que ABB SACE define cada configuracion posible segun lo indicado en el parrafo de los parametros predeterminados (véase el par.
3.4.4).

A parte de ello, es indispensable que el usuario, antes de poner en servicio el PR333/P, modifique la contrasena y defina
correctamente todo parametro que se puede modificar.

3.3.6 Gestion de la contrasefa
¢Desea configurar la contrasena? [0***]

Para acceder a la modalidad “EDIT” es necesario insertar una contrasefia numérica de cuatro cifras. Los valores de la contrasefia que pueden
configurarse varian de 0000 a 9999. Para la contrasena predeterminada, véase el par. 3.4.4.

Seleccionar el valor de la primera cifra (entre ‘0’...’9' ) mediante las teclas Ty | y pulsar ! para confirmar la cifra y poder insertar la sucesiva.
Tras insertar la cuarta cifra, se efecttia el control de la contrasena insertada. Si la contrasefa es correcta, se pasa del estado de “READ” al estado
de “EDIT”.

Si la contrasena es erronea, aparece el mensaje
Contrasefna erronea

que permanece hasta que se pulse la tecla ESC (o hasta que hayan transcurridos 5 segundos).

Durante la insercion de la contrasena es posible interrumpir la operacion pulsando la tecla ESC.

Inhabilitacion de la contrasena.

Configurandola contrasefaen [0000] (enelmenu “Ajustes Sistema”), se obtiene lainhabilitacién de la solicitud de la contrasena; en consecuencia,
el paso de “READ” a “EDIT” siempre es posible.

Para introducir una nueva contrasefa, seleccionar la opcién “Nueva contrasefa” desde el menu “Ajustes Sistema”.

3.3.7 Sustitucion del relé electrénico

3.3.7.1 Instalacion
Para realizar el procedimiento de instalacion de un PR332/P o PR333/P, proceder de la siguiente manera:

Con el interruptor abierto y posiblemente seccionado, instalar la unidad de proteccién en el interruptor.

Alimentar la unidad SOLO con el PR030/B

Sino estuviesen presentes otros errores, en el display se visualiza el mensaje |& Configuracion (error de configuracion) acomparnado
del encendido del LED amarillo con luz fija (Peligro)

Entrar en el menu “Ajustes” de la unidad

Seleccionar “Interruptor”

Seleccionar “Instalacién unidad”

Insertar la contrasena

Seleccionar “Instalar” y pulsar “INTRO”

Tras el encendido del LED rojo con luz intermitente y la visualizacién del mensaje | “Instalacion (error de instalacién)”, eliminar
PR030/B

10. Alimentar el relé con un alimentador cualquiera.

wn -~

©CoNO O~

Comprobar que no estén presentes errores de configuracion.

3.3.7.2 Desinstalacion
Para llevar a cabo el procedimiento de desinstalacion de un PR332/P o PR333/P, realizar las siguientes operaciones:

Con el interruptor abierto y/o seccionado, alimentar la unidad con PR030/B
Entrar en el menu “Ajustes” de la unidad

Seleccionar “Interruptor”

Seleccionar “Instalacién unidad”

Insertar la contrasena

Seleccionar “Desinstalar” y pulsar “INTRO”

Extraer la unidad PR030/B

Extraer la unidad PR332/P o PR333/P del interruptor

ONO>GO R WD~

La ejecucion del procedimiento de desinstalacion no es estrictamente necesaria, pero permite memorizar unos parametros referentes al
interruptor como el desgaste de los contactos y otros que de lo contrario se perderian. Los datos en cuestion se transmiten luego a la nueva
unidad PR332/P o PR333/P que se instalara en el mismo interruptor.
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3.4 Interfaz del usuario

1 20 3 4 5 6 7 8

SACE PR333/P-LSIG MEASURING

Insulating Test

Power
Line

In=1600A

11 10 9

Refer. Descripcion

—_

Numero de serie (serial number) del relé

LED de senalizacién de alarma

LED de senalizacién de prealarma

A (WD

Conector de TEST para conectar el relé o probarlo mediante un dispositivo exterior (unidad de bateria PR030/B, unidad de
comunicacioén inaldambrica BT030 y unidad de test PRO10/T)

Display gréfico (el mensaje ABB que se visualiza en la parte inferior, a la izquierda, indica el funcionamiento corriente)

Tecla INTRO para confirmar los datos o cambiar las pantallas

Boton para el puntero (ARRIBA)

Boton para el puntero (ABAJO)

Boton de prueba e informaciones “i Test”

O (© |0 N [ |O;

Boton de salida de los submenus o de anulacién (ESC)

11 Modulos calibre relé (rating plugs)

Descripcion iconos que se visualizan en el display

Simbolo | Descripcion

control desde remoto

@ dual setting activo. Configuracion A ajustada

@ Icono fijo: registrador de eventos (data logger) activo
Icono intermitente: disparo efectuado

— = Vaux presente

_D fase de modificacién parametros

El display grafico es de tipo LCD con 128x64 pixeles y retroiluminado cuando esta presente la tension auxiliar o en presencia de alimentacion
desde el médulo PR330/V.

El display esta encendido siempre, en presencia de Vaux, en autoalimentacion con una corriente de barra minima o alimentado por el médulo
PR330/V, como se define en el par. 3.2.2.1

Es posible realizar el ajuste del contraste del display mediante la funcién disponible al efecto en el menu “ajustes” del interfaz de usuario (par.
3.5.4.1).

3.4.1 Uso de los botones

Los campos que se pueden modificar se pueden configurar utilizando las teclas T o | confirmando con la tecla .. Tras acceder a la pantalla
deseada, para desplazarse de una magnitud a otra, deben pulsarse las teclas T o |. Para modificar una magnitud, colocar el puntero sobre
dicha magnitud (el campo que se puede modificar pasara en reverso, es decir blanco sobre fondo negro) y utilizar la tecla ..

Para confirmar la programacién de los pardmetros configurados, pulsar la tecla ESC remontando en los menus hasta visualizar la pantalla de
confirmacién de la programacion; seleccionar la opcién confirmacion y pulsar INTRO para la programacion de los datos.

El boton “i Test” debe utilizarse para realizar el test de disparo, para visualizar la pantalla de informaciones y para visualizar la Ultima actuacion
dentro de 48 horas tras la apertura del IA en autoalimentacion.
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3.4.2 Modalidad Read y Edit
El esquema correspondiente a los menus (véase par. 3.5.1) visualiza todas las pantallas que se pueden obtener y los movimientos que se deben
efectuar con el teclado, en el estado “READ” (Unicamente como lectura de los datos) o en el estado “EDIT” (para la configuraciéon de los
parametros).
A partir de una pantalla cualquiera visualizada después de aproximadamente 120 segundos de inactividad, se visualizard automaticamente la
pantalla predeterminada (véase par. 3.5.1).
Las funciones que se pueden ejecutar en funcién del estado son:
“READ”:

v Consulta de las medidas y los histéricos

v Consulta de los parametros de configuracién de la unidad

v Consulta de los parametros de proteccion

“EDIT”:
v" Todo lo permitido en modalidad READ
v Configuracién de la unidad
v Programacion de los parametros correspondientes a las protecciones
v" Funciones de TEST de la unidad

Para acceder al estado de “EDIT” es necesario pulsar latecla . en una pantalla con campos que se puedan editar; luego se solicita una contrasena
para poder habilitar el paso al estado de editing.
En la siguiente tabla se recapitula el uso de los botones:

Tecla Funcion
Movimiento entre las pantallas
+ Movimiento en el interior de los menus
Modificacion de los valores de los parametros
Terminacién de la fase de configuracién, con aceptacion del resultado
E Eleccion de la opcién de menu

Acceso a los menus de navegacion desde las pantallas predeterminadas

ESC Retorno al nivel anterior durante la navegacion en el interior de los menus hasta regresar a las pantallas
predeterminadas
Salida de la fase de modificacién de un parametro, cancelando la modificacion

Con esta tecla se reactiva el display luego que ha sido apagado dentro de las 48 horas tras la apertura del
interruptoren autoalimentacion.

3.4.3 Modificacion de los parametros

Desplazandose en el interior del Menu Principal es posible entrar en todas las pantallas referentes a las configuraciones y a las parametrizaciones
con la posibilidad de modificar los diversos valores de los pardmetros configurados.

Al terminar algunas programaciones, se deberd Confirmar/Cancelar/Modificar las modificaciones realizadas. Este procedimiento no puede
aplicarse para todas las programaciones.

A continuacion se muestran dos ejemplos: uno referente al caso en el cual no se solicitara procedimiento alguno de confirmacion de las
modificaciones que han sido realizadas y el otro en el cual se visualizara una pantalla de confirmacion.

Procedimiento que no utiliza la confirmacién de programacion
Por ejemplo, para configurar la fecha del sistema, la secuencia correcta es la siguiente:

10:22:53
400 A
()
Pulsar la tecla ESC para acceder al Menu Principal.
Menu 3/5
Desde el Menu Principal, seleccionar la opcion AJUSTES Protecciones
Medidas

pulsar la tecla < (INTRO)

Ajustes generales

Ajustes 8/9

Seleccionar SISTEMA

Intervalo de medida A
Dist. Armoénica

pulsar la tecla < (INTRO)

Ajustes sistema

Sistema 1/4

Seleccionar la opcién del ment FECHA que debe modificarse

Hora
pulsar la tecla - (INTRO) Idioma v
12 Ene 2004
Mod. Escal
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Sera solicitada la insercién de la contrasena
realizar el procedimiento de inserciéon de la contrasena (par. 3.3.6)

pulsar la tecla . (INTRO)

Modificar la fecha utilizando las teclas | (flecha abajo)

T (flecha arriba) y para confirmar pulsar la tecla .! (INTRO).

Pulsar 2 veces la tecla ESC para regresar al Menu Principal.

Procedimiento que utiliza la confirmacién de la programacién

Contrasena

0***

Poner contrasefia

Feeha

12 Septiembre 2006

Por ejemplo, para modificar la Curva de Proteccién L, la secuencia correcta es la siguiente:

Pulsar la tecla ESC para acceder al Menu Principal.

Desde el Menu Principal, seleccionar la opcion PROTECCIONES.

pulsar la tecla . (INTRO)

Desde el Menl Protecciones, seleccionar la opcién PROTECCION L

pulsar la tecla . (INTRO)

Desde el Menu Proteccién L, seleccionar la opcion CURVA

10:22:53

400 A

U1U2U3 11 12 13 In

Mena 1/5

Protecciones

Medidas

Ajustes v
Ajuste protecciones

Protecciones 1/15

Proteccion L
Proteccion S

Proteccion $2 v
Sobrecarga
Proteccion L 1/4

Umbral 11
Tiempo t1 v
pulsar la tecla . (INTRO) P
Serd solicitada la insercion de la contrasefa Contrasefa
realizar el procedimiento de insercién de la contrasena (par. 3.3.6) o
pulsar la tecla .1 (INTRO) Poner contrasefia
Mod. L2965 Aparat Escala
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Curva 1/4

Seleccionar el valor deseado desde el listado

E para confirmar, pulsar la tecla . (INTRO). t=0.14bi/(i* 1)
T=13.5b/(i-1) v

Pulsar 2 veces la tecla ESC

Antes de acceder al Menu Principal se visualizara la siguiente pantalla:

Programacion 1/3
Aceptar la nueva configuracién Confirma |
Rechazar la nueva configuracién (se mantiene la anterior) Anula
Modificar los valores insertados anteriormente. Modifica

Confirma

Para seleccionar la opcién deseada, usar las teclas | (flecha abajo), T (flecha arriba) y para confirmarla pulsar la tecla .! (INTRO).

3.4.3.1 Modificacion de la configuracion basica
Si la unidad PR332/P o PR333/P se encuentra en una situacion de alarma, no es posible efectuar ninguna parametrizacion.

La configuracion de la unidad se debe realizar en modalidad edit.

Siguiendo las indicaciones del parrafo 3.4.3, visualizar en el display:

Sistema 1/4
Modificar la Fecha del Sistema _
Modificar la Hora del Sistema Hora
Seleccionar el Idioma del Sistema Idioma M
12 Ene 2004
Sistema 4/4 Contraseia
Hora A
Idioma [
wxnn @ Poner contrasefia

Para modificar la contrasena de Sistema, seleccionar la opcién del menu correspondiente y pulsar la tecla J (INTRO); a este punto sera solicitada
la insercion de la contrasefia ANTERIOR vy luego serd posible insertar la contrasefa nueva dos veces.
Pulsar 2 veces la tecla ESC para regresar al Menu Principal.

Antes de acceder al Men( Principal se visualizara la siguiente pantalla: m&m
Anula
Aceptar la nueva configuraciéon Modifica

Rechazar la nueva configuracién (se mantiene la anterior)
Modificar los valores insertados anteriormente.

Confirma

Nota: para configurar el idioma de sistema, controlar que:

- El relé debe estar ajustado en local (si PR330/D-M estéa presente)

- EI'lA esta abierto

- Debe estar presente la alimentacion auxiliar (Vaux 24Vcc y/o la tension de barra mediante PR330/V y/o PR030/B).
Si una de las referidas condiciones no se respetara, el relé no permitira la modificacion del idioma.

Mod. L2965 Aparato Escala
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3.4.4 Configuraciones predefinidas
ABB SACE suministra las unidades PR332/P y PR333/P con los siguientes parametros predefinidos (ajuste A y ajuste B en PR333/P):

# Proteccion On/Off Umbrales Tiempo |[Curva M.T. S.Z. Disparo
1 L — 11n 144 s 1%t Off — —
2 S Off 6 In 50 ms K — Off: 0,04s | —
3 D Off 6 In 0,2s-0,2s Off: 0,13s

4 | On 41In — — — — —
5 Off 0,2 In 04s K — Off: 0,04s | On
6 V) Off 50 % 5s Off
7 oT — Off
8 K LC1 Off 50 % |,

9 K LC2 Off 75 % |,

10 uv Off 0,9 Un 5s Off

11 ov Off 1,05 Un 5s Off

12 RV Off 0,15 Un 15s Off

13 RP Off -0,1 Pn 10s Off

14 UF Off 0,9 Fn 3s Off

15 OF Off 1,1 Fn 3s Off

16 Idioma — Engl

17 Frecuencia de red — (1)

18 PR021/K Off

19 S51/P1 On Alarma L

20 Sel. neutro — (2)

21 Sel. Toroidal — Ninguno

22 Ext. Ground tor.(3) Off 100 A

23 Rated Voltage — 380V/400V/690V

24 S startup Off 6 1In 100 ms

25 | startup Off 41n 100 ms

26 G startup Off 11In 100 ms

27 Contrasena — 0001

28 Intervalo medidas — 60 min

29 Iw Off 31In

30 Warning dist. armoénico Off

31 Sentido potencia — alto — bajo

32 MCR Off 6In — — — — —

Nota:
(1) = 50 Hz para interruptores automaticos IEC;

60 Hz para interruptores automaticos UL.

(2) = OFF para versiones tripolares;
50% para versiones tetrapolares.

(8) = Ajuste disponible sélo para interruptores automaticos IEC.
Mod. L2965 Aparato Escala
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3.5 Instrucciones operativas/funcionamiento en ejercicio

3.5.1 Menu

Como ya se ha visto precedentemente, PR332/P y PR333/P utilizan el display para visualizar mensajes, graficos y menus. Se organizan de manera
l6gica e intuitiva. A continuacién se muestra el esquema general de acceso a las pantallas principales del mend.

10:22:53
400 A
. (1)
i >
Corriente U1U203 11 12 13 In
M: - Ne : --- A
12: --- Ig : -a=
13: -
7y ESC
A
v
Tension i
u1: --- U12: - 3
u2: .- U23: . Menu 1/5 Medidas 1/6
u3: - U3t -e- [Historicos |
Uo : P Medidas Factor de potencia
Ajustes v Energia v
A Ajuste protecciones Disparos, medidas, archivo
v 4 4
Potencia Activa
P1: . v v
P2: I Menu 2/5 Medidas 4/6
P3: R Protecciones Factor de cresta
edidas recuencia re
: Ajustes v | Desgaste cont.
A Medidas, graficos, armoénicos Formas de onda

A 4 4

Potencia Reactiva

Ql: I v
Q2: — Menu 3/5 Ajustes 1/8
Q3: I Protecciones Interruptor
Medida W Frecuencia red
A Ajustes generales Data logger
Dual Set
y y
Potencia Aparente
S1: . v v
s2: o Menu 4/5 Ajustes 4/9
S3: R > Medidas A Intervalo de medida
S : Ajustes Dist. Armoénica
Test dispositivo Display
y
A 4
i Menua 5/5
Test 1/6 Ajustes -
Estado IA Test
Auto Test
Test disparo (deshab.) v Informacion producto
IA no definido
A 4
A
Informaciones 1/2
v Unidad de proteccion
Interruptor
Test 4/6
Médulo COM Unidad de proteccion
Médulo SIGNALLING
Selectividad de zona
Test dispositivo
Mod. L2965 Aparato Escala
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Cada vez que se activa la unidad o bien después de mas de 2 minutos desde la Ultima vez que ha pulsado una tecla, el display muestra la siguiente
pantalla (predeterminada):

Porcentaje de las corrientes y de las 10:22:53
tensionesactuales conrespectoalosvalores o Corri .
. L Corriente de la fase mas cargada
asignados (100%) ‘||| 480)A" 9
1

L_ Indicacién de la fase mas cargada (L1, L2, L3, N)

UtU2U3 11 12 13 In

3.5.2 Menl Protecciones
Desde el interfaz, pulsando la tecla INTRO, en el display se accede al menu de las diversas protecciones disponibles.

Menu 1/5 Protecciones 1/15
Enter ..

Medidas ) Proteccion S

Ajustes v Proteccion S2 v

Ajuste protecciones Sobrecarga

Las diversas protecciones pueden visualizarse con las flechas “flecha arriba” y la “flecha abajo”.
Globalmente los datos que pueden visualizarse se refieren a las siguientes protecciones:
L, S,S2,D, 1, G, U, UV, OV, RV, RP, UF,OF,OT, PROTECCION CARGAS.

Ejemplo de navegacion en el Ment Protecciones

Desde la pantalla general de las protecciones, pulsando la tecla INTRO, se entra en el Menu Proteccion L.

Es posible seleccionar con la “flecha arriba” y la “flecha abajo” las opciones del menu y confirmarlas pulsando INTRO. Tras la pulsacién de dicha
tecla, sera solicitada la contrasefa y luego sera posible seleccionar las funciones asociadas a la proteccion L (segun el ejemplo)

Protecciones 1/15 Proteccién L 1/4 Contraseiia
o | CEE | .
Protecciéon S Umbral 11 i R
—_—) - —_—)
Proteccion S2 v Tiempo t1 v
Sobrecarga t=k/i* Poner contrasefia

l PSW + Intro 4

Curva 1/4

Ejemplo de seleccion de la curva t=k/i?

t=0.14b/(i°**-1)
T=13.5b/(i-1) v

Para el acceso andlogo a los menus de las demas protecciones, consultar la Tabla MenU Protecciones que se muestra a continuacion.

3.5.2.1 Tabla Menu Protecciones
Proteccion Parametro/Funcion

L Curva
Umbral 11
Tiempo t1
Memoria térmica ON/OFF

S Habilitacion ON/OFF

Curva

Umbral 12

Tiempo t2

Selectividad de zona ON/OFF

Tiempo de selectividad

Mod. L2965 Aparato Escala
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Proteccion

Parametro/Funcion

Habilitacion StartUp

ON/OFF

Umbral de StartUp

Tiempo de StartUp

S2

Habilitacion

ON/OFF

(SOLO PR333/P)

Umbral 12

Tiempo t2

Selectividad de zona

ON/OFF

Tiempo de selectividad

Habilitacion StartUp

ON/OFF

Umbral de StartUp

Tiempo de StartUp

Habilitacion

ON/OFF

(SOLO PR333/P)

Umbral 17

Tiempo t7 Fw

Tiempo t7 Bw

Selectividad de zona

ON/OFF

Tiempo de selectividad

Habilitacion StartUp

ON/OFF

Umbral de StartUp

Tiempo de StartUp

Habilitacion

ON/OFF

Umbral 13

Habilitacion StartUp

ON/OFF

Umbral de StartUp

Tiempo de StartUp

Habilitacion

ON/OFF

Curva

Umbral 14

Tiempo t4

Habilitacion disparo

ON/OFF

Selectividad de zona

ON/OFF

Tiempo de selectividad

Habilitacion StartUp

ON/OFF

Umbral de StartUp

Tiempo de StartUp

Gext

Habilitacion

ON/OFF

Curva

Umbral 14

Tiempo t4

Habilitacion disparo

ON/OFF

Selectividad de zona

ON/OFF

Tiempo de selectividad

Mod.
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Proteccion  Parametro/Funcion
Habilitacion StartUp ON/OFF
Umbral de StartUp
Tiempo de StartUp

u Habilitacion ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Funcién Corrientes/Tensiones
Umbral 16
Tiempo t6
Habilitacion disparo ON/OFF

uv Habilitacion ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Umbral U8
Tiempo t8
Habilitacion disparo ON/OFF

ov Habilitacién ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Umbral U9
Tiempo t9
Habilitacion disparo ON/OFF

RV Habilitacién ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Umbral U10
Tiempo t10
Habilitacion disparo ON/OFF

RP Habilitacion ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Umbral P11
Tiempo t11
Habilitacion disparo ON/OFF

UF Habilitacion ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Umbral 12
Tiempo t12
Habilitacion disparo ON/OFF

OF Habilitacion ON/OFF (SOLO CON MODULO PR330/V)
Umbral 13
Tiempo t13
Habilitacion disparo ON/OFF

oT Habilitacion disparo ON/OFF

Control de cargas

Umbral 1
Habilitacion ON/OFF
Umbral
Umbral 2
Habilitacion ON/OFF
Umbral
Umbral Iw
Habilitacion ON/OFF
Umbral

Nota: para una explicacion de las caracteristicas de cada protecciéon, asi como para la configuracién de las mismas y de las curvas
correspondientes, se envia al par. 3.2.9.
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3.53

Menu Medidas

Para una descripcion completa de las funciones del médulo PR330/V, véase el parrafo 4.1.
A continuacion se recapitulan los pardametros asequibles desde el menu en las unidades PR332 y PR333/P.

3.5.3.1 Tabla Meni Medidas

Ajuste Parametro/Funcion Valores Notas
Histoéricos
Aperturas Ultima apertura(20)
Eventos Archivo eventos (80 eventos max.)
Medidas
| Max Corriente activa maxima
P Max Potencia activa maxima (s6lo con médulo PR330/V)
P Mean Potencia activa media (sélo con médulo PR330/V)
U Max Tensién maxima (sélo con médulo PR330/V)
U Min Tension minima (s6lo con médulo PR330/V)
Reinicio medidas
Factor de Cos ¢ medido (s6lo con médulo PR330/V)
potencia
Energia Contadores de energia (s6lo con mddulo PR330/V)
Reinicio contadores
Factor de
cresta
Frecuencia de 50 Hz Valor medido (s6lo con médulo PR330/V)
red 60 Hz

Desgaste de los contactos

Porcentaje de desgaste de los contactos IA

Formas 11,12, 13 Grafico, armonicos
de onda N Grafico, armonicos

Tension 12, 23, 31 Grafico, armonicos
3.5.4 Menu “Ajustes”

Protecciones
Medidas

Ajustes generales

Los parametros de configuracion del Menu “Ajustes” resultan asequibles mediante contrasefa.
355 Entre los valores seleccionables mas significativos se indican el umbral de neutro (valores 50%,
100%, 150%, 200%), el tamano del toroidal externo (valores 100 A, 250 A, 400 A, 800 A) y lafrecuencia
de red de la instalacién (valores 50 Hz, 60 Hz). Para una descripcion mas detallada de las
configuraciones de los moédulos, se envia a la documentacion referente a los médulos (cap. 5).

+ Intro
Ajustes 1/9 Interruptor Interruptor 172
[interruptor | I Intro 4 + PWD
Frecuencia red Proteccion tierra Umbral neutro
B — D ———
Modulos v
Ajustes interruptor Ajuste neutro On
3.5.4.1 Tabla Menu “Ajustes”
Parametro/Funcion Valores Notas
Interruptor *Proteccion neutro
Habilitacion ON/OFF

Umbral neutro

(#)Proteccién de tierra

Toroidal externo Ausente, SGR,Rc

Tamano toroidal SGR

50%-100%-150%-200%

Dicha proteccion esta presente sélo
en presencia de toroidal externo

Frecuencia de red

50 Hz - 60 Hz

Médulos

Maédulo

PR330/V - Measuring
PR330/D-M - COM
Unidad Bus Local

si esta presente,
si esta presente,
Ausente - Presente

véase el par. 3.5.4.4.1
véase el par. 3.5.4.4.2

* Con el interruptor tripolar se visualiza la opcién “3P+N” y la misma debera activarse, si se instala el neutro exterior.

(#): Proteccion de tierra con sensor externo, ver ap. 3.2.9.7 (Proteccion G con transformador toroidal externo) o ap. 5.3 (Proteccion diferencial).
(Disponible sélo para interruptores tipo IEC)
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Parametro/Funcion Valores Notas

Data Logger Habilitacion ON/OFF Véanse Anexos par. 5.1
Frecuencia de muestreo
Fuente stop
Retardo stop

Reiniciar
Stop
Dual setting Habilitacion ON/OFF (s6lo PR333/P)
Ajuste predeterminado AJUSTE A / AJUSTE B
Dual Set cierre IA
Dual Set con Vaux
Intervalo de entre 5y 120 min, paso 5 min
medida
Distorsion ON/OFF El Peligro indica que la distorsion excede del factor 2,1
armonica
Sistema Fecha
Hora
Idioma English/Italiano/Francais/Deutsch/Espanol
Nueva contrasefa
Display Contraste

Para la tabla recapitula referente a la navegacion de las pantallas dedicadas al contacto S51/P1, véase par. 4.3

3.5.4.2 Ajuste del neutro

La proteccion del neutro se configura normalmente a un valor de corriente al 50% del ajuste realizado en las fases.

En algunas instalaciones, donde se producen arménicos muy elevados, la corriente resultante de circulacion en el neutro puede ser mas elevada
con respecto a la de las fases.

En los relés SACE PR332/P y PR333/P, es posible configurar esta proteccion para los siguientes valores: | N = 50% - 100% - 150% - 200% * | .
En la tabla ilustrada a continuacion se indican los valores que se pueden configurar para el ajuste del neutro, para las diferentes combinaciones
posibles entre tipologias de interruptores automaticos y el ajuste del umbral | .

El ajuste del valor de neutro (InN) debe respetar la siguiente férmula: |, x | N<lu

En el caso de un IA tetrapolar, el control de dicha configuracién se realiza por medio del relé mismo que indica la anomalia mediante LED (véase
par. 3.6.1) y autbnomamente ajusta el parametro situandolo en el interior de los limites aceptados.

En el caso de un IA tripolar, con neutro exterior, el relé no realiza controles y la correccién de las configuraciones corre por cuenta del usuario.

EJ. Con IA X1B800 con moédulo calibre relé (Rating Plug) de 400A, lu=800A e I1=1In, el ajuste de | N podra ser: 50-100-200%
Con IA X1B800 con médulo calibre relé (Rating Plug) de 800A, lu=800A e I1=1In el ajuste de | N podréa ser: 50-100%

Nota1: Elajuste|,=11 se debe entender como el ajuste maximo de la proteccion contra sobrecarga. El ajuste real maximo admisible debe considerar el posible paso
aunaclase inferior, en funcién de latemperatura, de los terminales utilizados y de la altitud o In [mddulo calibre relé (Rating Plug)] <50% del tamafo delinterruptor.

i i Si no se respetan los limites de configuracion de “I.” y “| N” se puede danar el interruptor y provocar serios riesgos para
el operador.

El relé detecta lo mismo el posible ajuste erréneo entre |, y el ajuste del Neutro, sefializandolo mediante Peligro (véase par. 3.6.3). Solo para
IA tetrapolares.

3.54.3 Ajustes de la frecuencia de red
En el menu “Frecuencia de red” pueden seleccionarse los valores de frecuencia: 50, 60 Hz.

Ajustes 2/9 Contraseia Frecuencia red 1/2

— o | EXE
_— _—

Moédulos v

50 Hz Poner contrasefia
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3.5.4.4 Médulos
Accediendo desde el menu “Ajustes” esta disponible la serie de los menus referentes a los médulos.

3.5.4.4.1 Mobdulo PR330/V - MEASURING

Médulos 1/4 Moédulo MEASURING 1/4
Médulo MEASURING Transformador voltimétrico
Médulo COM Tension asignada
Médulo SIGNALLING v Flujo de potencia

Ausente

En el médulo de medida puede configurarse, tras la insercién de la contrasena, la presencia del transformador de tension o la ausencia del mismo.
Ademas,pueden seleccionarse los valores de la tensién primaria entre fases (100, 115, 120, ... 1000 V) y los de la tension secundaria (100, 110,
.. 230 V).

El flujo de potenciapuede ser BAJO — ALTO o ALTO — BAJO. Puede configurarse, tras la insercion de la contrasena, la conexién del neutro
como Ausente o Presente, solo para interruptores automaticos tripolares.

3.5.4.4.2 Mobdulo PR330/D-M COM

Médulos 2/4 Médulo COM 1/5

Médulo MEASURING Local/Remoto
Médulo COM Direccion serie

Médulo SIGNALLING v Baudrate v

Parametros de comunicacién Local

Las modalidades configurables son local y a distancia, ajustables tras la insercion de la contrasefa. La direccion serie puede visualizarse tras
la insercion de la contrasena. El Baud Rate puede configurarse en los valores 9.600 y 19.200 bit/s. El protocolo fisico contempla las siguientes
opciones: (8,E,1), (8,0,1), (8,N,2), (8,N,1). El direccionamiento que puede configurarse es Modbus estandar o ABB. Para mayores informaciones
referentes al Médulo de Comunicaciéon PR330/D-M, véase el parrafo 4.2 de este manual.

3.5.4.4.3 Contacto programable S51/P1 - SIGNALLING
En el dispositivo esta presente el contacto programable S51/P1 que puede asociarse a multiples eventos . Dicho contacto ha sido configurado
de forma predeterminada en lo evento Alarma L y puede programarse mediante PRO10/T, SD-Testbus 2 o SD-Pocket.

3.5.4.4.4 Ajustes para la unidad Bus Local
Si la unidad PR021/K esta conectada, se debera activar el bus local seleccionando “presente”.

3.5.5 Menu Test
El acceso al Menu “Test” se realiza mediante contrasena.

Menu 4/5 Contraseia Test 1/6
Medidas A Intro J Intro . Estado IA
Ajustes 0*** Auto Test
—_—_—) —_—) -
Test dispositivo Poner contrasefia IA cerrado

En este menu puede visualizarse el estado del IA, en el médulo didlogo (médulo COM) el estado de los resortes y la posicion del I1A; ademas,
en este submenu es posible provocar la apertura del 1A o el cierre del mismo.

Con la funcion “Test de disparo” se visualiza la inhabilitacién/habilitacion del disparo. En caso de habilitacién, se abre el interruptor. La funcion
s6lo se encuentra disponible con corriente de barra nula (usar Vaux, PR0O30/B o PR0O10/T).

Ademas, en la pantalla -s6lo con Vaux- es posible visualizar el estado del interruptor “ESTADO” para comprobar de esta forma el cableado correcto
de la entrada.
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En la siguiente tabla se recapitula el recorrido de navegacion:

3.5.5.1 Tabla Menu Test

Parametro/Funcion Valores Notas
Estado IA Abierto/Cerrado/Indefinido Indefinido sélo en caso de anomalia
Autotest Prueba display

Test de disparo

Habilitado/Inhabilitado

Moédulo
PR330/D-M

Estado de los resortes
Posicion 1A

Abrir 1A

Cerrar 1A

Descargas/Cargas
Aislado/Extraido

Selectividad
de zona

Proteccién S/ DFW
(estado) Input
Forzar Output
Soltar Output

Proteccién G/ DBW
(estado) Input
Forzar Output
Soltar Output

ON/OFF

ON/OFF

3.5.6 Menu Informaciones
En el Menu Informaciones se visualizan los datos referentes a la unidad de proteccion y al tipo de interruptor.

Informaciones

1/2

Interruptor

Unidad de proteccion

Intro

Unidad de proteccion —_—

3.5.6.1

Unidad de proteccion

Nr. : GO000A03A
Dispositivo : PR332/P
Version 1 LSIG
Norma : IEC
Software : 2,00

Informaciones sobre la actuacion y los datos de apertura

Interruptor
ESC +i gil;pz;sitivo
+ Intro Corr. Asignada
—_—

Installacién
Mantenimiento

AF 050 94 092
: X1B800/4P
: 630A

: 12 Mar 2006
: 12 Mar 2006

Enlas unidades PR332/P y PR333/P se memorizan todas las informaciones referentes al tipo de proteccion que ha actuado, alos datos de apertura,
alafechay a la hora. Mediante el botédn “i Test”, el relé visualiza todos estos datos directamente en el display. Para esta funcion no se requiere
la alimentacién auxiliar. Con la alimentacion auxiliar, las informaciones se indican de inmediato en el display sin necesidad de pulsar “i Test” y
permanecen indefinidamente mientras no se pulse el botén.
Las informaciones permanecen a disposicion por 48 horas con relé sin alimentar. Los datos referentes a las Ultimas 20 actuaciones se guardan
en la memoria. Con la conexién de una unidad de bateria PRO30/B y PRO10/T o de una unidad de comunicacién BT030, es posible recuperar
lasinformaciones referentes alos Ultimos eventos registrados. El acceso ala visualizacion de los datos de apertura se realiza mediante el submenu
Historicos del menu Medidas. A continuacién se indica un ejemplo de las informaciones facilitadas:

Ultimo disparo Nr.02 | «— NUmero de aperturas debidas a las protecciones y a los test de disparo.

12 Jun 2004 08:52:11:733

ProteccionL Indicacién de proteccién intervenida

I1: 625A 13: 623A . . . )

12: 617A Ne: >100ka ¥[—  Valor de las corrientes interrumpidas en las fases (L1, L2, L3), neutro (Ne) y Ground (si ha actuado G).

Siempre en el Menu Medidas es posible visualizar el porcentaje de desgaste de los contactos que indica aproximadamente la vida eléctrica de
los contactos eléctricos del interruptor.

La funcién del relé no se modifica debido a la presencia de mensajes de desgaste.

El mensaje de prealarma (desgaste > 80%, activacion del LED “Peligro”) indica que el desgaste ha alcanzado un valor elevado, el mensaje de
alarma (100% de desgaste, encendido del LED “Alarma”) indica que debe comprobarse el estado de desgaste de los contactos.

El porcentaje de desgaste depende del tipo de interruptor y de la cantidad de aperturas realizadas por el interruptor, asi como de la corriente
absoluta interrumpida en cada una de ellas.
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3.6 Definicién de las alarmas y las sefales de las unidades PR332/P y PR333/P

3.6.1 Senalizaciones opticas

Senalizacion Descripcion

* Elumbral de prealarma se ha superado; una o méas fases con valores de corriente en elrango 0,9xl, < 1 < 1,05xI,
(en el Ne depende de la seleccion que se ha efectuado; por ejemplo, al 50%, los valores pasan a ser la mitad);

* Presencia, entre dos otresfases, de desequilibrio superior al valor programado parala proteccién “U”, con protection

Led Peligro (amarillo fijo) trip inhabilitado;

* Presencia de forma de onda deforme con factor de forma > 2,1;

» Desgaste de los contactos superior al 80% (e inferior al 100%);

* Ha sido superado el umbral de PELIGRO |,;

e Error estado interruptor;

* Frecuencia fuera de rango;

* Error de configuracion;

* Incongruencia configuraciones.

LED Peligro (amarillo 0,5 Hz) » Superamiento del umbral de PELIGRO de la temperatura interior al relé.

LED Peligro (amarillo 2 Hz) | * Superamiento del umbral de ALARMA de la temperatura interior del relé.

* Presencia de una o mas fases en sobrecarga con valores de corriente | >1,3 11 (temporizacion proteccion “L”)
(en el Ne depende de la seleccion que se ha efectuado, por ejemplo, al 200%, los valores pasan a ser el doble)*;

* Temporizacién en curso para la funcién de proteccién S;

* Temporizacién en curso para la funcién de proteccion G;

LED Alarma (rojo) » Temporizacién en curso para las funciones de proteccién de la tensién (UV, OV, RV) y la frecuencia (OF, UF);

* Temporizacién en curso para la funcion de proteccion de inversion de la potencia activa (RP);

* Temporizacién en el caso de desequilibrio entre las fases (proteccién U) superior al valor seleccionado en
la configuracion con “protection trip” ajustado en ON;

* Desgaste de los contactos = 100%;

* Modulo calibre relé (Rating Plug) desconectado;

» Solenoide de apertura (TC) desconectado;

e Error del Key Plug;

» Sensores de corriente desconectados;

* Error de instalacion.

* La norma IEC 60947-2 define el umbral de temporizacién L para corriente: 1,05 <1 < 1,3 1

3.6.2 Senalizaciones eléctricas

S51/P1 Senalizacion eléctrica programable
K51/p1...p8 Senalizaciones eléctricas programables, si esta presente el médulo PR021/K y la alimentacion auxiliar.
Pulsando “i Test” es posible reiniciar los contactos activados.

3.6.3 Tabla mensajes de error y peligro
A continuacion se describen todos los mensajes que se pueden visualizar en el display sobre configuraciones erréneas, alarmas genéricas,
funciones de proteccion e informacion general.

Los simbolos que se indican a continuacion en las sehalizaciones de Peligro tienen el siguiente significado:

l& = Senalizacion de Peligro/Proteccion en alarma, sin disparo (disparo = off)
[Z = Proteccién en alarma, con disparo al final de la temporizacion (disparo = on)
|® = Informacién, ninguna accién, a excepcion de la visualizacion por parte del relé

Mensaje de alarma Descripcion Notas

|l Dist. arménica Alarma distorsiéon armoénica Corrientes de barra con factor de zona > 2,1
[ Desgaste contactos Alarma por desgaste contactos Desgaste de los contactos = 100%

la G (DISPARO OFF) Alarma proteccion G

las Gext (DISPARO OFF) Alarma proteccion Gext

[Z Alarma T Alarma proteccion T Temperatura fuera de rango

la T (DISPARO OFF) Alarma proteccion T

l& Alarma U Alarma proteccion U Proteccién U en temporizacion

l& Alarma UV Alarma proteccién UV

l& Alarma ov Alarma proteccién OV

F Alarma RV Alarma proteccion RV

F Alarma RP Alarma proteccion RP

F Alarma UF Alarma proteccion UF

l& Alarma OF Alarma proteccién OF

F Carga LCA Alarma control cargas LC1

3 Carga LC2 Alarma control cargas LC2

F Sensor L1 Alarma sensor de corriente fase L1 Sensor fase L1 desconectado o en averia
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Mensaje de alarma

Sensor L2

Descripcion

Alarma sensor de corriente fase L2

Notas

Sensor fase L2 desconectado o en averia

Sensor L3

Alarma sensor de corriente fase L3

Sensor fase L3 desconectado o en averia

Sensor Ne

Alarma sensor de corriente fase Ne

Sensor fase Ne desconectado o en averia

Sensor Gext

Alarma sensor de corriente Gext

Sensor Gext desconectado o en averia

TC desconectado

Solenoide de apertura desconectado o en averia

Médulo calibrerelé (Rating Plug)

Error Rating Plug ausente o errbneo

Factor de potencia

Alarma factor de potencia

El médulo del factor de potencia es inferior al umbral configurado

Ciclo fases

Sentido ciclico fases invertido

Fecha no valida

Pérdida informaciones reloj

Estado 1A Error estado IA Posible error en Q26 y/o Q27
Instalacion Error key plug

IA no definido Estadointerruptorincoherente (Abierto/Cerrado) Posible error en Q26 y/o Q27
Bus local Error del Bus local Véase par. 3.7

Desgastedelos contactos

Prealarma por desgaste contactos

Desgaste de los contactos > 80%

Prealarma L

Prealarma proteccion L

Prealarma T

Prealarma proteccion T

Rango frecuencia

Frecuencia fuera de rango

M|l F|F|FEFEEFFFEFFF

Peligro Iw Superacion umbral w

Temporiz. L Temporizacion proteccion L

Temporiz. S Temporizacion proteccion S
= Temporiz. S2 Temporizacion proteccién S2
= Temporiz. G Temporizacion proteccion G
= Temporiz. Gext Temporizacion proteccion Gext
= Temporiz. D Temporizacion proteccion D
= Temporiz. U Temporizacion proteccion U
= Temporiz. UV Temporizacion proteccion UV
= Temporiz. OV Temporizacion protecciéon OV
= Temporiz. RV Temporizacion proteccién RV
= Temporiz. RP Temporizacion proteccion RP
= Temporiz. UF Temporizacion proteccion UF
= Temporiz. OF Temporizacion proteccion OF

3.6.4 Mensajes de error visualizados en ventana pop-up
A continuacién se describen todos los mensajes que se visualizan en el display en una ventana pop-up.

Mensaje de alarma

Contrasena errénea

Descripcion

Sesion imposible

Imposible abrir una sesién de programacién por situaciéon contingente (por ej. temporizacién en curso)

Valor fuera de rango

Valor fuera de los limites previstos

Failed 1001/2001

Incongruencia entre los umbrales de las protecciones L y S (AJUSTE1/AJUSTE?2)

Failed 1002/2002

Incongruencia entre los umbrales de las protecciones | y S (AJUSTE1/AJUSTE?2)

Failed 1006/2006

Incongruencia entre los umbrales de las protecciones | y D (AJUSTE1/AJUSTE?2)

Failed 1005/2005

Incongruencia entre los umbrales de las protecciones L y D (AJUSTE1/AJUSTE?2)

Failed 1009/2009

Selectividad de zona habilitada tanto en la proteccion D como en Sy S2 0 en G 0 Gext

Failed 1003/2003

Incongruencia entre los umbrales de las protecciones L y S2 (AJUSTE1/AJUSTE2)

Failed 1004/2004

Incongruencia entre los umbrales de las protecciones | y S2 (AJUSTE1/AJUSTE?2)

CECECECECECCE T

Failed 3001 Incongruencia en el cambio de idioma
4 Failed 3002 Incongruencia en el Toroidal Rc
l& Failed 3003 Incongruencia configuracion Neutro exterior
[ Exception 6 Comando temporalmente no disponible
las No disponible Funcién no disponible
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Mensaje de alarma Descripcion

L& Fecha no valida Fecha sin configurar

|§ Parametros actualizados
|§ Cancelada
L Fallida

Sesion de programacion acabada correctamente

Sesion de programacion cancelada

Sesion de programacion no aceptada

3.7 Diagnéstico de defectos unidades PR332/P y PR333/P

En la tabla siguiente se indican una serie de situaciones tipicas de ejercicio, Utiles para poder entender y resolver los posibles defectos y mal
funcionamientos.

Nota:
1. Antesde consultar lasiguiente tabla, comprobar, durante algunos segundos, la posible sefializacién de mensajes de error en el display.
2. FNindicaunfuncionamiento normal delrelé.

3. Silassugerencias facilitadas no permitan solucionar el problema, ponerse en contacto con el servicio de asistencia de ABB SACE.

N° Situacién Causas posibles Soluciones
1 No es posible efectuar el test de disparo | 1. La corriente de barra es > 0 1. FN
2. EI TC no esta conectado 2. Controlar los mensajes en el display
2 Tiempos de actuacion inferiores 1. Umbral demasiado bajo 1. Corregir el umbral
a los esperados 2. Curva demasiado baja 2. Corregir la curva
3. Memoria Térmica accionada 3. Excluir si no es necesaria
4. Seleccion Neutro errdnea 4. Corregir Seleccién Neutro
5. Esta accionada la SdZ 5. Excluir si no es necesaria
3 Tiempos de actuacién superiores 1. Umbral demasiado alto 1. Corregir el umbral
a los esperados 2. Curva demasiado alta 2. Corregir la curva
3. Curva I?t activada 3. Excluir si no es necesaria
4. Seleccion Neutro erronea 4. Corregir Seleccién Neutro
4 Actuacion rapida, con 13=0ff Actuacion de linst FN con corto circuito de alta |
5 | de tierra alta, pero no existe el disparo | 1. Seleccién errénea del sensor 1. Configurar sensor int. o ext.
2. Funciéon G inhabilitada con 1>4In | 2. FN
6 Display apagado 1. Falta Vaux y la corriente y/o la 1. FN, véase 3.2.2.1
tension es inferior al valor minimo.
2. Temperatura fuera de rango 2. FN, véase 3.2.9.8
7 El display no esta retroiluminado Corriente y/o tensiones por debajo FN
del limite de encendido del display
8 Lectura de | errbnea Corriente por debajo del umbral FN
minimo visualizable
9 Lectura V, W y cos ¢ erréneos 1. Conexion errénea entre TV y 1. Controlar conexiones entre TV y PR330/V
PR330/V
2. ConfiguracionerréneaparametroVoltage | 2. Configurar los parametros correctos
10 Mensaje“A Local Bus” en la pantalla Falta comunicacion entre PR332/P o | 1. Si no esta presente, excluir PRO21/K,
PR333/P y PR021/K véase 3.5.4.4.4
2. Controlar la conexién bus
3. Controlar PR021/K
11 Mensaje “” Funcion excluida o datos fuera FN
en lugar de los datos esperados de rango
12 No se produce el disparo esperado Funcion de disparo excluida FN habilitar disparo si es necesario
13 Falta activacion de la proteccion Valores de | fuera de rango FN, véase 3.2.9.5
Unbalance U
14 Falta visualizacién de los datos Falta Vaux, condensador tampén FN, véase 3.5.6.1
de apertura descarga
15 No se solicita la contrasena La contrasena se ha inhabilitado FN, volver a configurar la contrasefna con valor
diferente a 0000
16 No es posible modificar ningin PR333/P en situacién de alarma FN
parametro
17 Mensaje A Sensor temp” o Posible defecto en el interior del relé | Ponerse en contacto con ABB SACE
“ A Start-up”
18 Fecha no vélida 1. Primera instalacion FN véase par. 3.4.3.
2. Informacién perdida por falta
de alimentacion
19 Disparo intempestivo véase par. 3.6.3
20 Encendido LED véase par. 3.6.1
21 No es posible modificar 1. El relé esta ajustado en remoto 1. Ajustar en local
el idioma 2. ElIA no esta abierto 2. Abrir el IA
3. No esta presente Vaux o PR330/V | 3. Alimentar el relé
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3.7.1 En caso de defecto

A Si se sospecha que PR332/P o PR333/P esta en averia, funciona mal o genera un disparo imprevisto, se aconseja seguir
estrictamente las siguientes indicaciones desde el menu “Medidas —» Historicos —» Disparo”:

1. Tomar nota del tipo de proteccion que ha actuado, accediendo a la pantalla ULTIMO DISPARO si esta presente la alimentacion exterior (Vaux
o bateria) o pulsando “i Test” si esta en autoalimentacion.

2. Anotar el tipo de IA, la cantidad de polos, los posibles accesorios conectados, In, el nimero de serie (véase par. 3.4) y la version sw.

3. Redactar una breve descripcion de la apertura (écuando se ha efectuado? écuantas veces? ésiempre con las mismas condiciones? écon
qué tipo de carga? écon qué tensién? écon qué corriente? el evento se puede reproducir?).

4. Proporcionar toda la informacién recogida y el esquema eléctrico de aplicacion del 1A al servicio de asistencia ABB SACE mas cercano.

La informacion completa y precisa, proporcionada a ABB SACE, facilitara el analisis técnico del problema que se ha producido y permitira actuar
con rapidez.

3.8 Accesorios

3.8.1 Unidad de prueba y configuracion ABB SACE PR010/T

La prueba con la unidad SACE PR010/T permite comprobar el funcionamiento correcto de los umbrales y de los tiempos de actuacién de las
funciones de proteccién “L”, “S”, “I”, “G”, “OV”, “UV”, “RV”, “U”. La unidad de prueba esta conectada con el relé mediante el conector al efecto
(véase par. 3.4).

3.8.2 Unidad de comunicacion BT030

A través de la unidad de comunicacién inaldmbrica BT030, PR332/P y PR333/P pueden conectarse por radio con un PC de bolsillo (PDA) o un
PC corriente, ampliando la gama de informaciones disponibles para el usuario. De hecho, a través del software de comunicaciéon SD-Pocket
de ABB SACE, es posible leer los valores de las corrientes que fluyen a través del interruptor, el valor de las Ultimas 20 corrientes interrumpidas
y las configuraciones de la proteccion.

3.8.3 Unidades PR021/K y HMI030

Las unidades PR332/P y PR333/P pueden conectarse también con la unidad exterior (opcional) de sefalizacién PR021/K (véase par. 6) - para
la senalizacion mediante contactos de potencia sin potencial de las alarmas y las actuaciones de la proteccién - y con la unidad delantera del
cuadro HMI030 para visualizar en el display las multiples informaciones.

3.8.4 Unidad de alimentacion PR030/B

Launidad de alimentacion PR030/B es una unidad exterior que permite alimentar el relé, el autotest y el test de disparo, asi como realizar los controles
con |A abierto y la instalacién de nuevas unidades sustitutivas.

3.8.5 Flex Interface

El bus de conexion interno permite conectar al relé diversos mddulos accesorios de la misma familia, que suministran informaciones como
el estado y las condiciones operativas del relé.

Para mas informacién, consultar el documento técnico 1SDH000622R0001.
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4  Mobdulos
4.1 Moddulo de medida PR330/V - MEASURING

4.5.1 Caracteristicas generales

El médulo MEASURING detecta las tensiones de fase y las procesa. Los datos medidos se envian del modulo al relé de proteccién, permitiendo
laimplementacion de una serie de funciones de proteccion y medida. El modulo esté provisto de un LED “Power” y un seccionador para la prueba
diélectrica. EI modulo permite también la alimentacion del relé.

4.1.2 Vista frontal
- LED de alimentacion “Power line” (encendido en
presencia de tension de barra, véase 4.1.4)

- Seccionador

MEASURING MEASURING - T8

"

Seccionador

Antes de realizar la prueba de rigidez dieléctrica, se debera situar el seccionador en la posicion de prueba situando
el selector en “Insulating test”.

Luego de haber realizado la prueba de rigidez dieléctrica, situar el seccionador en la posicion deseada -dependiendo
de la solucion de montaje elegida- TV interiormente o exteriormente conectados, dado que, cuando el seccionador se
encuentra en la posicion de prueba, se inhabilitan todas las protecciones de tension.

No se admiten pruebas de rigidez dieléctrica en las lineas secundarias del TV eventualmente conectado.

Al terminar el procedimiento, controlar que el LED Power line esté encendido.

4.1.3 Relés provistos del médulo
- de serie para PR333/P
- opcional para PR332/P.

4.1.4 Alimentacion de los Relés PR332/P y PR333/P mediante el Médulo PR330/V

La alimentacién de las unidades PR332/P y PR333/P desde el Médulo MEASURING se realiza a través de la tension de barra.

La etapa de alimentacién esta en condiciones de funcionar a partir de una tension en la propia entrada (procedente directamente de las barras
o del secundario de un transformador) de 80 Vrms bifasica concatenada hasta 897Vrms (1,3 * 690 Vrms ) trifasica concatenada. En el caso de
sistemas trifasicos con tension asignada superior a 690 Vrms concatenada, se utiliza un transformador reductor (relacion de transformacién inferior
a 1) véase par. 4.1.7.

Nota: para la conexion del médulo PR330/V, véanse las figs. 43, 44 y 48 de los esquemas eléctricos.

Activaciones Trifasica (tension entre fases)
Activacion relé Retroiluminacién display Umbral de activacién
| 60Vrms
o} M 90Vrms
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4.1.5

4.1.5.1

Instrucciones operativas/funcionamiento en ejercicio

Navegacion sub-ment Medidas con PR330/V
A continuacién se muestra el mend de navegacion del médulo, siempre presente en el PR333/P, opcional para PR332/P.

Menu 2/5
Protecciones
Ajustes v

Medidas, graficos,arménicos

Medidas 1/7 Histéricos 1/3 Ultimo disparo Nr. 02
Factor de potencia Eventos Proteccion L
Energia Medidas :; g?? 2 S: 1(6)320313
: e:> 10.
Disparos,medidas,archivo Listado de disparos
Archivo eventos Nr. 01
12 Jun 2004 08:52:11:733
y y @O Param. actualizados
Factor de potencia Medidas 1/6 1
- P Max
P Mean v
Cosg medido Corriente I Max 10 Jun 2004 04:31
M:7A 5 min
»
v
Energia 1/2 C dores de energia -
Contadores de energia —>
Rearme contadores 0 kWh P Max 12 Jun 2004 04:31
0 KVARh 5 min
Contadores de energia 0 kVAh
P Mean 12 Jun 2004 04:31
5 min
3
v Continua péagina siguiente v
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l

Sigue desde pagina anterior

Medidas

Factor de cresta
Frecuencia red
Desgaste cont.
Formas de onda

)

y

Medidas 6/6
U Max A
U Min

Rearme medidas

Rearme medidas

Factor de cresta

Formas de onda

17

v

Grafico, Armonicos

Formas de onda

47

Ne

Tension 12
Tension 23
Tension 31

N M --- 13: ---
2: --- Ne: ---
Frecuencia red
»
>
Valor medido
Desgaste contactos
0.0 %
»
»
Corriente 11 = ---
"-Q\
/ \
/ \
l' ‘\
E'—} / \
/ \
/ \
/ \
by 7 T T
\ / \ /
\ J \ /
\ / \ /
\ / \ K
\\. “0' . - 4
A
Medidas 1/2
Arménicos

Nuevo grafico

Corriente Ne = - - -

Continta pagina siguiente

Medidas 2/2

Actualizar

U Max 12 Jun 2004 04:31
Ut: 416 V 5 min
»
U Min 12 Jun 2004 04:31
Ut: 416 V 5 min
>
" Distérsion total 0.0 %
» Arménicos n. 1/40 : 100.0 %
Ne Distorsion total : 150.0 %
Arménicos n. 1/40 : 100.0 %

Nuevo grafico
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Sigue desde pagina anterior

(1) - Vélido sélo para PR333

4.1.5.2

Tensiéon 12 =416 V

K

Medidas 22

Arménicos

Nuevo grafico

Tabla sub-menui Moédulo PR330/V

Se accede al Menu desde “Ajustes/Médulos/Médulo PR330/V”

Parametro/Funcién

Valores

v

"

Distorsion total ;0.0 %)
Armonicos n. 1/40 : 100.0 %

Notas

Tension asignada

100V-115V-120V-190V
208V-220V-230V-240V
277V-347V-380V-400V
415V-440V-480V-500V
550V-600V-660V-690V

Transformador voltimétrico ajustado “Ausente”
Para tensiones inferiores a 690 V

Tensién primaria

Tension secundaria

100V-115V-120V-190V
208V-220V-230V-240V
277V-347V-380V-400V
415V-440V-480V-500V
550V-600V-660V-690V
910V-950V-1000V

100V-110V-115V-120V
200V-230V

Transformador voltimétrico ajustado “Presente”
Para tensiones superiores a 690 V, véase par. 4.1.7

Flujo de Bajo — Alto PR330/V conectada con los terminales inferiores al 1A
potencia Alto — Bajo PR330/V conectada con los terminales superiores al IA
Senalizaciones® Secuencia de fases
Habilitacion ON/OFF
Umbral 123/321 Configurable si la Habilitacién esta configurada en ON
Cos @
Habilitacion ON/OFF Configurable si la Habilitacién esta configurada en ON
Umbral de 0,5 a 0,95 paso 0,01

(1) -Véalido sélo para PR333

4153

Tabla Menu Medidas

Para mayor comodidad, se detallan las opciones del menu Medidas para una unidad de proteccion provista de médulo de tension, ya presente

en el capitulo dedicado a PR332/P y PR333/P.

Histéricos

Parametro/Funcion

Aperturas

Eventos

Medidas
Corriente maxima
Potencia activa maxima
Potencia activa media
Tensién maxima
Tensién minima
Reinicio medidas
Potencia media

Valores

Notas

Listado aperturas
Archivo eventos

Factor
de potencia

Cos ¢ medido
Disponible en autoalimentacion

Energia

Contadores de energia
Reinicio contadores

Mod.
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Factor Valor de cresta/Valor RMS

de cresta Disponible en autoalimentacion
Frecuencia 50-60 Hz Valor medido
de red Disponible en autoalimentacion
Desgaste de los contactos Porcentaje de desgaste de los contactos
Formas Corriente 11/12/I3/Ne
de onda Refresh

Arménicos

Tension 12/23/31

Refresh

Arménicos

41.5.4 Ment Medidas

4.1.5.4.1 Histéricos

Medidas 17 Desde el menu “Medidas/Histéricos” es posible acceder a una serie de medidas.

Factor de potencia
Energia

Disparos,medidas,archivo

4.1.5.4.2 Aperturas

A continuacién se indica un ejemplo de pantalla referente a una Ultima apertura. A dicha pantalla se llega seleccionando Aperturas de acuerdo
al recorrido Medidas/Histéricos/Aperturas. En la pantalla se indican los valores referentes al tipo de proteccién que ha actuado (L en el caso de
ejemplo).

Ultimo disparo n. 02 |<«—— Contador: cuenta en progresion (0 ... 65535) desde la fecha del
12 Jun 2004 08:52:11:733 L’JItimo reinicio aperturas. Visualiza eI.L'JItimo delos20disparos mas
Protecciones L recientes que permanecen seleccionables.

1: 625 A 13: 623 A

12: 617 A Ne: > 10.0 kA \— Hora y minuto de la apertura IA

4.1.5.4.3 Eventos
A continuacion se visualiza una pantalla modelo referente al Gltimo Archivo eventos. A dicha pantalla se llega seleccionando Eventos, de acuerdo
al recorrido Medidas/Histéricos/ Eventos.

<—— Contador: indica “Ultimo” y mide los anteriores, de acuerdo

Archivo eventos Ultimo . X L

a la progresion -1, -2 hasta -80 (por ej. penultimo -1)
12 Jun 2004 08:52:11:733
O Vaux On

4.1.5.4.4 Medidas
En este sub-menu es posible visualizar las siguientes medidas:

I Max - Corriente maxima

P Max - Potencia activa maxima

P Mean - Potencia activa media

U Max - Tension de linea (concatenada) maxima
U Min - Tension de linea (concatenada) minima

Reinicio - Reinicio de las medidas

4.1.5.4.5 Factor de potencia

Factor de potencia

Se facilita la medida del factor de potencia global. Para potencias de fase inferiores al 2% (0.02xPn,__),
el valor no se visualiza y se sustituye por “.....".

Cosp medido
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4.1.5.4.6 Energia

La unidad realiza medidas de contador de energia activa, reactiva, aparente totales del sistema. El valor minimo que se puede visualizar es
0,001MWh o 0,001MVARh o 0,001MVAh. El fondo de escala de los contadores de energia es de unos 2,15 miles de millones de kWh / kVARh

/ kVAh.

Confirmando la opcién del menu “Reinicio contadores”, en el interior de la pantalla se realiza la puesta a cero del contador.
Para los rangos y las precisiones, véase el par. 3.2.9.15.

Energia 1/2

Contadores de energia

Rearme contadores

Contadores de energia

intro o ESC +L
0 KVARh + Intro J
—_— —_—
0 kVAh Contadores de energia

4.1.5.4.7 Factor de cresta

Factor de cresta

1 - 13:
12 - Ne --
4.1.5.4.8 Frecuencia de red

Frecuencia red

Valor medido

4.1.5.4.9 Desgaste de los contactos

Contadores de energia Energia 2/2

Contadores de energia

Esta pantalla permite la medida del factor de cresta, relacion entre | /I, por cada fase. La medicién
no se visualiza para corrientes de fase inferiores a 0,3xIn y no se encuentra disponible para corrientes
de fase superiores a 6xIn. Para los rangos y las precisiones, véase el par. 3.2.9.15.

Esta pantalla permite visualizar la frecuencia de red; ésta se calcula sobre las tensiones (siUméax > 0,1Un).
Para los rangos y las precisiones, véase el par. 3.2.9.15.
La medida esta garantizada después de max. 5 seg. tras la variacién de frecuencia.

En este sub-menu se visualiza el porcentaje de desgaste de los contactos del IA.

4.1.5.4.10 Formas de onda

Corriente 11 = - - -

Valor arménico N°... —\

500%
000%

4.1.6 Data Logger

Ne Distdrsion total
Arménicos n. 1/4

Al entrar en la pantalla se adquieren 120 muestras de la forma de onda de la fase seleccionada y luego
sevisualizan; pulsando latecla J se realiza una nueva adquisiciony la revisualizacién de laforma de onda.
Con las teclas T o | es posible visualizar las formas de onda de los siguientes canales de medida (L1,
L2, L3, Ne, V1, V2, V3, Gt).

N° armoénico actualmente seleccionado

Es posible realizar un andlisis arménico de las muestras adquiridas y visualizarlas en la pantalla “Formas
de onda”.

De esta manera, se visualiza la pagina ilustrada al lado que contiene el médulo de los arménicos del 12
al 402 (hasta el 352 para frecuencia de red configurada a 60 Hz) referidos en porcentaje al fundamental
(armoénico n? 1) siempre indicado al 100%.

Mediante las teclas T o | es posible colocarse en la barra deseada (en el “N° “ de arménico deseado;
la barra empieza a parpadear) y leer el valor porcentual correspondiente.
La precisién de medida es del 5%.

El Data Logger resulta activo, tanto con Vaux como con alimentacién desde PR330/V.
Para mayores informaciones, véase el par. 5.1.
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5.1.7 Caracteristicas eléctricas de los transformadores

Si la tensi6n concatenada de linea es superior a 690Vca, debe intercalarse un TV reductor entre las barras y el médulo PR330/V. Los
transformadores voltimétricos pueden instalarse a una distancia méxima de 15 metros desde el Médulo PR330/V al cual estan conectados.
El funcionamiento correcto esta garantizado para las configuraciones estrella/estrella o triangulo/triangulo.

Las tensiones asignadas de primario y secundario utilizables que deben configurarse en la unidad se indican en la tabla 4.1.5.2.

Caracteristicas mecanicas

Fijacion barra DIN EN 50022

Material termoplastico autoextintor

Grado de proteccién IP30

Proteccién electrostatica con pantalla que debe conectarse a tierra

Caracteristicas eléctricas

Clase de precision cl. 0,5

Prestacion > 10VA, <20VA
Sobrecarga 20% permanente
Aislamientos 4 kV entre entradas y salidas

4 kV entre pantalla y salidas
4 kV entre pantalla y entradas
Gama de frecuencias de funcionamiento entre 50 Hz y 60 Hz, + 10%

4.2  Mobdulo de comunicacion PR330/D-M - COM

4.2.1 Caracteristicas generales

El médulo de comunicacion esta dedicado para la conexion del relé con una red Modbus para actividades de supervision y control a distancia
de los interruptores.

4.2.2 \Vista frontal

- LED de alimentacién “Power” (encendido con Vaux presente o PR330/V)
- LED RX/TX (senalizacion recepcién/transmisién de datos)

4.2.3 Relés provistos del médulo
- opcional para PR332/P
- opcional para PR333/P

4.2.4 Alimentacion
El médulo de comunicacién PR330/D-M - COM se alimenta por medio del relé sélo en presencia de tension auxiliar 24V.

4.2.5 Funciones de comunicacion disponibles
La funcién de comunicacion en los relés PR332/P y PR333/P con PR330/D-M - COM se indica en la siguiente tabla:

PR332/P o PR333/P + PR330/D-M - COM

Protocolo Modbus RTU

Interfaz fisico RS-485

Baud rate 9600 - 19200 bit/s
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4.2.6 Funciones de mando
La combinacion PR330/D-M + PR330/R + interruptor con bobinas BA y BC permite el control a distancia Open/Close de dicho interruptor.

4.2.7 Menu Médulo PR330/D-M - COM

Parametro/Funcion Valores Notas
Local/A distancia Local/A distancia
Direccion serie 1...247 247 direccion predeterminada
Baudrate 9600 bit/s
19200 bit/s
Protocolo fisico 8,E,1-8,0,1-8,N,2-8,N,1
Direccionamiento Modbus standard
ABB

4.3 Contacto programable S51/P1

4.3.1 Caracteristicas generales
Este contacto permite la sefalizacion local de alarmas y las actuaciones del interruptor.

4.2.2 Relés provistos del médulo
- de serie para PR331/P
- de serie para PR332/P
- de serie para PR333/P

4.3.3 Caracteristicas de los contactos de sefalizacion
Los siguientes datos estan definidos para cargas resistivas (cosg = 1)

4.3.4 Alimentacion
El contacto de sefalizacion S51/P1 esta alimentado en autoalimentacién, en auxiliar por el relé y/o por medio de PR330/V.

Tipo de contacto SPST

Maxima tensién de conmutacion 130 Vcc 380 Vca
Corriente maxima de conmutacién 5A 8 A
Potencia méaxima de conmutacién 175 W 2000 VA
Poder de corte @ 35 Vcc 5A o
Poder de corte @ 120 Vcc 0,2A _
Poder de corte @ 250 Vca _ 8A
Poder de corte @ 380 Vca o 52 A
Aislamiento contacto/bobina 4000 Vef
Aislamiento contacto/contacto 1000 Vef

4.3.5 Menu contacto S51/P1

Este contacto indica diversas situaciones que pueden ser seleccionadas por el usuario de entre las indicadas en el listado estandar, mientras
que las personalizaciones pueden programarse seleccionando “habitual” en el menud y configurando la senal deseada mediante PDA, SD-Testbus
o PRO10/T.

Parametro/Funcion Valores Notas
Relé n. 1
(S51/P1) Fuente senal Estandar o habitual - véase par. 4.3.6
Retardo 0...100 s paso 0,01 s - Retardointencional antes de la activacion del contacto
NO/NC NO/NC - Contacto normalmente abierto (NO) o normalmente
cerrado (NC)
Autorretencion ON/OFF - Con “ON” el contacto, una vez activado, permanece
conmutado
Para el restablecimiento se requiere una acciéon de
reinicio especifica
Mod. L2965 Aparato Escala
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4.3.6 Esquema de navegacion del contacto S51/P1
Se muestra el recorrido de navegacion referente al relé n. 1 (S51/P1).

Moédulo SIGNALLING 1/5

v

Caracteristicas relé

Relé n.1 1/4 Funcién
o T
Retardo Prealarma L
NO / NC Temporizacion L
Autorretencion Temporizacion S
Disparo L
Funcioén
Disparo S
A\ 4 Disparo G
Autorretencion 1/2 Disparo |
On Habitual
Retardo
0.00s
NO / NC 1/2
NC
>
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5
5.1

Apéndices

Data Logger (registrador)

La funcién Data Logger (registrador) esta disponible en las unidades PR332/P y PR333/P y mediante la misma se memorizan automaticamente
los valores instantaneos de algunas medidas analdgicas y digitales en un amplio buffer de memoria. Los datos pueden descargarse facilmente
delaunidad mediante las aplicaciones SD-Pocket, utilizando un puerto Bluetooth o SD-TestBus mediante un bus Modbus y transferirse a cualquier
ordenador personal para el proceso de los mismos. Esta funcion detiene la registracién cada vez que se verifica una actuacion, de forma que
pueda realizarse facilmente un andlisis de los defectos.

5.1.1 Caracteristicas generales
Cantidad de canales analégicos:
Cantidad de eventos digitales:
Frecuencia maxima de muestreo:
Tiempo maximo de muestreo:

7
64
4800 Hz

27 s ( - frecuencia de muestreo de 600 Hz)

5.1.2 Descripcion del menu de navegacion del Data Logger
Desde el Menu “Configuraciéon” de las unidades PR332/P y PR333/P se accede al menu de navegacion del Data Logger:

Ajustes 4/9
Frecuencia red A
Normativa
Registrador
5.1.2.1 Habilitacion Data Logger

La habilitacion del Data Logger puede realizarse mediante la introduccién de la contrasena:

Registrador 11

Habilitacion

5.1.2.2

Intro o
_—

Contraseia

0***

Poner contrasefia

Configuracion de la frecuencia de muestreo

PWD + Intro J
e

Habilitacion 2/2

Off

Desde el menu es posible configurar la frecuencia con la cual se guardan las medidas, entre 4 frecuencias fijas: 600 Hz, 1200 Hz, 2400 Hz ou

4800 Hz.

Registrador

2/6

Habilitacion A

Frecuencia muestreo

Fruente stop v

On

Intro
—_—

Frecuencia muestreo

1200 Hz
2400 Hz
4800 Hz

Los tiempos de la duracion de registracion maximos de los datos memorizados (véase también el par. 5.1.3) dependen de la frecuencia
seleccionada y se indican en la siguiente tabla:

Frecuencia

600 Hz
1200 Hz
2400 Hz
4800 Hz

273s
13,6 s
6,8s
34s

DURACION REGISTRACION

Nota: laseleccion de lafrecuencia de muestreo es muy importante; de hecho, la presencia de ondas arménicas de alto orden podriainducir unfenémeno de aliasing en el proceso
delos datos recopilados. Se aconseja utilizar lamaxima frecuencia en presencia de distorsion arménico, de lo contrario el proceso de los datos podria dar unos resultados no
correspondientes alas condicionesreales de instalacion.

5.1.2.3

Configuracion de las fuentes de stop (trigger) estandares

ES posible seleccionar una de las siguientes fuentes de stop (trigger)

Ninguna

Cada alarma
Temporizacion L
Cada apertura

El o

Registrador 3/6

Habilitacion
Frecuencia muestreo

Fruente stop v

Ninguna

Intro o
—_—

Fruente stop

Cada alarma

Prealarma L
Cada apertura
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Con configuraciéon de fuente de stop “ninguna”, el Data Logger podra detenerse sélo con un comando de stop desde el panel del operador,
desde el sistema o tras un disparo generado por el relé.

5.1.2.4 Eventos y visualizacion de las fuentes de stop (trigger) habituales
Desde el sistema pueden configurarse fuentes de stop (trigger) habituales en correspondencia con los eventos indicados en el par. 5.2
En caso de trigger habitual, en el display se visualizara la siguiente pantalla:

Fruente stop 5/5

Prealarma L A
Cada apertura

5.1.2.5 Configuracion del retardo de stop
El retardo de stop puede configurarse en el intervalo entre 0,00 [s] y 10,00 [s] con paso de 0,01 [s].

Registrador 4/6 Retardo stop
Frecuencia muestreo A
Fuente stop Intro J 0.00s
—
0.00s
A En presencia de un disparo, la memorizacion se terminara lo mismo después de 10 ms, también si hubiese sido configurado un retardo
de stop con duracion superior.

5.1.2.6 Reiniciar/Stop Data Logger
Con las opciones Reiniciar/Stop es posible reiniciar/detener la registracion del Data Logger:

Registrador 5/6 Registrador 6/6
Fuente stop A Retardo stop A

Retardo stop Reiniciar
sor |
Reiniciar Stop

5.1.3 Ventanas temporales de registracion

Laregistracion de las medidas del Data Logger se realiza en una ventana temporal con duracion definible y sincronizada por un evento configurable
(Trigger/Fuente de stop).
La siguiente figura visualiza en gris la ventana temporal, el trigger y las muestras disponibles:

Pretrigger

1
Muestras !
1
1
i

»  Trigger

'I :‘

1/Frec

A A
A 4

Duracioén registracion

El usuario puede seleccionar la frecuencia de muestreo (véase par. 5.1.2.2), el tipo de evento de Fuente de stop (trigger) (véase par. 5.1.2.3)
y el retardo de stop (véase par. 5.1.2.4), de manera de obtener el pre-trigger deseado respecto al evento seleccionado.

En funcién del valor configurado, el retardo de stop puede resultar de duracion nula, inferior o superior respecto a la duracion de la registracion,
tal y como se muestra en la siguiente figura:

Retardo stop = 0 Retardo stop < Duracion registracion  Retardo stop > Duracion registracion

A" A g

Trigger Trigger Trigger
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La duracién méaxima de la registracion esta determinada exclusivamente por la frecuencia de muestreo seleccionado, segun se describe en la
tabla del par. 5.1.2.2; es posible que la duracién de la registracion resulte inferior a la maxima que puede obtenerse, en el caso en el cual la suma
del retardo de stop y el tiempo que cursa entre un reinicio del trigger y un trigger sea inferior al valor maximo, como se indica en la siguiente figura:

Duracién registracion

A
\ 4

Retardo stop

v

».---- [

A

Reinicio trigger 1

Trigger Duracién maxima

Si se cambian los parametros referentes al Data Logger mientras el mismo resulte activo, la registracién en curso se terminaré e iniciara
una nueva memorizacion en base a los nuevos parametros (a continuacion de un comando de reinicio del trigger).

5.1.4 Descripcion de las informaciones desde el sistema del Data Logger

5.1.4.1 Combinacion de los dispositivos para lectura datos/ajuste desde el sistema del Data Logger

A través de la conexidn con el bus exterior del relé es posible configurar algunos parametros, trigger o comandos del Data Logger o bien leer
algunos tipos y secuencias de datos memorizados.

Las combinaciones de dispositivos y las consecuentes combinaciones de software que permiten dicha funcion son:

1) PR332/P + BT030+SD-Pocket

2) PR332/P + PR330/D-M + SD-Testbus o sistema a distancia
3) PR333/P + BT030+SD-Pocket

4) PR333/P + PR330/D-M + SD-Testbus o sistema a distancia
5) PR332/P + PRO10/T *

6) PR333/P + PRO10/T *

* Con estas combinaciones no es posible descargar secuencias de datos memorizados.

En este manual se utiliza de forma indiferente la expresion “desde sistema” para definir tanto las operaciones que se desarrollaran utilizando una
de las combinaciones provistas de SD-Pocket o SD-Testbus, como las que contemplan la conexion con el sistema a distancia.

5.1.4.2 Acceso desde sistema a los datos memorizados

Cuando se presenta el evento asociado a la fuente de stop o ha actuado un comando de stop, se memorizan en el bloque de registracion
los siguientes datos:

Data Logger Trigger que indica el tipo de Fuente de stop (trigger) que ha generado la parada del Data Logger;
Time-stamp del evento de la Fuente de stop (trigger) (dia/hora+minutos/segundos/milisegundos) (4 word);

Data Logger max file que indica el archivo con longitud maxima con datos considerables;

Data Logger max address que indica el nUmero maximo de direcciones de cada bloque con datos considerables.

Por cada periodo de muestreo se memorizan en el bloque de datos las siguientes informaciones.

muestra corriente L1

muestra corriente L2

muestra corriente L3

muestra corriente Ne

muestra tension U12

muestra tension U23

muestra tension U31

entradas/salidas digitales (de entre las 16 posibles. Ej.: entradas/salidas Selectividad de zona, estado contactos S51/P1, ...)
alarmas1 (de entre las 16 posibles. Ej: L Timing, G Alarm, Prealarm)

alarmas2 (de entre las 16 posibles. Ej.: UF Timing, OV Timing, Frequency error, RP Timing)
disparos (de entre los 16 posibles. Ej. disparo de L, S, I, G, UV, OF, ...)

SO0 ONS O RALODNS

A O—y
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5.1.4.3 Informaciones desde el sistema sobre la configuracion y el estado del Data Logger
Se facilitan las siguientes informaciones de estado del Data Logger:

ESTADO
Waiting trigger: indica que el Data Logger esta habilitado y en espera de que se verifique el evento elegido como trigger.
Data Logger triggered: indica que el evento de trigger se ha verificado y el Data Logger se encuentra aun en la fase
de registracion
Data Logger stopped: indica que la registracion ha terminado porque ha terminado o porque ha llegado

un comando de stop del Data Logger o porque se ha verificado un disparo

CONFIGURACION

Data Logger Config: indica si el Data Logger esta activo o no
Data Logger Trigger Type: indica la configuracion de la fuente de stop (trigger)
Retardo stop Data Logger: indica el retardo de stop

5.1.5 Mandos desde el sistema del Data Logger
Tras un comando de stop del Data Logger, lamemorizacion sera terminada por el sistema. La registracion posterior sera habilitada tras un comando
de Reinicio trigger. Las mismas operaciones pueden cumplirse desde el panel del operador, tal y como se indica en el par. 5.1.2.6.

Ejemplo de funcionamiento del Data Logger
En la siguiente figura se muestra un ejemplo de funcionamiento del trigger, de la funciéon Data Logger, de la actuacion del retardo
de stop y del reinicio (restart) y fin posterior (stop) de la fase de memorizacién.

Muestras Muestras
disponibles disponibles

MITIIANINIMNL fOOMNMNY oerens

Trigger

Waiting Trigger ‘

Datalogger Triggered

< Ret.stop >|
Comandos Modbus * * *

Datalogger Stopped

v

v

+ Reiniciar Stop Reiniciar
Habilitacion Data Logger

5.2 Tabla listado eventos
5.2.1 Eventos “estandares” para S51/P1 y PR021/K, seleccionables desde relé

Evento n. Descripcion

0. None (ninguna activacién)

L prealarm (prealarma de proteccién L)

L timing (temporizacién proteccion L)

S timing (temporizacién proteccién S)

L trip (actuacion proteccion L)

S trip (actuacion proteccion S)

| trip (actuacion proteccion 1)

G trip (actuacion proteccion G)

Any trip (actuacion de una proteccion cualquiera)

ONoOGAON~

5.2.2 Eventos “estandares” para la funcion Data Logger seleccionables desde relé

Evento n. Descripcion

0. None (free running)

1. Any alarm (cualquier alarma)

2. L timing (temporizacién proteccion L)

3. Any trip (actuacion de una proteccion cualquiera)
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5.2.3 Ejemplos de eventos “habituales” para la funcién Data Logger para S51/P1y PR021/K

N. (decimal) Evento Notas PR332 PR333
1920 G timing X X
2894 L1 or L2 or L3 sensor error or Trip Coil error X X
2688 LC1 alarm X X
2049 G alarm X X
2306 UV timing X X
4124 UV or OV or RV tripped X X

33672 CB connected and springs charged X X
1793 Harmonic distortion > 2,1 X X

Es posible combinar los bits de estado con funciones l6gicas “and” o “or” en el interior del mismo grupo de eventos (byte). Para informaciones
detalladas, hacer referencia al documento Modbus Interface.

5.2.4 Combinacion de los dispositivos requeridos para realizar los ajustes habituales

Los eventos “habituales” pueden seleccionarse desde el sistema de control a distancia, SD-Pocket o SD-TestBus.
Los dispositivos que hacen falta para realizar dicha configuracion pueden elegirse entre los siguientes:

1) PR332/P + BT030 + SD-Pocket

2) PR332/P + PR330/D-M + SD-Testbus o sistema a distancia
3) PR332/P + PR0O10/T

4) PR333/P + BT030 + SD-Pocket

5) PR333/P + PR330/D-M + SD-Testbus o sistema a distancia
6) PR333/P + PRO10/T

5.3 Funcion de proteccion diferencial (sélo para IEC)

5.3.1 Descripcion general

Los interruptores de la serie “TMAX T7-T8” y “EMAX X1” pueden equiparse con un toroidal montado en la parte trasera del interruptor (hasta
una distancia maxima de un metro), de manera tal de garantizar la proteccion contra los defectos a tierra tipo diferencial.

En particular, los relés electronicos capaces de garantizar esta funcién son:

- PR332/P LSIRc,

- PR332/P LSIG provisto de médulo PR120/V

- PR333/P LSIG.

La funcién de proteccién diferencial esta disponible sélo en presencia de un médulo calibre relé (Rating Plug) dedicado, en el cual se indican
los rangos de sensibilidad y los tiempos de no actuaciéon que caracterizan la funcion.

“ lIan 3...30A
-~ At0,06...08s

In=(tar) A

En las tablas siguientes se indican los umbrales y los tiempos que se
pueden ajustar en la proteccion:

La siguiente tabla muestra las calibraciones disponibles:

Calibraciones disponibles Interruptor Umbrales Tiempos
400 T7-X1 3A 0,06 s
630 T7-X1 5A 010's
800 T7-X1 7A 0.20's
1000 T7-T8-X1 10A 030s
1250 T7-T8-X1 20 A 040s
1600 T7-T8-X1 30 A 050's
2000 T8 0,80 s
2500 T8

La unidad PR332/P LSIRc prevé todas las funcionalidades del PR332/P LSI con la sélo adicidon de la proteccion contra defectos diferenciales.
Utilizando la solucion PR332/P LSIG con el modulo adicional PR330/V, la proteccion contra la corriente diferencial se ahade a una unidad con
las caracteristicas del PR332/P LS| y todas las adicionales descritas para el médulo PR330/V (véase par. 4.1).

Con la unidad PR333/P LSIG, la funcién de proteccion Rc reemplaza la funcion G exterior (Gext); en cambio, permanece activa la funcion G.

La proteccion Rc se activa sdlo en presencia del médulo calibre relé (rating plug) dedicado a la funcién Rc y luego de haber
seguido correctamente el procedimiento de instalacion de la unidad.
La proteccion no puede inhabilitarse.
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5.3.2 Puesta en servicio

SACE suministra la unidad PR332/P LSIRc ya configurada.
En cambio, si ya se dispone de una unidad PR332/P LSIG o PR333/P LSIG, se deberan seguir las indicaciones que se resefan a continuacion
para actualizar la unidad.

. Desconectar todas las alimentaciones

. Sustituir el moédulo calibre relé (rating plug) por el suministrado por SACE para la aplicacion Rc

. Instalar el toroidal en las barras, tal y como se muestra en el documento 1SDH000579R0514

. Conectar el toroidal con el relé, segun se muestra en el diagrama eléctrico 1SDMO000051R0001 para T7, 1SDM000057R0001 para X1y
1SDM000061R0001 para T8.

5. Alimentar la unidad mediante PRO30/B y proceder con la fase de instalacién segun el siguiente recorrido: configuraciones, interruptor,
proteccion de tierra, toroidal exterior, Rc. Confirmar las modificaciones

. Controlar que no se senalicen anomalias

. Configurar umbral y tiempos de la proteccion Rc

. Realizar un test Rc, véase par. 5.3.3; Controlar que todo funcione correctamente.

A WON =

o ~NO®

5.3.3 Menu prueba Rc

La pantalla de prueba de la proteccion Rc resulta asequible pulsanto la tecla “iTest” por 7 segundos; de lo contrario, alcanzando la pantalla de
prueba Rc mediante el siguiente recorrido: test; Rc (Idn). Se visualizara la pantalla de prueba Rc, pulsar de nuevo la tecla “iTest” para realizar
la prueba.

El buen éxito se demostrara mediante la apertura del interruptor en los tiempos configurados anteriormente.

En el caso de anomalia referente a los conexionados entre el toroidal y la unidad de proteccion en el display, se visualizara

el mensaje: AGText sensor.

5.4 Otras informaciones

Los detalles sobre el funcionamiento de las demas unidades de sehalizacion combinables con los relés PR331/P, PR332/P y PR333/P, o con los
instrumentos software especificos, tales como SD TestBUS y SD Pocket, se encuentran en el catalogo técnico de los interruptores Tmax (T7-T8)
y X1.
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Parateneren cuentala evolucion tanto de las normas como de
los materiales, las caracteristicas y las dimensiones generales
descritas en el presente catalogo sélo se consideraran
definitivas tras la confirmacion por parte de ABB SACE.
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