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1 AG anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlari

ile ilgili genel bilgiler
1.1 Giris

Son yillarda, AG elektrik tesisatlarinin giivenligi gittikge
baskin bir rol oynamaktadir.

Ayrica, normatif bir bakis agisiyla, panorama daha eksik-
siz bir hal almis ve birgok kullanici, kendi tesislerindeki ge-
reksinimler konusunda glvenligi en 6n plana koymustur.
AG anahtarlama donanimi tertibatlari, siiphesiz elektrik
tesisatinin personelin dogrudan muidahalesine (isletme,
bakim, vb.) daha fazla tabi olan bilesenleridir ve bu
nedenle, kullanicilar bunlardan daha ylksek emniyet
gereksinimlerini talep etmektedir.

Son yillarda pek ¢ok kullanici, elektrik tertibatlarinin
montajindaki en buytk glvenlik sorunlarindan biri olan,
en siddetli ve yikici elektrofiziksel fenomeni vurgulamak-
tadir: elektrik arki.

Ark fenomeninin standart ¢alisma kosullarindan biri oldu-
gu acma cihazlarinin aksine, AG anahtarlama donanimla-
rinda elektrik arki tamamen anormal ve nadir bir olaydir.
Ancak, eger elektrik arki AG anahtarlama donaniminda
meydana gelirse, asiri i¢ basing Uretir ve ekipmanda
yuksek mekanik ve termik gerilmeler olusturabilecek yerel
asiri iIsinmalara neden olur.

Ayrica, igerdigi malzemeler, asirn basinca bagli olarak
neredeyse her zaman muhafazanin disina atilan, béylece

operator givenligini tehlikeye atan sicak ayrisma Urtnleri,
gazlar veya dumanlar Uretebilir.

2006/95/ EC sayili Avrupa Yonergesi, Avrupa Toplulugu
icerisinde piyasaya surilen algak gerilimli elektrik malze-
meleri (alternatif akimda 50 V ila 1000 V, surekli akimda
75 V ila 1500 V) icin temel glvenlik gereksinimlerini
belirtmektedir.

Bu yobnergeyle tanimlanan temel glvenlik gereklilikleri
arasinda “tehlikelerle sonuglanabilecek sicaklik artislari,
elektrik arklari veya yayihmi” olusmasini énlemek igin
alinacak tedbirlerin ihtiyaci 6nem tasimaktadir.

Bu husus, anahtarlama cihazlan (apparatus) i¢in her za-
man oldukca dikkate alinmis ancak elektrik panolarinda,
hatali bir sekilde, ihmal edilmisti. Sadece son 10-15 yilda
hem uluslararasi diizeyde hem de italya’da bu hususa
dikkat edilmeye baslandi.

)
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1.2 Panolar ve uygulanabilirlikle ilgili
standartlar

Alcak gerilim panolari, kisaca tertibatlar olarak bilinen
“anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlan” isimli IEC
60439-1 standardi tarafindan tanimlanmistir.
Standart, asagidaki tanimlari verir: “yapisal pargalar da
dahil olmak Uzere tim dahili elektriksel ve mekanik bag-
lantilar ile tamamen Ureticinin sorumlulugunda toplanan
ilgili kontrol, 6lgiim, sinyalizasyon, koruma, dizenleme
ekipmani ile beraber bir veya daha fazla anahtarlama
cihazinin kombinasyonu”.
Bir tertibatin son teknoloji ile ve dolayisiyla ilgili teknik
standart ile uyumlulugu, onu ulastiran bilesenlerin son
teknoloiji ile ve dolayisiyla ilgili teknik standart ile uyum-
luluguna dayanmaz: bu gereklidir, ancak yeterli degildir.
Bilesenler, kisa devreye dayanma mukavemetini, sicak-
lik yikselme limitlerine uyumu, yalitimi vb. garantileyen
belirlenmis kurallara gére monte edilecektir.
Baska bir deyisle, bltin tertibatin, son teknolojiye uy-
gun olarak tasarlanmasi, insa edilmesi ve test edilmesi
gerekir.
Go6z 6niune alinan tertibatlar algak gerilim ekipmanlari
oldugundan, nominal gerilim, 1000 Vac veya 1500 Vdc'yi
gecmemelidir. Akimlarla ilgili olarak, bu standardin uygu-
lama alaninda ne Ust ne de alt sinir verilmistir.
IEC 60439-1 Standard, algak gerilim anah-
tarlama ve kontrol donanimlari icin yapl,
guvenlik ve bakim gereksinimlerini,
montajin yapildigi tesisin tasarimci-
sinin yetkinligini gerektiren islevsel
yonleriyle ilgilenmeksizin belirt-
mektedir.
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TiP TESTLI VE KISMi TiP TESTLI TERTIBATLAR
IEC 60439-1 Standardi, iki tertibat kategorisi arasinda
ayrim yapmaktadir:
e TTA (Tip Testli Tertibat)
e PTTA (Kismi Tip Testli Tertibat)
Tip Testli Tertibat (TTA) terimi, “bu standarda uygun
oldugu onaylanan tipik tertibatin performansini énemli de-
recede etkilemesi muhtemel sapmalar olmaksizin, kurulu
bir tipe veya sisteme uygun” bir tertibat anlamina gelir.
TTA olarak kabul edilmesi icin bir tertibatin asagidaki
kosullardan en az birisini karsilamalidir:
1.tek bir drnekte Uretilir ve standardin gerektirdigi tim
tip testlerine tabidir;
2.tUm testlerine tabi tutulmus diger bir tertibata benzer-
dir; yani, test edilen tertibattan sadece ayni testlerin
sonugclar icin alakasiz sayilan ayrintilar konusunda,
dolayisiyla performanslari yani nominal 6zellikleri ko-
nusunda farklilik gdsterir.
3.sistem elemanlarinin birlestiriimesiyle elde edilebilen en
belirgin olanlar arasindan secilen olasi birgcok diizenle-
menin bazilarinda tip testlerine tabi tutulmus, énceden
belirlenmis yapisal bir sistemin parcasidir. Ayri bilesen-
ler olarak satilan tertibatlardaki tipik bir durumdur.
Kismi Tip Testli Tertibat (PTTA) terimi “tip testi yapilmamis
dizenlemelerin, ilgili testlerle uyumlu tip testi yapilmis
dizenlemelerden tiretilmesi (6r. hesaplama yoluyla)
kosuluyla hem tip testi yapiimis, hem de yapilmamis
diizenlemeleri kapsadigl” anlamina gelir.

Bir PTTA, tip testlerinin bir bdlimune tabi tutulmus olan
bir tertibatken, digerleri, halihazirda tip testlerini gegmis
tertibatlarda elde edilen deneysel sonuglara dayanilarak
bazi ekstrapolasyonlar (hesaplamalar) ile degistirilmistir.
TTAve PTTA arasindaki ayrim, IEC 60439-1 standardina
uyum beyaniyla karsilastirnldiginda ¢ok buytk degildir.
Cunku, tertibat tip testlerine tabi olmasinin haricinde
(tamamen (TTA) veya kismen (PTTA)) bu standarda uy-
mak zorundadir.
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1.3 Tertibatlarin elektriksel 6zellikleri

|IEC 60439-1 standardi, her bir tertibata atanacak nominal

karakteristikleri ve ¢evresel hizmet kosullarini tanimlar,

mekanik gereklilikleri belirler ve asagidakilerle ilgili tali-
matlari verir:

e yalitim

e termik davranis

e kisa devre dayanim gucu

e elektrik carpmasina karsi koruma

° muhafazanin koruma derecesi

e tertibatin igindeki kurulu bilesenler, dahili ayirma ve

baglantilar

e elektronik ekipman besleme devreleri.

a) ve b) maddelerinde belirtilen bilgiler, Standarda uygun

olarak plakada yer almalidir.

c)’den t)’'ye kadar olan bilgiler, uygulanabilen yerlerde,

isim plakalarinda veya imalat¢inin teknik belgelerinde

verilmelidir:

a) dreticinin adi veya tescilli markasi;

b) tip tanimi veya kimlik numarasi veya dreticiden ilgili
bilgileri elde etmeyi mimkdin kilan baska herhangi bir
tanimlama araci;

c) IEC 60439-1;

d) akim tipi (ve frekansi, eger AC ise);

e) nominal ¢calisma gerilimleri;

f) nominal gerilim (imalatgi tarafindan beyan edilmisse
nominal darbe dayanim gerilimi);

g) eger varsa, yardimci devrelerin nominal gerilimleri;

h) calisma sinirlari;

j) eger varsa, her bir devrenin nominal akimi;

k) kisa devre dayanim glicl;

|) koruma derecesi;

m) kisilerin korunmasi icin énlemler;

n) normal servis kosullarindan farkliysa, dis mekan kul-
larumi veya &zel kullamim icin servis kosullari. Uretici
tarafindan beyan edilmisse, kirlilik derecesi;

o) tertibatin tasarlandigi sistem topraklama tipleri (nétr
iletken);

p) boyutlar tercihen ylkseklik, genislik (veya uzunluk),
derinlik sirasina gére verilir;

q) agirlik;

r) dahili formlama bicimi;

s) fonksiyonel Uinitelerin elektrik baglanti tipleri;

t) cevre 1 veya 2.

' Uretici, komple tertibatin sorumlulugunu dstlenen kurulus olarak kabul edilir.

1.4 Donanimlarin siniflandirimasi

1.4.1 Yapi tipleri

Anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlari, genellikle
zeminde duran ve kisim ve bélmelere ayrilabilen hicre tipi
yaplya sahiplerdir. Kisim, birbirine bitisik iki disey dizlem
arasinda sinirlanmis olan bir yapi birimidir; bolme ise ara
baglanti, kontrol ve havalandirma icin gerekli acikliklar
haricinde (alt bélme) bir kismin tamamen kapatiimis bir
bolimunG tanimlamak icin kullanilir (Sekil 1).

Sekil 1- Kapall tertibat, (ic kisimdan olusur; her kisim sirayla daha fazla
bélmeye ayrilmistir
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1.4.2 Primer dagitim anahtarlama
donanimi (Gug¢ Merkezleri)

Genellikle OG/AG transformatdrlerin veya jeneratérlerin
yuk tarafina monte edilirler. Bu tertibatlar bir veya birden
cok giris Unitesi, bara baglantilari ve nispeten sinirli sayida
cikis Uniteleri icerirler.
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Ayrica Olgim aletleri ve diger anahtarlama ve kontrol
ekipmani mevcuttur (Sekil 2).

Sekil 2 — Primer dagitim anahtarlama donaniminin gérinimui

Bu tertibatlar elektrodinamik gerilmelere ve blytk boyutlu
cihazin agirhgina dayanacak saglam bir yapiya sahiptir.
Nitekim, glic merkezinin kendine has 6zellikleri yUksek
nominal akim ve kisa devre akimlaridir.

Yapisal tip, metal muhafaza ve secici erisime sahip
boélmelere bélinmis kisimlara sahip bir kabin yapisidir.

1.4.3 Sekonder dagitim anahtarlama donanimi
Bu tertibatlar, genellikle bir giris birimi ve bircok cikis
birimiyle saglanir (Sekil 3).

Tertibatin icinde bulunan cihaz, cogunlukla kompakt tip
devre kesiciler ve/veya otomatik sigortalardir.

Sekil 3 - Sekonder dagitim anahtarlama donanimi

Sekonder dagitim anahtarlama donanimlarinin nominal
akimlari ve kisa devre akimlari, primer dagitim anahtar-
lama donanimininkilerden daha dusiktur.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |5

Yapisal modeller, metal veya yalitim malzemesi muha-
fazalarinin kullanilmasini saglar ve boyutlara ve agiriga
goére hem yere hem de duvara monte edilebilir.
Tertibatlarin vasifsiz kisilerce kullaniimasi halinde, IEC
60439-3 standardi uygulanacaktir.

Dagitim panolar (ASD), IEC 60439-3 standardinin ek
gereksinimlerine tabidir.

Vasifsiz kisilerin kullanimina elverisli olan yerlere kurulum-
lari amaglanmistir, aksi takdirde IEC 60439-1 standardinin
genel kurallar uygulanir.

IEC 60439-3 standardi sadece Tip Testli Tertibatlari (TTA)
dikkate alir.

Bu, her imal edilen Uriinin, bir prototipe veya énceden
olusturulmus bir yapisal sisteme uymasi gerektigi an-
lamina gelir; yani, tip testi yapilan tertibat acisindan,
performanslarini Snemli 6lglide degistirebilecek sapmalar
gOstermeyecektir.

1.4.4 Motor Kontrol Merkezleri (MCCQC)

Motor Kontrol Merkezleri, motorlarin kontroll ve merkezi
korunmasi igin tasarlanmistir: ilgili anahtarlama ve koruma
donanimlari (bagimsiz fonksiyonel tniteler) ve de kontrol
ve yardimci sinyalizasyon cihazlarni icerirler.

Bunlarin her biri tek bir motora bagli olan cekmeceli tini-
teler (cikis Uniteleri) ile karakterize edilirler; boylece yiikleri
birbirinden ayirmadan her giris Unitesinde tam emniyette
calisabilmek mimkuindir (Sekil 4).

Sekil 4 - Bir Motor Kontrol Merkezinin Gérindmd (MCC)
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1.4.5 Kontrol, élcim ve koruma panolari

Genellikle, endUstriyel tesislerin ve proseslerin kontrol(,
anahtarlanmasi ve dlgtlmesiicin tasarlanmis tim cihazlari
iceren bankalardan olusurlar.

Genellikle bir metal gerceveyle desteklenip bir “piyano
formu”na sahiptirler ve komutlara hizli erisilmesini ve
aletlerin kolay okunabilirligini saglarlar (Sekil 5).

Sekil 5 — Kontrol panelleri
a) Piyano tipi
b) Konsol tipi.

b)

1.4.6 Santiyeler icin donanimlar (ACS)

Santiyeler icin tertibatlar farkl boyutlara sahip olup basit
soket-priz birimlerinden metal muhafaza veya yalitim
malzemesi icindeki dagitim panolarina genis bir yelpazede
bulunurlar. Bu tertibatlar genellikle tasinabilirdir (Sekil 6).
IEC 60439-4 standardi, bu tip tertibatlar igcin mekanik
mukavemete ve korozyon direncini referans alarak 6zel
gereksinimleri belirler.

Bu standart, ACS’nin IEC 60439-1 standardinin gerek-
sinimlerine uyacagini ve IEC 60439-4 standardinin mad-
delerinin, genel referans standardinin ilgili maddelerini
ya tamamladigini, ya degistirdigini ya da onlarin yerine
gectigini belirtir.

ACS sadece tip-testli diislik gerilim anahtarlama ve kontrol
tertibatlari (TTA) olmali ve dolayisiyla imal edilen her terti-
bat, IEC 60439-4 standard tarafindan éngorilen tim tip
testlerine tabi olan bir prototipe uymalidir.

Sekil 6 - Santiyeler icin tertibatlar (ACS)

a) Ayaklar veya bacaklar tarafindan desteklenen ACS
b) Dikey bir ylizeye monte edilecek ACS

c) ACS - mobil soket-priz linitesi

ZLN L LY

[
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1.5 IP koruma seviyesi

IP kodu tehlikeli parcalara erisime, yabanci kari cisimle-
rin girisine ve su girmesine karsi muhafazanin sagladigi
koruma seviyesini gosterir.

Bir muhafazanin koruma seviyesi, IEC 60529 standar-
dinin spesifikasyonlarina uygun olarak, IP kod harfleri
(Uluslararasi Koruma) ve ardindan iki rakam ve iki ek
harf ile tanimlanir.

ilk karakteristik rakam, kati yabanci nesnelerin girisine
ve muhafazanin igcindeki tehlikeli elektrik yukli kisimlarla
kisilerin temas etmesine karsi koruma seviyesini gosterir.
ikinci karakteristik rakam, zararl etkileri olan su girisine
karsi koruma seviyesini gosterir.

iki karakteristik rakamin birbirini etkiledigini anlamak
kolaydir.

ilave harf, tehlikeli parcalara erisime karsi kisilerin koruma
seviyesini belirtir.

ilave harf, yalnizca tehlikeli bolgelere girmeye karsi fiili
koruma, ilk karakteristik rakamin gosterdigi degerden
yuksekse kullanilir; sadece tehlikeli pargalara erisime kar-
sI koruma belirtiimisse, ilk karakteristik rakam X harfiyle
degistirilir. Ornegin, bu daha yilksek koruma bariyerler,
uygun sekildeki acikliklar veya muhafaza igerisindeki
mesafelerle saglanabilir.

Gostergeler 6zellikle dogrudan temasa karsi kisilerin
guvenligine isaret ediyorsa, her iki karakteristik rakam
da cikarilir ve “XX” ile degistirilir; bu durumda koruma

Ekipmanin korunmasi

seviyesi ilave harfle belirtilir.

Nitekim, ilave harf, dnceki iki rakamdan bagimsiz degildir,
fakat onlarla yakindan baglantilidir; ilk karakteristik rakam
tarafindan dogrudan temasa karsi garanti edilenden
daha ylksek bir seviyede koruma sagliyorsa ilave harf
kullanilacaktir.

Ek harf, ek bilgi verir.

Asagidaki tablo, kodu olusturan cesitli 6gelerin anlam-
larini 6zetlemektedir. Daha ayrintili bilgi i¢in IEC 60529
standardina basvurulmalidir.

Kod harfleri Uluslararasi koruma

0 ve 8 arasi rakamlar,

Ikinci karakteristik rakam veya x harf

ilave harf

) A, B, C, D harfleri
(opsiyonel)

ilave harf (opsiyonel) H, M, S, W harfleri

Tehlikeli pargaya erisime karsi:

Su testi sirasinda hareketsiz

ik karakteristik rakam 0 korumasiz korumasiz
(Yabanci sert nesnelerin girisi) 1 > 50 mm cap el arkasl
2 >12.5mmcap parmak
3 =2.5mmcap el aleti
4 >1.0 mm cap tel
5 toza karsi korumali tel
6 toz gecirmez tel
ikinci karakteristik rakam 0 korumasiz
(su girisi) 1 dikey damlama
2 damlama (15° egimli)
3 puskirtme
4 sigratma
5 fiskitma
6 gulcli fiskirtma
7 gegcici daldirma
8 surekli daldirma
ilave harf A el arkasi
(opsiyonel) B parmak
(o] el aleti
D tel
Yardimci harf H Yiksek gerilim aygiti
(opsiyonel) M Su testi sirasinda hareket
S
w

Hava kosullar

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari | 7
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1.5.1 Anahtarlama ve kontrol donanimi
tertibatlan tarafindan saglanan koruma
seviyeleri

Tertibatlar s6z konusuyken, Uretici tarafindan aksi belir-
tilmemisse koruma seviyesi normal kullanim i¢in monte
edilmis ve kurulmus tim tertibat icin gecerlidir (kapall
kapil)). Ayrica imalatgi, acgik kapilarla koruma seviyesi
ve cikarilan veya c¢ekilen aparath koruma gibi, isletim
sirasinda olusabilecek belirli dizenlemelerle ilgili koruma

Kapali panolarla ilgili olarak, standart, kasith olarak
dokunulmayacak gerilim yUkli parcalar icin IP 2X veya
IPXXB minimum koruma seviyesini ve kolayca ulasilabilen
yatay yuzeyler icin IP4X veya IPXXD koruma seviyesini
gerektirir.

Ornek olarak asagidaki tablo, listelenen ortamlara, belirti-
len standartlara uygun olarak monte edilecek tertibat igin
minimum koruma seviyelerini géstermektedir.

seviyelerini belirtebilir.

Tertibat tipi/Ortam tipi

Standartlar ve alt madde

Minimum koruma seviyesi

Anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlari: kapali panolar IEC 60439-1 alt madde 2.3.3 Tanimli degil
Dis mekan kurulumu igin tertibat IEC 60439-1alt madde 7.2.1.3 IPX3
Toplam yalitim korumali tertibatlar IEC 60439-1 alt madde 7.4.3.2.2 IP2XC
Normal ortamlardaki kurulumlar

Kasith olarak dokunulmamasi gereken aktif boltimler IEC60364-4 alt madde 412.2.1 IPXXB (IP2X)
Kolay erisilebilen aktif bolimler (yatay Ust) IEC60364-4 alt madde 412.2.2 IPXXD (IP4X)
Bir kiivet veya dus teknesi bulunan yerlerdeki kurulumlar

Bolgeler 1 ve 2 IEC60364-7 alt madde 701.512.2 IPX4

Bolge 3 IEC60364-7 alt madde 701.512.2 IPX1

Bolge 1-2-3 su jetlerinin temizleme amaciyla kullanildigi hamamlar IEC60364-7 alt madde 701.512.2 IPX5
Yiizme havuzu i¢in kurulumlar

Bolge 0 IEC60364-7 alt madde 702.512.2 IPX8

Bolge 1 IEC60364-7 alt madde 702.512.2 IPX5

Bdlge 2 i¢ mekanlar igin IEC60364-7 alt madde 702.512.2 IPX2

Bélge 2 dis mekanlar igin IEC60364-7 alt madde 702.512.2 IPX4

Bdlge 2 su jetlerinin temizleme amaciyla kullanildigi yerler IEC60364-7 alt madde 702.512.2 IPX5

Sauna isiticilari iceren odalar ve kabinler icin kurulumlar IEC60364-7 alt madde 703.512.2 1P24
Santiyeler icin tertibatlar (ACS) IEC60439-4 alt madde 7.2.1.1 P44

Asagidaki sekil, ABB SACE ArTu serisi anahtarlama donanimlariyla elde edilebilen koruma seviyelerini géstermektedir.

ArTu L ArTuM - K

1P31 1P43 IP31 IP41 Kapisiz, IP41 kit 1P41 Kapil ve IP65

Kapisiz Kaplli Kapisiz ve havalandirmali panelli  havalandirmali Kapi ve diz 6n
(sadece ArTu K) panelli (sadece paneller ile

A

IZ
J
i} °
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Asagidaki sekil, IP41 koruma seviyesine gére tasarlanmis
ABB anahtarlama donanimi serisi MNS’nin bir uygulama-
sini gdstermektedir.

MNS anahtarlama donanimi serisi, IP54’e kadar koruma
seviyelerinin gereksinimlerini karsilamak Uzere tasarlan-
mistir.

Sekil 7 - IP41 koruma dereceli MNS R anahtarlama donanimi

1.6 IK darbe koruma derecesi

IK kodu, IEC 62262 standardinin gerekliliklerine uygun
standartlastiriimis test yontemleriyle dogrulanmis meka-
nik etkilerin zararl etkilerine karsi muhafazanin barinan
ekipmana sagladigi koruma derecelerini gésterir.

Harici mekanik darbelere karsi muhafazanin koruma
derecesi IK koduyla asagidaki gibi gosterilir:

05

Karakteristik harfler Uluslararasi mekanik koruma

00’dan 10’a kadar karakteristik grup
rakami

() bu standarda gére korumal degil

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |9

Her karakteristik grup rakami, asagidaki tabloda goste-
rilen darbe enerijisinin bir degerini temsil eder:

IK Kodu Darbe enerijisi (Joule)
IK 00 )
IK 01 0.14
IK 02 0.2
IK 03 0.35
IK 04 0.5
IK 05 0.7
IK 06 1
IK 07 2
IK 08 5
IK 09 10
IK 10 20

(*) bu standarda goére korumali degil

Genellikle koruma derecesi muhafazanin tamami igin
gecerlidir. Eger muhafazanin pargalari farkli koruma de-
recelerine sahipse, bunlar ayri ayri belirtilecektir.

ArTu serisinin harici mekanik etkiye (kod IK) karsi koruma
dereceleri asagida belirtilmistir

ArTu L
1.7kg Darbe enerjisi
E Joule 5.00
o
(=]
(5]
ArTu M-K
5 kg .
E,, Darbe enerjisi
Si Joule 10.00
Cam &
kapili
ArTu M-K
5kg  Darbe enerjisi
El Joule 20.00
Sac S|
kapili g
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1.7 Formlama bigimleri

Formlamanin bigimi, muhafazanin iginde olusturulan alt
bélmelerin tipini gosterir. Bariyer veya bdlme yoluyla
ayirma (metalik veya metalik olmayan malzemeler) ile
amaclanan:
emontajin geri kalanina halen gerilim uygulaniyor-
ken, tertibatin izole edilmis bir bélimine erisim
durumunda dogrudan temasa karsi korumayi saglar
(minimum koruma derecesi IPXXB);
e bir i¢ arkin atesleme ve yayilma olasiligini distirmek;
e tertibatin farkli parcalari arasinda sert yabanci ci-
simlerin gegisini engellemek (en az koruma seviyesi
IP2X).
Bir bélme, iki hiicre arasinda bir ayirma elemaniyken bir
bariyer, dogrudan temasa ve normal erisim ydniinde
ilerleyen devre kesici arklarina karsi operatértin korun-
masini saglar.
Asagidaki tablo, IEC 60439-1 standardindan alinmistir ve
bariyerler veya bolmeler kullanilarak elde edilebilen tipik
formlama bigimlerini géstermektedir:

Formlamanin sembolik anlatimi

/ Boltimlerin gosterimi
a Pano
b Icayirma
c lliskili harici iletkenler icin terminaller
dahil fonksiyonel Giniteler
/ . d Baralar, dagitim baralari dahil
/ ‘
a b
Form 1
(herhangi bir i¢ ayirma yok)
Form 2 Form 3 Form 4 . »
Baralarin fonksiyonel Baralarin fonksiyonel Baralarin fonksiyonel initelerden

Gnitelerden ayrilmasl

Gnitelerden ayrilmasi -
ttim fonksiyonel tinitelerin
birbirinden ayrimasi

ayrilmasi - tiim fonksiyonel tinitelerin
birbirinden ayrilmasi - terminallerin
diger fonksiyonel tinitelerden ayriimasi

Form 2a Form 3a Form 4a
Terminaller baralardan Terminaller baralardan Terminaller ilgili fonksiyonel Giniteyle
aynimamistir aynimamistir ayni bélmede
[1C] 0]
- ) - )
Form 2b Form 3b Form 4b

Terminaller baralardan
aynimistir

Terminaller baralardan
ayrilmistir

Terminaller ilgili fonksiyonel Giniteyle
ayni bolmede degil

il

6 ¢

—_—

e

Sekil 8 - Yapisal cerceve form 4b - arka kapilar acik haldeki gériinim. Ana
baralara ve dagitim baralarina monte edilen metalik ayrimlarin yani sira kab-
lo baglantilari icin bélmeleri tamamlayan izolasyon kapaklari da belirtilebilir

PC3.0 / MNS R tipi anahtarlama donanimi icin 3a, 3b ve 4b formundaki
yapisal cercevelerin gésterimi

Form 3a

Bdlmenin yapisal gercevesi,
devre kesici ile
3a formunda

Form 3b

Kolonun Ustten gérintmd,
devre kesici ile

3a formunda ayrimis

i

1T1]

Kolonun Ustten gérindmd,
devre kesici ile
3b formunda ayrimis

Bdlmenin yapisal gergevesi,
devre kesici ile
3b formunda

Form 4b

Bdlmenin yapisal gercevesi,
devre kesici ile
4b formunda

Kolonun Ustten gérintmd,
devre kesici ile

4b formunda ayrimis

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari



1.8 Tertibatlarin igindeki sicaklik artisi

Tertribatlarin asin sicaklik artisi, genellikle tartisma
konusu olan ve kullanicilarin en ¢ok dikkat ettigi ana
problemlerden biridir.

Anahtarlama donanimi i¢indeki anormal bir i1sinmanin,
insanlarin (olasi yanginlar) ve tesislerin (cihazlarin ariza-
lanmasi) giivenligini tehlikeye atabilecegi aciktir.

Bu sebeple, IEC 60439-1 standardi, bir tertibatta musa-
ade edilen sicaklik yikselme limitleri ve bu tar limitlerin
dogrudan tip testi olarak ya da analitik ekstrapolasyon ile
belirlenmesine yonelik ydntemler igin genis bir alan saglar.
Tip testi terimi, beklenen performansa gore bir projenin
gecerliligini degerlendirmeye yonelik testleri tanimlar.
Bu tur testler genellikle bir veya daha fazla prototip Gze-
rinde yapilir ve bu tir testlerin sonuglarinin deterministik
yasalara uydugu varsayilir. Bu nedenle, bu sonuglar, test
edilen numunelerin tasarimina uymasi kosuluyla tim
Uretim boyunca yayilabilir.

IEC 60439-1 standardinda 6ngdrilen tip testleri sunlari
igerir:
e sicaklik artis limitlerinin dogrulanmasi
e dielektrik dzelliklerin dogrulanmasi
e ana devrelerin kisa-devre dayaniminin dogrulanmasi
e koruma devresinin kisa-devre dayaniminin dogru-
lanmasi
e acikta kalan iletken pargalar ile koruyucu devrenin
etkin baglantisinin dogrulanmasi
e araliklar ve ylUzeysel kagak yolu mesafelerinin dog-
rulanmasi
e mekanik ¢calismanin dogrulanmasi
e koruma seviyesinin dogrulanmasi

Yukarida belirtildigi gibi, sicaklik artis limitlerinin dogrulan-
masi bir tertibat icin en kritik yonlerden biridir; standart,
< 35 ° C ortalama ortam sicakligina goére sicaklk artis
sinirlarini belirtir. Standarda uygun anahtarlama donanimi
bu sinin asmamalidir (Tablo 1).

TTA’da, sicaklik artisi limitlerinin dogrulanmasi tip testleri
ile gerceklestirilecektir.

PTTA’da, tip deneylerine alternatif olarak, 6érnegin IEC
60890’a uygun ekstrapolasyon yapilabilir.

2 Ozellikle dagitim panolari (ASD) icin tasarlanan IEC 60439-3, IEC 60439-1 tarafindan

belirlenen tip testlerine ek olarak asagidaki ilave dogrulamalari gerektirir:

® yapi ve isaretlemenin dogrulanmasi

® darbe guctiniin dogrulanmasi

® paslanma ve rutubete karsi dayanikliligin dogrulanmasi

e yalitim malzemelerinin isiya karsi direncinin dogrulanmasi

© dahili elektriksel etkiler nedeniyle yalitim malzemelerinin anormal isi ve yangina karsi
direncinin dogrulanmasi

© muhafazalarin sabitleme araclarinin mekanik dayaniminin dogrulanmasi.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |11

Tablo 1: AG anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlari icin sicaklik artis limitleri

Tertibatlarin parcalari
Yerlesik bilesenler ©

Sicaklik artisi (K)

Ayri ayn parcalar icin ilgili sartlara uygun olarak veya
Ureticinin® talimatlarina uygun olarak, tertibatin igindeki
sicakligi dikkate alarak

Harici yalitimli iletkenler icin terminaller 70@

Baralar ve iletkenler (7), baralara baglanan | Sinirli:

clkarlabilir veya cekilebilir pargalarin fisli
kontaklari

iletken malzemenin mekanik dayanimi @
bitisik ekipmanin olasi etkileri

iletkenle temas halindeki yalitkan malzemelerin
izin verilen sicaklik sinir

kendisine bagli aygittaki iletkenin sicakliginin
etkisi

takilabilir kontaklar i¢in kontak malzemesinin
dogasi ve ylzey islemi

Manuel calistirma:

* metal 150

o yalitim malzemesi 256
Erisilebilir dis muhafazalar ve kapaklar:

* metal ylizeyler 304

o yalitim ylzeyleri 409
Fis ve priz tipi baglantilarin ayrik Parcayi olusturan (5) ekipmanin bilesenlerinin sinirlari
diizenlemeleri ile belirlenir

(1) “Dahili bilesenler” teriminin anlami:
- geleneksel anahtarlama ve kontrol donanimlari;
- elektronik alt tertibatlar (6r: dogrultucu kopriist, baskili devre);
- ekipmanin parcalari (ér: regulator, stabilize edilmis gii¢ kaynagdi birimi, islemsel ylkselteg).

S

70 K'lik sicaklik artisi sinir, geleneksel tip testindeki degere dayanmaktadir.

Kurulum kosullari altinda kullanilan veya test edilen bir TERTIBAT, test igin benimsenen ayni
baglantilara, tipe, dogaya ve egilime sahip olmayabilir ve terminallerde farkli bir sicaklik artisi
olusabilir ve gerekebilir veya kabul edilebilir. Dahili bilesenlerin terminallerinin bulundugu yerde
ayrica harici yalitimli iletkenler igin terminaller bulundugunda, karsilik gelen sicaklik artisi sinirla-
rindan diistik olani gecerli olacaktir.

Manuel isletim, sadece TERTIBAT agildiginda erisilebilir olan TERTIBATLARDA (6r: nadiren
kullanilan ¢ikarma kollari) ylksek sicaklik artislarina izin verilir.

=

(4) Aksi belirtiimedikge, erisilebilir olup normal ¢alisma sirasinda dokunulmamasi gereken kapak ve
muhafazalar s6z konusu oldugunda, bu sicaklik artisi sinirlarinda 10 K'lik bir artisa izin verilmistir.

(5) Budaanahtarlama ve kontrol donanimi le iliskili olanlardan farkli sicaklik artisi sinirlarina tabi olan
ekipman (6r: elektronik cihazlar) agisindan bir esneklik derecesi saglar.

(6) 8.2.1% uygun sicaklik artisi testleri igin, sicaklik yiikselme limitleri, TERTIBATIN imalatgisi tara-
findan belirtilecektir.

Devre kesiciler s6z konusu oldugunda, sicaklik artis limitleri sdyledir:
- Terminale yalitimli bir iletken baglanmissa 70K.

- ABB devre kesicilerin terminalleri icin, yalitiimis iletkenler dogrudan kendilerine bagli degillerse
85K (85 K'lik sicaklik artisi her zaman tertibat disindaki 35°C’lik ortam sicakligini isaret eder).

(7) Listelenen diger tiim kriterlere uydugunu varsayarsak, baralar ve ¢iplak bakir iletkenler icin 105
K'lik bir sicaklik artisi asilimayacaktir. 105 K, bakir tavlamanin olusabilecegi sicakligi belirtir.

Tip testlerine ek olarak, standart baz rutin testleri de
gerektirir.
Bu testler, malzeme veya montajdan kaynaklanan kaba
kusurlarin eksikligini saptamak icin Uretilen her Urln
Uzerinde gerceklestirilir. Bunlar tahribatsiz muayene yén-
temidir ve 6nceden kablolanmis anahtarlama ve kontrol
donanimi Ureticisinin fabrikasinda veya montajdan sonra
kurulum yerinde yapilabilir.
IEC 60439-13 standardinda 6ngdrtilen rutin testler sunlari igerir:
e kablolama denetimi de dahil olmak tGzere montajin
gorsel kontrolU
e clektriksel calisma testi
e yalitim direncinin dogrulanmasi
e koruyucu yontemlerin ve koruyucu devrenin ¢alisma
surekliliginin kontrolt.

3 Dagitim panolari (ASD) icin IEC 60439-3 tarafindan benzer testler 6ngérilmasttir.
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1.9 Anahtarlama ve kontrol donanimi
tertibatlan — 6zel uygulamalar

“Ozel uygulama” terimi, 439-1 standardinda dikkate alin-
mayan 6zellikleri olan panolari tanimlamak igin kullanilir,
ancak c¢ogunlukla tesisin 6zelliklerine gére kullanicilar
ihtiyac duyar.

En yaygin 6zel uygulamalar arasinda:
e ark korumali panolar
e sismik dayanimli panolar
e darbeye dayanikli panolar*

Bu tir anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlarinin
bu gereksinimlere uygunlugu, uluslararasi ve/veya ulusal
standartlar tarafindan belirlenen ve 439-1 standardinda
yer almayan testlerle garanti edilmektedir.

4 Uygun cerceve ve ekipman secimi yoluyla elde edilir.

1.9.1 Biri¢ hata nedeniyle olusan ark kosullarinda
test

En yaygin uluslararasi standart, IEC 61641 Teknik Ra-
poru'dur (bkz. Ek A).

Bu test, panolarin bir i¢c hata nedeniyle ark kosullari
altinda tipik olarak operatdr guivenligiyle baglanti bazi
gereksinimleri karsilayip karsilamadigini belirler.

Uretici ile kullanici arasinda anlasmaya tabi olan &zel
bir testtir.

Bu testin sonuglari bir test raporu seklinde sunulur ve bir
test sertifikasinin amaci degildir. Sonuglarin yorumlan-
masi, Uretici ile kullanici arasinda bir anlasmaya tabidir.

1.9.2 Sismik yeterlilik testi

Sismik yeterlilik testi, bir tertibatin ve muhafaza edilen
ilgili ekipmanin depremden kaynaklanan gerilmelere karsi
dayanikhligini gostermek icin tasarlanmistir.
Sismik yeterlilik ile ilgili standartlar ve kurallar genis ve
cesitlidir; bu nedenle, test nesnesinin saglamasi gereken
performanslar énceden tanimlamak esastir.
Gecerli standartlar arasinda (ekipmanin tasarlandigi
devletler, ortamlar ve islevlere gore farklilik gosterir)
asagidakilerden bahsedilecektir:
e Dizglin Yapi Kanunu 1997
Oitalyan Huklimeti Kararnamesi PCM No. 3274,
20/03/2003 “Primi elementi in materia di criteri

generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni
in zona sismica” (“Ulusal topraklarda sismik siniflan-
dirma icin genel kriterlere iliskin ilk unsurlar ve sismik
alanlardaki bina igin teknik talimatlar”)

¢ |EEE 693-1997 “Trafo Merkezlerinin Sismik Tasari-
minda Onerilen Uygulamalar”

* |[EEE 344-1987 “Niikleer Enerji Santralleri igin Sinif
1E Ekipmaninin Sismik Nitelendirilmesi igin Tavsiye
Edilen Uygulama”

¢ |[EC 60980 “NuUkleer enerji santralleri igin glvenlik
sisteminin elektrikli ekipmaninin sismik yeterliligi igin
Onerilen uygulamalar”

¢ [EC 60068-3-3 “Ekipmanlar igin yonlendirici sismik
test yontemleri”

¢ |[EC 60068-2-6 “Testler- Test Fc: Titresim (sintizoidal)”

¢ |[EC 60068-2-57 “Testler- Test Ff: Titresim — Zaman
gecmisi ydntemi”

1.9.3 Darbeye dayanikli uygulama testi

Askeri gemi gibi 6zel uygulamalarda, AG anahtarlama ve
kontrol donanimi tertibatlar belirli titresimler ve darbelere
karsi dayanikhdir.

Bu versiyon tipi i¢in referans standartlar:

¢ |EC 60068-2-6 / EN 60068-2-6 (titresim)
¢ |EC 60068-2-27 / EN 60068-2-27 (darbe))

Bu durumda da, kurallar ve standartlarin genel goérinu-
mi ¢ok cesitli oldugundan (deniz alanlarinda kalabilmek
icin sayisiz denizcilik sicili mevcuttur ve farkh 6zelliklere
sahiptir) test, test yontemlerini ve ekipman tarafindan
garanti edilecek performanslar édnceden tanimlayarak
gerceklestirilecektir.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar



2 Elektrik arki

2.1 Elektrik ark olgusu

Elektrik arki, iki nokta arasindaki gerilim, araya giren gazin
yalitim mukavemeti sinirini astiginda olusan bir desarj
sonucunda gercgeklesen bir olgudur. Daha sonra, uygun
kosullarin varliginda, kaynak tarafindaki koruma cihazi
acllana kadar elektrik akimini tasiyan bir plazma uretilir.

Normal kosullar altinda iyi izolasyon araglari olan gazlar,
sicaklik ylkselmesi veya diger dis faktorlere bagli olarak
kimyasal-fiziksel dzelliklerinin degisimi sonucu iletken
hale gelebilir.

Elektrik arkinin nasil olustugunu anlamak igin, bir devre
acilip kapandiginda ne olacagina bakilabilir. Bir elektrik
devresinin agilma asamasi esnasinda koruyucu cihazin
kontaklari ayrilmaya baslar, bdylece akima kademe
kademe dusen bir bolim saglar; bu nedenle akim, si-
cakligin artmasiyla artan dirence uygundur. Kontaklar
ayriimaya baslar baslamaz, devreye uygulanan gerilim,
havanin dielektrik mukavemetini asar ve desarj yoluyla
delinmesine neden olur. Yiksek sicaklik, cevredeki ha-
vanin iyonlasmasina neden olur ve bu da akimin elektrik
arki biciminde dolasmasini saglar. Termik iyonizasyonun
yaninda, termiyonik etki nedeniyle katottan bir elektron
emisyonu da vardir; cok ylksek sicakliga
bagl olarak gazda olusan iyonlar
elektrik alaniyla hizlandirilir, katoda
carpar, carpismada enerjiyi serbest birakir ve
boylece elektron emisyonu olusturan lokal bir isinmaya
neden olur.

Elektrik arki, uclarindaki gerilim dagiimis i1si miktarini
dengelemek ve uygun sicaklik kosullarini korumak igin
yeterli enerjiyi saglayana kadar devam eder. Ark uzar ve
sogutulursa, bakim eksikligi icin gerekli kosullar ortadan
kalkar ve séner.

Benzer sekilde, fazlar arasindaki kisa devrenin sonu-
cu olarak bir ark da ortaya cikabilir. Kisa devre, farkli
gerilimlerdeki iki iletken arasindaki disik empedansli
bir baglantidir. Potansiyel farkina bagh olarak disik
empedansli baglantiyi olusturan iletken eleman (6r. mu-
hafazanin igindeki baralarda unutulmus bir metalik alet,
yanls kablolama veya muhafazanin icine giren bir hay-
vanin govdesi), devrenin karakteristiklerine bagli olarak
genellikle yiksek degerli bir akim ile iletilir.

Yiksek ariza akiminin akisi, alt bolumdn iletkenlerinin
erimesine kadar, kablolarin veya devre baralarinin asiri
Isinmasina neden olur; iletken erir erimez, devre aci-
lisindakilere benzer kosullar ortaya ¢ikar. Bu noktada
ya koruyucu cihazlar mudahale edinceye kadar ya da
stabilite igin gereken kosullar saglanana kadar devam
edecek bir ark baslar.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |13

Elektrik arki; gazh araglarin yogun bir iyonizasyonu,
anodik ve katodik gerilim disUsleri (sirasiyla 10 V ve 40
V), kolonun ortasindaki ylksek veya ¢ok ylksek akim
yogunlugu (102-103 ila 107 A /cm? siralamasinda), akim
kolonunun ortasinda daima ¢ok ylksek olan sicakliklar
(binlerce °C) ve (algak gerilimde) uclar arasinda birkag
mikron ile bir santimetre arasinda degisen mesafelerle
karakterize edilir.

2.2 Anahtarlama ve kontrol donanimi
tertibatlari icindeki
elektrik arkinin etkileri

Ana panolarin yakininda, yani transformatorler veya
jeneratdrler gibi buylk elektrikli makinelerin yakininda,
kisa devre gucu ylksektir ve dolayisiyla bir ariza sonucu
ortaya cikan elektrik arkiyla iliskili enerji yuksektir.

Bu olgunun karmasik matematiksel tanimlamalarina gi-
rilmeden, bir hiicrenin icindeki ark olusumunun ilk anlari
ddrt asamada semalandirilabilir:

1.sikisma fazi: bu fazda, arkin olustugu havanin hacmi,
enerjinin surekli olarak serbest birakilmasi nedeniyle
asiri 1sinir; konveksiyon ve yayllma nedeniyle, hicre
icindeki kalan hava hacmi isinir; baslangicta, bir bol-
geden digerine farklilik gosteren sicaklik ve basing
degerleri vardir;

DIE YUPRIT g
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2.genisleme fazi: i¢ basing artisinin ilk anlarindan itibaren,
asiriisinmis havanin disarlya ¢cikmaya basladigi bir delik
olusur. Bu fazda basing, maksimum degere ulasir ve
sicak havanin serbest birakilimasi nedeniyle dismeye
baslar;

3.emisyon fazi: bu fazda, ark enerjisinin sirekli katkisi
nedeniyle neredeyse tUm hava yumusak ve hemen
hemen sabit bir asiri basing altinda disari atilir;

4.termik faz: havanin atiimasindan sonra, anahtarlama
donanimi icindeki sicaklik neredeyse elektrik arkinin
sicakligina erisir; bdylece temas eden tim metaller ve
yalitim malzemeleri gazlar, dumanlar ve erimis
madde parcaciklarinin Uretimiyle ile erozyona
ugradiginda, ark sona erene kadar siiren bu son
faz baslar.

Elektrik arki acik konfigtirasyonlarda olusursa, tarif edilen
fazlardan bazilari mevcut olamazdi veya daha az etkiye
sahip olurlardi; bununla birlikte, basing dalgasi ve arki
cevreleyen bolgelerin sicakliginda bir yiikselme olacaktir.

Elektrik arkinin yakininda olmak oldukga tehlikelidir;
ne kadar tehlikeli oldugunu anlamak i¢in bazi veriler
sunlardir:

>

2.3 Elektrik arkinin insanlar tizerindeki
etkileri

Yukaridakilerden elektrik arkinin insanlar ve dranler
icin bir tehlike kaynagi oldugu aciktir. Bir ark olayi
sonucu olusan enerjinin serbest birakiimasi nedeniyle
insanlarin maruz kaldigi tehlikeler sunlardir:

e yaniklar;

e malzemelerin atiimasina bagh yaralanmalar;

e isitme hasarlari;

e zehirli gazlarin solunmasi.

Yaniklar

Elektrik arkinin Urettigi gazlarin yiksek sicaklik

seviyeleri ve akkor metal parcaciklarinin disari
atilmasi, insanlarda az ya da c¢ok ciddi yaniklara
neden olabilir.
Alevler, karbonizasyona kadar tiim derecelerde yaniga
neden olabilir: ilgili tertibatin metal pargalar gibi kiz-
gin kati cisimler Gguncl dereceden yaniklara neden
olurken, kizdinlmis buhar sicak sivilarinkine benzer
yaniklara neden olur; yayilan i1si genellikle daha az
siddetli yaniklara neden olur.

Malzemelerin firlamasina bagli yaralanmalar

Obasmg: 20 M’l'k bir .arklarlzaS| ile ilis‘f”i .bi.r Elektrik arkindan kaynaklanan metal parcacik-
elektrlk, arklllle 60 cm’lik k?|r mels.afeden bir k|§| larin veya diger gevsek parcalarin firlamasi, gz
225 kg'lik bir kuvvete tabi olabilir; dahasi, ani gibi insan viicudundaki en zayif kisimlarda ciddi

basing dalgasi kulak zarinda kalici yaralan-
malara neden olabilir;

e ark sicakliklar: yaklasik 7000-8000 °C;
e ses: elektrik ark ses seviyeleri 160 db’ye erisirken,
bir av tifegi patlamasi sadece 130 db’dir.

yaralanmalara neden olabilir. Arkin olusturdugu
patlama nedeniyle firlayan malzemeler, korneaya
nifuz edebilir ve zarar verebilir. Lezyonlarin kapsami,
bu cisimlerin dzelliklerine ve kinetik enerjisine baghdir.
Ayrica, g6z mercegi bdlgesi, ark tarafindan salinan
gazlar nedeniyle mukozada yaralanmalara neden
olabilir ve ultraviyole ve kizilétesi isinlarin emisyonu,
radyasyon dalga boylarina bagl olarak kornea ve
retinaya zarar verebilir.

Isitme

Daha 6nce de belirtildigi gibi, elektriksel ark
gercek bir patlamadir ve sesi isitmede kalici
hasarlara neden olabilir.

Zehirli gazlann solunmasi

Yanik yalitim malzemeleri ve erimis veya bu-
harlasmis metaller tarafindan uretilen dumanlar
zehirli olabilir. Dumanlar, tamamlanmamis yanma
edeniyle olusur ve karbon parcaciklar ve hava-
da asili diger kati maddelerden olusur.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar



3 AG anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlari

ile ilgili genel bilgiler

3.1 Genel 6zellikler

AG anahtarlama donaniminda, dikkate deger akim yo-
gunluklarinin olusmasiyla iliskili olan iki tir hata vardir:
etemas hatasi
e ark hatasi.
“Temas” terimi ile farkh potansiyeldeki iki veya daha
fazla yUukli pargcanin birbiriyle temasa gectigi bir hata
kastedilir; hata aninda olusan halkada anormal bir akimin
sirktlasyonunun iliskilendirildigi faz-faz veya faz-toprak
kisa devreleri s6z konusudur.

Aksi durumda, farkli bir potansiyelde iki veya daha fazla
iletken eleman arasina yerlestirilen yalitim araglarinin (AG
panolarinda hava) dielektrik mukavemetinde bir azalma
oldugunda bir ark hatasi olusur.

Ark, havanin ylksek iyonizasyonundan 6ttrd, ortamin
dielektriginde bir bozulma ve bunun sonucunda iginden
akim aktigi anda ortaya ¢ikar.

Bir temas hatasinda en zararh etkiler, akimin yiksek
yogunlugu ve ilgili hata direncinin disik olmasi nede-
niyle (hata akiminin gectigi ortam iletken bir malzemedir),
yaygin olarak elektrodinamik tiptedir (1? ile orantilidir).

Tersine, bir ark hatasinda, en yuksek gerilmeler termik
tiptedir ve R_'nin ark direncinin aldig yliksek degere bagli
olarak R_I”’ye orantilidir; ¢iinkl hata akimi son derece
iyonize olsa da daima yalitkan bir ortamda akar.

Bu tur gerilmeler, esas olarak su sekilde kendini gosterir:
¢ hava sicakligindaki hizli ve yogun yukselisin neden
oldugu yuksek termik gradyanlar;
¢ basing dalgasi seklinde ylksek basing gradyanlari;
¢ havanin yuksek iyonizasyonu ve bunun sonucunda
yalitim mukavemetinin azalmasi.

Genel olarak, IEC 60439-1 standardina gére tasarlanmis
ve test edilmis bir AG tertibatinda bir ark hatasinin olmasi
muhtemel degildir. Bununla birlikte, ortaya ¢ikmasi du-
rumunda, hem ekipmana hem de personele son derece
zararll sonuglar doguracaktir (bkz. Bolim 2.2 ve 2.3).
Bir ark hatasini hem teknik hem de teknik olmayan
sebeplerden meydana gelebilir; ikinci durumda en sik
gorulenler sunlardir:

¢ personel hatalar, 6zellikle bakim islemleri sirasinda;

e yeterince dogru yapilmayan kurulum islemleri;

e yetersiz bakim, 6zellikle agir cevre kosullarinda.
Bir AG tertibatindaki bir ark hatasinin teknik nedenleri
arasinda sunlar hatirlanmalidir:

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari | 15

e yalitimin bozulmasi; 6zellikle baralarn destekleri ve
cekmeceli Unitelerin soketli kontaklarinin yakininda
(vakalarin %75’);

e asiri gerilim; minimum acikliklarda noktalar arasinda
yikici desarjlar meydana getirir (vakalarin %15’);

¢ cihazin yapisal kusurlari (vakalarin %10°u).

Alcak gerilim standardi (IEC 60439-1), temas hatasi icin
kisa devre dayanma guicinin dogrulanmasini tip testi
olarak gerektirirken, ark hatalar icin kesin bir gosterim
sunmaz.

Bu konuyla ilgili 439-1 standardi tarafindan verilen tek
gosterge, bir tertibatin icindeki ark olasiligini distirmeyi
amaclayan olasi tum tedbirleri almak zorunda olan Ure-
ticiye yoneliktir.

Ancak hem italya hem de uluslararasi diizeyde, AG terti-
batlarin i¢ arka dayanimini dogrulamak Gzere bir kilavuz
belge mevcuttur.

Bu dokimandir IEC 61641 “Kapali algak gerilim anah-
tarlama ve kontrol donanimi tertibatlan - Dahili hataya
bagh ark kosullari altinda test igin kilavuz”dur (bkz. Ek A).

Tip 3 bir Teknik Rapor oldugundan, bu belgede bir stan-
dardin sahip oldugu gecerlilik yoktur ve dolayisiyla ilgili
testler TTA’nin durumunun elde edilmesi amacina yonelik
zorunlu bir tip testini temsil etmez.

Bununla birlikte, bu belge, arka dayanimli bir tertibatin
temel 6zelliklerini ve karsilamasi gereken sartlari tanimla-
yan test yontemleri ascisindan saglam bir teknik referans
sunmaktadir.
IEC 616417 belgesine gbre, AG bir anahtarlama ve kontrol
donanimi tertibat:
eic ark durumunda personel i¢in yaralanma/kaza
riskini sinirlar.
e panonun arizasini, arizadan etkilenen bélmeyle sinir-
landiracak, bdylece etkilenmeyen parcanin glivenligi
saglanacaktir (acil durum islemleri).

"Yeni baskis! ¢ikacaktir.
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3.2 ic ark korumali anahtarlama ve kontrol
donanimi tertibatlarinin karakteristikleri

AG anahtarlama donanimi iginde ark olmasi durumunda
operatdr ve tesisat glvenligi Uc farkli tasarim felsefesi
Uzerinden elde edilebilir:

1. mekanik olarak elektrik arkina dayanabilen tertibatlar
(pasif koruma)

2. i¢ arkin etkilerini sinirlayan cihazlarla donatiimis
tertibatlar (aktif koruma)

3. akim sinirlayici devre kesiciler ile donatiimis tertibatlar.

Bu U¢ ¢6zUm (ayni zamanda bir araya getirilmis), en-
dustriyel alanda dikkate deger bir gelisme bulmus ve
AG anahtarlama ve kontrol donanimi tertibatlarinin ana
Ureticileri tarafindan basariyla uygulanmustir.

Buradan sonra ilk iki ¢6zimu inceleyerek gorllecegi Uize-
re, ark arizalarina karsi “aktif” bir koruma dogasi itibariyla
“pasif”’ olana gore daha karmasiktir.

Ark etkilerini sinirlayan ilave elektromekanik/elektronik
cihazlarin® bulunmasi nedeniyle, dogasi geregdi arizalara
veya agma olmamasina tabi olabilir.

3.2.1 Mekanik olarak elektrik arkina dayanabilen
tertibatlar (pasif koruma)

Arkin sinirlanmasi ve ardindan gazlarin ¢ikisi i¢in yapisal
Onlemlere sahip panolar bu tir tertibatlara aittir.
Bu tUrdeki anahtarlama donanimlarinin kendine 6zgu
Ozellikleri sunlardir:
e ic arkin neden oldugu gerilmelere (asirn basing) da-
yanikli, takviyeli mekanik cerceve;
e arkla olusan sicak gazlarin bosaltiimasi icin tertibat
icinde tercihli bir yolun olusturulmasi.

Tesisat ve operatoriin IEC 61641 belgesiyle belirlenen
emniyet gereksinimlerini karsilamak igin her iki 6zellik
de vazgecilmezdir.

Sonug olarak, imalatcilar ark tarafindan olusturulan ba-
sing dalgasina baglh olarak kapilarin yanlslikla agiimasini
(veya delinmesini) dnlemek igin tasarim énlemleri alirlar.
Ayrica, kapilar Uzerine yerlestirilebilen aletler, panonun
disina atiimaksizin yaklasik 1 bar (=1kg/cm?) asirn basinca
dayanabilmelidir.

Boylece, ark yapmanin termik sonuglari (ylksek sicaklikta
bosaltiimis gazlar) anahtarlama donaniminin i¢ kisminin
tasarlanmasi ile sinirlandirilir; bdylece gaz cikislan Ust
kisimda (2m Uzerinde) gergeklesir ve operatdr igin potan-
siyel olarak tehlikeli olabilecek daha disuk yuksekliklerde
meydana gelmez.

5 Ark ve/veya asiri basing dedektdrleri

Kapilarin her birinin agilmasinin gazlar igin bir havalandir-
ma olusturabilecegi ve operat6r icin tehlikeli olabilecegi
aciktir; bu nedenle genellikle bu tir anahtarlama dona-
nimlarinda boylesi acikliklardan kaginilir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, IEC 61641 dokimani, bir
ark olayr durumunda operatdriin givenligine ek olarak,
anahtarlama donaniminin tesisin emniyetini de glivence
altina almasi gerektigini belirtmektedir (bkz. Ek A).
Sonug olarak, Uretici ek tasarm 6nlemlerini alacaktir.

Pano, temel olarak ark durumunda fonksiyonel parcasini
koruyup ariza ortadan kaldirildiktan sonra tesisin emni-
yete alinmasini saglayacak sekilde Uretilecektir.
Bu tlr bir panonun iki tasarim karakteristigi olacaktir:

e arkin iki bitisik kolon arasinda yayilmamasi;

e baralar barindiran bélme ile koruma cihazinin kurul-

dugu boélme arasindaki arkin yayllmamasi.

Bu gereksinimlerin yerine getiriimesi, panonun bdl-
melerine dahili bélinmenin sonucudur. Nitekim, bu, i¢
“ark korumall” alt boélimlerin, yani arkin olustugu yerde
sinirlandigi hiicreler (pano goézleri) veya bdlmelerin elde
edilmesini saglar, bdylece bitisik alanlara zarar gelmesini
onler.

3.2.2 i¢ ark etkilerini sinirlayan cihazlarla
donatiimis tertibatlar (aktif koruma)

Dusunllenden tamamen farkli bir tasarim felsefesi, arki
sinirlayan cihazlar takarak i¢ ark direncini garanti altina
almayi icerir.
Bu yondeki yaklasimlar iki farkl tipte olabilir:
eolusmasi ardindan arkin tahrip edici etkilerini ark
dedektorleri ile sinirlandirmak
e olusmasi ardindan arkin tahrip edici etkilerini asiri
basing ile sinirlandirmak
Birinci olasllik, elektrik ark fenomeni ile iliskili 1sik akisini
algilayan ark dedektdrlerini tertibat icine kurmaktir.
Ark algilandiginda, bu cihazlar giris devre kesicisine bir
acma sinyali gdndererek devre kesicinin uygun devresin-
den daha kisa olan 1-2 ms’lik agma sureleri garanti edilir.
Bir ark dedektériiniin ¢alisma mantigr sudur: pano igin-
deki bir arkin olusumu ark dedektéri tarafindan algilanir,
¢uinkl bu fenomen ile yogun bir 1sik yayihimi iliskilidir. Ark
kontrol sistemi, olayi tespit eder ve devre kesiciye bir
acma sinyali génderir.

Yukaridakilerin tamami, birka¢ milisaniyelik agma sure-
lerine sahiptir ve akim segicilik sorunlar nedeniyle geg
kalabilen devre kesici, asiri akim rélesinin agma isleminin
yerini alir.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar



Sekil 1, bu cihazin bir pano igine yerlestirilebilecegi olasi
konumlari géstermektedir.

ideal ¢dziim, her kolona en az bir dedektér yerlestiriimesi
ile sinyali tasiyan fiber optiklerin minimum uzunluga
indirgenmesini saglar.

Arktan bagimsiz isik kaynaklarinin (lambalar, gines isi-
nimi vb.) neden oldugu istenmeyen bir agmayi 6nlemek
icin, ana devre kesicinin girisine ilave bir akim senso6ri
yerlestirilir.

Sadece bir ark olayl durumunda, hem ark arizasina bagli
anormal akimi algilayan giris sensort, hem de arkile iliskili
Isik yayllimini algilayan sensor sistemin devreye girmesini
ve devre kesicinin agilmasini saglar.

ikinci olasilik, asin basing sensérlerini pano igine yerles-
tirmektir.

Daha 6nce aciklandigi gibi, asir basing dalgasi, bir ark
durumunda bir tertibatin icinde olusan diger etkilerden
biridir.

Sonug olarak, yaklasik 10-15 ms’lik bir gecikme ile ark
kivilcimlanmasi ile baglantili basing zirvesi sinyalini gén-
derebilen bazi basing sensorlerini kurmak mimkudnddr.
Sinyal, segicilik korumalarinin agma surelerinin gegmesini
beklemeye gerek duymaksizin, besleme devre kesicisiyle
¢alisir; bunlar daha uzundur.

Sekil 1 - Ark dedektdrlerinin olasi konumlari

Bdylesi bir sistem, besleme devre kesicisinin agma bobi-
nine dogrudan etki ettigi icin herhangi bir elektronik islem
cihazina ihtiyag duymaz.

Acikcasl, cihazin sabit agma esiklerine ayarlanmasi ge-
reklidir. Kurulu bir dahili asin basinca ulasildiginda ark
dedektéri midahale eder.

Bununla birlikte, pano igerisinde bir ark arizasiyla olusan
asiri basing degerini nceden tanimlamak kolay degildir.

T
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Dedektorlerin konumunu gosteren 6rnek:
1. Yatay ve dikey bara sistemi
2. Devre kesici huicresi

£

Akim Algilama Birimi

Ark izleme

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari
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3.2.3 Akim sinirlayici devre kesicilere sahip
anahtarlama ve kontrol donanimi
tertibatlan

Dahili bir arkin etkilerini sinirlamak i¢in son bir olasilik
da akim sinirlayici devre kesicilerin kurulmasini 6ngordir.
Bu durumda, iki olasi ¢6zim mevcuttur:
e tesisatin parcalarini yiksek kisa devre akiminda
ayirma (Sekil a);
¢ (her giris bélmesinde) kisa devre akimini ve dolayi-
slyla olasi bir arkin siddetini sinirlar (Sekil b).
a) durumunda, akim sinirlayici devre kesici, tesisin sag
ve sol kismini ayirarak tesisin saglam kisminin etkilenen
kismina verdigi arizanin katkisini sinirlar (bizim durumu-
muzda, ark arizasi).

Bu yetersiz kalirsa, en ekstrem ¢6zim, b)’dir. Burada
transformatdrden gelen her besleyici, bir ark arizasi
durumunda her bir bara yukseltici tarafindan beslenen
enerjiyi diistiren bir akim sinirlayici devre kesiciye sahiptir.

Panonun (veya onun bir bolimiinin) ark direnci perfor-
manslari, kurulum gereksinimleri icin yetersiz oldugunda
her iki ¢6zim de mekanik agidan ark korumali (pasif
koruma) tertibatlarda siklikla kullanilr,

Ornegin, sdz konusu pano, 65 kA’lik bir i¢ ark icin mekanik
dayanima sahipse ve tesisin kisa devre akimi 65 kA’dan
¢cok daha yliksekse, a) veya b) tipi cozimler, dahili bir ark
hatasi durumunda glvenligi garantilemek igin stphesiz
uygun olacaktir.

Sekil a

Sekil b

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar




4 ABB SACE ark korumali anahtarlama donanimi

ABB SACE’nin® MNS serisi algak gerilim panolari, 0.3s
boyunca 100kA’ya kadar ark dayanim degerlerine erise-
rek ic arka karsi pasif tip korumayi garanti edecek sekilde
tasarlanmis ve sertifikalandinimistir.

MNS serisi panolar, i¢ ark dayanim dogrulama testinin
yedi kriterinin tUmun0 yerine getiren IEC 61641-2007
standardina uygun olarak test edilmis ve sertifikalandi-
nimistir (bkz. Ek A).

Dikkatli tasarim secimleri sayesinde, MNS anahtarlama
donaniminda, arkin kivilcimlandigi bélme ile sinirlandiril-
mistir; bdylece yalnizca operatdriin glivenligini saglamak-
la kalmaz, ayrica ark olayinin meydana geldigi bdlmenin
emniyetli sekilde yerlestiriimesini ve devreye girmesini
saglayarak panonun korunmasini saglar.

5 MNS3.0, MNS R, MNS iS versiyonlari

Sekil 1 MINS serisi ark korumali anahtarlama donanimi

MNS serisi panolar asagidaki versiyonlarda mevcuttur;
hepsi ark korumalidir:
¢ PC3.0/MNS R, ana dagitim panosu (Gi¢ Merkezi)
* MNS3.0, Motor Kontrol Merkezi
e MNS iS “akilli”, Motor Kontrol Merkezi

PC3.0/MNS R tipi primer dagitim panosunun ana 6zel-
likleri asagida gosterilmistir.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |19

4 1 Anahtarlama donaniminin yapisal ve
fonksiyonel 6zellikleri (PC3.0/MNS R)

Anahtarlama donanimi ¢ercevesi
PC3.0 / MNS R cergevesi, 25 mm DIN’lik bir adimla
onceden delinmis moduler 2 mm kalinligindaki celik C
profillerine dayanmaktadir. Her birim moddiler elemanlara
dayanir ve asagidakilerden olusur:

e devre kesici boélmeleri;

e entrliman boélmeleri;

® bara bélmesi;

e kablo bélmesi.
Tum bdlmeler mekanik olarak digerlerinden ayriimistir.
Anahtarlama donanimi, her iki yandan da kolayca uzati-
labilmek icin dnceden ayarlanmistir.
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Topraklama

Anahtarlama donanimi, kisa devre degeri igin uygun ve
topraklama sebekesine baglanti icin her iki tarafta da
onceden ayarlanmis bir kesite sahip surekli bir elektro-
litik bakir topraklama barasi ile tedarik edilir. Asagidaki
elemanlar topraklama barasina baglanmistir:

e ayri bolmelerin metal gerceve yapilar;

e devre kesicilerin yUklli olmayan metal parcgalari;

e CT’ler ve VT’lerin topraklama sekonder sargilari.
Cihazin diger yukli olmayan metal parcalari, bélmenin me-
talik cercevesi vasitasiyla topraklama barasina baglanir.
Aparatlan takili kapilar, esnek bakir érgiler vasitasiyla
yaplya baglanir. TUm topraklama baglantilari, kavrama
pullari ile birlikte verilen civata veya vidalarla yapilr.
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Devre kesici bélmesi

Anahtarlama donaniminin én kismindaki bélme, hem
acik hem kompakt tip devre kesicileri barindirabilecek
uygunluktadir. Kilitli bir menteseli kapi ile erisilebilir.
Devre kesiciler tek veya coklu bélmeler icinde sabit,
soketli ve cekmeceli olarak mevcut tUm versiyonlarda
monte edilebilir. Operatér igin azami emniyet seviyesini
saglamak icin, cekmeceli versiyonda agik ve kompakt tip
devre kesicilerin sékulmesi, kapall kapi ile de yapilabilir.

Enstriiman b6lmesi

Enstriman bélmesi de anahtarlama donaniminin én kis-
mina yerlestirilmistir ve her bir fonksiyonel Uniteye 6zel
veya daha fazla fonksiyonel Unite icin ortak olabilir. Kilitli
bir menteseli kapi ile erisilebilir. Olgiim aletleri, koruma
réleleri, kontrol ve sinyal cihazlari genellikle boime kapisi-
na monte edilirken, devre kesiciler, kumanda devrelerinin
ve yardimci rélelerin koruma sigortalari gibi diger yardimci
cihazlar bélmenin igine yerlestirilir.

Ekipman kablolamasi esnek bakir kablolardan yapilir ve
6zel kablolama kanallarinda dizenlenir.

Her devre kesicinin terminal bloklar birbirinden ayrilir ve
dogru sekilde tanimlanir.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar



Bara bélmesi

Bara bélmesi anahtarlama donaniminin orta béliminde
bulunur. Ana baralar, segilen tasarima bagl olarak panelin
Ustlinde, merkezinde veya alt kisminda bulunabilir ve
glcl cesitli anahtarlama donanimi Unitelerine dagita-
bilir. Mevcut konfiglrasyonlarin bazilarinda ana baralar
dogrudan devre kesicilere baglanabilir ve devre kesicileri
besleyebilir. Dagitim baralari kolonda dikey olarak yerles-
tirilmis olup panel devre kesicilerini beslerler. Bara siste-
mi, sicaklik, yikseklik ve nem agisindan istenen nominal
akima, kisa devre dayanimina ve gevresel kosullara gére
faz basina 1, 2 veya 3 baradan olusabilir.

Baralar normalde ciplak bakirdir, ancak istege bagl olarak
uygun bir sekilde islenebilir: kalayli, gmus kaplamali ve/
veya izoleli.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |21

Ana baralar

PC3.0/MNS R ana baralari, 6300 A’ya kadar akimlar icin
mevcuttur. Ana baralarin yani sira dagitim baralar tama-
men ayrilabilir (gerekli formlama bigimine gore).

Her PC3.0/MNS R paneli, her biri digerinden ayriimis
(Ust-orta-alt) G¢ baral sistemle ayni anda donatilabilir.
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Dagitim baralari

PC3.0/MNS R dagitim baralari, 4000 A’ya kadar akimlar
icin mevcuttur. Dogrudan ana bara sisteminden dallan-
dinlmis dagitim baralari, stitunun saginda veya solunda
dikey olarak monte edilir. Cikis devre kesicilerini beslerler
ve onlara sert veya esnek bakir baralar veya kablolar
vasitasiyla baglanirlar. Her durumda, tim baglantilar,
hata akimlarinin termodinamik gerilmelerine dayanacak
sekilde boyutlandirilir.

Bakir bara
baglantilan

Kablo bolmesi
Kablo bélmesi, panelin arka tarafinda bulunur.

Kilitli menteseli kapilardan veya c¢ikarilabilir civatal kapi-
lardan erisilebilir. Amaci asagidakileri icermektir:

glc terminalleri;

cikis kablolari;

akim indirgeyiciler;

yardimci terminal kutular (varsa).

-

Kablo girisi igin ¢ikarila-
bilir levhalar

22 | Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari



Formlama bicimleri

PC3.0 / MNS R anahtarlama donanimi, |IEC 60439-1
standardi, Ek D’ye uygun olarak formlama bigimlerini
elde etmeyi saglar.

Bu formlama bicgimlerinin kullanimi, operatérlerin anah-
tarlama donaniminin i¢ kisimlarina givenli bir sekilde
erismesini saglar ve tesisatin servis devamliigini en iyi
sekilde saglamak icin devrelerden ve komsu bdlmelerden
kaynaklanan olasi bir hatayi énler.

L TN U )

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |23
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Tipik bélmeler ve kesitler

ABB SACE PC3.0/MNS R panolari, hem ABB acik tip
Emax devre kesicilerin hem de sabit, soketli ve cekmeceli
versiyonlardaki kompakt tip devre kesiciler olan Isomax
ve Tmax’in kurulumu icin tasarlanmis ve Uretilmistir. Farkli
tasarnm gerekliliklerine gére ana ABB koruma cihazlarinin
ve piyasada bulunan élciim ve koruma araglarinin mon-
tajina izin verirler.

oo &

o o

........................................

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Havalandirma
Kurulu bilesenlerin etkili bir sekilde dogal havalandiriima-
sini saglamak igin PC3.0/MNS R anahtarlama donanim-
lari, tim i¢ boélgelerinde ayri hava akisi olusacak sekilde
tasarlanmistir.

Bolmenin alt kismindaki 6n ve arka kapanma panellerine
dogal hava dolasimiigin 1zgaralar yerlestirilir. Hava cikisi,
tavan Uzerindeki ve bélmenin st kismindaki arka kapan-
ma panelindeki 1zgaralar igcinden olur.

A = Koruma ekipmani alani
B =Baraalani

C = Kablo alani

g -

2 o s — ——

W. g 2 o — o—- % ’

L
L
Sl
%3%>

-

Unitenin dogal havalandirma diyagrami

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar



4.2 Anahtarlama donaniminin versiyonlari Ark korumali versiyon

PC3.0/MNS R Istege bagl olarak, maksimum guivenlik dizeylerini elde
’ etmek icin Teknik Rapor IEC 61641’e uygun olarak test
Mevcut versiyonlar edilmis bir versiyon mevcuttur. 726 V’de 500 ms boyunca

ABB PC3.0/MNS R anahtarlama donanimlari, misterilerin 75 kA’ya kadar kisa devre akimlari igin muhtemel i¢ arktan
gereksinimlerine gdre asagidaki versiyonlarda/tiplerde  kaynaklanan gerilmelere dayanabilirler. 300 ms igin 100
mevcuttur: kA’ya karsilik gelen gerilmelere dayanabilir ve 726 V’lik
eic mekan kurulumlari igin; gerilim degerinde degisiklik yapiimaz.
e gu¢ kablolari icin Ustten ve alttan giris;
e busbarlar igin Ustten ve alttan giris; 2 f%
e yardimci kablolar igin Ustten ve alttan giris; .
e standart boya; u

. - . UL Standartlarina uyan ver-
e agresif ortamlar icin 6zel boyama déngusu;

e ciplak baralar; A siyon
o izolali baralar', UL 1558 standardina uygun ve
ST Co Kuzey Amerika pazarina yonelik
e koruyucu elektrolitik islemi gérmus baralar; i bir ¢éziim mevcuttur.
e aleve dayanikl kablolar ve teller; i
e aleve dayanikl ve halojensiz kablo ve teller;
e ark korumalr; .
e koruma seviyesi IP30...54; | e
e formlama bigimleri 3a, 3b ve 4b. E
4

— "B,

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolari |25
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Giic Motoru Kontrol Merkezi entegre ¢c6ziimleri

Bir bara gecis paneli sayesinde cekmeceli motor kontrol
besleyici Unitelerini beslemek i¢in Gl¢c Motoru Kontrol
Merkezleri insa etmek mumkindur.

Ayrica, gecis panelleri olmaksizin, arkadan erisimli MCC
kolonlari kullanarak ¢ekilebilir cekmecelerle Gli¢ Motoru
Kontrol Merkezlerinin elde edilmesi mimkundur.

Bu ¢6ziimde, yardimci baglantilara her zaman 6nden
erisilirken, gui¢c baglantilar arkadan yapilir.

Onden gériinis Yandan kesit iC BOLUMLER
Cekmece/koruma ekipmani alani
Yardimci kablo alani

AB
[ Giic kablosu baglanti alani (form 4b)
¢ = Guig kablosu girisi/cikisi
° = Dikey busbar alani
Ana bara § ;'
& Q o kompartmani % st
— = : =
& : i
| On
= o lf = i
i — M \
&[] o ™ e
— N =1 R
= 0 ¥ = 0
o
(=] o lf = I 3
,(‘ = [0 g
&= ’ = S
P = 2
@) o IE 5
— = e
S====—=c—k %
S i
T ()
600 J 200/300 600 200/300
800/900 Toprak]ama barasi 1025/1200/1400/1600 800/900
Gl¢ kablosu girisi "
On
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“Akill’’ anahtarlama donanimi

Diyalog islevi olan elektronik bobinlerin kullaniimasi
sayesinde, anahtarlama donanimi icine monte edilmis
aclk ve kompakt tip devre kesiciler, bir denetim sistemi
tarafindan kontrol edilebilir ve yonetilebilir.

Elektronik koruma Uniteleri ile donatiimis kompakt ve agik

" Exploiing - [EDIFICIOA - NULLPAGE]
7 Fie View Wndon Hep Confuaton Uity Opeaion Pages

tip devre kesicileri dogru bir tesisat yonetimine entegre
etmek igin standart konfiglirasyonda bir kisisel bilgisayara
kuruldugunda, algak gerilim elektrik tesisati Gizerinde tam
kontrol saglayan bir yaziimdan olusan “kullanima hazir”
bir sistem olan SD-View 2000, ABB SACE tarafindan sag-
lanir. Elektrik dagitim sektériindeki taninmis standart olan
Modbus® RTU, haberlesme protokoll olarak saglanir.

| 218 alg| Ble] 1] 2] 5] ]

ABB

113 port. 1 (PRI13/PD-M)]
ton_Pages

uls] 316 algl
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> Edifcio B

DISTRIBUZIONE LUCE

! =181x|
DEMO  _sx|

ARB

2|4l

CB Command
ANY ALARM

RY, 0¥, U, RP, TH
< Loadngt, KUk

10 lampage
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InternalBus:
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B postionc.
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si Teknik Uyguloma Foyi

Ek A: Ark korumal bir panoda test

Bu ek, ark korumali bir pano Uzerinde yapilan testi agik-
lamaktadir.

Bu testin amaci, i¢c ark nedeniyle montaja bitisik alanda

kati parcalarin ugmadigini dogrulamaktadir; ark, Ureticinin

belirttigi muhtemel (prospektif) kisa devre degerine sahip

bir akimdan kaynaklanir. Daha dogrusu, asagidaki yedi

kritere olan uyum degerlendirilmelidir:

1.dogru bir sekilde sabitlenmis kapilar, kapaklar vs.
aclimiyor;

2.tehlikeye neden olabilecek pargalar ugusmuyor (bu
hem buylk hem de sivri kdseli parcalari kapsar);

3.yanma veya diger etkiler sonucunda ark, muhafazanin
serbestce erisilebilen dis kisimlarinda deliklere neden
olmuyor;

4.dikey olarak diizenlenmis gdstergeler ates almiyor;

5.muhafazanin ulasilabilir pargalari igin es potansiyel
baglanti diizenlemesi hala gecerli;

6.ark, bitisik alanlarda yeniden ateslemeye izin verilmeyen
tanimlanmis bir alanla sinirli;

7.arizanin giderilmesinden, arizadan etkilenen fonksiyo-
nel Unitenin izolasyonu veya cikariimasindan sonra,
santralin saglam kismini emniyet altina almak mimkin
(acil durum islemleri). Bu, bir dielektrik test ile 1 dakika
sureyle nominal gerilimin 1.5 katinda gerceklestirilecek
sekilde dogrulanacaktir.

Test, daha 6nce bir ark testine tabi tutulmamis bir test
numunesinde gergeklestirilecek ve montaj sartlan, nor-
mal calismaya mimkn oldugunca yakin olacaktir. Test
ornegi, i¢ bilesenleri ile tam donanimli olacak ve kisinin
korunmasi igin belirlenen tedbirler gegerli olacaktir.
Gazlarin veya ¢ikarilan kati pargalarin istenmeyen etkilere
yol agmadigini dogrulamak igin, montaj cergevelerine
takilmis pamuklu bez parcgalarindan olusan gostergeler
kullanilir. Bu gbstergeler, maksimum 2m yukseklige ve
montajdan 30cm + %5 uzaklikta gazlarin yayilma olasilig
bulunan tim noktalara (baglanti yerleri, denetim pence-
releri, kapilar vb.) yerlestirilecektir.

Kisa devre akiminin

Ark, en kisa mesafede bitisik iletkenleri baglayan ciplak
bakir bir kivilcim teliyle fazlar arasinda baslatiimistir.
Ark, Ug fazh bir hata haline gelebilecek sekilde U¢ fazda
baslatilacak ve baslangi¢ noktasi, meydana gelecek arkin
etkileri tertibatta en ylksek gerilmeleri Uretecek sekilde
segcilecektir. Tel boyutu, test akimina baglidir.

Ark baslama noktalari, tecriibelere gore danhili bir arkin
olusabilecegi yerlerde secilecektir:
¢ ana bara sistemlerinin baglanti noktalarinda;
e anahtarlama ve koruma cihazlarinin kaynak tarafin-
daki yalitimsiz yUkli parcalarda;
e kablo terminali alanlarinda.

Ayrica, kivilcim teli yalnizca erisilebilir ¢iplak iletkenlere
baglanacaktir.

Test devresinin uygulanan gerilimi, tertibatin en ytksek
nominal gerilimine +% 5 tolerans ile esit olacak ve ima-
lat¢i tarafindan belirlenen muhtemel kisa devre akimi, bir
kalibrasyon osilogrami ile dogrulanacaktir. Akimin zirve
degeri, kisa slreli dayanma akimini n faktorl carparak
elde edilir. n faktdrinliin standart deg@erleri ve ilgili gii¢
faktorl degerleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

RMS degeri
kA (e 110) n
l< 5 0.7 1.5
5<1< 10 0.5 1.7
10<1< 20 0.3 2
20< 1< 50 0.25 21
50< | 0.2 2.2

Not Bu tablodaki degerler, uygulamalarin cogunlugunu temsil eder. Transformator veya jeneratdrlerin yakini gibi 6zel konumlarda, daha diistk gui¢ faktori
degerleri bulunabilir, bdylece azami 6ngdriilen maksimum akim, kisa devre akiminin rms degeri yerine sinirlayici deger haline gelebilir.

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol panolar



Devrenin akim tasima kapasitesi, 462 V’lik (440 V +% 5)

Test akimini dogrulamak igin kullanilan empedans, test

sirasinda kullanilanla ayni olmalidir.

Ek A: Ark korumal bir panoda test
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en az 0.1 saniyelik bir gi¢c kayna

uygulanir. Normalde bu stire 0.5 saniyeyi gegmemelidir.

Test silresi, Uretici tarafindan verilir. Elektrik koruma
cihazlarnin tepki stiresine gore segilir. Bu cihazlarla ilgili
Yukarida belirtilen kriterler yerine getirildiginde pozitif bir

B. cikis biriminin terminallerinde ark kivilcimli test;
C. Ana baralar arasinda ark kivilcimli test.
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B. cikis biriminin terminallerinde ark kivilcimli test

Devre kalibrasyonundan sonra, 0.62 V’lik (440 V +% 5)
bir gerilimde 0.3s boyunca 65 kA’lik bir test akimi uygu-
lanarak, bir ark koruma testi yapilacaktir.

Ark, cikis birimlerinden birinin devre kesicisinin Ust ter-
minalleri arasinda baslatiimistir: akim siresi, arkin ken-
diliginden yok olmasi nedeniyle yalnizca 7.7 ms olarak
gerceklesmistir. Dolayisiyla, akim degeri de disecektir.
Ark istenilen test suresinin ilk yarisi icerisinde tekrar ates-
lenmeksizin giderilmistir ve bu nedenle Teknik Rapor IEC
61641’e uygun olarak, bu test, ilk test ile ayni baslatma
noktasini kullanarak tekrarlanacaktir.

Ark, bu tekrarlama esnasinda da tam amaclanan strenin
ilk yarisi icerisinde s6ndurtldiginden, baska bir test
gerekli degildir.

Asagidaki tablo test sirasinda 6élctlen degerleri goster-
mektedir.

1.11/4_Ur4 212/5_Ur5 3_13/6_Ur6
Maksimum akim [kA] 10.3 19.8 -19.8
Maksimum gerilim [V] 786 349 -746
Ark enerjisi [kJ] 1.28 22.7 22.3
Toplam 6zgul enerji [A2s] 4.38E+04 1.43E+06 1.52E+06
Ark glicl [W] 6.98E+06 5.52E+06 7.55E+06
Ark suresi [ms] 1.1 7.7 7.6

Semboller:
e 1_I1,2_12, 3_I3: Ug fazdaki akimlar
e 4 _Ur4, 5_Urb5, 6_Ur6: ark gerilimleri
e Coso: guc faktori

Asagidaki sekil, ark gerilimlerini (4_Ur4, 5_Ur5, 6_Ur6),
Uc fazdaki faz-faz gerilimlerini (7_Ur1, 8_Ur2, 9_Ur3) ve
akimlanini (1_I1, 2_12, 3_I3) gdsteren osilogrami vermekte-
dir. Osilogramda, arkin hizli sonmesinden dolayi akimlarin
kisa suresi fark edilebilir.

1
4urg ¥
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11
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-50
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Asagidaki tablo test sirasinda 6lgiilen degerleri goster-

C. Ana baralar arasinda ark kivilcimli test

Ek A: Ark korumal bir panoda test
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Ana baralar arasinda ark baslatarak daima 462 V’de 65

kA’lik bir baska test gerceklestirilir; akimin fiili stresi, L1
ve L3 fazlarindaki arkin kendiliginden sénmesi ve bunu

takiben yeniden ateslemeyle 0.3 s meydana gelir.
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Teknik Uygulama Foyleri

QT

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi

QT2

OG/AG trafo merkezleri: kisa devre hesaplama
teorisi ve drnekleri

QT3

Dagitim sistemleri, dolayl temas ve toprak
hatasina karsi koruma

QT4
AG panolari icindeki ABB devre kesiciler

QT5

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre
kesiciler

QT6

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol
panolari
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Ug fazli asenkron motorlar
Genel ozellikler ve koruma cihazlarinin
koordinasyonunda ABB ¢dzUumleri

‘

QT8

Elektrik tesislerinde guc¢ faktorl dizeltme ve harmonik
filtreleme

QT9

ABB devre kesiciler ile veriyolu haberlesmesi

QT10

GUnes enerjisi santralleri

QT11

IEC 61439 standardi Bolum 1 ve Bolum 2 ile
uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina
yonelik esaslar

QT12

Deniz sistemleri ve gemideki tesisatlarin genel
ozellikleri

QT13

Ruzgar enerjisi santralleri



Bize ulasin

ABB Elektrik Sanayi A.S.

Organize Sanayi Bolgesi 2. Cadde No: 16
34776 Yukar Dudullu / Istanbul

Tel : 0216 528 22 00

Faks : 0216 365 29 45

ABB Miisteri iletisim Merkezi
Tel : +90 850 333 1 222

Faks : +90 850 333 1 225

E-mail : contact.center@tr.abb.com

www.abb.com.ir

Not:

ABB 6nceden haber vermeksizin teknik
degisikler yapma veya bu dokiimanin

icerigini degistirme hakkini sakli tutmaktadir.
Satinalma siparislerinde, tzerinde karsilikli
anlasiimis dzellikler gegerli olacaktir. ABB, bu
dokUmandaki olasi hatalar veya bilgi eksiklikleri
icin herhangi bir sorumluluk kabul etmeyecektir.
Bu dokiman ve ilgili konu ile burada kullanilan
resimlerin telif hakkini sakli tutmaktayiz.
ABB’nin yazili izni olmaksizin, her turld
kopyalama, Uglncu kisilerin kullanimi veya
iceriginden yararlanma — timt ya da bir kismi
— yasaktrr.
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