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Cechy

– Sterowanie do 8 pomp z których każda podłączona jest do osobnego 
napędu

– Automatyczne sterowanie liczbą i wydajnością pomp dla osiągnięcia 
zadanych parametrów procesu

– Płynna zmiana prędkości pomp przy załączaniu celem uniknięcia zaburzeń 
przepływu

– Komunikacja napędów przez sieć inverter-to-unverter link, sygnał startu 
układu podawany przez wejście cyfrowe, wartość zadana – przez wejście 
analogowe

Zalety

– Redundancja  - brak nieplanowanych przestojów

– Zbalansowany czas pracy poszczególnych pomp – równomierne zużycie, 
dłuższe okresy między serwisami

– Optymalizacja zużycia energii bazująca na rzeczywistym zapotrzebowaniu 
procesu

Inteligentne sterowanie wieloma pompami (IPC)
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Procedura uruchomienia dodatkowej pompy

– W przypadku zwiększenia  zapotrzebowania przepływu ponad wydajność 
aktualnie załączonych pomp, system uruchamia dodatkową pompę

• Dodatkowa pompa startuje po zdefiniowanej szybkiej rampie aby 
uzyskać początkową wydajność

• Następnie uruchamiana pompa  zwiększa prędkość po dłuższej, płynnej 
rampie, pozostałe pompy w tym czasie zmniejszają wydajność
aby zapewnić płynne przejście i brak przesterowań

• Napęd uruchamianej pompy staje się napędem master dla całego 
układu w momencie osiągnięcia prędkości aktualnego napędu master

• Następnie cały układ dąży do osiągnięcia zadanego punktu pracy 
podążając za nowym napędem master

– Pompy mogą mieć nadane priorytety uruchamiania

– Synchronizacja parametrów napędów  odbywa się przez sieć 
inverter-to-inverter

Inteligentne sterowanie wieloma pompami (IPC) – płynne dołączanie pomp
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– Rozwiązanie umożliwiające sterowanie do 4 pomp przy pomocy jednego 
napędu

• Jena z pomp zasilana jest przez przemiennik częstotliwości

• Pozostałe pompy zasilane są bezpośrednio z sieci

– W przypadku, gdy pompa zasilana z napędu osiąga maksymalną 
wydajność układ załącza dodatkową pompę zasilaną bezpośrednio z sieci 
jednocześnie płynnie obniżając prędkość pompy zasilanej przez napęd

– Analogicznie układ działa w przypadku zmniejszenia zapotrzebowania 
wyłączając pompy zasilane bezpośrednio z sieci i zwiększając wydajność 
pompy o zmiennej prędkości

Zalety

– Tylko jeden napęd – niższe koszty inwestycji

– Napęd kontroluje system – brak konieczności montażu nadrzędnego PLC

Sterowanie pojedynczą pompą – algorytm PFC



Funkcje pompowe oprogramowania napędów ACQ580

Dedykowane funkcje pompowe w przemiennikach ACQ580

August 6, 2020 Slide 7

– Rozwiązanie zapewniające płynniejsze dołączanie pomp niż standardowy 
algorytm PFC

• W układzie zainstalowany jest jeden napęd, lecz jest on używany 
do uruchamiania każdej z pomp

• Wymaga dodatkowego układu styczników, które pozwalają przełączyć 
napęd pomiędzy silnikami pomp

– W przypadku osiągnięcia pełnej wydajności przez pompę zasilaną 
z przemiennika częstotliwości jej silnik przełączany jest „w locie” 
na zasilanie bezpośrednio z sieci

– Napęd podłączany jest przez układ stycznikowy do następnej pompy

• Następna pompa jest dołączana płynnie do układu – rozruch 
po rampach zdefiniowanych w napędzie

Zalety

– Tylko jeden napęd – niższe koszty inwestycji

– Napęd kontroluje system – brak konieczności montażu nadrzędnego PLC

– Znacznie niższe piki ciśnienia niż w klasycznym algorytmie PFC

Sterowanie pojedynczą pompą – algorytm SPFC (Soft-PFC)
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– Rozwiązanie pozwalające na kontrolę poziomu w zbiorniku podczas 
napełniania i opróżniania bez użycia dodatkowego PLC

– Możliwe do zastosowania w układzie wielopompowym do 8 pomp

– Wymagany czujnik poziomu cieczy w zbiorniku (sygnał analogowy)

– Opcjonalnie możliwe jest dodanie czujników krańcowych (np. poziomu 
minimalnego)

– Dwa tryby pracy: napełnianie i opróżnianie

Zalety

– Układ redundantny – brak przestojów

– Optymalizacja zużycia energii

– Optymalizacja wykorzystania pomp w układzie wielopompowym

– Możliwość ograniczenia krzepnięcia poprzez zmianę poziomu cieczy

Kontrola poziomu w układzie wielopompowym – napełnienie i opróżnianie
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Umożliwia łagodne napełnienie pustego rurociągu bez ryzyka powstania 
nagłych uderzeń ciśnienia

– Funkcjonalność bazuje na wbudowanym regulatorze PID

– Wartość zadana dla regulator PID jest płynnie zwiększana po rampie

– Funkcja posiada możliwość zdefiniowania maksymalnego czasu 
napełniania 

Zalety

– Ochrona orurowania i innych elementów układu (zawory, sprzęt 
pomiarowy) przez uszkodzeniami spowodowanymi nagłym wzrostem 
ciśnienia

– Możliwość detekcji przecieków rurociągu 

Łagodne napełnianie rurociągu
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– Samoczyszczenie pompy jest zdefiniowaną sekwencją szybkich zmian 
kierunku obrotów pompy

– Pozwala na usunięcie zanieczyszczeń, które mogą gromadzić się 
na wirniku i w kadłubie pompy

– Załączenie procesu może odbywać się:

• przy każdym uruchomieniu/zatrzymaniu

• na podstawie warunku – np. stwierdzone przeciążenie napędu

• przez sygnał z sieci przemysłowej

• ręcznie

– Wbudowany licznik pozwala na monitorowanie częstotliwość czyszczeń

Zalety

– automatycznie zapobieganie blokowaniu się i zatykaniu pomp

– zwiększenie żywotności pompy i orurowania

– zmniejszenie nakładów serwisowych – brak czyszczenia ręcznego

– zwiększenie efektywności procesu

Samoczyszczenie pompy
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– Funkcja pozwalająca wykryć i zdefiniować działanie w przypadku pracy 
pompy bez medium

– Detekcja możliwa jest przy użyciu:

• Czujnika niskiego poziomu podłączonego do wejścia cyfrowego

• Czujnika ciśnienia podłączonego do wejścia analogowego

• Krzywej momentu w funkcji prędkości

Zalety

– Możliwe zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem bez dodatkowej 
inwestycji w sprzęt pomiarowy (na bazie krzywej momentu w funkcji 
prędkości)

– Zapobiegnięcie skróceniu żywotności komponentów pompy a nawet 
poważnym jej uszkodzeniom spowodowanym pracą pompy bez medium 
(przegrzanie elementów, zatarcie)

Ochrona przed suchobiegiem
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– Funkcjonalność umożliwia ustawienie do dwóch dodatkowych ramp 
startu lub zatrzymania.

– Szybkie rampy znajdują szczególne zastosowanie w przypadku systemów 
opartych o pompy zatapialne

• Szybkie wstępne uzyskanie wymaganego przepływu minimalnego 
i smarowanie pompy stromą rampą 

• Następne  dłuższe rampy umożliwiają kontrolę zmętnienia poprzez 
płynne, łagodne przyspieszenie do prędkości roboczej

– Szybkie rampy znajdują też zastosowanie w układach wielopompowych 
do płynnego dołączania kolejnych pomp.

Zalety

– Zmniejszenie zużycia części pomp zatapialnych poprzez optymalizację 
warunków ich pracy

– Zmniejszenie zmętnienia pompowanego medium

– Łagodne i ciche działanie zaworów zwrotnych

Szybkie rampy
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– Funkcjonalność pozwala na wykrycie:

• zbyt niskiego przepływu  – zatkanie, zamknięty zawór

• zbyt wysokiego przepływu – wycieki, uszkodzenie rurociągu

• zbyt niskiego ciśnienia na wlocie – kawitacja

• zbyt wysokiego ciśnienia na wylocie – zatkanie, zamknięty zawór

• zbyt niskiego ciśnienia na wylocie – wyciek, uszkodzenie rurociągu

– Możliwe jest zdefiniowanie konkretnych działań (ostrzeżenie, alarm, 
wyłączenie) zależnie od wykrytego zjawiska oraz opóźnień czasowych 
przed przejściem do kolejnego kroku (ostrzeżenie – alarm, alarm –
wyłączenie).

Zalety

– Zabezpieczenie całego układu przed niepożądanymi zjawiskami

– Zabezpieczenie pompy przed pracą bez przepływu (niebezpieczne 
zwiększenie temperatury medium w pompie), kawitacją

Ochrona na wlocie i wylocie pompy
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– Automatyczne kasowanie błędów

• Pozwala na zdefiniowanie, które błędy mają być automatycznie 
kasowane przez napęd (np. za wysoki prąd, napięcie)

– Zdarzenia zewnętrzne

• Pięć zewnętrznych zdarzeń podłączonych do wejść napędu pozwala 
dla których możliwe jest zdefiniowanie określonych zachowań napędu.

– Zdefiniowane prędkości/częstotliwości

• Do 7 wartości zdefiniowanych prędkości lub częstotliwości, które mogą 
być aktywowane np. sygnałami z wejść cyfrowych.

– Prędkości/częstotliwości krytyczne

• Możliwe do zdefiniowania zabronione zakresy częstotliwości które 
np. ze względu na rezonanse mechaniczne układu muszą być omijane 
w sterowaniu

– Funkcje czasowe

• Zdefiniowane działania napędu zależnie od czasu, dnia tygodnia, 
miesiąca, dnia pracy, dnia świątecznego

Inne funkcje pompowe




