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Konstrukcja

Wszechstronna platforma napedowa ABB

Ten sam interfejs uzytkownika

Wspdlne moduty rozszerzen
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Dostepne rozwigzania

Napedy scienne, ACQ580-01

Moduty, ACQ580-04

Napedy szafowe, ACQ580-07

od 0.75 do 250kW (IP21/1P55)
Solidna konstrukcja

Intuicyjny interfejs

Szeroki zakres modyfikacji

Szybka dostawa z magazynéw ABB

Napedy ULH, ACQ580-31

— od 250 do 500kW (1P20)
— Wysoka moc, kompaktowa obudowa

— Zoptymalizowane do potrzeb
integratoréw szaf

— Szybka dostawa z magazynéw ABB

Moduty ULH, ACQ580-34

od 4 do 110kW (1P21/1P55)

Niska emisja harmonicznych
Kompaktowa budowa
Jednostkowy wspdtczynnik mocy
Konstrukcja nascienna

Krotki czas dostawy

— od 132 do 355kW (IPO0O/1P20)
— Niska emisja harmonicznych

— Wysoka moc, kompaktowa obudowa

— Zoptymalizowane do potrzeb
integratoréw szaf

— Kroétki czas dostawy

od 75 do 500kW (IP20/1P42/1P54)
Globalna konstrukcja
Zoptymalizowany zakres modyfikacji
Zaawansowane uktady chtodzenia
Krotki czas dostawy
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Szybkie rampy
Zabezpieczenia przed zbyt niskim Zwiekszaja zywotnoé¢ pomp, szczegdlnie zatapialnych,
lub za wysokim przeptywem i cisnieniem dzieki mozliwosci modelowania czaséw ramp
Ochrona systemu pompowego dla réznych zakreséw predkosci.

w przypadku np. zablokowania
przeptywu przez elementy obce = -
w ukfadzie. H=3 L]

Sterowanie PFC i SPFC

Do 4 pomp sterowanych
przy uzyciu jednego napedu
w aplikacji wielopompowej.

Inteligentne sterowanie pompami
Zapewnia wydajne i niezawodne sterowanie
w uktadzie wielopompowym (IPC) poprzez
optymalizacje predkosci i ilosci pracujacych
rownolegle pomp (do 8 maks.).

-

tagodne napetnianie instalacji
Zwiekszenia zywotnosci instalacji
hydraulicznej i uktadu pompowego
dzieki wyeliminowaniu gwattownych
uderzen cisnienia.

kﬁ)

Samoczyszczenie pompy

Oszczednos$d¢ czasu i pieniedzy dzieki
zminimalizowaniu niechcianych przestojéw i prac
konserwacyjnych powodowanych osadzaniem
zanieczyszczen na topatkach wirnika.

Bezczujnikowa kalkulacja przeptywu
Nizsze koszty inwestycyjne gdyz nie jest
wymagany dodatkowy przeptywomierz
przeptywu.

Kontrola poziomu
Do aplikacji napetniania
i oprdzniania zbiornikdw.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Zabezpiecza pompe (tozyska i uszczelnienie wirnika)
przed uszkodzeniami spowodowanymi praca

na sucho.
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Konstrukcja
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Konstrukcja

Wszechstronna platforma napedowa - wspdlne cechy catej rodziny napedéw ACS

: =3
0
Jednakowy panel sterowania
: Eitzvrfi ?Ei%%?‘ﬁiﬁ?ﬁﬁ | [ede Wspélne oprogramowanie na PC
W + Szybki dostep do ustawien
* Ujednolicona struktura Zybki dostep do u
arametrow parametréw napedu
. \I?Vbudowany port USB + Szerokie mozliwosci
umozliwiajacy bezposrednie monitorowania sygnak?w
podtaczenie do komputera * Archiwizacja parametrow
+  Komunikacja w jednym z 16 ) ) *+ Programowanie adaptacyjne
jezykdw, w tym j. polski Uniwersalne gniazda ——— Kompaktowa i praktyczna konstrukcja (bloczkowe)
’ ' przytaczeniowe Lo g T » 3 konstrukcje: napedy nascienne,
. fegnakowe moduty i [ T g S moduty napedowe do zabudowy
magistrali komunikacyjnej, :‘_‘“ FES TE= TS szafowej oraz napedy szafowe

* Ujednolicona konstrukcja przytaczy

sprzezenia zwrotnego oraz . - j
prze 9 *  Wbudowane funkcje bezpieczenstwa

rozszerzen wejs¢/wyjsé
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Konstrukcja

CE L« ACQ580-07

e ACQ580-34

N - ® ACQ580-31

| | el i Q i ’g . = o ACQ580-04
g E d E
| \ i -
\ . - w :H o ACQ580-01
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Konstrukcja

Karty sterowania

CCU-23 (R1...R5)

CCU-24 (R6...R11)

©ABB
July 31, 2020 | Slide 10
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Konstrukcja

Karta sterowania CCU-23 (R1...R5)

2 Wejscia analogowe
- Konfigurowalne
- Pradowe lub napieciowe

2 Wyjscia analogowe
- Konfigurowalne

Ztycze panelu sterowania
- Warstwa fizyczna RS-485

- Pragdowe lub napieciowe (AO1)

6 Wejsc¢ cyfrowych
(1 we. czestotliwosciowe)

- Konfigurowalne
- MoZliwos¢ podtaczenia PTC do DI6

Safe Torque Off

Interfejs do podtaczenia Drive Customizer
[ - Konfiguracja napedu bez jego zasilania

-SIL3 /PLe

EIA-485
- Wbudowany Modbus RTU
- Wymowany bloczek zaciskowy

Ztacze modutu magistrali komunikacyjnej
- Moduty typu ,, F”

3 Wyjscia przekaznikowe
- Konfigurowalne

Ztacze dla opcjonalnych modutéw typu C
- CMOD-01, CMOD-02, CHDI-01, CPTC-01/02
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Konstrukcja

Karta sterowania CCU-24 (R6...R11)

2 Wejscia analogowe

- Konfigurowalne _— . . . L.
- Pradowe lub napieciowe r—- o .. Ztacze modutu magistrali komunikacyjnej
fﬁ m‘"‘ﬁ"—'i - Moduly typu ,F”
2 Wyjscia analogowe . - lE »
- Konfigurowalne Pl . .
- Pragdowe lub napieciowe (AO1) sl ] e .
=TT |
g ’ ——  Zewnetrzne zasilanie elektroniki 24V
6 Wejsc¢ cyfrowych {nd i : L. ) ¢
(1 we. czestotliwosciowe) *4| 1 g | L.
- Konfigurowalne o Nais i |
- MoZliwos¢c podfaczenia PTC do DI6 - = ]
LA T —
o (o EEEEEN : ;
i — O 3 Wyjscia przekaznikowe
Safe Torque Off —n— (] — - Konfigurowalne
-SIL3 /PLe e
EIA-485
- Wbudowany Modbus RTU

Ztacze dla opcjonalnych modutéw typu C
- CMOD-01, CMOD-02, CHDI-01, CPTC-01/02

- Wyjmowany bloczek zaciskowy
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Konstrukcja

Opcjonalne moduty rozszerzen typu C

A MOD-01 (+L501
- @ CMOD-01 (+L501)
= = = — Zewnetrzne 24V ACiDC

B - 2 x wyjscie przekaznikowe

m - - 1xwyjscie cyfrowe

— Zewnetrzne24 VACiDC

R " E j CPTC-02 (+L537)

. BB - Wejscie do podtaczenia czujnikdw
s — PTC silnika z certyfikacjg ATEX

.= CMOD-02 (+L523)
_— ﬁ ‘ * Zewnetrzne 24V ACiDC
=) &

; * lzolowane wejscie do podfaczenia
~ [P czujnika PTC silnika

= ﬁ . CHDI-01 (+L512)
B oy I L3 ‘ - 6 x wejs¢ cyfrowych 115/230V AC

| + Dodatkowe 6 wejs¢!
_ﬁ - 2x wyjscie przekaznikowe
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Konstrukcja

Opcjonalne moduty komunikacyjne (typu ,,F”)

Mozliwos¢ podtaczenia do wielu sieci automatyki — dostepny szeroki
zakres opcjonalnych adapteréw komunikacyjnych obstugujacych:

— PROFIBUS-DP '*
IWETT] ]

— DeviceNet .
— CANopen %@w

— Modbus/RTU

— EtherNet/IP™ Elhertietip
db
— Modbus/TCP Wocbus
— PROFINET IO ] DovicoNar Y
0O R
= RLLLL open
ag\'
T -
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Konstrukcja

Panel ACH-AP-S

— Obstuga w 11 jezykach (3 pakiety jezykowe) w tym jezyk polski

— Menu ustawien podstawowych pozwala na bardzo szybkie
pierwsze uruchomienie falownika

— Interfejs USB do potaczenia komputera
— Przycisk pomocy
* Instrukcje dostepne na wyciggniecie reki
— Mozliwosd zapisania kopii zapasowej konfiguracji
* tatwe przenoszenie konfiguracji na inny falownik

* Pewnos¢, ze konfiguracja falownika nie zostanie utracona

* Réwniez automatyczna kopia zapasowa

— Komunikacja Bluetooth z aplikacja mobilng Drivetune

— Mozliwos$é wyprowadzenia panelu na drzwi szafy sterowniczej

———

©Biuetooth

Hz
’M
Algimut frequency 39 9 5

)

4
-i—-—-—ﬁﬁ-"ﬁﬂ:

Full parameters

Feature Walk-
Through

15.156

ACQ580

®@ off @ Auto

System info

Backup restore

{>Hand
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Konstrukcja

Drive composer

— Oprogramowanie komputerowe stuzgce do:

* programowania

* obstugi

* monitorowania sygnatéw aktualnych

» diagnostyki

« archiwizacji konfiguracji

¢ zaawansowanhego programowania blokowego
przemiennikdéw czestotliwosci ABB
— Obstugiwane serie urzadzen:

+ ACS380, ACS480, ACS/ACH/ACQ580, ACS880
— Podtaczenie kablem Mini USB / USB do panelu napedu
— Dwie wersje

* Drive composer Entry — darmowa, do pobrania ze strony ABB

» Drive composer Pro - ptatna, dostepne licencje jedno- oraz
wielo- stanowiskowe

= »
il 8 )

Demo x80 {0} 19} - X
= Parametry

M Konfiguracja f. bezpieczenstwa
[ Rejestrator amplitudy

Ta Programowanie Adaptacyjne
11 Diagramy

@ Informacje o systemie

[i Rejestrator zdarzen

(= Kopia zapasowa

B Zarejestruj naped

= Wyszuksj naped w DIB

» Tworzenie raportu serwisowsgo
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Konstrukcja

Programowanie adaptacyjne

Standardowa funkcjonalno$¢ w przemiennikach ACS380,
ACS480, ACS/ACH/ACQ580, ACS880

Bardzo tatwe programowanie zaawansowanych funkcji
za pomocy bloczkéw funkcyjnych

» Dostepne bloki funkcyjne: arytmetyczne, logiczne, selektory,
komparatory, czasowe oraz operacyjne

* Mozliwe tworzenie niestandardowych funkcji programowych
Tworzenie i edycja programu w programie

» Drive composer ENTRY (od wersji 2.1)

» Drive composer PRO (od wersji 1.12)

Mozliwos¢ wykorzystania do okoto 20 - 30 blokéw w jednym
programie

Podglad stanu blokéw w czasie rzeczywistym

mem =]

| ¥ Bicki Funkcyjne
ase

" Ik iy [ i e ey " e o

iDL DID pL.piDiBPlDID

i blackn | I opkel blocia [T] almcion eda ¢
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Zakres dostepnych rozwigzan
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Zakres dostepnych rozwiazan

Napedy nascienne ACQ580-01

— Zakres mocy: od 0.75 do 250 kW e
— Napiecie zasilania: 3-fazy, 380 - 480V i Vs "=
— 9 rozmiaréw obudowy (R1....R9) ~ = S "&=
' L N

— Wyposazenie standardowe
» Panel sterujgcy ACH-AP-S
* Lakierowane karty elektroniki

=l D\

e

- D\

» Stopien ochrony IP21
 Filtr EMC klasy C2
« Dtawik ,swinging choke”

wll T

wml T
\J‘EE
w0

— Standardowe warunki gwarancji: 36 miesiecy od daty dostawy
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Zakres dostepnych rozwiazan

Dtawik sieciowy ,,swinging choke”

— Dtawik o zmiennej reaktancji indukcyjnej:
» Reaktancja zalezna od wartosci pradu

« ,Optymalizacja” emisji harmonicznych zaleznie od wartosci
pradu
— Zmniejszenie emisji harmonicznych w poréwnaniu
do rozwigzan z konwencjonalnym dfawikiem sieciowym

120

— Poprzez zastosowanie dtawika , swinging choke” przemienniki
Konwencjonalny dtawik

serii ACQ580 spetniajg ponizsze normy: 100 on
, \ sieciowy DC
 EN 61800-3:2004 + Al1:2012, C2 do 100-150 metréw 80 \
* |IEC/EN 61000-3-12 - nie tylko spetnia wszystkie wymogi, ale % 60 N o
L e . S e . h . h I Dtawik sieciowy typu
rowniez zapewnhnia znacznie nizsze poziomy harmonicznyc o —swinging choke”

pradu, szczegdlnie dla pracy z czesSciowym obcigzeniem
20

0 T T - - T
000 020 040 060 080 100 120

linflinrated
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Zakres dostepnych rozwiazan

Wykonania opcjonalne napedéw nasciennych ACQ580-01

Dostepne wykonania opcjonalne:

— Stopien ochrony IP55 do montazu
nasciennego poza szafg

— Montaz kotnierzowy

* Optymalizacja chtodzenia napedu
poprzez separacje elektroniki
sterujgcej i obwoddw mocy

— Zintegrowany wytacznik zasilania

— Zestaw do montazu panelu na drzwiach
szafy

— Karty rozszerzen typu CiF

— Rozszerzenie gwarancji do 60 miesiecy
od daty dostawy

[ | ,_‘ 2
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Zakres dostepnych rozwiazan

Moduty napedowe ACQ580-04

— Zakres mocy: od 250 do 500 kW
— Napiecie zasilania: 3-fazy, 380 - 480V
— 2 rozmiaréw modutu (R10 oraz R11)

— Wyposazenie standardowe

» Panel sterujgcy ACH-AP-S z zestawem do montazu

na drzwiach szafy
» Stopien ochrony IPOO
* Filtr EMC klasy C3
* Filtr sktadowej zerowej (CMF)

— Standardowe warunki gwarancji: 36 miesiecy od daty dostawy

S
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Zakres dostepnych rozwiazan

Moduty napedowe ACQ580-04

— Podfaczenie kabli zasilania od géry
— Podftaczenie kabli silnikowych od spodu

* Najbardziej optymalna lokalizacja przytaczy kablowych
dla wiekszosci konstrukcji szafowych

— Jednostka sterujgca zintegrowana z modutem

Wykonania opcjonalne

— Petnowymiarowe zaciski wejsciowe
— Stopien ochrony IP20 — ochrona przed dotykiem

ol

(T

‘ ,&IHHHHHHIHHH

— Karty rozszerzen CiF
— Rozszerzenie gwarancji do 60 miesiecy od daty dostawy
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Zakres dostepnych rozwiazan

Napedy szafowe ACQ580-07

— Zakres mocy: od 75 do 500 kW
— Napiecie zasilania: 3-fazy, 380 - 480V

— 6 rodzajéw obudowy (R6....R11) w 3 gabarytach

— Wyposazenie standardowe

Panel sterujacy ACH-AP-S na drzwiach szafy
Lakierowane karty elektroniki

Stopien ochrony IP21 ( R6...R9) lub IP42 (R10 i R11)
Filtr EMC klasy C2 (do R9) lub C3 (R10 i R11)
Dtawik sieciowy DC (do R9) lub AC (R10 i R11)
Roztgcznik z bezpiecznikami

— Standardowe warunki gwarancji: 36 miesiecy od daty dostawy
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Zakres dostepnych rozwiazan

Napedy szafowe ACQ580-07 - konstrukcja R6...R9

— Dwa fizyczne rozmiary szaf:

* R6...R7 (75 do 110 kW) — szer.: 400mm /ﬁ
+ R8...R9 (132 do 250 kW) - szer.: 500mm b= J;" = ?
— W szafie zainstalowany przemiennik nascienny ACQ580-01 m|E5=
— Stopien ochrony obudowy: IP21 = x |
L

» Opcjonalnie: IP42 lub IP54
— Filtr EMC kat. C2 (1. Srodowisko)
— Dtawik sieciowy DC

— Odseparowane uktady chtodzenia elektroniki sterujgcej oraz
obwody mocy

* Optymalne chtodzenie catego napedu

« Zwiekszenie zywotnosci elektroniki

©ABB
. A DRD
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Zakres dostepnych rozwiazan

Napedy szafowe ACQ580-07 - konstrukcja R10 oraz R11

— Szafa o szerokosci 830mm
— W szafie zainstalowany modut napedowy ACQ580-04
— Stopien ochrony obudowy IP42
* Opcjonalnie IP54
— Filtr EMC kat. C3 (2. Srodowisko)
— Dtawik sieciowy AC

Filtr sktadowej zerowej (CMF)
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Zakres dostepnych rozwiazan

Napedy szafowe ACQ580-07 - wyposazenie opcjonalne

Moduty magistrali komunikacyjnej, moduty rozszerzen wspdlne
z innymi napedami ACQ580

Opcje specyficzne tylko dla szaf:

— Stycznik sieciowy

— Dodatkowy blok zaciskéw We/Wy

— Filtr du/dt i filtr sktadowej zerowej (CMF)
— Podest (1001200 mm) - tylko R6...R9

— Ogrzewanie szafy

— Podejscie kabli od géry

— Funkcje bezpieczenstwa

« Stop bezpieczenstwa kat. 0 z otwarciem/bez otwarcia
gtdwnego stycznika

©ABB
July 31, 2020 | Slide 27
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Harmoniczne sieci

Czym sa harmoniczne? Konsekwencje

Metody zapobiegania

— Harmoniczne pradu powstaja -
na skutek wystepowania nieliniowego
obcigzenia w uktadzie, ktére pobiera
niesinusoidalny prad z zasadniczo
sinusoidalnego zrédta napiecia.

Zwiekszenie catkowitego poboru pradu
- konieczne przewymiarowanie
transformatordéw, kabli zasilajacych
oraz aparatury zabezpieczeniowej

Obnizenie catkowitego wspdtczynnika
mocy

Wysoki udziat mocy biernej, mozliwe
kary ze strony dostawcy energii

Przegrzewanie sie transformatordéw,
generatorow, kabli zasilajgcych

Btedne dziatania innych urzadzen
pracujacych w tej samej sieci, zwtaszcza
precyzyjnej elektroniki pomiarowej i
sterowniczej

Dtawiki wejsciowe/sieciowe
Filtry pasywne

Przemienniki czestotliwosci
z wielopulsowymi uktadami
prostownikowymi (12-, 18-, 24-pulsowe)

Filtry aktywne (PQF)

Przemienniki czestotliwosci o niskiej
emisji harmonicznych (ULH)

mﬂ;@}ﬂ{}ﬂ? 1 1|<}1|<}1|<} _ i
T G T e
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Harmoniczne sieci

Naped o ultra niskiej emisji harmonicznych

— Kompletne rozwigzanie napedu nasciennego lub modutu
napedowego

— Oparte o mostek aktywny i filtr sieciowy LCL na wejsciu
— Proste okablowanie - jak standardowego napedu

— Wspdtczynnik mocy zawsze 1.0, nawet przy obcigzeniach
czesciowych

— Mozliwe podbicie napieci na szynie DC co daj mozliwos¢

podbicia napiecia na wyjsciu (silniku)

* Optymalna praca w stabych sieciach o niskiej stabilnosci

— Typowe harmoniczne pradu na wejsciu do napedu przy petnym
obcigzeniu 2.5% - 4.0%

Yy v VY
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Zakres dostepnych rozwiazan

Napedy nascienne ACQ580-31

Kompletny naped o ultra niskiej emisji harmonicznych
w kompaktowej obudowie nasciennej

« Wbudowany aktywny mostek wejsciowy i filtr LCL

» Brak koniecznosci stosowania zewnetrznych elementéw

Zakres mocy: od 4 do 110kwW
Napiecie zasilania: 3-fazy, 380 - 480V
3 rozmiary obudowy (R3, R6, R8)
Stopien ochrony IP21 (opcja IP55)

Standardowe warunki gwarancji: 36 miesiecy od daty dostawy




ACQ580 - przemienniki do aplikacji wodnych

Zakres dostepnych rozwiazan

Moduty napedowe ACQ580-34

Naped o ultra niskiej emisji harmonicznych w konstrukcji
modutowej do zabudowy szafowej

— Zakres mocy: od 132 do 355kW

— Napiecie zasilania: 3-fazy, 380 - 480V
— 1rozmiar obudowy (R11)

— Stopien ochrony IPOO (opcja IP20)

— Standardowe warunki gwarancji: 36 miesiecy od daty dostawy




ACQ580 - przemienniki do aplikacji wodnych

Funkcje pompowe oprogramowania napedow ACQ580
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Szybkie rampy
Zabezpieczenia przed zbyt niskim Zwiekszaja zywotnoé¢ pomp, szczegdlnie zatapialnych,
lub za wysokim przeptywem i cisnieniem dzieki mozliwosci modelowania czaséw ramp
Ochrona systemu pompowego dla réznych zakreséw predkosci.

w przypadku np. zablokowania
przeptywu przez elementy obce = -
w ukfadzie. H=3 L]

Sterowanie PFC i SPFC

Do 4 pomp sterowanych
przy uzyciu jednego napedu
w aplikacji wielopompowej.

Inteligentne sterowanie pompami
Zapewnia wydajne i niezawodne sterowanie
w uktadzie wielopompowym (IPC) poprzez
optymalizacje predkosci i ilosci pracujacych
rownolegle pomp (do 8 maks.).

-

tagodne napetnianie instalacji
Zwiekszenia zywotnosci instalacji
hydraulicznej i uktadu pompowego
dzieki wyeliminowaniu gwattownych
uderzen cisnienia.

kﬁ)

Samoczyszczenie pompy

Oszczednos$d¢ czasu i pieniedzy dzieki
zminimalizowaniu niechcianych przestojéw i prac
konserwacyjnych powodowanych osadzaniem
zanieczyszczen na topatkach wirnika.

Bezczujnikowa kalkulacja przeptywu
Nizsze koszty inwestycyjne gdyz nie jest
wymagany dodatkowy przeptywomierz
przeptywu.

Kontrola poziomu
Do aplikacji napetniania
i oprdzniania zbiornikdw.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Zabezpiecza pompe (tozyska i uszczelnienie wirnika)
przed uszkodzeniami spowodowanymi praca

na sucho.
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Inteligentne sterowanie wieloma pompami (IPC)

Cechy

— Sterowanie do 8 pomp z ktérych kazda podtaczona jest do osobnego
napedu

— Automatyczne sterowanie liczba i wydajnoscia pomp dla osiggniecia
zadanych parametréw procesu

— Ptynna zmiana predkosci pomp przy zatgczaniu celem unikniecia zaburzen
przeptywu

- Komunikacja napeddw przez siec inverter-to-unverter link, sygnat startu
uktadu podawany przez wejscie cyfrowe, wartos¢ zadana - przez wejscie
analogowe

Zalety
- Redundancja - brak nieplanowanych przestojéw

- Zbalansowany czas pracy poszczegdlnych pomp - réwnomierne zuzycie,
dtuzsze okresy miedzy serwisami

— Optymalizacja zuzycia energii bazujaca na rzeczywistym zapotrzebowaniu
procesu

o]l
Al2

—
-
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| EFB | [ EFB | | EFB | EFB
v 1 7y S I By v
I Il Il I
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Drive 1 Drive 2 Drive 3 Drive 8
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Inteligentne sterowanie wieloma pompami (IPC) - ptynne dotaczanie pomp

Procedura uruchomienia dodatkowej pompy

- W przypadku zwiekszenia zapotrzebowania przeptywu ponad wydajnosc
aktualnie zatgczonych pomp, system uruchamia dodatkowg pompe

* Dodatkowa pompa startuje po zdefiniowanej szybkiej rampie aby
uzyskac¢ poczatkowg wydajnosé

* Nastepnie uruchamiana pompa zwieksza predkos¢ po dtuzszej, ptynnej
rampie, pozostate pompy w tym czasie zmniejszajg wydajnosé
aby zapewnié ptynne przejscie i brak przesterowan

* Naped uruchamianej pompy staje sie napedem master dla catego
uktadu w momencie osiggniecia predkosci aktualnego napedu master

* Nastepnie caly uktad dazy do osiggniecia zadanego punktu pracy
podazajac za nowym napedem master

- Pompy moga mie¢ nadane priorytety uruchamiania

- Synchronizacja parametréw napeddéw odbywa sie przez siec
inverter-to-inverter

Frequency (Hz)

Start level

Starting
speeds
(40.01)

Process PID output
of the current master

Normal ramp

IPC smooth
acceleration
tim (76.62)

Quick ramp 1/2
(82 Pump pro-
tections)

Start  Magnetizing
delay delay
(76.55)

Time (1)
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Sterowanie pojedyncza pompa - algorytm PFC

— Rozwiazanie umozliwiajace sterowanie do 4 pomp przy pomocy jednego
napedu

* Jenaz pomp zasilana jest przez przemiennik czestotliwosci
* Pozostate pompy zasilane sg bezposrednio z sieci

— W przypadku, gdy pompa zasilana z napedu osigga maksymalng
wydajnosc uktad zatgcza dodatkowa pompe zasilang bezposrednio z sieci
jednoczesnie ptynnie obnizajac predkos¢ pompy zasilanej przez naped

— Analogicznie uktad dziata w przypadku zmniejszenia zapotrzebowania
wytaczajac pompy zasilane bezposrednio z sieci i zwiekszajac wydajnosé
pompy o zmiennej predkosci

Zalety
— Tylko jeden naped - nizsze koszty inwestycji

— Naped kontroluje system — brak koniecznosci montazu nadrzednego PLC

Main supply

|

el ol
G (€ (€
VSD motor Aux. motor 1 Aux. motor 2

Pump 1 is connected to VSD motor (drive controlled motor).
Pump 2 is connected to auxiliary motor 1.
Pump 3 is connected to auxiliary motor 2.

Aux. motor 3
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Sterowanie pojedynczg pompa - algorytm SPFC (Soft-PFC)

- Rozwigzanie zapewniajgce ptynniejsze dotgczanie pomp niz standardowy Main supply
algorytm PFC

* W ukfadzie zainstalowany jest jeden naped, lecz jest on uzywany '
do uruchamiania kazdej z pomp

* Wymaga dodatkowego uktadu stycznikdw, ktére pozwalajg przetaczyd X L‘ i oy | | | '
naped pomiedzy silnikami pomp

- W przypadku osiggniecia petnej wydajnosci przez pompe zasilang
z przemiennika czestotliwosci jej silnik przetgczany jest ,,w locie”
na zasilanie bezposrednio z sieci

— Naped podtaczany jest przez uktad stycznikowy do nastepnej pompy

* Nastepna pompa jest dotaczana ptynnie do uktadu - rozruch
po rampach zdefiniowanych w napedzie

f:

Zalety ,
Motor 2

. . . . Motor 1 Motor 3
— Tylko jeden naped - nizsze koszty inwestycji
Pump 1 is connected to Motor 1.
Pump 2 is connected to Motor 2.

- Znacznie nizsze piki ciSnienia niz w klasycznym algorytmie PFC Pump 3 is connected to Motor 3.

— Naped kontroluje system — brak koniecznosci montazu nadrzednego PLC
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Sterowanie pojedyncza pompa - algorytmy PFC i SPFC

— Opcja automatycznej zmiany pomp (autochange)

» Algorytmy PF i SPFC posiadajg wbudowana funkcjonalnos¢
automatycznego przetaczania pomp

* ROwnomierne wykorzystanie wszystkich pomp
* ROwnomierne zuzycie

* Zabezpieczenie przed zbyt dtugim postojem pomp co mogtoby
doprowadzi¢ do ich zatkania li zablokowania

— Opcja blokady (interlock)
* Flaga umozliwiajgca okreslenie, czy dana pompa moze by¢ zataczana

* Moze by¢ wykorzystana do wytgczenia danej pompy z uzytku
przez algorytm np. w czasie jej serwisu

Flow consumption and pump status

Consumption Pump 1 Pump 2 Pump 2
Low VSD off Off
J DOL VSD Off
High DOL DOL VSD
J DOL Off VSD
Low Off off VSD
J VSD Off DOL
High DOL VSD DOL
J DOL VSD Off
Low Off VSD Off
J VSD DOL Off
High DOL DOL VSD

VSD = Controlled by drive, tuning the output speed according to PID control.

DOL = Direct On Line. Pump is running at fixed motor nominal speed.

Off = Off-line. Pump stops.
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Kontrola poziomu w uktadzie wielopompowym - napetnienie i oproznianie

— Rozwiazanie pozwalajace na kontrole poziomu w zbiorniku podczas
napetniania i oprdzniania bez uzycia dodatkowego PLC

— Mozliwe do zastosowania w uktadzie wielopompowym do 8 pomp
- Wymagany czujnik poziomu cieczy w zbiorniku (sygnat analogowy)

— Opcjonalnie mozliwe jest dodanie czujnikdw kraricowych (np. poziomu
minimalnego)

— Dwa tryby pracy: napetnianie i oprdéznianie

Zalety

Uktad redundantny — brak przestojow

Optymalizacja zuzycia energii

Optymalizacja wykorzystania pomp w uktadzie wielopompowym

Mozliwos$¢ ograniczenia krzepniecia poprzez zmiane poziomu cieczy

Drive 1

Drive 2

Drive 3

Drive 8

I
[EFB (121)]

\
TEFB (121)]

TEFS (121)]

[EFB (2]
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[DAI
Analog level

sensor
\_J
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Digital high ), -
level sensor

>

Digital low
level sensor

High level warning
Full speed level

Start level for pump 3

Start level for pump 2
Start level for pump 1

Stop level for pumping
Low level warning
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

tagodne napetnianie rurociggu

Umozliwia tagodne napetnienie pustego rurociggu bez ryzyka powstania
nagtych uderzen cisnienia

— Funkcjonalnos¢ bazuje na wbudowanym regulatorze PID
— Wartosc zadana dla regulator PID jest ptynnie zwiekszana po rampie

— Funkcja posiada mozliwos¢ zdefiniowania maksymalnego czasu
napetniania

Zalety

— Ochrona orurowania i innych elementéw uktadu (zawory, sprzet
pomiarowy) przez uszkodzeniami spowodowanymi nagtym wzrostem
cisnienia

- Mozliwos¢ detekcji przeciekdw rurociagu

7 bar

40.14 Set 1 setpoint scaling

= Time

40.28 Set 1 setpoint increase time
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Samoczyszczenie pompy

— Samoczyszczenie pompy jest zdefiniowana sekwencja szybkich zmian

kierunku obrotéw pompy Normal Normal
operation . 7 7 operation

— Pozwala na usuniecie zanieczyszczen, ktére moga gromadzi¢ sie
na wirniku i w kadtubie pompy

— Zataczenie procesu moze odbywac sie:

* przy kazdym uruchomieniu/zatrzymaniu

* na podstawie warunku — np. stwierdzone przecigzenie napedu
* przez sygnat z sieci przemystowej
* recznie
- Wbudowany licznik pozwala na monitorowanie czestotliwos¢ czyszczen
Zalety
— automatycznie zapobieganie blokowaniu sie i zatykaniu pomp
- zwiekszenie zywotnosci pompy i orurowania

— zmniejszenie naktaddw serwisowych — brak czyszczenia recznego

- zwiekszenie efektywnosci procesu
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Bezczujnikowe obliczanie przeptywu

— Funkcjonalnos¢ pozwala na obliczenie wartosci przeptywu medium
przez pompe z doktadnoscia +3...6% na podstawie danych procesowych

— Obliczenia bazujg na wprowadzonych do napedu parametrach
mechanicznych pompy oraz charakterystykach mocy w funkcji przeptywu
P=f(Q) lub wysokosci podnoszenia w funkcji przeptywu H = f(Q)
oraz mierzonych przez naped wartosciach aktualnych procesu

- Funkcjonalnos¢ moze byc¢ stosowana tylko w uktadzie z jedng pompga

Zalety

— Alternatywa dla drogiego przeptywomierza wszedzie tam, gdzie
potrzebna jest informacja o przeptywie, lecz nie jest wymagana duza
doktadnos¢

— Detekcja wyciekéw, braku przeptywu
— Brak przeptywomierza - dodatkowego elementu w uktadzie

— Mozliwe zastosowanie jako uktad redundantny, na wypadek awarii
przeptywomierza

Off ¢ ™ ACO580

349 Hz

set PO curve points

1y
hp

Back 1645
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Ochrona przed suchobiegiem

— Funkcja pozwalajaca wykry¢ i zdefiniowaé dziatanie w przypadku pracy

b di
pompy bez meadium Torque (%)

— Detekcja mozliwa jest przy uzyciu:

* Czujnika niskiego poziomu podtagczonego do wejscia cyfrowego 804
+ Czujnika ciénienia podtaczonego do wejécia analogowego Normal operation

* Krzywej momentu w funkcji predkosci 60 No flow

Zalety
40
— Mozliwe zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem bez dodatkowej

inwestycji w sprzet pomiarowy (na bazie krzywej momentu w funkcji
predkosci)

Pump running dry

20+

— Zapobiegniecie skréceniu zywotnosci komponentéw pompy a nawet
powaznym jej uszkodzeniom spowodowanym pracg pompy bez medium
(przegrzanie elementdw, zatarcie)

I | | | —» Speed (rpm)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Szybkie rampy

— Funkcjonalnos$¢ umozliwia ustawienie do dwéch dodatkowych ramp
startu lub zatrzymania.

— Szybkie rampy znajduja szczegdlne zastosowanie w przypadku systemow
opartych o pompy zatapialne

* Szybkie wstepne uzyskanie wymaganego przeptywu minimalnego
i smarowanie pompy stromg rampa

* Nastepne dtuzsze rampy umozliwiajg kontrole zmetnienia poprzez
ptynne, tagodne przyspieszenie do predkosci roboczej

— Szybkie rampy znajduja tez zastosowanie w uktadach wielopompowych
do ptynnego dotgczania kolejnych pomp.

Zalety

- Zmniejszenie zuzycia czesci pomp zatapialnych poprzez optymalizacje
warunkdw ich pracy

— Zmniejszenie zmetnienia pompowanego medium

- tagodnei ciche dziatanie zaworéw zwrotnych

Speed reference

)

- Time

IIT

ONTU's 2NTU's TONTU's 40NTU's SONTU's 400NTU's

SUBMERSIBLE
PUMP & MOTOR
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Ochrona na wlocie i wylocie pompy

— Funkcjonalnos$¢ pozwala na wykrycie:

zbyt niskiego przeptywu - zatkanie, zamkniety zawor

zbyt wysokiego przeptywu — wycieki, uszkodzenie rurociagu

zbyt niskiego cisnienia na wlocie — kawitacja

zbyt wysokiego cisnienia na wylocie — zatkanie, zamkniety zawér

zbyt niskiego cisnienia na wylocie — wyciek, uszkodzenie rurociggu

- Mozliwe jest zdefiniowanie konkretnych dziatan (ostrzezenie, alarm,
wytaczenie) zaleznie od wykrytego zjawiska oraz opéznien czasowych
przed przejsciem do kolejnego kroku (ostrzezenie — alarm, alarm -
wytaczenie).

Zalety
— Zabezpieczenie catego uktadu przed niepozadanymi zjawiskami

— Zabezpieczenie pompy przed praca bez przeptywu (niebezpieczne
zwiekszenie temperatury medium w pompie), kawitacjg
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Funkcje pompowe oprogramowania napedéw ACQ580

Inne funkcje pompowe

Automatyczne kasowanie btedéw

* Pozwala na zdefiniowanie, ktére btedy majg by¢ automatycznie
kasowane przez naped (np. za wysoki prad, napiecie)

Zdarzenia zewnetrzne

* Piec zewnetrznych zdarzen podtaczonych do wejs¢ napedu pozwala
dla ktérych mozliwe jest zdefiniowanie okreslonych zachowan napedu.

Zdefiniowane predkosci/czestotliwosci

» Do 7 wartosci zdefiniowanych predkosci lub czestotliwosci, ktére moga
by¢ aktywowane np. sygnatami z wejs¢ cyfrowych.

Predkosci/czestotliwosci krytyczne

* Mozliwe do zdefiniowania zabronione zakresy czestotliwosci ktére
np. ze wzgledu na rezonanse mechaniczne uktadu muszg by¢ omijane
w sterowaniu

Funkcje czasowe

+ Zdefiniowane dziatania napedu zaleznie od czasu, dnia tygodnia,
miesiaca, dnia pracy, dnia Swigtecznego

22.01 Speed ref unlimited (rpm)
(output of function)

!

Exception

P 4

Holiday Workday

1 Par. 22.52 = 540 rpm

2 Par. 22.52 =690 rpm

3 Par. 22.54=1380 mpm

4 Par. 22.55 = 1560 mppm

Drive control, eg, start,
control speed
22.87 Speed reference act 7 (rpm) T
(input of function) Timed function (3)
Timer (12) Boost
A f
Time of the day
Time of the day Day of the week Season
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Podsumowanie

Dlaczego warto zastosowac napedy ACQ5807?

Rozwigzania oparte o wszechstronng platforme napedowa ABB:

* Wspodlna platforma sprzetowa i oprogramowania.

Rozwigzania o ultra niskiej emisji harmonicznych:

Ochrona sieci zasilajacej, brak kara za pobdr mocy biernej, brak problemdw z dziataniem precyzyjnej elektroniki procesowej.

Dostepne wykonania o stopniu ochrony nawet IP55 do instalacji w miejscu zainstalowania pomp.

Szerokie spektrum dedykowanych rozwiazan programowych dla aplikacji pompowych:

Petna kontrola procesu - sterowanie uktadéw wielopompowych, napetnianie, opréznianie, kontrola przeptywu, zmetnienia, bez
uzycia nadrzednego PLC.

Bezpieczenstwo pracy i wysoka efektywnosc¢ uktadu zapewnione przez naped — nadzér niepozadanych zjawisk (suchobieg, kawitacja,
wycieki, uderzenia ciSnienia), samooczyszczenie, optymalizacja wykorzystania pomp w uktfadach wielopompowych.

Wysoka efektywnosc¢ uktadu pompowego zasilanego przy uzyciu przemiennika czestotliwosci w poréwnaniu do dtawienia zaworem.






