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Seciciligin teorik ana hatlari

Sorunlar ve korumalarin koordinasyonu
icin gereksinimler

Elektrik tesisatinin koruma sisteminin secimi, hem tim
tesisatin dogru ekonomik ve fonksiyonel ¢alismasini
garantilemek hem de anormal ¢alisma kosullarinda ortaya
¢lkan sorunlari azaltmak veya arizalart minimuma indirmek
adina ¢ok dnemlidir.

Bu analizin gercevesi déahilinde, tesisatin bolumlerini
veya spesifik bilesenleri korumaya yonelik ¢esitli
cihazlar arasindaki koordinasyon, asagidaki nedenler
dogrultusunda incelenmistir:

— her durumda tesisatin ve insanlarin guvenligini
saglamak;

— arizall olmayan bolgelerdeki enerjinin kullanilabilirligini
dusuren gelisiglzel agmalar olmaksizin hizli bir sekilde
sorunlu bdlgeyi tanimlamak ve disarida tutmak;

— tesisatin diger ayriimaz pargalarindaki ariza etkilerini
azaltmak (gerilim degerindeki azalma ve ddner
makinelerdeki stabilite kaybu);

— bilesenlerdeki stresi ve ilgili bolgedeki hasari azaltmak;

— kaliteli gl¢ kaynagi gerilimi ile hizmet surekliligini
saglamak;

— agcmaya atanmis korumanin arizasi durumunda yeterli
destegi saglamak;

— bakim ve yb6netim sisteminden sorumlu personele,
sebekenin geri kalanini mtmkun olan en kisa strede ve
en az parazitle yeniden galisir hale getirmek igin gereken
bilgileri saglamak;

— gUvenilirlik, basitlik ve maliyet etkinligi arasinda iyi bir
denge elde etmek.

Ayrintil olarak, iyi bir koruma sistemi sunlari yapabilmelidir:

— kendi yetki bolgesi iginde anormal ama tolere edilebilir
durumlar ve ariza durumlar arasinda ayrim yapip
tesisatin saglam bir kisminin gerekgesiz bir sekilde
durmasina neden olan istenmeyen agmalari dnleyerek
nerede ne oldugunu algilamak;

— hasari (tahrip, hizlandirimis yaslanma vs.) sinirlamak igin
olabildigince erken davranarak gli¢ kaynaginin strekliligi
ve istikrarini korumak.

CozUmler bu iki karsit gereksinim arasindaki bir
uzlasmadan gelir: arizanin tam olarak tanimlanmasi ve
hizl agma. Gereksinimin énceligine gdre de belirlenir.
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C)rnegin, istenmeyen agmalari dnlemenin daha dnemli
oldugu durumlarda, elektriksel degerleri lokal olarak
6lcen farkli cihazlar arasindaki kilitlere ve veri aktarimina
dayanan dolayli bir koruma sistemi tercih edilir. Oysa ki
kisa devrenin tahrip edici etkisinin hizi ve sinirlandiriimasi
ihtiyaci, dogrudan cihazlara entegre edilmis koruma
Unitelerine sahip dogrudan etkili sistemler gerektirir. Primer
ve sekonder dagitim icin algak gerilim sistemlerinde,
genellikle ikinci ¢ézUm tercih edilir.

Alcak gerilim tesisatlarina iliskin italyan Standardi CEl
64-8 "Alternatif akimda 1000 V ve dogru akimda 1500
V'un altindaki nominal gerilime sahip elektriksel kullanici
tesisatlan” ile ilgili olarak, Bélum 5 "Elektrikli bilesenlerin
secimi ve kurulumu" kapsaminda asagidakiler belirtimistir:

“Asirn akima karsi koruma cihazlar1 arasindaki
secicilik (536.1)

Birden fazla koruma cihazi seri olarak yerlestirildiginde ve
servisin bunu dogrulamasi gerektiginde, sadece arizanin
oldugu tesisat kismiyla baglantinin kesilmesi amaciyla
calisma karakteristikleri secgilmelidir.”

Ayrica, yorumlarda asagidakiler eklenmistir:
“Segcicilik gerektiren ¢alisma durumlari misteri veya
tesisatin tasarimcisi tarafindan tanimlanir.”

Bu ylzden standart sunu belirtir ki servisin dogrulama
ihtiyaci oldugunda, calisma karakteristikleri segicilik
olacak sekilde secilmelidir.

Genel olarak, secici bir tesisatin tasarlanmasi sadece
ustln teknoloji bir projeyi hayata gecirmek anlamina
gelmez, ayni zamanda standardin degil musterinin
gereksinimlerini karsilayan bir tesisatin tasarlanmasi
anlamina gelir.



Ana tanimlar

Secicilik

Seciciligin tanimi, IEC 60947-1 Standardi “Algak gerilim
ekipmani - Bolum 1: algcak gerilim ekipmani igin genel
kurallar” kisminda verilmistir.

“Acma seciciligi (asirn akim icin) (441-17-15)

iki veya daha fazla asirn akim koruma cihazinin calisma
karakteristikleri arasindaki koordinasyon ile kurulu sinirlar
dahilinde bir asirt akim olustugunda, diger cihazlar agma
yapmazken bu sinirlar dahilinde ¢alisan cihaz agma yapar"
Burada asir akim, nominal akimdan herhangi bir sebeple
(asin yUk, kisa devre vs.) daha yUksek bir degere sahip
akim anlamina gelir.

Bu ylzden seri bagl iki devre kesici arasinda segcicilik
vardir. Asiri akim her ikisinden de gectiginde, yuk
tarafindaki devre kesici acilarak devreyi korurken kaynak
tarafindaki kesici kapall kalarak tesisatin geri kalani icin
gug kaynagini garantiye alir.

Diger yandan, tam segcicilik ve kismi segiciligin tanimlari
ayni standardin ikinci bolimunde verilmistir. IEC 60947-
2 Standardi “Algak gerilim ekipmani - Bolim 2: Devre
kesiciler”

“Tam secicilik (2.17.2)

Asirtakim segciciliginde, iki adet seri haldeki asiri akimdan
koruma cihazinin varliginda, yuk tarafindaki koruma
cihazi diger cihazda agmaya neden olmadan korumayi
gerceklestirir.”

Ornek

Asagidaki iki devre kesici su sekilde kabul edilir:
Kaynak tarafinda T4N250 PR221 In250 (lcu=36kA)
YUk tarafinda S294 C 100 (lcu=15kA)

“Koordinasyon Tablolari” yayinindan iki devre kesici arasinda tam
segicilik (T) oldugu gorulebilir.

Bu da 15kA'ya kadar segicilik oldugu anlamina gelir, yani

iki lcu degerinin dusuk olani.

Aciktir ki, S294 C 100 devre kesicinin kurulum noktasinda
mUmkun olan maksimum kisa devre akimi 15kA'dan daha az ya
da buna esit olacaktir.

Asagidaki iki devre kesici su sekilde kabul edilir:
Kaynak tarafinda T4N250 PR221 In160 (lcu=36kA)
YUk tarafinda S294 C 100 (lcu=15kA)

“Koordinasyon Tablolar” yayinindan iki devre kesici arasindaki
segicilik degerinin Is=12kA oldugu goérulebilir.

Yani, eger S294 C 100 devre kesicinin yUk tarafindaki maksimum
ongoérulen kisa devre akimi 12kA'dan kuguUkse, tam secicilik
olacaktir; eger kisa devre akimi daha ylksek bir degere sahipse,
yani sadece 12KA altinda akima sahip hatalar icin kismi segicilik
olacakken 12 ile 15 kA arasindaki hatalar i¢in kaynak tarafindaki
devre kesicinin agma yapmamasi garanti degildir.

“Kismi secicilik (2.17.3)

Asir akim segiciliginde, iki adet seri haldeki asirt akimdan
koruma cihazinin varliginda, yuk tarafindaki koruma cihazi
belli bir asir akim seviyesine kadar diger cihazda agmaya
neden olmadan korumay gerceklestirir.”

Tesisattaki olasi herhangi bir asir akim degere icin segicilik
oldugunda tam segicilikten bahsedilebilir.

Bir ¢ift devre kesici arasinda, tesisatin maksimum
ongorllen kisa devre akimi herhangi bir durumda iki
devre kesicinin Icu degerlerinin en kiguguine esit veya
ondan az olacagindan, iki devre kesicinin lcu degerlerinin
klguk olanina kadar segicilik oldugunda tam segcicilikten
s6z edilebilir.

Sadece belli Is akim degerine (nihai segicilik degeri) kadar
secicilik oldugunda kismi secicilikten bahsedilebilir.
Eger akim bu degeri gegerse, iki devre kesici arasindaki
segicilik artik garanti altinda olmayacaktir.

Bir ¢ift devre kesici arasinda, sadece iki devre kesicinin
Icu degerleri altindaki belli Is akim degerine kadar
segicilik oldugunda kismi secicilikten bahsedilebilir. EGer
tesisatin maksimum 6ngdrulen kisa devre akimi Is segicilik
degerinden kigUk veya ona esitse, halen tam segicilikten
bahsedilebilir.

k

T4N 250 PR221DS-LS/I

k

$294 C 100

Tmax T4 - S290 @ 400/415 V

Kaynak T4
tarafi
Versiyon N,SH,LV
Koruma
Uinitesi ™, M ' EL'
I, [A] | 250 320 250 320
Yilk tarafi | Karakt. | lou [KA] | 1,[A] | 160 | 200 | 250 | 320 | 160 | 250 | 320
CK 80 51| T | 1T |T| T | T
=P 100 [5 [8 [T [T |(2)(1) T
S290 C 15 125 8 |12 | T T T
80 5| 11| 17| T |T|T T
100 8 T T |[12]T T

* De@er kaynak yoniindeki sadece manyetik devre kesici igin gecerlidir.

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 3

Liejey eue o9} uibijio1deg



Lejey eue }09} uibljio1dag

/ Teknik Uygulama Foyi

Ana tanimlar

Asin yuk bdlgesi — Kisa devre bélgesi

Bu yayinda yapilan segicilik analizleri amaciyla, "asir yuk
bolgesi” ve "kisa devre bdlgesi" kavramlari tanitiimistir.

“Asin yik boélgesi” akim degerlerinin araliklar anlamina
ve bu sebeple devre kesicinin nominal akimiile bu akimin
8-10 kati arasinda gelen devre kesici agma egrilerinin bagil
kismi anlamina gelir.

Burasi normalde termomanyetik koruma Uniteleri igin
termik korumanin veya elektronik koruma Uniteleri igin L
korumasinin mddahale i¢in ¢agrildiklari yerdir.

Bu akimlar genelde yukin asir yUklenmeyle sonuglandigi

bir devreye karsilik gelirler. Bu olayin meydana gelmesi
gercek bir arizaya gére daha olasidr.

Asiri Yiuk Bélgesi = In + 8-10In

104s
10%s
NN
102s \%\“
N
N}
10s
1s
10-1s
1028
0.1kA 1KA 10KA
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“Kisa devre bolgesi” , devre kesicinin anma akimindan
8-10 kat daha fazla olan devre kesicinin agma egrilerinin
akim degerlerinin araligini, devre kesicinin agma egrilerinin
goreceli kismini ifade eder.

Burasi normalde termomanyetik koruma Uniteleri igin
manyetik korumanin veya elektronik koruma Uniteleri igin
S, D ve | korumalarinin mudahale i¢in gagrildiklari yerdir.

Bu akim degerleri genelde besleme devresi Uzerindeki

bir arizaya karsilik gelmektedir. Bu olay basit bir asiri
yUklenmeden daha olasi degildir.

Kisa Devre Bélgesi = > 8-10In

104s
103s
W\
\§\ NN
102s NS
RN
RN
10s
1s
10-1s
10-2s
0.1kA 1kA 10kA



Devre kesicilerde dolasan gergek
akimlar

iki devre kesicinin zaman-akim egrileri karsilastirildiginda,
bir tanesi genellikle sanki ikisinden ayni akim gegmis gibi iki
cihazin agma surelerini degerlendirmek Uzere yonlendirilir.

Bu varsayim sadece seri halde bagl iki devre kesici
arasinda baska paralel kol yoksa, yani sadece ayni devre
digumunde bagl bir giris ve bir ¢ikis besleyicisi varsa
dogrudur.

Diger yandan, yUk tarafinda ayni baraya bagl birden ¢ok

kaynak tarafi devre kesicisi veya birden ¢ok cikis besleyicisi
varsa, cihazdan gecen akimlar oldukca farkl bile olabilir.

Devre kesiciler icinde dolasan gergek akimlarla ilgili olarak,

g6z 6nune alinabilecek U¢ ana durum sunlardir:

- yuk tarafinda tek devre kesici, kaynak tarafinda tek devre
kesici (iclerinden ayni akim gegiyor)

- yuk tarafinda birden ¢ok devre kesici, kaynak tarafinda
tek devre kesici (kaynak tarafindaki devre kesiciden,
yUk tarafindaki devre kesiciden gegen akima gore daha
yUksek bir akim gegciyor)

- kaynak tarafinda iki veya daha fazla devre kesici ve ytk
tarafinda birden fazla devre kesici.

X .
A & \\\i
X la=lg i
B [05] -
Ia=lg
s
A5 & \‘:~
T In=lg+oaos
B ——
I Ia
A ta
la=(Ig+l10ads)/N ¢
B
Burada:
Ia g

| B devre kesicisinden gecen asiri akimdir
| A devre kesicisinden gegen asiri akimdir

| normal ¢calisma sirasinda, A devre kesicisinin kaynak tarafindan beslenen yukler (B harig) tarafindan tlketilen akimlarin toplamidir.
Bu toplam, gerekiyorsa, uygun eszamanlilik ve kullanim faktérleri ile duzeltilebilir
n gli¢ kaynagi tarafinda paralel baglanmis devre kesicilerin sayisidir.

* Bu formdller, akimlarin farkli faz yer degistirmesini veya devrenin herhangi bir asimetresini hesaba katmaz; ancak ilk iki formul korunumludur ve

UcUncusU ise iki besleme devresi esit oldugunda kabul edilebilir.
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Secicilik teknikleri

Bu bolum farkli segicilik tekniklerini ve bunlarin uygulama alanlarini anlatir.
Asirn yik bolgesinde korumalar galisiyorken genelde zaman-akim tipi secicilik gergeklesir.

Korumalarin calistigi kisa devre bélgesinde cesitli secicilik teknikleri kullanilabilir. Ozellikle asagidakiler sonraki
paragraflarda gosterilecektir:

akim segiciligi

zaman segiciligi

eneriji seciciligi

alan bazli segicilik

Farkli secicilik tekniklerinin bir 6n teorik agiklamasi sonrasinda, devre kesicilerin farkli turleri icin uygun sekilde
kullanilabilecek segcicilik teknigi daha sonra analiz edilecektir.

6 | ABB devre kesiciler ile alcak gerilim segiciligi



Zaman-akim segiciligi

Genel olarak, asir ylUke karsi korumalar, ister termik
koruma Unitesi yoluyla ister elektronik bir koruma
Unitesinin L fonksiyonu yoluyla olsun, belirli bir bir zaman
karakteristigine sahiptirler.

Belirli bir zaman karakteristigi, akim yUkselirken devre
kesicinin agma suresi dUstigu yerlerde agma karakteristigi
olarak tasarlanmistir. Bu tipin karakteristiklerine sahip
korumalar oldugunda, kullanilan segicilik teknigi zaman-

Operasyonel agidan konusursak

akim segciciligidir.

Zaman-akim segciciligi, korumalari ayarlayarak agcma
seciciligi yapar ve bdylece yUk tarafl korumasi, tim olasi
asir akim degerleri icin, kaynak tarafindaki devre kesiciye
gbre hizl agma yapar.

iki devre kesicinin agma slreleri analiz edildiginde, sunlari
g6z dnunde bulundurmak gerekir:

- esikler ve agma sUreleri boyunca toleranslar

- devre kesicilerde dolasan gergek akimlar

Toleranslarla ilgili olarak, ABB SACE koruma Uinitelerinin agma egrilerini teknik kataloglarda ve DOC yaziiminda bulundurur. Ozellikle, DOC
yaziliminin Curves moddliinde, hem elektronik hem de termomanyetik koruma Unitelerinin egrileri, toleranslari igerir. Bir koruma Unitesinin
agmasi iki egriyle gosterilir; birincisi en ylksek agma sUrelerini gosterir (Ust egri) ve digeri de en hizl agma strelerini gosterir (alt egri).
Seciciligin dogru bir analizi icin, en kotl kosullar géz dntine alinmalidir, yani:

- kendi alt egrisine gdre kaynak tarafi devre kesici agmalari
- kendi Ust egrisine gdre yuk tarafi devre kesici agmalar
Devre kesicilerde dolasan gergek akimlar ile ilgili olarak:

- eger iki devre kesiciden de ayni akim gegiyorsa, kaynak tarafindaki devre kesicinin egrisi ile yik tarafindaki devre kesicinin egrisi arasinda

¢akisma olmamasi icin yeterlidir.

- eger iki devre kesiciden farkll akimlar gegiyorsa, zaman-akim egrilerinde bir dizi énemli noktanin secilmesi ve kaynak tarafindaki
korumanin agma surelerinin, yUk tarafindaki korumanin karsilik gelen strelerinden daima yUksek oldugunun kontrol edilmesi gerekir.

Ozellikle, elektronik koruma dniteleri ile donatiimis devre kesicilerde, egrilerin trendi I2t=sabit oldugundan, kontrolii dogru bir sekilde

yapabilmek icin iki akim degerini incelemek yeterlidir:
Kaynak tarafindaki devre kesicinin 1.05 x 11" ‘i
YUk tarafindaki devre kesicinin 1.20XI3 (veya 12)? 'si

(degerin altinda kaynak tarafindaki koruma asla miidahale etmez)
(degerin Ustlinde yUk tarafindaki koruma, kisa devreye karsi korumalar

ile mutlaka agma yapar)

Kaynak tarafinda devre kesicinin 1.05 x I1 'i

1, =1.05xI1 oldugunu kabul ederek, devre kesicilerde dolasan
gergek akimlarla ilgili olarak, I akimi yik tarafindan elde edilir.

Iki cihazin agma sureleri zaman-akim egrilerinden elde edilir.

!

A

= B

Yk tarafindaki devre kesicinin 1.20XI3 (veya 12)'si

I, = 1.20XI3 (veya I2) oldugunu kabul ederek, 1, akimi ayni sekilde
kaynak tarafindan elde edilir ve zaman-akim egrilerinden de, iki
cihazin agma sureleri elde edilir.

Asagidaki husus dikkate alinan her iki nokta igin de gecerliyse:
t >t
asirl yuk boélgesinde secicilik saglanmis olur.

Yandaki sekilde, diger ylUklerden akim ¢ekildigi kabul edilmistir.

Zaman-akim seciciligi

A
103s
N \
NN
102s ‘R\\\\
8 DTN
10s A
1s
10-1s
0.1kA 1KA 10kA 100kA

Zaman-akim seciciligi

A
1E3s N
NN
NI
\:\\
100s ™ \\\
N \\\
N N
10s - S
1s
0.1s
0.1kA 1kA 10kA 100kA

1 1.05, standardin (IEC60947-2) belirttigi minimum kesin midahale etmeme dederidir. Bazi devre kesici tiplerinde bu degder degdisebilir (daha fazla

bilgi icin teknik kataloga bakin)

2 1.2, standardin (IEC60947-2) belirttigi, kisa devreye karsi koruma icin maksimum kesin mtdahale degeridir. Bazi devre kesici tiplerinde bu deger

azalabilir (daha fazla bilgi icin teknik kataloga bakin)

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 7
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Secicilik teknikleri

Akim seciciligi

Bu tip secicilik gbzleme dayalidir ve hata noktasi tesisatin
gl¢ kaynagina ne kadar yakinsa, kisa devre akimi da o
kadar yuksek olur. Bu ylizden ani korumalan farkl akim
degerlerine ayarlayarak hatanin gergeklestigi bolgeyi
ayirmak mimkuinddr.

Tam segicilik, sadece hata akimi yUksek olmadiginda ve
iki koruma arasina yerlestiriimis yuksek empedansli bir
bilesen (transformatoér, cok uzun bir kablo veya azaltiimis
kesite sahip bir kablo) oldugunda ve bu ylizden de kisa
devre akimi degerleri arasinda blyUk bir fark oldugunda
elde edilir

Bu sebeple bu tip bir koordinasyon, 6zellikle dagitim
terminalinde kullanilir (ddsudk nominal akim ve kisa devre
akimi degerleri ve baglanti kablolarinin yliksek empedansi)
Bu inceleme igin normalde cihazlarin zaman-akim agma

egrileri kullaniimustir.
Dogasi geredi hizli (ani), gerceklestirmesi kolay ve
ekonomiktir.

Ancak:

— nihai segicilik akimi genellikle dUsUktur ve bu nedenle
secicilik cogu zaman sadece kismidir;

— asin akimlara karsi korumalarin ayar seviyesi hizla
yukselir;

— bir tanesinin calismadigi durumlarda hatanin
(hizlica) ortadan kaldirimasini saglayan korumalarin
yedekliligi mimkan degildir.

Ayni zamanda ayni boyuttaki devre kesiciler arasinda,
gecikmeli kisa devreye (S) karsi koruma olmadan yapilan
bir tUr segiciliktir.

Operasyonel agidan konusursak ¥
— Kaynak tarafindaki A devre kesicinin kisa devresine karsi koruma, koruma B'nin yuk tarafinda olusan
hatalar igin agma yapmayacak bir degere ayarlanacaktir. (I3, , > 1kA seklindeki érnek) 3KA A
— YUk tarafi devre kesicisi B 'nin korumasi, kendi ylk tarafinda olusacak hatalarda agma yapmayacak \I\
sekilde ayarlanacaktir. (13,,, . < 1KA seklindeki érnek) Kablo
A\
Tabii ki korumalarin ayarlarinin, devre kesicilerde dolasan gergek akimlari hesaba katmasi gerekir.
1kA

Akim Segiciligi
103s \
' Is
100 \ Allllls <
S "
\\ \\ \\\\ .
10s ™ \\\\ N
™ \ \ \‘l
\ \\:\\:\
1s
B
10-1s
102s 9

0.1kA 1kA 10kA
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il

Elde edilebilecek nihai segicilik degeri, herhangi bir tolerans
icermeyen kaynak tarafi korumasinin ani agma esigine esittir.

Is =13

minA

Not

Kaynak tarafindaki devre kesicinin manyetik esigine bagl bu secicilik limiti,
enerji tipi seciciligin gerceklestigi her durumda asilir.

Enerji secgiciligi icin belirtilen ayarlara, ABB tarafindan yayimlanan
koordinasyon tablolarindaki enerji secicilik degerine sahip devre kesicilerin
kombinasyonlari i¢in uyulursa, g6z énlne alinacak secicilik limiti,
yukaridaki formdille elde edilen degil tablolarda verilen deger olacaktir.



Zaman segiciligi

Bu tUr secicilik bir 6ncekinin evrim gecirmis halidir. Bu
tip bir koordinasyonda, akim bakimindan agcma esigi
haricinde, ayrica bir agma suresi tanimlanir: tanimli bir stire
gecikmesinden sonra belirli bir akim degeri korumalara
acma yaptinr ve bu hatanin merkezi olan bdlge hari¢
hataya yakin yerlestirilen herhangi bir korumanin agma
yapabilmesi icin uygundur.

Bu sebeple, ayar stratejisi, guc kaynaklarina yaklasirken
mevcut esik degerlerini ve agma gecikmelerini kademeli
olarak arttirmaktir (ayar seviyesi, dogrudan hiyerarsik
seviyeyle iliskilendirilmistir).

Gecikmeli agma esikleri, iki koruma cihazinin toleranslarin
ve bunlarda dolasan efektif akimlari hesaba katmalidir.

Seri bagl korumalar igin ayarlanmis gecikmeler arasindaki
fark, yUk tarafindaki cihazin hata algilama ve ortadan
kaldirma surelerini ve de kaynak tarafindaki cihazin

eylemsizlik sUresini (asma) hesaba katmalidir (olay
bittiginde bile korumanin agma yapabildigi zaman aralig)).

Akim segiciligi durumunda oldugu gibi, bu inceleme koruma
cihazlarinin zaman-akim agma egrileri karsilastirilarak
yapilmistir.

Genelde bu tip bir koordinasyon:
- calisimasi ve gergeklestirmesi kolaydir;
- koruma sistemi agisindan ¢ok pahali degildir;
- daha yuksek secicilik limiti degerleri elde edilmesini
saglar (eger lcw yUksekse);
- koruma fonksiyonlarinin yedekliligini saglar.

Ancak:
- korumalarin, 6zellikle de kaynaklara yakin olanlarin
izin verdigi agma sureleri ve enerji seviyeleri yiksektir.

Ayni zamanda, kisa devreye karsi gecikmeli korumaya
sahip elektronik koruma Uniteleriyle donatiimis es boyutta
devre kesiciler arasinda yapilan bir tur segiciliktir.

Operasyonel agidan konusursak l
iki devre kesicinin kisa devreye karsi korumalari su sekilde ayarlanacaktir:
- gecikmeli kisa devreye karsi 12 agma esikleri, toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari A

hesaba katarak agma ¢akismasi olusturmayacak sekilde ayarlanacaktir.

- t2 agma sureleri, ylUk tarafindaki B devre kesicisi hatayl ortadan kaldirirken kaynak tarafindaki A
devre kesicisi, halen zamanlama fazindayken, akimin ortadan kalktigini "gorip" kapal kalacak sekilde

ayarlanacaktir.

Elde edilebilecek nihai secicilik limiti:
— eger bu fonksiyon ac¢iksa, herhangi bir tolerans icermeyen
kaynak tarafl korumasinin ani agma esigine esittir:

Is =13

minA
— ani koruma fonksiyonu KAPALI konumdayken acik tip devre
kesiciler igin lcw degerine esittir.

Not

Bu secicilik limitleri enerji bazli segiciligin gerceklestigi her durumda asilir.
Enerji seciciligi icin belirtilen ayarlara, ABB tarafindan yayimlanan
koordinasyon tablolarindaki enerji secicilik degerine sahip devre kesicilerin
kombinasyonlari i¢in uyulursa, g6z éntine alinacak secicilik limiti, bu
paragraftan elde edilen degil tablolarda verilen deger olacaktir.

B
Zaman Segiciligi
104s .
A e Is
103s R .
\QQ\\ ;
102s HAEANY ;
AN :
B NN RN "
10s &
1s "
=
10-1s 2
102
0.1kA 1kKA 10kA 100kA
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Secicilik teknikleri

Enerji seciciligi

Enerji bazl koordinasyon, kompakt tip devre kesicilerin
akim sinirlama karakteristiklerinden istifade eden 6zel bir
segcicilik tipidir. Bir akim sinirlayici devre kesici “kisa devre
akiminin normalde erisecedi en Ust degere erismesini
engellemek icin yeterli kisa agma suresine sahip bir devre
kesici” olarak ifade edilir (IEC 60947-2).

Pratikte Tmax serisindeki tim ABB SACE kompakt tip
devre kesiciler, otomatik sigortalar ve E2L E3L acik
tip devre sinirlayici devre kesicilerde asagi yukari akim
sinirlama karakteristikleri bulunmaktadir.

Kisa devre kosullarinda, bu devre kesiciler asiri hizlidir
(birkag milisaniyelik agma streleri) ve guclU bir asimetrik

Operasyonel acidan konusursak

bilesen oldugunda aglilirlar. O ylzden, koordinasyon
incelemesi igin simetrik sintzoidal dalga formu tipleri ile
elde edilmis devre kesicilerin zaman-akim agma egrilerini
kullanmak mUmkun degildir.

Bu olaylar aslen dinamiktir (ve bu ylzden ani akim
degerinin karesiyle orantilidir) ve seri halde bagl iki cihazin
arasindaki etkilesime oldukga baglidirlar. Bu ytzden enerii
segicilik de@erleri son kullanici tarafindan belirlenemez.

Ureticiler, farkli devre kesicilerin kombinasyonlarn arasinda
kisa devre altinda olan Is nihai segicilik akimi degerlerinin
verildigi tablolar, hesap cetvelleri ve hesaplama programlari
hazirlar. Bu degerler, IEC 60947-2 Standardinin A Ekinde
belirtilenlerle uyumlu olacak sekilde yurutulen test
sonuglarini teorik olarak entegre ederek tanimlanir.

iki devre kesicinin kisa devresine karsi koruma asagida verilen sartlara uymalidir: l

- Termomanyetik tip kaynak tarafi koruma tnitesi

manyetik agma esikleri, toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari hesaba katarak agma ¢akismasi A

olusturmayacak sekilde olmalidir.

Kaynak tarafindaki devre kesicinin manyetik esigi 10xIn'e esit veya ondan yUksek olmali ya da ayarlanabilir

oldugunda maksimum degere ayarlanmalidir.
- Elektronik tip kaynak tarafi koruma ulnitesi

gecikmeli kisa devre S'ye karsi herhangi bir koruma, zaman segiciligi ile ayni gostergeleri izleyerek ayarlanmalidir.

1 B

kaynak tarafindaki devre kesicilerin ani koruma fonksiyonu | "kapall" olarak ayarlanmalidir.

13=KAPALI

Elde edilen Is nihai segicilik siniri, ABB SACE'nin musterilerine sundugu tablolarda olandir.

Kaynak
tarafi i

Versiyon

Koruma Unitesi ™
In [A] 400 630 400 [ 630
Yuk tarafi In [A]

T3 ™

10 | ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi

Eneriji Seciciligi

103s E
N\A b Is

102s \\\ \\\ L

N o

N \\ \\ q

B NI\ N X

10s w

\\ \\ b

1s \\ :

i\\\ :

10-1s :

10-2s . E

0.1kA 1KA 10kA



Alan bazl secicilik

Bu tdr secicilik zaman koordinasyonunun evrim gegirmis
halidir.

Genel olarak alan bazl segicilik, ayar esiginin astig
tespit edildiginde hata bdlgesinin dogru bir sekilde
tanimlanmasini ve guc¢ kaynaginin kesilmesini saglayan
akim 6lgum cihazlar arasindaki haberlesme yoluyla yapillir.

iki sekilde gerceklestirilebilir:

— dlgtim cihazlari, asilmis akim ayar esigine bagl bilgiyi bir
denetim sistemine yollar ve sonuncusu hangi korumanin
mudahale etmesi gerektigini belirler;

— kendi ayarlarindan yuksek akim degerleri oldugunda,
her bir koruma dogrudan baglanti veya veriyolu aracilig
ile hiyerasik olarak daha yuksek olan korumaya bir Kilit
sinyali yollar (gU¢ akis ydnUne gore kaynak tarafinda) ve
mUdahale etmeden 6nce, yuk tarafindaki korumadan
benzer Kilit sinyalinin gelmedigini kontrol eder. Bu
sekilde, sadece hatanin kaynak tarafindaki koruma
mudahale eder.

ikinci durum kesinlikle daha kisa agma streleri saglar.
Zaman bazll koordinasyon ile karsilastirildiginda, gug
kaynagina dogru ilerledikge kasith gecikmeyi artirma
ihtiyaci artik gerekli degildir. Gecikme, yUk tarafindaki
korumadan gelen olasi bir Kilit sinyalinin varligini harig

Operasyonel agcidan konusursak

Bu, asagidakiler arasinda gergeklestirilebilecek bir segicilik tipidir:

tutmak igin gereken sureye indirgenebilir.

Bu, radyal sebekeler ve ayrica yonlu korumalar ile
iliskilendirildiginde drgusel sebekeler icin uygun bir
segicilik tipidir.

Zaman bazli koordinasyon ile karsilastirildiginda, alan

bazl segicilik:

- agma surelerinin kisalmasini saglar (100 milisaniyeden
az olabilir);

- hem hatanin sebep oldugu hasari hem de gli¢ kaynagi
sistemindeki paraziti azaltir;

- tesisatin bilesenlerindeki termal ve dinamik stresleri
azaltir;

- ¢ok yUksek sayida segicilik seviyelerinin elde edilmesini
saglar.

Ancak:

- maliyet ve kurulumun karmasikligi agisindan daha
kulfetlidir

- yardimci besleme gerektirir.

Bu nedenle, bu ¢6zim, esas olarak her ikisi baglayici
olan guvenlik ve servis surekliligi gereklilikleri olan,
yuksek nominal akim ve kisa devre akim degerlerine
sahip sistemlerde kullanilir; 6zellikle, transformatdr ve
jeneratorlerin yUk tarafinin hemen yanindaki primer
dagitim anahtarlama donaniminda mantiksal segicilik
ornekleri vardir.

- PR122 ve PR1283 koruma Uniteleriyle donatiimis Emax acik tip devre kesicileri arasinda

Elde edilebilecek nihai segicilik siniri lcw'ye esittir

Is = lcw

- PR223 EF koruma Uniteleriyle donatiimis Tmax T4L,T5L ve T6L kompakt tip devre kesiciler arasinda.

Elde edilebilecek nihai segicilik siniri 100kA'dir

Is = 100kA

Boylece, $51/P1 kontak modull yoluyla, Tmax ve Emax arasinda bir alan bazli secicilik zinciri yapmak mtmkindur. Ayrica ABB, OG

korumalarini da igeren bir secicilik zinciri olusturmak mumkunddr.

ABB devre kesiciler arasindaki alan bazl segiciligin calisma prensibi asagidaki gibidir:

Kendi ayarlarindan yUksek akim degerleri oldugunda, her bir koruma dogrudan baglanti veya veriyolu araciligi ile hiyerasik olarak
daha ytiksek olan korumaya bir kilit sinyali yollar (gu¢ akis yoniine gore kaynak tarafinda) ve midahale etmeden 6nce, yik tarafindaki
korumadan benzer kilit sinyalinin gelmedigini kontrol eder. Bu sekilde, sadece hatanin kaynak tarafindaki koruma mudahale eder.

A kapali kalir
B acilir

e Hata akimi
»— Kilit sinyali

A acilir
B kapall kalir

hes

B

e Hata akimi
»— Kilit sinyali

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 11
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ABB devre kesiciler ile seciciligin elde edilmesi

Farkh tipte ABB devre kesiciler ile nasil segicilik
elde edilecegi sonraki bdlimlerde detayll bir sekilde
incelenecektir.

Her bir bdltim devre kesicilerin belirli bir kombinasyonuna
ve bunlar arasinda segicilik gerceklestirecek yontemlere
ayrilmistir. Bu yayin, secicilik elde edebilmek amaciyla
devre kesici ayarlannin hizli secimi icin talimatlar verir.

Koruma Unitelerinin ayarlari ile ilgili bu g&stergeler
genellikle gegerlidir ve ayarlarin hizli segimi igin kullanilir.

ABB devre kesici tipleri

MCB
Otomatik Sigortalar

Bunlar System Pro-M serisi devre kesicilerdir.

Acgma karakteristikleri IEC60898 standardi ve DIN VDE
0660 standardi ile uyumlu termomanyetik koruma
Uniteleriyle donatiimislardir.

Bu devre kesicilerin IEC 60947-2 standard ile uyumlu
kesme kapasitesi (Icu) vardir ve enerji segiciligi sinirlari
bu standarda uyar.

MCCB
Kompakt Tip Devre Kesiciler

Bunlar Tmax serisi devre kesicilerdir.

Termomanyetik veya elektronik koruma Uniteleriyle
donatilabilirler.

Tmax serisinin en gelismis elektronik koruma unitesi,
kompakt tip devre kesiciler arasinda alan bazli segiciligin
olmasini saglayan PR223EF'dir

ACB
Acik tip devre kesiciler

Bunlar Emax serisi devre kesicilerdir.

Elektronik koruma Uniteleriyle donatilabilirler.

Emax serisinin en gelismis elektronik koruma Uniteleri,
alan bazli seciciligin gergeklesmesini saglayan PR122/P ve
alan bazli secicilik disinda ayrica yonlU alan bazli segicilik
de olusturabilen PR123/P'dir.

12 | ABB devre kesiciler ile alcak gerilim segiciligi

Ozel devre kesici kombinasyonlari ve ¢zel kurulum
kosullarricin, ABB SACE bu dokiimanda verilen kurallarin
disinda talimatlar saglayabilir.

Bu yayinda g6z 6nUne alinan farkl tip ABB devre
kesicilerin kisa bir a¢iklamas:




MCB-MCB Seciciligi

Bunlar termomanyetik koruma Unitesine sahip devre  Kullanilabilecek iki segicilik teknigi akim segiciligi ve enerji
kesicilerdir ve bu sebeple, ne zaman segiciligi ne de alan  segiciligidir. Kaynak tarafindaki MCB'nin tipine bagl olarak
bazli segicilik mimkunddr. ya biri ya da digeri gerceklestirilebilir.

Kaynak tarafi S200 / Yuk tarafi S200
S200 serisinden iki devre kesici arasinda sadece akim tipi segicilik bulunur.
Ozellikle, asagidaki talimatlar gegerlidir:
- Asinyuk bélgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan efektif akimlari dikkate alarak, ytk tarafindaki devre kesicinin kaynak
tarafindaki devre kesiciden daha hizli agma yapmasi gerekir.
- Kisa devre boélgesinde asagidakiler:
13 .4 kaynak tarafindaki devre kesici A'nin en dlsik manyetik esigi
13, YUK tarafindaki devre kesici B'nin en yliksek manyetik esigi

Ik, B'nin yik tarafindaki maksimum 6ngérilen kisa devre akimi
S200 D40 ve S200 C10 arasinda enerji secilebilirligi

Eger asagidaki iliskiler dogrulanmissa 10% E
l I3minA> IkB E Is
A 13, < Ik, 102 \ :
V4 tam segcicilikten soz edilebilir. \ \\\ A E
10s \\ \\ \\ E
Kablo  Aksi takdirde kismi segicilik olacaktir ve nihai B NN \\ :
segicilik limiti: 1s N ™ N\ \_\‘
JAN \\: ™
Is=13 . . . h
Ikg 10-1s .
B Bu, devre kesicilerde dolasan gercek akimlari H
da g6z onlne alarak, kaynak tarafindaki devre 1025 H
kesicinin ve ylk tarafindaki devre kesicinin a
manyetik acma esiklerinin agma g¢akismasi H
olusturmadlglm varsayar. 0.1kA 0.1kA 1KA 10kA
Kaynak tarafi $290D-S800D / Yiik tarafi S200 $290 D100 ve S200L C25 arasinda enerji segilebilirligi
Kaynak tarafindaki S800 egri D veya S290 egri D devre kesicileri
ylk tarafindaki S200 serisi devre kesiciler arasinda, ABB SACE i
enerji segicilik degerlerini veren segicilik tablolari saglar. 10%s -
Ozellikle, tablo degerlerinin gecerli olarak kabul edilmesi icin \ |l Is
asagidaki talimat gecerlidir: 102s Ci
\ Q A :
- Asinylk bélgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan B\}\ \\\ E
gercek akimlari dikkate alarak, yUk tarafindaki devre kesicinin 10s NN NN E
kaynak tarafindaki devre kesiciden daha hizl agma yapmasi \\\ \\\\\ -
gerekir. 1s \\\ :
- Kisa devre bélgesinde, devre kesicilerde dolasan gergek 10-1s :
akimlari dikkate alarak, kaynak tarafindaki devre kesicinin alt "
manyetik agma esigi ve yuk tarafindaki devre kesicinin Ust 1025 H
manyetik agcma esigi agma cakismasi olusturmayacak sekilde =
olmalidir.
0.1kA 0.1kA 1kA 10kA
] A
Kaynak
A tarafi $290 SB0ON-S
Karakteristik D D
Iou [KA] 15 _wyl 36-50
Yk tarafi In[A] | 80 [ 100" 32 [ 40 [ 50 63
68 | T T |06 08 11 | 14
1 . 11 | 14
B 12 4?5 $ gg g.g 11 | 1.4
S200L c 5 16 4.5 T 0.6 0.8 1.1 1.4
B 20 |35 ] 5 08 [ 11 | 1.3
. o o o P25 [ 35 (5 08 | 1.1 | 13
Elde edilen Is nihai segicilik siniri, ABB SACE'nin musterilerine | 32 25 09 | 141
sundugu tablolarda verilendir. [ 40 1.1

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 13
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MCCB-MCB Seciciligi

Bu bdlimde, kaynak tarafindaki kompakt tip devre kesici  Bu durumda, devre kesicilerin farkli boyutlari sayesinde,
ile yuk tarafindaki otomatik sigorta arasinda segicilik  daima enerji seciciligi elde etmek mumkunddr.
istenen durumlar analiz edilecektir.

"Koordinasyon tablolar" yayininda, S200, S290 ve S800 serisi otomatik sigortalarin kaynak tarafinda
Tmax T1, T2, T3 ve T4 serisi devre kesiciler olan tablolar vardir.
Asagida aciklanan kosullar dogrulandiginda, verilen eneriji segicilik degerleri gecerlidir. A

Kaynak tarafi T1-T2-T3-T4 / Yuk tarafi MCB l

Asin yuk bélgesi
Asirl yik bdlgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan
gercek akimlari dikkate alarak, yuk tarafindaki devre kesicinin

kaynak tarafindaki devre kesiciden daha hizli agma yapmasi B
gerekir.
Kisa devre bdlgesi T2160 PR221 In100 ve S280 C50 arasinda segcicilik
Termomanyetik tip kaynak tarafi devre kesicisi 104s i
Manyetik agcma esigi: :
- manyetik esik sabit oldugunda, 10xIn'e esit veya ondan =
yiilksek olmalidir (TMD) 103s .
- manyetik esik ayarlanabilir oldugunda maksimum degere \ \\ E‘
ayarlanmalidir (TMA) 10%s \& \6 .
- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari N ‘§\ H
dikkate alarak, yuk tarafindaki devre kesicinin agma B \\\ N E
cakismasi yapmamasl gerekir. 10s E
Elgktronik tip kaynak tarafi devre kesicisi 1s E
Ani koruma fonksiyonu | "kapall" olarak ayarlanmalidir. N H
13=KAPALI foe
S fonksiyonunun 12 akim esigi, herhangi bir tolerans olmadan, E
devre kesicilerde dolasan gergek akimlar g6z 6ntne alinarak, H
yUk tarafindaki devre kesicinin Ust manyetik esigi 13,,_ , ile agma 10-2s =
cakismasl yapmayacak sekilde ayarlanmalidir. n
0.1kA 1kA 10kA
S fonksiyonunun t2 agma suresine istinaden:
t2, = 100ms, hem I’t=sabit hem de t=sabit iken
Elde edilen Is nihai segicilik sinirt “Koordinasyon Tablolar” yayininda verilendir A
Kaynak tarafi T2
Versiyon N,S,H,L
o e
10 [A] 160
Yk tarafi | Karakt. | Iy [KA] In[A] [125| 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 10 | 25 | 63 | 190 | 160
2 J T T T T T T T T J D | T T| T | T J
c 3 15 | 15 | 15 | 15 | 15| 16| 15 | 15 | 15 | 17 | T | T T T | T T
4 15 | 15| 15 | 15 | 15| 16| 15 | 15 | 15 | 17 | T | T D DT 3
6 55| 55| 55|55 | 55| 55| 55 |105| 15 | 17 | T | T T T J
8 55|55 | 55| 55| 55 105 15 | 17 | T | T T T 3
% 10 3| 3 3 3 |45 | 75| 85| 17| T | T D | T J
13 3* 3 3 |45 | 75| 75| 12| 20 | T D | T 3
$200P 16 3 3 |45| 5 | 75| 12| 20 | T T T
B-C 20 3 3 5 6 10| 15 | T J J
25 3 5 6 | 10| 15| T J J
32 3 6 | 75| 12| T T T
B - 40 55| 75| 12 | T Y J
50 3|5 5-1-10:5 P(| 105 )105
63 5* 10.5 10.5
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Kaynak tarafi T5-T6-T7 / Yiik tarafi MCB

Tmax T5, T6 ve T7 kompakt tip devre kesiciler ve ylk tarafindaki otomatik sigortalar ile, asagida anlatilan l

kosullar dogrulanirsa her zaman tam segicilik vardir.

Asir yuk bélgesi

Asiri yUk bolgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan
gercek akimlari dikkate alarak, yuk tarafindaki devre kesicinin
kaynak tarafindaki devre kesiciden daha hizli agma yapmasi
gerekir.

Kisa devre bélgesi
Termomanyetik tip kaynak tarafi devre kesicisi
Manyetik acma esigi:
- manyetik esik sabit oldugunda, 10xIn'e esit veya ondan
yuksek olmalidir (TMD)
- manyetik esik ayarlanabilir oldugunda maksimum degere
ayarlanmalidir (TMA)
- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari
dikkate alarak, yuk tarafindaki devre kesicinin agma
cakismasl yapmamasi gerekir.

Elektronik tip kaynak tarafi devre kesicisi
Ani koruma fonksiyonu | "kapall" olarak ayarlanmalidir.

13=KAPALI

S fonksiyonunun 12 akim esigi, herhangi bir tolerans olmadan,
devre kesicilerde dolasan gergcek akimlar géz onlne alinarak,
yuk tarafindaki devre kesicinin Ust manyetik esigi 13 ile agma
cakismasl yapmayacak sekilde ayarlanmalidir.

MaxB

S fonksiyonunun t2 agma stiresine istinaden:
t2, = 100ms, hem I?t=sabit hem de t=sabit iken

104s

103s

102s

10s

1s

10-1s

10-2s

1A

1 B

T5N400 PR221In320 ve S284 D63 arasindaki secicilik

E Is
N H
\§ :
N §§\ H
N A :
N :
“NRU) :
N TN lL
0.1kA 1kA 10kA

Is nihai secicilik siniri, kaynak tarafindaki devre kesicinin kesme kapasitesi ile yuk tarafindaki devre kesicinin kesme kapasitesi

arasindan daha az olanidir.
Yukarida verilen érnekten yola gikarak:

S284D63 lcu = 15kA
T5N400 lcu = 36kA
bu yilizden Is = 15kA

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 15
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MCCB-MCCB Seciciligi

Bu boélimde, iki kompakt tip devre kesici arasinda secicilik
istenen durum analiz edilecektir. Bu durumda, devre
kesiciler arasinda segicilik elde etmek igin farkl teknikler
kullanilabilir.

akim segciciligi

YUiksek empedansli bir eleman ikisi arasina
yerlestirildiginde, enerji segciciligi degeri olmayan devre
kesicilerin kombinasyonlari igin

zaman segiciligi
enerji segicilik degerine sahip olmayan ve kaynak

Akim segiciligi

tarafindaki devre kesicinin elektronik koruma Unitesiyle
donatildigi devre kesici kombinasyonlari igin

enerji seciciligi
“Koordinasyon Tablolan” yayininda veriler kombinasyonlar
icin

alan bazl secicilik
PR223EF koruma uniteleriyle donatiimis Tmax devre
kesiciler icin

Tablolardaki enerji seciciligi degerlerine sahip olmayan ayni boyutta devre kesiciler oldugunda, kompakt tip devre kesiciler arasinda

akim segiciligi aramak gerekli olabilir.

Herhangi bir durumda, kaynak tarafindaki koruma Unitesinin In nominal kesintisiz akiminin maksimum 10 kati seviyesinde dusuk

secicilik degerleri elde edilebilir.

Akim bazl secicilik elde edebilmek icin, asagidaki talimatlara uyulmaldir:

Asiri yuk bdlgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan efektif akimlari dikkate alarak, yUk tarafindaki devre kesicinin kaynak

tarafindaki devre kesiciden daha hizli agma yapmasi gerekir.

Kisa devre bolgesinde asagidakiler:
13 ;.4 Kaynak tarafindaki devre kesici A'nin alt manyetik esigi

13,5 YUK tarafindaki devre kesici B'nin en yliksek manyetik esigi
Ikg B'nin yik tarafindaki maksimum éngorilen kisa devre akimi

l Eger asagidaki iliskiler dogrulanmissa:
13,08 > 1Kg
A 1310 < Ky

tam segcicilikten s6z edilebilir.

Aksi takdirde kismi segicilik olacaktir ve nihai
Kablo  secicilik limiti:

/\ Is = ISminA
Ik Bu, devre kesicilerde dolasan gercek akimlari
5 B da g6z dnune alarak, kaynak tarafindaki devre

kesicinin ve yUk tarafindaki devre kesicinin
manyetik agma esiklerinin agma cakismasi
olusturmadigini varsayar.

16 | ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi

T4N250 TMA250 ve T4N250 TMAS8O arasindaki akim segiciligi

10%s ‘\ :
\ :
103s \\ H 1 Is
\\ A i
N H
2.
102s N q :
N NN
10s N -
N L]
BN N
1s :
101 1
1025 :'i

0.1kA

3

10kA



Zaman segiciligi
Kompakt tip devre kesiciler arasinda akim segiciliginin aranmasi, tablolarda enerji segciciligi degeri l
olmayan ayni bUyUklUkte kesiciler varsa ve kaynak tarafi devre kesicisinde S fonksiyonu olan elektronik

koruma Unitesi (T2, T4-T5-T6-T7) bulundugunda gerekli olabilir. A
Herhangi bir durumda, kaynak tarafindaki devre kesicinin lu nominal kesintisiz akiminin maksimum

10-12 kati seviyesinde dusUk secicilik degerleri elde edilebilir.

Zaman bazli secicilik elde edebilmek igin, asagidaki talimatlara uyulmalidir: B

Asiri yuk bélgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari dikkate alarak, yuk
tarafindaki devre kesicinin kaynak tarafindaki devre kesiciden daha hizli agma yapmasi gerekir.

Kisa devre bélgesinde iki T4 arasindaki zaman segiciligi

- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari g6z 104s
énune alarak, kaynak tarafindaki S fonksiyonunun 12, akim
esigi, kisa devreye karsi korumanin akim esigiyle (I3 veya 103s Is =2

12) acma ¢akismasi yapmayacak sekilde ayarlanmalidir.
. T 102s AN
- S fonksiyonun t2 agma suresiyle ilgili olarak, kaynak
tarafindaki MCCB'lerin ayarlari, yuk tarafindaki MCCB'nin B
ayar/tipine gore asagida gosterilmistir: 10s

V/iV/
Y/ /4
/4

/7

—
/
/

kaynak tarafi devre kesicisinin 12, esigi yik tarafindaki devre
kesicinin ani korumasindan yUksek oldugunda (manyetik,
13=ACIK veya kendi kendine koruma) asagidakiler gegerlidir: \\\

t2,2 150ms eger I2t =sabit ise 107s N

1s

s sanguunnnnfnnnnnnpeannngunnn

t2,= 100ms eger t =sabit ise

10-2s

Kaynak tarafindaki devre kesicinin 12, esigi sadece yuk
tarafindaki devre kesicinin 12, esiginden buylkse, ayni 0.1KA 1KA 10KA
karakteristiklere sahip egriler kullanilarak, asagidakiler

gegerlidir:

12, - tolerans = t2, + tolerans + 50ms

Haberlesme veya PRO10T Unitesi araciliiyla elektronik ayarlar kullanildiginda, bu iliskiye uyulmasi gerekir. Daha sik rastlanan,
mevcut ayarlarin dip sviglerle kullanilmasi durumunda, asagidaki tablolarda verilen degerlere uyulmalidir:

t2 sureleri
MCCB kaynak tarafinda t2,=250 t2,=250 t2, =500
MCCB yiik tarafinda t2,=50 t2,=100 t2, =250

Not

Koruma Gnitelerinin ayarlamalari ile ilgili talimatlar genel olarak gecerlidir ve segiciligi saglayan ayarin hizli bir sekilde se¢ilmesi igin kullanishdir.
Ozel devre kesici kombinasyonlari ve ézel kurulum kosullari icin, ABB SACE bu dokiimanda verilen kurallarin disinda olup seciciligi saglayabilen
talimatlar saglayabilir.

Nihai segicilik siniri, kaynak yéniindeki devre kesicinin ani agma esigi 13’den tolerans degerinin ¢ikariimasina esittir.
Is =13

minA

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 17
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MCCB-MCCB Seciciligi

Enerji seciciligi l
ABB SACE, kompakt tip devre kesicilerin olasi kombinasyonlari arasinda 415V’deki enerji segicilik

degerlerini saglayan segcicilik tablolarini musterilerine sunar.

Kompakt tip devre kesiciler, her ikisi de ayarlanabilen termomanyetik ve elektronik koruma Uniteleriyle A
donatilabildiginden, kullanicinin tablolarda verilen kisa devre akim degderine kadar secicilik elde etmek

icin bazi kontroller yapmasi gerekir.

Asiri yuk bélgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari dikkate alarak, yuk

tarafindaki devre kesicinin kaynak tarafindaki devre kesiciden daha hizli agma yapmasi gerekir.

Elektronik tip kaynak tarafi devre kesicisi

(T2-T4-T5-T6-T7)

- Ani koruma fonksiyonu | "kapall" olarak ayarlanmalidir. 10-1s
13=KAPALI

- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari géz 1028 - —
Onlne alarak, 12, akim esigi, yuk tarafindaki kisa devreye
karsi korumanin akim esigiyle (13 veya 12) agma c¢akismasi 0.1KA 1KA 10kA
yapmayacak sekilde ayarlanmalidir.

- 8 fonksiyonun t2 acma suiresiyle ilgili olarak, kaynak

Kisa devre bélgesinde B
Termomanyetik tip kaynak tarafi devre kesicisi Termomanyetik MCCB'ler arasinda enerji segiciligi
(T1-T2-T3-T4-T5-T6) -
Manyetik agma esigi: 103s \ s
- manyetik esik sabit oldugunda, 10xIn'e esit veya daha \ H

yuksek olmalidir (TMD) \ Is pi

- manyetik esik ayarlanabilir oldugunda maksimum degere 02— N NN T
ayarlanmalidir (TMA) K\ N ‘ N A :

- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan efektif akimlari 10 NUINL \ \\ :
dikkate alarak, yuk tarafindaki devre kesicinin agcma s \\\ ‘\ \ .
gakismasl yapmamasi gerekir. B N N

1s 7i777,,,7>, 72 ,,,,,¥> ifi,,,,figif

—

Elektronik MCCB'ler arasinda eneriji seciciligi

tarafindaki MCCB'lerin ayarlari, yUk tarafindaki MCCB'nin 103s :
ayar/tipine gbre asagida gosterilmistir: L Is | :
kaynak tarafi devre kesicisinin 12, esigi yuk tarafindaki devre ) \§>§\\ 7.
kesicinin ani korumasindan yUksek oldugunda (manyetik, 10%s RN A :
13=ACIK veya kendi kendine koruma) asagidakiler gegerlidir: \§\\\\ C
t2,= 150ms eger It =sabit ise 10s B N H
12,2 100ms eger t =sabit ise |\|\ :
Kaynak tarafindaki devre kesicinin 12, esigi sadece yuk 1s < .
tarafindaki devre kesicinin 12 esiginden blyUk oldugunda, \;: \\ :
ayni karakteristiklere sahip egdriler kullanilarak, asagidakiler \ \__ E
gegerlidir: 10-1s NG ] F
t2, - tolerans = t2, + tolerans + 50ms i E
10-2s
0.1kA 1kA 10kA

Haberlesme veya PRO10T Unitesi araciliiyla elektronik ayarlar kullanildiginda, bu iliskiye uyulmasi gerekir. Daha sik rastlanan,
mevcut ayarlarin dip svi¢lerle kullanilmasi durumunda, asagidaki tablolarda verilen degerlere uyulmalidir:

t2 sireleri
MCCB kaynak tarafinda t2,=250 t2,=250 t2, =500
MCCB yiik tarafinda t2,=50 t2,=100 t2, =250

Not: Koruma tnitelerinin ayarlamalart ile ilgili talimatlar genel olarak gecerlidir ve segiciligi saglayan ayarin hizli bir sekilde sec¢ilmesi icin kullanighidir.
Ozel devre kesici kombinasyonlari ve dzel kurulum kosullari icin, ABB SACE bu dokimanda verilen kurallarin disinda olup segiciligi saglayabilen
talimatlar saglayabilir.

Elde edilen Is nihai secicilik sinir “Koordinasyon Tablolar”  [LY{e163 3R N1 =V EREE LS R

yayininda verilendir

[Kaynak tarat T6 T7
Versiyonlar N,S,H,L SH,LVY
Koruma (nitesi ™, M EL EL
I, [A] 630(800|630(800(1000| 800 1000 (1250|1600
Yk tarafi I, [A] |630[800[630|800[1000| 800%|1000® 1250|1600
400|820 ]30]30[30[80/80| T D D | T
N, [TM 400 30 30|30 | T iy D | D
S, 630 | 500 30[30 | T T D | D
™ Sadece lu < 1250 A durumunda mevcut TS E' 400 320 130130130130/30| T J T U
@ Deger sadece PR232/P, PR331/P ve v |E- 400 130/30130130/30| T | T | T T
PR332/P koruma Uniteleri icin gecerli. 630 630 0| T T T U

18 | ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi



Alan bazli secicilik (T4L-T5L-T6L)

PR223EF elektronik koruma Unitesi yardimiyla, Tmax T4L, T5L ve
T6L serisi kompakt tip devre kesiciler arasinda alan bazli segicilik
olusturmak mamkuanddr.

PR223EF, kisa devreyi basladigi anda algilayabilen yeni EF koruma
fonksiyonunu barindirir. Bu, akim tlrevinin zamana bagli olarak
trendinin analizi olan di(t)/dt’ye karsilik i(t)'ye dayanan hatayi
"dngbérme" sayesinde olur.

Eger EF korumasi etkinse, yardimci beslemenin oldugu
durumlarda, | koruma fonksiyonunu ani kisa devreye karsi
degistirerek, dnemli boyuttaki arizalara midahale eder.
PR223EF koruma Uniteleri arasinda, S, G ve EF fonksiyonlarinda
alan bazli segicilik simUltane olarak yuratulur. PR223EF ile
donatilmis devre kesicileri baglayan modbus RS485 igin
ekranlanmis bUkull kablo ¢ifti ile glvence altina alinan bir interlok
protokoll vasitasiyla yUratultr (IL veriyolu).

Bir kisa devre durumunda, kaynak tarafinin hemen yanindaki devre
kesici hiyerasik olarak daha Ust dlzey bir korumaya veri yolu ile
bir kilit sinyali yollar ve agma yapmadan &nce, yuk tarafindaki
korumadan benzer kilit sinyali gelmedigini kontrol eder.

Sistem bUtlnluga izleme fonksiyonu ile kontrol edilir: bir kisa devre
durumunda, interlok sisteminde bir hata bulunursa, EF koruma
fonksiyonu agma yapar (milisaniye seviyesinde agma sureleriyle),
ancak alan bazl segicilik garantilenemez.

Ayrica, eger ylk tarafindaki devre kesici agma yapamazsa, yardim
icin kaynak tarafindaki devre kesiciye basvurur ve o da hatayi
algilamasa dahi acllir (SOS fonksiyonu).

Interlok konfiglirasyonu
Her bir koruma Unitesi sunlara gére karakterize edilir:
- kaynak tarafindaki koruma Unitesiyle baglantiigin tasarlanmis
bir giris “Uplink”
- yUk tarafindaki koruma Unitesiyle baglanti igin tasarlanmis
bir ¢cikis “Downlink”

Her ikisi de iki sekilde yapilandirilabilir: Koruma Unitelerinin icinde
bulundugu tesisatin durumuna gére PP (nokta-nokta) veya MP
(coklu nokta).

Ana konfiglrasyonlar asagida verilmistir.

PR223EF

g P

PR223EF

EF korumanin calistirnimasi ve alan bazl segicilik icin 24Vdc'lik
yardimci bir gic kaynagi gereklidir.
Elde edilebilecek nihai segicilik sinirt 100kA'dir

Is=100kA

Koruma Unitesi Uzerindeki haberlesme fonksiyonundan
yararlanarak tim koruma fonksiyonlari uzaktan programlanabilir
veya PR223EF 6nlndeki bir seri porta baglanabilen PRO10/T
yardimiyla yerel olarak programlanabilir.

MCCB'ler arasindaki alan bazl segciciligin kullaniimasinin en dnemli
avantajlarindan biri de devre kesicilerin boyutlarini kigulltmeyi
muimkin kilmasidir.

Aslinda, klasik tekniklerle kompakt tip devre kesicilerde segicilik
aranirken, tesisatin kisa devre akimi ile uyumlu segicilik sinirlari
elde etmek icin cogu zaman kaynak tarafindaki devre kesicilerin
boyutunu artirmak gereklidir.

Uygun kablolanmis PR223EF koruma Uniteleri sayesinde, ayni
boyuttaki iki devre kesici arasinda bile 100kA segicilik elde etmek
mumkandur.

Kompakt tip devre kesiciler arasinda alan bazl segicilik araciligiyla,
tam segciciligi korurken, boyutlarda kiclilme, tepe akiminda
ve devre kesicilerin gegirdigi spesifik enerjide kayda deger bir
disustn nasil olduguna dair bir 6rnek verilmektedir (bkz. Sayfa
22 ve 23).

Uplink: PP/MP
PR223EF
Downlink: PP/MP

PR223EF [ |
[MP]

[MP] [MP}
PR223EF [PP] L] L]
PR223EF | PR223EF

ﬂ/'

[MP] [MP] [MP} [MP]
L] L] L] L]
PR223EF PR223EF | PR223EF| PR223EF

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi | 19
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Teknik Uygulama Féyi

MCCB-MCCB Seciciligi

Ana parametreler, koruma lnitesinin karakteristigi:

Acma gecikmeli Bir koruma Unitesinin yUk tarafinda kiguk boyutlu Tmax veya otomatik sigortalar kuruluysa, bu parametrenin
etkinlestirilmesi bir agma gecikmesi saglar. Bu parametrenin amaci, yUk tarafinda PR223EF ile donatiimamis
diger cihazlarda segcicilik elde etmektir.

Bu parametre, sadece yUk tarafinda alan bazl secicilik zincirinin disinda cihaza sahip devre kesiciler i¢in
gecerlidir.

EF etkinlestir/kapat Koruma EF'nin etkinlestiriimesi/kapatiimasi.

Eger koruma EF etkinlestiriimisse:

Vaux'un varligr | fonksiyonun otomatik devre disi kalmasina ve koruma EF'nin etkinlestiriimesine yol agar,
Vaux'un yoklugu koruma EF'nin devre disi kalmasina | fonksiyonunun geri dénislne yol agar (eger
etkinlestiriimisse).

100 kA Uygun bir sekilde kablolanmis ve gug verilmis PR223EF ile elde edilebilecek nihai segicilik limiti.
16 Bir seviyede, veriyoluna baglanabilecek maksimum koruma Unitesi sayisi.
1000 metre Baglanti kablosunun maksimum uzunlugu. Farkh koruma Unitelerinin kablolanmasi klasik "veriyolu

topolojisindeki" gibi yapilir (bkz. asagidaki sekil).

PR223EF

PR223EF PR223EF PR223EF

Kablo RS485
= maks 1000 m

20 | ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi



Ayarlarla ilgili talimatlar

Tam segicilik elde etmek i¢in, hem asir yik hem de kisa devre durumunda, uygun bir sekilde kablolanmis ve dogru gii¢ verilmis
PR223EF koruma Unitelerinin kullanimi ve gesitli devre kesiciler arasinda asagidaki secimlerin ve ayarlarin yapilmasi tavsiye edilir:

Tmax’ler arasinda alan bazh secicilik

Asin yuk 104s [TTT T (1T
- Toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari da C B |A
hesaba katarak L koruma fonksiyonlarinin (asiri yike karsi) 1038 ~H |
i, . ; = N
herhangi bir agma ¢akismasi olmadigini kontrol edin. 7 L N
N
102s S
Kisa devre NN N\ 7 N
- Toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari da N ‘\ \§§\ NN
hesaba katarak, S fonksiyonunun 12 akim esiklerinde herhangi 108 .:_ AN r’___\
bir agma ¢akismasi yok. — 1/ N
1s
- Agma suresi t2 ‘t~ T
Alan bazl secicilik zincirinin disina yerlestiriimis herhangi bir 104 e )
yUk tarafi devre kesicisi ile zaman segiciligi olusturacak sekilde s /) V4
ayarlanmis. //
PR223EF ile donatilmis ve birbirleri ile bagl devre kesiciler 10-2s L7
arasinda, A kaynak tarafindaki ve B de yuk tarafindaki devre L]
kesici ise, asagidakilerin gecgerli olmasi gerekir:
0.1kA 1kA 10kA

t2A > t2B.

MUmkin oldugunda, yardimci beslemenin kayboldugu
durumlarda kismi segiciligi saglamak icin birbirine bagl devre
kesicilerde zaman bazli segiciligin aranmasi tavsiye edilir.

- Ani koruma fonksiyonu |
EF fonksiyonu etkinlestirildiginde ve yardimci besleme varken
bu koruma fonksiyonu otomatik olarak devre disi birakilir. Bu
yUzden ayarlari sadece Vaux'un kayboldugu durumlarda éneme
sahiptir.

- Agma gecikmesi
Bu parametre, yUk tarafinda PR223EF ile donatiimamis devre
kesiciye sahip koruma Unitelerinde etkinlestirildiginde, daha
klgUk boyuttaki Tmax veya yUk tarafindaki MCB'ler ile segicilik
elde edilir.

A l
PR223EF

!

B
PR223EF
Acma gecikmesi ACIK

C
PR221DS
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 Teknik Uygulama Foyi

MCCB-MCCB Seciciligi

Uygulama érnegi
Asagidaki ornekte, seciciligin geleneksel tekniklerle uygulandidi bir tesisat ile seciciligin EFDP sistemi ile saglandigi ayni tesisat
karsilastiriimistir.

Geleneksel kurulum

V=400V
Ik = 95 kA
QF1
E3H800 PR122/P-LSI In800
wct
6x(1x400)+2x(1x240)+1G400
Ib =740 A
Iz=1050 A
L=17m
PVC
QFt Pano A
E3S/ 51000
% % Ik,=74 kA
QF2 QF3
T6L630 PR222DS-LS! In630 T41250 PR222DS-LS! In250
we2 wes
6x(1x300)+2x(1x150)+1G300 3x(1x150)+1x(1x95)+1G95
Ib=540 A 1b=200A
Iz =682 A 1z=275A
L=25m L=10m
PVC PVC
L1
ﬁr Tobs0 Pano B [ i 04
% % % Ik,=54.5 kA
QF4 QF5 QF6
T4H250 PR222DS-LSI In250 T4H250 PR222DS-LS! In250 T4H250 PR222DS-LSI In250
WC4 WC5 WCé
3x(1x95)+1x(1x50)+1G50 3x(1x95)+1x(1x50)+1G50 3x(1x95)+1x(1x50)+1G50
Ib =200 A =170 A b=170A
lz=207 A lz=207 A Iz =207 A
L = 40m L = 60m L =30m
PVC PVC PVC
L2 L3 L4
L | rn-200n L | in-170a L | n-10a

Koruma cihazlarinin secimi yukarida belirtilen yUklerin nominal akimlarina ve baralarin kisa devre akimlarina gére yapiimaldir. Bunun
haricinde, bu secim degerleri "Koordinasyon Tablolari"nda bulunabilen geleneksel teknikler yoluyla gergeklestiriimis segicilik arayisindan
etkilenmektedir.

B panosunun baralarindaki kisa devre akimi (Ik,=54.5kA) koruma cihazlarinin segimini etkiler ve gikis besleyicilerinde T4H 250 devre
kesicilerinin kullanimina yénlendirir.

Segiciligi saglamak icin, B panosunun kaynak tarafindaki ve A panosunda kurulu olan devre kesici (QF2) T6L 630 tipi olmalidir.

A panosunun busbari Ik ,=74kA kisa devre akimi degeri ile karakterize edilir: bu da kaynak yonindeki koruma cihazinin segimini blytk
yoénde etkiler. Nominal akimdan bagimsiz olarak Emax, hatta tam olarak bir Emax E3H devre kesici olacaktir. Bdylece yUk tarafindaki
cihazlarla segiciligi saglar.

Her bir panoda, ana cihaz olarak, kaynak tarafindaki devre kesici ile kisa devre ve asiri yuklere karsi korunmasi gereken bir ylk ayirici
vardir. Genel olarak bakacak olursak, korumayi saglamak icin, kaynak tarafinda devre kesiciden tlretilmis bir ylk ayirici kullamak gerekir.
Bu ytzden, segicilik gereksinimlerinin, blyUk oranda koruma cihazinin segimine bagl oldugu ve devre kesicilerin tesisattaki konumuna
gore farklilastirimis boyutlara dogru yonlendirdigi aciktir.
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PR223EF ile kurulum V=400V
Ik = 95 kA

QF1
T6L800 PR223EF In800

WCH
6x(1x400)+2x(1x240)+1G400
Ib =740 A
Iz = 1050 A
L=17m
PVC
QFt Pano A
T6D800
* i k=74 kA
QF3
T5L630 PR223EF In630 T4L250 PR223EF In250
we2 WC3
6x(1x300)+2x(1x150)+1G300 3x(1x150)+1x(1x95)+1G95
Ib = 540 A Ib = 200 A
Iz =682 A Iz =275 A
L=25m L=10m
PVC PVC
L1
ﬁT Tob630 Pano B| [ ]in-20s
_iL _iL % Ik,=54.5 kA
QF4 QF6
TAL250 PR223EF In250 T4L250 PR223EF In250 TAL250 PR223EF In250
WCe4 WC5 WC6
3x(1x95)+1x(1x50)+1G50 3x(1x95)+1x(1x50)+1G50 3x(1x95)+1x(1x50)+1G50
b = 200 A Ib=170 A Ib=170 A
Iz = 207 A Iz =207 A Iz =207 A
L = 40m L = 60m L =30m
PVC PVC PVC
L2 L3 L4
L {in-200n L [in-10a L[ n-170a

S6z konusu sebekenin nominal akim ve kisa devre degerleri degismediginden, yeni koruma Unitesi PR223EF'nin kullanimi, kullanilacak
cihazin boyutunu artirmadan segiciligin elde edilmesini saglar.

Ozellikle, PR223EF ile donatiimis bir T5L630, B panosunun (QF2) kaynak tarafinda bir devre kesici olarak kullanilabilir. Sonug olarak,
pano B'nin gelen besleyicisi Uzerindeki yUk ayirici boyutu azaltilabilir.

Tesisatin ana cihazi ile ilgili olarak elde edilebilecek boyutta en belirgin azalma: PR223EF koruma Unitesi kullanimi sayesinde, agik tip
devre kesici yerine, kompakt tip devre kesici secilebilir. Bu 6zel durumda, T6L800 devre kesici ile birlikte ylUk tarafinda ayni boyutta
bir yuk ayirici kullanilabilir.
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MCCB-MCCB Seciciligi

Asagidaki tablo, yeni elektronik koruma unitesinin kullanimindan kaynaklanan avantajlar 6zetlemektedir.
Sunlar mimkUnddr:
e blyUk boyutlu kompakt tip devre kesiciyi daha kiigik bir ylk ayirici ile degistirmek — TBL630 PR221-LS yerine, T5L 630 PR223EF;
e blyUk boyutlu agik tip devre kesiciyi gok daha kigUk bir kompakt tip devre kesici ile degistirmek — E3H800 PR122/P-LSIG
yerine, T6L 800 PR223EF;
e bUyUk boyutlu yuk ayirici daha kug¢uk bir yuk ayirici ile degistirmek — T6D630 yerine, T5D 630;
e bir agik tip devre kesiciyi gok daha kliglk boyutlu kompakt tip devre kesiciden tlretilmis bir yik ayirici ile degistirmek — E3S/
MS1000 yerine T6D 800.

Geleneksel ¢6ziim EFDP ile ¢6ziim

QF1 E3H800 PR122/P T6L800 PR223EF
QSs1 E3S/MS1000 T6D800
QF2 T6L630 PR221DS T5L630 PR223EF
QS2 T6D630 T5D630

Uygun 6lculerde dikkate deger bir azalma yaninda, boyutsal ve ekonomik agidan getirdigi avantajlariyla, PR223EF koruma Uniteleri ile
donatilmis tesisat, geleneksel ¢6ziime gére daha sinirli elektrodinamik ve termal streslere maruz kalir. Buna gore ilgili devre kesicilerle
alakali 8zgul gegcis enerijisi ve tepe egrileri gosterilmistir.

Ozglil gegis enerjisi Tepe egrisi
‘@ ‘ - 10% KA
p | g
= o
& 10°MA%s z
102 MA%s
— 102 kA
7 T6L 800
| T6L 800 I A - = = R
//— 7 }
10 MA%s [ —=— T5L 630
?L =
T5L 630 |
— ] /
1 MA%s 10 kA
10 kA 102 kA 10° kA 10 kA 102 kA 10° kA
Irms [kA] Irms [kA]

Yukaridaki egrilerden gérulebilir ki 55kA'lik bir kisa devre akim degerinde, T5L630 tarafindan izin verilen spesifik 6zgull gegis enerjisi

3.5 MA?s iken, TBH630 tarafindan izin verilen 13MA?s'dir. Ayrica tepe degerleri T6H’nin 54kA degerinden T5L630 35kA degerine

kadar buyUk dl¢tde azalr.

Benzer sekilde, 74kA kisa devre akiminda, E3H devre kesici ile karsilastirildiginda, T6L.800 tarafindan sinirlanan spesifik 6zgul gecis

enerjisi ve tepe akimi, termal ve dinamik stresi blylk Olglide azaltir.

Ozellikle bu durumda, A panosunun bara sisteminin boyutlandiriimasini optimize etmek igin kompakt tip devre kesicinin akim sinirlama

Ozelliklerini kullanmak mamkUindUr. Hatta, kaynak tarafindaki bir acik tip devre kesici ile, 75kA'ya esit bir nominal kisa devre dayanim

akimina (lcw) goére boyutlandiriimis ve dolayisiyla tesisat icin gerekli toplam akimdan ¢ok daha yUksek bir akim tasima kapasitesine

sahip bir bara sistemine gegmek gereklidir. Bunun aksine, panonun kaynak tarafinda bir T6L800 devre kesici kullanarak, 35kA'ya

esit bir lcw'ye sahip ve bu bara sistemi icin gerekli akim kapasitesi olan 800A'lik bir akimla boyutsal agidan daha tutarli sonuclar elde

eden bir bara sistemine gegcmek mimkuindur.

Asagidaki degerler, bara sisteminin 35kA nominal kisa devre dayanim akimina karsilik gelir.

- tepe akimilp = (35x2.1) = 73.5kA, 75kA kisa devre akiminda T6L800 devre kesicinin izin verdigi 66kA tepe noktasindan daha ylksek
cikar.

- 0zgul gegis enerjisi 1°t = 352 x 1 =1225 MA?Zs, 75kA'ya karsilik gelen kisa devre dederine sahip T6L800 devre kesicinin 20MA2s’lik
6zgul gecis enerjisinden daha yuksek ¢ikar.

Geleneksel ¢6ziim EFDP ile ¢6ziim

A panosunun lcw = 75kA lcw = 35kA
barasi

24 | ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi



ACB-MCCB Seciciligi

Kaynak tarafindaki kompakt tip devre kesici ile yUk -
tarafindaki acik tip devre kesici arasinda segcicilik istenen
durumlar artik analiz edilecektir.

Bu durumda iki yol izlenebilir:

- zaman/enerji segiciligi ile geleneksel ¢ozim;

Geleneksel ¢6ziim
Bu durumda ABB SACE, kaynak tarafindaki agik tip devre kesicilerle
degerlerinin verildigi tablo sunar.

yUk tarafindaki devre kesicinin PR223EF ile donatilmis
bir Tmax koruma Unitesi ve kaynak tarafindaki devre
kesicinin PR122/P veya PR123/P koruma Unitesi ile
donatiimis bir Emax oldugunda, alan bazli segicilik.

yUk tarafindaki kompakt tip devre kesicileri arasindaki segcicilik

Tabloda verilen segicilik degeri elde etmek icin koruma Unitelerini uygun bir sekilde ayarlamanin gerekliligi agiktir.

Asagidakilerin dogru olmasi gerekir:

Asiri yuk bélgesinde, toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari dikkate alarak, yuk tarafindaki devre kesicinin kaynak

tarafindaki devre kesiciden daha hizl agma yapmasi gerekir.

Kisa devre bélgesinde
- ani koruma fonksiyonu | "kapall" olarak ayarlanmalidir

13=KAPALI

- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan efektif akimlari géz
Onlne alarak, 12, akim esigi, yuk tarafindaki kisa devreye
karsl korumanin akim esigiyle (13 veya 12) agma ¢akismasi
yapmayacak sekilde ayarlanmalidir.

- 8 fonksiyonun t2 agma suUresiyle ilgili olarak, kaynak
tarafindaki Emax'in ayarlari, ytk tarafindaki MCCB'nin ayar/
tipine gbre asagida gdsterilmistir:

kaynak tarafindaki devre kesicinin 12, esigi yUk tarafindaki
devre kesicinin ani korumasindan yUksek oldugunda
(manyetik, I3=ACIK veya kendi kendine koruma) asagidakiler
gecerlidir:

t2,=100ms eger hem I?t =sabit hem de t =sabit ise.

Emax 2-MCCB seciciligi

104s
103s
B N \\A
102s INNY \Y
\\::\l \\I
10s \ L
1s I\L\\§§\
N
N
10-1s
1025
0.1kA 1kA 10kA

Kaynak tarafindaki devre kesicinin 12, esigi sadece yUk tarafindaki devre kesicinin 12, esiginden blyUlkse, ayni karakteristiklere

sahip egriler kullanilarak, asagidakiler gecerlidir:
t2, - tolerans = t2_ + tolerans + 50ms

Haberlesme veya PRO10T Unitesi araciligiyla elektronik ayarlar kullanildiginda, bu iliskiye uyulmasi gerekir. Daha sik rastlanan,
mevcut ayarlarin dip svig¢lerle kullanilmasi durumunda, asagidaki tablolarda verilen degerlere uyulmalidir:

t2 sureleri
ACB kaynak tarafinda t2,=200 t2,=200 t2, =400 t2, =700
MCCB yiik tarafinda t2,=50 t2,=100 t2, =250 t2, =500

Not

Koruma Unitelerinin ayarlamalart ile ilgili talimatlar genel olarak gecerlidir ve seciciligi saglayan ayarlarin hizli bir sekilde secilmesi igin
kullanighdir. Ozel devre kesici kombinasyonlari ve ézel kurulum kosullari icin, ABB SACE bu doktimanda verilen kurallarin digsinda olup seciciligi

saglayabilen talimatlar saglayabilir.

Elde edilen Is nihai segicilik siniri “Koordinasyon Tablolar1” yayininda

verilendir

ACB - MCCB @ 400/415 V

Kaynak
tarafi E1 E2 E3
Versiyon B[ N Bl N[]sTLU [ N][s]H]JV]IUL]Ss
Koruma Unitesi EL EL EL
Yiik tarafi I,[A] | 800 | 800 | 1600| 1000 | 800 | 1250 | 2500 | 1000 | 800 | 800 | 2000 ( 4000
1000 | 1000 | 2000 | 1250 | 1000 | 1600 | 3200 | 1250 | 1000 | 1000 | 2500
1250 | 1250 1600 | 1250 1600 | 1250 | 1250
1600 | 1600 2000 | 1600 2000 1600 | 1600
2000 2500 {2000 | 2000
3200 | 2500 | 2500
3200 | 3200
B J J J J J J J J J J J J
T1 C ™ 160 J J J J T J J J J J J J
N J J J J J J J J J) J J) J
N J J J J J J J J J J J J
S T J J J J J J J J J J J
2 H TMEL | 160 .y T J 55 | 65 J J J J J J T

ABB devre kesiciler ile algak gerilim segciciligi
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ACB-MCCB Seciciligi

Emax ve Tmax arasindaki alan bazl segicilik

Tmax devre kesiciler Uzerindeki programlanabilir S51/P1 kontagi sayesinde, alan bazli segiciligi PR223EF koruma Unitelerinden kaynak
tarafinda PR122/P, PR332/P, PR123/P veya PR333/P koruma Unitelerine genisletmek mumkundur.

Uygulamada, kontak, PR223EF’in IL protokoll ile Emax ve Tmax igin koruma Unitelerinin ZS alan bazl segiciligi arasinda arayliz
olusturmayr mamkun kilar.

Bu segcicilik zincirini Emax ve Tmax arasinda yaparak, sinir segicilik degeri asagidakiler arasinda daha disuk olan deger olacaktir:

- kaynak tarafindaki devre kesicinin kisa devre dayanim akimi (Emax’in lcw degeri)

- yUk tarafindaki devre kesicinin kesme kapasitesi (Tmax’in L versiyonundaki lcu degeri — 100kA)

secicilik zincirindeki kaynak tarafi koruma Unitelerine kilit sinyali

saglamak i¢in 24V yardimci glic kaynagi gerektirir.

Kontak koruma Unitesinin i¢cindedir ve X3 konnektdru yardimiyla

kullanilabilir. Duzgun bir sekilde programlayarak, kaynak

tarafindaki koruma Unitesinin SZin girisine kilit sinyali yollamak PR122EF [ |
mumkindir. SDTestBus2, PRO10/T ve ModBus Uzerinden [Zin]

S51/P1 kontagdi temiz ve normalde agik olan bir kontaktir ve £

haberlesme yapan tum programlama araclariyla kontak
programlamasi yapilabilir.

PR1223EF PR122EF PR122EF
L] L] L]
Kablo RS485
=maks 1000m
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Ayarlarla ilgili talimatlar

Emax'ler arasindaki alan bazl secicilige ayrimis bdlimde daha iyi agiklanacagi tzere, eger bir PR122 veya PR123 koruma Unitesinde S
fonksiyonundaki alan bazli segicilik etkinlestiriimisse, iki durum meydana gelebilir:

- Emax koruma Unitesi kilit sinyali alir: eger 12 esigi asiimissa, koruma Unitesinde ayarlanmis t2 stresi icinde agma yapar;

- Emax koruma unitesi kilit sinyali almaz: eger 12 esigi asiimissa, koruma Unitesinde ayarlanmis "segicilik suresi" icinde agma yapar;

Bununla birlikte, hem asin yik hem de kisa devre durumunda tam
secicilik elde etmek icin, asagida acgiklanan secimleri ve ayarlari
yapmaniz 6nerilir. Burada:

A PR223EF'nin kaynak tarafinda PR122/P takili Emax'tir
B PR223EF takill Tmax'tir
C alan bazl segicilik zinciri disinda bir cihazdir

A ve B S51/P1 kontagiyla birbirine bagldir.

!

PR122P

X

C
PR221DS

104s TT 1 11
Asin yuk C B | A
- Toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlar da hesaba 10%s 1
katarak L koruma fonksiyonlarinin (asir ylke karsi) herhangi bir agma /’LL Y Y
cakismasi olmadigini kontrol edin. / \\Q\\ \
102s
XY \'<
NN || N
Kisa devre 10s N N 2
- Toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlar da hesaba \ﬁég\ ) 2
katarak, S fonksiyonunun 12 akim esiklerinde herhangi bir agma 1s N | /
cakismast yok. p= = 14
10-1s = h
- Kaynak tarafindaki Emax'in t2, agma sureleri ve “segicilik stiresi” L
asagidaki gibi ayarlanmistir: 10-2s P ! < »
segicilik siiresi alan bazli secicilik zinciri disina yerlestiriimis yik /// "
: f f A A
tarafindaki C cihaz ile zaman-akim segiciligini 0.1KA 1A 10KA /

gerceklestirmek Uzere ayarlanmistir

12, (S fonksiyonunun siresi) kilit sinyalini alan A devre kesici-
sinin agma yapmamasini saglamak i¢in
ayarlanmistir, yani bu iliskiye gore:

t2, > t2,+70ms”

* Kaynak tarafindaki devre kesicinin hi¢ agma
yapmamasini saglamak i¢in yardimei guig
kaynagina ve de sabit zaman egrilerine sahip seri
bagli iki devre kesicinin agma sUreleri arasindaki
minimum At.

Kisa devreye karsi ani koruma fonksiyonu | KAPALL:
13 = KAPALI

segcicilik suresi
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ACB-ACB Seciciligi

Bu bdlimde, iki agik tip devre kesici arasinda segicilik istenen durum analiz edilecektir. Bu durumda, devre kesiciler
arasinda segicilik elde etmek icin farkli teknikler kullanilabilir:

zaman segiciligi Herhangi bir tip koruma Unitesine sahip Emax’lerin kombinasyonu igin

alan bazli segicilik PR122 ve PR123 tipi koruma Unitelerine sahip Emax’lerin kombinasyonu igin
yonli zaman segiciligi PR123 tipi koruma Unitelerine sahip Emax’lerin kombinasyonu igin

yonliu alan bazli segicilik PR123 tipi koruma Unitelerine sahip Emax’lerin kombinasyonu igin

Zaman segiciligi
Segilen strateji ile uyumlu en Ust seviyede segicilik elde etmek icin, hem asir yik hem de kisa devre durumunda, devre kesiciler
arasinda asagidaki segimler ve ayarlar nerilir:

" 10%s
Asin yuk LH ~
- Toleranslar ve devre kesicilerde dolagsan gergek akimlari da hesaba 103s a \\
katarak L koruma fonksiyonlarinin (asin yUke kars|) herhangi bir agma /
o . \
cakismasi olmadigini kontrol edin. 10%s
NN
105 \i\\\.//
Kisa devre <] +— N
- kaynak tarafindaki devre kesicilerin ani koruma fonksiyonu | "kapall" \ \§§\
olarak ayarlanmalidr. TS SN N
13,=KAPALI “-—--_.\_ H(:‘:"' m
=
10-'s A\ >
- toleranslar ve devre kesicilerde dolasan gergek akimlari gbz 6niine Intamiin! \\
alarak, 12, agma akimi esigi, yik tarafindaki kisa devreye karsi 10-2s = /'
korumanin agma akim esigiyle (I3 veya 12) agma gakismasi yapma- _____/’——— |
yacak sekilde ayarlanmalidir. —
) . . . o 0.1kA 1kA 10kA 100kA
- 8 fonksiyonunun t2 acma sureleriyle ilgili olarak, egrilerin
cakismamasi ve asagidaki iliskilere uyulmasi gerekir:
PR121, PR122, ve PR123 ile donatilmis iki Emax devre kesicinin t2 sureleri arasindaki minimum fark
t=sabit t2A > t2B + 100ms* *70ms, kararli durumda yardimci besleme veya kendi kendine besleme ile
[’t=sabit t12A > 12B + 100ms t12A < 400ms
I’t=sabit t12A > 12B + 200ms t2A = 400ms
Not

Koruma Unitelerinin ayarlamalart ile ilgili talimatlar genel olarak gegerlidir ve segiciligi saglayan ayarlarin hizli bir sekilde secilmesi icin kullanishdir.
Ozel devre kesici kombinasyonlari ve ézel kurulum kosullari icin, ABB SACE bu dokimanda verilen kurallarin disinda olup segiciligi saglayabilen
talimatlar saglayabilir.

Nihail secicilik siniri ile ilgili olarak
- Eger ani | fonksiyonu ACIK olarak ayarlanmissa (I3=AGCIK), nihai segicilik siniri kaynak tarafi devre kesicinin 13 ani agma esiginden
tolerans degerinin ¢ikarilmasina esit olacaktir.

Is = I3minA

- eger ani | fonksiyonu KAPALI olarak ayarlandiysa (I3=KAPALI), nihai secicilik sinirt kaynak tarafindaki devre kesicinin Icw degerine
esit olacaktir:

Is = lcw.
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Emax'ler arasindaki alan bazl segicilik
Alan bazli secicilik sayesinde, Emax devre kesicileri arasinda segicilik elde etmek, dzellikle orta gerilim devre kesicilere ydnelik segcicilik
aramasini kolaylastirabilen daha dustk egriler elde ederek agma surelerini azaltmak mimkunddr.
Acma surelerini dusUrerek, ariza boyunca tesisatin tum bilesenlerindeki termal stresler de ayni zamanda dusurUlUr.
Emax devre kesiciler arasinda, S ve G fonksiyonlarina uygulanabilen alan bazli segicilik, su durumlarda etkinlestirilebilir:

- bu korumalar i¢in sabit zaman egrisi segildiginde;

- 24V yardimci gl kaynagi oldugunda;

- Emax devre kesiciler PR122 ve PR123 koruma Uniteleri ile donatiimis oldugunda.
Eger I3 kapali olarak ayarlandiysa, nihai secicilik siniri, kaynak tarafindaki devre kesicinin Icw’sine esittir.
Emax'ler arasindaki alan bazli segiciligin ¢alisma prensibi asagidaki gibidir:
“Alan”dan kasit, seri bagl devre kesiciler arasinda bulunan tesisatin kismidir. Hata alani, hatayi tespit eden devre kesicinin hemen yuk
tarafindaki alandir. Basit bir baglanti kablosuyla, hata algilayan her devre kesici kaynak tarafindakiyle arasinda haberlesme saglar.
YUk tarafindakilerle herhangi bir sekilde iletisim kuramayan devre kesici 40 ila 200 ms arasinda ayarlanabilen secicilik slresinde
agma komutu verecektir.
Secicilik slresinin amaci alan bazli segicilik zincirinin disinda olan yUk tarafina bagh cihazlara ydnelik zaman segiciligini
gercgeklestirmektir (cihaz kablolanmamis)
Diger yandan, diger bir koruma initesinden kilit sinyali alan devre kesiciler S korumasinin t2 zamanina gére agma yapacaktir.

At2,
B segcicilik suresi

A segcicilik sUresi
B kapali

B

e Kilit sinyali we Kilit sinyali
»— Hata akimi »— Hata akimi

Goraldugu Uzere, asagida belirtilen ayarlara uyulursa, kisa devre durumunda hicbir devre kesici t2 slUresi icinde agma yapmaz ama
hepsi ayarlanan segicilik siiresinde acma yapar.

segicilik

t suresip

N
>

25
PR122/P = PR122/P = PR122/P T
pr——_.

- —

segicilik
suresig

T PR122/P
PR122/P

]
PR122/P

PR122/P
PR122/P

secicilik
sliresic

PR122/P [>T ~""""""""~ PR122/P[1> ] ""-""""""

W Hata akimi
»—— Kilit sinyali ile baglanti
----- Kilit sinyali olmadan baglanti
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Teknik Uygulama Fayi

ACB-ACB Seciciligi

Ayarlarla ilgili talimatlar
Tam segcicilik elde etmek icin, hem asiri yik hem de kisa devre ve toprak hatasi durumunda, “alan bazl segicilik” fonksiyonunun
kullanimi ve gesitli devre kesiciler arasinda asagidaki segimlerin ve ayarlarin yapilmasi tavsiye edilir:

Emax’ler arasinda alan bazh secicilik

Asiri yuk 10t L N
- Toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gercek akimlari da // \
hesaba katarak L koruma fonksiyonlarinin (asiri yike karsi) 3s q
herhangi bir agma gakismasi olmadigini kontrol edin. \$ X \ )
\:\\ %
102s - +—
NUENARY
Kisa devre N < NN
- Toleranslari ve devre kesicilerde dolasan gergek akimlari da 10s N M
hesaba katarak, S fonksiyonunun 12 akim esiklerinde herhangi | | YT 2
bir agma ¢akismasi yok. -"\~¥ \ A
1s \\ [/ =
- t2 agma sureleri ve “segicilik stresi” asagidaki gibi ayarlanir: 10-1s LU ? L L
L e o T 1
segicilik sliresi alan bazl secicilik zinciri disina yerlestirilmis secicilik siiresi,
yuk tarafina bagli herhangi bir cihaz ile zaman-akim segiciligini 10-2s L A,
gerceklestirmek Uzere ayarlanmistir 0.1kA 1kA 10kA 100kA
t2 (S fonksiyonunun suresi) Kilit sinyalini alan korumanin agma
yapmamasini saglamak i¢in ayarlanmistir, yani bu iliskiye gore: l

12, > secicilik siresi, +70ms*
A

5
Nihail segcicilik siniri ile ilgili olarak

- Eger ani | fonksiyonu ACIK olarak ayarlanmissa (I3=ACIK), nihai segicilik siniri kaynak tarafi devre kesicinin I3 ani agma esiginden
tolerans degerinin ¢ikarilmasina esit olacaktir; eger bu fonksiyon etkinlestiriimisse:

Is = I3minA

- Eger ani | fonksiyonu KAPALI olarak ayarlandiysa (I3B=KAPALI), nihai segicilik siniri kaynak tarafindaki devre kesicinin Icw degerine
esit olacaktir:

* Kaynak tarafindaki devre kesicinin hi¢ agma yapmamasini
saglamak icin yardimci glig kaynagina ve de sabit zaman egrilerine
sahip seri bagl iki devre kesicinin agma sureleri arasindaki minimum At.

Is = lcw.
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Kablolama hakkinda talimatlar

Kablolamayi gerceklestirmek icin, iki telli ekranli kablo kullanilabilir (Vn=50V; AWG 22; nominal iletken DC direnci@20°C <15 Ohm/1000ft;
nominal dis ekran DC direnci@20°C <3 Ohm/1000 ft). Ekran sadece kaynak tarafindaki devre kesicinin koruma Unitesinden topraga
baglanmalidir.

iki tinite arasindaki alan bazli segicilik igin maksimum kablolama uzunlugu 300 metredir. Ozel mekanizmalarla bu sinir yiikseltilebilir.

Bir koruma Unitesinin cikislarina (Z ¢ikisl) baglanabilecek maksimum devre kesici sayisi 20’dir.
Koruma unitesinin kilit sinyali +24V'lik bir sinyaldir.

Sinyalin tekrari

Tabloda gosterildigi Uzere, ylk tarafinda bir koruma Unitesi kilit sinyali aldiginda, S fonksiyonun esigine girmese de kaynak tarafinda
da kilit sinyalini tekrarlayacaktir.

Bu, herhangi bir ayar hatasindan kacinmak yani ylk tarafindaki bir koruma tnitesinin esige girmemesi bunun yerine kaynak tarafindaki
bir koruma Unitesinin esige girmesi ve segicilik eksikliginden kaginmak icindir.

Alan bazli segicilik 1>12 ZSI sinyal ZSO0 sinyal T agcma siiresi
Hari¢ HAYIR 0 0 acma yok
Hari¢ HAYIR 1 0 acma yok
Hari¢ EVET 0 0 t2 programli
Harig EVET 1 0 t2 programli
Dahil HAYIR 0 0 agma yok
Dahil HAYIR 1 1 agma yok
Dahil EVET 0 1 secicilik suresi
Dahil EVET 1 1 t2 programli

ZSA MODULU

Birden ¢ok yUk tarafi devre kesicisinin birden ¢ok kaynak tarafi devre kesicisini farkl bir yéntemle kilitlemesi gereken durumlarda,
ABB tarafindan temin edilen ZSA modulindn kullaniimasi gereklidir.

Yandaki sekillere gére 6rnek olarak sunu varsayalim:
C'nin A ve B'yi kilitlemesi gerekli.

D'nin sadece B'yi kilitlemesi gerekli. l l
Yandaki sekildeki gibi yapilan bir kablolama ile, istenen ¢éztimu
elde etmek mUmkun degildir.

Hatta, D'den gelen kilit sinyali, fakli B-C ve C-A interlok baglantilan
arasinda olusan elektriksel devamlilik ile A'ya aktarilacakti. /‘q

ZSA modulinidn uygun kablolanmasiyla, kilit sinyali tek yonlu
olusturulur ve bdylece D'den B yéniine giden sinyal ayni zamanda Cll——— 1D
A'ya iletiimez.

Yandaki sekil ZSA modulintn kullanimini géstermektedir.
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 Teknik Uygulama Foyi

ACB-ACB Seciciligi

Yonli zaman segiciligi

PR123 koruma Uniteleri takill Emax devre kesicilerinde bulunan yoénli koruma D ile, yonli tipte zaman segiciligi olusturmak mamkundur.
Bu tip segicilik, S fonksiyonuyla gergeklestirilen zaman segiciliginin tim avantajlarina ve sinirlarina sahiptir ama ayni zamanda hata
yoniline bagli olarak farkli streler dahilinde agma yapabilir.

Bu secicilik tipinin kullanimi, 6zellikle birden fazla gli¢ kaynaginin bulundugu tim durumlarda tavsiye edilir. Hatta, bir kaynaga
yakin bir ariza durumunda, kalan gii¢c kaynaginin servis surekliligi, yonli koruma ile garanti edilebilir.

Yoénli koruma

YonlU koruma, koruma Unitesi Uzerinde ayarlanabilen referans yénde ilerleyen hata akiminin yénu ile devre kesici davranislarinin
iliskilendiriimesi imkanina dayanmaktadir.

Akimin yénine bagl olarak, PR123 koruma Unitesi Uzerinde iki farkl agma slresi ayarlamak mumkunduir:

Ayarlanan referans yonu ile uyumlu (Fw) olan bir ydnde bir zaman (t7Fw);

Ayarlanan referans yonu ile uyumsuz (Bw) olan bir ydénde bir zaman (t7Bw);

Bu stireler, sadece PR123 koruma Unitesinde ayarlanan (I7) akim esigi asildiginda etkinlesir.

Eger hata akimi, ayarlanan referans yon ile uyumsuzsa (Bw), ayarlanan t7Bw suresindeki 17 esigine ulasildiginda koruma agma
yapacaktir (S ve | fonksiyonlari D'den énce mlUdahale etmezse)

Eger hata akimi, ayarlanan referans yon ile uyumluysa (Fw), ayarlanan t7Fw slresindeki |7 esigine ulasildiginda koruma agma yapacaktir
(S ve | fonksiyonlari D'den édnce midahale etmezse)

Ek olarak, eger | fonksiyonu etkinse ve kisa devre akimi ayarlanan |13 degerini asarsa, devre kesici akimin yonine bakmaksizin ani
olarak agilacaktir.

Varsayilan referans yon, devre kesicinin Gstinden (koruma Unitesinin oldugu bdlge) altina kadardir (yukaridan asagiya).

Yandaki sekil, iki devre kesicinin kurulumda sahip oldugu asil
konfigirasyonu goéstermektedir.

Devre kesicide ayarlanan varsayilan referans yon kirmizi ok ile
gosterilmistir.

Koruma Ginitesi

Koruma initesi

L . o v o . . Yaziimla .
Eger devre kesicinin gu¢ kaynagdl yonl yukaridan asagiya ise :fa?lg(';l‘gl ters cevrilen QyBﬁ:éTg.
(Gucg beslemesi G2'den), referans yon ABB'nin varsayilan yénu referans fz)‘:rans referans
olarak kalir. yén 4 yon

Eder devre kesicinin gl¢ kaynagdl yonlu asagidan yukariya ise
(Guc beslemesi G1’den), yazilimi Gzerinde galisarak, yeni PR123
elektronik koruma Unitesi varsayilan ayarin tersine ¢evrilmesini
saglar (asagidan yukariya).

. . - R .. Her bir jeneratdriin
Bu sekilde galisarak, PR123 koruma Unitesi ile ol¢tlen tim k,sadewgyesaglad,g,

degerler tesisatta akarken degerlendirilecektir. Ek olarak, tesisat A QF1 Katki: 10 kA B QF2
temsil eden tek hat semasinda, segicilik incelemesi yapmak ve PR123 ile PR123 ile
Bw veya Fw a¢cma yénlerini dogru bir sekilde dikkate almak icin Referans Referans

<@
<@

referans yon daima yukaridan asagiya olarak kalacaktir. yén yén

Yandaki tek hat semasinda, referans yonler kirmiziyla gésterilmistir. C % %
Eger devre kesicilerin dnceki sekildeki gibi beslendigi hesaba
katilirsa, sunlar olur: QF2 igin varsayilan yénken, QF1 icin bu, D
yazim yardimiyla ters ¢evrilmis yondur.

QF3 QF4
E

PR222 ile

Dig T Motorun
'%,%rkﬁ);s' M kisa devreye sagladigi
katki: 5kA

Yonll zaman segiciligini gerceklestirmek igin, 6nemli hata noktalarini varsaymak ve ilgili kisa devre akimlarini degerlendirerek hangi
devre kesicilerin agma yapmasi gerektigini belirlemek gerekir.
Bir hata durumunda her seyin 6ngdruldugu gibi islediginden emin olmak i¢in, yani devre kesicilerin daima yonll korumayla agma
yapmalari i¢in, asagidaki ayarlar ve secimler énerilir:
- Monte edildikleri noktada olusabilen maksimum éngérulen kisa devre akimindan daha yUksek kisa devre dayanim akim degerine
sahip devre kesicileri segin:

lew 2 1k ..

- D yonlu korumalarinin agma esiklerini, koruma Unitesinin monte edildigi noktada olusabilecek minimum &ngérilen kisa devre
akimindan daha dusuk bir degerde ayarlayin:
7 <1k .

- S ve | korumalarinin agma esiklerini D fonksiyonu ile agma cakismasi yapmayacak sekilde ayarlayin.

Ayrica unutmayin ki sabit zaman egrileri durumunda, PR121/P, PR122/P ve PR123/P takili bir agik tip devre kesicinin agma yapmasini

ve bu koruma Uniteleri takill baska bir acik tip devre kesicinin agma yapmamasini saglamak igin, ayarlanan agma sureleri arasindaki

fark korunmalidir ve suna esittir:

At = 100ms (eger yardimci bir gi¢ kaynagi varsa veya kendinden beslemeli koruma Uniteleri kararli durumdayken hata olusmussa
70 ms'ye indirilebilir).
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Uygulama érnegi
Sekildeki kurulumu referans alarak, devre kesicilerin farkl galisma kosullari, farkli hata noktalari konusunda analiz edilmistir.

QF1'in kaynak tarafinda hata
Sadece QF1 agma yapmalidr.

Her bir jeneratérin
kisa devreye sagladigi

=

QF1  referans y6nuyle uyumsuz 15kA bir akim algilar ve bu A QF1 Katkr: 10 KA B QF?
ylzden t7BW, stresinde agma yapacaktir PR123 ile PR123 ile
QF2 referans yoniyle uyumlu 10 kA bir akim algilar ve bu Referans Referans
ylzden t7FW, stiresinde agma yapacaktir yon l yen l
QF3 herhangi bir hata akimi algilamaz
QF4  referans yénlyle uyumsuz 5kA bir akim algilar ve bu C
ylizden t7BW, slresinde agma yapacaktir QF4
Eger: t7FW,> t7BW +100ms* D QF3 E
t7BW,> t7BW,+100ms* PR222ile
ise o halde QF1 sadece agma yapacaktir Z'gatcgzcreye
pikien sagladigi katki: 5kA
QF2'nin kaynak tarafinda hata - -
Sadece QF2 acma yapmalidir. k:: inlrrgleg;?dqgu\
QF1  referans yonuUyle uyumlu 10 kA bir akim algilar ve bu A aF1 katki: 10 kA B a2
ylzden t7FW, stresinde agma yapacaktir PR123 ile PR123 ile
QF2 referans yénlyle uyumsuz 15kA bir akim algilar ve bu Referans Referans
yuzden t7BW, sliresinde agma yapacaktir yon l yon %
QF3 herhangi bir hata akimi algilamaz :
QF4  referans yonlyle uyumsuz 5kA bir akim algilar ve bu C
ylzden t7BW, sliresinde agma yapacaktir lQF4
Eger. t7FW > t7BW, +100ms* D QF3 E
t7BW > t7BW,+100ms* (> 1PR222 ile Motorun
ise 0 halde QF2 sadece agma yapacaktir Diger pasit kisa devreye
sagladigi katki: 5kA
QF3'tin yik tarafinda hata Her bir ieneratériin
Sadece QF3 agma yapmalidir. kisa devr{eye sagladig
QF1  referans yonlyle uyumlu 10kA bir akim algilar, ve bu katki: 10 kKA
yUzden t7FW, stresinde agma yapacaktir. A QFt B QF2
QF2 referans yonlyle uyumlu 10kA bir akim algilar, ve bu Referans PR123ile Referans PR123 lle
yGzden t7FW, suresinde agma yapacaktir. yon l yon l
QF3 25kA bir hata akimi algilar.
QF4  referans yonlyle uyumsuz 5kA bir akim algilar ve bu C i

ylzden t7BW, slresinde agma yapacaktir

Eger: t7FW, > t2,+100ms*

t7FW, > t2,4100ms*
t7BW, > t2,+100ms*

ise 0 halde QF3 sadece agma yapacaktir

lQF4
E

Motorun
kisa devreye
sagladigi katki: 5kA

51 QF3
'|‘ PR222 ile

QF4

'Un yuk tarafinda hata

Sadece QF4 agma yapmalidir.

QF1
QF2

QF3
QF4

referans yonlyle uyumlu 10kA bir akim algilar, ve bu
ylzden t7FW, stresinde agma yapacaktir.

referans yonlyle uyumlu 10kA bir akim algilar, ve bu
ylzden t7FW, stresinde agma yapacaktir.

herhangi bir hata akimi algilamaz

referans yonuyle uyumlu 20 kA bir akim algilar, ve bu
yUzden t7FW, stresinde agma yapacaktir.

Eger: t7FW, > t7FW, +100ms*

t7FW, > t7FW,+100ms*

ise o halde QF4 sadece agma yapacaktir

* Kaynak tarafinda devre kesicinin hic agma yapmamasini saglamak icin yardimci glic kaynagi

Her bir jeneratorin
kisa devreye sagladigi
katki: 10 kA
A aF1 B ¢ ar2
Referans PR123 ile Referans PR123 ile
yon yon

lQF4
X\ E
p Motorun
kisa devreye

sagladig katki: 5kA

olmayan ve de sabit kosullarda bulunmayan seri bagl iki devre kesicinin agma sdreleri
arasindaki minimum At

Ozetlersek, verilen sinirlara uyan olasi ayarlar sunlardir:

Koruma fonksiyonlari S D |
CB 12 \ t2 17 t7FW t7BW 13
QF1 KAPALI 3kA 300ms 200ms KAPALI
QF2 KAPALI 3kA 300ms 200ms KAPALI
QF3 3KkA \ 200ms - - - KAPALI
QF4 KAPALI 3kA 200ms 300ms KAPALI

Elde edilen nihai segicilik sinir, eger I3=KAPALI olarak ayarlandiysa, devre kesicinin Icw'sine esittir.
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~ Teknik Uygulama Fayi

ACB-ACB Seciciligi

Yoénla alan bazl segicilik

Bu fonksiyon, érgulsel ve halka sebekelerde bile segiciligin elde edilmesini saglar.

Ozellikle, bir kuplaj varliginda, yonlii alan bazli secicik sayesinde, yari-baradaki bir hata durumunda bile diger yari-barayi gerilim ile

beslemeye devam etmek mumkundur.

D fonksiyonuna alan bazl segicilik uygulamak icin (yonlt alan bazli segicilik), bir dizi kosulun varligi gerekir:

- S ve G alan bazl segiciliginin devre disi olmasi [KAPALI]

- 24V yardimci guc kaynagr olmasi

- Emax devre kesicilerin PR123 koruma Uniteleri ile donatiimis olmasi.

Her koruma Unitesinde kullanilabilir 4 port vardir:

- iki giris (birisi uyumlu birisi uyumsuz yénde), bu girisler Uzerinden koruma Uniteleri, diger koruma Unitelerinden gelen kilit sinyallerini
alirlar

- iki ¢ikis (birisi uyumlu birisi uyumsuz yénde), bu cikislar Uzerinden koruma Uniteleri, diger koruma Unitelerine kilit sinyallerini yollar.

Koruma Unitesi davranisi asagida aciklanmistir:

Kilit sinyali almayan devre kesiciler (akimin yonu ile koordineli), 130 ile 500ms arasinda ayarlanabilen "segcicilik stresine" esit bir stre
icinde kendi agma komutlarini yollayacaklardir.

Kilit sinyali alan devre kesiciler (akimin yonu ile koordineli), akimin yéniine bagl olarak t7BW veya t7FW surelerine gére zamanlayacaklardir.
Unutmamak gerekir ki, eger | fonksiyonu etkinlestiriimisse ve kisa devre akimi ayarlanan (13) degerini asiyorsa, devre kesici ani olarak,
yonlerden ve alinan sinyallerden bagimsiz bir sekilde acilacaktir.

Ayni sekilde, eder S fonksiyonu etkinlestiriimisse ve kisa devre akimi ayarlanan (12) degerini asiyorsa, bu eger diger sirelerden kisaysa,
yonlerden ve alinan sinyallerden bagimsiz bir sekilde devre kesici t2 slresi icinde agilacaktir.

Yénli alan bazli seciciligi kullanarak, kaynak tarafinda en uzaktaki devre kesicilerin Icw'sine esit bir nihai segicilik sinirina kadar érgusel
sebekelerde bile segcicilik elde etmek mUmkuanddar.

Yonlu koruma ile ayni sekilde, bir hata durumunda her seyin 6ngdruldigu gibi islediginden emin olmak igin, yani devre kesicilerin
daima yonliu korumayla agma yapmalari i¢in, asagidaki ayarlar ve segimler énerilir:
- Monte edildikleri noktada olusabilen maksimum 6ngérilen kisa devre akimindan daha ylUksek kisa devre dayanim akim degerine
sahip devre kesicileri segin:

lew = Ik,

- D yonll korumalarinin agma esiklerini, koruma Unitesinin monte edildigi noktada olusabilecek minimum éngorilen kisa devre

akimindan daha dusUk bir degerde ayarlayin:
17 <1k .

- S ve | korumalarinin agma esiklerini D fonksiyonu ile agma gakismasl yapmayacak sekilde ayarlayin.
Bu ayarlar yardimiyla, bu kesindir ki, tesisatta dngdrtlebilen hata igin, devre kesiciler D fonksiyonunun ayarlarina goére agma yapacaktir.
Acma sUreleri sunlar dikkate alinarak ayarlanmalidir:

segicilik suresi aclimasi gereken "kilittenmemis" devre kesicilerin agcma suresidir;

t7FW/BW aclimamasi gereken "kilitli" devre kesicilerin agma stresidir;

Bunlardan yola ¢ikarak:

segicilik suresi alan bazli segicilik zinciri disina yerlestirilmis yUk tarafina bagl herhangi bir cihaz ile zaman-akim segiciligini
saglayacak sekilde ayarlanmalidir
t7FW/BW kilit sinyalini alan korumanin agma yapmamasini saglamak igin ayarlanmistir, yani bu iliskiye gore:

t7 > secicilik suresi +70ms*

Kaynak tarafindaki devre kesicinin hi¢ agma yapmamasini saglamak igin yardimci gi¢ kaynagina sahip seri bagli iki devre kesicinin agma sureleri
arasindaki minimum At.
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Bu segcicilik tekniginin bir uygulama érnegdi gosterilmistir. Bu 6rnek ayrica gesitli koruma Uniteleri arasinda gerekli kablolamayi belirlemek
icin hangi prosedurin kullaniimasi gerektigini gosterir.

-TMA1 -TM2
GiRi$ QF1+ GiRiS QF2+ GiRi$
Fw [ Bw PR123 Fw [ Bw PR123 Fw | Bw
CIKIS CIKIS CIKIS
Fw | Bw Fw | Bw \ 4 Fw | Bw
-B1 {{_@ -B2
GiRiS % QF4+ QF3+ QF5+ % GiRiS
Fw | Bw PR123 PR123 PR123 Fw [ Bw
CIKIS — CIKIS
Fw | Bw \ 4 Fw | Bw
(M)
Referans yoni —ll

Sekilde gosterilen tesisata iliskin, tesisatin farkli noktalarindaki maksimum ve minimum kisa devre akimlari bilindiginde, sunlar gereklidir:
- cesitli Gnemli hata noktalari varsaymak;
- ik hata igin: hangi devre kesicinin hatayi izole edecegini belirlemek;
hangi devre kesicinin Kilitli olacagini ve ne ile kilitlenecegini belirlemek;
uygun kablolamay! yapmak;
- tum gerekli kablolamayi belirlemek adina sonraki hatalar icin islemi tekrarlamak.

Son olarak, yapilan kablolamanin herhangi bir uyusmazlik yaratmadigini kontrol etmek gerekir.
Uygulama 6rnegi

Varsayilabilecek ana hatalar sunlardir:
B1'de hata

B2'de hata

QF4'lUn yUk tarafinda hata

QF5'in yUk tarafinda hata

QF1'in kaynak tarafinda hata

QF2'nin kaynak tarafinda hata

Not

Pasif bir ylkle kisa devre akimi tek bir ydne sahip olabileceginden ve sonrasinda yénlt koruma sonuglarinin gereksiz olacagindan QF4 devre kesici
PR122/P koruma Unitesi ile temin edilebilir.

S korumasinda alan bazl seciciligin uygulandigi PR122/P koruma Unitesinin kullanimi, QF4'(n ylk tarafindaki bir hata durumunda seciciligi saglayan
bir giris ve ¢ikisi garanti eder.
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/ Teknik Uygulama Foyi

ACB-ACB Seciciligi

B1'de hata:

Sadece QF1 ve QF3 devre kesicilerin hatayl kesmesi gerekir: 6zellikle QF3 devre kesiciden, B2 barasindan gelen bir akim gecer (bu
yiizden ayarlanan yénle uyumludur); CIKIS Fw veriyolu, QF2 devre kesicinin GIRIS Fw veriyoluna (TM2 transformatériinden gelen bir
akim icinden geger ve bu ylizden ayarlanan ydnle uyumludur), ve QF5 devre kesicinin GIRIS Bw veriyoluna (motordan gelen bir akim
icinden geger ve bu ylzden ayarlanan ydnle uyumsuzdur) bir kilit sinyali yollar.

Yén (CIKIS-GIRIS) Ok
Fw— Fw —_—
Fw—Bw —
Bw— Fw -TM1
Bw— Bw
Referans yonl —l GIRIS QFi+
Fw [ Bw PR123
CIKIS
Fw | Bw
4-=B1
GIRIS QF4+
Fw [ Bw PR123
CIKIS
Fw | Bw
B2'de hata:

QF2, QF3 ve QF5 devre kesicilerin hatayl kesmesi gerekir: ¢zellikle QF3 devre kesiciden, B1 barasindan gelen bir akim gecer (bu
ylzden ayarlanan yonle uyumsuzdur); CIKIS Bw veriyolu, QF1 devre kesicinin GIRIS Fw veriyoluna (TM1 transformatdriinden gelen
bir akim iginden gecer ve bu ylzden ayarlanan yénle uyumludur) bir Kilit sinyali yollar.

Yén (CIKIS-GIRIS) Ok I I
Fw—Fw —_—
Fw—Bw —
Bw— Fw -TM1 -TM2
Bw— Bw
Referans yonti — GIRIS QF1+ GIRIS QF2+ GiRIS
Fw {eBw PR123 Fw [ Bw PR123 Fw | Bw
CIKIS CIKIS CIKIS
Fw | Bw Fw—]- Bw Fw | Bw /
-B1 -B2
pur >
GIRIS QF4+ QF3+ QF5+
Fw | Bw PR123 PR123 PR123 Fw | Bw
CIKIS D — CIKIS
Fw | Bw Fw | Bw
CIKIS
Kablolama QF1 QF2 QF3 QF4 QF5
FW BW FW BW FW BW FW BW FW BW
FW L
QF1
BW
FW u
QF2
BW
- FW
F3
GiRis | Q BW
FW
F4
Q BW
FW
F5
Q BW u
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QF4'iin yik tarafinda hata:
Sadece QF4 devre kesicinin hatayr kesmesi gerekir. QF4 devre kesiciden, B1 barasindan gelen bir akim geger (bu ylzden ayarlanan
yénle uyumludur); CIKIS Fw veriyolu, QF1 devre kesicinin GIRIS Fw veriyoluna (TM1 transformatériinden gelen bir akim iginden geger
ve bu ylizden ayarlanan yénle uyumludur) ve QF3 devre kesicinin GIRIS Bw veriyoluna (B2 barasindan gelen bir akim icinden geger
ve bu ylzden ayarlanan yonle uyumludur) bir kilit sinyali yollar. Bu iki kablolama isleminin yapilmasi gerekir.

Boylece QF3 devre kesici, B2 barasina bagli devre kesicileri, hali hazirda yapilan kablolama yardimiyla kilitleyecektir.

Yén (GIRIS-CIKIS) Ok !
Fw— Fw — >
Fw—Bw — >
Bw— Fw
Bw— Bw
Referans yonii — GIRIS
Fw | Bw
A CIKIS
Fw | Bw
-B1
GIRIS

QF5'in yuk tarafinda hata:
Bu durumda QF5 devre kesicinin hatayl kesmesi gerekir. QF5 devre kesiciden, B1 ve B2 barasindan gelen, ayarlanan yonle uyumiu
bir akim geger. Bu ylizden QF5'in CIKIS Fw veriyolu, hem QF2'nin GIRIS Fw veriyolunu (TM2'den gelen bir akim iginden geger ve
bu yiizden ayarlanan ydnle uyumludur) hem de QF3'in GIRIS Bw veriyolunu (TM2'den gelen bir akim iginden geger ve bu yiizden
ayarlanan yonle uyumludur) kilitler. Bu kablolama islemlerinin yapilmasi gerekir. Daha dncekiyle ayni sekilde, QF3 devre kesicisi, hali
hazirda mevcut kablolama ile QF1'i kilitler.

Yon (GIRIS-CIKIS) Ok . ,
Fw—Fw —
Fw—Bw —
Bw— Fw -TM1 -TM2
Bw— Bw
Referans yonu — GIRIS QF1+ iRi QF2+ GIRIS
Fw JuBw PR123 PR123 Fwy | Bw
CIKIS IS
Fw | Bw Fw|[ Bw
-B1 i -B2
GIRIS QF4+ QF5+ GIRIS
Fw | Bw PR123 PR123 PR123 Fw|] Bw
CIKIS — CKiS
Fw [ Bw SFw [ Bw
CIKIS
Kablolama QF1 QF2 QF3 QF4 QF5
FW BW FW BW FW BW FW BW FW BW
aFt | W =
BW
af2 W u
BW
. FW L
GIRI QF3
s o 0
FW
QF4
BW
FW
QF5
BW
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| - Teknik Uygulama Fayi

ACB-ACB Seciciligi

QF1'in kaynak tarafinda hata:

Sadece QF1 devre kesicinin hatay kesmesi gerekir. QF1 devre kesiciden, B1 barasindan gelen bir akim gecer (bu ylzden ayarlanan
yonle uyumsuzdur); CIKIS Bw veriyolu, QF3 devre kesicinin GIRIS Fw veriyoluna (TM2 transformatériinden gelen bir akim iginden
geger ve bu ylzden ayarlanan yonle uyumludur) bir Kilit sinyali yollar. Bu kablolama islemlerinin yapilmasi gerekir. Boylece QF3 devre
kesicisi, B2 barasina bagli devre kesicileri, hali hazirda yapilan kablolama yardimiyla kilitleyecektir.

Yén (GIRIS-CIKIS) Ok
Fw— Fw —
Fw—Bw —
Bw— Fw -TM2
Bw— Bw
Referans yonu —l GIRIS GIRIS
Fw | Bw Fw | Bw
CIKIS CIKIS
Fw | Bw Fw | Bw
-B1 -B2
GIRIS L__GIRIS
Fw \ Bw FW* Bw
CIKIS CIKIS
Fw | Bw Fw [ Bw

QF2'nin kaynak tarafinda hata:

Bu durumda QF2 devre kesicinin hatayl kesmesi gerekir. QF2 devre kesiciden, B2 barasindan gelen, ayarlanan yonle uyumsuz bir
akim geger. Bu yiizden QF2'nin GIKIS Fw veriyolu, hem QF5'in GIRIS Fw veriyolunu (motordan gelen bir akim iginden geger ve bu
ylizden ayarlanan yénle uyumsuzdur) hem de QF3'lin GIRIS Bw veriyolunu (TM1'den gelen bir akim icinden gecer ve bu yiizden
ayarlanan yonle uyumsuzdur) kilitler. Bu kablolama islemlerinin yapilmasi gerekir. Daha 6ncekiyle ayni sekilde, QF3 devre kesicisi,
hali hazirda mevcut kablolama ile QF1'i kilitler.

Yén (GIKIS-GIRIS) Ok

Fw— Fw —
Fw— Bw —
Bw—Fw -TM1 -TM2
Bw— Bw

Referans yoni > GIRIS QF1+ GIRIS QF2+ GIRIS

Fw |_Bw PR123 Fw [ Bw PR123 Fw | Bw
CIKIS CIKIS CIKIS

Fw | Bw \ 4 Fw{Bw | Y Fw | Bw
-B1 L -B2
GIRIS QF4+ QF3+ QF5+ GIRIS
Fw | Bw PR123 PR123 PR123 Fw | Bw
CIKIS — CIKIS
Fw | Bw  /  / Fw | Bw
CIKIS
Kablolama QF1 QF2 QF3 QF4 QF5
FW BW FW BW FW BW FW BW FW BW
afF1 |[-W
BW
ar2 [-W
BW
GiRis | qfz [-FW
BW [ |
FW
QF4
BW
FW
F5
a BW [ |
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Tabloda gosterildigi gibi kablolama sistemi kurulmus sz konusu kurulum icin bir ayarlar drnegdi verilmistir:

Koruma fonksiyonu S D |

CB 12 t2 17 tTFW t7BW SEnE L I3
siiresi

QF1 KAPALI <IKmin 350ms 250ms 150ms KAPALI
QF2 KAPALI <IKmin 350ms 250ms 150ms KAPALI
QF3 KAPALI <IKmin 300ms 300ms 150ms KAPALI
QF4 KAPALI <IKmin 250ms 350ms 150ms KAPALI
QF5 KAPALI <IKmin 250ms 350ms 150ms KAPALI

Belirtilen ayarlarla alan bazli segicilik olusturmanin disinda yardimei gi¢ kaynaginin kaybolmasi durumunda, QF4 ve QF5 devre kesiciler
ile kaynak tarafindaki devre kesiciler arasinda ve ayrica QF1 ve QF2 arasinda segicilik saglanabilir.

Kablolama hakkinda talimatlar

Kablolama igin iki telli ekranl kablo kullanilabilir (ABB tarafindan tedarik edilmez - bilgi icin ABB'ye danisin)

Kablonun ekrani iki koruma Unitesinden biri ile uyumlu olarak topraga bagl olmalidir. "Kaynak tarafinda" bir devre kesici daha oldugunda,
ikisi arasindan devre kesiciyi bulunduran koruma Unitesi ile uyumlu olarak ekrani topraga baglamak gerekir.

Alan bazli secicilik igin maksimum kablolama uzunlugu 300 metredir. Ozel mekanizmalarla bu sinir yikseltilebilir.

Bir koruma Unitesinin ¢ikislarina (Z cikisi) baglanabilecek maksimum devre kesici sayisi 20°dir.
Koruma Unitesinin kilit sinyali +24V'lik bir sinyaldir.

YonlU alan bazlh segicilik durumunda, sayfa 31'de anlatilan ZSA modulindn kullanimi tavsiye edilir.
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EK A

OG/AG segiciligi

Genel
Orta gerilim ve algak gerilim devre kesiciler arasindaki
secicilik sorunuyla karsilasmadan 6nce, bu kesicilerin
fonksiyonlarini agiklamak gerekir:
e transformatériin kaynak tarafindaki OG korumasi:
- transformatéru kisa devreye karsi korumalidir
- transformat6rii ana AG devre kesicinin kaynak
tarafindaki hatalara karsi korumalidir (eger buna
adanmis bir koruma saglanmamissa)
- transformatdre gerilim verildiginde mudahale
etmemelidir (ani akim — demeraj)
- dagitim sirketinin gerektirdigi sinirlara uygun
olacak sekilde ayarlanmalidir
- kaynak tarafindaki korumalar ile secici olacak
sekilde ayarlanmalidir (eger istenirse)
e transformatdrin yUk tarafindaki AG korumasi:
- transformatdri kisa devre ve asiri ylke karsi
korumalidir (*)
- yUk tarafindaki korumalar ile segici olacak sekilde
ayarlanmalidir.

Orta gerilim ve algak gerilim devre kesiciler arasinda
segicilik arastirmasini stirdirmek igin, asagida belirtilen
verilerin 6ncelikle bir logaritma diyagramina konmasi
gerekir (tek bir referans gerilime bakarak)

1. transformator:

e baglant egrisi (demeraj);

e nominal akim;

e AG barasindaki kisa devre akimi;

e transformatériin kisa devre dayanim kapasitesi;

2. dagitim sirketi:

e gerekli korumalar icin ayarlanabilen maksimum
akim ve zaman sinirlari;

Bu noktada, ana algak gerilim devre kesicinin agma
egrilerinin izlenmesi gerekir, bdylece:

e asiri yuke karsi transformatoérin korunmasi
dogrulanir (L koruma fonksiyonunun |1 esigi
transformat6riin nominal akimina yakin);

e yUk tarafindaki diger AG devre kesiciler ile segici
olur.

AG korumasi tanimlandiginda, OG devre kesici geriliminin
egrisi izlenir, bdylece:

e transformatoru asir yuke karsi korur (bu koruma
genelde AG devre kesici ile saglanir);

e transformatorin ani akim egrileri Gzerinde Kalir;

e temsili termal dayanim noktasi altinda kalir (bu
koruma alcak gerilim devre kesici tarafindan
yapilabilir ancak AG devre kesiciile transformatoriin
terminalleri arasindaki herhangi bir kisa devre
korunmasiz kalir);

e dagitim sirketi tarafindan koyulan sinirlarin altinda
kalir.

(*) Termometrik ekipmanin kullanimi, tranformatérdn asiri ylke karsi korunumu artirir.

Ornek

Sekilde gosterilen sebeke igin segicilik galismasi gergeklestirilecektir:

Veriler:

e Dagitim sirketi:
- nominal gerilim U = 15 kV
- Ug fazli kisa devre akimi |, = 12.5 kKA
- tek fazli toprak hatasi akimi |, .. = 50 A
- asirt akim korumasi 51:
e jlkesikiI><250A,t<05s
e ikinciesik: I>> <900 A,t<0.12s

e 15/0.4 kV Transformator:
- nominal gi¢ Sn = 1600 kVA
- kisa devre gerilimi u, = %8
- nominal primer akim |,, = 61.6 A
- nominal sekonder akim |, = 2309.4 A
- aniakim |l =91, =554.4 A
- demeraj zaman sabitit, =0.4s

= ot
- ani akim trendi V2
- kisa devre akmi |, = 28.9 KA®
- primere atfedilen transformatér barasindaki kisa
devre akimi |, ,, = 770 A®

- termal dayanim: 2 siicin 770 A

e Alcak gerilim devre kesiciler @:
- QF2 E3H 2500 PR121/P-LSI In 2500A
- QF3 T4H 320 PR222DS/P-LSI In 320A
- QF4 T2S 160 TMD In 125A

(1) orta gerilim sebeke empedansini sifir varsayarak
(2) tim korumalarin ylk ve kablolarin gerektirdigi sinirlara uydugunu
varsayarak

40 | ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi

A Vn1 = 15000V

Vn2 = 400V
Py Sn = 1600 kVA
>~/ Vk = 8%

+ ar2
E3H 2500 PR121/P-LSI In2500

QF3
T4H 320 PR222DS/P-LSI In320

QF4
T2S 160 TMD In125



Daha 6nce belirtildigi gibi, dncelikle 15 kV referans gerilimindeki Zaman-Akim Egrisi
transformator ile ilgili veriler izlenir: 104s

103s

102s

10s
Termal
dayanin

1s N

r~_Demeraj
\ J

10-1s

10-2s

Ik AG barasi
1 L 11
0.1kA 1KA 10kA

Simdi dagtim sirketi tarafindan koyulan limitlerle ilgili veriler girilir: 104 Zaman-Akim Egrisi
S

103s

102s

1s

Dagitim sirketi sinirlari

10-1s

10-2s

0.1kA 1kA 10kA

Transformatérii korumanin haricinde, ana AG devre kesicinin Zaman-Akim Egrisi
egrisi ayni zamanda AG devre kesiciler ile segiciligi saglamalidir. 10%s
Bu nedenle AG devre kesicilerin egrileri ana devre kesicinin egrisi

icin minimum sinir tanimlamak tizere izlenebilir: 103s

102s

10s

74

o
m
——— 44
/ ,///

1s

10-1s

1028 —

0.1kA 1kA 10kA

QF83 ve QF4 arasinda segicilik saglamak igin, T4'Un L ve S fonksiyonlari asagidaki gibi ayarlanmalidir:

QF3 T4H 320 PR222DS/P-LSI R320
L: Ayar: 0.9x320 = 288 A Egri:  3s
S: t=sabit Ayar: 5.8x320 = 1856 A Egri:  O.1s
I: KAPALI

ABB devre kesiciler ile algak gerilim seciciligi |41

Vv X4



Vv X4

 Teknik Uygulama Foyi

Bu noktada ana QF2 AG devre kesicinin agma egrilerini asagidakileri de dikkate alarak izlemek mumkundar:

e | fonksiyonu:

- asiri yuke karsi korumasi icin 11 esigi
transformatérin nominal akimina mimkudn
oldugunca yakin bir degere ayarlanacaktir.
Transformatdérin nominal akimi 2309.4 A
oldugundan ve 1.05 ve 1.2 arasindaki akimlar igin
acgma yapan devre kesicinin belirsizligini hesaba
katarak (IEC60947 ile uyumlu), ayarlanan I1 akimi
2309.4/(1.2x2500)@0.77xIn (1925)") olabilir.

- t1 sUresi QF3 egrisinden yeteri kadar yukarida
olacak sekilde

e S fonksiyonu:

- 12 esigi 1856 A +10% yani 2042.2 A'dan yUksek
olacak sekilde ayarlanacak

- 12'yi QF3 devre kesicinin kendini koruma degerinin
Uzerine ayarlayarak, t2 sdresini 0.1s olarak
ayarlamak mumkundur

104s

103s

102s

10s

1s

10-1s

10-2s

Zaman-Akim Egrisi

\Q\Fe‘ {{felz
\\§~\ NN
]
L =; I

) 0.1kA 1kA 10kA
e | fonksiyonu:
- 18 esigi, kisa devre akimindan daha yuksek bir
degerde QF3 ile uygun sekilde ayarlanacaktir
Inceleme altindayken, bu akim transformatér
barasindaki akimdir (QF2 ve QF3'Un ayni panoda
oldugu ve ihmal edilebilir bir empedans oldugu
varsayilir).
(1) trafonun asiri ylkleme kapasitesi bilindiginde daha az kisitlayici ayarlar kullanilabilir.
QF2'nin ayarlari asagida ¢zetlenmistir:
QF2 E3H 2500 PR122/P-LSI In=2500A
L: Ayar: 0.77x2500 = 1925 A Egri:  3s
S: t=sabit Ayar: 1.7x2500 = 4250 A Egri:  0.10s
I: Ayar: 14x2500 = 35000 A

OG koruma Unitesinin ayarlari tanimlandigina gore, asagidakiler hesaba katilabilir:

¢ ilk esik:

- ana 125 A AG devre kesicinin 12'sinden daha
yUksek (italyan Elektroteknik Komitesinin CEl 11-
35 yayinina gére yUk tarafindaki akimdan %30+35
daha yuksek) akim (12 + 10% tolerans, 15000 V'de
verilmis);

- gecikme suresi secici ama transformatorin kisa
devre dayanimindan daha dusik ve dagitim
sirketinin gerektirdigi 0.5 s sinirnndan daha disuk
olacak sekilde;

e ikinci esik:

- AG tarafindaki hata akimindan daha ylksek
bir akim (mUmkinse 1.2+1.6 fazlasi) ve dagitim
sirketinin gerektirdigi 900 A sinirndan daha dusuk;

- ani agma suresi.

QF1'in ayarlar asagida 6zetlenmistir:

ilk esik I> 200 A, 0.35 s
Ikinci esik I>> 820 A, ani
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Zaman-Akim Egrisi

104s
103s
QF1
102s
\QFS o2
10s \\ AR
N
NN
1s S
it
10-1s _=; ——-.
1025
0.1KA 1kA 10kA




Ek B

Kacak akim segciciligi ile ilgili genel
hususlar

Sahip oldugu bir gcok fonksiyon ve tiple, kagak akim kesici
su sekilde tanimlanabilir:

toprak akimlarina karsi hassas olan bu cihaz, toprak akimi
belirlenmis degeri astiginda belirli bir stre igerisinde bir
elektrik devresini acabilir. insanlari ve objeleri sunlara kars
korur: dogrudan temas (yuksek hassasiyetli bir cihazdir,
ilave bir korumadir) - dolayli temaslar veya izolasyon kaybi.

Elektrik tesisati icin profesyonel kural, 6zel tesisler
haricinde, hem sivil hem de endustriyel binalarda bir
topraklama sisteminin varligini sart kosar. Ayrica, IEC
60364 standardi, insanlarin korunmasi igin bir ¢ok
durumda, bir kagak akim devre kesicinin kullanimi zorunlu
hale getirerek tesisat gerilimi, mevcut dagitim sistemi ve
kurulum yerleri ile ilgili agma suresi ve akimlari hakkinda
talimatlar verir.

Tesisatin iyi bir sekilde korunumu sunlar saglar:

- ana devre kesici ve dagitim arasinda olusabilecek
hatalara koruma adina kagak akim tipi bir ana devre
kesici;

- her bir paralel kolun kagak akim cihaziyla korunumu.

Bu sekilde, seciciligi garanti altina almak igin cihazlarin
secimlerini dikkatli bir sekilde c¢alismak ve dagitim
devresinin herhangi bir noktasindaki bir toprak arizasinin
tUm tesisati hizmet disi birakmasini énlemek gerekir.

Genel olarak, iki kagak akim cihazi, eger agma bolgeleri
Ust Uste binmiyorsa, her bir akim degeri igin segicidir. Bu
durum, asagidaki noktalara uyarak elde edilir:

- Kaynak tarafindaki cihazin kagak akim a¢gma esigi,
yuk tarafindaki cihazin kagak akim agma esiginin iki
katindan daha bUylk veya en azindan iki katina esit
olmasi gerekir:

IAH Kaynak taraf|22X|AnYuk tarafi*

Kagak akim devre kesicinin kesinlikle agma yapmayacag!
bir maksimum akim degeri olan agma yapmayan
nominal kagak akim kavramini hesaba katmak icin
gereklidir.

Standartlar bir |, /2 akim degeri belirtir ve bu deger
dahilinde cihaz kesin davranisi yoktur, yani agma
yapabilecegdi gibi yapmayabilir de.

- Kaynak tarafindaki devre kesicinin minimum agma
yapmama suresi, her bir akim degeri igin, yuk tarafindaki
devre kesicinin maksimum agma suresinden yuUksek
olmalidir:

Tminkaynak>Ttoprk

IEC60947-2 standardini (CEI EN 60947-2) karsilayan kagak
akim koruma anahtarlarii¢in, gecikmeli ya da gecikmesiz
tio kagak akim igin agma egrilerine iliskin talimatlar
standardin B Eki'nde verilmistir.

A¢ma suresinin farklilastinimasi, agmanin segilebilir bir
sUreye gore geciktirilebilecegi gecikmeli tip kesin zamanli
veya ters zamanl kacak akim kullanarak daha kolay
yapllabilir (At = ms cinsinden agma yapmama sure limiti
veya eder At=60ms ise [S] tipi).

Bu cihazlar genelde diger genel tip kagak akim cihazlarinin
kaynak tarafina kurulurlar ve agma esikleri arasinda 3’ln
kati bir iliski olmasi énerilir.

G Fonksiyonu

Toprak hatalarina karsi koruma, kompakt tip veya agik tip
devre kesicilerde takil olan elektronik koruma Unitelerinde
mevcut olan G fonksiyonunu kullanarak gergeklestirilebilir.
Farkll versiyonlara bagl olarak, ters veya kesin zaman
trendi ile akim ve zaman igin agma karakteristikleri
ayarlanabilir (0.2 ila 1 x In)

Bu tur bir fonksiyonla dolayll temaslara karsi koruma
saglamak, dagitim sisteminin ve toprak hatasi akim
degerinin dikkatli bir analizini gerektirir.

Emax devre kesicilerde, S fonksiyonu igin anlatilan
ayni felsefeye gére G fonksiyonu igin alan bazl segicilik
olusturmak mumkuinddr.

Bu, seri bagh iki kagak akim korumasi arasinda agma
surelerini azaltmay! saglayarak, zaman segiciligi igin
klasik yontemle yUk tarafi yonunde segicilik elde etmek
igin agma suresi yeterince yuksek olmadigindan, kaynak
tarafindaki devre kesicinin yUk tarafindaki herhangi bir
ariza icin glvenlik payini artinr.
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Ornek
3 seviyede kacak akim segciciliginin gergeklestigi bir sebekenin érnegi verilmistir:
Mevcut kagak akim koruma Unitelerini dikkate alarak

RC221 (Tmaks T1-T2-T3)

Ayarlanabilir agma esikleri IAn [A] 0.03-01-0.3-05-1-3

Agma sureleri [s] ani

RC222 (Tmaks T1-T2-T3-T4-T5)

Ayarlanabilir agma esikleri IAn [A] 0.03-0.05-01-0.83-05-1-3-5-10
Agma sureleri [s] ani-01-02-03-05-1-2-3

RCQ

Ayarlanabilir agma esikleri IAn [A] 0.03-0.05-01-0.3-05-1-3-5-10-30
Agma sureleri [s] ani-01-02-0383-05-07-1-2-3-5

Secicilik elde etmek igin, asagidaki cihaz kullanilabilir:

RCD 1 tipi RC221 ornegin, Tmax T1 Uzerinde takili
RCD 2 tipi RC222 o6rnegin, Tmax T5 Uzerinde takili
RCD 8 tipi RCQ 6rnegin, Emax E3 Uzerinde takil

Asagidaki zaman-akim semasinda gdsterilen egriler ile karakterize edilmistir.
Kullanilan 3 cihazin egrilerinin cakismasindan nasil kaginildidi ve toprak hatasi igin nasil secicilik elde edildigi goérulebilir.

Zaman-Akim Egrisi

102s T TTTTT T 111
RCD 1] RCD 2 RCD 3

10s

RCD3 Gecikmeli tip At=Is [300mA]

! ! ’

10-1s
RCD2 Gecikmeli tip 300ms [100mA]
% 102
Gecikmeli tip At=60ms [100mA]
10-3s
RCD1 Gecikmesiz tip [30mA]
103A 102A 10-1A 1A
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Ek C

AG/AG seciciligi incelemesinin érnegi

Sekilde gosterilen 400V'lik bir sekonder sargili bir transformatér @
tarafindan beslenen tesisatin segcicilik incelemesi yapilacaktir: ”

QF1
E1B 1250 PR121/P-LSI In1250

X !

I = 20kA

QF2
T4N 320
Y PR222DS/P-LSI
; In320
I, = 10.5kA
L T2N 160
TMD In160
I = 1.2kA

4 seviye mevcuttur:
* QF1 E1B 1250 PR121/P-LS! In 1250A QF4
(I,=1,..=577 A, 1, =700 A) S200LC16
* QF2 T4N 320 PR222DS/P-LSI In 320A (I, = 285 A, |, = 300 A)
* QF3 T2N 160 TMD160-1600 (I, = 120 A, I, = 170 A)
* QF4 S200L C16 (I, = 14 A, |, = 25 A)

Asagidaki calismada, devre kesicilerden ayni hata akiminin (devre kesicilerden gegen gergek akimlar géz ardi edilmistir) gectigi ve
secilen devre kesicilerin, kablolari, yUk ayiricilari ve diger herseyi koruyabildigi varsayiimistir.

Oncelikle, QF4 devre kesicinin egrileri izlenmistir: L
Zaman-Akim Egrisi

104s

108s

102s

10s

P

1s

10-1s

10-2s

S200LC 16 1.2 kA
L1l [ [

0.1 kA 1kA 10 kKA
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QF4'Un kuruldugu noktadaki maksimum kisa devre akiminin 1.2kA oldugunu dikkate alarak, tam segicilik elde edebilmek icin QF3
kaynak tarafi devre kesicinin manyetik esiginin, toleranslari da hesaba katarak bu degerden ylksek olmasi yeterlidir:

Zaman-Akim Egrisi

104s
103s
T2N 160
102 S200L C16 \
\\\
N NN
10s N NN
\\ N \\ ™
\\ N \\
1s N ™ Herhangi bir durumda, S200L'nin kesme kapasitesine (6 kA) esit,
tam enerji seciciligi degeri koordinasyon tablolarinda bulunur.
QF2'nin ayarlari asagidaki gibi olacaktir:
10-1s
QF2, T2N 160 TMD In160
102s L Ayarlar: 136 [A]
121A I: Ayarlar: 1600 [A]
0.1 kKA 1 kA 10 kA

Artik QF2 T4N 320 devre kesicinin egrisi gizilebilir:
Zaman-Akim Egrisi

10%s TTTTT] TTTTT
T2N 160 TiN 820
B o AR
NN
1028 S200L C16 \ \§\
WN Y
\ N,
N NON N
10s N N N N
N \\\ N N
\\\ \\\
1s N
10-1s =T
1025 =
0.1 KA 1 KA 10 KA

Daha 6nceki bolimlerde anlatilanlara gére QF2'nin ayarlari
asagidaki gibi olacaktir:
QF2, T4N 320 PR222DS/P-LSI In320

L: Ayarlar: 0.9 Egri:  12s
S: t=sabit Ayarlar 8.8 Egri:  0.s
I: KAPALI

Bu sekilde, koordinasyon tablolari ile uyumlu olarak, secicilik
degeri 25 kA olacaktir ki bu 6zel durumda tam segicilik anlamina
gelir.

Artk QF1 E1B 1250 devre kesicinin egrisi ¢izilebilir:
Zaman-Akim Egrisi

1l
T2N 160
10% Hm E1 B1250
102 S200L C16 \ \§§::::\
\ \QN 25\:\
10 b \\ \\ \\\\
s \ \ NN N ) Daha 6nceki bélumlerde anlatilanlara gére QF1'in ayarlari
\:\ \\\ asagidaki gibi olacaktir:
1s QF1, E1B 1250 PR121/P-LSI In1250
L: Ayarlar:  0.47 Egri:  48s
10-'s . S: t=sabit Ayarlar 3.5 Egri:  0.2s
I: KAPALI
102s
Bu ayarlarla, tam segicilik, yani T4AN'nin kesme kapasitesine kadar
01 A 1A 10 KA olan 36 kA'lik deger, koordinasyon tablolarindan elde edilir.
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Devre kesicilerde dolasan gercek akimlar hesaba katildiginda, bir yUk tarafi devre kesicinin asirt yik akiminin, diger paralel kol akimlari
tarafindan yukseltilerek kaynak tarafinda tespit edildigi unutulmamalidir. Bu sebeple, iki tane 100 A'lik yukin oldugu varsayilarak
asagida gortlen kurulum dikkate alinacaktir.

@
QF1
E1B 1250 PR121/P-LSI In1250

I = 20kA

k

285 A 100 A 100 A
QF2

T4N 320 PR222DS/P-LSI In320

Kaynak tarafindaki devre kesicinin en disuk ve yuk tarafindakinin en yUksek toleransiyla agma streleri dikkate alinarak en kritik durum
analiz edilecektir: QF2'de 416A degerinde bir asiri ylk tespit edilir. QF1'den gec¢en akim 616 A olacaktir:

Zaman-Akim Egrisi

104s
T4N 320
105 372s E1B 1250
AN
10%s 3155 N
\:%\
10s \\\\
1s

10-1s = ) -
Bu sartlar altinda, kaynak tarafindaki devre kesici QF1 E1B 1250,
315 s'lik sirede agma yaparken yUk tarafindaki QF2 T4N 320, daha

102s da uzun bir siire olan 372 s icinde agcma yapar. Bu akim degeri

a10n | |[610a icin, asin yuk bdélgesinde segicilik garanti edilemez.
0.1 kKA 1 kA 10 KA

Kaynak tarafindaki devre kesici 416 A altinda agma yapmazken, 416 A'dan yeterince ylksek degerler igin (6rn. 700 A) diger yUklerin
akimlarinin toplami iglerinden gegen toplam akimdan daha az "agirlhk" yapacagindan kaynak tarafindaki devre kesici agma suresi
yuk tarafindakinden buyUktar.

Son olarak, devre kesicilerden etkili bir sekilde ge¢cen akimlarin degerlendiriimesi, belirli asirt yik akimi degerleri icin segiciligi kritik
hale getirebilir ve bu durumlarda ¢6zim, daha ylksek bir L fonksiyonu egdrisi kullanmak olabilir.
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Ek D

Devre kesicilerde dolasan gercek
akimlar ile ilgili diger hususlar

Devre kesicilerde dolasan gergek alimlara yonelik yayinin

5. sayfasinda bahsedildigi Uzere, G¢ duruma dikkat

cekilebilir:

- kaynak tarafinda tek devre kesici ve bunun yUk tarafinda
tek devre kesici (iclerinden ayni akim geciyor)

- yuk tarafinda birden ¢ok devre kesici ve kaynak
tarafinda tek devre kesici (kaynak tarafindaki devre

kesiciden yUk tarafindaki devre kesiciden gegen akima
gbre daha ylksek bir akim gegiyor)

- kaynak tarafinda iki veya daha fazla devre kesici ve
bunlarin yUk tarafinda ¢ok sayida devre kesici

Bazi 6rnekler yardimiyla, devre kesicilerde dolasan gergek
akimlarinin yanlis belirlenmesinin asirt yuk bdlgesinde
nasll secicilik eksikligine veya kisa devre bdlgesinde
segicilik elde edebilmek icin devre kesicilerin asiri
boyutlandirimasina neden olabilecegi gdsterilmistir.

Yuk tarafindaki bir devre kesicinin kaynak tarafi devre kesicisi
Bu durumda, iki devre kesiciden hem normal kosullarda hem de asiri akim durumunda ayni akim geger.
Asiri yUk ve kisa devre bdélgesinde zaman-akim segciciligini dogrulamak igin, iki cihazin agma egrilerinin kesismedigini kontrol etmek

yeterlidir.

u Vref = 400
LLLN/TN-S

T4N 250 PR221 In250

!

T4N 250 PR221 In250

]
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T4N250 PR221 In250 - T4AN250 PR221 In250

104s
103s
1028 \Qb‘t\
) NN
10s \§\ \:\

10-1s

10-2s

0.1 kA 1kA 10 kA



Birden cok yuik tarafi devre kesici ve bunlarin kaynak tarafinda tek devre kesici

Bu uygulama, pratikte en ¢ok rastlanandir.

YUk tarafindaki birden fazla devre Kesici ile, aralarinda secicilik aranan kaynak ve yuk tarafi devre kesicileri arasinda farkli akim
degerleri olacaktir.

Bu yUzden yUk tarafindaki devre kesicinin asiri akim ylUziinden yaptigi agmanin siresi, icinden gegen tim akimlarin toplamina karsilik
gelecek sekilde kaynak tarafindaki devre kesicinin agma suresi ile karsilastiriimalidir.

Ornek
Sekilde tesisatta, normal kosullar altinda kaynak tarafindaki devre kesiciden 360A akim gegerken herhangi bir ¢ikis besleyicisinden
90A akim geger.
Devre kesicilerden gecen akimlara dayall olarak devre kesicinin olasi ayarlari sunlardir:
Devre Kesici A: 11 =0.92 x 400 = 368A (t1=3s)
Devre Kesici B: 11 =0.90 x 100 = 90A
Yukaridaki ayarlara sahip devre kesicilerin egrileri yukaridaki sekilde gdsterilmistir. llk analizinden, zaman-akim segiciliginin iki devre
kesici arasinda saglandigi goriinecektir.
T4S400 PR221 400 - T2S160 TMD

Vref = 400 104s
LLLN/TN-S
103s
A \
T5S 400 PR221DS-LSI R400 102s <
V< 400V Ib = 360.0 A \\ \\\
I”k LLL = 50 kA 108 N \\ \:\
<IN
NN N\
% B1 % B2 % B3 % B3 \\:\W
25 160 25 160 25 160 725 160 1s X
TMD100-1000 TMD100-1000 TMD100-1000 TMD100-1000 \\
10-1s N
Ib=90.0 A Ib=90.0 A Ib=90.0 A Ib=90.0 A
, 1z=134.0A ; 1z=134.0A ; 1z=134.0A ; 1z=134.0A :
102s 1
In=90.0 A |r‘|=90.0A |n=900A In=90.0 A 0.1 kKA 1 KA 10 kA
104s T4S400 PR221 400 - T2S160 TMD
200A akim ¢eken L1 yuklinde asin yuk durumu oldugunu farz 103s
edelim. \
Bdylece B1 devre kesiciden 200A gecerken, devre kesici A'dan 102s o\
470A (200+ 90+ 90+90) gececektir. \ S\
Yukarida varsayilan ayarlarla, sekilde gosterilen, her iki devre 10s \\\ S AN
kesicinin yaklasik 50s sure i¢cinde agma yaptigi durumlar olur. Y \\\j
Bu ylzden, varsayilan ayarlarla, asiri yuk durumunda dikkate 1s ™ S
alinan devre kesici Gifti arasinda secicilik olmayacaktir. \\
101s A==
102s —
0.1 kA 1 kA 10 kA
Kaynak tarafindaki devre kesicinin ayarlarini degistirerek, 6érnegin T4S400 PR221 400 - T2S160 TMD
L korumasinin asiri yike karsi agma suresini artirarak: 10%s
Devre Kesici A: 11 = 0.92 x 400 = 368A(t1=12s)
103s
Asiri yUk boélgesinde segicilik elde edilebilir, ¢clinku: (B N
yuk tarafindaki devre kesici B yaklasik 50s'de agma yapar. 10%s \ N
kaynak tarafindaki devre kesici A yaklasik 200s'de agma yapar. 10 \\ N \
S
\\\ \\\
NN
1s N X
Gogu durumda, bu analizi gergeklestirmiyorken bile, devre \\__
kesiciler arasindaki asiri yukun boyutu ve dagitimi, zaman-akim 10-1s N=—=
seciciligi gerceklestirebilen agma sureleri arasindaki farka izin
verir. 10-2s i
0.1 kKA 1 kA 10 kKA
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7 Teknik Uygulama F&yi

Yik tarafinda birden ¢ok devre kesici ve bunlarin kaynak tarafinda birden ¢ok devre kesici
Basitlestirilmis bir analiz yapmak icin, devrenin mikemmel bir sekilde simetrik oldugu ve bu nedenle yUkler tarafindan ¢ekilen toplam
akimin kaynak tarafindaki ¢ devre kesicide esit olarak boélindugu varsayilmaldir.

Ornek

Normal sartlar altinda, sekildeki tesisatta, kaynak tarafindaki devre kesicilerden 1000A akim gecgerken, iki ¢ikis besleyicisinden 1000A

ve 2000A akimlar gecer.

Burada verilen analizde, kaynak tarafindaki devre kesici A ve en buyuk cikis besleyicisi B1 arasindaki segcicilik dogrulanmistir.

Cihazlardan gegen akimlara dayali olarak devre kesicinin olasi ayarlari sunlardir:
11 =0.925 x 1250 = 1156A
|12 =8 x 1250 = 10000A

Devre Kesici A:

Devre Kesici B1:

13=KAPALI

11 =0.80 x 2500 = 2000A
12 =3 x 2500 = 7500A

I3=KAPALI
@ Vrref = 20000 V
@ ™1 ™2 ™S
<< Vn2 =400 V << Vn2 = 400 V << Vn2 = 400 V
” Sn = 800 kVA Sn = 800 kVA Sn = 800 kVA
CBA CBA CBA
E1B 1250 E1B 1250 E1B 1250
=7 PR121/P-LSI =7 PR121/P-LSI s PR121/P-LSI
L 250 L 1250 LB 1250
CB B1 CB B2
E3N 2500 T7H 1250
PR121/P-LSI PR232/P-LSI
1 In2500 L In1250
L1 L1
Sn = 1385.64 kVA Sn = 692.82 kVA
Cosphi = 0.90 Cosphi = 0.90
In = 2000 A In = 1000 A

Ik = 55 kA

(t1=12s)
(t2=0.4s)

(t1=3s)
(t1=0.2s)

E1B 1250 PR121/P - E3N 2500 PR121/P

104s

108s
N\
AN

V//
v/
77 7

102s

10s

10-1s

10-2s

10 kA 100 kA

Yukaridaki ayarlarla incelenen iki devre kesicinin egrileri sekilde gosterilmistir.
llk bakista, iki cihaz arasinda zaman-akim segiciligi oldugu gérinmemektedir.

Bu devre kesiciler elektronik koruma Uniteleriyle donatildigindan, énemli akimlarda bu iki cihazin agma sureleri dogrulanmistir.

Kaynak tarafinda devre kesicinin 1.05 x 11 i

l,= 1156 x1.05=1214 A
B1'deki bir akima karsilik gelir:
l;=(1214x3) - (1000) =2642 A

t,=700s

t;=450s

E1B 1250 PR121/P - E3N 2500 PR121/P

104s

103s

N

102s

277

1s

10-1s

10-2s

0.1 kKA 1kA

10 kA
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100 kA

Kaynak tarafinda devre kesicinin 1.2 x 13 'U

I;= 7500x1.1 = 8250 A t,=45s
A'daki bir akima karsilik gelir:
l,= (8250+1000)/3= 3083 A t,=174's

E1B 1250 PR121/P - E3N 2500 PR121/P

104s

103s

N
\\\\

102s

10s N

1s

10-1s

10-2s

1KA

100 kA




Goruldugu Gzere, egriler gakissa bile, asir yuk bdlgesinde zaman-akim segiciligi vardir.

lcw seciminde ayni zamanda devre kesicide dolasan gergcek akimlar hesaba katiimalidir.
A kesicilerinden gegen maksimum akim:

36kA, devre kesici ve transformatdr arasindaki bir hata nedeniyle

18kA, baradaki bir hata nedeniyle.

Bu devre kesiciler bu ylzden asagidakilere uygun secilmelidir:
lcu > 36kA kesme kapasitesinin, maksimum kisa devre akimindan ylUksek olmasi gerektigi igin
lcw > 18kA zaman segiciligi sadece yuk tarafindaki aygit ydniinde arandigr igin

Diger yUk tarafi cihazinin olasi segiciligi igin, devre kesici B1 asagidaki degere sahip olmasi gerekir:

lcw > 55kA.
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Kategori A

Kategori B

Icc

TMD

TMA

EL

L Fonksiyonu
S Fonksiyonu
| Fonksiyonu
G Fonksiyonu
D Fonksiyonu
I

t1

12

t2

13

14

t4

17

t7

secicilik suresi

Kendi kendini
koruma

ft (foot)

nihai segicilik siniri

bir devre kesicinin maksimum kisa devre kesme kapasitesi
nominal kisa devre dayanim akimi

lcw'siz devre kesici tipi (Enerji segiciligi igin gosterilmis)
lcw'li devre kesici tipi (Zaman segciciligi icin gdsterilmis)

bir koruma Unitesinin nominal akimi (bu, s6z konusu koruma Unitesi ile donatilmis devre
kesicinin nominal akimini tanimlar)

bir devre kesicinin nominal kesintisiz akimi (bu devre kesicinin "boyutunu” tanimlar)

ani kisa devreye karsi korumanin maksimum/minimum esigi

Ornek:
-otomatik sigortalar igin C egrisi (Im=5..10In) — 13,,,,=10In, I3 . =5In
-kompakt tip TMD devre kesici i¢in (Im=10In+%20%) — 13,,..=12In, I3 =8In

-bir elektronik koruma Unitesinin | fonksiyonu igin (I3=%10In+10%) — I3, =11In, I3, =9In
kisa devre akimi
ayarlanabilir termik ve sabit manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi
ayarlanabilir termik ve manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi
elektronik koruma Unitesi
asirl yuke karsi koruma
kisa devreye karsi gecikmeli koruma
kisa devreye kars| ani koruma
toprak hatasina karsi koruma
yonll kisa devreye karsi koruma
L fonksiyonunun agma esigi
L fonksiyonunun agma suresi
S fonksiyonunun agma esigi
S fonksiyonunun agma suresi
| fonksiyonunun agma esigi
G fonksiyonunun agma esigi
G fonksiyonunun agma suresi
D fonksiyonunun agma esigi
D fonksiyonunun agma suresi

Alan bazli segicilik etkinlestirildiginde ve giris kilitleme sinyali olmadiginda elektronik koruma
Unitesinin agma zamani

ani koruma KAPALI olarak ayarlanmis olsa bile, lu'nun 10 ila 12 katindan daha yuksek
akimlar igin hizli anza séndtrme surelerine izin veren, elektronik koruma Unitesi ile donatiimis
kompakt tip devre kesicinin korumasi

uzunluk birimi feet olarak verilmistir

* £....% = korumanin toleransi
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Teknik Uygulama Foyleri

QT1

ABB devre kesiciler ile algak gerilim segiciligi

]

OG/AG trafo merkezleri: kisa devre hesaplama
teorisi ve érnekleri

QT3

Dagitim sistemleri, dolayli temas ve toprak
hatasina karsi koruma

QT4
AG panolari icindeki ABB devre kesiciler

QT5

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre
kesiciler

QT6

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol
panolar

‘

T7

Ug fazh asenkron motorlar
Genel 6zellikler ve koruma cihazlarinin
koordinasyonunda ABB ¢éziimleri

QT8

Elektrik tesislerinde glic¢ faktéri dizeltme ve
harmonik filtreleme

QT9

ABB devre kesiciler ile veriyolu haberlesmesi

QT10

Gilines enerjisi santralleri

QT11

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolim 2 ile
uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina
yobnelik esaslar

QT12

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel
6zellikleri

QT13

Riizgar enerjisi santralleri



Bize ulasin
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