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1 Giris

Bir zamanlar elektrik dagitimi icin baslica yéntem olan dogru
akim, belli basl endUstriyel uygulamalari besleyen elektrik
santrallerinde bugiin hala yaygin olarak kullaniliyor.

DC motorlarin kullanimi ve tek bir hattan beslenerek sunulan
ayarlar agisindan avantajlari, dogru akim tedarikini demiryolu
ve yeraltl sistemleri,tramvaylar, asansorler ve diger ulasim
araglari igin iyi bir cozim haline getirmektedir.

Buna ek olarak, dogru akim, dénUstirme santrallerinde
(farkh tiplerdeki enerjinin DC elektrik enerjisine déntsturdl-
dugu sistemler, orn. fotovoltaik santraller) ve hepsinden 6te,
yardimci enerji kaynaginin koruma sistemleri, acil aydinlat-
ma, kogus ve fabrikalar, alarm sistemleri, bilgisayar merkez-
leri gibi hayati hizmetleri beslemesi gereken uygulamalarda
kullanilir. Ornegin akimdilatérler, dogru akimin yani sira
yUklerin alternatif akimla beslendigi kesintisiz gic kaynagi
(UPS) birimleri araciligiyla bu hizmetler icin en glivenilir eneriji
kaynagini olustururlar.

Bu Teknik Uygulama Féyt, dogru akimdaki en énemli uy-
gulamalari okuyucuya agiklama ve ABB SACE UrUtnlerinin
sagladigi cbzUmleri sunma amaci tasir.

Asll amag, tablolar araciligiyla dogru bilgiler vererek koru-
ma/ayirma cihazinin hizli bir sekilde secilmesini saglamak
ve karakteristik kurulum 6zelliklerine dikkat etmektir (hata
tipleri, tesisat gerilimi, topraklama dtzeni).

Ayrica dogru akim yaninda 6zellikle sunlar hakkinda detayli

bilgiler veren ekler bulunmaktadir:

- uluslararasi IEC 60364-1 standardi ile uyumlu dagitim
sistemleri ile ilgili bilgiler;

- uluslararasi IEC 61660-1 standardi ile uyumlu D.C. kisa
devre akiminin hesaplanmasi;

- 1000Vdc’ye kadar uygulamalar icin devre kesiciler ve
ayiricilar.

gE====
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2 Dogru akimin genel o6zellikleri

Dogru akimin elektriksel 6zelliklerini ve alternatif akim ile
arasindaki farklar bilmek, dogru akm kullanmini anlamada
son derece 6nemlidir.

Tanim acisindan “dogru” olarak bilinen elektrik akiminin
zaman iginde sabit tek yonlU bir egilimi vardir. Nitekim,
dogru akimin gectigi bir noktadaki ytklerin hareketini analiz
ederek noktadan gegen (daha dogrusu kesitten gecen)
yUk miktarinin (Q) her bir durum iginde ayni oldugu gordlur.
Dogru akim saglayabilen kaynaklar batarya veya dinamo-
lardir; bununla beraber, dogrultma islemi ile alternatif akimi
dogru akima dénustirmek mimkinddr.

Ancak, “saf” bir dogru akm, yani herhangi bir periyodik
dalgalanma sergilemeyen akim, 6zellikle bataryalar (veya

akUmulatorler) tarafindan Uretilir. Aslinda, bir dinamo tarafin-
dan Uretilen akim, zaman iginde sabit kalmamasini saglayan
kUgUk farkliliklar g&sterebilir; buna ragmen, pratik bakis
acisindan dogru bir akim olarak kabul edilir.

Sekil 1
Bir iletkenin kesitinden gecen yiik miktar

Bir D.C. sistemde, akim yonine uyulmasinin hatiri sayilir bir
Onemi vardir; bu ylzden, yanls baglanti sonucu ¢alisma
ve guivenlik sorunlarn ¢ikabileceginden, polariteleri dik-
kate alarak yuklerin dogru sekilde baglanmasi gerekir.

Ornegin, bir DC motor polariteler ters cevrilerek
beslenseydi, ters yonde donerdi ve yanlis yonde
beslenen bir¢ok elektronik devre geri donusut olma-
yan sorunlar yasayabilirdi.

Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler | 3
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Siniizoidal bir buytkligin r.m.s. degeri

R.m.s. Degeri, alternatif akimi dogru akimla iliskilendiren
parametredir.

Alternatif bir akimin r.m.s. degeri ayni zaman periyodunda
ayni termik etkilere neden olan dogru akim degerini temsil
eder; 6rnegin, 100Alk bir dogru akm maksimum 141A

T

T

0

Sekil 2 50Hz’deki periyodik dalga bicimi

degere sahip sintzoidal bir alternatif akimla ayni termik
etkileri Uretir.

Bdylece r.m.s. degeri ani degerin zamanla degistigi durum-
larda alternatif akima dogru akim gibi davraniimasini saglar.

— J‘ i? (t)dt T periyodunda

Sekil 3 R.m.s. degeri (esdeger dogru akimin degeri)

A A
I (A 1 (A)
yari periyot lem.s
10ms : i) < |
: < B
i - . I
| | Ll
\’\/‘/ t(ms) | > t (ms)
< , g
periyot
20ms
Kusursuz bir sekilde sinlizoidal dalga bigiminin r.m.s. degeri:
= F (Sintizoidal dalga formunun maksimum genligi Imax oldugunda)
2
Sekil 4 50Hz’deki sintizoidal dalga bicimi Sekil 5 R.m.s. degeri (esdeger dogru akimin degeri)
A A
1 (A) I (A)
II'.I'T'I.S
yari periyot
10ms | >
| } —P
max-=f -~ I
i e !
‘ ‘ — >
! t(ms) [P t (ms)
periyot ‘
20ms
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3 Uygulamalar

Algak gerilim alaninda, dogru akim, asagidaki sayfalarda
dahil olmak Uzere dort makro aileye bolinmus olan farkii
uygulamalar i¢in kullanilir:

- diger formlardaki elektrik enerjisine déntsim (fotovoltaik
santraller, 6zellikle akimulatér bataryalarinin kullanildigi
yerler);

- elektrikli cer (tramvay hatlar, metro hatlari, vs.);

- acil durum veya yardimcl servislerin beslenmesi;

- belli basl endUstri tesisleri (elektrolitik prosesler, vs.).

3.1 Alternatif enerjilerin elektrik enetrjisine
doéntsumu

Fotovoltaik santraller

Bir fotovoltaik santral, giines 1sigini dogrudan tipte elektrik
enerjisine doénustlirmeyi saglar; bu santraller, gines i1sin-
larina maruz kaldiklarinda elektrik enerijisi Uretebilecek yari
iletken malzemedeki panellerden olusurlar.

Fotovoltaik santraller, bir sebekeye baglanabilecegdi gibi tek
bir yUkU de besleyebilir (bagimsiz santral). Bu son durumda,
gUnes isimasinin eksikligi durumunda glic saglamak Uzere
bir akimdulatoér bataryasi mevcut olacaktir.

Bir fotovoltaik santralin temel elemani, yari iletken malze-
meden olusan (amorf silikon veya monokristalin silikon)
fotovoltaik hicredir; bu hicre, gunes Isinlarina maruz
kaldiginda Wp olarak bilinen bir maksimum glce denk
gelen, maksimum Vmpp geriliminde maksimum bir Impp
akimi saglayabilir. Gerilim seviyesini artirmak igin daha fazla
fotovoltaik hiicre seri halde baglanarak bir dize olusturulur;
daha fazla dizenin paralel baglanmasiyla akim seviyesi
artirilir,

Ornegin, eger tek bir hiicre 35.5 Vd.c.de 5A saglayabili-
yorsa, 500 Vdc’de 100A seviyesine ulasmak igin her biri
15 hiicreden olusan 20 dizenin paralel baglanmasi gerekir.

Genel anlamiyla, bagimsiz bir fotovoltaik santral asagidaki

cihazlardan olusur:

- fotovoltaik dizi: birbirine uygun sekilde baglanmis foto-
voltaik hiicrelerden olusur ve gines 1sigi enerjisinin elektrik
enerjisine donusttrtimesi igin kullanilir;

- sarj regulatéri: akimdlatorlerin sarjini ve desarjini dii-
zenleyebilen elektronik bir cihazdir;

- akimilatér bataryalari: glnes isinlarinin olmadig za-
manlarda gu¢ kaynagi saglayabilirler;

- DC/AC inverter: dogru akimi kontrol ederek ve de frekans
ve dalga bicimini dengeleyerek alternatif akima gevirme
fonksiyonu vardir.

Asagidaki sekil, bagimsiz bir fotovoltaik santralin blok diyagramini géstermektedir.

DC/AC
donustirtci Tek modul
g .
Sarj
regulatort

a.c. yik

Fotovoltaik dizi

Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler |5
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Sebekeye bagli fotovoltaik santralin genel diyagrami, bagim- ve dalga bigimini stabilize ederek alternatif akima ¢evirme
w siz olanin aksine, gunes 1sig1 mevcut olmadidinda kullanici fonksiyonu vardir;
(- sebeke glclni kullanacagindan akimdlator bataryasini - arayiz cihazi: gug Gretim birimlerinin, genel hizmet sebe-
é icermeyebilir. kesinden tamamen ayriimasini saglayabilen disuk gerilim
=1 bobini veya yUk ayirici ile donatilmis bir devre kesiciden
% Bu tip bir fotovoltaik santral, asagidaki ekipmanlardan olusur;
Q olusur: - enerji sayaglari: dagitim sebekesi tarafindan beslenen
L - fotovoltaik dizi: birbirine uygun sekilde baglanmis foto- ve ¢ekilen enerjiyi dlgtp faturalandinrlar.

voltaik hUicrelerden olusur ve giines isigi enerjisinin elektrik
enerjisine donusttrtlmesi igin kullanilir;
- DC/AC inverter: dogru akimi kontrol ederek ve de frekans

Asagidaki sekil, sebekeye bagl bir fotovoltaik santralin blok diyagramini géstermektedir.

Fotovoltaik dizi

Tek modul

Araylz

Uretilen cihaz:

enerjinin
Tuketilen  sayac

1 DC/AC
enerjinin inverter
sayacl iy, l }SJ @\/

/ Kullanici
Dagitim yuka
sebekesine

Fotovoltaik santraller, birka¢ dizine amperden (ev tipi uy-
gulamalar ve benzerleri) birkag yiz ampere kadar (hizmet
sektort ve kiguk sanayi) akimlari besleyebilir.

6 | Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler



3.2 Elektrikli cer

Belirli tork-hiz karakteristik egrisi ve hizin ayarlanabilme
kolaylidi, elektrikli cer alaninda d.c. motorlann kullanimina
yol agmistir.

Raylarin geri iletkenini saglamasindan dolayl dogru akimla
besleme tek bir iletkenden olusan temas hattina sahip olun-
masi gibi buydk bir avantajl da beraberinde getirir.

Mevcut senaryoda, dogru akim &zellikle 1000V’ye kadar
¢ikan, 600V veya 750V besleme gerilimine sahip troleybus,
tramvay ve metro hatlar gibi sehir igi ulasimda kullanilir.
Dogru akim kullanimi sadece cer tasitlari ile sinirli degildir.
Dogru akim, tasima araglarinin yardimci devreleri igin besle-
me kaynagi gdrevi de gérlr; bdyle durumlarda akimulator
bataryalart monte edilir ve eger harici kaynak ¢alismazsa,
yardimci gu¢ kaynagi gorevi gordr.

Yardimci devreler, temel hizmetleri (6rnegin: havalandirma

santralleri, i¢ ve dis aydinlatma devreleri, acil fren sistemleri,

elektrikli 1sitma sistemleri, vb ....) besleyebileceginden bu

gug¢ kaynaginin saglanmasi dnemlidir.

Elektrikli cer igin D.C. devrelerdeki devre kesici uygulamalari

genel olarak asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- hem havai hem de ray baglanti hatlarinin korunmasi ve
isletimi;

- metro ve tren vagonlarindaki yerlesik hava kompresorle-
rinin korunmasi;

- servis ve sinyalizasyon sistemleri icin dagitim tesislerinin
korunmasi;

- d.c. besleme kaynaklarinin korunmasi (akUmdUlator batar-
yalari)

- d.c. motorlarin korunmasi ve isletimi

Dogru akim uygulamalar igin ABB devre kesiciler | 7
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3.3 Acil veya yardimci servislerin beslenmesi

Hizmet surekliliginin ylksek 6neme sahip oldugdu tesislerde

dogru akim kullanilir (dogrudan veya akimulator bataryalari

ile dolayl olarak).

Olusan elektrik arizasina (6rnegin, enerji kaybindan kay-

naklanan) karsi toleransi olmayan bdéylesi tesisler, kullanima

hazir bir besleme kaynagina ihtiyag duyarlar; bu kaynak,

sUre acisinda sinirli olsa da acil durum jeneratdr grubunu

baslatmak icin gerekli olan streyi sadlayabilirler.

Bu tarz kullanici tesislerine bazi 6rnekler:

- sanayi uygulamalar (proses kontrol sistemleri);

- glvenlik ve acil durum sistemleri (aydinlatma, alarmlar);

- hastane uygulamalar;

- telekomUnikasyon;

- veriisleme alaninda kullanilan uygulamalar (veri merkezleri,
is istasyonlari, sunucular vs.).

Bu sistemlerde, enerii kesintilerine izin verilemez; bu sebeple
tesise besleme kaynaginin varliginda enerji depolayabilecek
ve enerji kesildiginde bunu hemen geri verecek sistemlerin
kurulmasi gereklidir.

AkUmdulator bataryalar, hem dogrudan dogru akimda (eger
yUkler izin veriyorsa) hem de gelen surekli sintizoidal dalga
formundan baslayan bir giden dalga olusturabilen inverter
kullanilarak alternatif akimda bu tarz hizmetlerin beslenmesi
icin en guvenilir elektrik enerjisi kaynagdi olmaktadir.
Yukaridaki islem, kesintisiz gli¢ kaynagi (UPS) birimlerince
yurGtalar:

Sekil 6 UPS’in prensip diyagrami
ylk baglantisi

-

> i

-

konvertor

Zi

inverter

/ [ batarya
el
sebeke
— P
Z
/’/’.
7~
~ ~UPs
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3.4 Ozel endustriyel uygulamalar

Dogru akim kullanimi genelde birgok endustriyel uygulama-
da gereklidir, 6rnegin:

- ark firnnlarr;

- elektrik kaynagdi tesisleri;

- grafit Uretim tesisleri;

- metal Uretimi ve antma tesisleri (aliminyum, ¢inko vs.).
Ozellikle, aliminyum gibi bircok metal elektrolitik bir pro-
sesten gecerek Uretilir. Elektroliz, elektrik enerjisini kimyasal
enerjiye geviren bir prosestir. Batarya prosesinde meydana
gelenlerin tam tersidir. Nitekim, batarya ile, D.C. elektrik
enerjisi Uretmek igin kimyasal bir reaksiyondan yararlani-
lirken elektroliz, normalde kendiliginden olusmayacak bir
kimyasal reaksiyonu baslatmak icin D.C. elektrik enerjisi
kullanir.

ProsedUr sirasinda, anot gérevi gdren aritilacak metal
iletken bir ¢cozeltiye daldinlirken, ayni saf metalden yapilan
ince bir plaka katot goérevi gortr; dogrultucularla dogru
akim uygulayarak, anottaki metal atomlarinin elektrolitik
¢ozeltide ¢cbzUndugund ve ayni anda esdeger miktardaki bir
metalin katot Uzerine yerlestigini gzlemlemek mamkinddr.
Bu uygulamalarda, servis akimlari ¢ok yuksektir (>3000A).
Diger bir yaygin uygulamaya galvanizleme tesislerinde rast-
lamak mUmkundur; burada metalik ylzeylerin diger metaller
veya alasimlarla kaplanmasi icin islemler yrGtalar (krom
kaplama, nikel kaplama, bakir ve piring kaplama, galvaniz
¢inko kaplama, kalaylama vs.). Kaplanacak metal parca
katot gbrevi gortr: akimin akisiyla iyonlar anottan parganin
ylzeyine dogru hareket edecek ve oraya yerleseceklerdir.
Ayrica bu sistemlerdeki islemler yiksek servis akimina sahip
(B000A ve Uzeri) elektrolitik bir hticre araciligiyla yGrGtaldr.



4 Uretim

Dogru akim asagidaki sekillerde Uretilebilir:

- akimin dogrudan kimyasal islemlerle Uretildigi batarya
veya akimulatorlerin kullaniimasiyla;

- dogrultucular ile alternatif akimin dogrultulmasiyla (statik
donustirme);

- dinamolar kullanilarak mekanik isin elektrik enerjisine
donustirilmesiyle (donel makineler ile Uretim).

Asagidaki bilgiler, kapsamli bir ara¢ olmaktan ziyade dogru
akimin Uretimi icin baslica teknolojileri anlaminiza yardimci
olmak igin basit bir dille kullanish bilgiler vermeyi amaglar;
guntmuzde kullanilan teknoloji ve tekniklerin cesitli ve kar-
masik oldugu asikardir, ancak bu teknik f8yln bir parcasi
olmadiklarindan dolayi, hizli sekilde anlasiimasi icin sadece
temel bilgiler verilmistir.

4 1 Depolama bataryalari

Bir depolama bataryasi veya akimulatdr, kimyasal enerjiyi
direkt olarak dogru tip elektrik enerjisine donistirebilen
elektrokimyasal bir jeneratérdir.
Depolama bataryasinin yapisi normal bataryaya benzer. ikisi
arasindaki ana fark, akimdlatér bataryalarnyla desarj/sarj
islemi tersinedir: nitekim, DC jenerat6r kullanarak, desar;
sirasinda degistirilen elektrotlarin ik durumuna geri doén-
durdlmesi mumkUndur; bdylesi bir islem normal bataryayla
gerceklestirilemez.

Depolama bataryalarinin baslica elektriksel dzellikleri:

- nominal gerilim: elektrolite daldirimis negatif ve pozitif
plakalarn arasindaki potansiyel fark; genellikle bildirilen
gerilim degeri, her bir tek hicre ile ilgilidir (2V, 4V, 6V, 12V);
gerekli gerilimi elde edebilmek igin seri halde birden gok
hicre kullaniimasi gerekir

- kapasite: bataryanin belirli bir sire tasiyabildigi elektrik
miktari; kapasite, amper-saat (Ah) ile ifade edilir ve desarj
akiminin de@eri (Amper) ile desarj stresinin (saat) carpil-
masilyla elde edilebilir.

- i¢ direng: bataryanin i¢ direng degeri; bu deger, Uretici
tarafindan verilir

- gug: bataryanin tasiyabildigi glic; ortalama desarj gerili-
minin akim ile garpiimasiyla elde edilir ve watt (W) ile ifade
edilir.

Bir akliniin yapisi

Sabit bir pil, en basit haliyle iki elektrotun (pozitif ve negatif)
daldinldigr damitilmis suya (elektrolit) sahip bir sulfirik asit
¢ozeltisinden olusur. Her biri, paralel sekilde baglanmis
bir veya daha fazla plakadan olusur; yUklerin baglanacagi
veya seri ya da paralel baglantilar yapilacak bu elektrotlarin
terminalleri anot (+) ve katottur (-).

Asagdidaki sekil, seri baglanmis li¢ elemanin olasi yapisini géstermektedir:

elemanlar arasl
baglanti

elektrolitli
tek eleman

Bu bilesenlere ek olarak, akim toplayicilar ve ayiricilar vardir.
Toplayicilar, olusturulan akimi elektrotlara dogru (desarj fazi)
ve tam tersi sekilde elektrotlardan elemanlara (sarj fazi)
yonlendirirler; genellikle yaliim plakalarindan meydana gelen
ayiricilar ise kisa devrenin olusmasini dnlemek icin anot ve
katot arasindaki temasi onler.

Kurulum gereksinimlerine gore bir gerilim seviyesi elde
edebilmek icin, gerilim veya akim seviyesini artirmak tzere
birden fazla hlicrenin seri ya da paralel baglanmasi gerekir
(uygun baglanti elemanlaryla, bkz. sekil).

Asagidaki sekil, seri baglanmis ¢ elemanin olasi yapisini géstermektedir:

Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler |9
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4 2 Statik donlstirme

Dogru akim, alternatif akim girisini dogru akim ¢ikisina
cevirebilen elektronik cihazlar (dogrultucular) kullanilarak
beslenebilir. Bdylesi cihazlara, simdilerde eskiyen, uygun
baglanmis daha fazla elektrik makine kullanan dénel do-
nustlrtculerden ayirt edilebilmeleri amaciyla statik donUs-
tUrGculer denir. Dogrultucularn galisma prensibi, yari iletken
malzemelerden (diyotlar, tristérler, vs.) yapilan elektronik
bilesenlerin sadece pozitif polarize olduklarinda akim tasima
ozelliklerinin kullanilmasindan yararlanir. Calisma prensibi,
sekilde gdsterilen Ug fazl koprt dogrultucu (Graetz dogrul-
tucu) dikkate alinarak aciklanabilir.

Bu diyagramda, katotlari beraber baglanmis Gcg ileri diyotu (1,3,5) ve anotlari
beraber baglanmis (i¢ geri diyotu (2,4,6) belirlemek mimkdnd(ir.

Kopri devresine Ug fazli gerilim seti saglayarak, uglarindaki
gerilim sifirdan daha yUksek oldugunda, pozitif polarize
edilmis bir diyotun akim tasidigini belirledik. Bunun sonu-
cunda:

a) periyodun 1/6'sinda, hat-hat gerilimi U,,, hakim olan ge-
rilimdir; sonug olarak 1 ve 4 diyotlari akimi tasiyacaktir
b)periyodun 2/6'sinda, hat-hat gerilimi U, , hakim olan ge-
rilimdir; sonug olarak 1 ve 6 diyotlar akimi tasiyacaktir.

10 | Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler

Aynisi periyodun diger kisimlarinda da meydana gelir. R
yUkanan terminallerindeki U, gerilimi, sekilde gésterildigi gibi
hat-hat gerilimlerinin zarfiyla g&sterilen gerilimdir.

Umaxv Ui Uqz=-Us4
Umed —| " — —
N
\
\
\
\
\
\
\
\
\
0 )
1/, 2,
\ /
oy
\ oy
A\
A
7\
/ \
/ \
\
N ’
N _ -

Sdrekli gizgiler, hat-hat gerilimlerinin (¢ siniis egrisini gésterirken (U,,; U,
U,,), kesik g/zgller ayni gerilimlerin sints egrilerini ters gevrilmis sekllde ver/r
; U, =-U,; U,=-U,).
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Ortaya cikan cikis gerilimi (strekli siyah gizgi ile gésterilen)
sifir olmayan ortalama degere sahip bir dalgalanma gerili-
minin dalga seklini alir.

Bu nedenle, R direncinden akan dogru akim degeri:

Umed
R

Esasen, bir dogrultucunun elektronik devresi, gosterilenden
¢ok daha karmasiktir; drnegin, dalgalanmayi azaltmak icin
¢ikis gerilimini “yumusatan” bir kapasitdr vardir. Bunun
haricinde, diyotlar yerine tristorler kullanilabilir; anahtarlama
anlarina gére anahtar agma surelerinin kontrol edilebilmesi
imkani sayesinde, tristorler kdprtdeki ¢ikis gerilim degerinin
degistirimesini saglarlar; bu durumda, bu cihaz kontroll
kopru dogrultucu olarak anilir.



4 .3 Dinamo

Dinamo, kinetik enerjiyi DC elektrik enerjisine dénUstirmek
icin kullanilan bir dogru akim jeneratoruddr.

Sekilde gosterildigi Uzere, bu cihazlar baslica manyetik
alan olusturma gorevi olan sabit bir yapidan (indUktor sis-
temi) ve indUktérin olusturdugu manyetik alan tarafindan
“carpllacak” iletkenler sistemi iceren hareketli bir pargadan
(rotor) olusur.

Asagdidaki sekil, bir dinamonun yapisini gésterir:

Manyetik alanin gti¢ hattini kesen dogru hatlardan olusan bir
iletkenin (sabit bir hizda dénen bir s ilindir boyunca konum-
landinimis) zaman iginde degisken uyarimis bir elektromotor
kuvvetinin (emf) merkezi olmasi varsayimindan yola ¢ikarak,
ne kadar ¢ok iletken uygun bir sekilde baglanirsa (bdylece
iletkenlerde uyarilan elektromotor kuvvetlerin pozitif ve
negatif degerleri esitlenir), her zaman ayni yéne sahip sabit
bir emf degeri elde etmek mUmkuindur.

Sabit yapi (indiktor sistem)

Hareketli parga (rotor)

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler | 11
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5 Dogru akimin kesilmesine dair aciklamalar

Ark séndUrme kismen daha zor oldugundan, dogru akim
alternatif akima gore degeri yuksek akimlarin kesilmesiyle
ilgili olaylara iliskin farkl problemler ortaya koyar.

Sekil 7°de g&sterildigi gibi, alternatif akimla devre agilmasi
sirasinda ark séndurtlmesine karsilik gelen, her yarim devir-
de sifirdan gegen dogal bir akim gegcidi vardir. Dogru akim ile
bdylesi bir dogal gegit yoktur ve dolayisiyla ark séndirmeyi
garantilemek icin, akimin sifira dismesi gerekir (akimi sifirdan
gecmeye zorlamak).

Sekil 7 Alternatif akim

A
1(A)

0'dan gecen akim

yari periyot
10ms
jl———»

' /-\ , 5
\/ t (ms)

A

periyot
20rs

Sekil 8 Dogru akim
A
1(A)

zamanla degismeyen deger

|

t (ms)

12 | Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler

Yukaridakileri anlamak igin, sekilde gosterilen devreye
bakilmasi gerekecektir:

L R

— ]
LL%J iR

—»‘

Ua‘\

’47

Bu durumda:

U=L + Ri + Ua

burada:

U = besleme kaynaginin nominal gerilimi
L = devrenin indUktansi

R = iletkenin direnci;

Ua = ark gerilimi

Formul su sekilde de yazilabilir:
di

L — =U-Ri-Ua (1)
at

Ark séndUrmeyi garantilemek igin:
di
dt

<0

Ark gerilimi (Ua), formUl (1)’in ilk Gyesi negatif hale gelecek
kadar ylksek oldugunda, bu iliski dogrulanacaktir. FormUl
(1)in entegrasyonundan elde edilen matematiksel husus-
larin yani sira, bir dogru akimin sénme zamaninin devrenin
zaman sabiti (T = L/R ) ve sdéndm sabiti ile orantili oldugu
sonucuna varmak mamkunddr.

SéndUrme sabiti, ark karakteristigine ve devre besleme
gerilimine bagl bir parametredir.



Asagidaki sekil, ABB SACE gl test laboratuvarlarinda bir
kisa devre testine gore yurtttlen bir osilogrami gosterir.

A
/U |+ T =/ ——==
e . Icn
|p Ua
—Un
0 | ‘ | »t
to ts ta

lp = kisa devre kapatma akimi
lcn = nominal kisa devre akimi
Ua = maksimum ark gerilimi
Un = sebeke gerilimi
T = zaman sabiti
to = kisa devre baslangig ani
ts = devre kesici kontaklarinin ayriimaya baslama ani
ta = hatal akimin séndurdlme ani

Bir kisa devre olustugunda, anlk to’ya karsilik gelecek
sekilde akim, devrenin zaman sabitine gore yukselmeye
baslar. Devre kesici kontaklar ayrimaya baslar, bdylece
anlik ts’den baslayan bir ark vurur.

Akim, kontak agllimasinin baslamasindan sonra da kisa bir
sUre boyunca artmaya devam eder ve daha sonra devreye
kademeli olarak artirlarak verilen ark direncinin degerine
bagll olarak azalr. Grafikte gérUlebilecedi gibi, kesinti si-

rasinda ark gerilimi devrenin besleme geriliminden daha
yUksek olur. ta’ya karsllik olarak akim tamamen sontmlenir.
Grafikte gortldugu gibi, kirmizi gizgi ile gosterilen kisa devre
akimi, yUksek gerilim piklerine neden olabilecek ani kesintiler
olmaksizin séndurdlur.

Sonug olarak, kademeli bir sbnme elde etmek igin (grafik
Ip’nin dlsUsUnU temsil eder) arkin sogumasi ve uzatiimasi
gereklidir; bdylece daha da yUksek bir ark direnci devreye
eklenir (dolayisiyla Ua ark geriliminde bir artis ile). Bu s6n-
me, tesisin gerilim seviyesine (Un) bagli enerijik olaylar igerir.
Ayrica, kisa devre kosullarinda performans avantaji sagla-
yacak sekilde seri baglanti semalarina gére devre kesicileri
kurmaya yonlendirir (aslinda, devreyi agan kontaklarin sayisi
ne kadar fazla olursa, devre kesicinin kesme kapasitesi o
kadar yUksek olur).

Yani gerilim arttiginda, seri haldeki akim kesintilerinin sayisini
artirmak gereklidir; boylece ark geriliminde bir artis saglanir
ve ariza seviyesine uygun kesme islemi icin bir dizi kutup
elde edilir.

Yeni sebeke tiplerine gére kutup baglantilar ile ilgili olarak
Bkz. Balum 7: “Koruyucu cihaz secimi”.

Ozetlersek: Bir dc sistemde bir kisa devre akiminin kesil-
mesini garantilemek icin asagidakileri saglayacak devre
kesicilerin kullanilmasi gerekir:

- yeterli kesme kapasitesine sahip hizll agma yapabilme;

- yUksek ariza akimi sinirlama kapasitesi;

- asin gerilim azaltma etkisi.

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler | 13
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6 D.C. sebeke tipleri

Daha 6nce aciklandigi gibi, bir DC sistemde bir kisa devre
akimini kesmek icin devre kesici kutuplarini uygun bir sekilde
baglamak gerekir.

Bu islemi yapmak icin tesisin topraklama tipini bilmek
gerekir.

Bu tdr bilgiler olasi herhangi bir ariza durumunun deger-
lendiriimesine ve dolayisiyla tesisin diger karakteristiklerine
gbre (kisa devre akimi, besleme gerilimi, ytklerin nominal
akimi, vb.) en uygun baglanti tirintn secilmesine izin verir.
Asagidaki sayfalar, her bir sebeke tipolojisi icin asagidaki
temel bilgileri verecektir:

- sebekenin tanimi;

- hata tipleri;

(Kutup baglantisi ve ilgili kesme kapasitesi ile ilgili olarak
Bkz. Bolum 7: “Koruyucu cihaz segimi”.)

Yaygin ¢6zim

Sekil 9 Topraktan yalitiimis sebeke

| g

14 | Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler

6.1 Topraktan yalitimis sebeke

Bu tUr sebeke, batarya polariteleri ile toprak arasinda bir
baglanti saglanmadigindan, gerceklestiriimesi en kolay
baglantiy temsil eder.

Bu tUr sistemler, topraklamanin zorlastigi, ancak birincil
topraklama hatasindan sonra servis surekliliginin gerekli
oldugu tesislerde yaygin olarak kullanilir (asagidaki sayfalara
bakiniz).

Ote yandan, herhangi bir polarite topraklanmamis oldu-
gundan bu baglanti, statik elektrige bagl olarak agiktaki
iletken bir parga ile toprak arasinda olusabilecek tehlikeli
asir gerilimler konusundaki rahatsizligi ortaya koymaktadir
(bu tUr tehlikeler asin yUk desarj cihazlaryla sinirlandiriabilir).

IEC 60364-1* standardina uygun bir sekilde gosterilmesi

Sekil 10 IT D.C. dagitim sistemleri

! 1
Acikta kalan iletken parca

Aclkta kalan iletken
parganin topraklanmasi

*bu tir bir analoji yalnizca besleme kaynaginin topraklanmasi icin gegerlidir ve agikta kalan
iletken parcalarin topraklanmast icin gecerli degildir; ayrica, dolayli temaslarla ilgili talimatiar
ile ilgili olarak litfen IEC 60364-4 standardina bakin.



Topraktan yalitiimis bir sebekedeki ariza tipleri

Hata A:

iki polarite arasindaki ariza, tam gerilim U tarafindan besle-
nen bir kisa devre akimidir. Devre kesicinin kesme kapasi-
tesi, bu tUr ariza ile ilgili kisa devre akimina gére secilmelidir.

Cift hata (hata B + hata C):

sekilde gosterildigi gibi bir ¢ift hata durumunda akim tekrar
dolasima sokulabilir ve bir tekrar kapanma yolu bulabilir; bu
durumda, toprak arizasi sinyali verebilen bir cihazin kurulu
olmasi veya bir polaritenin toprak izolasyonunun azaltimasi
Onerilir; boylece, diger polarite Gzerinde ikinci bir toprak
arizasl olusmasini 6nlemek ve topraga giden iki polaritede

+ lk Uretilen kisa devrenin neden oldugu devre kesici agmasi
p— nedeniyle olusan toplam verimsizligi engellemek adina ariza
— u Hata A zamaninda ortadan kaldirilrr.
) —
+ Ik
% — U Hata B
Hata B: —_t_

bu akimin herhangi bir tekrar kapanma yolu olmadigindan ve
dolayisiyla dolasim yapamadigindan, bir polarite ile toprak
arasindaki ariza, tesisin galismasi agisindan herhangi bir

sonug dogurmaz.
Hata B [Fﬂ

tekrar kapama yolu yok /

Hata C:
bir polarite ile toprak arasindaki bu hatanin hata B gibi tesisin
calismasi agisindan herhangi bir sonucu yoktur.

)

| +
|

|
1

| +
|

tekrar kapama yolu yok Hata C /

e 7/
Sonuglar

bu tip sebeke ile, devre kesici kutuplarinin versiyonunu
ve baglantisini etkileyen ariza tipi A anzasidir (ki polarite
arasinda).

Yalitimli bir sebekede, birinci toprak arizasinin varligini
sinyalize edebilen bir cihazin kurulmasi gereklidir; bdylece
ikinci toprak arizasindan kaynaklanan herhangi bir sorunun
Onlenmesiigin ortadan kaldinlabilir. Aslinda, ikinci bir toprak
arizasl durumunda, tam gerilimin tek bir polariteye uygulan-
masl ve bundan kaynaklanan yetersiz ark gerilimi olan en
kotl kosullar altinda devre kesicinin ariza akimini kesmesi
gerekebilir (bkz. Sekil).

Sekil 11 Topraktan yalitilan bir sebekedeki ¢ift ariza

L AR
— u | [T«
R . |
"/
7, 7

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler | 15
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6.2 Bir polaritesi topraklanmis sebeke

Bu sebeke tipi, topraga bir polarite (ya negatif ya da pozitif

olana) baglanarak elde edilir.

Yaygin ¢6zim

Sekil 12 Bir polaritesi topraklanmis sebeke

+

11
c
1 B

16 | Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler

Bu baglanti tipi, statik elektrige bagl asir gerilimlerin topraga
bosaltimasina izin verir.

IEC 60364-1 Standardina uygun olarak gosterim*

Sekil 13 TT D.C. dagitim sistemi

1
]
Acikta kalan iletken parca

Sistemin topraklamasi Acikta kalan iletken
parcanin topraklanmasi

Sekil 14 TN C-S D.C. dagitim sistemi

~ L+
PEN (d.c.)

Acikta kalan iletken kisim

Sistemin topraklamasi
TN-C sistem N TN-S sistem
TN-C-S d.c. sistem

A
A

*bu tir bir benzerlik yalnizca besleme kaynaginin topraklanmasi icin gecerlidir ve acikta
kalan iletken pargalarin topraklanmasi icin gecerli degildir; ayrica, dolayl temaslarla ilgili
talimatlar ile ilgili olarak Iiitfen IEC 60364-4 standardina bakin.



Bir polaritesi topraklanmis bir sebekedeki ariza tipleri

(asagidaki 6rneklerde topraklanmis polarite negatif olandir)

Hata A:

iki polarite arasindaki ariza, tam gerilim U tarafindan besle-
nen bir kisa devre akimidir. Devre kesicinin kesme kapasi-
tesi, bu tlr anza ile ilgil kisa devre akimina gore secilmelidir.

Hata B:

topraklanmamis polarite Uzerindeki ariza, toprak direncinin
bir fonksiyonu olarak asir akim korumalarini igeren bir akim
olusturur.

SV

Yl 7

Hata C:

topraklanmis polarite Uzerindeki ariza, toprak direncinin bir
fonksiyonu olarak asirt akim korumalarini etkileyen bir akim
olusturur; bu tUr bir akim son derece dustk bir degere sa-
hiptir, cinkU toprak empedansina baglidir ve U sifira yakindir
(yUk Uzerindeki gerilim dUsUsu degerini daha da azaltrr).

+ Ik i
= '
T V)
-] ‘ '
W Z
Sonuglar

bu sebeke tipiyle devre kesicinin versiyonunu ve kutuplarin
baglantisini etkileyen hata tipi, A hatasi (iki polarite arasinda)
olmakla birlikte, topraklanmamis polarite ve toprak arasin-
daki arizay (B arizasl) da hesaba katmak gerekir; cUnkU
yukarida tarif edildigi gibi tam gerilimde bir akim (topragin
empedansina bagli olan ve dolayisiyla degerlendiriimesi zor
olan bir deger ile) akabilir; bu sebeple koruma icin gerekli
olan tUm devre kesici kutuplar topraklanmamis polarite
Uzerine seri baglanacaktir.

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler | 17
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6.3 Besleme kaynaginin orta noktasi topraga
bagl sebeke

Bu sebeke tipi, bataryanin orta noktasini topraga baglayarak
elde edilir.

Bu tdr baglanti, aksi halde, izole edilmis bir tesiste tam geri-
limde mevcut olabilecek statik asir gerilim degerini dusurdr.

Yaygin ¢6zim

Sekil 15 Orta noktasi topraga bagl sebeke

=3 i

18 | Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler

Bu baglantinin ana dezavantaji, diger tiplerle karsilastirildi-
ginda, hem negatif, hem de pozitif polarite arasindaki bir
arizanin 2. gerilim deg@erine bagl bir hata akimi olustur-
masidir.

IEC 60364-1 Standardina uygun olarak gbsterim*

Sekil 16 TT D.C. dagitim sistemi

~ L+
il e | 2 M
~ _I 4
—_ ’ L-
.~\
_ o
—_ - -1 _

— i
- | | '
I\
N Aclkta kalan iletken parga

Sistemin topraklamasi Acikta kalan iletken
parganin topraklamasi

Sekil 17 TN-C-S D.C. dagitim sistemi

~ L+
PEN (d.c.)
= 3 — PE
~
—_ L-
9
7 M
h\
e=—a e T
N — LT
—_— - ) [
== Acikta kalan iletken parca
Sistemin topraklamasi
TN-C sistem TN-S sistem

TN-C-S d.c. sistem

A
A

*bu tir bir analoji yalnizca besleme kaynaginin topraklanmasi igin gegerlidir ve acikta kalan
iletken parcalarin topraklanmast icin gegerli degildir; ayrica, dolayli temaslarla ilgili talimatlar
ile ilgili olarak lutfen IEC 60364-4 standardina bakin.



Orta noktasi topraga bagl sebekede hata tipleri

Hata A:

iki polarite arasindaki ariza, tam gerilim U tarafindan besle-
nen bir kisa devre akimidir. Devre kesicinin kesme kapasi-
tesi, bu tur anza ile ilgil kisa devre akimina goére secilmelidir.

|
|
e
|
|
|
|
|
|
|

%

Hata B:
polarite ve toprak arasindaki ariza, toprak direncine bagli
olarak % degerinde bir gerilimle beslendiginden, iki

polarite arasindaki ariza ile ilgili olan akimin altinda bir kisa
devre akimi olusturur.

+ | Ik

- N‘C

Hata C:
bu durumda, ariza 6nceki duruma benzer ancak negatif
polariteyi ilgilendirir.

+

| —

L Ik

‘ e _—

w U

; 2
TS Z
Sonuglar

Bu sebeke tipinde, devre kesici versiyonu ve kutup bag-
lantilarini etkileyen hata A arizasidir A (iki polarite arasinda);
ancak, bir polarite ile toprak arasinda olusan hata (yukandaki
diyagramlara referansla) dikkate alinmalidir, ¢cinkU daha
once aciklandigi gibi i-’e esit bir gerilime bagli olarak
bir akim (degeri toprak empedansina da baglidir) akabilir.
Beslemenin orta noktasi toprak baglantisina sahip bir
sebekede, devre kesici mutlaka her iki polarite Uzerine
yerlestiriimelidir.

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler | 19
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7 Koruyucu cihaz sec¢imi

Dogru akim sebekesinde bir devre kesicinin dogru bo-
yutlandiriimasi igin cihazin kendisini karakterize eden bazi
elektriksel parametreler degerlendiriimelidir.

Asagida, bu parametrelerin kisa bir agiklamasi verilmistir;
bunlar, sonraki sayfalarda belirtimistir.

Nominal ¢alisma gerilimi Ue
Cihazin uygulamasini belirleyen ve ekipmana &zgu tlim
diger parametreleri ilgilendiren voltaj degerini temsil eder.

Nominal kesintisiz akim lu

Cihazin belirsiz bir stire boyunca tasiyabilecegi akimin de-
gerini temsil eder (kesintisiz calisma). Bu parametre, devre
kesicinin boyutunu tanimlamak icin kullanilir.

Nominal akim In

Devre kesiciye monte edilen koruma devresi Unitesini
karakterize eden akim degerini temsil eder ve koruma
Unitesinin mevcut ayarlarina gére devre kesicinin koruma
Ozelligini belirler.

Bu akim genellikle devre kesicinin kendisi tarafindan korunan
yUkiUn nominal akimi olarak adlandirilir.

Nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi Icu

Bir devre kesicinin nominal maksimum kisa devre kesme
kapasitesi, devre kesicinin karsilik gelen nominal ¢alisma
gerilimini iki kez (O - t - CO dizisine uygun olarak) kese-
bilecegi maksimum kisa devre akim degeridir. Agcma ve
kapama isleminden sonra devre kesicinin kendi nominal
akimini tasimasi gerekmez.

20 | Dogru akm uygulamalari icin ABB devre kesiciler

Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics

Bir devre kesicinin nominal servis kisa devre kesme kapa-
sitesi, devre kesicinin bir dizi agma ve kapama islemine (O
-t- CO -t - CO) gore belirli bir nominal ¢calisma geriliminde
(Ue) ve tanimlanmis bir zaman sabitinde U¢ defa kesebildigi
maksimum kisa devre akim degeridir (dogru akim icin).
Bu islemden sonra devre kesicinin kendi nominal akimini
tasimasi gerekir.

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw

Nominal kisa stireli dayanim akimi, kapall devre konumun-
daki devre kesicinin, belirtilen kullanim kosullarinda ve davra-
nislarda belirli bir slire boyunca tasiyabilecegi akmdir; devre
kesici, seri devre kesiciler arasindaki ayrimi saglamak icin
ilgili kisa sUreli gecikme sirasinda bu akimi tasiyabilecektir.



Devre kesicilerinin Griin tanimlama plakalari
Dogru akim icin SACE Tmax XT kompakt tip devre kesiciler

DEVRE KESICi TiPi

Nominal maksimum kisa devre
kesme kapasitesi (250 V DC)
(2 kutup seri bagl)

B = 18 kKA (XT1)

C =25 kA (XT1)

N = 36 kA
S=50kA
H =70 kA
L = 85 kA (XT2-XT4)
V = 100 KA (XT2-XT4)

Nominal ¢calisma

Nominal izolasyon
gerilimi Ui
gerilimi Ue

Nominal darbe
dayanim gerilimi Uimp

Seri numarasi

A DD
i

D m— S CE Max
BEE .
Uluslararasi IEC60947-2
o standartlarina uygunluk:
_ “Algak gerilim salt ve kontrol
gruplari - Devre kesiciler”
— B¢ In=160A

CE Asagidaki CE direktiflerine uyumu
gostermek icin ABB devre kesicilere
CE isareti yapistinimistir:

-“Alcak Gerilim Direktifi” (2006/95/EC)
-“Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi”

) ) (2004/108/EC)
Nominal maksimum devre kesme Uluslararasi IEC 60947-2
kapasitesi (Icu) ve nominal servis standartlarina gére, devre kesiciler
kisa devre kesme kapasitesi (Ics) asagidaki gibi gruplandirilabilir:

- kategori A, belirli bir kisa siireli In Nominal akim

dayanma akimi deg@erine sahip
olmayan devre kesiciler

- kategori B, belirli bir kisa sureli
dayanma akimi degerine sahip olan
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Kompakt tip devre kesici: Tmax T

DEVRE KESiCi TiPi

Seri Boyut Nominal maksimum Kisa devre Nominal
T kesme kapasitesi (250 V DC) kesintisiz
(2 kutup seri bagh) akim
S =50kA
250 A
H=70KkA 320 A
L =85 KA (T2 icin)
_ 400 A
L =100 kA
V = 150 kA 630 A
800 A

Nominal kesintisiz
akim

Nominal yalitim gerilimi

Nominal galisma
gerilimi

Tmax T2L 160 | lu=160A Ue=690V_Ui=800V_Uimp=8KV | IEC 60947-2
[250/400/415/ 440/500/690] 250 | 500 | Made in Italy

fcs_ (Yol

Ariza akimini séndirmek igin seri bagh kutup
sayisina gore dogru akimla ilgili kisim, nominal
calisma gerilimini ve kesme kapasitelerini

(Icu ve Ics) gosterir.

Nominal maksimum kisa devre kesme
kapasitesi (Icu) ve nominal servis kisa
devre kesme kapasitesi (Ics)

22 | Dogru akm uygulamalari icin ABB devre kesiciler

Nominal darbe
dayanim gerilimi

Uluslararasi IEC60947-2
standartlarina uygunluk:
“Algak gerilim salt ve kontrol
gruplar - Devre Kesiciler”

Uluslararasi IEC 60947-2 standartlarina gore, Asagidaki CE direktiflerine uyumu
devre kesiciler asagidaki gibi gruplandirilabilir: gostermek icin ABB devre kesicilere
- kategori A, belirli bir kisa sureli dayanma akimi CE isareti yapistinlmistir:
degerine sahip olmayan devre kesiciler; - Algak Gerilim Direktifi (2006/95/EC)
- kategori B, belirli bir kisa sureli dayanma akimi - Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi
degerine sahip olan devre kesiciler (2004/108/EC)



Dogru akim igin Emax agik devre kesiciler

DEVRE KESICI TiPi

Nominal maksimum kisa devre Nominal

kesme kapasitesi 500 V DC kesintisiz
akm

800 A
1000 A
1250 A

1600 A
2000 A
2500 A
3200 A
4000 A
5000 A

Nominal maksimum kisa devre kesme
kapasitesi (Icu) ve nominal servis kisa
devre kesme kapasitesi (Ics)

Nominal
calisma
gerilimi (Ue)

Nominal kisa

Nominal kesintisiz
akim

Uluslararasi IEC60947-2
standartlarina uygunluk:
“Algak gerilim salt ve kontrol
gruplari - Devre Kesiciler”

sureli dayanim
akimi (lew)

SACE E2B 800

Icu=lcs (kA)
lcw(0.5s) (kA)

Uluslararasi IEC 60947-2

standartlarina goére, devre kesiciler

a§agldakl gibi gruplandirilabilir:
kategori A, belirli bir kisa sureli
dayanma akimi degerine sahip
olmayan devre kesiciler

- kategori B, belirli bir kisa sureli
dayanma akimi degerine sahip
olan devre kesiciler

lu=800A Ue=1000V Upper supply

IEC 60947-2
Uimp = 12kW

ABB-SACE C E
1E1Y

Devre kesici kutuplarinin baglanti sekli:
Semada gosterilen seri olarak baglanti
ABB SACE tarafindan fabrikada gerceklestirilir.

Asagidaki CE direktiflerine uyumu

gostermek icin ABB devre kesicilere

CE isareti yapistiriimigtir:

-“Algak Gerilim Direktifi” (2006/95/EC)

-“Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi
(2004/108/EC)
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Devre kesicilerin boyutlandiriimasi

Onceki sayfalarda, devre kesicinin dogru secilmesiicin ge-
rekli olan ana elektriksel ozellikleri tanimlanmistir; bdylece
tesisin korumasi garanti altina alinr.

Boyutlandirmaya devam etmek igin sebekenin asagidaki

Ozelliklerini bilmek gereklidir:

- olasi ariza kosullarina gére devre kesici kutuplarinin
baglantisini tanimlamak igin sebeke tiru (bkz. BoIGm 6);

- Un< Ue lliskisini dogrulayarak kutup baglantisina bagl
olarak calisma gerilimini (Ue) tanimlamak igin nominal
gerilim (Un);

- Ik < lcu (referans nominal isletme gerilimlerinde Ue) bag-
lantisini dogrulayarak devre kesici sirimund (kutuplarin
baglantisina bagli olarak) tanimlamak i¢in devre kesicinin
(IK) kurulum noktasindaki kisa devre akimi;

- lb< In bagintisini dogrulayarak termik manyetik agma tni-
tesinin veya yeni dc elektronik koruma Unitesinin (Emax
icin PR122-PR123 / DC) nominal akimini (In) tanimlamak
icin yUk (Ib) tarafindan absorbe edilen nominal akim.

Bir devre kesicinin dogru boyutlandiriimasini
saglayan prosediirler
Asagidaki diyagram, devre kesicinin tesisin karakteristikleri-

ne gore dogru bir sekilde boyutlandirimasi igin uygulanacak
secimleri sematik olarak dzetlemektedir.
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Asagidaki tablolarda verilen degerler, sebekenin tipolojisini karakterize eden en agir ariza kosullan altinda devre kesicilerin
performanslarini géstermektedir (bkz. Bolum 6: “DC sebekelerin tipolojileri”); 6ngdrilen baglantilar musteri tarafindan

gerceklestirilecektir.

Bahsedilen devre kesicilerin elektriksel 6zellikleri agisindan bkz. Bolum 9 “ABB ¢ozimleri”.

Tablo1-2 Yalitiimis bir sebekede kutuplarin baglanti sekli (5280 UC-S800S UC tipi otomatik sigortalar icin)

YALITILMIS SEBEKE

Nominal gerilim (Un)

< 500

< 750

YALITILMIS SEBEKE

Nominal gerilim (Un)

< 440

Koruma
+
izolasyon fonksiyonu

Koruma
+
izolasyon fonksiyonu

S800S UC | In=10...125 A 50 50 IN=05...2 A 50
§280 UC IN=3...40A 6
In =50...63 A 4,5

Tablo 3-4 Tek kutbu toprakli sebekede kutuplarin baglanti sekli (S280 UC-S800S UC tipi otomatik sigortalar igin)
BiR POLARITESi TOPRAKLANMIS SEBEKE

Nominal gerilim (Un)

<250

<500

Koruma fonksiyonu

2

+ -
v
1 3
4

+1; -l

S800S UC | In=10...125 A 50 50
BiR POLARITESi TOPRAKLANMIS SEBEKE
Nominal gerilim (Un) <220 <440
+ - | + - I
1 l 1 l 3
Koruma fonksiyonu 2 2\ 4
+ -l
Koruma l 1 r’l
- o 2 4
izolasyon fonksiyonu
IN=05...2A 50 50 50
S280 UC In=3...40 A 6 10 6
In=50...63 A 4,5 6 4,5

Tablo 5-6 Orta noktasi toprakli sebekede kutuplarin baglant: sekli (S280 UC tipi otomatik sigortalar igin)
ORTA NOKTASI TOPRAGA BAGLI SEBEKE

ORTA NOKTASI TOPRAGA BAGLI SEBEKE

Nominal Nominal
gerilim (Un) S 220 gerilim (Un) =500
HHH
Koruma Koruma ’ 3
+ 2 4 + - —
izolasyon fonksiyonu izolasyon fonksiyonu 2 4
"
IN=05...2A 50
S$280 UC INn=3...40A 10 S800SUC |In=10...125 A 50
In =50...63 A 6

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler
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Tablo17 Yaltilmis bir sebekede kutuplarin baglanti sekli (SACE Tmax XT tipi kompakt tip devre kesiciler icin)

YALITILMIS SEBEKE

Nominal
gerilim (Un) =250 <500
CRE T I WL
Q : $ Q l Q ‘
oM EEEESNEEEESIREICE anl
izolasyon fonksiyonu | |
<] <] o <) <] <) o o o <)
0 0O o O e |9 Q |
YUK YUK YUK
B 18 18
C 25 25
XT1
160 N 36 36
S 50 50
H 70 70
N 36 36
S 50 50
XT2
160 H 70 70
L 85 85
V 100 100
XT3 N 36 36
250 S 50 50
N 36 36
S 50 50
XT4
160/250 |1 70 0
L 85 85
V 100 100

Arti kutup (+) eksi kutup (-) ile ters gevrilebilir.
* bu kutup baglanti yéntemleriyle, cift toprak hatasi olasi kabul edilmez (bkz. Bélim 6: "D.C. Sebeke Tipleri”)

Daha yliksek gerilimler igin ABB’ye danisin
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Tablo 8 Yalitiimis bir sebekede ( Tmax tipi kompakt tip devre kesiciler igin) kutuplarin baglant: sekli*

YALITILMIS SEBEKE

Nominal
gerlim () <250 <500 <750
[ S R 1 -0 S U T S U T S U
oura | i 1 a7 i
.
izolasyon 0 A R R A A
=T I S 1 S S o 130 S B A B
YUK YUK YUK YUK YUK
B 16 20 16
i c 25 30 25
190 N 36 40 36
B 16 20 16
€ 25 30 25
T2 N 36 40 36
160 S 50 55 50
H 70 85 70
L 85 100 85
T3 N 36 40 36
250 S 50 55 50
N 36 25 16
T4
250/320 |_S 50 36 25
H 70 50 36
T5 L 100 70 B
400/630
v 150 100 70
N 36 20 16
T6 S 50 35 20
630/800 [ H 70 50 %
L 100 65 50

Art kutup (+) eksi kutup (-) ile ters gevrilebilir.

* bu kutup baglanti yéntemleriyle, ¢ift toprak hatasi olasi kabul edilmez (bkz. Béliim 6: "D.C. Sebeke Tipleri”)
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Tablo 9 Bir polaritesi topraklanmis (séz konusu baglantilarda, topraklanmis polarite negatiftir) bir sebekedeki kutuplarin baglanti yéntemi (SACE Tmax XT
tipi kompakt tip devre kesiciler igin)

BiR POLARITESI TOPRAKLANMIS SEBEKE

Nominal gerilim (Un) <250 =< 500
RN e Yonp
T T NANARAR:
Koruma - - -
e YR DD NANN
izolasyon fonksiyonu S1°8 4 ST 46 4 ST 8146714
[ SRR [ = Lli
YUK YUK YUK
+
11 - ! - M- b
7Ly 9 793 D I ¢ 71y
o | WL [ AREE | ARRE |
fonksiyonu o (A’L $ s bt l l
R el el 2l ¢
YUK YUK YUK
B 18 18
C 25 25
fgg) N 36 36
S 50 50
H 70 70
N 36 36
S 50 50
>1<23—(2) H 70 70
L 85 85
\ 100 100
XT3 N 36 36
250 S 50 50
N 36 36
S 50 50
XT4
160/250 |1 o e
L 85 85
V 100 100

* topraklama, devre kesicilerin besleme tarafinda yapilmalidir

Daha yUksek gerilimler icin ABB’ye danisin
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Tablo 10 Bir polaritesi topraklanmis (s6z konusu baglantilarda, topraklanmis polarite negatiftir) bir sebekedeki kutuplarin baglanti yéntemi (Tmax tipi
kompakt tip devre kesiciler igin)

BiR POLARITESi TOPRAKLANMIS SEBEKE

Nominal il
omlr(ﬁn?en Im < 250 <500 <750
+ + + -T
LI 1R RRR LIRRE
Koruma i ;

. IR IRAN: AR E R INIRER RN
fizola.syon \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
onksiyonu S84 5178 L3N I S84 LN I S P

2 ] 2 7 el ]
YUK YUK YUK YUK
) - * oo 1 Hirs -
[T I SR fl AR
Koruma ) i )
fonksiyonu \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
s1788 ) L &4 ST187°4
9 2 il el ey 2] ¢
YUK
1 B 16 20 16
160 C 25 30 25
N 36 40 36
B 16 20 16
C 25 30 25
T2 N 36 40 36
160 S 50 15 50
H 70 85 70
L 85 100 85
T3 N 36 40 36
250 S 50 55 50
N 36 25 16
T4
250/320 | S 50 £0 25
H 70 50 36
T5 L 100 70 50
400/630 v 150 100 70
N 36 20 16
T6 S 50 35 20
630/800 H 70 50 36
L 100 65 50

* topraklama, devre kesicilerin besleme tarafinda yapiimalidir
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Tablo 11 Orta noktasi toprakli sebekede (SACE Tmax XT tipi kompakt tip devre kesiciler igcin) kutuplann baglanti sekli

ORTA NOKTASI TOPRAKLI SEBEKE

Nominal gerilim (Un) =250 =500
+ - +
b ! b
7 7 7 7 7 7 7 7
Koruma ERIREN REREREN
izolasyon fonksiyonu ‘l ‘l ‘l \6 i \6 ‘l \6 \6
el 9| o vl o9 |
YUK YUK
B 18 18
C 25 25
XT1
160 N 36 36
S 50 50
H 70 70
N 36 36
S 50 50
XT2
160 H 70 70
L 85 85
Vv 100 100
XT3 N 36 36
20 S 50 50
N 36 36
S 50 50
XT4
160/250 A e i
L 85 85
Vv 100 100

daha ytiksek gerilimler icin ABB’ye danisin

30 | Dogru akm uygulamalari icin ABB devre kesiciler



Tablo 12 Orta noktasi toprakli sebekede (SACE Tmax T tipi kompakt tip devre kesiciler icin) kutuplarin baglanti sekli

ORTA NOKTASI TOPRAKLI SEBEKE

Nominal gerilim (Un) < 250° < 500 < 750
+ - + - + -
S fmm fmmm |
Pt Frdrdd i
Koruma
. NN N D NN N DY NN
izolasyon fonksiyonu {T; $ {'I'; o {1'; $ {1'; S {1'; $ i S
YUK YUK YUK
B 20 16
T1
160 C 30 25
N 40 36
B 20 16
C 30 25
T2 N 40 36
160 s 55 50
H 85 70
L 100 85
3 N 40 36
250 S 55 50
N 36 25 16
T4
250/320 | 0 % 25
H 70 50 36
i L 100 70 50
400/630
Vv 100 100 70
N 36 20 16
6 s 50 35 20
630/800 H 70 50 36
L 100 65 50

* g fazl devre kesicilerin kullanumi icin litfen ABB’ye danisin
** (¢ fazli devre kesicilerin (T4-T5-T6) kullanimi icin Iitfen ABB’ye danisin
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Asagidaki tablolarda verilen degerler, sebekenin tipini karakterize eden en agir ariza kosullar altinda devre kesicilerin
performanslarini gdstermektedir (bkz. BoIUm 6: “Sebekelerin tipolojileri”); tabloda belirtilen baglantilar (fabrikada ABB
SACE tarafindan gergeklestiriimistir), PR122/PR123 DC tipi yeni DC elektronik koruma Unitesine sahip Emax agik tip
devre kesicilere goredir.

Bahsedilen devre kesicilerin elektriksel 6zellikleri agisindan bkz. Bolum 9 “ABB ¢ozumleri”.

Tablo 13 Yalitiimis bir sebekede ( Emax acik tip devre kesiciler igin) kutuplarin baglanti sekli

YALITILMIS$ SEBEKE™

Nominal gerilim (Un) < 500 <750 < 1000
m L—l m +£ YUK - l *& YUK - l
] ] A e g i
L 73l 4 | do Tty |
— > ! ! ! | | ! !
Tl 0 i A TR T B £ S X
el | ool by g | L L
¥
izolasyon ] ] | u
Koruma | ] | |
PR122/DC | | | | | | |
PR123/DC | | | | | | | |
lcu® (kA (kA (kA) (kA)
800
B 1000 35 25 25 25
E2 1250
1600
N 1600 50 25 40 25
800
1000
1250
N 60 40 50 35
1600
E3 2000
2500
1600
H 2000 650 40 50 40
2500
1600
S 2000 75 65 65 50
E4 2500
3200
H 3200 100 65 65 65
3200
E6 H 4000 100 65 65 65
5000

0 bu tir kutup baglantilaryla gift toprak arizasi olasiligi ihmal edilebilir.

@ L/Rilel = IEC 60946-2 ile uyumlu olarak 15ms. L/R ile Icu igin = 5ms ve L/R =
30ms, ABB'ye sorun.

© 85KkA, yalnizca alt terminallerden beslenirse.
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Tablo 14 Bir polaritesi topraklanmis (séz konusu baglantilarda, topraklanmis polarite negatiftir) bir sebekedeki kutuplarin baglanti yéntemi (Emax tipi agik tip

devre kesiciler icin)

TOPRAKLANMIS NEGATIF POLARITEL| SEBEKE

Nominal gerilim (Un) <500 @
‘ [k ] [ ] [
— a b « [ R S O
=, B g ff s
T : T SRR
+T YUK I—
R
izolasyon [ ] [ ]
Koruma | |
PR122/DC ] ]
PR123/DC ] ]
Hata tipi a b a b
Hatanin etkiledigi seri bagl kutuplar 3 2 4 3
lou @ (kA) (kA) (kA (kA)
800
1000
B 35 20 35 35
E2 1250
1600
N 1600 50 25 50 50
800
1000
1250
N 60 30 60 60
1600
E3 2000
2500
1600
H 2000 65% 40 654 654
2500
1600
2000
S 75 50 75 75
E4 2500
3200
H 3200 100 65 100 100
3200
4000
E6 H 100 65 100 100
5000

(1) pozitif toprakl polariteye sahip sebekeler icin ABB’ye danisin

(2) daha yuksek gerilimler igin ABB’ye danisin

(3) LRilel, = IEC 60946-2 ile uyumlu olarak 15ms. L/R ile lcu igin = 5ms ve L/R = 30ms, ABB'ye

sorun.
(4) 85KA, yalnizca alt terminallerden beslenirse.

Topraklama, devre kesicinin kaynak tarafinda yapiimalidir
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Tablo 15-6 Orta noktasi toprakli sebekede kutuplarin baglanti sekli (Emax tipi acik tip devre kesiciler icin)

ORTA NOKTASI TOPRAKLI SEBEKE

Nominal gerilim (Ue) <500 <500 <750 < 1000
l—l +£ YUK | © l + YOK | T + YOK | T
+ a b o © o o o o o
=, = 30 A 1 ffffffffffffffffffff 1 1 VA . & 7 1 P,
T2 d | | R I}
; A 1 T O A T T e 1 T
5l e o R S
TITTTITTITTIIT T I TT71 171 TTTTTTTT7777 +T I - T T T T T T T T T T T T
PR122/DC = = = =
PR123/DC u ] L L
Hata tipi a b © a b © a b © a b ©
Hatanin etkiledigi seri bagl kutuplar 3 |2W2 10l | 4 |2w2 202 | 4 |2w2 202 4 |2u2 | 2we
lcu kA kA kA kA
800
1000
B 35 35 18 35 35 35 25 25 25 25 25 25
E2 1250
1600
N 1600 50 50 25 50 50 50 40 40 40 25 25 25
800
1000
1250
N 60 60 30 60 60 60 50 50 50 35 35 35
1600
25 2000
2500
1600
H 2000 65 @ 65 40 65 @ 65 @ 65 @ 50 50 50 40 40 40
2500
1600
2000
S 75 75 35 75 75 75 65 65 65 50 50 50
E4 2500
3200
H 3200 100 100 50 100 100 100 65 65 65 65 65 65
3200
E6 H 4000 100 100 65 100 100 100 65 65 65 65 65 65
5000

M L/Rilel,, = IEC 60946-2 ile uyumlu olarak 156ms. L/R ile Icu igin = 5ms ve L/R = 30ms, ABB'ye sorun.
2 8BKA, yalnizca alt terminallerden beslenirse.
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Asagidaki tablolar kurulum gerilimine gére Tmax T, SACE Tmax XT ve Emax yUk ayiricilann kutup baglantilarini gdster-
mektedir; tabloda g&sterilen baglantilar musteri tarafindan gerceklestirilecektir.
Tablo16 SACE Tmax XT ylik ayiricilar igin kutup baglanti yéntemleri
Nominal
gerilim (Un) =250 =500
* - * "1
i I L d
b |
Kutup baglantisi \ \ \
}, ********* E """"" E ! ) L
o o o T_
YUK YUK
XT1D 160 [ ]
XT3D 250 [ u
XT4D 250 ] ]

Tablo 17 Tmax T ylk ayiricilar icin kutup baglanti yéntemleri

geNr?l’im"(‘SL) <250 <500 <750
*y "t * "t * "t * "t
} } } } L[l } I }
T NN RN RN
Kutup baglantisi
1Y) [ | AR
[ [
YUK YUK YUK YUK
T1D 160 | = | | =
T3D 250 | | = | =
T4D 250/320 | | | |
T5D 400/630 | | | |
T6D 630/800/1000 | | | |
T7D 1000/1250/1600 | | | | | | |

Tablo 18 Emax ylik ayiricilar icin kutup baglanti yéntemleri

Nominal
gerilim (Un) < 500 < 750 < 1000

YUK -

+
o— 4—
1
o——»
+
o— 4—
<
o C:
~
1
o——p
+
-
1
—
+
-—
—

0 o4t o0 o

o—"a—+to o
——4too
o—"a—to
o440 o—

I ********** NN

Se

~ :
a0 o

[:o«/ﬁﬁﬁw
-w—/a—w

YUK YUK
X1-E1...E6 / MS | - -
E1...E6 E/ MS | | | | | | | |
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—

SACE Tmax XT tipi kompakt tip devre
kesici secimi
Ornek

Tesisin ozellikleri:

¢ Sebeke tipi: bir polaritesi topraklanmis (negatif olan)
e Sebeke gerilimi: Un = 250Vd.c.

¢ Yuklerin ¢ektigi nominal gerilim (Ib): 180A

¢ Kisa devre akimi: 40kA

Devre kesici se¢imi

Sayfa 23’te verilen bilgilere gdre, devre kesicinin dogru
boyutlandinimasiyla devam edebilmek i¢cin asagidaki tali-
matlara uyulmalidir:

e Ue=Un

® lcu = Ik

*In=Ib

Sebeke tipine gore, uygun tablo, 7-9-11 arasindaki tablolar-
da tanimlanacaktir; bu durumda bir polaritesi topraklanmis
bir sebeke ile ilgili tablo secilmelidir (Tablo 9).

Performans sttununda Un < 250V bir sebeke gerilimi s6z
konusudur.

YUk akimi, kesintisiz nominal akim lu ile yuk akimindan daha
yUksek veya bunlara esit olan devre kesicilere atfedilen
tablonun sirasini tanimlamak icin gerekli referanstir; 6rnek
olarak kabul edilen durumda, In = 200A olan SACE Tmax
XT3 tipi bir devre kesici kullanilabilir.

Versiyon (N-S), Icuzlk iliskisine gore segcili. Bu 6rnekte,
Ik=40KA oldugundan, S versiyonu kullanilabilir.

Secimi sinirlayan bu baglar ile kutup baglantisi icin iki olasi
sema belirlenebilir ve topraklanmis polaritenin de kesile-
ceQi varsayllarak kullanilacak baglanti semasi asagidaki
sekildedir:

!

!
N

!

SACE Tmax XT3 250 devre kesicinin termomanyetik ko-
ruma Uniteleri icin mevcut nominal akimlar arasindan In =
200A olan akimlar secilecektir; dzetlemek gerekirse, U¢
kutuplu termomanyetik bir devre kesici olan XT3 250 TMD
200, sekildeki gibi baglanarak kullanilacaktir; yani, topraktan
izole edilmis polaritede iki kutup ve digeri de topraklanmis
polaritede kullanilacaktr.

T

o—j»x——oo—J

[—oo—j»x——oodi
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Emax tipi acik tip bir devre kesicinin
secimi
Ornek

Tesisin ézellikleri:

¢ Sebeke tipi: yalitimis

¢ Sebeke gerilimi: Un = 500Vd.c.

¢ Yuklerin ¢cektigi nominal gerilim (Ib): 1800A
¢ Kisa devre akimi: 45kA

Devre kesici secimi

Sayfa 23’te verilen bilgilere gore, devre kesicinin dogru
boyutlandirimasiyla devam edebilmek i¢in asagidaki tali-
matlara uyulmalidir:

e Ue =Un

e lcuz=lk

ein>1b

Sebeke tipine gdre, uygun tablo, 13-14-15 arasindaki tab-
lolarda tanimlanacaktir; bu durumda yalitimis sebeke ile
ilgili tablo secilmelidir (Tablo 13).

Performans sutununda Un < 500V bir sebeke gerilimi s6z
konusudur.

Degerlendirilen sutundan, kisa devre kosullarindaki per-
formanslari igin uygun gértnen devre kesici, E2N (N =
50kA> |k) tipi devre kesicidir ancak nominal kesintisiz
akima iliskin tabloya gore (sayfa 47) lu = 2000A (bu deger,
koruma Unitesinin In’ine karsilik gelir) oldugundan E3N tipi
bir devre kesiciye gegmek gereklidir; bu deger yUklerin
cektigi akimdan daha yUksektir; bu sekilde, Gguncu iliski
ile uygunluk saglanir.

Bu nedenle, uygun devre kesici PR122-123/DC In=2000
Aya sahip E3N 2000 tipi U¢ kutuplu bir devre kesicidir
(kutup baglantilan fabrikada ABB SACE tarafindan yapllir).
Tablonun ¢6zUmu, U¢ kutuplu devre kesici, yUk ve besleme
kaynagi arasindaki baglantilari gosterir.



8 Dogru akimda alternatif akim ekipmani

kullaniimasi

8.1 Manyetik agmanin degisimi

AC devre kesicilere takilan termik manyetik koruma Unite-
leri, ayrica dogru akimla kullanilmaya uygundur.

Koruma Unitelerinin bimetal seritleri, alternatif veya dogru
olmasi fark etmeyen akimdan kaynaklanan isinma tara-
findan etkilendiginden termik koruma ile ilgili kisim, agma
karakteristiklerine bagl olarak degismez: aslinda, bimetal
seritler Rms degerine duyarlidir.

Kisa devreye karsi ani koruma acisindan, ferromanyetik
olgular nedeniyle anlik agma, alternatif akimda benzer bir

duruma kiyasla farkli bir degerde gergeklesir (sekilde yesil
alan manyetik agma degisimini gdsterir). Devre kesicinin
ve kutuplarinin baglanti tGrdndn bir fonksiyonu olarak
degisen ve km olarak adlandirilan bir katsayi, alternatif
ani akimdaki ilgili degerden baslamak Uzere DC ani agma
esigini tiretmeye izin verir; bu nedenle, bu katsayi esik 13'e
uygulanacaktir.
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Aksine, yeni DC elektronik koruma Uniteleri PR122-PR123  Asagidaki tabloda devre kesici turtine ve kutuplarin baglants
/ DC kullanilan Emax serisi devre kesiciler icin herhangi  yontemine gére km katsayisi verilmistir (verilen diyagramlar,
bir deger diisiisti yoktur, ¢linkii agma siireleri, elektronik  tim sebeke tipleri igin gegerlidir glinkl km katsayisi devre
koruma Unitesinde ayarlanan egri ile uyumludur. kesici 6zelliklerine bagldir).

Tablo 19 Devre kesici kutuplarinin baglanti yéntemine gére km katsayisi

Baglanti sekli
XT1 XT2 XT3 XT4 e T2 3 T4 5 6
+§ 4
rddh
N A 13 13 13 13 13 13 13 13 14 14
P9
YUK
1 115 115 115 1 115 115 115 1 1
1 115 115 115 1 115 115 115 1 1
1 09 09
1 09 09
1 09 09
1
09

Ornek

XT2N 160 TMA In = 160 (I3 = 10xIn ile) tipi bir devre kesici
ile ve Tablo 19’un ilk sekline karsilik gelen bir kutup baglan-
tisini segerek km katsay de@erini 1.3’e esit olarak gérmek
mUmkinddr; dc manyetik agma asagidaki gibi olacaktir:

I3=10xInxkm=10x 160 x 1.3 =2080 A
(%+20 tolerans)

38 | Dogru akm uygulamalari icin ABB devre kesiciler



8.2 Devre kesici kutuplarinin paralel
baglanmasi

Termik manyetik koruma Uniteleri ile donatiimis Tmax serisi
kompakt tip devre kesiciler hem alternatif akim hem de dog-
ru akim igin kullanilabilir; DC uygulamalari igin kullanildiginda
1.6A (XT2 devre kesiciler) ila 800A (T6 devre kesiciler) arasi
nominal akimlar igin mevcuttur.

Daha ytksek akimlar gereken uygulamalar icin, devre kesici
kutuplarini paralel baglamak mumkundur; bdylece gerekli
akim tasima kapasitesi elde edilebilir.

Devre kesici segerken, kutuplarin paralel baglanmasi islemni-
nin, manyetik agma degisimine ek olarak, koruma Unitesinin
nominal akimina uygulanacak bir indirgemeyi de icerecedi
gercegini dikkate almak gerekir; bu tur bir indirgeme, paralel
bagll kutup sayisina bagl olarak degisir.

Asagidaki tabloda paralel bagh kutup igin dizeltme faktorleri
rapor edilmistir (4 kutuplu bir devre kesici kullanildiginda nétr
iletken daima %100’de olacaktir):

Paralel bagh kutup sayisi
2 3 4 (%100’de nbtr)
i;dirgeme 0.9 0.8 0.7
atsayisi

Ornegin, T6N 800 tipi bir devre kesici kullanarak ve her
polarite i¢in iki kutbu paralel baglayarak, nominal kesintisiz
akim suna esit olacaktir:

In=Inxn° aralel bagh kutup sayst X K=800x2x0.9=1440 A

Bununla birlikte, tesisin topraklama dizenlemesine iliskin
olasi arza tiplerini g6z 6nune almak gereklidir.
Devre kesici kutuplarindan gegen akimlarin mtkemmel
sekilde dengelenmesini saglayacak bir baglanti gergeklestir-
mek oldukga zor oldugundan, ABB SACE paralel baglantiyi
tavsiye etmez. Bu nedenle, 800 A degerini asan nominal
isletme akimlarr icin PR122 - PR123/DC tipi elektronik ko-
ruma Uniteleriyle donatilmis Emax serisi agik tip kesicilerinin
kullaniimasi dnerilir.

Asagidaki tabloda, kabul edilen sebeke tipine gére kisa devre kosullari altinda ilgili deger kaybi ve performanslara paralel olarak kutuplarin

baglantilari gbsterilmektedir:

sebeke
tipi

paralel kutuplarin baglantisi

elektriksel 6zellikler

yalitimis sebeke

—[1]1—
le——C —»

Tt
14

Pl
o P
R
Pl

Bu baglantiy elde etmek igin, nétr iletkeni %100’de olan dort kutuplu bir devre kesici
kullanmak gereklidir.
T6 800 tipi bir devre kesici ile kullanilabilir ayarlar:
- maksimum hat akimi = 1440 A
- aniagma = 14400 A
(%=+20 tolerans)
Bu uygulama 500Vd.c'yi asmayan bir kurulum gerilimi ile elde edilebilir.
Kesme kapasiteleri (farkli versiyonlara gore):
N= 36kA, Un< 250Vd.c. iken - 20kA, Un< 500Vd.c. iken
S= 50KA, Un< 250Vd.c. iken - 35kA, Un< 500Vd.c. iken
H= 70kA, Un< 250Vd.c. iken - 50kA, Un< 500Vd.c. iken
L= 100kA, Un< 250Vd.c. iken - 65kA, Un< 500Vd.c. iken

bir polaritesi topraklanmis
sebeke

—[1[ 1
l——C —»
N

izolasyon fonksiyonu olmayan
koruma fonksiyonu

-t

f
7

k
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Bu baglantiy elde etmek igin, nétr iletkeni %100’de olan dort kutuplu bir devre kesici
kullanmak gereklidir.
T6 800 tipi bir devre kesici ile kullanilabilir ayarlar:
-maksimum hat akmi = 1440 A
- aniagma = 12960 A
(%=+20 tolerans)
Bu uygulama 500Vd.c'yi asmayan bir kurulum gerilimi ile elde edilebilir.
Kesme kapasiteleri (farkli versiyonlara gore):
N= 36kA, Un< 250Vd.c. iken - 20kA, Un< 500Vd.c. iken
S=50KA, Un< 250Vd.c. iken - 35kA, Un< 500Vd.c. iken
H= 70kA, Un< 250Vd.c. iken - 50kA, Un< 500Vd.c. iken
L= 100kA, Un< 250Vd.c. iken - 65kA, Un< 500Vd.c. iken

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler | 39

Isewljiue|ny iuewdja wiye jjeulsyje epwinye niboq g



Lue|wnNzod ggv 6

9 ABB ¢c6zumleri

9.1 Otomatik devre kesiciler

ABB SACE, DC sebekelerin korunmasi ve ayriimasi igin
asagidaki Urdnleri sunmaktadir.

Otomatik devre kesiciler

Asirnt akimlara karsi koruma islevini yerine getiren otomatik
devre kesiciler U¢ aileye ayrilir:

Otomatik sigortalar

Dogru akimda kullanm i¢in hem S280 UC serisi hem de
S800S UC ve S800 PV serisi otomatik sigortalar mevcuttur.

S$280 UC serisi otomatik sigortalar, IEC 60947-2 standardina
uygundur ve i¢ ark séndirme hicrelerinde daimi manyetik
elemanlarla donatiimis olduklarindan standart versiyonlardan
farklilk g&sterirler. Bu elemanlar, elektrik arkinin 484 Vdc'ye
esit gerilimlere bolinmesine izin verir.

Bu kalici manyetik elemanlarin varligi devre kesici polarite-
lerini (pozitif veya negatif) olusturur; sonug olarak, bunlarin
baglantilar kesiciler Uzerinde belirtilen polaritelere uygun
olarak gerceklestirilecektir.

Polaritelerin yanlis bir sekilde baglanmasi devre kesiciye
zarar verebilir.

5280 UC serisi devre kesiciler, DC uygulamalari igin ¢zel bir
versiyon olup, B, C, K ve Z karakteristikleri ile mevcuttur.

Sebeke tipolojisi ve besleme gerilimine gére kutuplarin
baglanti yontemleri icin Bolim 7'deki tablolara bakiniz:
“Koruyucu cihaz segimi”.

Asagidaki tablo S280 UC tipi otomatik sigortalarin elektriksel dzelliklerini gbéstermektedir:

S280 UC
Referans Standard CEI EN 60947-2, UL 1077, CSA 22.2 No. 235
Nominal akim In [A] 0,5<In<40 | 50 < In <63
Kutuplar 1P, 2P
Nominal geriim Ue d.c. 1P V] 220
CEI EN 60947-2'ye gore d.c. 2P, 3P, 4P V] 440
Nominal gerilim Ue d.c. 1P M 250
UL 1077/CSA 22.2 No. 235’e gore d.c. 2P, 3P, 4P V] 500
izolasyon gerilimi Ui MV 500
Maks. calisma gerilimi Ub max d.c. 1P M 242
CEI EN 60947-2'ye gore d.c. 2P, 3P, 4P Y 484
Maks. galisma gerilimi Ub max dc. 1P v 250
UL 1077/CSA 22.2 No. 235’e gore d.c. 2P, 3P, 4P V] 500
Nominal kesme kapasitesi IEC 60947-2 asin lcu [kA] 6 4.5
1P - 220 Vd.c., 2P - 440 Vd.c. servis Ics [KA] 6 4.5
Nominal darbe gerilimi (1.2/50) Uimp [KA] 5
1 dak boyunca endustriyel frekansta dielektrik test gerilimi [KA] 2.5
Termomanyetik agma karakteristigi B:38In<kIm<51in L
C:5In<iIm<101n ]
K: 8In<Im < 14 In L
Z:2In<Im < 3 In L
Elektriksel islemlerin sayis 1000
Mekanik islemlerin sayisi 20000

Kutup baglantilar igin asagidaki
elektrik semasina bakin:

S 284 UC Z - IT Sistemi

40 | Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler
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S280 UC’nin aksine, S800S UC otomatik sigortalar, pola-  akimlara ve 50kA'lik kesme kapasitesine sahiptir.

riteye (+/-) bagl olmadan baglanabilir.

S800S UC devre kesici serisi icin mevcut karakteristik — Sebeke tipi ve besleme gerilimine gdre kutuplarin baglant

egrileri B ve K'dir ve her iki tipte 125A’ya kadar nominal  yontemleri icin BolIim 7'deki tablolara bakiniz: “Koruyucu
cihaz secimi”.

ue|wnzod ggv 6

Asagidaki tablo S800S UC tipi otomatik sigortalarin elektriksel 6zelliklerini géstermektedir:

$800S UC

Referans Standardi IEC 60947-2
Nominal akim In [A] 10...125
Kutuplar 1,2,38,4
Nominal geriim Ue d.c./kutuplar M 250
Maks. calisma gerilimi Ub max d.c./kutuplar 250
izolasyon gerilimi Ui d.c./kutuplar M 250
Nominal darbe gerilimi Uimp d.c./kutuplar [kV] 8
Nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi Icu IEC 60947-2 [KA] 50
Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi Ics IEC 60947-2 [KA] 50
CEl EN 60947-2’ye uygun olarak izolasyon igin uygun [KA] 3
Termomanyetik agma karakteristigi B:4ln<Im<71n ||

K: 7In<Im < 14 In |

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler |41
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S800 PV Urln serisi, fotovoltaik santraller icin tipik olarak
(paneller ve inverter arasinda baglanti bélimunde) yiksek
gerilimli DC devrelerinde kullaniimaya uygun cihazlari igerir.

S800PV-S, ters polarizasyon durumunda bile maksimum
gUvenlik saglar; kompakt bir tasarimda yUksek hassasiyet
sunar. Degistirilebilir terminaller (halka pabuglar veya kafes
terminalleri) sistemi daha da kolay hale getirir. Buna ek ola-
rak, hizli ve kolay seri kutup baglantisi i¢in bara mevcuttur.

S800PV-M vyik ayirici, PV sistemler icin bir ana anahtar
olarak kullanilir - tim DC tarafi, hem yerel olarak hem
de uzaktan izole edilebilir. Cihaz glvenlikle ilgili izolasyon
Ozellikleri sunar. Ayirici, 60°C’ye kadar ortam sicakliginda
125A'ya kadar nominal akima garantilidir. S800PV-M, yik
altinda glvenli anahtarlamayi garanti eder ve uluslararasi
kullanima uygundur.

Asagidaki tablo S800 PV tipi otomatik sigortalarin ve yik ayiricilarin elektriksel ézelliklerini géstermektedir:

S800 PV-S S800 PV-M
Referans Standardi CEI EN 60947-2 CEI EN 60947-3
Nominal servis akimi, In [A] 10...125 32, 683, 125
Kutuplar 2,4 2,4
Nominal servis gerilimi, Ue 2 kutup (d.c.)* V] 800 (In=10...80A); 600 (In=100, 125A) 800 (In=32...125A)
4 kutup (d.c.)* V] 1200 1200
Nominal izolasyon gerilimi, Ui V] 1500
Nominal darbe dayanim gerilimi, Uimp [kV] 8
Nominal maksimum kisa devre akimi, Icu 800 Vd.c. (2 kutup)*  [KA] 5 =
1200 Vd.c. (4 kutup)*  [KA] 5 -
Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics 800 Vd.c. (2 kutup)®  [KA] 5 -
1200 Vd.c. (4 kutup)*  [KA] ) -
Nominal kisa devre dayanim akimi lcw 800 Vd.c. (2 kutup)*  [KA] - 1.5
1200 Vd.c. (4 kutup)*  [KA] - 1.5
Nominal kisa devre kapama kapasitesi, lcm 800 Vd.c. (2 kutup)*  [KA] - 0.5
1200 Vd.c. (4 kutup)*  [KA] - 0.5
Kullanim kategorisi A DC-21A
* Lutfen baglanti diyagramlarina bakin
Kutup baglantilar igin asagidaki ydntemlere basvurunuz:
S 800 PV-S S 800 PV-M
Topraklanmamis sebeke Topraklanmamis sebeke
<80A
800 Vd.c. 1200 Vd.c. 32..125 A 32..125 A
800 Vd.c. 1200 Vd.c.

100, 125 A

600 Vd.c. 1200 Vd.c.

42 | Dogru akm uygulamalari icin ABB devre kesiciler
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Kompakt tip devre kesiciler

IEC 60947-2 Standardi uyarinca termik manyetik koruma
Uniteleri ile donatilmis olan kompakt tip devre kesici serisi
SACE Tmax XT, 1.6A’dan 250A’ya kadar bir uygulama
alani ve 16kA’dan 100kA’ya kadar akim kesme kapasiteleri
olmak Uzere dért temel boyuta ayriimistir (250Vdc’de iki
seri kutuplu).

Mevcut kompakt tip devre kesiciler:

- Ayarlanabilir termik esigi (I1 = 0.7 ... 1 x In) ve sabit
manyetik esigi (I3 * = 10x In) olan TMD termomanyetik
koruma Uniteleri ile donatiimis XT1, XT2, XT3 ve XT4 tipi
SACE Tmax XT devre kesiciler;

- Ayarlanabilir termik esik (I1 = 0.7 ... 1 x In) ve sabit (I3 *=
3 x In) veya ayarlanabilir (I3 *= 2.5 ... 5 x In) manyetik esik
saglayan uzun kablolarin korunmasi igin diisik manyetik
esik degerine sahip TMG termomanyetik koruma Unite-
leri ile donatiimis XT2 ve XT3 tipi SACE Tmax XT devre
kesiciler

- ayarlanabilir termik esigi (11 = 0.7 ... 1 x In) ve ayarlanabilir
manyetik esidi (I3 * =5 ... 10 x In) olan TMA termoman-
yetik koruma Uniteleri olan XT2 ve XT4 tipi SACE Tmax
XT devre kesiciler

*Bélim 8 "Alternatif akim ekipmanlarinin dogru akimda kullaniimasi" bélimdnde bildirildigi
gibi, acma esigi degeri kutuplarin baglant! bicimine bagl olarak degisir.

Sebeke tipine ve besleme gerilimine gore gerekli olan ku-
tuplarin baglanti sekli ile ilgili olarak Ittfen BoIUm 7'ye bakin:
“Koruyucu cihaz segimi”.

XT2, XT3 ve XT4 tipi U¢ kutuplu devre kesiciler ayrica MF
ve MA manyetik koruma Uniteleri ile donatilabilir.

Asagidaki tablo SACE Tmax XT tipi DC kompakt tip devre kesicilerin elektriksel 6zelliklerini géstermektedir:

XT1 XT2 XT3 XT4
Boyut [A] 160 160 250 160/250
Kutuplar [Nr.] 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal servis Vd.c.
geriimi Ue 500 500 500 500
Nominal darbe dayanim gerilimi [kV]
Uimp 8 8 8 8
Nominal izolasyon gerilimi Ui M 800 1000 800 1000

Nominal maksimum kisa devre

kesme kapasitesi lcu B C N S H N S H L \ N S N S H L \

250Vd.c. - seri bagli 2 kutup [kA][ 18 25 36 50 70 36 50 70 85 | 100 | 36 50 | 36 [ 50 | 70 | 85 | 100
500Vd.c. - seri bagh 2 kutup KAl - - - - - - - - - - - - 36 | 50 | 70 | 85 [100
500Vd.c. - seri bagh 3 kutup kA][ 18 25 36 50 70 36 50 70 85 | 100 | 36 50 | 36 [ 50 | 70 | 85 | 100

Kullanim kategorisi
(IEC 60947-2)

izolasyon davranisi

Termomanyetik koruma Uniteleri

T ayarlanabilir, M sabit TMD | | M (32A'ya kadar) | | W (32A'ya kadar)

T ayarlanabilir, M ayarlanabilir TMA - | = |
Manyetik koruma tniteleri MF/MA | | u
Degistirilebilirlik - | - ]
Versiyonlar F-P F-P-W F-P F-P-W

Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler |43
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Giic dagrtimi

TMD/TMG

Kisaltmalar

TMG= dustk manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi

TMD = ayarlanabilir termik ve sabit manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi
TMA = ayarlanabilir termik ve manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi

MF = sabit manyetik koruma Unitesi

MA = ayarlanabilir manyetik koruma Unitesi

44 | Dogru akim uygulamalari igin ABB devre kesiciler
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Kompakt tip devre kesiciler Sebeke tipine ve besleme gerilimine gdre gerekli olan ku-

IEC 60947-2 Standardi uyarinca termik manyetik koruma tuplarin baglanti sekliile ilgili olarak 10tfen BoIUm 7'ye bakin:

Uniteleri ile donatiimis olan kompakt tip devre kesici serisi ~ “Koruyucu cihaz secimi”.

Tmax, 1.6A’dan 800A’ya kadar bir uygulama alani ve

16kA’dan 150 kA'ya kadar akim kesme kapasiteleri olmak

Uzere alti temel boyuta ayriimistir (250Vdc’de iki seri kutup-

[u). Minimum nominal ¢calisma gerilimi 24V DC’dir.

Mevcut kompakt tip devre kesiciler:

- Ayarlanabilir termik esigi (I1 = 0.7 ... 1 x In) ve sabit man-
yetik esigi (I3 * = 10x In) olan TMD termomanyetik koruma
Uniteleriile donatilmis T1, T2, T3 and T4 tipi (50A'ya kadar)
devre kesiciler.

- Ayarlanabilir termik esik (I1 = 0.7 ... 1 x In) ve sabit (I3
*=3 x In) or ayarlanabilir (I3 *= 2.5 ... 5 x In) manyetik esik
saglayan uzun kablolarin korunmasi igin diistik manyetik
esik degerine sahip TMG termomanyetik koruma tniteleri
ile donatilmis T2, T3 ve T5 tipi Tmax devre kesiciler;

- ayarlanabilir termik esigi (11 = 0.7 ... 1 xIn) ve ayarlanabilir
manyetik esigi (I3 * =5 ... 10 x In) olan TMA termoman-
yetik koruma Uniteleri olan T4, TS ve T6 tipi Tmax devre T2, T3 ve T4 tipi U¢ kutuplu devre kesiciler ayrica MF ve
kesiciler. MA manyetik koruma Uniteleri ile donatilabilir.

*Béliim 8 "Alternatif akim ekipmanlarinin dogru akimda kullanilimasi" bélimdnde bildirildigi
gibi, acma esigi degeri kutuplarin baglant! bicimine bagl olarak degisir.

Asagidaki tablo Tmax tipi DC kompakt tip devre kesicilerin elektriksel ézelliklerini gbstermektedir:

T11P T T2 T3 T4 T5 T6

Nominal kesintisiz akim, lu (A) | 160 160 160 250 250/320 400/630 630/800
Kutuplar (Nr) 1 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal servis gerilimi, Ue v 125 500 500 500 750 750 750
Nominal darbe dayanim gerilimi, Uimp 1\ 8 8 8 8 8 8 8
Nominal izolasyon gerilimi, Ui vV | 500 800 800 800 1000 1000 1000
1 dak boyunca endUstriyel frekansta test gerilimi - vV | 3000 3000 3000 3000 3500 3500 3500
Nominal maksimum kisa devre akimi, Icu B BIC|N|N|S|H|[L|N|S|IN|S|H|L|V|IN|S|H|[L|V[N|[S|H|L
250 Vd.c. - seri bagl 2 kutup (kA) i 2§\?’ye) 16| 25|36 |36 |50 |70|85|36|50|36|50|70|100({150| 36 |50 | 70 [100|150| 36 | 50 | 70 |100
250 Vd.c. - seri bagl 3 kutup (kA 20 (30 | 40 | 40 | 55 | 85 [100| 40 | 55
500 Vd.c. - seri bagl 2 kutup (KA) 25 (36 (50| 70 |100| 25 [ 36 [ 50 | 70 | 100| 20 | 35 | 50 | 65
500 Vd.c. - seri bagl 3 kutup (kA) 16 (25 (36|36 |50|70|85]| 36|50
750 Vd.c. - seri bagl 3 kutup (kA) 16| 25|36 |50 |70 | 16| 25|36 |50 | 70| 16|20 |36 | 50
Kullanm kategorisi (IEC 60947-2) A A A A A B (400A)(1) - A (B30A) B ()
izolasyon davranisi n [ | [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Termomanyetik koruma Uniteleri

T sabit, M sabit TMF |

T ayarlanabilir, M sabit TMD - | | | | | | M (50A'ya kadar)

'(I";)-/?gagiant;ilir, M ayarlanabilir TMA B (25072 kada) 0 0

T ayarlanabilir, M sabit (3 x In) ™G - - | ] | ]

T ayarlanabilir, M sabit (2,5..5 x I) T™G - - - - - [ |
Degistirilebilirlik - - - - [ | | | |
Versiyonlar F E-P F-P F-P F-P-W F-P-W F-w
(1) lcw=5kA

(2) low=7.6 kA (B30A) - 10kA (800A)

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler |45
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Y

Asagidaki tablo, koruma Unitelerinin farkli tiplerine sahip kesiciler icin mevcut nominal akimlar géstermektedir

Guic dagrtimi Motor koruma

T™MD

MF

T™D
™G
TMD TMD
T™D
™G
TMD TMD
T™D

™G ™G
TMD TMD

TMF
T™D

MA

TMD
™G T™D

™G TMA
MA

TMA

T™MG TMA
T™G

TMA

TMA

MA

MA

MA

MA

Kisaltmalar

TMG= disik manyetik esige sahip termomanyetik koruma Uniteleri

TMF = sabit termik ve manyetik esige sahip termomanyetik koruma Uniteleri

TMD = ayarlanabilir termik ve sabit manyetik esige sahip termomanyetik koruma tniteleri
TMA = ayarlanabilir termik ve manyetik esige sahip termomanyetik koruma Uniteleri

MF = sabit manyetik koruma Uniteleri

MA = ayarlanabilir manyetik koruma Uniteleri
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Acik tip devre kesiciler

PR122/DC-PR123/DC tipi yeni DC elektronik koruma Uni-
teleriyle donatiimis IEC 60947-2 standardina uygun Emax
serisi acik tip devre kesiciler, 800A (E2 devre kesici ile) ila
5000A (E6 devre kesici ile) arasi uygulama alanina ve 35kA
ila 100kA akim kesme kapasiteleri olmak tzere dort temel
boyuta ayrimislardir (500Vdc’de).

Ozel gerilim modiilt PR120/LVyi kullanarak asgari nominal
calisma gerilimi 24 Vdc'ye esit olur.

Sebeke tipine ve besleme gerilimine gdre gerekli olan
kutuplarin baglanti sekli ile ilgili olarak Iutfen Bélim 7'ye
bakin: “Koruyucu cihaz segimi”.

Kendi 6zel teknolojileri sayesinde ABB SACE tarafindan
tasarlanan yeni PR122DC-PR123/DC DC elektronik koru-
ma Uniteleri, olasi kurulum gereksinimlerini karsilamaya ve
daha 6nce sadece AC uygulamalari icin mevcut koruma
islevlerini yerine getirmeye izin verir.

Emax DC serisi devre kesiciler, AC uygulamalari icin Emax
serisinin genel boyutlarini ve de elektrikli ve mekanik akse-
suarlarini degistirmeden muhafaza eder.

AR
AR

Asagidaki tablo Emax DC tipi acik tip devre kesicilerin elektriksel 6zelliklerini géstermektedir

=4 E3 E4 E6
Nominal ¢alisma gerilimi, Ue V] 1000 1000 1000 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi, Ump [kV] 12 12 12 12
Nominal izolasyon gerilimi, Ui M 1000 1000 1000 1000
Kutuplar [Nr] 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal kesintisiz akim, Iu B N N H S H H
[Al 800 800
[Al 1000 1000
[Al 1250 1250
[A] 1600 1600 1600 1600 1600
[Al 2000 2000 2000
[Al 2500 2500 2500
[A] 3200 3200 3200
[A] 4000
[A] 5000
Kisa devre altinda nominal maksimum kesme kapasitesi, lcu bkz. sayfalar 32, 33, 34
Nominal kisa devre dayanim akimi, lcw (0.5 s) [KA]
500V DC (lll) 35 50 60 65 75 100 100
750V DC (Ill) 25 25 40 40 65 65 65
750V DC (IV) 25 40 50 50 65 65 65
1000V DC (IV) 25 25 35 40 50 65 65
Kullanim kategorisi (IEC 60947-2) B B B B B B B
izolasyon davranisi [ ] [ ] ] ]
Versiyonlar F-W F-W F-W F-W
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PR122-PR123DC tipi yeni koruma Uniteleri, “standart” koruma islevlerine (yani, asir yUk ve kisa devreye karsi koruma) ek
olarak bazi “gelismis” koruma fonksiyonlari sunar; mevcut ttim islevier asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Karakteristikleri

Koruma fonksiyonlari PR122 PR123
Ters uzun zaman gecikmeli agma ile agin ytke karsi koruma | |
B Ters veya belirli kisa streli gecikme agmasi ile kisa devreye karsi secici koruma | |
B Ters veya belirli kisa sureli gecikme agmasi ile kisa devreye kars! ikinci segici koruma ]
_I Avyarlanabilir agma akimi esigiyle ani kisa devreye karsi koruma | u
H Toprak hatasina karsi koruma |

Faz dengesizligine karsi koruma |
Asin sicakliga karsi koruma (kontrol) | |
Dustk gerilime karsi koruma u
Asir gerilime karsi koruma |
Ters aktif glice karsl koruma |
L ve S fonksiyonlari igin I1sil hafiza | | |

Daha fazla bilgi igin lutfen Emax teknik katalogunun ekine bakiniz.

Yeni insan-makine araylzl sayesinde yeni elektronik koruma Uniteleri, sistem Uzerinde tam kontrole izin verir. Daha agik
bir ifadeyle, bu tr koruma Uniteleri asagidaki dlgim ve kontrol fonksiyonlarini saglar:

Olay isaretleme ve bakim verileri

Akimlar ]

Gerilim o
Glg |
Eneriji LI

Denetim sistemi ile haberlesme ve merkezi kontrol

Olustugu anda olay isaretleme ]
Kronolojik olay depolama L
islem ve kontak asinma sayisini sayma |

Koruma fonksiyonlarinin uzaktan parametre ayari, birim konfigrasyonu, haberlesme ops. @
Olctimler, durumlar ve alarmlarin devre kesiciden sisteme iletimi ops. @
Olaylarin ve bakim verilerinin devre kesiciden sisteme iletiimesi ops. @

izleme sensorleri
Alarm ve asiri sicaklik bobini

Bobin durumu kontrol
Kullanici arayiizi
Tuslar ve LCD ekran aracilidlyla parametrelerin dnceden ayarlanmasi

L, S, I ve G igin alarm fonksiyonlari
Asagidaki korumalardan birinin alarm sinyali: dUsuk gerilim, asin gerilim, artik gerilim, enerijinin aktif tersi, faz dengesizligi, asin sicaklik

TUm otomatik kontrol koruma fonksiyonlari igin 6n alarmlarin ve alarmlarin tam yénetimi

"READ" modunda danisma ile kullanimak Uzere sifrenin etkinlestiriimesi veya "EDIT" modunda danisma ve ayar yapilmasi
Yik kontroll

Devre kesiciden gegen akima gdre yik baglantisi ve ayrimasi “

Bolge segiciligi

S, G koruma fonksiyonlari igin etkinlestirilebilir [ ]

(1) Sadece PR 123/DC igin
(2) PR120/D-M haberlesme modullyle
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9.2 Yuk ayincilar

izolasyon islevini yerine getirmek ve DC tesisatinin ayri bir
bolimunden veya timinden gi¢ kaynagini kesmek icin
ABB SACE'nin sundugu UrUn yelpazesi soyledir:

- Tmax PV kompakt tip devre kesicilerden tliretilen y(ik ayiricilar

Tmax PV, T Jenerasyonunun yeni serisidir; bunlar, fo-
tovoltaik tesisatlar igin uygun, ylksek DC degerlerine
sahip uygulamalar igin sabit versiyon dort kutuplu yik
ayircilardir.

IEC 60947-3 standardiyla uyumiu olup 1150V DC’ye
kadar nominal izolasyon gerilimi, 1600A’ya kadar servis
akimi ve 1 saniye igin 19.2 kA'ya kadar lcw nominal kisa
sureli dayanim akimina sahiptirler.

Tmax PV’nin mevcut boyutlar ve ana 6zellikleri

Tmax PV serisi, kompakt T1D PV’den (DIN rayina monte
edilebilir) iki versiyonu olan T7D PV’ye (galistirma kolu olan
veya motorla ¢alisan mekanizma) kadar 6 farkl boyut igerir.
Aksesuarlar, standart serilerle aynidir. Tum seri, motor
operatorleri eklenerek uzaktan kontrol edilebilir.

T1D PV T3D PV T4D PV T5D PV T6D PV T7D PV
Konvansiyonel termik akim Ith [A] 160 250 250 630 800 1600
DC22 B kategorisindeki nominal servis akimi, le [A] 160 200 250 500 800 1600
Nominal servis gerilimi Ue [V] 1100 V DC 1100 V DC 1100 V DC 1100 V DC 1100V DC 1100V DC
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp [kV] 8 8 8 8 8 8
Nominal izolasyon gerilimi Ui [V] 1150 V DC 1150 V DC 1150 V DC 1150 V DC 1150 V DC 1150 V DC
1 dak boyunca endustriyel frekansta test gerilimi [V] 3500 3500 3500 3500 3500 3500
Nominal kisa devre dayanim akimi (1s), lcw [KA] 1.5 2.4 8 6 9.6 19.2
Versiyonlar [F F [F [ [ IF
Terminaller FC Cu FC Cu FC Cu FC Cu FC CuAl FC CuAl
Mekanik émir [Calistirma sayisi] 25000 25000 20000 20000 20000 10000

Topraktan yalitilmis aglar i¢gin gegerli baglanti semalan asagida gosterilmistir:

T1D PV, T3D PV, T6D PV ve T7D
PV icin gegerli

T4D PV ve T5D PV igin gegerli

Tdm Tmax PV icin gecerli

Dogru akim uygulamalar icin ABB devre kesiciler |49
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SACE Tmax XT ve Tmax T yUk ayiricilar, ilgili boyuttaki
devre kesicilerden turer ve bunlar genel dl¢Uleri, versiyon-
lari, sabitleme sistemlerini ve ayni aksesuarlarin takima
olasiligini degistirmezler. Bu versiyon, devre kesicilerden

sadece koruma uniteleri yoklugunda farklilik gdsterirler.

SACE Tmax XT ve Tmax T kompakt tip devre kesicilerden tliretilen ylik ayiricilar

Bu yUk ayiricilar 750Vdc’ye kadar (T4D-T5D-T6D-T7D ile)
kullanilabilir.

Besleme gerilimine gdre kutuplarin gerekli baglanti ydntem-
leri icin BOIUm 7'deki tablolara bakiniz: “Koruyucu cihaz
secimi”.

Asagidaki tabloda, Tmax kompakt tip devre kesicilerden tiiretilen yiik ayiricilarin elektriksel 6zellikleri gésterilmektedir:

Tmax T7D

?g”m"ﬁ?ﬁ'yone' sl A 160 250 250 160 250 250/320 | 400/630 |630/800/1000 |1000/1250/1600
D2 belegltlisled A 160 250 250 160 250 250/320 | 400/630 |630/800/1000 |1000/1250/1600
nominal servis

Kutuplar [No.] 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal servis geriimi, Ue  [V] 500 500 500 500 500 750 750 750 750
Nominal darbe dayanim [kV]

gerilimi Uimp. [kV] E E E € e & 9 . 9
rorminal izolasyon gerlimi, - M|~ gg0 800 800 800 800 800 800 1000 1000
Nominal kisa devre [KA] 2 36 36 > 36 36 6 15 20
dayanim akimi lcw : : : :

Referans Standardi CEI EN 60947-3

Versiyonlar FP | FPp [FPw|] F | FP JFPWI[FPwW F-w F-W

- Emax acik tip devre kesicilerden tiretilmis ylik ayiricilar

Emax yUk ayiricilar, karsilik gelen devre kesicilerden tUre-
mislerdir ve de genel boyutlarini ve ayni aksesuar mon-
taji olanaklarini korurlar. Bu versiyon, devre kesicilerden
sadece asin akim koruma Uniteleri yoklugunda farkliik
gOsterirler. Bu yUk ayiricilar hem sabit, hem de ¢gekme-
celi, Ug veya dort kutuplu olarak mevcuttur ve DC 23A

Asagdidaki tablo Emax ylk ayiricinin elektriksel 6zelliklerini géstermektedir

kullanim kategorisine (motorlarin veya diger son derece
endUktif yUklerin anahtarlanmasi; 6r: seri bagl motorlar)
gore kullanilabilir. Besleme gerilimine gére kutuplarin
gerekli baglanti ydntemleri icin Tablo 13’e bakiniz:

X1B/ E1B/ EIN/ E2B/ E2N/ E2S/ E3N/ E3S/ E3V/ EA4S/ E4H/ EA4H/ E6H/ E6H/f

MS MS MS MS MS MS MS MS MS MS fMS MS MS MS
Norginﬁl kesintisiz akim [A] | 1000 | 800 | 800 | 1600 | 1000 | 1000 | 2500 | 1000 | 800 | 4000 | 3200 | 3200 | 4000 | 4000
(40 °C'de) lu [A] | 1250 | 1000 | 1000 | 2000 | 1250 | 1250 | 3200 | 1250 | 1250 4000 | 4000 | 5000 | 5000
[A] | 1600 | 1250 | 1250 1600 | 1600 1600 | 1600 6300 | 6300

Al 1600 | 1600 2000 | 2000 2000 | 2000

Al 2500 | 2500

Al 3200 | 3200
Nominal galisma gerilimi Ue IV-]| 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
Nominal izolasyon gerilimi Ui [V ~] [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp KVl | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
, 1s [kA]| 42 | 42 | 50 | 42 | 55 | 65 | 65 | 75 | 85 | 75 | 85 | 100 | 100 | 100

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw

3s [kA] 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 65 | 65 | 65 | 75 | 75 | 75 | 85 | 85
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Ek A

Dogru akim dagitim sistemleri

IEC 60364-1 standardi, dogru akim dagitim sistemlerini alternatif akimlara benzer sekilde tanimlar:

TT sistemi

sistemin polaritesi ve acikta kalan iletken parcalar elekiriksel olarak bagimsiz iki topraklama dizenine baglanir. Gerekirse,
besleme kaynagdinin orta noktasi topraga baglanabilir.

Sekil 19 Besleme kaynaginin orta noktasi topraga bagh TT D.C. sistemi
Sekil 18 TT D.C. sistemi

‘ L- -— »

—_ . L-
pA-le--- 1
! __*\ \
: ! —
,,,,,,,,
Agcikta kalan iletken parca ! il
- — | ‘
| I— |
Sistemin topraklamasi Agclikta kalan iletken parganin [ ——
topraklamasi Agcikta kalan iletken parca
Sistemin topraklamasi Acikta kalan iletken pargcanin
topraklamasi

Pozitif veya negatif polariteyi topraklamanin secgimi, bu Ekte ele alinmayan hususlara
gére yapilir.

TN sistemi

bir polarite veya besleme kaynaginin orta noktasi dogrudan topraklanmistir; agikta kalan iletken pargalar ayni topraklanmis
noktaya baglanir. Topraklanmis polaritenin ve koruyucu iletkenin ayrilip aynimamasina gére U¢ tip TN sistemi tanmlanir:
1.TN-S sistem — polaritenin topraga bagli iletkeni ve PE koruyucu iletken ayndir

Sekil 21 Besleme kaynaginin orta noktasi topraga bagl TN-S D.C. sistemi
Sekil20 TN C-S D.C. dagitim sistemi

~ L+ ~ L+
—_ L- i
T 2 M
va PE ~
_ L
_T_ ;’ T | :’7 T |
- il 7 ' — PE
1 LT Acikta kalan iletken parca b .\
: : - __'-_ ;’777777\ ;’777777\
Sistemin topraklamasi k\ —: | 1
I 1 I 1
== T_ Acikta kalan iletken parca

Sistemin topraklamasi
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2.TN-C sistem — topraklanmis polarite ve koruyucu iletkenin fonksiyonlari PEN adi verilen tek bir iletkende kismen birlesiktir

Sekil 22 TN-C D.C. dagitim sistemi

L+

PEN (d.c.)

Acikta kalan iletken parca

Sistemin topraklamasi

L% LS
\V I \V I ]
- | K
u o B
I~ B r— Agcikta kalan iletken parga

Sistemin topraklamasi

Sekil 23 Besleme kaynaginin orta noktasi topraga bagl TN-C D.C. dagitim

L+

PEN (d.c.)

L-

3.TN-C-S sistem — topraklanmis polarite ve koruyucu iletkenin fonksiyonlari, kismen ayriimis olan ve PEN olarak adlan-
dinlan tek bir iletken icinde kismen birlesiktir

Sekil 24 TN C-S D.C. dagitim sistemi

L+

PEN (d.c.)

PE

Sistemin topraklamasi

TN-C sistem .

TN-S sistem

Acikta kalan iletken parca

TN-C-S d.c. sistem
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Sekil 25 Besleme kaynaginin orta noktasi topraga bagl TN-C-S D.C.
dagitim sistemi

L+

PEN (d.c.)

PE

L-

u - T : T
N .S S S o
= —-r Acikta kalan iletken parca
Sistemin topraklamasi
TN-C sistem » TN-S sistem

TN-C-S d.c. sistem




IT sistemi
besleme kaynadi topraklanmamis; agikta kalan iletken parcalar ayni topraklama noktasina baglanrr.

Sekil 27 Besleme kaynaginin orta noktasi topraktan yalitilmis IT D.C.
Sekil 26 IT D.C. dagitim sistemi dagitim sistemi

L+

—_ ‘ L-

1 ! | o
' B
Lo o — I e
1 I
Agclkta kalan iletken parga -_ | !
= — !
Acikta kalan iletken parganin topraklamasi Acikta kalan iletken parca

Acikta kalan iletken parganin topraklamasi

Dolayl temasa karsi koruma

Dogrudan ve dolayll temaslara karsi koruma amaciyla, IEC 60364-4 Standardi, canli bir parca ile bir agik iletken parca
veya bir koruyucu iletken arasinda bir ariza meydana gelmesi durumunda, koruyucu cihazin otomatik olarak beslemeyi
kesmesini dngorur; boylece 120 V'yi (DC) asan bir gerilim, bir insan vicudu icin zararl fizyolojik etkilere neden olacak
kadar strmez".

Belli ortamlar icin yukarida belirtilenlerden daha duistk agma streleri ve gerilim degerleri gerekehilir.

GUnUmuzde DC sistemleri icin diger gereksinimler arastinimaktadir.

M |T sistemler icin devrenin otomatik olarak acilmasi, ilk arizanin varliginda gerekli degildir

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler |53
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Ek B

Kisa devre akimlarinin hesaplanmasi

Kisa devre akimlari calismalari, tesisi olusturan bilesenlerin
dogru boyutlandinimast icin temel dGnemdedir; nitekim, yanlis
deg@erlendirme sonucunda kisa devre kosullari altindaki per-
formanslar icin gereginden kiguk boyutlu cihazlar secilebilir.
Kisa devre akiminin uluslararasi IEC 61660-1 standardinin
gereksinimlerine gére nasil degerlendirildigine iliskin bazi kisa
hususlar verilmistir: “Enerii tesisleri ve trafo merkezlerindeki
yardimci DC tesisatlarinda kisa devre akimlar”.

Yukarida bahsedilen Standart, kisa devre akim kaynaklari
olarak galisan elektrik bilesenleri ile ilgili kisa devre akimlarinin
degisimleri bakimindan yeterli dogrulukta sonuglar Ureten
bazi hesaplama yontemleri sunmaktadir.

Standart, farkl besleme kaynaklarini analiz ederek goster-
geler sunmasina ragmen, biz yalnizca sabit kursun asitli
bataryalar hakkindaki bilgileri dikkate aliriz ve diger kay-
naklarin zaman-akim egrilerini veririz (50 Hz igin Ug fazh AC
kopri baglantisinda dogrultucular, dizlestirici kapasitorler
ve bagimsiz tahrikli DC motorlar).

Formullerdeki terimler, dogrudan kisa devre akiminin tipik
egrisini gosteren asagidaki sekli referans alir:

T2

0

\

—+

0 t T,

Burada:

-lk yari kararl durum kisa devre akimidir
—ipp tepe kisa devre akimidir

-T, kisa devre suresidir

-t, tepe yapma stiresidir

-T, ylkselme siresi sabitidir

T, s6nUm sdresi sabitidir.

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler

Sabit bir kursun asitli batarya ile saglanan kisa
devre akiminin hesabi

Asagidaki sekil, sabit bir kursun asitli batarya tarafindan
iletilen kisa devre akiminin egrisini gdstermektedir; sekilde
gorulecegi Uzere, tepe noktasina (ipb) erismek icin gereken
t , stresinden sonra, kisa devre degeri, yan kararl durum
kisa devre akimina duser.

Sekil 28 Sabit bir kursun asitli bataryadaki kisa devre akiminin egrisi

Aig

po Ik

\

t

pb

Asagidaki sayfalardaki hesaplamalar bu semaya gdredir:

Sekil 29 DC devresine gére sema

R L
{ | L
- Eb 1k

Burada:
R=0.9 -Rb +Rbl +Ry

kisa devre durumunda bataryanin direnci (Uretici tarafindan belirtilen
deger)

iletkenin batarya kolundaki direnci

ortak kolun diger besleme kaynaklariyla, varsa, direnci

L=Lb+Lbl+ Ly

Lb = kisa devre durumunda bataryanin indiktansi (Uretici tarafindan belirti-
len deger)

Rb

Rbl

Lbl = iletkenin batarya kolundaki indUktansi
Ly = ortak kolun, varsa, indiktansi
Eb = bataryanin agik devre gerilimi



Tepe kisa devre akimi:

b Eb
ipb = ———
P R

Yari kararli durum kisa devre akimi

0.95 Eb

kb= ————
R+0.1Rb

Tepe zamani (tp) ve ylkselme zamani sabiti T,
Bu parametreleri belirlemek icin asagidaki iliskiyi hesaplamak gerekir:

Tg = 30ms zaman sabiti ile

1

orani hesaplandiktan sonra, asagidaki grafikten tp ve T, ‘nin hesaplanmasi mimkainddr:

ms
100

//
5 —— /

1.0

0.5

0.2

0.1

0.5 1 2 5 10 ms 20

16 ——

S6nlim siresi sabiti T,
Sénum suresi sabiti T,=100ms
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Akumulatér bataryalarinin kisa devre akiminin hesaplanmasi 6rnegi
Asagidaki 6zelliklere sahip bir bataryanin kisa devre akimini hesaplayin:

- maksimum desarj gerilimi = 240Vd.c.

- bataryanin kapasitesi = 50 Ah

- seri bagl monoblok sayisi = 110 (her monoblok igin 2.2 V)

- tek bir monoblok igin i¢ direng = 0.5 mQ

Rtot = N° ook saye X BRI = 110%0.5x1 0% =0.055Q 4
0.95 x Eb 0.95 x240 i =4.8KkAf-- -
lkb _ _ — 4.15KA oo 4.8kA
Rtot 0.055 lp = 415KA] - == mmmm s oo oo oo o ——
_ Eb 240
ipb = = = 4.8kA
0.9 x Rtot 0.9 x 0.055

»
>

t

Asagidaki tablo, IEC 61660-1 standardinda belirtilen ve kisa devre kaynaklar gibi davranan farkli ekipmanlarla ilgili kisa
devre akimlarinin tim varyasyonlarini 6zetlemektedir:

Kisa devre kaynagi gorevi géren

ekipmanlar Kisa devre akim degisimleri Aciklama
A |
i
p
Ik
Sabit kursun-asit batarya
t, t
A |
Ip |
L L . k1
50 Hz icin dizeltme reaktoriine sahipken (I)
ve dizeltme reaktorl olmaksizin (Ikz2) |k2
Ug fazl AC kdpri baglantilarindaki dogrultucular

\

tp t iID = tepe kisa devre akimi

t, = tepe yapma sUresi

I, = yan kararl durum kisa devre akimi

Diizeltme kapasitorleri
t, t
A i
Ek atalet kitlesi olmaksizin (Iks)
veya ek atalet kitlesine sahipken (ls) i

bagimsiz tahrikli DC motorlar. P ls

la
t, t

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler




Ek C

1000Vdc’ye kadar uygulamalar igin devre
kesiciler ve yuk ayiricilar

Cer, madenler, yol tinelleri, demiryolu uygulamalari ve genel
endustriyel uygulamalar igin 1000 V DC’deki ana kurulumlar
kullaniimaktadir.

Bu yuksek gerilim degerinin kullanimi, normal AG hatla-
rindan daha uzun dagitim hatlarina veya buyUk guc ge-
rektiren uygulamalara intiyac duyan tesislerde kendine bir
uygulama alani bulur. Bu sartlar altinda, nominal ve kisa
devre akimlarini dUsUk tutmak igin tesisin nominal gerilimini
yukseltmek gereklidir.

Bdylece hem panolarda hem de dagitim hatlarinda daha
klguk kesit alanli iletkenler kullanmak muamkindur; bu
da, joule etkisinden kaynaklanan gug¢ kayiplarinda azalma
nedeniyle baslangi¢ yatinm maliyetlerinde ve isletme mali-
yetlerinde bir disUse neden olur.

Bir diger avantaj ise, kesit alanlarindaki azalma sayesinde
kablolarin kapladigi alanin tasarrufudur. Madenlerdeki
tesisatlar gibi daha ileri uygulamalar igin mevcut alanlarin
daralmasi, hava/emme kanallar ve iklimlendirme ile ilgili
iletkenlerin ddésenmesi ve konumlandiriimasi sorununu
bUyUk dlgtide arttirr.

Ayrica, 1000V’luk bir gerilimle, gerilim dusus ytzdesini
azaltmak, bdylece daha uzun dagitim hatlari elde etmek
muUmkudndur; bu nedenle, belirli uzunluk gereksinimlerine
sahip tesisatlarda bu gerilimin kullaniimasinin nedeni budur.
Gerilim artisi, kisa devre seviyelerinin azaltimasi sayesinde
daha iyi servis kosullarini da beraberinde getirir; boylece
muhtemel arizalarin sonuglarini sinirlar ve emniyeti arttirir.

Bununla birlikte 1000V’de kullanim, anahtarlama ve ko-
ruma cihazlarinin se¢imini, kullanilabilirligini ve maliyetini
etkiler; normal AG dagitim sistemlerinde (690Vac’ye veya
750Vdc’ye kadar) kullanilan gerilimler icin mevcut olan
urlin yelpazesine kiyasla, bu cihazlar 6zel bir versiyon
olusturmaktadir.

Bu 0Ozel versiyonlar, en zor sartlar karsilamak igin gerekli
yapisal dzelliklere sahiptir (test geriliminde artig).

ABB SACE 1000Vdc’ye kadar kullanim énerir.

1000 Vdc'ye kadar olan uygulamalar icin ABB SACE
tarafindan sunulan UrUnler yelpazesi, sadece koruma
fonksiyonunu veya sadece izolasyon fonksiyonunu garanti
eden drunler igerir.

Bir devre kesici secgerken, calisma kosullarini saglama
amaci ile seri baglanacak kutup sayisini tanmlamak igin
tesisin topraklama yéntemini géz 6nlne almaniz gerekir;
bunun altinda bir kisa devre olusursa, akim kesilmesi,
4 devre kesici kontak serisi tarafindan gergeklestirilir ve
bdylece cihaz igin atanan kesme kapasitesini garanti eder
(bir koruyucu devre kesici durumunda).

Takip eden sayfalarda hem kutuplarin baglanti sekilleri hem
de UrUnlerin elektriksel dzellikleri gdsterilmistir.
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1000Vdc’ye kadar kullanim igin devre kesiciler

Termomanyetik koruma Unitesiyle donatilmis Tmax devre kesiciler

1000 V'’ye kadar olan dogru akimlarda kullaniimak tzere Tmax devre kesiciler, standart olanlarla ayni boyutlara sahiptir
ve sabit, soketli ve gekmeceli versiyonlari mevcuttur; sadece Ustten beslenebilirler ve sadece ayarlanabilir termomanyetik
koruma Uniteleri ile donatilabilirler; ayrica, kagak akim bobini haricinde standart versiyon icin saglanan tim aksesuarlarla
uyumludurlar.

Asagidaki tabloda, 1000 Vdc uygulamalar icin Tmax devre kesicilerin elektriksel dzellikleri gbsterilmektedir

Tmax T4 Tmax T5 Tmax T6
Nominal kesintisiz akim, lu [A] 250 400/630 630/800
Kutuplar [Nr] 4 4 4
Nominal servis gerilimi, Ue \Y% 1000 1000 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi, Uimp [kV] 8 8 8
Nominal izolasyon gerilimi, Ui M 1150 1150 1000
1 dak boyunca gug¢ frekansinda test gerilimi M 3500 3500 3500
Nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi, lcu Vv V L
(DC) Seri bagl 4 kutup [KA] 40 40 50
Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics
(DC) Seri bagl 4 kutup [KA] 20 20
Kullanim kategorisi (IEC 60947-2) A B (400 A)(1) - A (630 A) B(2)
izolasyon davranisi | | ] |
Referans Standardi IEC 60947-2 |IEC 60947-2 IEC 60947-2
. o TMD | = =
Termomanyetik koruma Uniteleri
T™MA | | |

(1) lew = 5KA
(2) lew = 7.6KA (B30A) - 10KA (800A)

Elektronik koruma Uniteleri ile donatilmis Emax devre kesiciler

1000 Vdc'ye kadar dogru akimda kullanilan Emax devre kesiciler, 5000A'ya kadar olan kurulum gereksinimlerini karsilayabilir.
Bu devre kesiciler, standartlarla ayni boyutlara sahiptir, sabit ve gcekmeceli versiyonlari mevcuttur ve PR122-PR123DC tipi
elektronik koruma Uniteleri ile donatilabilir; standart versiyon icin saglanan tim aksesuarlarla uyumludurlar.

Asagidaki tabloda 1000Vdc’ye gére yeni PR122-PR123/DC koruma (initesi ile donatilabilen Emax devre kesicilerin elektriksel 6zellikleri gbsterilmektedir.

Nominal kesintisiz akim, lu (A) B N N H S H H
(A 800 1600 800 1600 1600 | 3200 3200
(A 1000 1000 2000 | 2000 4000
(A 1250 1250 2500 | 2500 5000
(A 1600 1600 3200
(A 2000
(A 2500
Kutuplar (Nr) 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal gerilim servis, Ue \ < 1000 < 1000 < 1000 < 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi, Uimp kV 12 12 12 12
Nominal izolasyon gerilimi, Ui V 1000 1000 1000 1000
Kisa devre altinda nominal maksimum kesme kapasitesi, lcu 1000 Vd.c.  (kA) bkz. bolum 7
Kisa devre altinda nominal servis kesme kapasitesi, Ics 1000 Vd.c.  (kA) %100 %100 %100 %100 | %100 | %100 %100
Nominal kisa devre dayanim akimi lcw (0.5s) 1000 Vd.c.  (kA) 25 25 35 40 50 65 65
Kullanim kategorisi (IEC 60947-2) B B B B
izolasyon davranisi | | | | |
Elektronik koruma Uniteleri PR122/DC | | ] | |
PR123/DC | | | ] ]
Dogru akim uygulamalari icin ABB devre kesiciler




Asagidaki tabloda, sebeke baglanti tiplerine gbére 1000Vdc’ye kadar devre kesicilerle kutup baglanti yontemleri géste-
riimektedir. Bu tablo, termomanyetik koruma Uniteleri ile donatimis olan Tmax kompakt tip devre kesiciler (tarif edilen
baglantilar musteri tarafindan gergeklestirilir) ve yeni DC elektronik koruma tniteleri PR122-P123/DC ile donatiimis Emax

aclk tip devre kesiciler icin gecerlidir (baglantilar fabrikada ABB SACE tarafindan gerceklestirilir).

Tablo 20 1000 Vdc’ye kadar uygulamalar icin kutuplarin devre kesicilerle baglant sekilleri

Nominal
gerilim (Un) 1000 Vd.c.
. BiR POLARITESI TOPRAKLANMIS BESLEME KAYNAGININ ORTA NOKTASI
Seloske tipi ALTILALE SEEEE SEBEKE* TOPRAGA BAGLI SEBEKE
Bu tip bir sebeke tipiyle, pozitif ve negatif | Bu sebeke tipiyle topraktan yalitimis polari- | Bu sebeke tipiyle, bir polarite Gzerine
polarite arasinda olusan hata énemli kabul | teye bagdl kutuplar, 1000V’deki ariza akimini | baglanan 2 kutup, 500V deki bir ariza akimini
edilir ve bu, 4 devre kesici kutbu serisinin | kesmesi ¢agrilir; bu nedenle, bu polaritede 4 | kesmek igin gagrilirken, iki polarite arasinda
devreyi agmasini saglar. seri kutup saglamak gereklidir. Sonug olarak, | bir anza durumunda, onu destekleyen gerilim
Toprakta bir ¢ift ariza (bir polaritenin kutupla- | topraklanmis polarite kesilemez ve bu, toprak | 1000V’ye déner ve 6nerilen diyagram, seri
Aciklama | 1NN besleme tarafindaki ilk, diger polaritenin | potansiyeline bagl oldugu igin genellikle | halde 4 kutupla kesmeye izin verir.
kutuplarinin ytk tarafindaki ikinci ariza) olasiiigi | gerekli degildir.
dikkate alinmaz; bu nedenle, topraktaki ilk
arizanin bir sonucu olarak, yalitimin izlenmesi
icin yalitimin azalmasina isaret edebilen bir
cihazin kullaniimasi énerilir.
v R 4
Kowma | +¢ [ [ [2-Hi+t 32 2
+ PIEETE | [T E TS
izolasyon | )13 \ﬂ N '}J
fonksiyonu et e 9 ey | e
[ yok ] [ yok ]
"y
o [
e le
Koruma | \1 \i
fonksiyonu i l l
1
YUK |-
Koruma 1 L 1
Emax izolasyon I I I I

(*) Emax devre kesiciler icin ABB ile iletisime gegin.
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1000Vdc’ye kadar uygulamalar icin yuk ayiricilar

ABB SACE, uluslararasi IEC 60947-3 standardina uygun olarak 1000 V'ye kadar dogru akim uygulamalari igin bir dizi
yUk ayirici (Emax/E MS ailesi) gelistirdi.

Bu otomatik olmayan devre kesiciler kuplaj veya ana izolatdr olarak kullanima 6zellikle uygundur.

Bu yuk ayiricilar hem sabit hem de ¢ekmeceli U¢ kutuplu ve dort kutuplu versiyonlarda mevcuttur.

Emax/E MS ailesinin yUk ayiricilan ayni boyutlar korur ve Emax devre kesiciler ile ortak olan aksesuarlarla donatilabilir.

Asagidaki tablo Emax ylik ayiricinin elektriksel 6zelliklerini géstermektedir

E1B/E MS E2N/E MS E3H/E MS E4H/E MS E6H/E MS

Nominal akim (40°C’de), Iu [A] 800 1250 1250 3200 5000

[A] 1250 1600 1600 4000 6300

[A] 2000 2000

(Al 2500

(Al 3200
Kutuplar [Nr.] 8 4 8 4 8 4 8 4 @ 4
Nominal servis gerilimi, Ue (d.c) \Y] 750 1000 750 1000 750 1000 750 1000 750 1000
Nominal yalitim gerilimi, Ui (d.c) \Y] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi, Uimp [kV] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Nominal kisa devre dayanim akimi lcw (1) [KA] 20 20™ 25 25 M 40 400 65 65 65 65

750 V'deki performanslar:
E1B/E MS igin lcw=25 kA
E2N/E MS icin lcw=40 kA
E3H/E MS icin lcw=50 kA

Asagida, ABB SACE tarafindan &nerilen baglanti semalar verilmistir; yUk ayinci kutuplarinin baglantilan bunlara uygun
olarak gercgeklestirilecektir. Bu durumda da, farkl baglanti ydntemlerinin bolinmesi, kurulum gerilimine gére gercekles-
tirilir. Asagidaki tablodan da gérilebilecegi gibi Ui¢ kesici kutup seri baglanarak 750Vdc’lik bir nominal gerilime ulasmak
mUmkUndur; oysa dort kutuplu seri halinde nominal gerilim 1000Vdc'dir.

Tablo 21 1000Vdc’ye kadar olan uygulamalar icin Emax/E MS ylik ayinicilan ile kutuplarin baglanti yéntemleri

Nominal

gerilim 1000 Vd.c.

750 Vvd.c.

+
-«

1
—>
+
-«

<
c:
~

|

Kutup baglantisi

-t
4
a
N

s

I BN

o——/o——o o—
400
o——/o——o o—
o——/o——o
o——/o——o
o——/o——o o—
o——/o——o o
o——/o——o
o——/o——o o—

J L
B
B

B

E1...E6/E MS
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Imax

maksimum akim

kisa devre kapatma akimi

Icn

nominal kisa devre akimi

maksimum ark gerilimi

hat gerilimi

zaman sabiti

koruma Unitesinin nominal akimi

alternatif bir akimin r.m.s. degeri

kisa devreye karsi ani koruma ayari

kisa devreye karsl, zaman gecikmeli ani koruma ayari

asirn yuke karsi koruma ayari

nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi

servis maksimum kisa devre kesme kapasitesi

nominal kisa sureli dayanim akimi

nominal galisma gerilimi

dUstk manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi

sabit termik ve manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi

ayarlanabilir termik ve sabit manyetik esige sahip termomanyetik koruma Unitesi

ayarlanabilir termik ve manyetik esige sahip termomanyetik koruma tnitesi

manyetik koruma Unitesi, sabit

manyetik koruma unitesi, ayarlanabilir

asirn yuk korumasi

zaman gecikmeli agma ile kisa devreye karsl koruma

ani kisa devre korumasi

yari kararl durum kisa devre akimi

tepe kisa devre akimi

kisa devre sUresi

tepe yapma suresi

Yikselme zaman sabiti

sOnNUm sUresi sabiti

ipb

Sabit bir kursun asitli batarya ile saglanan kisa devre akiminin hesabi

tpb

sabit bir kursun asitli bataryada tepe noktasina gikma suresi

kb

sabit bir kursun asitli bataryanin yar kararli durum kisa devre akimi
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Teknik Uygulama Foyleri

QT1

ABB devre kesiciler ile algak gerilim segiciligi

]

OG/AG trafo merkezleri: kisa devre hesaplama
teorisi ve érnekleri

QT3

Dagitim sistemleri, dolayli temas ve toprak
hatasina karsi koruma

QT4
AG panolari icindeki ABB devre kesiciler

QT5

Dogru akim uygulamalari icin ABB devre
kesiciler

QT6

Ark dayanimli algak gerilim anahtarlama ve kontrol
panolar

T7

Ug fazh asenkron motorlar
Genel 6zellikler ve koruma cihazlarinin
koordinasyonunda ABB ¢éziimleri

‘

QT8

Elektrik tesislerinde glic¢ faktéri dizeltme ve
harmonik filtreleme

QT9

ABB devre kesiciler ile veriyolu haberlesmesi

QT10

Glines enerjisi santralleri

QT11

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolim 2 ile
uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina
ybnelik esaslar

QT12

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel
ozellikleri

QT13

Riizgar enerjisi santralleri
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Not:

ABB 6nceden haber vermeksizin teknik degdisikler
yapma veya bu dokimanin igerigini degistirme
hakkini sakll tutmaktadir. Satinalma siparislerinde,
lUzerinde karsilikli anlasiimis dzellikler gegerli
olacaktir. ABB, bu dokiimandaki olasi hatalar veya
bilgi eksiklikleri icin herhangi bir sorumluluk kabul
etmeyecektir.

Bu dokiman ve ilgili konu ile burada kullanilan
resimlerin telif hakkini sakli tutmaktayiz. ABB’nin
yazili izni olmaksizin, her tirlt kopyalama, Gginct
kisilerin kullanimi veya i¢eriginden yararlanma —
tUmu ya da bir kismi — yasaktir.
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