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1. Adverténcias

A responsabilidade da ABB S.p.A - ABB SACE Division em relagdo ao usuario necessariamente presume que 0
programa foi usado de uma maneira profissional e correta e 0 usuario seguiu todas precaucdes/instrugdes conforme
normas vigentes.

Mesmo no caso do programa apresentar defeitos que foram detectados e verificados, ABB S.p.A - ABB SACE Division
seréd apenas responsavel por reparar o programa em um prazo de tempo razoavel.

ABB S.p.A - ABB SACE Division declina toda responsabilidade por danos diretos ou indiretos, que podem ter sido
causados, para com 0 usuario ou por terceiros pelo uso ou ndo uso ou por problemas de disponibilidade do programa, da
midia magnética ou pela documentagdo fornecida.

O Usuério deve:

- checar o uso do programa fornecido por ABB S.p.A - ABB SACE Division, quanto a veracidade, a confiabilidade e a
exatiddo dos dados inseridos, e também se os dados inseridos correspondem totalmente com os resultados mostrados e
se sdo consistentes;

- tomar toda precaucdo necessaria para proteger e preservar dados e permitir que o programa reconstrua os dados
usando seus proprios meios, os dados poderdo ser perdidos ou destruidos devido a um erro de operacdo ou na insergao
dos dados e/ou um erro no uso do programa, ou até um defeito operacional do programa e/ou do processador usado;

- certificar que o programa sera apenas usado por profissionais e técnicos qualificados e habeis para usa-lo
corretamente;

O usuario deve seguir as instrucdes e notas dadas e tomar todas as precausdes recomendadas sempre.

ABB S.p.A - ABB SACE Division declina toda responsabilidade se o usario nao seguir as instrucdes por operagdo e uso
indicado.

ABB S.p.A - ABB SACE Division declina qualquer responsabilidade por qualquer dano devido a destruicdo de
arquivos de dados ou outras ocorréncias causadas por ndo ter seguido as instrucoes e as precaucdes indicadas, por ndo
ter utilizado o programa corretamente ou devido a uma falha operacional do computador utilizado, qualquer que seja a
causa desse defeito.

ABB S.p.A - ABB SACE Division declina qualquer responsabilidade por erros cometidos pelo usuario sobre a
utilizacdo do DOC e eventuais erros e/ou imprecisdes contidos nos dados e/ou combinacdes de dados digitados.

ABB S.p.A - ABB SACE Division se reserva o direito de modificar e / ou atualizar o programa e as instrucoes, em
qualquer tempo que for considerado necessario ou oportuno, a luz das novas disposicOes da lei e tecnologia, de gestdo
ou desenvolvimentos operacionais.

Condigdes de uso:

- O programa € protegido por Copyright.

- Nenhuma cépia ndo autorizada do programa e documentacao sdo permitidos.

- Mudar, adaptar, re-desenhar ou criar aplicacdes baseadas no programa, nos arquivos fornecidos é proibido.

- ABB S.p.A - ABB SACE Division se reserva o direito de intentar uma ac¢do judicial para proteger 0s seus interesses.
O software ndo esta a venda e é distribuido apenas para fins promocionais.
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2. INTRODUCAO

Este capitulo descreve:

e A lista das funcionalidades do DOC;
e Asaplicacdes que podem ser feitas com o0 DOC;

S, R
e ﬁ 6 | .
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2.1.

Apresentacdo do Programa

DOC é o programa da ABB voltado para desenhos e calculos de diagramas unifilares de
baixa e média tensdo, para sele¢do de dispositivos de protecdo, seccionamento e coordenacdo
de protecdes.

DOC ¢ indicado para todos os profissionais da area elétrica que procuram por uma
ferramenta simples rapida e precisa que possa auxiliar no trabalho.

As principais funcionalidades do programa séo :

e  Desenho do diagrama elétrico.

e  Desenho de diagramas de circuitos auxiliares

e  Calculo da corrente na linha e queda de tensdo.

e  Célculo da corrente de curto circuito

e Dimensionamento dos cabos de baixa e média tens&o.

e  Dimensionamento dos dispositivos de seccionamento e protegao.
e  Calculo da sobre temperatura em painéis ANS.

e  Ajustes e coordenacdo dos dispositivos de protecéo.

e  Verificagdo dos cabos de protegdo.

e Impressdo dos diagramas unifilares e documentacéo do projeto.

O programa pode calcular redes elétricas com as seguintes caracteristicas:

e  Media tensdo: Vn < 36kV 50/60Hz
Estado do neutro: Isolado / Compensado
e  Baixatensdo: Vn < 1kV 50/60Hz

Fontes Trifasicas com e sem neutro,
Bifasico e Monofésico
Sistema de distribuigdo: TT— TN-S—TN-C - IT

e NUmero llimitado de niveis.

e  Varios sistemas de distribuicdo na mesma rede.

e Redes Trifasicas com cargas Monofasicas e Bifasicas.

e  Plantas com gerador de servigo.

e  Plantas em cogeragao.

e  Plantas com transformadores de back-up.

e  Operacdo em llha, sem restricGes no niamero de geradores.

Cores do Diagrama Unifilar

Para ajudar na leitura deste documento, as imagens do diagrama unifilar - quando possivel -
foram feitas com um fundo branco e, portanto, com uma configuracéo de cores diferente da
predefinida.

Para utilizar o programa, € aconselhavel a utilizagdo das cores prédefinidas (fundo preto e
simbolos verde, amarelo ou vermelho, de acordo com seu estado).

Futuros esclarecimentos sobre o gerenciamento de cores estdo disponiveis no Cap. 3.4.1.
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DOC: Desenhando o Diagrama Unifilar

Propriedades do cabo - x|

Carga (L6) Cabo bt (WCS] | Disjuntor (-Fg) |

Correntes de curto-circuito |
Utilizagdo QF-Hatel-01 peratura ambiente l?‘D_ ['C]
e (S I 137145 [kA]
b |25.0 ax. dv¥Z permitida I4 [%]
Min. I 07030 [ka,
Cosp naz A kel abo com dupla izolagio
¢ Delinigdo do cabo ~Detalhe:
Distancia |4D “Walores max. ho inicio da inha
IUHiDUldI 833333 ms
[EPRa=LPE we [ oramiss | I I [l
= - e e | | k4]
— Método de Instalagdo——
v [ 13aess | | | k4]
IEm eletroduto em espago de o
[Emcondutes LFE | 132081 | | | k4]
IEm tifdlio , 1.80ec<<200e
“alores min. na final da linha
833333 ms
= B [ ey | | | k2]
E wo [T I I kel - |
I ,l esultados adicionaiz
boee 1=l [ o7s | | | [ka]
Neutro |-| vl % I—[ s | e | | | o Fatares de coregio |
PE |1 'I ] I—[ Correntes de curto-circuito |
0K I
Simbolo M aiz Opglies 3> |

0K | Cancelar |

DOC: Célculo da Selecdo de Cabos; Calculo de Curto-Circuito
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[ GF23T. 4WC23  NDT -l at Mastipping time (17330l <= lkmin L-PE (16 343iki) ok
[ Corcel |

Gerenciador dos documentos de projeto

DOC: Proteg&o de Cabos e Verificacdo de Seletividade

de projeto
I Cabecalho

[ Critérios de calculo e dimensionamento

[ Critérios para o caloulo do curto-circuito

[¥ Esquema Unifilar

I Relatdrios

[ Lista dos cabos de BT

[ Lista dos produtos de MT

[ Lista dos dispositivas de BT

[ Relatérios dos disjuntores e relés de MT
[ Relatério dos disjuntores de BT

[ Calculo do curto-circuito

[ Relatdrio das protecies

FR4PERd FRRPGRE
B33 SR EIE B3

~lol x|
Renumerando |
Mudar o layout |
Compilar o layaout |

Inserir pagina em branco |
Apagar pagina |

4 Para cima |
Para baixo |

Irnprirnir |
Ctia um documento . pdf |

Cria um documeno: s |

4

Escolha o idioma de

IPortugués ER. Vl

-
» Limpar selecdo |

Seleciona tudo |

N

Cancelar |

A

DOC: Impressdo da Documentagéo de Projeto
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3. Comecando a trabalhar com o DOC
_______________________________________________________________________________________________________________|

Esse capitulo descreve

e  Operages preliminares no desenho do diagrama unifilar;
e  Descricdo do ambiente de trabalho;

e  Personalizacdo do ambiente de trabalho;

Apos ler esse capitulo, o usuario podera :
personalizar a aparéncia do programa;
selecionar a concessionaria;

definir as propriedades gerais da planta;

[ ]
[ ]
[
e selecionar o layout.

e ﬁ h | G
DOC - Manual do Usuario - Pagina 10 de 174 ‘



3.1.  Selecéo de perfil

O DOC pode ser usado tanto no Perfil Light ou Perfil Professional, de acordo com requisitos,
combinando precisdo de calculos com rapida execugdo do projeto, da melhor forma possivel.

O Perfil Light, com simplicidade e uso imediato, é recomendado para desenhar esquemas e
fazer calculos com um baixo nivel de complexidade e com baixa tensdo ou uma fonte
esquematizada por meio de um transformador MT/BT.

Por outro lado, o Perfil Professional, que faz todas as funcionalidades do DOC disponiveis, é
recomendado para desenhos e calculos de diagramas complexos com fontes de média tensdo
ou fontes por meios de geradores.

Na inicializacdo do programa, uma janela para a selecdo do Perfil é mostrada.

I EDDE - Selecao do perfil do usuario x|

~Perfis do DOC

" Light ¢ Professional
Desenho de diagrama unifilar
Calculo do curto-circuito
Calculo da queda de tensao

Concessionarias de BT

CLLL

Concessionaria de MT
Selecio de dizspositivos de MT

Estudos de seletividade

SNSNANNKK S

Desenhos de diagramas de

I M3o perguntar novamente (escolha de perfil esta disponivel no menu Toals - Options. .

Janela de sele¢éo de Perfil

Q Desativar / Ativar a janela para selecao de Perfil.

Selecdo de Perfil pode ser desativada selecionando a opgdo “Nao perguntar novamente”.
Nesse caso 0 DOC vai iniciar com o ultimo perfil selecionado.

Selecdo de perfil pode ser reativada pelo menu Ferramentas>Opgdes...
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3.2.

Propriedades Gerais da Planta

A janela de propriedades gerais da planta permite que vocé defina o tipo de planta que serd

feita.

A Janela é disponivel no modo simplificado (Perfil Light) e também no modo avancado
(Perfil Professional). Nos dois casos é possivel selecionar o tipo de fonte na parte superior, e
na parte inferior sdo definidos os parametros comuns para todo o diagrama unifilar.

| [0 = [ 7] fres 7] Jeo  tlH4

Propriedades gerais da instalagSo
Firain |
R s e AL
Y- oo | An - Yo -V
-
> 0
5 ™
| &
lee |14 (k] e ¥
& [am =] ey
wee [i <l
5 mbok B

Miwed bt

Demanchs oA rerte

P AR k] 1 EEEE|
a 2744 [erar] S T0
En circuites LLLH secdha dizuntores con ® >
C circuites LN escalha dijurteres scm =
[Coomeusmallie gt 72 =

W Optmizag2o automaica d= condutor de netkro

Mais Opcies: » x> ; Escalha de layou:
MK
Fonte BT

Esta é a fonte adequada para representar o setor Civil, de Servigos ou aplicagdes industriais

de pequeno porte.

Propriedades gerais da instalacdo

Creuito |

" Blimentapic em 3T ——

% dlinentagzoem MT ——

x|

W £n-Vec -V V- len
}—‘ —h \’—|
W
. ~
] ] L
e [ k4] ol U [ETR )
P | ey tee [ eF ol @
o | | = 3o [100 )
| [
Sirbok cpadisa ¥
- I - Vlenin e e reain rreveie: IEC50305 1 )
M ;
| [ =eafuim 7] [rs =] [ =]ma Dineionemen:c de cakos canfame [ECS0364 =
- Dzmandz dz red - TerpzaLia
P EZREN | 1 w200 [ Anbionte o
Q 979 [hvar] coxpr e Dentio cos quiadror de distibuicSe 40 I'C
Fem——
Em creuitos (LN zceclka disjurtorss con EXINE Mat Ipazir erevain ;T— [
Emcrouitos M escolha disjantmes com 19 - i lenpo de trie nd k.
[ oo redistial (156 E0347.2) | Fiesidt, tera (Rtl |
g
Mindzueres pers Ib oté ;ca [
¥ uiize i alon dica e corus) Uz iy G boleah paials ait ]

Fechai Dpg2es<<<

Escaha calayoul

Prafaidrcias.

Propriedades Gerais da Planta — Perfil Light e Perfil Professional

O Unico parametro necessario para definir a fonte é a corrente de curto-circuito trifasico.

O botdo com o icone no formato de calculadora permite a insercdo de dados como valor da

impedancia de falha trifasica ou como poténcia aparente de curto-circuito.

Também € possivel personalizar o valor do fator de poténcia de curto-circuito (necessario
para o célculo do valor da corrente de pico de curto-circuito) e a corrente de curto-circuito
fase-neutro e fase-terra na fonte (definida em termos de porcentagem em relacdo a corrente

de falha trifasica).
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Ix

Calculo da corrente de curto-circuito

- Dados para o curko-circuito brifasico
& Impedancia de curto-circuito LLL conhecida Zx | 0.03849 [a]

" Poténcia de curto-circuito LLL conherida Sk [rva]

Fatar de poténcia do curko-circuita COSEeLLL i 0.6
—Dados para o curko-circuito Fase-neutro e Fase-terra

Tec LM Iec LLL ; &0 [%]
Tec L-PE / Tec LLL i &0 [%]

[8]4 ; Cancelar 1

Calculadora para defini¢ao do curto-circuito de BT

@ Se 0 valor exato da corrente de curto-circuito na fonte ndo é conhecido, é possivel usar o
Icw, ou o0 lcu do disjuntor principal.

Rated voltage V1] 400 B —
Circuit LLLN/TN-S
Isc LLL kA][ 6.0
L {iscIN kA]| 3.6
Isc LPE [A]| 36
Active power W)
Reactive power _ [kvar]

“Fonte BT””: representacdo do diagrama unifilar

Trafo MT-BT

Esta é a fonte adequada para representar plantas media-grandes e quando ndo é necessario
coordenar as prote¢des entre o lado MT e o lado BT dos transformadores.

Também ¢é util para verificar a queda de tensdo do secundario do transformador até a ultima
carga (sem considerar a queda de tensdo interna do transformador o qual pode ser contado
pelo DOC se o objeto “Transformador com 2 enrolamentos” for usado).

Os parametros necessarios para definir a fonte sdo o nimero, a poténcia nominal e a tensdo
de curto-circuito nominal do(s) transformador (es).

OC
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A\ 4

An [kVA]| 400

Vsc %| 4.0

Voltage sec. V]| 400

Circuit LLLN/TN-S
Isc LLL [kA]| 15.9

Isc LN [kA]| 15.9

Isc LPE kal| 15.9

Active power [Kvi]

Reactive power  [kvar]

“Trafo MT-BT”’: representacao no diagrama unifilar no caso de um transformador

Fonte MT
Esta € a fonte adequada para representar a secdo de média tensdo de uma planta de grande
tamanho, e também quando deve-se selecionar os dispositivos de chaveamento e protecdo do
lado MT e coordené-los com o lado BT da planta.
Os parametros necessarios para definir a fonte (normalmente definidos pela concessionaria)
sdo:

e Atensdo nominal.

e A corrente de curto-circuito.

e A corrente de falha a terra no ponto de entrega.

e O estado (isolado / compensado) do neutro.

O botdo com o icone no formato de calculadora permite a entrada do valor da corrente de
curto-circuito de uma forma alternativa, quando a impedancia de falha trifasica ou a poténcia
aparente de curto-circuito trifasico sdo conhecidos.

Também € possivel personalizar o valor do fator de poténcia de curto-circuito (necessario
para o calculo do valor da corrente de pico de curto-circuito).

Inserir o valor da corrente de falha a terra de uma maneira alternativa é possivel quando a
capacitancia a terra ou os parametros da bobina de Petersen (“Ground Fault Neutralyser” ou
neutralizador de falha a terra) sdo conhecidos (somente no caso de neutro compensado).

Ik calculation ﬁ

~Data for three-phase short drouit

Known LLL short-circuit apparent power Se | 324.8 [Mva]
Short drcuit power factor CoSmaw | 0.1

Data for phase-ground short current
Capacity to ground Ce | 5.569 [uF]

¥ Petefsan'= ool

Resistance R-| 130.5 [2]

Inductance L | 606.5 [mH]

Cancel J

S, ﬁ b |
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“Fonte MT””: Calculadora para definicdo do Curto-circuito de MT

Q Calculo de falha a terra de acordo com o estado do Neutro

A férmula usada pelo DOC para o calculo da falha a terra é dada abaixo com atencéo especial
aos parametros disponiveis para a definigdo do curto-circuito de MT.

Systema com Neutro isolado

3l0=3-11-V-(2-7-f)-Ce

Sistema com neutro compensado

3l0=igr + 1gi° J(ll \% j (3.1,1~V (((27; f).Ce)—(%,(z,n. f).|_ij2

Onde:

-3l [Al: corrente de falha a terra tirada do transformador homopolar

-1,1VvV V] Tensdo de fase corrigida de acordo com o fator C da norma IEC 60909-0

-f [Hz]:  frequencia

-Ce [uF]: capacitancia para a terra da rede no lado da fonte

-lgr  [A]L Componente real da corrente de falha a terra devida a resisténcia da bobina
de Petersen (Rp)

-Rp [ resisténcia da bobina de Petersen

-lgi  [AL Componente imaginaria da corrente de falha a terra, igual a soma vetorial

da contribuigdo capacitiva da Rede (Ce) e da Contribuicdo indutiva da bobina de
Petersen (Lp)
-Lp [mH]: Indutancia da bobina de Petersen

Falee Valage [l vS000
it LLL kAl 125
Beite ptr [l
Remive pomel [l

¥

“Fonte MT””:Representacdo de diagrama unifilar de MT
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Gerador

Esta é a fonte adequada para representar plantas totalmente alimentadas numa ilha, como
navios ou plataformas off-shore.

Para definir a Fonte é suficiente indicar o valor da tensdo nominal do gerador.
Posteriormente, sera possivel definir o gerador com todos os seus parametros ou seleciona-lo
na lista dos disponiveis no DOC.

Q Selecao da Fonte “Gerador”

A Fonte “Gerador” ndo pode ser usada no caso de cogeracdo ou geradores de servico
(pode ser visto no Cap. Error! Reference source not found.)

Nesses casos é aconselhdvel usar outras fontes disponiveis e posteriormente representar o
gerador por meios do objeto “Gerador™.

TN -est
G Vn =400 V
Cosphi = 0.80

LLLN/TT

“Gerador”: Representacdo no Diagrama Unifilar
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Nivel BT

Permite predefinir os valores dos parametros principais que caracterizam a se¢do de BT da
Planta.

O ajuste preciso dos parametros pode agilizar o processo de insersdo de dados no desenho.

Partes da Planta que precisam ter diferentes parametros (por exemplo, vocé seleciona Fases =
LLLN, mas vocé também tem que representar cargas monofasicas) podem ser personalizados
depois durante o desenho. (pode ser visto no ponto 3 do Capitulo 4.2).

Tensdo nominal: uma lista das tensdes padrdo esta disponivel aqui. Em qualquer caso é
possivel digitar manualmente um valor de OV a 1000V.
Fases Distribuidas: todas as possiveis combinagdes em um sistema trifasico estdo
disponiveis (LLLN, LLL, LLN, LL, LIN, L2N, L3N).
Sistema de distribuicdo: TN-C, TN-S, TT e IT estdo disponiveis. E aconselhavel
configurar o sistema de distribuicdo da fonte. As indicagBes sdo dadas a seguir sobre

como proceder no caso de existirem secdes da planta com diferentes sistemas de
distribuicdo (por exemplo, sec¢des com o sistema TN-S em plantas com fonte TN-C)

Frequencia nominal

Selecdo do numero de polos de acordo com as fases distribuidas: E possivel indicar
suas proprias preferéncias em relagdo ao gerenciamento do neutro em circuitos LLLN e
LN.

Sele¢do da norma para minidisjuntores: No DOC é possivel selecionar dispositivos
de protecdo modular de acordo com a norma usada na planta.

Em detalhe, para plantas industriais os valores declarados seguem a norma NBR 60947-
2, E para plantas no setor civil/servigos os valores declarados sdo de acordo com a NBR
60898

Otimizacdo automatica do neutro: quando ativado o DOC propde que os cabos do
neutro com se¢do igual a 50% da secdo das fases (somente sobre as condicdes
permitidas pela norma!). Caso contrario o condutor do neutro terd a mesma secéo das
fases.

Demanda da rede

Depois dos calculos para o diagrama unifilar desenhado, as cargas da planta sdo dadas nesse
painel em termos de:

Poténcia Ativa
Poténcia Reativa
Corrente

Fator de Poténcia
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Configuracdes avangadas

Outras configuragbes avancadas estdo disponiveis e ja estdo prédefinidas com valores que
normalmente ndo precisam ser mudados.

As configuragdes avancadas estdo sempre visiveis se for usado o mddulo professional.
Quando for usado 0 modulo light, pode-se acessa-lo pressionando a opgdo mais opgoes.

As configuragdes avancadas disponiveis sao:

B N
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Célculo de Curto Circuito conforme:

o IEC 60909 (Norma internacional para aplicagdes 50-60Hz)
o IEC 61363 (Aplicacbes Navais)
o NFC 15-100 (Norma Francesa)

0 Metodo das componentes simétricas.
Dimensionamento de cabos conforme:
CEI 64-8 (Norma Italiana)

IEC 60092 (Aplicacbes Navais)
IEC 60364 (Norma Internacional)
UNE 20460 (Norma Espanhola)
VDE 0298-4 (Norma Alemad)

NFC 15-100 (Norma Francesa)

Temperatura: Valor da temperatura ambiente (usado para o célculo de
sobretemperatura de quadros de distribuicdo) e a temperatura dentro do painel (definida
ou calculada pelo DOC; usado para considerar qualquer “derating” causado por
temperatura no desempenho dos dispositivos de protecao)

Protecdo de pessoas: contém os parametros usados pelo DOC para verificar a protegdo
contra contato indireto: Tensdo de Contato, tempo de disparo, resisténcia de aterramento
(ver. Capitulo Error! Reference source not found. para uma descri¢do de seu uso).
Selecdo automatica do tipo de disjuntor: Dados para guiar o DOC na sele¢do entre:
minidisjuntores, disjuntores caixa moldada e caixa aberta de acordo com a corrente.

O OO0 O 0O



3.3.  Selecéo de Layout

Assim que as propriedades gerais da planta foram definidas, o DOC permite que seja
selecionado o Layout que serd usado dentro dos tipos a seguir:

e  “Colunas de MT” (MV-07)- recomendado para desenhar diagramas de compartimentos
de MT

e  “Colunas de BT” (A3-11) - recomendado para desenhos de plantas de BT

e  “Livre” (A0, Al, A2, A3) - recomendado para fazer plantas extremamente customizados
e/ou diagramas nestes formatos

Para fazer a selecdo mais facilmente, uma pré-visualizacdo para cada tipo de layout é
mostrada abaixo.

Layout selection Layout selection Layout selection

Choose layaut

Chooss layout 2311 bk > Choose leyout B

Carcel Corce corcel
Pré visualizacdo dos layouts de “Colunas de MT”, “Colunas de BT” e ““Livre”

Q Mudando o layout durante o desenho do diagrama unifilar

Durante o desenho do diagrama, pode ser necessario mudar o layout em relacdo ao que foi
selecionado anteriormente (por exemplo, “Colunas de MT” na primeira pagina e “Colunas de
BT” nas paginas seguintes).

Isso é possivel usando o comando “Mudificar layout — tamanho do papel” dentro do menu
“Vista”.

O Icone “Mudificar layout — tamanho do papel” esta disponivel na barra de ferramentas
“vista”.
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3.4.

Janela Principal

()

0]

©)

(4)

Menus e barras de ferramentas

Nessa area existem comandos que sdo usados para gerenciar arquivos, desenhos e as
funcionalidades do programa.

Macros

A area Macros contém todos os Blocos-Macro, ou seja, blocos que consistem de varios
objetos, que permitem um rapido desenho do diagrama unifilar.

O contelido dessa area depende do tipo de diagrama que vocé estd usando (MT, BT ou
auxiliares).

Folha de desenho

E nessa area que o projeto que sera feito com o DOC comeca a tomar forma. Nessa pagina
podemos ver como ficard a documentagdo impressa do projeto.

Fluxo de trabalho

A barra de ferramentas “Fluxo de trabalho” tem por objetivo guiar o usuario durante os
principais estagios de desenvolvimento do projeto.

E i oa
ODedE wastaButR '|22n=dF ANE 2RLEBQaalra"
Bolog |l I+ dsidsls di-|lloss (1)

MW T -

Houitica 1o schenac
conanto <greait>: |

: ; é ; I I E%‘ I i{\ \% I *\N \*‘“\ *\A I I I I I I @
fgE=E gy T T
Cr b S
LD
| LI
T @5 (3) (4)
B F T
B 3 [ L
% i
° 1 j i i i i i i i i i i
i [l ‘ — = = =
>
e B

Area de trabalho do DOC

A Barra Fluxo de trabalho, fornece a melhor sequencia de uso do DOC, e é detalhada a
sequir:

e  Desenhando a rede de Média Tensao (ver. Capitulo 4.4).

e  Desenhando a rede de Baixa Tenséo (ver. Capitulos 4.2 e 4.3).

e  Calculando e dimensionando a planta (ver. Capitulo 5).

e  Verificacdo de curva e desenho (ver. Capitulo 6).

S, ﬁn‘i’ b T
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I
T e  Desenho funcional dos diagramas dos circuitos eletricos auxiliares (ver. Capitulo 7).

LHL e  Criando e imprimindo a documentacéo (ver. Capitulo 8).

3.4.1. Personalizando a Janela principal

A aparéncia da janela principal do DOC pode ser personalizada trocando as cores do
diagrama unifilar e também a posicéo e a existencia das barras de tarefa.

Dessa forma vocé pode trabalhar de uma maneira mais proxima de seus habitos.

Q Cores

Para mudar as cores use 0 comando “OpgGes™ dentro do menu “Ferramentas”.
As configuracdes estdo na pagina “cores™.

As cores que definem o estado dos objetos podem ser mudadas, como também a cor de fundo
da folha de trabalho.

Calcdnten pptiens | Cimd frysbory | Cablew  Colw | Othee |

Dbyt et rmrmcnac p——
oy drearaoned E_
Tyt with smesen

Dyt with Sefiey ]
Dbt ot —— |
R |
Eackyrunsd I
Sy

Janela para personalizagéo das cores

O perfil das cores ja configuradas no programa tem os seguintes significados:

Cor Significado

Amarelo Objeto para ser dimensionado ou checado

Verde Objeto dimensionado corretamente

Vermelho Objeto com problemas ou erros

Marrom Objeto desabilitado na configuragdo de rede apresentada

Q Barra de tarefas

S DOC -
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As barras de ferramentas podem ser habilitadas — desabilitadas pelo comando “barra de
ferramentas™ no menu “vista”.

Também é possivel mover a barra de ferramentas na sua posicao preferencial do ambiente de
trabalho, clicando com o mouse na barra de tarefa e sem soltar o botdo do mouse arrastar até
a posicao desejada.

A Visibilidade das Barras de Macros depende da opc¢do selecionada na barra “fluxo de
trabalho™. Sua posi¢do pode ser configurada da mesma maneira das outras barras de
ferramenta.

S, ﬁn‘i’ b |
DOC - Manual do Usuario - Pagina 22 de 174 vu



4. Desenhando o diagrama unifilar
I

Este capitulo descreve:

e desenho de diagramas unifilares de redes de baixa tenséo;

e desenho de diagramas unifilares de redes de média tensdo;

e entrada de dados da rede;

e gerenciando varias fontes de alimentagcdo no mesmo projeto;

Apos ler esse capitulo, o usudrio sera capaz de:

e usar objetos e macros para desenhar o diagrama unifilar de redes de média e baixa tensdo;

e desenhar todo tipo de diagramas, até aqueles que consistem em varias caixas de distribuicdo e também mostrados
em varias paginas;

e definir as caracteristicas de cargas e linhas;

e configurar redes alimentadas por fontes de alimentacdo e por geradores de emergéncia;

DOC -
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4.1. IndicagOes gerais nos desenhos
Assim que as propriedades gerais da instalacdo e do layout foram definidas, o simbolo
utilidade aparece na folha de desenho.
Pode-se agora proceder para o desenho do diagrama unifilar como é descrito nesse capitulo.

E possivel usar dois tipos de objetos com o0 DOC:
e  Objetos
e  Macros

Os objetos sdo blocos que representam um 0nico elemento na instalacdo elétrica (por
exemplo: “Disjuntor de BT”, “Cabo de BT”, ““Carga genérica™, ““Barramento”, “Motor”,
...) e permite que o diagrama unifilar seja feito por conectar os objetos entre si. Podem-se
obter infinitas combinacGes para representar qualquer tipo de instalagdo.

Os icones dos Objetos podem ser encontrados na barra de ferramentas.

Por ontro lado, as Macros sdo uma combinagdo de varios objetos ja prontos para serem
desenhados com apenas um clique do mouse.

As Macro permitem desenhar muito mais rapido, pelo detrimento da variedade que pode ser
alcangada desenhando com objetos Unicos.

Além disso, com as Macros € possivel desenhar apenas redes puramente radiais, ja 0s objetos
Unicos permitem desenhar redes do tipo malha e 0 DOC é capaz de gerencia-las durante o
calculo.

O melhor resultado é obtido combinando os Objetos com as Macros, combinando a
necessidade de cada instalagdo em particular com a velocidade de fazer o diagrama.

Para um Objeto ou uma Macro, apenas clique sobre o icone que o representa. O objeto ficara
preso ao ponteiro do mouse, pronto para ser desenhado com um clique do botdo esquerdo do
mouse quando estiver na posi¢do desejada.

Os Obijetos estdo apenas disponiveis no perfil Professional.

A Os Objetos de Média Tensdo e as Macro de Média Tensao estdo disponiveis usando 0
perfil Professional e comecando uma rede com a “Fonte de MT””.

4.2. Desenhando com Macros
Este capitulo descreve como fazer um diagrama unifilar usando Macros.
As Macros sao Uteis para fazer um diagrama unifilar rapidamente, comegando do dispositivo
principal e passando pelas partidas na lado da carga até que as cargas sejam alcancadas.
O programa automaticamente verifica a congruéncia do diagrama unifilar.

T » o] ol
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Macros de Baixa Tensdo

~FFRAET 7 (TETrT T

Macro “Geral” e “Geral de segundo nivel”

frlefrbrvb o BIDEEIRLLEL

Macro “Partida Comum” e “Partida de Motor”

. 1) Comece posicionando o disjuntor principal clicando no icone “Disjuntor de entrada com
TJ7 protecdo térmica e magnética” da barra de ferramentas ““geral™ .
O programa vai estender a linha para ocupar todo o espago possivel na folha de trabalho,
tanto vertical quando horizontalmente.

|

1) Disjuntor de entrada com protecdo térmica e magnética

] 2) Damacro “partida comum” selecione o tipo de alimentador que sera mostrado, por exemplo,
? uma partida ““Quadro de sub alimentacdo, com protecdo térmica e magnética + RCB” “

E conecte a Macro no barramento de saida do disjuntor principal.

3) A partida est4 agora conectada no barramento e o programa mostra a janela de dialogo para
rapida definicéo dos dados do alimentador.

' =Y &
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Dessa maneira é possivel definir os dados principais dos alimentadores durante o desenho:
e  Fases (monofasico, trifasico com e sem neutro)
e  Sistema de distribuicéo

e  Descricdo da partida (para permitir mais flexibilidade, estes estdo disponiveis em duas
linhas)

e Consumo da carga génerica (corrente nominal ou poténcia ativa nominal e fator de
poténcia)

e  Comprimento e tipo de cabo

7 1 R R | T 1 T~ — T+ [ - [ + [ = [ + T ~ = 1 - =
n
N ]
e
L Fases ILLLN X
- Sisterna de distribuicdo ITN—S i
N Utilizagdo I
1
—Carga genética
i
[ oo | corente nominal o In [a]
£ <o - o | Fator de poténdia nominal COSgn
I S - [ —— ~ Fn l— el
u
H L ~abo
B .. Distancia 10 i
i IMuItipnIar j T
—
I
o =]
[V Mostrar sempre oK I —
T T T T | T T T T
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= 3
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3) Janela de rapida insercaode dados do alimentador

Para desabilitar a janela de definicdo réapida do alimentador, desmarque a caixa
““mostrar sempre”.

Desligar essa funcdo é Util para aqueles que querem editar os dados dos alimentadores
em detalhe.
A janela pode ser re-habilitada _do_menu_“Ferramentas” — “Opcoes...”, na_aba
“Qutros”.

Q Fases e sistema de distribuicao
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As propriedades das Fases e sistema de distribuicdo devem ser consistentes na instalacéo.

Isso ndo significa que essas propriedades precisam ser necessariamente as mesmas por toda
instalagdo, mas existem regras que o DOC te ajuda a seguir (de fato, é possivel por exemplo
gerenciar se¢des da instalagdo com um sistema de distribuicdo TN-S ou TT comecando de
uma alimentacdo TN-C, ou linhas monofasicas derivadas de um sistema trifasico com neutro,
mas nao € possivel, por exemplo, derivar uma carga monofasica de um sistema de
distribuicdo trifdsico sem neutro ou derivar um sistema IT de um sistema TN sem usar um
transformador de isolagdo que separa as duas partes da instalagéo).

O DOC ajuda o usuario mostrando apenas as propriedades compativeis com o sistema de
distribuicéo selecionado.

No caso de incongruéncia, O DOC natifica a situacdo incorreta durante os calculos e indica o
objeto mudando sua cor (ver. Capitulo 3.4.1).

Modificando as fases e o sistema de distribui¢do

Modificar as fases e o sistema de distribuicdo pode ser feito de duas maneiras:

e Selecionando apenas um Obijeto aplicando o comando “propriedades” (0 mesmo que
clicar duas vezes no Objeto) e modificar as propriedades da fase e/ou sistema de
distribuicdo (O DOC mostrard apenas os valores compativeis com a posi¢do que 0
objeto ocupa na instalacdo).

e  Selecionando vérios objetos e usando o comando “Propriedades” no menu “Editar”.
Vocé pode mudar as propriedades comuns com janela “Objetos multiplos”.

4)

5)

Assim que os dados principais forem definidos, 0 DOC adapta a altura da linha de acordo
com o layout, ocupando todo espaco disponivel.

[ e— D A
" [ ]

4) Aparencia final de uma linha de alimentcéo

Repita o processo para cada linha de alimentagéo.

Dica para o desenho das colunas

Wrﬁk \ Y &
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Existem duas regras importantes para seguir para melhorar o resultado do desenho das
colunas:

e As Macros devem ser inseridas no centro da coluna. O DOC Ajuda a fazer isso
corretamente gracas ao passo do “grid” do diagrama, com as linhas horizontais e
verticais que se interceptam na posi¢do do cursor € 0 segue nNoOs seus movimentos na
mesma estrutura do layout das colunas, automaticamente travando o Objeto Macro nas
posicdes certas para o desenho.

e Nd&o insira dois Objetos do mesmo tipo na mesma coluna (por exemplo, dois Objetos
“Disjuntor”): O layout ndo sera capaz de guardar os dados dos dois!
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Q Codificando Objetos

O DOC automaticamente codifica os Objetos de acordo com o tipo de layout:

e No layout das colunas, a codificacio segue a regra: Pagina.Coluna.
Outros Objetos desenhados na mesma coluna terdo a mesma numeragao (Disjuntor —
QF1.1; Cabo -WC1.1; Carga -L1.1).

e No layout Livre, os Objetos do mesmo tipo terdo codificagdo incremental. O quinto
disjuntor inserido do comego do desenho tera o codigo “-QF5”; e pode ser combinado
com o terceiro cabo “-WC3”.

4.3. Exemplos

4.3.1. Quadro de distribuicdo com Sub-Niveis
Com as Macros é possivel desenhar varios niveis no mesmo painel de distribuicdo (por
exemplo, varios dispositivos termomagnéticos subordinados a um Unico dispositivo de
corrente residual).

1) Comecamdo do painel de distribuicdo j& definido anteriomente no capitulo 4.2, addicione um
%“_ Objeto Macro “Quadro intermedidrio, disjuntor com prote¢do contra corrente residual ” na
primeira coluna livre da Macro “Segundo nivel principal”. O barramento principal sera
adicionado diretamente no lado da carga do dispositivo principal de segundo nivel.

f

1) Quadro intermediario, disjuntor com protecdo contra corrente residual

: 2) Selecione o tipo de alimentador para ser mostrado da Macro “Alimentadores Genericos”, por
? exemplo um “Alimentador de carga genérica disjuntor com protecdo térmica e magnética”.
Conecte a Macro no barramento do lado da carga do dispositivo de corrente residual.

'a Y &
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7 * | |

2) Alimentadores protegidos por dispositivo termomagnético
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4.3.2. Quadro de distribuicdo em varias paginas

Quando um painel requer mais espaco que as 11 colunas disponiveis no layout, o
procedimento descrito nesse capitulo pode ser seguido para mostra-lo em varias paginas.

—* 1) Depois de ter desenhado a parte do painel de distribuicdo que pode ser mostrado na presente
pagina, adicione a Macro “ponto de partida” das Macros “Gerais” no barramento.

I I I | I I I T I | I e T .w
I I I I 1 I 1 1 y
[ T T T T T I T T T T T T
! | ! | ! ! | | ! | | !
| il T I T I . T T I T T T
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— = — [ e— N R
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1) Quadro com link para pagina

2) Adicione uma nova pégina ao projeto com o comando “Adicionar Folha”, disponivel no
menu “Vista” (ou clique no icone a esquerda)
e As ConfiguracGes da pagina atual sdo mantidas para a nova pagina.

Capitulo 8.4 descreve as configuracdes disponiveis e como muda-las se a nova pagina
requisitar.

'a Y &
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—_— 3) Na nova pagina, adicione o Objeto Macro “Quadro com ponto de partida/chegada” da Macro
“Geral”. O Ponteiro do mouse deve ser posicionado para que caia ha metade do caminho
abaixo da primeira coluna.

Assim que o barramente for adicionado, o DOC perguntara qual link de partida ele deve
conectar dentro dos links disponiveis.

O simbolo do “Link de partida™ segue o formato Pagina.Coluna.

O link de linha de pagina sera conectado ao link 1.11.

Uma descri¢do pode ser adicionada para melhorar os reconhecimento dos links.

4

I I OK. I Cancelar I I T I
. —— S S E—— —+—

I | | I |

m 1L I T I I T I T I I T I

i : i : : i : i : : i :
e : i o e T
T — i e s Y I B

Janela de dialogo para conectar o “link para a pagina”
5) A linha para a nova pégina foi adicionada. Agora é possivel continuar o desenho na nova
pagina!

Q Navegando pelas paginas do Projeto

Quando o projeto consiste em vérias paginas, é possivel navegar através delas usando os
[ﬁl @] comandos “préxima folha” e “folha anterior” no menu “Vista”. Os comandos podem também
ser dados pelas teclas F12 e F11, ou clicando nos icones mostrados a esquerda.
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4.3.3. Diagrama com mais de um Quadro de distribuic&o
Se a instalacdo prevé varios quadros de distribuicdo, estes podem ser desenhados em um
Unico diagrama com o DOC.

Uma rede gue consiste de dezenas de quadros e centenas de disjuntores e cabos, pode
tomar muitos recursos do processador e requerer longos tempos de processamento.

Se os tempos de calculo se tornarem longos demais, é recomendavel dividir o projeto em
VArios arquivos.

Isso é possivel simulando um quadro com uma Unica carga genérica de poténcia e fator
de demanda iguais ao quadro que sera removido e colocando 0 mesmo em um Nnovo
arquivo.

Simule a rede no lado da fonte no novo arquivo configurando os dados da fonte de
alimentacdo e copiando os resultados dos calculos como, tensdo e corrente de curto-
circuito, do projeto original.

1) Um Sub-Quadro que alimenta alguns alimentadores pode ser derivado de um quadro de
distribuigdo principal.
= A linha do quadro de distribuigdo principal para o quadro de sub-distribuicdo é desenhada por
? meio da Macro “Quadro de sub alimentag&o, disjuntor com protecdo térmica e magnética +
protecdo™ na barra de tarefas de Macro ““Alimentadores Principais™ .
O usuério pode selecionar o tipo de dispositivo de protecdo que sera usado.

ml B R 3pida insercdo de dados dos alimentadores ﬂ
L Fases ILLLN et

Sistema de distribuicia ITN*S i

LUkilizagdo I

—Carga genérica
I ol | corrente nominal = In [a]
o . -~ | Fator de poténcia nominal COStgn
R . . PP e - Pr l— T[]
H e ~Cabo
........... .. ... |pistsncia 10 il
Il T T T IMuIt\pn\ar j T
e T —1— —
I I 1 1
H [puc |
¥ Mostrar SEMPrE | oK I
m urds: . Wi T T I 1 1 P I 1 1 1 1 |
I I T I T T T T T T T T
I | 1 ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ]
— e — ! ! —] ! —— ! — —— —— 1
T I I I I I I I I I I I I
T T I T | ‘
— Fat !
b —— B S e i

Linhas do Alimentador para o Sub-Quadro
2) Adicione uma nova pagina como mostrada no exemplo anterior.

3) Nanova pagina, desenhe a Macro ““ponto de chegada™ da barra de ferramenta de Macros
“Geral”. O ponteiro do mouse deve ser centralizado na metade do caminho abaixo da
primeira coluna do layout.

O programa pedira para conectar o Objeto Macro ao relativo “Ponto de Partida”.

B . O
ﬁﬁ ) | ol
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| | | | | I | I | | T |
i Cancelar
I L T T T T T T T T T T T
E = e e e B = e — —— = =
I I I I I I I 1 I I I I
H R —T —T —T— —T— T T T T —T T T
I T T T T T T T T T T T
I T T T T T T I T T T T
E =i e s s B e = o o =i =
F I I I I I I T I I I I
S— i =
e e e

Ponto de chegada

Desenhe o dispositivo geral do Sub-Quadro selecionando-o das Macros disponiveis na barra

4) de ferramentas Macro “Geral”.

5) Complete o Sub-Quadro com suas linhas de alimentadores.

i 1 R
i i
I I f I f — I I f I I f
i : i i i i i i i i i i i
| e e ==
=== = — T
= = — I . e i
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4.4. Desenhando um Diagrama Unifilar MT-BT com Macros

Planta”, selecione o icone “Media Tensdo” na barra de ferramentas “Fluxo de trabalho”.
As Macros de Média Tensao serdo agora visiveis e prontas para serem desenhadas.

SN

Macro “Primeira coluna” e “Ultima coluna”

88 Assim que a fonte de alimentacdo de MT for selecionada nas “Propriedades Gerais da
i

23

Macro “Alimentadores de MT”

RN

Macro “MT transicao de barras™

Professional somente se uma fonte de alimentacdo de MT for selecionada.

I Vocé pode apenas desenhar os Objetos e as Macro de média tensdo com o perfil
No caso de outras fontes de alimentacdo esses Objetos Macro ndo serdo visiveis.

Macros de Média Tensao

Cada Macro de Média Tensdo representa uma tipica coluna de um quadro de distribuicdo
secundério Unimix.

YTala
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e —— : et I ]

Entrada com a coluna tipica P1 A

2) Desenhe o Diagrama de Média Tens&o usando as Macros disponiveis, j& presentes para
formar um Quadro Unimix, colocando as colunas tipicas lado a lado.

e
s

Quadro de distribuicdo de MT com linha de entrada em coluna “P1 A”, Coluna “M (medi¢do)” e duas colunas de
alimentacdo “P1 E” separados da coluna “ASR Bus-tie”

&1 &

S
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& 3) Adicione o “Transformador” para ficar pronto para desenhar a se¢do de Baixa tenséo da

instalacao.

i 4) Adicione um “ponto de partida” no secundério do “Transformador”.
[
B . ‘Ih\_lﬂm
: M i
|| i J J !u i jfl.
== = : =
— T — — " 7 ]
5)Quadro de distribuicdo de MT com dois transformadores em duas linhas de saida

Exy 5) Adicione uma nova pagina com o comando “Adicionar folha”, disponivel no menu “Vista”,

ou no icone mostrado a esquerda.

6) Mude o layout da nova pagina com o comando “Mudar Layout — Tamanho papel” no menu
“Vista”, ou com o icone mostrado a esquerda.
Selecione o Layout com as colunas de baixa tensdo.

er \ Y ol
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Layout selection

Choose layout A3-11 bk, -

oK Cancel

l e i ——

Mudando o Layout

U 7) Na érea “Fluxo de trabalho”, selecione o icone “baixa tensdo” para mostrar as Macros de
baixa tensao.
SEi=

8) Na nova pagina, desenhe o “ponto de chegada” da barra de Macro “Geral”. O ponteiro do
mouse precisa estar centralizado metade do caminho abaixo da primeira coluna do layout. O
programa pedira para conectar a linha dessa pagina com o link apropriado.

9) No lado da carga do link, desenhe o Objeto “Cabo de BT” e defina suas caracteristicas na
janela aberta.

S N
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‘»—l, R =
Fases LN =
s C Sistema de distribuigo N5 = o

[l Ltilizagdo I

Ll . —Carga genéica

oo s C Catrente nominal o In [A]
- o Fator de poténcia nominal COSgn
Poténcia Ativa e P [ke]

~Cabo

Distancia [rm]
[t Il_lnipn\ar j
| T s s IPVC j ——

¥ Mostrar sempre ok I

f

—

9) Cabo de Baixa Tensé&o cenectado ao secundario do transformador

10) Desenhe o Dispositivo principal do barramento dos Objetos Macro “Geral”.

I
: : : : — : : : : :
] T U S
: j : j : : j j : j j :
o= =1 : T
= = R " ™ [

Linha de chegada do transformador MT-BT com cabo e disjuntor principal

Complete o quadro principal de baixa tensdo com seus alimentadores (ver Capitulos 4.3.1,

11) 4.3.2, 4.3.3 para maiores detalhes no desenho elétrico de baixa tensao).
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4.5. Desenhando e Definindo uma Rede com No-Break e Grupo Gerador

Selecionando o perfil Professional, é possivel definir varias Fontes de alimentagdo desde de
que apenas uma funcione de cada vez.

Desenhe a rede com a fonte “Trafo MT-BT” e onde um Objeto “Gerador” também esta

1) presente.
\*WYI i\w Iiﬁw\ <G>I .....
SN B
== R L e

Exemplo de diagrama com duas fontes de alimentacdo

T »l o] ale
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iy 2) Use o comando “Configuragdes da Rede™ no menu ““ferramentas™.

=

=

[
=8
Sl=

=

2

&

i Configurago

f=|
A

Mome:

=f =Ny =Nl
231331
e

QFLT
UF1E
-OF1.8
UF1.10
QRN

R
=

Mowo Apagar |

Cancalar
Janela “Configurades da Rede”

3) Defina a configuracdo do “TRAFO”’:
e Duplo click em cima do texto “<padrdo>" para renomear a configuracdo existente no
“TRAFO”;
e  De selecione o dispositivo de protecdo que conecta 0 Objeto “Gerador” para o resto da

rede. Dessa maneira, na configuragdo TRAFO, o gerador serd desconectado da
Instalacao.

4) Defina uma nova configuracdo “GENSET":
e  Clique no botdo “novo”;
e  Atribua 0 nome “GENSET"” para a nova configuracédo;
e De selecione o dispositivo de protecdo que conecta a fonte de alimentagdo para o resto

da rede. Dessa maneira, na configuracdo GENSET, a Fonte de alimetagdo sera
desconectada da instalacéo.

Ligad| Nome [ Canfiguragio
v oF

RAIIRTA]
&

Cancelar
Configuracdes de rede: Configuracdo "GENSET”
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5) Assim que a janela para a defini¢do das configuracGes é fechada, uma parte da rede ficaré de
uma cor diferente de acordo com a configuracdo selecionanda.
A cor indica que uma parte da rede esta “desligada”, ou ndo alimentada (para mudar as cores
ou para saber seus significados, ver Capitulo 3.4.1).
A parte ndo alimentada da rede néo sera considerada nos calculos dessa configuracao.

| | I I I | I I I I [ | I I I | I I

I ; it —3 T T ! ya

=== }II} }1 = I.Q;.H I
— et 1 E—— e N

Diagrama Unifilar: Configuragéo “GENSET”

| | I I I | I I I I [ | I I I | I I

LR S ‘m T 1 2 O

=== }II} }1 = I.Q;.H I
— = : o e i

T »l o] ale
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4.6.

Modificando o desenho

(n

Este capitulo descreve os comandos mais Uteis para modificar o desenho do diagrama
unifilar.

Todos os comandos estdo disponiveis no menu “Editar”.

Zoom In, Zoom Out e Pan com 0 mouse

Os comandos “Zoom In”, “Zoom Out™ e ““Pan” podem ser dados usando a roda do mouse:
dessa forma qualquer parte do diagrama pode ser mostrada rapidamente com o nivel certo de
detalhe.

Os comandos “Zoom In” e “Zoom Out” sdo, respectivamente girar a roda do mouse para cima
e para baixo.

O comando “Pan” é obtido por manter a roda do mouse precionada e arrastanto a pagina.

Selecdo multipla por meio de uma caixa de selecdo

Para selecionar varios objetos € aconselhavel fazer:

e  Desativar qualquer comando ativo pressionando a tecla “Esc”.
e  Click em um ponto vazio do desenho.

e  Crie uma caixa de selecdo que toque ou inclua completamente o Objeto que sera
selecionado.

A selecdo consistira de todos os Objetos tocados ou incluidos completamente na caixa de
selecdo, seguindo a mesma regra do auto cad

e Seoclick doinicio da selecdo for de cima para baixo da esquerda para a direita, o objeto
devera estar por inteiro dentro do quadro da selecdo para ser incluido.

e Seo click do inicio da selecdo for de baixo para cima da direita para a esquerda, apenas
parte do objeto podera estar dentro do quadro da selecéo para ser incluido.

Selecdo multipla clicando sobre os Objetos que seréo selecionados

Uma selecdo multipla pode ser criada clicando em cada Objeto que deseje adicionar a lista de
selecdo. Assim que todos os Objetos forem selecionados, selecione o comando que vocé
deseja aplicar (por exemplo, o comando “propriedades™)

Duplicar

O comando “Duplicar” permite um objeto ou uma selegdo multipla ser copiada na mesma
pagina do desenho com apenas um comando.

Os valores predefinidos dos Objetos originais serdo copiados nos Objetos duplicados.

Copiar — colar

Os comando “Copiar” e “Colar” permite que um Objeto ou uma selecdo multipla de Objetos
serem copiados em diferentes paginas do desenho.

Os valores predefinidos dos Objetos originais serdo indicados nos Objetos Colados.

Aumentar

O comando “Aumentar” permite que o comprimento dos “barramentos” e “Conexdes” sejam
modificados..
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Conexdes alongadas usando o comando ’Aumentar

A Adicionar um texto

Para adicionar uma nota de texto para o diagrama unifilar, use 0 comando “texto” no menu
“ferramentas”.

4.7. Marcadores
Os marcadores sdo textos associados com cada Objeto que permite que as caracteristicas e
resultados dos calculos sejam mostrados, como o Iz de um cabo, a descri¢do de um disjuntor
ou o curto-circuito em um barramento.

A posicao dos marcadores dependem do layout.

Layout em coluna

O layout em colunas mostra todos os dados relativos a um Objeto no layout que ele pertence.
O contetdo de cada compartimento do layout é explicado na legenda no canto inferior
esquerdo.

Né&o é possivel modificar o layout e os resultados mostrados.
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Y
& &
! o} o}
— Description
Load Woltage [v] [dv % 400 010 400
i Active power k) |UF RS 100 15556 R
Ir [A] |Cosphi 2500 050 2500 0.90
Producer ABB ABB
Type T3N 250 TMD250-2500
K | Crot bresier . o Al I 250 [}
tth [A] |ldn [A]
Im 1] [lculn k4] 360 00
Fuse Type B f 4] f f f
Contader Type n A
| [[Over Load Relay Type Setting 2]
Cable {ype Cu-PVG Cu-PVG
Sections 5G300/150 5G15
. Length o] Iz 4] 10 3590 10
e b1 2] [Instalation rum 2500 228 228
I b L2 [A] [dV k3 2500 010
L3 1] [ikmin D 3455
b N 4] [k max ] 00 60
— Auniliaries
- N T T -

Layout: Legenda (primeira coluna da esquerda);dados dimencionados de um alimentador

Layout Livre

(Cor Verde) e dados de um alimentador ndo dimencionado (cor Azul)

O layout livre mostra alguns resultados de calculos nos marcadores colocados lateralmente a

cada Objeto.

UU'/

-QF8

-WC8

. QF-Hotel-09

Gerenciamento de etiquetas

Configuragiio

< configurag3o atual> j Salvar configuragies. . |

i~ Configuraco das bordas
i+ Configuragso livre

T1B 160 TMD63-6. [ s e
QF-Hotel-09

»

Barramento  Stats
Busway .

Busway de distibuico r Suitchboard
Cabo bt ¥ Sign

Cabo MT I~ Code

Caho multiramificado ¥ Description

Carga de iluminagio
Carga genérica

W RiC release description
¥ User description

b
: ™ Power factor
Fusivel bt ¥ Estado
Fusivel MT
Fiaeador = Quadio de distibuigio
™ Aplicar nos movos projetos _IA

over

Padifies | ll

- |

Cancelar |

Marcadores em um diagrama de configuragéo Livre; Janela para gerenciamento de
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Q Gerenciamento de etiquetas

As etiquetas mostram ao usuario os dados principais de cada objeto .
As etiquetas podem ser customizados:

e A lista de dados contidos em um marcador pode ser mudado pelo usuario com o
comando “Ajustes de informacOes de objeto” no menu “editar”. tem dois tipos de
configuracbes predefinidas: um para o diagrama livre e o outro para o layout em
colunas. Configuracdes especiais de marcadores podem ser salvas para depois serem
usadas em outro projetos.

e A parte fixa do texto dos marcadores pode ser mudada pelo usuério com o comando
“Editar InformacGes de Objeto” no menu “Editar”.

‘\ A
) Modificar etiquetas : x|

E:I Obijeto Etiqueta
3 Q F 8 Defasamento angular
= Descrigdo do usudrio
Busway de distribuico Deserigio do usudrio 2
T1B 160 TMD63-630 [cai Evioe
Cabo MT Fases e sisterna de distribuigdo
Q F_H Ote | _09 Cabo multiramificado Fator de poténcia nominal
. Carga de iuminagio Fator de utiizagda
Carga genérica Puoténcia aparente nominal
Contatar Paténeia ativa nominal
Diisjuntor bt Puoténcia reativa nominal
Disjuntor MT = || Guadro de distribuizo Rl
Valor mostrade [In=1.04
I Aplicar ans hoves projstos
8 ettt Cancelar 1 Ok I
<
1 Wwcs £ -WCo

Codigo do disjuntor modificado com o comando “modificar etiquetas

bl Movendo os Marcadores

Usando o layout A3, A2, Al ou AQ, que permite desenho livre do diagrama unifilar, os
marcadores sdo mostrados ao lado dos Objetos.

Quando dois ou mais marcadores sdo sobre escritos, € possivel entdo move-los com o
comando “Mover Marcadores”.

Modificando os dados mostrados em um marcador

Para modificar a lista de dados mostrados e um marcador, pode-se usar o comando “Ajustes
de informac6es de objetos” no menu “editar”.

s et A a4 ..
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Gerenciamento de etiquetas 3 x|
Canfiguragdo
<configurago atusl v|  Salvar configwagBes
© Configurag3o das bordas
QF 8 & Conligurag3o livie
¢ Categoria Eliquetas
T1B 160 TMDB3-6! [Eawe & carmtors =% onore -
QF-Hotel-09 =N o
g Busway de distibuigEo [ Suitchboard
Cabo bt ¥ Sign
Cabo MT I~ Code
Eabu nd‘umlrammca_du ¥ Deseriplion
CZ:SZ g;“é‘rri"c'ga;aﬂ ¥ RE ielease description
[¥ User description
b
I~ Power factor
[V Estado
=I Qusdio de distibuicso |
K 8 I~ Aplicar nos navas projetes Mﬁaj o
‘Wwcs e |
QF-Hotel-09 E e ~ L=
L& i A - .

Janela para gerenciamento de etiquetas

A janela para gerenciamento de etiquetas permite a definicdo de quais propriedades mostrar
no diagrama.

Para modificar o estado de uma propriedade, primeiro selecione o Objeto para ser modificado
no menu “Objeto”, entdo vocé pode habilitar ou desabilitar a propriedade na lista de
“propriedades”. A selecdo afeta todos os Objetos do diagrama unifilar.

Além disso, é possivel salvar uma configuracdo de marcador por meio do botdo “Salvar
configuracdo...”, para poder usar a configuragdo novamente em outro projeto.

As opc¢des “Configuracdo das bordas ” e “Configuracdo Livre ” referem aos dois tipos de
layout:

e  “Configuracdo das bordas” é o layout em colunas, disponivel em duas variantes: uma
para instalaces em BT e uma para os quadros de Média Tensao.

e  “Configuracdo Livre” é o layout sem colunas, onde os marcadores sdo0 mostrados ao
lado de cada Objeto.

Exemplo de uso do gerenciamento de marcador: Mostrar/Esconder o cadeado

O icone Cadeado (ver. Capitulo 5.5) presente nos marcadores € usado para fazer os Objetos,
que foram travados pelo usuario e que o DOC ndo pode modificar por meio de calculo,
Reconhecivel.

O simbolo é muito dtil durante o design,mas ndo pode ser usado durante o estagio de
impressdo.

Isso pode entdo ser Gtil para saber como gerenciar as etiquetas para mostrar ou esconder o
icone de cadeado de acordo com a tarefa que esta realizando.

Esta situacdo pode ser gerenciada com duas configuracfes de marcador:

e Com cadeado

e Sem cadeado

1) Executar o comando “Ajustes de informacdes de objeto” do menu “Editar”

2) Selecione a opcdo “Configuracdo das bordas” ou “Configuracdo Livre” de acordo com o
layout que esta sendo usado.

3) Ative o cadeado para todos os Objetos. O Cadeado é gerenciado pelas propriedades de
“Estado”.
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Gerenciamento de etiquetas

Configuragda

|<conhgurac§o atual> j Salvar configuracdes. ..

" Configuiagio das bordas

& Configuiago livie

Categaria Etiquetas
Banco de capacitores || oM-0FF
Banamento
Busway ol
Busway de distibuigiio I Switchboard
Cabo bt
Cabo MT
Cabo multiramificado ¥ Description
Carga de iluminagia
Carga genérica

¥ R release description

Contator ¥ User description

Disjuntor bt Me

Disuntor MT I~ Power factor

Fusivel bt ¥ Estado

Fusivel MT

e 1|7 Guadro de distibuizzo =l

I &plicar nos navos projstos —IA Cancelar
Mover

Lo | E

Gerenciamento de etiquetas:Marcador de estado do disjuntor de BT

4) Salve a configuragdo com o botdo “salvar configuracdo...” dando a ele qualquer nome que
precise.
5) Desabilite o cadeado para todos os objetos.

6) Salve a nova configuragdo como descrito no ponto 4).

7) Para mostrar o cadeado, execute o comando “Gerenciador de etiquetas” do menu “Editar”,
selecione o tipo de diagrama usado, Quadro de distribuicio ou Livre, selecione a
configuracdo onde é prevista a exibicdo do cadeado atraves do menu.

8) Assim que as duas configuragfes descritas no ponto 4) e 7) foram criadas, vocé pode
rapidamente passar de um para 0 outro executando o comando “Gerenciamento de Etiquetas”
e selecionando a configuracdo desejada da lista no topo esquerdo da tela.

I

k | t R !
N TR N PO O A N FORI W

; i 3
B B o = B =

I [
I .
BB B B BB

e

P \ \ \ \ \ \ \
Diagrama unifilar com o cadeado visivel e ndo visivel
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5. Calculo e Dimensionamento
]

Este capitulo descreve:

e O potencial de calculo do DOC;
e Resultados dos calculos;
e  Verificagdo de instalagdes existentes.

Apos ler este capitulo, o usario serd capaz de:
Entender o que é calculado pelo programa;
Entender como os célculos sao realizados;
Resolver a maioria das situacdes destacadas;
Ler os resultados dos calculos;

Customizar as escolhas do programa.

DOC
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5.1. Célculos e dimensionamento

Quando o desenho do diagrama unifilar esta completo e os dados dos objetos foram
definidos, € possivel calcular o diagrama unifilar.

O DOC possui um sistema de célculo muito poderoso, capaz de rapidamente realizar
operagdes longas e complexas e que levariam muito tempo para ser realizadas manualmente
ou por outros softwares mais simples..

Particularmente o DOC é capaz de:

e  Verificar o coeréncia do diagrama unifilar

e  Calcular as correntes das cargas em todos os pontos do diagrama

e  Calcular as quedas de tenséo

e  Balancear cargas monofasicas e bifésicas atravez das trés fases

e  Calcular a poténcia consumida pela fonte e o fator de poténcia

e  Dimensionar cabos de acordo com as correntes e/ou quedas de tensdo calculadas das
cargas

e Repetir os passos 2 e 3 até que todos os cabos tenham sido corretamente dimensionados

e  Calcular as correntes de maximo e minimo curto-circuito em todos os pontos do
diagrama unifilar

e  Selecionar os dispositivos de protecdo de acordo com as correntes da carga, correntes
de curto-circuito, protecdo de cabos e pessoas, e se necessario, coordenar os dispositivos
de protecdo (discriminacdo e/ou Backup).

O célculo é feito usando o botdo “Calcular” da barra de ferramentas “Fluxo de trabalho”.
Todos os parametros de calculos sdo pré definidos para satisfazer as necessidades
encontradas na maioria das instalacdes, todos os calculos comegam imediatamente e sem a
necessidade de outras decisdes pelo usuério.

Q Configuracdes avancadas de calculo

Alguns parametros usados no procedimento de calculo podem ser modificados pelo usuario.

Esta operacdo é geralmente dispensavel pois os parametros sdo pré definidos para satisfazer
as necessidades mais comuns. Assim, para visualizar e modificar esses parametros é
necessario usar o comando “Opc¢des” no menu ferramentas, e na aba Opc¢des de calculo
marcar a caixa “Mostrar as opgdes de calculo antes do dimensionamento”.

Modificar as op¢Oes avangadas dos célculos é apenas recomendado para usuarios avangados
e para usos especiais. De fato, elas aplicam a:

e Definigdo do instante no qual se calcula as correntes curto-circuito;

e  Tolerancia da tensdo de alimentagdo da fonte;

e Referéncia de temperatura dos cabos para o célculo da maxima corrente de curto-
circuito;

e  Tipo de sobre-exitacdo dos geradores presentes no diagrama;

e  Exclusdo manual das contribui¢cdes do motor no calculo das correntes de curto-circuito.
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Q Correntes maximas e minimas de curto-circuito

O DOC calcula a corrente maxima e minima de curto-circuito de todos os pontos da rede.

A diferenca € explicada na norma IEC 60909-0 nos capitulos 2.4 e 2.5 (as diferencas também

séo dadas no DOC durante a impresséo no “Critérios para o calculo de curto cicuito”,9.2.3).

E importante frisar que, em relacéo a corrente de falha de fim de linha, 0 DOC calcula:

e A minima corrente de falha no cabo, usado para protecdo contra contatos indiretos
(ver. Capitulo Error! Reference source not found.).

e A maxima corrente de falha no quadro de distribuicdo no lado da carga dessa linha,
usado para a selecéo da capacidade de ruptura dos dispositivos de protecdo instalados no
quadro.

Dois diferentes valores de curto-circuito estdo disponiveis no fim da linha, definidos a

sequir:

Corrente maxima de curto-circuito

e Parao calculo da maxima corrente de curto-circuito, a fator de tensdo Cmax (igual a 1.05
ou 1.1);

e  Os motores sdo incluidos se suas contribuices sdo maiores que 5% da maxima corrente
de curto-circuito calculada sem sua contribuicéo;

e  Aresisténcia das linhas sdo tomadas a temperatura de 20°C.

Corrente minima de curto-circuito

e  Para o célculo de corrente minima de curto-circuito, o fator de tensdo Cpip, igual a 0.95,
¢ aplicado;

e A contribuicdo dos motores é excluido;

e  Asresisténcias das linhas sdo tomadas a temperatura de 80°C.

O valor da resisténcia do cabo a 20°C e a 80°C podem ser imprimidos habilitando a “Lista de
cabos de BT” na documentacdo do projeto (ver. Capitulo 9.2.4.).
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Janela de Célculo

Durante o calculo, mensagens podem aparecer, quando situacdes significativas ou anormais
ocorrerem.

O significado das mensagens principais é explicado no capitulo 5.2

De acordo com o encontrado pelo DOC, os Objetos podem mudar de cor conforme o perfil de
cores (ver. capitulo 3.4.1.).

Também pode ocorrer que em algumas situacbes 0 DOC nédo seja capaz de selecionar alguns
dispositivos de chaveamento e protegédo.

Os casos principais que podem ocorrer sdo explicados no capitulo 5.3.

Os resultados disponiveis ao completar o calculo e os métodos para mostrar 0s mesmos sdo
descritos no capitulo 4.7.

As acdes principais que podem ser tomadas ao completar o calculo para verificar os
resultados e, onde necessario, modificar as sele¢des do programa sdo mostradas no capitulo
5.5.
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5.2.  Mensagens de Erro

Esse capitulo explica as mais importantes e frequentes mensagens de erro que podem
aparecer durante o calculo.

As mensagens de erro que podem aparecer durante o calculo, sdo de dois tipos:

Mensagem de Bloqueio: Alerta para uma situacdo critica e incorreta que deve ser
corrigida antes do calculo prosseguir.

Mensagem de Adverténcia: Chama a atengdo do usuario para uma situacdo anémala ou
potencialmente incorreta, mas ndo blogueia o processo de céalculo.

Mensagem de Bloqueio

Fases — Sistema de Distribuicdo ndo é consistente nos objetos destacados

O DOC verifica a congruéncia do diagrama unifilar (por exemplo: um cabo monofasico
ndo pode alimentar uma carga trifasica).

Solucdo: verificar as fases e as propriedades de distribuicdo do sistema nos objetos
indicados. Em caso de discrepancias, cancele e arraste o novo objeto ou modifique as
fases e as propriedades de distribuicéo do sistema depois de realizar a selecdo multipla
(Capitulo 4.6) dos objetos involvidos.

Diagrama unifilar incorreto - é necessario adicionar uma empedancia entre a
alimentacao e as cargas. Verificar os objetos destacados

O DOC necessita de pelo menos um objeto com impedancia ndo nula (for exemplo, um
cabo ou a busway) estar presente entre a alimentacao e as cargas.

Solucdo: verificar se ha pelo menos um cabo ou busway entre a alimentacdo e as
cargas.

Diagrama unifilar incorreto - € necessario adicionar uma impedancia entre duas
alimentac0es. Verificar os objetos destacados

O DOC necessita de pelo menos um objeto com impedancia ndo nula (por exemplo, um
cabo ou busway) estra presente entre duas alimentagGes que trabalham em paralelo.
Solucao: verificar se ha pelo menos um cabo ou busway entre as duas alimentagoes.

Diagrama unifilar incorreto - alguns objetos estdo curto-circuitados! Verificar os
objetos destacados.

O DOC verifica se ndo ha ramos com impedancia nula em paralelo com objetos ou
outros ramos da instalagdo: o ultimo, de fato, ndo teria corrente passante, e isso € uma
indicacgdo de erro no desenho do diagrama unifilar.

Solucao: verificar as conexdes entre dois objetos curto-circuitados.

Diagrama unifilar incorreto - conexao faltante. Verificar os objetos destacados
Uma parte do diagrama unifilar ndo esta conectada com a alimentagéo.

Solucdo: conectar os objetos destacados a alimentacao.

Diagrama unifilar incorreto - links ndo conectados. Verificar os objetos destacados
Um link ndo esta conectado com a chegada relativa a ele.

Solucao: verificar o link indicado e conecta-lo a outro link; se o link for supérfluo,
cancele-o.
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Mensagens de Adverténcia
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A queda de tensdo é maior que o limite ajustado para os objetos destacados

O DOC verifica se a porcentagem de queda de tenséo é maior do que 4% (ou que o
valor ajustado pelo usuario) em cada carga e sinaliza as cargas em que o limite foi
excedido.

Solucao: verificar o tamanho dos cabos do lado da alimentagdo da carga envolvida.

O transformador destacado ndo est& dimensionado corretamente: aumente o
tamanho!

O DOC verifica se os transformadores estdo aptos a fornecer a poténcia requerida pela
instalacdo. A mensagem geralmente aparece quando o trasformador esta travado com o
cadeado, sendo o DOC esta apto a selecionar outro transformador de poténcia adequado
para o requerimento da carga automaticamente.

Solucdo: aumentar o tamanho do transformador. Verificar se a poténcia das cargas e
os coeficientes de demanda foram digitados corretamente.

Esses objetos ndo estao protegidos contra sobrecargas \ curto-circuito \ contatos
indiretos

O DOC verifica se todos os cabos e dispositivos de seccionamento estdo protegidos
contra faltas (a adverténcia pode ser desabilitada na tela que comunica a adverténcia).
Solug&o: ndo é sempre necessario tomar medidas (por exemplo, em caso de prote¢do
faltante contra sobrecarga em configuragdes de emergéncia):o usuério pode decidir
abaixo de sua responsabilidade, omitir as prote¢fes quando as normas e/ou as
caracteristicas da instalagdo permitir isso.

Se necessario, adicione um dispositivo de protecdo no lado da alimentacédo do objeto
desprotegido.

Atencdo: algumas fontes consomem poténcia ao invés de fornecer

O DOC verifica se o sentido da poténcia vai da alimentacdo para a carga. Em caso de
varias fontes de alimentacdo em paralelo (gerador e alimentacdo) o gerador pode
satisfazer a poténcia requerida pela instalacdo e também fornecer energia para a fone de
alimentacdo.

Solucgdo: se vocé ndo quer que o gerador fornega energia para a fonte de alimentacao,
verifique o tamanho do gerador, a poténcia das cargas e os coeficientes de demanda.
Se for normal para o gerador fornecer poténcia para a rede na instalagao, a mensagem
¢ apenas uma confirmag&o desse comportamento.

Atencdo: algumas fontes tém uma poténcia nominal menor que o requerido pela
instalagéo

O DOC verifica se os geradores e UPS sdo capazes de fornecer a poténcia requerida
pela instalagéo, comparando sua placa de dados nominais com as necessidades das
cargas (a alimentacgéo é considerada um gerador com poténcia infinita).

Solucdo: nessa ordem, verifique os dados de placa dos geradores e UPS, os coeficientes
de demanda e a poténcia consumida pelas cargas.

Nos cabos destacados, o seguinte critério de dimensionamento nédo foi verificado:

- A capacidade de conducao ¢ insuficiente

- A queda de tensdo excede o limite ajustado

O DOC verifica se o cabo travado satisfaz os critérios de capacitdade de condugdo e
queda de tensdo.

Solucgad: verificar os dados do cabo (tamanho, isolagdo, método de instalacdo) e os
dados da carga; ou o relé de protecdo do cabo e deixe o DOC recalcular a secao.



5.3.  Selegédo Falha de Objetos

Algumas vezes, 0 DOC néo consegue achar um produto valido, ou mostra os produtos travados pelo
usudrio com o cadeado como invélido.

As causas mais frequente de falha na sele¢do ou verificacdo de um produto estdo listadas abaixo e
podem guiar o usuario a modificar o critério de selecdo apropriadamente.

e Se 0 objeto esta travado com o cadeado, destrave-o e recomece o calculo.

o Verifique se as protecdes apropriadas contra contatos indiretos com a alimentacdo por meio de
um dispositivo de corrente residual estdo presentes, quando o sistema de aterramento € TT.
Pode ser impossivel garantir a protecdo contra contatos indiretos com outras funcfes de
protecao.

¢ No caso em que a corrente de falha € alta (acima de 15kA) e a sec¢do do cabo a ser protegido
contra o curto-circuito € menor que 4 mm?, tente reiniciar a calculo apés a selegdo de um cabo
com uma sec¢do maior e trava-lo com o cadeado.

o Verifique se vocé ndo se encontra em um dos casos especificados abaixo, para os quais ndo
existem produtos adequados:

oProdutos 1P, 1P+N e 2P em circuitos com correntes maiores que 125A (os dispositivos 1P,
1P+N e 2P sdo do tipo modular e tem a corrente nominal maxima de 125A. E necessario
selecionar dispositivos 3P, 3P+N ou 4P.

oProtecdo contra corrente residual com corrente nominal maior que 2000A (p tamanho maximo
de um tordide externo RCQ é 2000A).

oFusiveis com corrente nominal maior que 630A (a corrente nominal maxima de um fusivel
gerida pelo DOC é 630A).

oFusiveis com capacidade de ruptura maior de 100kA (os fusiveis tem uma capacidade de ruptura
de 100kA. Se o DOC calculou uma corrente de curto-circuito maior que esse valor, verifique
os dados da alimentagdo, ou selecione uma disjuntor ao invés de um fusivel).

oDisjuntores com capacidade de ruptura maior que 200kA (Os disjuntores tem uma capacidade
de ruptura maxima de 200kA. Se o DOC calculou uma corrente de curto-circuito maior que
esse valor, verifique os dados da alimentagao).

oDisjuntores caixa moldada com corrente nominal maior que 160A para proteger disjuntores de
corrente residual (ndo é possivel realizar a protecdo de disjuntores de corrente residual com
disjuntores de caixa moldada com corretne nominal maior que 160A).

oDisjuntores caixa moldada com corrente menor ou igual a 160A para proteger disjuntores de
corrente residual com corrente de curto-circuito maior que 6kA (disjuntores de caixa moldada

com corrente nominal de até 160A podem preoteger apenas disjuntores de corrente residual de
até 6kA).

oMinidisjuntores em circuitos com corrente maior que 125A ou capacidade de abertura maior que
25kA. Nesse caso, remova o limite de tipo do produto e permita a sele¢do de um disjuntor de
caixa moldada.
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e  Seum fusivel, ou uma chave-fusivel, protege um cabo, verifique a relagdo entre Ize Ib é
no minimo 1,2 (Conforme Capitulo 6.1.1: um cabo com Iz de 30A pode apenas ser
protegido por um fusivel de até 0.9 x 30A = 27A).

e  Se odisjuntor protege um cabo, verifique se entre Ib e 1z existe espaco para selecionar o
tamanho do produto. Por exemplo: Se Ib é 26A e 1z é 30A néo é possivel selecionar um
mini-disjuntor para protegé-lo, pois os valores mais proximos sdo 25A, menos que Ib, e
32A, maior que lz.

e  Verifique se ndo ha muitos objetos protegidos pelo menos dispositivo de protecao.

e Para o disjuntor, verifique se ndo ha muitas discriminacdes simultaneas, back-up e
restricGes para protecdo do cabo. Nesse caso, afrouxe uma ou mais restrigdes.

Q Ajuda na falha de selecao de objetos

No caso em que ndo é possivel realizar a selecdo de um produto utilizando as sugestfes dadas
acima, vocé pode enviar o arquivo de projeto e a descricdo da anomalia para o servigo de
assisténcia técnica que esta a sua disposi¢ao.

O endereco de contato é o seguinte: software.tools@it.abb.com
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5.4. Resultados dos Calculos e Dimensionamentos

Resultados dos Calculos
DOC calcula o seguinte, tanto em baixa como em média tensdo:

Corrente maxima de curto-circuito em todos os pontos do diagrama unifilar.
Corrente de curto-circuito minima no fim da linha.

Fase das correntes de Neutro (em redes desbalanceadas) em todos os pontos do
diagrama unifilar.

Fator de poténcia em cada linha e em cada barramento.
Poténcia ativa e reativa requerida na alimentagdo.

Resultados do Dimensionamento
O programa esta apto a dimensionar o seguinte, tanto em baixa como em média tensdo:

As minimas secdes de cabos que satisfagam os seguintes critérios:

o Térmico, de acordo com a norma selecionada.

0 Queda de tensdo na linha menor que 4% (modificavel pelo usuario)
O dispositivo de protecdo (disjuntores, fusiveis) mais econémico, na lista de produtos
ABB.
O dispositivos de seccionamento (desconectores, contatores) mais econdmico, na lista
de produtos ABB.

Outros resultados
Outros resultados aparecem com os calculos:

Balanceamento de redes desbalanceadas. O programa aplica um algoritmo para “mover”
cargas monofasicas e bifasicas de uma fase para outra, isso para que 0 consumo de
corrente no lado da alimentacdo seja o mais balanceado possivel.

Dimensionamento da corrente nominal do transformador ou gerador. Os objetos
localizados no lado da carga de um transformador ou gerador serdo dimensionados de
acordo com a corrente nominal do enrolamento secundério do transformador ou de
acordo com a poténcia nominal do gerador, ao invés da corrente exigida pela instalacéo.
Essa opcdo é util para aqueles que possuem maquinas dimensionadas pensando em
futuras expansbes da instalacdo em consideracdo. Cabos e dispositivos de
seccionamento ndo deverdo ser trocados, obviamente economizando no tempo de
€Xecugao e nos custos.
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5.5.

Mudando os resultados do dimensionamento.

Esse capitulo explicara como modificar as selecGes automaticas feitas pelo programa.

v

Travando e destravando Objetos

Durante o estagio de modificacdo das selecfes do programa apds o dimensionamento, 0s
comandos mais importantes, sdo aqueles que permitem um objeto ser travado ou destravado.

O comando ““Lock objects” modifica as definicbes de calculo, para que no préximo
dimensionamento, o objeto travado seja apenas checado e ndo modificado pelo DOC.

O comportamento dos objetos travados é o seguinte:

Objeto Efeito do travamento

Cabo A seccdo ndo é recalculada.

Dispositivo de Protecdo O produto néo é trocado por um mais econémico.

Dispositivo de Seccionamento O produto néo € trocado por um mais econémico.
Transformador O tamanho néo é recalculado de acordo com as cargas.

Carga As cargas monofasicas ndo sdo reconectadas a uma fase

diferente para minimizar o deshalanceamento.

O comando “Unlock objects™ reinicializa as definicbes do calculo, para que no préximo
dimensionamento, o objeto destravado seja selecionado pelo DOC.

O comportamento dos objetos destravados é o seguinte:

Objeto Efeito do travamento

Cabo DOC recalcula a secgdo, otimizando de acordo com a queda
de tenséo e capacidade de conducéo

Dispositivo de Protecéo O produto mais econémico dentre aqueles tecnicamente

possiveis é proposto.

Dispositivo de Seccionamento O produto mais econdmico dentre aqueles tecnicamente
possiveis é proposto.

Transformador O tamanho € recalculado de acordo com as cargas.

Carga Se ela for monofasica, ela pode ser conectada a uma diferente
fase para minimizar o desbalanceamento.
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Trocando um produto
As selegBes automaticas feitas pelo DOC podem ndo levar em conta as necessidades de todos
0s usuarios do programa!

Para trocar um produto proposto pelo DOC, simplesmente:

e  Entre natela Propriedades do Objeto (click duas vezes sobre o objeto).
e  Clique no botdo “Selecionar”

e  Navegue na arvore até encontrar o produto desejado.

e  Trave o produto desejado com o cadeado.

Entrando na tela de selecdo, a lista de produtos mostrados considera os filtros de selecdo
técnica do produto (por exemplo, disjuntores com capacidade de ruptura menor que a
corrente de curto-circuito ndo serdo mostrados).

Se o produto desejado ndo esta na lista, remova os filtros técnicos selecionando a opgdo
“Selecdo livre” No canto superior esquerdo.

Propriedades do cabo N e x|

Carga (L5) | Cabo bt (wE8) Disiuntor (-QF8) ]

Utllizacio  [GFHolck3 [ [
b [ED 14l Morma ds ref. 1EC B03472
e 1 Propiedades da quadio»>
e Mar 1371 (ka1

lee Min 240 [kal Detalhes >

Tipa [Termomagnética =l

[ =] = 1 1 @

Execugio [ <Todas a possibiidades> ]| Péios F v
Familia [<Todss as possibiidades> =l
Rele [<Todas as possibiidades> =

o

(=]

T1B 160 TMDE3-630 Terminas frontais para cabos de cobre ¥ |
Simbolo <padidar =l Mais Opgdes >5>

0K Cancelar
Boté&o “Selecionar >>" em uma tela de disjuntor

No préximo célculo, o DOC ira verificar o produto travado ao invés de selecionar um novo
produto.

Mudando o tamanho dos Cabos

O DOC seleciona a sec¢do dos cabos de acordo com a Norma, a partir da capacidade de
conducdo e a queda de tenséo.

Para mudar a sec¢do do cabo, por exemplo, para verificar um cabo ja instalado, é possivel
entrar na tela de Propriedades do Cabo.

Nessa tela, selecione a seccdo mais adequada para a sua situagdo e trave essa selecdo com o
cadeado.

Modificando o tamanho dos cabos, trocamos a impedancia propria do cabo, e portanto,
os valores de tensdo e corrente de curto-circuito no lado da carga.

Novos valores de corrente de curto-circuito podem invalidar as selecdes relativas ao
dispositivos de protecdo antes selecionados, portanto, é necessario recalcular todo o
diagrama unifiliar!
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6. Verificacao e Protec0des
_______________________________________________________________________________________________________________|

Esse capitulo descreve:
e  VerificagOes de sobrecarga, curto-circuito, contatos indiretos e discriminagdo a partir de uma perspectiva tedrica.
e  As verificacOes realizadas pelo programa.

Depois de ler esse capitulo, o usuario sera apto a:

e  Entender as verificacdes de sobrecarga, curto-circuito, contatos indiretos e discriminacoes;
e Usar o médulo “Curvas” para realizar as verificacbes de sobrecarga, curto-circuito, contatos indiretos e
discriminacao.
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6.1.  VerificacOes e Protegdes

Esse capitulo descreve como verificar a protecdo dos cabos e o critério de discriminagio por
meio do mddulo dedicado ao desenho de curvas.

6.1.1. Descricao das Protecoes

O DOC verifica as seguintes prote¢cdes em tempo real:
e  Sobrecarga

e  Curto-circuito

e  Contatos indiretos em sistemas TT

e  Contatos indiretos em sistemas TN

Os critérios de protecdo sdo definidos pela Norma IEC 60364-4-43:

e  Sobrecarga (Norma IEC 60364-4-43 Capitulo 433):

- A corrente ajustada no dispositivo de protegdo (In) tem que estar entre a corrente
de servico (Ib) e a capacidade de conducéao do condutor (1z).

Ib<In<lz

- O limite da garantia de disparo da protecdo tem que ser menor que 1.45 vezes a
capacidade de conducédo do condutor.

12<1.45-1z
Onde:
Ip = Corrente de servigo
I, = Capacidade de condugio em regime permanente do condutor
In = Corrente ajustavel do dispositivo de protecéo (para dispositivos de protecio
nado-ajustaveis, esse valor coincide com a corrente nominal)

I, = Corrente que assegura a operagdo efetiva do dispositivo de protecdo com
um tempo pré-determinado abaixo de condicGes definidas

Q Corrente para garantir a abertura do Disjuntor e intervencao do fusivel

Por caracteristicas construtivas, a corrente I, para garantia de disparo é:
- Sempre menor ou igual a 1.45- In para disjuntores
- lguala 1.6-In para fusiveis.
Daqui resulta que:
- Um disjuntor esta apto a proteger um cabo contra sobrecarga ao longo de toda sua
capacidade de carga, fazendo supérflua a verificagdo 12 <1.45- 1z
- Emum fusivel, a condigdo mais rigorosa € a verificacdo de I,. Trocando I, pelo valor
1.6-In \oca obtém:
16-In<1.45-1z
Dai segue:
In<0.906-1z

Em outras palavras, a protecdo do cabo contra sobrecarga por meio de um fusivel ndo
permite 0 uso do cabo até a sua capacidade de conducdo, mas a apenas 90% da sua
capacidade de condugao.
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e  Curto Circuito (Norma IEC 60364-4-43 Capitulo 434):

0 A energia especifica passante pelo dispositivo de protecdo deve ser menor que a
energia especifica suportada pelo cabo para todos os valores de Ib até a corrente de
curto-circuito maxima.

Com DOC, a verificacéo é realizada graficamente por meio da comparagdo da curva
da energia especifica passante pelo disjuntor (I°t) e a curva de maxima energia que
pode ser suportada pelo cabo (K?S?) e verificando se ndo existem interseccdes na
faixa definida pela norma.

1E3MAZS
10 mmez
100k 225
| 6 mm*2 |
\ \ T4H 250 PRZZZ0S-LE ] 100k
10K - \ \ |
|
1hiids 1
0.1 i
1E-2MA% - /
1E-3MA%s ! I
TE-2kA 0.kA Tia, T0KA moks !

Diagrama de energia: comparacado entre as curvas do disjuntor (azul) com um cabo
completamente protegido (preto) e um cabo parcialmente protegido (vermelho)

e  Contatos indiretos em sistemas TT (Norma IEC 60364-4-43 Capitulo 413):
0  Atensdo no contato é menos que 50 [V] i.e.:
Ra-la <50
Onde:

Ra [Q] = Soma de resisténcias de aterramento e condutores de protegdo das partes
condutoras expostas.

IA [A] = Corrente que causa operagio automatica do dispositivo de protecio (se o
dispositivo € do tipo corrente residual, I € a corrente residual Idn nominal).

e Uw ) | i
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Q Modificando o valor de Ra

Como descrito no paragrafo anterior, Ra é dado pela soma de duas resisténcias: A de
aterramento e a dos condutores de protecdo das partes condutoras expostas.

Aterramento: Esse valor é definido em “Propriedades Gerais da Instalagcdo™ (cf.
Capitulo 3.2).

Se necessario, é possivel ajustar um valor diferente para o aterramento para cada
alimentagcdo na tela “Objetos Protegidos” do dispositivo de protecdo (“Disjuntor,
Fusivel, Disjuntor de corrente residual’’) colocado do lado da alimentagéo.

Condutores de protecdo das partes condutoras expostas: o valor da resisténcia dos
condutores é calculada pelo programa de acordo com o tipo do cabo e a se¢do. O valor
das resisténcias dos condutores pode ser:

0 Consultado nas propriedades do “Cabo de BT” (Conforme Anexo B);
0 Impresso na Se¢do “Lista dos cabos de BT (9.2.4).

(0}

Contatos indiretos em sistemas TN (Norma IEC 60364-4-43 Capitulo 413):

O limite de disparo do dispositivo de protecdo tem que ser menor que a corrente de
falha no fim da Fase - Linha de terra, i.e.:

Zs-la<Uo
Onde:
Zs [Q] = Impedancia do anel da falha, que inclui a alimentacdo, o condutor vivo tdo
longe quanto a falha e o condutor entre o ponto da falha e a alimentagdo (no DOC,
esse tipo de falha é chamado “L-PE”, ou seja, entre fase e condutor de protecéo).
Ia [A] = Corrente que causa a operacdo da protecdo com o tempo definido na tabela
a seqguir (Se o dispositivo de protecdo é do tipo corrente residual, I é a corrente
residual nominal lgn).

Uo [V] Tempo de Disparo [s]
120 0.8

230 0.4

400 0.2

>400 0.1

Up [V] = Valor efetivo de tensdo nominal entre fase e terra.

O DOC calcula o valor UO/ZS , indicado como “Icc L-PE” (corrente de curto-

circuito entre fase e condutor de protecdo). A verificagdo a ser realizada é portanto:
Im < IccL — PE

Onde:

Im [A] = E a corrente que causa o disparo do dipositivo de protecdo com o tempo de
abertura ja definido.

WWM
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e  Contatos indiretos em sistemas IT (Norma IEC 60364-4-43 Capitulo 413):

0 No sistema IT a parte viva da rede €é eletricamente isolada das partes

expostas condutoras, portanto o circuito de qualquer possivel falha a terra
s6 pode ser fechado através de acoplamentos capacitivos entre os
condutores vivos e as partes condutoras expostas (como no diagrama
abaixo).

O valor desses acoplamentos capacitivos ndo é facilmente calculado,
fazendo com que seja impossivel dar um valor de impedancia de falha no
anel e, portanto, a corrente passante.

e . Ly
L | . . Lo

1 1cs [c. |c

3 :

Circuito de uma falha a terra em um sistema IT

N&o sabendo o valor da primeira falha a terra, 0 DOC ndo esta apto a
verificar a protecdo contra contatos indiretos.

Lembre-se que, em qualquer caso, a norma mencionada acima prevé o0 uso
de um dispositivo de controle e isolagdo para indicar o aparecimento da
falha inicial entre a parte viva da rede e as partes condutoras expostas ou a
terra.

A mesma norma ndo impde protecdo contra contatos indiretos em sistemas
TT por meio de uma interrup¢do automatica da alimentacao.

Os parametros utilizados para a verificagdo contra contatos indiretos podem ser modificados
na tela ““Propriedades gerais da instalagédo” (Conforme Capitulo 3.2).

Q Outras informac0des sobre protecao contra contatos indiretos

Para informagBes adicionais, recomendamos a consulta ao Caderno técnico “QT3 -
Distribution systems and protection against indirect contacts and ground faults” guia para
maiores detalhes no assunto.
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Dispositivos de protecéo

Os dispositivos de protecdo sdo capazes de prover os tipos de protecdo listados na tabela

abaixo.
= 4 =*

Contatos Contatos

Sobre Curto indiretos- indiretos

Dispositivo de Protecéo carga  Circuito TN -TT
Disjuntor termomagnético X X X

Disjuntor termomagnético com corrente residual X X X X
Disjuntor apenas magnético X X

Disjuntor apenas magnético com corrente residual X X X
Disjuntor apenas com corrente residual X
Fusivel X X X
Chave-fusivel X X X

Disjuntor motor termomagnético X X X

Disjuntor motor somente magnético X X

Relé térmico X

O DOC automaticamente atribui ao cabo de protecdo, o dispositivo mais adequado no lado da
carga. Contudo, € possivel modificar as selecfes do programa, apertando os botdes “Opcbes
avancadas >>>" ou “Objetos protegidos” que sempre estdo presentes nas telas dedicadas a
cada dispositivo de protecao.

Remover as restricoes dos dispositivos seccionadores ou da alimentacdo pode levar esses
objetos a ficarem desprotegidos em caso de falha.

Recomendamos 0 uso cuidadoso dessa opcao.

Cabos protegidos x|

vV Automético Protegdo de pessoa

[ & CabosBusways
[T € Capacitares

[T € Contatores

= € Diterenciais puras

P I ax tempo de tip 0.4 [5]
I £ Seccionadores Selec:|0nar>>| I
$ ue

T [RE [ kon | ke |B5 P ]
F K F - = 0223 103 0128 00421

oK I Cancelar |

Tela para atribuicdo de protecoes.
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Verificando as protecdes

Médulo manual Curvas

v

Esse capitulo contém apenas indicagdes basicas sobre a utilizagdo do Moédulo “Curvas”

Para uma explicacdo detalhada de como ajustar os relés e as funcionalidades da aplicacéo,
favor consultar o “Curves Manual™ guia do usuario no menu “Help” do DOC.
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A verificacdo é realizada com o mddulo “Curvas”, que pode ser habilitado clicando no icone
mostrado a esquerda que esta localizado na barra de tarefas ““Fluxo de trabalho™.

Uma vez que o comando é dado, 0 DOC mostra um novo ambiente onde é possivel trabalhar
com as curvas dos dispositivos presentes no diagrama e todos os ajustes estdo habilitados.

B <unnamed> - Curves.

&l alelaldl
 Objects
[E] [

[l =[] EEN E

FALLL el | e | 1 LpE | LRl L] LR | 1 LPE | Peak |

OF1.2,5203L-C16 Tirme-Curtert curve LLL

GF1.3,5203L-C16
-OF1.4,5203.C63

OF22,5203L-C16 1E4
0F23,5203.C16

0F25,52018 16 1
WE25

OF26,52016 16

W26

QF28,52018 16
-OF29, 52018 16
OF15,5203L-£32

OF32,5204L-C20
K33

New Delete 1E-3kA 1E-2kA 0 1kA ThA 10kA 100k~ 1E3KA

 Relations

[ Protecti.. [ Protect... | Veriication Status -
TF1ZS T2 OL-Ib (16.0fA] <= h [ 6.0/ <= 2 (27.0(a] andl [ 23.28]) <= 1 4512 81A] Ok
[ GFIZ5. WCLZ  SC-Protection guaranteed up to Ik LLL [ GOKA], Ik LN [ 3E[KA], Ik LPE [ 360ka] ok
[~ GFIZ.5. WCLZ  NDT-I of Mastipping ime (1160kA] <= kmin L-PE (1.374ka]) 0k
[ GFI35. WCLZ  OL-lb[16.0[]) <= th (16.0]) <= Iz [ 27.00A]) and I [ 23.20A]) <= 1451z 33 1[A] 0k
[ GF13S. W13 SC-Protection quaranteed up to lk LLL ( EOKAN, Ik LN  38KAD, Ik L-PE [ 36040 Ok
[ GF13.5. WC13  NDT - of Mas ripping tme (0160[cA] <= Ikmin L-PE (1. 374kA) i
[T GF14.5. WCi4  OL-lb(52004] <= lth [ B30 <= 1z (80.0[A]) and If { 31 31 <= 1 451z (116 0(A]) Ok
[ GF14.5. W14  SE-Protection guaranteed up tolk LLL ( E00kAD. Ik LN  38kAD. Ik LPE [ 384] ok
[ GF14.5. WCT4  NDT-I of Max tipping tme (0.530ca] <= Ikmin L-PE (2 486[K4]) 0k
[ F2Z5. WCZZ  OL-lb (16.0[A0)<= th (16.00]) <= Iz (27.00A]) and I { 23.218]) <= 1.4z 33104 ok
[~ @F22.5. WC2Z  SC-Protection gusrantesd up to k LLL ( SKAJ. Ik LN ( 28[kA), Ik LPE  28[ka] ok
[ @F22.5. WC2Z  NDT-I & Max tipping tme (0.180A] <= kmin L-PE (1.13004) Ok
[ GFZI5. WCZE  OL-lb[16.0[A]) <= th (16.0]) <= Iz [ 27.00A]) and I [ 23.218]) <= 14671z  331(4]) Ok

T AF2T6 WO O - Breberbion museebasd un bl 11 RILAT Il 1N 0 IALAT Nl -PF [ Allal e &

[ Corcel |

Tela principal do mddulo Curvas.

As “Relagdes™, que sdo lista de protecdes verificadas pelo DOC, é mostrada na parte de
baixo da tela.




A tela “Relacbes” € dividida em quatro colunas:

e  Objeto no lado da alimentacdo (dispositivo de protecdo, um disjuntor ou fusivel).

e  Objeto no lado da carga (objeto protegido, tipicamente um cabo).

e  Calculo de seletividade efetuado pelo DOC (o célculo é feito em tempo real, logo que a
curva é modificada, e em conformidade com o critério expresso anteriormente).

e  Estado presente da verificacdo.

Se uma relagdo da protecdo é satisfeita, o texto que a descreve é preto e o estado é “OK”.

Se uma relacdo da protegdo ndo € satisfeita, o texto que a descreve é vermelho e o estado é

“Falhou”.

Vocé pode imprimir os resultados de todas as verificagdes feitas pelo DOC em Secdo

“Relatorio das protecbes” (Cf. Capitulo 9.2.9).

~* Relagfes

| Montante [ Jusante | verificagan | Status
[ -OFE.QF-Hotel-05.. “wC5. OF-Hotsl05 Curto-circuito - Protec3o garantida até Ik LLL [13.7[kATL Ik LN [ 13.4[ka)]), 1k L-PE [13.2(kA]) k.
[ -OF5. QF-Hotel-05.. “wC5. OF-Hotsl05 Contato Indireto - ltrip (0.812[kAT) < Ikmin L-PE (3.070[ka]] k.
[ -OF6, GF-Hotel-06.. “wCE, OF-Hotel06 Sobrecarga - b [ BO.0[A]) <= Ith [ BO.0A]) <=1z [ B0.0J[A] e If { 76.0)4] <= 1.45%z (116.0[4] QK.
" -OF6, GF-Hotel-06... “wCE, OF-Hotel06 Curtoecircuito - Protecdo garantida até Ik LLL [13.7[RAT Ik LN [ 13.4[kA]), Tk L-PE [13.2(kA7) aK.
[ -OF6, GF-Hotel-06... “wCE, OF-Hotel06 Contato Indireta - ltrip (0.756[kAT) < lkmin L-PE (2.639[ka]] QK.
[ -OF7.0FHotel08  “wC7, OF-Hotel0B Sobrecarga - b [ 7O.0[]) <= Ith [ O.OA]) <=1z (105.0]A] e If[ 0.0)4] <= 1.45%z (152.3][4] Falhou
[ -OF7.0FHotelD8  “wC7, OF Hotel02 Curto-circuito - Protecda garantida até Ik LLL [ 13 7[RAT), 1k LM [ 13 4[kA]), Tk LPE [13.20kA7) aK.
[ -OF7. OF Hotel 08 “wC7, OF Hotel-03 Contato Indiretn - Nenbum intervento entre o tempo limite Falhou

Exemplos de verificagdes satisfatorias e falhas
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6.1.4. Modificando Verificaces

Quando a relagdo da protecédo falha, vocé pode proceder que acordo com as indicacOes dadas
abaixo, para entender as razdes disso e tomar as medidas apropriadas.

Verificacdo da protecdo contra sobrecarga

TH1
0F2, TEN 800 THABODEC 1E 1
_FGBTO3

2,11
W3, OF-COZ Hoick2 \
QR4 TEH 400PR2ZIDSL 1E8

DF5 QF-Hotel-08, T1B 161
WS, GF-Hotel05
-QFE, QF-Hotel-08, T1B 161
Wi Hotel06

-DFS nr Hule\ ns T1B 161
WEB, OF Hotel03 10
-0FS. OF4 Hule\ m T1B 161

A
%
W9, GF-HoteHD1 %
2

0F10, OF-Hotel03, TTB 11

WE10, BF-Hoteh03 10

QF11, OF Hotel07, T1B 11

W11, OF Hotel07

OF12, PF Energia_solarHc

W12, PF-Energia_solarH 1 L%

(F13, 0F BAF-HOTEL, T2

%
WC13, OFBAFHOTEL &&
OF14, OF DleoDiesel, T2H %8
WE14, OF-Oleo-Diesel 04 53 N

OF20, OF-NB-Hatel, T4N ¢
W20 [F-NR-Hrtel =
R e
iy o
o o 1E- ket s v
pag 1E-4kA 1E-3kA 1E-2kA 0.1kA kA 1 0kA

- Relagies

Montante | Jusante | Verficagio [Status |
F2, 1 e 0K

e | Y S 5 s o 5 e

aF,
GF3.0F . WC3, 0. Contato Indireto - Itip [0812[ka]] < lkmin L-PE [1 681[kA]) ok
QF4,TE.. WwC4 Sobrecarga - 16 (300.3(A]) <= Ith (400.0[A]) <= |z [444.0)[A] e If (520.0)(4] <= 1,451z (643 8][4] Ok

Verificacdo de sobrecarga

e  Selecione a verificagdo que falhou marcando sua caixa;

e O mobdulo Curvas ira abrir o diagrama Tempo/Corrente (I-t);

e  Sera mostrada a verificacdo referente ao dispositivo de protecéo e o cabo;
e  Duplo clique sobre a curva do dispositivo de protecao;

e Modifique o ajuste do limite térmico (limite “L”) até a corrente ajustada entre “Ib”
(corrente da carga) e “Iz” (capacidade de conducédo do cabo) cair;

e A cor da mensagem ird mudar em tempo real de vermelho para preto, quando a relagédo
for verificada.
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Verificacdo da protecdo contra curto-circuito

-OF1.VD417.06.16 150,
T

L

J Enetgia Especyfica Passante LLL

~OF2, TEN 800 TMABND-BC
-/C1 FGBTO3

1iE

T

15

SWC3, OF LOZ-Holel
-OF4. T5N 400 PR221DSL TE3M \

-UF5, UF-Hotel05, T1E 161
W5, OF Hotel 05

-OFB. OF-Hotel 06, T1B 161 100M
WCE, OF Hotel 06

T

2 [

T

T

-OF9, OF-Hotek0T, T1B 161 \
“WE3, OF Hoteb01 I
-OF10, OF-Hoteh03, T1B 11 ~
AWC10, QF-Hotel 03 M -
’/

1

T

1
=1
=1
jl

HES
&
=
El

T

-AF12, PFEnergia_solarHe
WC12 PFEnergia_solarH
-OF13, OF-BAFHOTEL, T2
WC13, OF-BAFHOTEL 1E-2M

17
£
[+
2
E
38
=
=
=
==

T

T

-OF14, GF-Oleo Dissel. T2
AWC14, QF-Oleo-Diesel
OF20, OF-NB-Hotel, T4N &

™ WTPN AFHA-HAte) 1E-3M
[
tovo el 1E-8KA 1E-4kA 1E-kA 1E-2KA 01KA Tk 10KA 100kA 1E3

3 Relaghes

Mortante | Jusante | Yeificag3o ||
OFZ, T6... WLT,F... Sobrecaiga 161753 7[al] <= 1t (763.7A]) <= Iz [1214.0J] e I (967 6IA] <= 451z (1760 AT o
- S <:|2[ elf(117 145 0K

&

Verificacdo de curto-circuito

e  Selecione a verificagdo que falhou marcando sua caixa;
e O modulo Curvas ira abrir o diagrama da Energia especifica passante (I-1%);
e  Sera mostrada a verificagdo referente ao dispositivo de protecéo e o cabo;

e Pode haver grandes disjuntores munidos de relé de protecdo microprocessados: nesse
caso, habilite as fungbes “S” e “I” do relé de protecdo microprocessados e modifique o
ajuste até que a curva do disjuntor esteja completamente embaixo da curva do cabo;

e A cor da mensagem ird mudar em tempo real de vermelho para preto, quando a relagédo
for verificada.
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Verificacdo da protecdo contra contatos indiretos

‘E!!!!!!EEEE!!!!!!EEEE!!!!!!EEE

-OF1.vD4 17.0616 pmg‘i Curva Tempo-Cornrents LPE

-Thi1
-UF2, TEN 200 TMAB00-8C
03

—u?‘iTEN 400 PRZZIDS L 1E4 \
-0F5, OF-Hotel-05, T1B 161
“WES. OF-Hoteh05
-OF6, OF-Hotel0B, T1B 161

06 \
-OF7. OF Hotel ue

OFHot

0F%, OF Horl ua T1B 181
-0OF9, QF-Holel 01, T1E 161

B
WS, QF-Hotel01 %

-GF10, OF-Hatel-03, T1B 11

by 2
OF13, UFBAF HOTEL. T @
W13, QF-BAF-HOTEL &
-0F14, OF-Oleo-Diesel, 2" &
-0F20, OFNE-Hotel, T4N £ | \
AWM QF-MR-Hotel B !
s saaaadis
TE-
_ren | ewme | TE-4KA 1E-3kh 1E-2kA, kA kA iR

Ikrrin=1_G81 kA

1E5 E

“WIE, QF-Hotel-

W7,

W8, OF-Hotel03 1

P AR
L~

W10, QF-Hotek03 10 <

-GF11. GF-Hate-07. T1B 11 \

AWC11, QF-Hateh07 N

-UF12, PF-Energia_solar-H \
12, PF-Energia_solarH 1

W14, OF Dleo-Dissel 01 2

& Relaghes

Mortants [ Jusante | Werificacio [Staws |

WL F. Sobrecarga - Ib [FBA 7[4]) <= Ith [763. 7[A]] <=z [1214.0)(&] & If (387 B[4 ] <=1 45"\2 [1760.3][A]

Verificagdo de contatos Indiretos

Selecione a verificagdo que falhou marcando sua caixa;
O mobdulo Curvas ird mostrar o diagrama Fase-corrente de falha a terra (I-t LPE);
Selecione a curva do disjuntor clicando sobre elg;

Clique no icone “lk min”; o comando faz com que uma linha reta vertical apareca no
diagrama, que representa a corrente de falha no fim da linha. Uma verificagéo positiva é
obtida quando o limite magnético do disjuntor esta a esquerda da corrente de falha no
fim da linha;

Reduza o limite magnético dos relés termomagnéticos, ou habilite os limites “S” ou “I”
do relé microprocessado e ajuste valores suficientementes baixos;

A cor da mensagem ira mudar em tempo real de vermelho para preto, quando a relacdo
for verificada.
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Verificacdo da Seletividade

i <upnamed> - Curves BEE
&| m(w®| alajalal bl -] ooV | (-] [— | [ -
 Obiects
= L |1t | 1N | beLpe | e | e | e | e e | pock |
e — Time-Current curve LLL
[ {GF1.2. T3 250 TMD250.2 1220, - no diser.
O wel
O weis
[ K13a18 1
[ GF16. 52040
[ GF17.5204L.C20
O owei? 1
[ OF18.5204L.C20
weis
1
! %X
1
1
o1
1E-
1E-
Hes okt TE-ZeA kA KA KA T00KA TEHA TEdkA
 Felations
[ Protecting device \ Upstream [ Protected device \ Downstream [Staws [
v GFT.2, T3N 250 TMD250.2500 equested vaise ( 6.0KA] Ok
~ Wi 2 ) and If(325.D[A]) <= 1 4512 (477.5[A)) ok
C WE12 ranteed up to k LLL ( 6.0[kAIL Ik LI [ 36[kA]. Ik LPE (3 8kAN ok
- WE12 g < lkin ok
- W16 1th (20004 <= 2 (27.00A1) and If (23,04 <= 1.45°1z( 39.1[4] ok
C WC16 SC - Protection guaranteed up to 1k LLL { 6.00kA1), IKLN ( 360k, Ik LPE ( 2640 ok
- W16 HDT - at Ma 0.200[KA]) <= krein L PE (1 374k ok
- W17 O] <=2 [ 27,081 and I [ 29.0/8] <= 1 451z 33 1j4]) ok
- w17 pialk LLL( 6.00kA) Ik LN (| SB[KA], Ik LPE [ 36kAT ok
- W17 0.200[KA]) <= krmin L PE (1. 3741KAD ok
- e O] <=2 [ 27,081 and I [ 29.0/8] <= 1 451z 33 1j4]) ok
— e otk LLL 6.00cA) Ik LN (| 3E[KAJL Ik LPE ( 3 6[kAD ok
I OF1 8 S204LC20 w18 10.2001ke]) <= lkin LPE (1.3741ka] ok

B o
Verificagdo de Seletividade

A seletividade é conseguida quando as duas condigdes abaixo sdo satisfeitas:

e O disjuntor for selecionado de acordo com as restricdes de seletividade no diagrama
unifilar (Cf. Anexo B, Capitulo “Disjuntores de BT”).

e A curva do disjuntor do lado da alimentagdo, no diagrama Tempo-Corrente, ndo cruza
com o disjuntor do lado da carga.

Quando o programa notifica falha na verificacdo da seletividade, é aconselhavel proceder
como descrito abaixo:

e  Selecione a verificagdo que falhou marcando sua caixa;
e O mobdulo Curvas ira abrir o diagrama Tempo/Corrente (I-t)
e  Duplo clique no disjuntor do lado da alimentacdo, para acessar a tela para ajuste do relé
de protecao.
e Se o relé de protecdo for termomagnético (“Disjuntor com relé termomagnético”),
aumente o limite de “I” até o maximo valor permitido.
e Se o relé de protecdo for microprocessado (“Disjuntor com relé microprocessado”),
desabilite a funcédo “17;
0 Uma vez que a fungdo “I” estiver desabilitada, é aconselhavel habilitar a fungdo “S”
(protecdo contra curto-circuito seletivo);
0  Aumente o limite de “S” tanto no tempo quanto na corrente, até que a seletividade
seja obtida.

A cor da mensagem ira mudar em tempo real de vermelho para preto, quando a relacdo
for verificada.
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A drea hachurada aparece no diagrama quando a verificacdo de seletividade € selecionada.
Essa area representa o valor maximo de seletividade, que pode ser alcangado pelo par de
disjuntores.

O valor maximo de seletividade é definido por:
e O ajuste do magnético do disjuntor no lado da alimentacdo menos a tolerancia, se:
0  Odisjuntor do lado da alimentagcdo é munido de um relé microprocessado e a fungéo
“I” esta habilitada;
0 Odisjuntor é munido de um relé termomagnético e o ajuste do limite magnético “I”
€ menor do que 0 maximo valor permitido.
e O valor de seletividade publicado no “Coordination Tables” da ABB, se:
0 O disjuntor no lado da carga é munido de um relé microprocessado e a funcédo “I”
esta desabilitada;
o0 Odisjuntor é munido de um relé termomagnético e o ajuste do limite magnético “I”
¢ igual ao maximo valor permitido.

Q Informacdes adicionais sobre verificacdo de seletividade.

O guia “QT1 - Discrimination in low voltage with ABB circuit-breakers” esta disponivel no
menu “Ajuda”. E aconselhavel sua consulta para informagSes mais profundas sobre o
assunto.

Q Estudo de Seletividade entre dispositivos de BT e MT

O guia “QT2 - MV/LV Substations: theory and short-circuit calculation examples” esta
disponivel no menu “Ajuda”. E aconselhavel sua consulta para informagfes mais profundas
sobre 0 assunto.

Q Impossibilidade de verificar todas as relacoes.

Pode néo ser possivel satisfazer simultaneamente todas as relagdes, pois 0 ajuste que satisfaz
uma, pode ndo permitir satisfazer as outras.

Isso pode ocorrer, por exemplo, se ambas as prote¢des contra contatos indiretos e seletividade
com o disjuntor do lado da carga tem que ser garantidos com o mesmo dispositivo de
protecdo: o primeiro requer um baixo ajuste do magnético, enquanto o segundo requer altos
valores ou desabilitacdo da funcdo “I”.

E aconselhével:

e Troque o relé termomagnético por um relé microprocessado, dotado de mais
possibilidades durante o estagio de ajuste.

e Utilize relés munidos da fungdo “G”, que permite que vocé tenha altos ajustes do
magnético para verificacdo da seletividade e baixo ajuste para protecdo contra contatos
indiretos.

Q Verificacdo de Backup

DOC esta apto a selecionar disjuntores coordenados por meio de backup.

Essa relacdo ndo requer nenhuma verificagdo adicional: backup é uma funcdo das
caracteristicas construtivas dos disjuntores e ndo depende dos ajustes do relé.

O valor de backup é declarado pelo fabricante na “Tabela de Coordenacdo”. Também
disponivel no menu “Ajuda”.

S N
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6.2.  OpgOes de impressdo para o modulo Curvas

6.2.1. Imprimindo o diagrama

gl O modulo Curvas permite que vocé imprima diagramas utilizando o comando “Imprimir”.
E possivel imprimir:
e O diagrama mostrado na tela;
e  Os ajustes dos objetos do diagrama;

e A verificaco selecionada no momento (nesse caso, 0s objetos visiveis serdo apenas 0s
envolvidos na verificacdo selecionada).

= MePrint

Teumtoan: 1L
im0

i
\

T L T m L TH

-QF1.2, HD4/UniMix-R 24.06.16 P230, REF542Plus/DK.
Reated voltage:20000 [V]
CircuitLLL

Distribution systern: IT
I> - OFF

1>

1>>081

I=>400.000

[

15> 4.50

155> 200,000

lo>

1>>008

lo>>40.000

~QF2.1, T75 1260 PR332-LSI 12504
Reated voltage:400 V]

CircuitLLLN

Distribution systern: TNS

Imprimindo do médulo Curvas.
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6.2.2. Exportando os dados do diagrama

| O modulo Curvas é munido de dois comandos para exportar o diagrama (“Copiar
Diagramas”) e os valores ajustados (“Copiar valores”).

Uma vez copiado, o diagrama ou os valores podem ser colados em qualquer aplicativo que
suporte o copie-cole do MS Windows.

Utilizando esses comandos, é possivel criar um documento personalizado que contem:
e O diagrama mostrado na tela;
e  Os ajustes dos objetos do diagrama;

e A verificago selecionada no momento (nesse caso, 0s objetos visiveis serdo apenas 0s
envolvidos na verificagdo selecionada).

Ep

Time-Curent ourve LLL
Kmax=245A

\m

1

400V
-QF1.2,-HD4/UniMix-R-24.06.16-P230, REF542Plus/DKY
Rated voltage:20000-[ V]|
Circuit: LLLY
Distribution-system:ITY
I>-OFF|

=9

0819

I=>-400.0001

>

1=>>4.500
[>>>200.0009

To=>q

Documento criado usando copie-cole de valores e grafico
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6.2.3. Copiando de diagrama no diagrama unifilar

T

Do modulo Curvas é possivel adicionar o diagrama mostrado no momento no diagrama
unifilar, por meio do icone “Desenhar”.
Para desenhar um diagrama no diagrama unifilar, siga as instrucfes abaixo:

e  Selecione a pagina do diagrama unifilar onde vocé quer adicionar o diagrama, ou crie
um novo.
e  Abra o mddulo Curvas.
e  Selecione o objeto a ser mostrado no diagrama.
e  Selecione o comando “Desenhar”.
e O DOC ira temporariamente mostrar o diagrama unifilar.
e D& umclique inicial para determinar o vértice no topo esquerdo do diagrama.
e D& um segundo clique para determinar o segundo Vvértice do diagrama. Apds o segundo
clique, 0 DOC ird mostrar 0 novo mddulo Curvas.
[ D CRN IR R | T | K 0 ¥ 0 T ¥ T ¥ T E
. 4 é% . E% % E% """" . * Buv TimpoOonenk LU e
N N,
T I I T T I T T I
1 f f i i f i i f
> u(:\:c T i3 !::?:"' T T T T T T I
e = : : : : ! !
O i I i i I i i !
N %‘: =
i i m::,m : : e R |P.-dv-x-t. ;.‘nqm.wx.. .

Diagrama desenhado no diagrama unifilar

i ]ﬂ.{-‘ lfn)-’ '-|I-;E1' I , -
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7. Desenhando Diagramas Auxiliares
I

Esse capitulo descreve:
e As funcionalidades de desenho ndo incluidas no diagrama de poténcia.

Apos a leitura desse capitulo, o usuério estara apto a:

e  Adicionar simbolos puramente graficos no diagrama;
e  Desenhar diagramas auxiliares de comando.

s et A ﬁ w: ..
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7.1.  Desenhando diagramas auxiliares de comando

Esse capitulo descreve como utilizar o DOC para desenhar diagramas auxiliares.
Os diagramas auxiliares permitem apenas que objetos puramente graficos sejam desenhados.

Os objetos puramente graficos ndo sdo considerados no desenho do diagrama unifilar e,
portanto, nao afetam os calculos.

7.1.1. Barra de ferramentas do diagrama auxiliar.

| O primeiro passo para desenhar diagramas auxiliares € habilitar a barra de ferramentas
T especial com os icones auxiliares no menu “Fluxo de trabalho™.

L =

T

Barra de ferramenta do diagrama auxiliar

A barra de ferramentas ¢ dividida em trés areas:
e  “Conexbes”

e  “Objetos auxiliares”

e  “Botdes”

Conexdes

A area “Conex0es” representa a linha que precisa ser tragada para conectar os objetos com os
outros no diagrama auxiliar.

DOC - Manual do Usuario - Pagina 77 de 174 v h



Obijetos auxiliares

Os “Objetos auxiliares” sdo simbolos que possibilitam o desenho de diagramas auxiliares de
comando. Eles incluem contatos (NA e NF), contatos reversiveis, e as bobinas (normais e de
contatores).

Botdes

No grupo “Botdes” agrupa diferentes simbolos, que sdo associados com diferentes tipos de
botdes.

7.1.2. Desenhando auxiliares

1) Selecione “Linha” e trace as linhas principais do diagrama.
. [ | | | | [ | | [ I [ || RN |

Linhas principais de um diagrama auxiliar

e ﬁﬁ' " .
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2) Adicione os contatos e as bobinas a serem mostrados.
. [ | | T [ | | [ I [ =1 RN |

i

Diagrama com contatos e bobinas

3) Feche o diagrama adicionando a “Linha”
. [ | | T [ | | [ I R NN |

f

Diagrama completo

ﬁﬁ ) | ol
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4) Termine o diagrama adicionando alguns “Pushbuttons”.

' @J

T“
i

I ==

Diagrama completo com pushbuttons

5) Insira algum texto explicativo, usando o comando “Texto” no menu “Ferramentas”.

i T e T e T e T e e e e T ow e [ T [ e o [
i &l n
| . F} 3
| EFI'“ K2,

O — i — ! . = — il el il

Diagrama com textos

e ﬁﬁ' " .
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Exemplo de partida de motor.
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8. Configuracéo do painel

Esse capitulo descreve:
e  Alista de funcionalidades de configuracdo do painel;

e O procedimento para desenhar o painel frontal pelo assistente;
e  Como moadificar a configuracdo do painel frontal;

e  Desenhar o barramento do sistema de distribuicao.

Apos a leitura desse capitulo, o usuério estara apto a:

e  Usar as ferramentas de configuracdo para o desenvolvimento do painel frontal;
e  Configurar um painel frontal a partir de um diagrama ou uma cotacdo de CAT.

S, ﬁn‘i’ b |
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8.1.  Indicagles gerais da configuracgéo do painel

Este capitulo descreve como utilizar o DOC para desenhar e configurar um painel Artu.
Depois de calcular e verificar o diagrama unifilar vocé pode avangar para o projeto e
configurar o quadro como descrito neste capitulo.

O projeto e a configuracdo do painel é realizada com o médulo central, que seré habilitado
clicando na “configuracdo do painel” que esta localizada na barra de ferramentas “Fluxo de
trabalho”.

f A configuracdo do guadro s6 esta disponivel com o perfil profissional.

8.2.  Wizard — Configuracéo do painel.

Este capitulo descreve como configurar o painel usando o assistente de configuragéo.
A Wizard é um procedimento Gtil para configurar rapidamente o painel frontal, a partir de
um diagrama unifilar em DOC ou a partir de materiais selecionados pelo software CAT.

[ A partir de um diagrama unifilar gerado em DOC, o primeiro passo para configurar um
H quadro é habilitar a barra de ferramentas especias, clicando sobre o icone mostrado na
esquerda e que estara localizado na “area de trabalho”.

Diagrama Unifilar
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=Y A partir de uma lista de materiais selecionados pelo software CAT, 0 primeiro passo para
soere seasse CONFigurar um quadro é habilitar a barra de ferramentas especiais, clicando sobre o icone

disgram  conbigaratien

e mostrado a esquerda.
ABR AT - [C1\Daka FILIPPIY|3) SOFTWARE ASE\DOCG) Licet Gussle manssale sbbidac] = = ]
o
— e | et | e
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BE@eDil arE® o i g v S
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A “barra de ferramentas do quadro™ agora vai ser visivel e pronto para ser usado.

#~

Wizard

H—lu“ tl—llﬂlﬁﬂ@/‘

Ferramentas para inser¢éo, edicdo e gerenciador de dispositivos.

LA, |
J ﬂv ¥ :_v £ ﬂl
Ferramentas para desenho do sistema de barramento de distribuicéo.

[N E B 5=

Camada de gerenciamento.
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central.

‘ % Usando o comando “Wizard”, o o programa irda mostrar a primeira das trés etapas do

assistente de configuracdo rapida de dados

Wizard — Step 1/3 Através da tela 1/3 vocé pode definir a lista de dispositivos a serem incluidos na

configuracdo do painel.

A caixa de selecdo permite que vocé decida se o dispositivo sera considerado ou néo na

configuracdo do painel.

Switchboard Cenfiguration Wizard 1,3 ]

- Device List

[use |

Artice Description

|Use|.‘. |Us¢Des:mn -

B
@
RO IR I

o 00 B wrw A ra B e W
T o T
@

4

VLM-1-400/96 voltmetro Diretto con scala 4000 (Dim, %6xS6mm). ..
AMTI-AL-30/96 Amperometro Diretto con scals 304 (Dim. 96:9.,,.
APTL-AL-30/96 Amperometra iretto con scala 30A (Dim, 969, ..
AMTL-AL-30/96 Amperometro Diretto con scala 304 (Dim, 9869,

T1B 160 TMD100-1000 4p F FC Cu (1 =70mmz)
T1E 160 TMD100-1000 4p F FC Cu (1 =70mma)
T1E 160 TMD100-1000 4p F FC Cu (1 <70mmz)
T16 160 TMD100-1000 4p F FC Cu (1 <70mm2)
T1B 160 TMD100-1000 4p F FC Cu {1 %70mm2)
T1E 160 TMD100-1000 4p F FC Cu {1 xP0mma)
SZ0AL - Interr. magnet, 45004 - EkA, 4P, C40

.

Select Al Selact None I Move Lp I Mave Down I
.'Dme Sumary !
Air Circut Ereakers I [

Moulded Case Crcuk Breskers | 10

I 3 Tatal DIN Modules IW

Devices for DIN Rail

Devices for Fronk Panel

AlR

—

INm)I C.umd|

Janela 1/3 — Assistente de configuraco.

@ Para ndo considerar um ou mais dispositivos na configuracdo do painel, basta remover o

“check box” de sua caixa de selegéo.

Modificar classificacdo dos dispositivos.

)
@ Com os comandos “Move Up” e “Move Down” é possivel definir a classificacdo de

moveup | movenown | dispositivos dentro da vista do painel.
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Wizard — Step 2/3 Uma vez que 0s equipamentos elétricos foram definidos, vocé pode rapidamente passar
para 0 passo 2, executando o comando “next”. A janela do assitente de configuracéo 2/3
permite que vocé defina a caracteristica do quadro principal.

Desta forma, é possivel definir os principais dados do quadro elétrico enquanto desenha:
Atributos do painel (compartimento de segregacao, grau de protecdo IP, posicdo de
instalacdo, definicéo do Icw, curto circuito Ipk de pico de corrente).

Coluna Selecionada (definigdo de série e dimenséo da coluna).

st ohbaand Configerabins Seerd 2,7 ]

m IF Prak. nq- tratalation Fostion v k] Tpask k4]
Wl e A3

5 T4

5 143

JLos 54
S\Wtﬂ:m
£ = j Doy
Sk - Chargm

Front
e Crcr vath it parmg
‘i Door rhnght cpanng
Jind Doar peth bt craring

m anm Diaar mathiright cpaning

Sack
Without Sida Parsl Without Sida Parsl

B
s Do mth rght, opening
B Do with bt opening ;1
et Pues by ik e |
Sasmrnant
Shpe Sty HAN
| d
ARBR s [ e el |

Janela 2/3- Procedimento do assistente de configurag&o.

O botéo "Datasheet" permite exibir o certificado de conformidade da coluna selecionada.

(0]

M o 1 [R4]
i i L 1]

M Joe LPE (]
s s [l

™ Py’ Neg e
Sogrogoiem P

Conrmrig
[ e Languige ||
mifame Rl Bk [

M Bl ] el =

ARB =1
Datasheet do procedimento do assistente de configuracdo janela 2/3.
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O botdo “Mudar” permite que vocé visualize as colunas disponiveis para o quadro sugerido
Mudar de série. Possibilidade de escolher uma coluna com compartimento de cabo ou um
quadro reduzido.

hange Colimn =
Suggested Enclosurs Serias: AT N
[~ Avalabie Colnn

! ™ with calbie conkainer
I with reduced fram=

pes
:-&mmcﬂm
:murﬁu-r:mmmsu |
ARB o] el |

Alterar coluna do assistente de configuragéo janela 2/3.

Wizard Step 3/3 Naterceira e ultima etapa do assistente de configuracéo, o software mostra a janela de
diélogo para definigéo rpida do método de instalacéo preferido.
Durante o Gltimo passo do assistente de configuracéo é possivel definir:

Método de instalacdo de dispositivos.

Kit modular e opgdes de kit em trilho DIN.

Opcoes de tampa cega.

Definicéo de espago reserva.

Lait v hhaand C nnfigee st ion Wieand 170

B {2 sl £ DM Modubei Pore
S Paneks Opions
P rptaived panek
wanbilated parsss
Pl - - —
Seahibound Bocesionel
Famarve for Horronkal Busbans Iﬂ [ruu]
Fillng- I Crikeria
Ruserye for Jags sm 3. [rara]
iwchul Fesaree |.’il [#] SR
] b b ries peage B
“l chak [ eran carcal |

Janela 2/3 - Assistente de configuragao.
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i A O botdo “Acessorios do painel” permite que vocé defina os acessdrios que completam o
quadro de configuragdo: Divisorias, suporte para os terminais dos disjuntores, etc

et e eremes =
Cvvidens [T Ly e cor . e
Coxta A7 LT oo D B .. ADIDES
st [T e s omms, aiom
abrrt i beid I Lm0 .. A
sasigmben Ar LRz scorze., i
i i P AT Leucss e e bl s
[ r LAesmaec ., ADiee
_.l' I kel hakders | Zwad Ani T
T Lo sz ascarmine . a0l
I_r' L Y RCAF el AL RO
i EITEE
_.l' LI 23 AT AP, chirireg LLIbE ]

AlR [

Acessorios do quadro no Assistente de configuraco 3/3.

O botéo “Critérios de preenchimento” permite definir a forma de montagem dos dispositivo

Critério de preenchimento Lo
elétrico.

Critérios de preenchimento - Assistente de configuracéo.

O “Espaco reserva” permite que vocé defina o posicionamento para o barramento do

Espaco resenva i R . ,
sistema de distribuicdo horizontal e também para o espacgo reserva.
T ENN— =
|~ Rmarws Far Hortookal Burhars —
= Top ™ Boktam
= |
ekl ki
o
lim==
ARB
Espaco reserva - Assistente de configuracéo.
Selecio de Layout A “Selecdo de layout” permite que vocé selecione o layout. Quadro - layout A3 esta

definido como padro e é recomendada e para visualiza¢do do painel frontal.
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Mudando o layout durante a configuracao.

selecionado anteriormente.
Isto é possivel usando o “Mudar layout - dimens&o pagina” no menu “Exibir”. O icone
“Mudar layout - dimensdo pagina” esta disponivel na barra de ferramentas “View” .

Q Durante a configuragdo de um quadro pode ser necessario alterar o layout em relagéo ao

|G|

Wizard Result Uma vez que os dispositivos elétricos (Passo 1/3), os atributos de quadro (Passo 2/3) e as
preferenciais do método de instalagdo (Passo 3/3), foram realizados, é possivel realizar o
desenho automatico do painel frontal usando o “Finalizar” de comando.

O Assistente ira desenhar a visdo do painel frontal, considerando todas as variaveis
especificadas. Tais como, espagos reservados, métodos e critérios de classificagdo dos
dispositivos.

O Assistente ird desenhar o quadro tendo em conta todos os atributos individuais e opgdes
especificadas.

TY 0 Tt T ILIFPI ) SOF TWART AL THILE) Lisar Gl o :.abls = : - oix
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Resultado final - Assistente de configuracéo

Visitando a pagina do projeto.

paginas usando o “Pagina Seguinte” e “Pagina Anterior” no comando View do menu .
Os comandos também podem ser realizadas com as teclas de funcdo F12 e F11 ou clicando
sobre os icones mostrados a esquerda.

q ;3 Quando a vista do painel frontal consistir em varias paginas, é possivel navegar por essas
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8.3.  Modificando vista do painel.

Com as etapas do assistente de configuracéo vocé pode personalizar o painel frontal através
do comando disponivel “Ferramentas de Painel”.

Este capitulo descreve os comandos mais utilizados para modificar a configuragdo do painel.
Todos os comandos estdo disponiveis no menu “Painel”.

{3y Comando gréaficos
¥

Todos os comandos gréaficos disponiveis no quadro configurador sdo baseados em CAD.
Na maioria dos casos, a execu¢do de um comando pode ser realizado de acordo com as
indicacdes dadas abaixo:

Depois que o comando tenha sido selecionado, selecione o objeto.

Por exemplo, para executar 0 comando “apagar”: em primeiro lugar selecione o

camando "apagar" e depois selecione o objeto que deseja apagar, confirme o comando com
o botdo direito do mouse ou enter no teclado.

e Uw ) | i
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8.3.2.

T
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Modificando as dimensdes do painel.

Uma vez que o procedimento do Assistente de configuracdo terminar, € possivel
modificar altura, largura e profundidade do painel, clicando sobre os icones mostrados na
esquerda.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando "Esc" no teclado.
2) Selecione o icone “Modificar Profundidade do Painel” da barra “Ferramentas do Painel”.
3) Clique sobre o topo do quadro para selecionar.

O programa mostra a janela de para defini¢do de uma nova profundidade.

F:h—' [F j r_ .;.‘......Q._ o J cficT=mo

5 . % t >
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e [ 2] Trawen o = e

LI E]
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Vi

H oressers

£ S P V.

= S Pront el P ey

Al

Ll
Janela para modificar dimenséo do painel

Para modificar a altura e a largura do painel, repita 0 mesmo procedimento descrito
acima, usando os icones “Modificar Altura do Painel” e “Modificar Largura do Painel”.

Inserindo nova coluna.

O comando “Inserir Coluna” permite que vocé inclua uma nova coluna em um painel
configurado.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando "Esc" no teclado.

2) Selecione o icone “Inserir coluna” da barra “ferramentas do painel”.

3) Na janela selecione a largura da coluna e revestimentos.

4) A coluna serd incluida até o ponteiro do mouse, pronto para ser desenhado com um
clique do botdo esquerdo na posigao disponivel.

As posicOes disponiveis sdo identificadas gracas ao sinal “X”.

5) Repita o procedimento para cada insercéo de coluna.



8.3.3.

8.3.4.

Inserindo novo Kit.

I;f"ﬂ O comando “Inserir Kit” permite que vocé insira em uma coluna kits de instalacéo ,
1 Tampas cegas ou contra portas .

1) Desative qualquer comando ativo pressionando "Esc" no teclado.

2) Selecione o icone “Inserir Kit” da barra “ferramentas do painel”.

3) Selecione com o0 botdo esquerdo do mouse, a coluna de destino de um Kit novo.

4) Na janela selecione um dos kits disponiveis.

5) O novo kit vai ser ligado ao ponteiro do mouse, pronto para ser desenhado com um

clique do botédo esquerdo na posigao disponivel.

As posicOes disponiveis sdo identificadas gracas ao sinal “X”.

6) Repita o procedimento para cada inser¢do de Kits.

Inserindo novos dispositivos.

inserir novos. Procedimento indicado abaixo sobre como inserir um dispositivo de

‘ O comando “gerente de dispositivo™ permite vocé gerenciar os dispositivos do painel e
medicdo em um painel.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando "Esc" no teclado.
2) Selecione o icone “gerente de dispositivo” da barra de “ferramentas do painel”.
O programa mostra a janela “gerente de dispositivo”.
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Janela do gerenciador de dispositivo.

3) Selecione o comando “Selecédo de dispositivos” e depois “produtos do painel” para
inserir um dispositivo de medigcdo em um painel.

4) Selecione o produto, ajuste a quantidade com o botdo "Adicionar" e confirme a
sele¢do na tecla “OK”.

Neste exemplo, vamos selecionar trés amperimetros e um voltimetro com 96x96mm.
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5) Os dispositivos de medi¢do sdo mostrados na janela “gerente de dispositivo”.
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Janela do gerenciador de dispositivo.

6) Selecione os dispositivos de medigdo que deseja inserir no painel e clique no comando

“Inserir”.

7) O dispositivo de medicdo ira ser ligado no ponteiro do mouse, pronto para ser desenhado
com um clique do bot&o esquerdo na posicéo disponivel.
As posigdes disponiveis sdo identificadas gracas ao sinal “X”.
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Vista do painel com os dispositivos de medicéo.
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8.3.5. Movendo Kit.

¥

O comando "Mover Kit” permite mover um kit para o painel configurado.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando “Esc” no teclado.

2) Selecione o icone “Mover Kit” da barra “ferramentas do painel”.

3) Clique sobre o Kit para selecionar.

4) Selecione a coluna de destino, clicando com o botéo esquerdo do mouse.

O Kit seréa ligado ao ponteiro do mouse, pronto para ser incluido com um clique do botdo
esquerdo na posicao disponivel.

As posicOes disponiveis sdo identificadas gracas ao sinal “X”.

5) Repita o procedimento para cada Kits.

8.3.6. Movendo dispositivos.

J

O comando “Movendo Dispositivos” permite mover um ou mais dispositivos do painel
configurado.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando “Esc” no teclado.

2) Selecione o icone “Movendo Dispositivos” da barra “ferramentas do painel”.

3) Selecione o dispositivo clicando com o botéo esquerdo do mouse. Em caso de mini
disjuntores, uma selecdo maltipla pode ser criada clicando sobre cada objeto que vocé
deseja adicionar a lista de selecéo.
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Vista do painel com mini disjuntores selecionados.

4) Depois que os minis disjuntores foram definidos, vocé pode confirmar com um clique
do botéo direito do mouse ou pressione Enter no teclado.

5) Selecione o kit de destino, clique com o botéo esquerdo do mouse. Os dispositivos serdo
conectados ao ponteiro mouse, pronto para ser jogada com um clique do bot&o esquerdo na
posicao disponivel.

As posicOes disponiveis sdo identificadas gracas ao sinal “X”.

e ﬁ 21 @
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Vista do painel com a posic&o disponivel para mini disjuntores.

8.4.  Sistema de distribuicdo do barramento.

Uma vez configurado o painel pelo assitente de configuragdo, o DOC permite que
vocé desenhe um sistema de barramentos para a distribuicdo de manobra.

Q Barramento do sistema de distribuicao.

Durante o desenho do sistema de barramento de distribuigdo, o programa ira executar a
verificagdo de compatibilidade e ira mostrar os barramentos elegiveis tendo em conta a
familia, o tamanho da coluna e os kit’s instalados.

8.4.1. Inserindo o sistema de distribuicdo do barramento.
T O comando “Sistema de barramento vertical” permite que vocé insira e desenhe um
iu. sistema de barramento em um painel.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando “Esc” no teclado.

2) Selecione o icone “Sistema de barramento vertical” da barra “ferramentas do painel”.
3) Selecione o quadro com o botéo esquerdo do mouse. O barramento serd mostrado tendo
em conta a configuracdo do quadro.
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Sistema de barramento vertical.

4) Uma vez selecionado a posicdo do barramento vocé pode passar para a definicdo de seu

comprimento.

Primeiro clique sobre o barramento define o seu ponto de partida, o segundo clique no
ponto final, o ponteiro ird mostrar o comprimento do barramento que vocé ird desenhar no

painel.

W

| o oo

Sistema de barramento vertical: definicdo do comprimento.
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5) O programa mostra a janela “gerenciador de configuracdo do barramento” para defini¢do

da caracteristica do barramento e suporte dos barramentos.
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Janela do gerenciador de configuragdo do barramento.

Calculo do barramento.

E possivel selecionar o célculo do barramento selecionado a opg&o “Configuragdo minima”.
Com esta opgdo o programa iré configurar o sistema de distribuicdo do barramento tendo em

" B Catin conta o restante do barramento.
% Warhole har
i~ e ieftover
6) Depois que os principais dados do barramento foram definidos o programa vai desenhar
o0 barramento vertical para o quadro.
1
1l it ;
H H
T = =]
0 L
a
0
F it
Sistema de barramento vertical.
] 1 Para a construgdo de sistemas de barramento horizontal e sistema de barramentos terra,
T+ 0+ siga 0 mesmo passo descrito acima com o icones, “Sistema de Barramento Horizontal” e

“Sistema de barramento terra”.
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8.4.2. Modificando o sistema de dimensao do barramento.

il O _comando “resize” permite que vocé modifique o comprimento dos barramentos do
painel.

O procedimento para redimensionar o barramento segue 0 mesmo procedimento dado
acima no ponto 4) de "Inserindo sistema de distribuicdo do barramento™.

=

Mostrar/Esconder sistema de barramento.

O

O comando “Mostrar/Esconder Barramento” permitir-lhe mostrar ou ocultar o sistema de
distribuicdo do barramento para a vista frontal do painel.

8.4.3. Camada de visualizacao.

E Durante a configuragdo do quadro, pode ser necessario visualizar camadas diferente do
I_I E painel.
Isso € possivel gracas aos comandos:

“Camada da porta™: permite a visualizagdo do quadro de distribuicdo, incluindo a visdo do

vidro ou portas cegas.

“Camada do painel’: permite a visualiza¢do do quadro de distribuicdo a partir da

camada do painel.

“Camada da tampa’: permite a visualiza¢do do quadro de distribui¢do da camada da

tampa.

1) Desative qualquer comando ativo pressionando “Esc” no teclado.

2) Selecione o icone “Camada da Porta" da barra "ferramentas do painel”.

3) Clique sobre o topo do painel para selecionar.

O programa ird mostrar a visdo do painel frontal, incluindo as portas de vidro ou cegas.

O mesmo procedimento é para camada de visualizagdo do painel ou camada da tampa.

i ¥
/- E )

i i — g |
W B "

L I i) I
[E i i 3l [T PR T
Camada Porta. Camada Painel. Camada Tampa.
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8.4.4. Calculo de sobretemperatura.

O comando “Sobretemperatura” permite que vocé execute o modulo de calculo térmico.
O madulo de avaliacdo de aumento de sobretemperatura permite a verificacdo

do comportamento térmico de placas ABB e se desejado a dimensdo dos ventiladores

e unidades de ar condicionado para ser instalado na placa. Também pode ser usado

em conjunto de placas obtidas através da instalagdo de varias unidades lado a lado.

(")  Mostrar/Esconder sistema de barramento.
4
Mlan | Este capitulo contém apenas indicacOes béasicas sobre como usar o0 mddulo de OTC.
\laff | Para uma explicagdo detalhada sobre as funcionalidades da aplicagdo, consulte o “manual de

ajuda OTC” no menu “Ajuda”.
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9. Imprimindo a documentacao
. _________________________________________________________________________________________________________________________|]

Esse capitulo descreve:

e  Criacdo da documentacéo;

e A funcdo de impressdo do diagrama e da documentacao;

¢ A funcdo de exportagdo do diagrama e dos dados do projeto.

Apos a leitura desse capitulo, o usuério estara apto a:

Utilizar o “Gerenciador de documentacao do projeto”;
Criar a documentacéo relativa ao diagrama unifilar;
Preencher os layouts para personalizar a impressao;
Exportar a documentacdo no formato .xls;

Exportar o diagrama e a documentagdo em formato .pdf.

S, ﬁ b |
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Q Configurando a impressao

Antes de imprimir, é necessario configurar sua impressora pré-definida. Use o comando
“Ajuste da impressora...” no menu “Arquivo”.

9.1. Gerenciamento da documentacéo do projeto

- Uma vez que o desenho, os calculos e a verificacdo dos estagios da instalacdo estdo
L1_||_ completos, vocé pode proceder para a impressao da documentagdo do projeto.
As fungBes de impressdo estdo disponiveis dentro do “Gerenciador das documentos do
projeto” na barra de ferramentas ““Fluxo de trabalho™.

Com o DOC o projeto ndo é feito apenas com diagrama unifilar, mas também com outras
secOes que podem ser incluidas na impressao.

As secdes disponiveis sdo:

Cabecalho (Cf. Capitulo 9.2.1 Secdo “Cabecalho™);

Critérios de célculo e dimensionamento (Cf. Capitulo 9.2.2 Se¢do “Critérios de
calculos e dimensionamento™);

Critérios para o calculo de curto-circuito (Cf. Capitulo 9.2.3 Secdo “Critérios para o
calculo do curto-circuito”);

Esquema unifilar;

Lista dos cabos de BT (Cf. Chapter 9.2.4 Se¢do “Lista dos cabos de BT”);

Lista dos produtos MT (Cf. Capitulo 9.2.5 Secédo “Lista dos dispositivos MT”” e “Lista
dos dispositivos BT);

Lista dos produtos BT (Cf. Capitulo 9.2.5 Se¢do “Lista dos dispositivos MT”” e “Lista
dos dispositivos BT);

Relatorio de disjuntores e relés de MT(Cf. Capitulo 9.2.6 Secdo “Relatério dos
disjuntores e relés de MT”);

Relatorio dos disjuntores BT (Cf. Capitulo 9.2.7 Secdo “Relatério dos disjuntores
BT);

Calculos dos curto-circuito (Cf. Capitulo 9.2.8 Se¢éo “Calculo do curto-circuito™);
Relatorio das protecdes (Cf. Capitulo 9.2.9 Sec¢do “Relatorio das protecfes™).

Para adicionar uma secdo no projeto, simplesmente clique sobre a caixa na esquerda de cada
secdo.

Uma ou mais paginas serdo geradas, e a visualizagdo ficara visivel imediatamente na parte
central do “Gerenciador dos documentos do projeto™.
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Gerenciador dos documentos de projeto

g [ 3
;I Rerumerando |
34
Mudar o layout |
Compilar o layout |

Insetir pagina em branca |
Apagar pagina |

7] Relatério dos disjuntores de BT

[ Célculo do curto-circuito e - Pagina 44 Para cima |
-[7] Relatdrio das protecfies - =
Para baixo |
=
=
E Y Irnprimir |
=

Cria um documenta . pdf |
Cria um documeno . xls |

Documentos de projeto
[ Cabegalho

[ Critérios de céloulo & dimensionamento

I Critérios para o célcula do curto-circuito

¥ Esquema Unifilar

¥ Relatérios

[ Lista dos cabos de BT

[ Lista dos produtos de MT

-[W Lista dos dispositivos de BT

[ Relatérios dos disjuntares e relés de MT

Pagina

Pagina Liska di

Seleciona tudo |
1l -. . -
» Limpar selecio |

Escolha o idioma de IPurtu ugs BR. 'l
iy 4 ,TI Cancelar |

4

Gerenciador dos documentos de projeto; a lista das se¢des disponiveis na esquerda, com as
caixas relativas para inclui-los/exclui-los da documentacao

9.2. Criando a documentagéo do projeto

E possivel adicionar e remover secbes do projeto, selecione uma secdo especifica para
adicionar no documento, e selecione mais uma vez para remové-lo.

As se¢Bes adicionadas no projeto serdo:

e  Mostradas na visualizagdo da impressao;

e  Adicionadas no arquivo do projeto com as paginas do diagrama unifilar.

O programa propde trés se¢Oes de partida para o projeto e sete se¢des técnicas para impressao
de todos os codigos acumulados, célculos e verificagdes.

@ Secao: “Esquema Unifilar”

A se¢do “Esquema Unifilar” é a Unica que ndo pode ser removida do projeto, pois é a propria
esséncia do projeto.
E, em qualquer caso, impossivel ndo imprimi-la (Cf. Capitulo 9.3.).
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9.2.1.

Secéo “Cabecalho”

Essa € a primeira pagina da documentacdo do projeto e contém o usuério, o cliente e os dados
do projeto.
Para completar os dados, olhe no capitulo 9.4.

o bliamiet |

Frojeto:

oL FBralEtadopors )L

Cabecalho
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Secao “Critérios de calculos e dimensionamento”

Essa secdo descreve as normas e 0s parametros principais utilizados nos célculos e nas

verificacoes.

Impresso juntamente com a secdo “Verificagdo dos cabos”, isso
positivo na justificativa da verificacao.

permite um resultado
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9.2.3. Secao “Critérios para o calculo do curto-circuito”

A sec¢do de critérios para o calculo do curto-circuito retoma as condicOes gerais e as hipdteses
no calculo das correntes de curto-circuito maximas e minimas de acordo com a norma IEC
11-25 (IEC 60909-0).
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Critérios para o calculo do curto-circuito
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9.2.4. Secéao “Lista dos cabos de BT”

Esta secdo apresenta os principais dados dos cabos presentes no diagrama unifilar em uma
Unica tabela:

e  Seccoes;
e  Material de isolacéo;
e  Material condutor;
e Numero de instalagdes, como definido na norma selecionada;
e  Capacidade de conducao;
e  Temperatura de trabalho;
e  Poténcia dissipada;
e  Porcentagem de queda de tensdo;
e  Resisténcias e reatancias.
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9.2.5. Secdao “Lista dos dispositivos MT” e “Lista dos dispositivos BT”

As duas secOes apresentam as listas de produtos MT e BT presentes no diagrama unifilar,
completas com os codigos e descricéo.
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9.2.6. Secao “Relatdrio dos disjuntores e relés de MT”
Essa apresenta a lista de “Disjuntores MT”’, Relés de protecdo MT com os relativos CT e
HCT e mostra os ajustes de cada um dos relés de protecdo, agrupados por funcéo.
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Relatério de disjuntores e relés de MT
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9.2.7. Secao “Relatdrio dos disjuntores BT”

Essa apresenta a lista de “Disjuntores BT” e os ajustes dos relés de prote¢do relativos
agrupados por fungéo.
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9.2.8. Secao “Calculo do curto-circuito”
Sdo indicadas a corrente de curto-circuito e a de pico para circuitos trifasicos, bifasicos,
monofasicos e fase-terra, para cada quadro de distribuicdo presente no diagrama unifilar.
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Calculos do curto-circuito

Q Imprimindo o resultado do curto-circuito em qualquer ponto do diagrama

Utilizando o Perfil Professional, é possivel imprimir os resultados do calculo do curto-
circuito em qualquer ponto do diagrama.

E necesséario adicionar um objeto “Barramento” no ponto onde vocé quer verificar o valor de
curto-circuito: O DOC interpreta 0 objeto “Barramento” como um novo quadro de
distribuigdo que sera adicionado a lista de quadros na se¢do “Calculos do curto-circuito”.
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Essa se¢do mostra o estado das verificagOes das protecdes relacionadas para cada “Cabo BT”

Secao “Relatério das protecdes”

desenhado no diagrama unifilar.

A tabela de verificacdo consiste em:
Dados do usuério
Dados do cabo

Dados do dispositivo de protecéo (disjuntor ou fusivel)

Estado da verificacdo da protecdo contra sobre carga, curto circuito e contatos indiretos

O estado das verificagbes pode ser:

“OK” se a verificagdo € positiva

em caso de falha ou verificacdo nao atribuida
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Tabela de verificagédo

Q O “OK” nao esta sendo mostrado

Quando o DOC ndo mostra 0 “OK” na tabela, é necessario verificar a protecdo dos cabos

acessando o0 médulo curvas pelo menos uma vez (Cf. Capitulo 6)

DOC - Manual do Usuario - Pagina 111 de 174



9.3. Visualizagao da impressdo

A parte central do “Gerenciador dos documentagédo do projeto” mostra a visualizacdo da
impressdo de todas as paginas criadas, tanto do diagrama unifilar quanto das secBes de
documentacéo do projeto.

E possivel criar grupos de selecdo que consistem em uma ou mais paginas na area de
visualizacdo da impressao.

Os comandos “Gerenciador de documentacao do projeto”, descritos no proximo capitulo, s6
terdo efeitos nas paginas selecionadas.

Q Aviso sobre selecdo de paginas

Fora os comandos “Seleciona tudo” e “Limpa selecdo™, que permitem que todas as paginas
do projeto sejam selecionas e ndo selecionadas, é possivel utilizar as teclas SHIFT e CTRL
para selecionar diversas paginas, mesmo que elas ndo sejam adjacentes uma da outra.

Mantendo o CTRL pressionado e clicando sobre uma pagina, ela sera adicionada na lista de
paginas selecionadas. Se a pagina ja estiver selecionada, ela sera de selecionada.

E possivel adicionar vérias paginas a selecio utilizando a tecla SHIFT:
e  Clique sobre a primeira pagina que vocé quer selecionar;

e  Mantenha o SHIFT pressionado.

Clique sobre a Ultima pagina que vocé quer selecionar.

Gerenciador dos documentos de projeto 1ol x|
Documentas de projeto i Renumeranda i

[ Cabecalho Pagina  1j¢

[ Critérios de cleulo & dimensionamento Mudar o layout i

[ Critérios para o caloulo do curto-circuito

[ Esquemna Unifilar . Camnpilar o layout i

v Relatdrios

[ Lista dos cabos de BT

[ Lista dos produtos de MT Inserir pagina em branco 1

[ Lista dos dispositives de BT ;

[ Relatérios dos disjuntores e relés de MT Apagar pagina 1

[~ Relatério dos disjuntores de BT

[ éleulo do curta-circuita Para cima i
Para haixo 1

[v Relakdrio das protecdes
Irnprirnir i
Ctia um documento .pdf i
Cria um documena .xls i

Pégina 3=

Seleciona budo 1
-
| » Limpar selecin i

Escolha oidioma de Portugués BR. V; ’Ti

Cancelar i

4

Péagina selecionada, com fundo azul — Pagina néo selecionada, com fundo branco

s et A a4 ..
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9.4.
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Comandos para administrar a documentagéo do projeto

Os comandos de gerenciamento da documentacdo do projeto contem as funcionalidades de
modificar, imprimir e exportar.

Lista e descri¢do dos comandos

Renumerando: muda a numeragao das paginas do diagrama unifilar.

Mudar layout: Como o comando “Mudar layout — dimensdes da pégina” no menu
“Vista”, esse comando muda o layout das paginas selecionadas na visualizagdo de
impressao.

Compilar layout: Permite a compilagdo do layout de cada pagina e da secdo
“Cabecalho”. Apos ter langado o comando, simplesmente dé um duplo-clique na coluna
“Valor” e digite os dados.

O comando tem efeito nas paginas selecionadas: portanto, é possivel selecionar todas as
paginas e compila-las de uma sé vez.

Compilar o layout x|
Atribukos Walor
Certificados:
Clignte: [AB B ]

Nimero de desenho:

Data;

Projetista:

Desenho:

Mome do arquivo:

Quadro

Cadiga principal

Descrigda (primeira caluna)
Diescrigdio (sequnda coluna)
Descricdo (berceira coluna)
Projeto:

Revisdo de dados n°z2
Revisdo de dados n*2
Revisdo de dados n*2
Série:

o]

Tela para compilacdo do layout
Inserir pagina em branco: Adiciona uma pagina ao diagrama unifilar, do mesmo jeito
que o comando “Adicionar pagina’ no menu “Vista”.
Apagar pégina: Remove todas as paginas selecionadas do diagrama unifilar. E,
portanto, recomendavel 0 uso desse comando com extremo cuidado. Em casos em que
paginas forem removidas por engano, abandone o “Navegador do projeto™ clicando
sobre o botdo “Cancelar”: as paginas deletadas serdo restauradas.
Para Cima — Para Baixo: Permite que as paginas selecionadas sejam movidas para
cima ou para baixo, em ordem.
Imprimir: Permite que as paginas selecionadas sejam impressas.
Criar um documento .pdf: Gera um arquivo pdf da pagina selecionada. Funciona como
uma impressora virtual de pdf.
Criar um documento .xls: Exporta as se¢des em um arquivo .xIs. O arquivo criado tera
um namero de paginas igual ao de secdes.

Cancelar i
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B € E|F|G[H]I K L | N R |
Phases- DistSystem Calle sign Cafile sizes AV (%) Poles In(A) 1 (&) Im (&) Short circuit Indirecttouch Volage (V)| Cosphi 12 (&) Type
LLLN/TT AW 5GI5/50 135 00 "a00 0
LLLN/TT SHC3 5G185/45 143 05 800 Ti000 Ok " 0.90 TICT60TMDT
LN/TT W4 3625 050 54 100 778 Ok 23084 090 5202P-C10
LLLN/TT SWCAA Ax(1x15)+1GTS 051 302 320 240 a 00 0.90 5204-Ca2
LLLN/TT SWCAE  A(1x)+1G4 274 302 320 7240 Ok "a00 0.90 5204-C32
LLLN/TT SWC4E  5G1S 051 302 320 7240 - 00 0.90 5204-C32
LN /T WCAT 41X 5 IGS 161 302 320 7240 - “a00 0.90 5204-C32
LLLN/TT GWCAE  4IxL5 IG5 242 302 320 %240 - "a00 0.90 5204-C32
LLLN/TT SWCAS  Ax(1x1.5)+1G1S 282 02 320 240 a " 0.90 5204-C32
LLLN/TT AWCA0 41X 5} 1GT 5 322 302 320 7240 - "a00 0.90 8204-C32
LLLN/TT SHCS 5GI550 135 [ Ok 00 0.90
LLLN/TT WS AIXLENIGS 363 302 320 7240 - "a00 0.90 5204-C32
LLLN/TT W2 4x@ 51625 242 302 320 240 Ok 400 0.90 5204-C32
LLLN/TT WSS 41x2E)1G2E 267 302 320 240 Ok "a00 0.90 5204-C32
LLLN/TT WA 412 5162 281 302 320 7240 Ok "m0 0.90 5204-C32
LLLN/TT SWCES  4x(1xB)+1GE 285 02 320 240 Ok " 0.90 5204-C32
LLLN/TT SWCES  4x(1xB)+1GB 285 302 320 7240 Ok "a00 0.90 5204-C32
LLLN/TT SWCE7 4x(1xB)+1GE 285 302 320 240 Ok " 0.90 5204-Ca2
LLLN/TT SWCES  4(1xB)+1GB 285 302 320 %40 Ok "a00 0.90 5204-C32
LLL/TT W59 BIxL5)1GT 5 097 84 00 Ok 00 0.90
LL/TT AWCEAD BIX1 541G S 097 84 00 Ok "0 0.90
LLLN/TT “WCH 5635450 135 00 7 Ok 400 0.90
LL/TT SWCET 3x(1xE)+1GE 102 94 00 1 Ok 00 0.90
LLL/TT W62 IIx2.5)1G2S 301 i3 - "an0 053 MS116-12.0
LL/TT SWCEI Ix(lxe)+1G4 259 12 a " 0.83 MS116-12.0
LL/TT SWCBA Ix(1xe)+1G4 318 iz - "a00 053 MS116-12.0
LLL/TT SWCEB  3x(1xP0)+1G35 055 200 200.0 T1600 Ok 00 0.90 T3N 250 MAZ0
LLL/TT WCB7  B(1x70)+1G36 055 200 200.0 71800 Ok "a00 0.90 T3N 250 MA2D
LLL/TT SWCEB  3x(1x35)+1G16 0.05 7100 100.0 "800 Ok 400 0.3 T25 160 MAT0
LT WCES B(1x3E)+1GT6 005 7100 100.0 800 Ok “a00 0.83 T25 160 MATO
52 |LLL/TT SWCBI0 3x(1x35)+1G18 005 7100 100.0 00 Ok "a00 053 T25 160 MAT0
33 |LLLN/TT SHCT 5G120/70 139 60 1443 71600 Ok " 000 T2C160TMD1
34 |LLL/TT SWCT1 3x(1x35)+1G18 005 7100 100.0 800 Ok "a00 053 T25 160 MATO
35 |LLL/TT SWCT2  3x(Ix10)+1G10 170 100 1000 300 Ok "m0 0.74 T25 160 MAT0
36 |LLL/TT W73 BIX0)+1GT0 227 7100 100.0 00 Ok "a00 0.74 T25 160 MATO
37 |LLL/TT SWC74 3(1x10)+1G10 284 00 100.0 800 Ok 00 0.74 T25 160 MATD
38 |LLL/TT W75 31xA0)+1GT0 310 %0 200 %20 Ok "a00 0.93 5503 KM 20
3 |LLLJTT SWCTE  3x(IxI0)+1G10 286 7100 100.0 "800 Ok "m0 0.2 T25 160 MATO
A0 |LLL/TT SWCT7 3(Ix10+1G10 286 100 1000 7200 Ok " 0.82 T25 160 MATO
A |LLN T AWCTE  4IxLEIG 5 054 302 320 7240 - "a00 0.90 5204-C32
a2 |LLL/TT SWC78  3x(1x50)+1G25 0.47 60 160.0 71440 Ok " 089 T35 250 MATE
a3 |LLTT SWCTA0 3(1x35)+1G16 0.30 700 100.0 800 Ok "an0 0.3 T25 160 MATO
CHLLN/TT SHCE 10x5G240/120 194 [ Ok 00 0.85
15 [LLL/TT SACET 3(1xe)+1G4 003 %0 200 720 Ok "a00 0.88 S503 K20
16 [LLL/TT SWCB2  Ix(Ixe)+1G4 0.03 20200 2 Ok 00 0.8 5503 K 20
"'V W Report_of Lv_crcult brederé Short_arcult_caeuiation)Repart_of_pratections / - o T

Exemplo de exportacdo em formato .xIs

YaY
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ANEXO A: Lista de Comandos

O anexo seguinte inclue a lista e a descricdo de todos os comandos disponiveis no menu do DOC e na barra de
ferramentas.
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Comandos e barra de ferramentas

Se 0 comando pode ser executado por meio de um icone inserido na barra de ferramentas, o

icone é dado ao lado da descri¢do do comando.

Menu Arquivo

[

&

O menu “Arquivo” contem os comandos para a gerenciamento de arquivos e impressao.
Nova

Cria um novo projeto.

Antes da criacdo de um novo projeto, o programa ird perguntar se vocé ndo quer salvar as
modificagdes feitas no projeto atual. Todos os projetos novos ndo tém um arquivo associado.
Para associar um arquivo a um projeto, utilize a opcao Salvar no menu Arquivo.

Abrir...

Abre um arquivo salvo anteriormente.

Antes de abrir um arquivo antigo, o programa ird perguntar se vocé quer salvar as
modificagdes no arquivo presente. Os arquivos de projetos no DOC tém a extensdo “*.ILE”.
Salvar

Salva o projeto atual.

Se 0 projeto ndo tem um arquivo associado, 0 programa ird pedir 0 nome e o caminho para
salvar o arquivo. Os arquivos DOC tém a extensdo *.ILE.

Salvar como...

Salva o projeto com um nome e/ou caminho diferente do atual.

Exportar... \ Exportar cddigos para software ABB

Salva todos os codigos dimensionados pelo DOC em um arquivo importavel para o CAT.
O arquivo tem a extensdo *.DEF.

Exportar... \ Exportar DWG-DXF

Exporta o desenho em CAD no formato *.DWG ou *.DXF.

Exportar macro

Exporta os objetos selecionados como uma macro de objeto. A macro de objeto é salvo em
um arquivo *.blk.

Importar macro

Importa uma macro de objeto previamente salvo em um arquivo *.blk.

Definir propriedades padrao

Definigdo das caracteristicas padrdo do programa. Os ajustes, para 0s objetos ou para as
funcionalidades, permitem a customizagéo dos calculos e resultados do programa.

Ajuste da impressora...

Configuracdo da impressora utilizada e as mais comuns op¢des de impresséo.

Imprimir

Executa o navegador do projeto (descrito no capitulo 8).
Sair

Fecha o programa.

Sera necessario salvar o projeto, se ele ndo foi salvo previamente ou se o projeto foi
modificado desde a tltima vez que foi salvo.
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Menu editar
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O menu “Editar” contem os comandos para interacdo com os objetos presentes no diagrama
unifilar.

Voltar

Cancela o tltimo comando feito.

Adiantar

Refaz o ultimo comando desfeito.

Recortar

Corta e deleta o objeto selecionado e faz com ele fique disponivel para o comando Colar.
Copiar

Copiar o objeto selecionado e faz com ele fique disponivel para o comando colar.

Colar

Cola o objeto previamente cortado ou copiado no diagrama. N&o esta disponivel (estara em
uma cor diferente dos outras comandos) se 0 objeto ndo for previamente copiado ou colado.

Duplicar

Permite copiar e colar com um Unico comando.

Mover

Move o objeto selecionado.

Rotacionar

Rotaciona o objeto selecionado em 90°.

Aumentar

Modifica o comprimento dos conectores e barramentos.
Apagar

Apaga o objeto selecionado do diagrama. Em caso de erros, utilize 0 comando desfazer.
Travar objetos

Trava 0 objeto selecionado, que ndo sera modificado nos proximos calculos, mas serd apenas
verificado.

Destravar objetos

Destrava o objeto travado previamente. Um objeto destravado, é redefinido pelo programa
durante o estagio de célculo.

Renumerar

Modifica a numeracéo atual dos cédigos do objetos. A nova numeragao sera progressiva na
seguinte ordem: da esquerda para direita, de cima para baixo, da primeira para a Gltima
pagina.

Isso s6 funcionara se o desenho dos objetos estiver no layout “livre” A3, A2, A1, AO. A
numeracao nos layouts em colunas segue um critério diferente.

Editar informagcdes de objetos

Moadifica o contetido e a formatacéo das legendas.

Mover informagdes de objetos
Move a legenda mostrada no diagrama unifilar.



Ajustes de informacdes de objetos
Define qual legenda sera mostrada.

Propriedades

Realizado em um Unico objeto, abre a tela com as propriedades relativas ao objeto.
Realizado em varios objetos, abre a tela para o gerenciamento de multiplas propriedades.

Menu Objetos

O menu “Objetos™ contem os objetos de baixa tensdo e os objetos para conexao e links de

paginas.

Esse menu so esta disponivel no perfil profissional do DOC.
2 UPS

Desenha o objeto “UPS”.
& Gerador

Desenha o objeto “Gerador™.
& Transformador de 2 enrolamentos

Desenha o0 objeto “Transformador com 2 enrolamentos”.
&  Transformador de 3 enrolamentos

Desenha o objeto " Transformador com 3 enrolamentos™.

I cabo
Desenha o objeto “Cabo de BT™.
I Busway

Desenha o objeto “Busway”.

@ Impedancia
Desenha o0 objeto “Impedancia genérica”.

h  Barramento
Desenha 0 objeto “Barramento”.

@& Multimetro
Desenha o0 objeto “Multimetro™.

& Disjuntor com protecdo de térmica e magnética
Desenha o objeto “Disjuntor de BT” equipado com relé de protecdo térmico e magnético.

&' Disjuntor com protecio de térmica e magnética + RCB

Desenha o0 objeto “Disjuntor de BT”” equipado com relé de protecdo contra sobrecarga, curto-
circuito e Bloco de Corrente Residual.

4 Disjuntor com apenas protecio contra curto-circuito

Desenha o objeto “Disjuntor de BT” equipado com o relé de prote¢do apenas para protecdo
contra curto-circuito.

&' Disjuntor com apenas protecdo contra curto-circuito + RCB

Desenha o objeto “Disjuntor de BT” equipado com o relé de prote¢do apenas para protecdo
contra curto-circuito e Bloco de Corrente Residual.

T » o] ol
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Disjuntor de Corrente Residual

Desenha o0 objeto “Disjuntor de Corrente Residual ™.

Fusivel

Desenha o objeto “Fusivel de BT”.
Chave-fusivel

Desenha o objeto “Chave-fusivel de BT™.
Desconectora

Desenha o0 objeto “Chave Seccionadora de BT”.
Contator

Desenha o objeto “Contator de BT”.
Relé Térmico
Desenha o0 objeto “Relé de protecdo térmica™.

Disjuntor motor com protecéo térmica e magnética

Desenha o0 objeto “Disjuntor motor’ com relé de protecdo para protecdo com térmica e

magnética.

Disjuntor motor com protecdo somente magnética

Desenha o0 objeto “Disjuntor motor’ com relé de protecdo apenas para protecao contra curto-

circuito.

Carga Genérica

Desenha o0 objeto “Carga Genérica™.

Motor

Desenha o objeto “Motor™.

Cargas de iluminacao

Desenha o objeto “Lampada.

Banco de Capacitor

Desenha o0 objeto “Banco de Capacitor™.
Conexéo

Desenha o objeto “Conexao”.

Conexao tracejada

Desenha o objeto “Conexao tracejada™.

Ponto de partida vertical

Desenha o0 objeto “Ponto de partida vertical”.
Ponto de chegada vertical

Desenha o objeto “Ponto de chegada vertical™.
Ponto de partida horizontal

Desenha o0 objeto “Ponto de partida horizontal”’.
Ponto de chegada horizontal

Desenha o objeto “Ponto de chegada horizontal””.
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MENU MT OBJETOS

Este menu contém os objetos simples de média tensao.

Este menu so esta disponivel na versao profissional do DOC e somente se for selecionado a
opcéo “Alimentacdo em MT”
I Cabo MT

Desenha o cabo de média tensdo
Disjuntor MT

—fn

Desenha o disjuntor de média tensdo
-ulb Seccionadora de MT

Desenha a seccionadora de média tensdo
|1 Seccionadora a terra de MT

Desenha a seccionadora a terra de média tensao.
-u['.g Seccionadora com fusivel MT

Desenha a seccionadora com fusivel de MT
-ulh Chave seccionadora de MT

Desenha a chave seccionadora de média tensao
-ud? Chave seccionadora com fusivel de MT

Desenha a chave seccionadora com fusivel de média tensdo
+T* TC

Desenha, apenas graficamente, o transformador de corrente de média tensdo
+T° HCT

Desenha, apenas graficamente, o transformador de corrente homopolar de média tensdo
gv TP

Desenha, apenas graficamente, o transformador de tenséo
+3 Combisensor

Desenha, apenas graficamente, o Combisensor.
ﬂ‘ Divisor de tenséo Resistivo ou Capacitivo

Desenha, apenas graficamente, os divisores de tensdo
|1zn= Bobina de Rogowski

Desenha, apenas graficamente, a bobina de Rogowski.
L Carga genérica de MT

Desenha a carga genérica ja pré-definida com o simbolo de tensao.

e Uw ) | i
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Menu Ferramentas

O menu de ferramentas contem o0s comandos para gerenciamento das principais
funcionalidades do DOC em relacdo a calculos, desenhos de curvas e verificacdo de sobre

temperatura em quadros.

Além disso, ele contem o gerenciamento do texto livre que pode ser inserido no desenho e as

opcoes avangadas.
A Texto

Adiciona o texto livre definido pelo usuario, ele pode ser posicionado em qualquer parte do

diagrama unifilar de acordo com o desejo do usuario.

O Gerenciador de texto também inclui a tamanho e o estilo do texto.

ETEH[DS multi-linhas x|
—Caracteristicas dos textos
—Afurs Rotagéo LayeriColore Estilo
IT &0 Id j I:ar’tiglin j
o dalayer 'I AaBbYyZz
[~ Alinhamento
IEsquErda j Plﬂggfa
Linha de base - il /1 maggio
—Movo texto
Idlioma atual
= = —
ttalianc o
I Adicionar
LI W Busca autométics
Texto no Bhados
- WEDI PAG. 70-84-87 ﬂ
- WEDI PAG. T0-85
- WEDI PAG. 25
- WEDI PAG. 26
- WFNIPAG SR E

Janela para insercao de texto no diagrama unifilar
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Estilo do texto

Comandos para gerenciamento de estilo de texto, lista das funcdes para criar/remover o0 texto.
O estilo do texto contem as principais informagdes dos caracteres usados na escrita do texto
livre.

Para definir o estilo do texto digite 0 nome e clique sobre a op¢do “novo”.

Para usar o estilo do texto, selecione o nome do estilo desejado e selecione a opgdo
“Current”.

Propriedades gerais da planta

Abre a janela de propriedades gerais da planta descritas no capitulo 3.2.

Calcular

Inicia os célculos, como descrito no capitulo 5.

i Configuraces da rede

Abre a janela para a defini¢do da configuracdo de rede.

g% Curvas

Mostra 0 modulo de curvas, cuja descricao foi feita no capitulo 6.

S, ﬁn‘i’ "
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Quadros

Abre a janela contendo a definigcdo dos quadros no diagrama unifilar, com a opgao de calculo
de sobre temperatura nos painéis e possibilidade de incrementar o nome do quadro no

diagrama unifilar.

O ndmero do quadro é dado pelo programa de forma progressiva e pode ser customizado
digitando um novo nome para 0 quadro na opgdo propriedades.

O botdo “calcular” abre o programa para calculo da sobre temperatura do painel.

Quadros de distribuicdo x|
Guadros ds distribuicto |
O x
',\sta de Quadros de distribuicio Pmpriedadas
|+aes
Tensdo de operagdo (Ue) 38000 [v]
Corrente nominal (In) 132,68 [A]
Max corrents de curto-circuito (k) 836 [ka]
Max corrente de pico (Ip) 12,09 [ka]
~Max tensda suportdvel Limp
Uso Categoria I1: Ferramentas & equipamentos de uso disrio j
Uimp LN [250 [k¥] tn [150 [ke]
~ Temperatura
Anbiente anoo [T
Dentro dos quadros (pelo projeta) 40,00 ro
Dentro dos quadros {calculado) ['C]
Calcular »=
Simbola <padrios = Etigueta

Tabelas de Coordenacao

Janela para gerenciamento dos quadros

Abre a tltima versdo da tabela de Coordenagdo em PDF.
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Opcoes

Definicdo das configuracBes avancadas de customizacdo. As opgdes sdo divididas nas
seguintes paginas :

e Disjuntores

Gerencia 0 deranting de temperatura dos disjuntores e produz alguns filtros.

Disjurtores | Cabos' Opgles de cé\culul Cores | Dulros'

Dimengionameito
’7 ¥ Considerar o fator de comego por temperatura durshte o dimensionamenta

~Filtro de produte:
i~ Mini-digjuntores————————— [~ Disjuntores em caixa-moldada—— — Digjuntores Abertos
¥ Mini disjuntor de alta perform. ¥ Disjuntor Cx. Moldada Tmasx [V Disjuntor &berto Emax Novo
¥ Minidisjuntores Compact ¥ Disjuntor Cx. Moldada lsoma: [V Disjuntor &berto Limitador Er

¥ Minidisjuntores 5pstem Pro b ¥ Disjuntor Cx. Moldada Limitac [V Disjuntor &berto Emax
¥ Digjuntor &berta Limitadar Er

4] ] = | B o [
v E VC WD
W K vz

leudonz= |45 'I [ka] lour= |45 7| [ka]

Cancelar

Configuracfes avangadas: Disjuntores

e Cabos
Moadifica as resisténcias e reatancias individualmente de cada cabo e filtra a lista de
opgdes de bitola de cabos que podem ser utilizadas no célculo.

Calculation options i Circuit Breakers  Cables lCqurs ] Cthers l

Sections..

Cocs

Configuracdes avancadas: Cabos
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e  Opcdes de Célculo

Permite habilitar ou desabilitar as opcoes de calculo antes do dimensionamento e

contem o gerenciamento de outras opgBes avangadas.

Calculstion options. | Cirout Breakers | Cables | Colors | Others |
I~ Show calculation options before dimensioning
W Sizes oUtput branches to rated cument of trafos and generators:
W Automatic phase balancing
i~ Loads - [~ Short-circuit cument calculations at -
" Fixed rated power 7 1]-2- [ms]
% Fixed rated cument
L [ [ms]
~ Configurations — ] I— Ims}
" Calculate actual only
| & calculate sl L=l imis)
—Diata for three-phase short circuit —
Short circuit power factor COSQrLL 1{”
r~ Diata for Phase-neutral and Phase-ground short circuit -
T LN / e LLL %] iED 1%l
Ik L-PE / e LLL [ iﬁﬂ I
oK | Cancel |

Configuragdes avancadas: Opcdes de Calculo

e Cores
Veja capitulo 3.4.1
e  Qutros

Opcdes avangadas para desenhos. Permite a selecdo do DOC light ou Profissional e

habilita/desabilita a janela de confirmagao de fases e distribuigdo.

1 Insertion

¥ Show Feeder properties fast input

Mumbernng from

Step

¥ Dont show profile selection dialog

Calculation options i Circuit Breakers ] Cables 1 Colors  Others i

oK Cancel
| |

Configuragdes avancadas: Outros
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Vista

O menu vista contem as opgdes de gerenciamento do desenho e layout
Adicionar folha

Adicionar a pagina ao diagrama.
Remover folha

Remove a pagina atual do diagrama. Para cancelar o comando use a opgdo “cancelar” no
menu editar.

Mudar layout — dimensao das paginas

Modifica o layout e conseqlientemente o layout das dimensfes somente da pagina atual. Para
modificar varias paginas entre em gerenciamento dos documentos de projetos.

Folha anterior

Mostra a pagina anterior
[ Proxima Folha

Mostra a préxima pagina.

Inserir logo/foto

Adiciona um logo de um arquivo grafico em jpg ou bmp em todas as paginas do diagrama.
Barra de ferramentas

Habilita e desabilita a op¢do ferramentas

Zoom

Mostra a parte do desenho contida na janela selecionada.
Zoom mais

Aumenta 0 zoom a partir do ponto central do desenho.
Zoom menos

Diminui 0 zoom a partir do ponto central do desenho
Zoom Anterior

3 o ®» PO

Volta o diagrama ao zoom anterior
Zoom Total

Zoom que permite a exibicdo de todos os objetos do diagrama na tela.
Orbitar

Aurrasta o diagrama até a parte desejada.
Regen

B 5

Limpa a tela dos tragos deixados na mudanca de uma pagina para outra.

T » O] ol
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O Menu de ajuda inclui um guia de uso do programa e seus avisos.
User guide ...

Contém o guia do Doc, Curvas e OTC.

Technical guide ...

Contém os papers técnicos de baixa tensdo, o Handbook, a tabela de coordenagdo e o
catalogo do Unimix.
Avisos

Mostra os avisos sobre o uso do programa conforme capitulo 1 Avisos.
Acordo UTE

Mostra a certificagdo do programa para calculo e dimensionamento de acordo coma norma
Francesa Ute, refetente a norma NFC15-500.

Informacdes
Mostra a versdo do programa..

Macros Média Tenséo

As Macros de média tensdo ndo estdo disponiveis no menu principal, elas somente estardo
disponiveis se for selecionado a opcdo média tensdo em propriedades gerais da planta.

Cada objeto de media tensdo representa uma unidade do produto Unimix.

- [

Unidade P1A (Unidade lateral de subida de cabos — lado direito)

%—E—o—/

Desenha a Unidade P1A (lado direito). As unidades “P1A”, “A”, “RAC” e “Subida de
cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final ( lado direito) do quadro.
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Unidade com seccionador para aterramento - A lado direito

Desenha a Unidade A (lado direito). As unidades “P1A”, “A”, “RAC” e “Subida de cabos”
podem ser instalados no comego (lado esquerdo) ou no final (lado direito) do quadro.

Unidade de entrada de cabo (RAC) lado direito

Desenha a Unidade de entrada de cabo (lado direito). As unidades “P1A”, “A”, “RAC” e
“Subida de cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final (lado direito)
do quadro.

Unidade lateral de subida de cabos — lado direito

Desenha a unidade lateral de subida de cabos — lado direito. As unidades “P1A”, “A”, “RAC”
e “Subida de cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final (lado
direito) do quadro.

Unidade P1A (Unidade lateral de subida de cabos — lado esquerdo)

Desenha a Unidade P1A (lado esquerdo). As unidades “P1A”, “A”, “RAC” e “Subida de
cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final (lado direito) do quadro.

Unidade com seccionador para aterramento A lado esquerdo

Desenha a Unidade A (lado esquerdo). As unidades “P1A”, “A”, “RAC” e “Subida de
cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final (lado direito) do quadro.

Unidade de entrada de cabo — RAC - lado esquerdo

Desenha a Unidade de entrada de cabo (lado direito). As unidades “P1A”, “A”, “RAC” e
“Subida de cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final (lado direito)
do quadro.

Unidade lateral de subida de cabos — lado esquerdo

Desenha a unidade lateral de subida de cabos — lado esquerdo. As unidades “P1A”, “A”,
“RAC” e “Subida de cabos” podem ser instalados no comeco (lado esquerdo) ou no final
(lado direito) do quadro.
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Unidade com disjuntor extraivel mais unidade de transicdo de barras P1E

Desenha a unidade com disjuntor extraivel mais unidade de transicdo de barras. As unidades
“P1E bus-tie”, “P1F bus-tie”, “P2 bus-tie”, “P3 bus-tie” e “ASR bus-tie” s podem ser
seguidas por uma unidade de subida. O programa propde a macro com ambas as unidade para
agilizar o desenho.

Unidade com disjuntor extraivel mais unidade de transi¢do de barras P1F

Desenha a unidade com disjuntor extraivel mais unidade de transicdo de barras. As unidades
“P1E bus-tie”, “P1F bus-tie”, “P2 bus-tie”, “P3 bus-tie” e “ASR bus-tie” s podem ser
seguidas por uma unidade de subida. O programa propde a macro com ambas as unidade para
agilizar o desenho.

Unidade com seccionador fusivel sob carga mais unidade de transicdo de barras P2

Desenha a unidade com seccionador fusivel sob carga mais unidade de transi¢do de barras.
As unidades “P1E bus-tie”, “P1F bus-tie”, “P2 bus-tie”, “P3 bus-tie” e “ASR bus-tie” s6
podem ser seguidas por uma unidade de subida. O programa propde a macro com ambas as
unidade para agilizar o desenho.

Unidade com seccionador fusivel sob carga mais unidade de transicio de barras P3

Desenha a unidade com seccionador fusivel sob carga mais unidade de transi¢do de barras.
As unidades “P1E bus-tie”, “P1F bus-tie”, “P2 bus-tie”, “P3 bus-tie” e “ASR bus-tie” s6
podem ser seguidas por uma unidade de subida. O programa propde a macro com ambas as
unidade para agilizar o desenho.

Unidade com seccionador sem carga mais unidade de transicdo de barras ASR

Desenha a unidade com seccionador fusivel sob carga mais unidade de transi¢do de barras.
As unidades “P1E bus-tie”, “P1F bus-tie”, “P2 bus-tie”, “P3 bus-tie” e “ASR bus-tie” s6
podem ser seguidas por uma unidade de subida. O programa propde a macro com ambas as
unidade para agilizar o desenho.



Unidade P1E

e —]

Desenha a macro P1E

Unidade P1F

bz

Desenha a macro P1F

Unidade P2

mm—a—o—j-l

Desenha a unidade P2

4

Unidade P3

—

Desenha a unidade P3.

3

Unidade ASR

Desenha a unidade ASR

3

Unidade de Medigéo M

oy
apl =

Desenha a unidade de medi¢do M

Unidade Trafo box

Desenha a unidade Trafo box
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Macros BT

Os Objetos Macro de Baixa Tensdo ndo estdo disponiveis em um menu, mas apenas apds ter

sido selecionado “Baixa Tensao” na barra “fluxo de trabalho”

Os objetos Macro de baixa tensdo representam a grande maioria de tipos de instalacdo de

baixa tensao.

Mais informacdes sobre o desenho com objetos macro pode ser encontrado no capitulo 4.2.

Disjuntor Principal com protecao térmica e magnética + DR

Desenha a macro “Disjuntor Principal com prote¢do térmica e magnética + DR”.

Disjuntor Principal com protecao térmica e magnética

Desenha a macro “Disjuntor Principal com prote¢do térmica e magnética”.

Fusivel Principal

Desenha a macro “Fusivel Principal”.

Base fusivel principal

Desenha a macro “Base fusivel ”.
Desconectora principal

Desenha a macro “Desconectora principal”.

Linha sem dispositivo principal

Desenha a macro “Linha sem dispositivo principal”.

Linha com Link de chegada e partida
Desenha a macro “linha com link de chegada™.
Linha com link de partida

Desenha a macro “Linha com link de partida”.

Linha com link de partida

Desenha a macro “Linha com link de partida”.
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Disjuntor principal de segundo nivel com protecdo de térmica e magnética + DR

Desenha a macro “Disjuntor principal de segundo nivel com protecao de térmica e magnética
+DR”..

Disjuntor principal de segundo nivel com prote¢édo de sobrecarga e curto-circuito

Desenha a macro “Disjuntor principal de segundo nivel com protecéo de sobrecarga e curto-
circuito”.

Disjuntor de corrente residual principal de segundo nivel.

Desenha a macro “Disjuntor de corrente residual principal de segundo nivel .
Fusivel principal de segundo nivel

Desenha a macro “Fusivel principal de segundo nivel”

Chave seccionadora fusivel principal de segundo nivel

Desenha a macro “Chave seccionadora fusivel principal de segundo nivel”.
Desconectora principal de segundo nivel

Desenha a macro “Desconectora principal de segundo nivel” .

Disjuntor com protecdo térmica e magnética + DR para linha de alimentacao ao quadro
de sub alimentacéo

Desenha a macro “Disjuntor com protecdo térmica e magnética + DR para linha de
alimentacdo ao quadro de subalimentagdo”.

Disjuntor com protecdo térmica e magnética para linha de alimentagdo ao quadro de
sub distribuicao

Desenha a macro “Disjuntor com protecdo de térmica e magnética para linha de alimentacéo
ao quadro de sub distribuicdo”.

Chave seccionadora fusivel para linha de alimentacao ao quadro de sub distribuicao
Desenha a macro “Chave seccionadora fusivel para linha de alimentagédo ao quadro de sub
distribuicdo”.

Linha de alimentacdo ao quadro de sub distribuicdo com Fusivel

Desenha a macro “Linha de alimentagdo ao quadro de subdistribui¢do com Fusivel”.

Alimentacao para carga genérica com Disjuntor com protecdo térmica e magnética+
DR

Desenha a macro “Alimentagdo para carga genérica com Disjuntor com protecao térmica e
magnética+ DR”.

Alimentacao para carga genérica com Disjuntor com protecdo de sobrecarga e curto-
circuito

Desenha a macro “Alimentacdo para carga genérica com Disjuntor com protecdo de térmica e
magnética+ DR”.
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Alimentacao para carga genérica com seccionadora fusivel

Desenha a macro “Alimentagdo para carga genérica com seccionadora fusivel”.

Alimentacao para carga genérica com seccionadora fusivel + Disjuntor de corrente
residual

Desenha a macro “Alimentacdo para carga genérica com seccionadora fusivel + Disjuntor de
corrente residual.

Alimentacao para carga genérica com Fusivel

Desenha a macro “Alimentagdo para carga genérica com Fusivel”.

Alimentacao para carga genérica com Fusivel + Disjuntor de corrente residual
Desenha a macro “Alimentacdo para carga genérica com Fusivel + Disjuntor de corrente

residual”.

Alimentacao para banco de capacitor usando disjuntor com protecdo térmica e
magnética

Desenha a macro “Alimentacdo para banco de capacitor usando disjuntor com protecéao
térmica e magnética”.

Disjuntor com protecdo térmica e magnética com banco de capacitores

Desenha a macro “Disjuntor com protecdo térmica e magnética com banco de capacitores”.

Alimentacao para partida direta de motor com protecdo magnética e relé de sobrecarga

Desenha a macro “Alimentacdo para partida direta de motor com protecdo magnética e relé
de sobrecarga”.

Alimentacao para partida direta de motor com prote¢do termomagnética

Desenha a macro “Alimentacdo para partida direta de motor com protegéo
thermomagnética”.

Alimentacao para partida direta de motor com seccionadora-fusivel e relé de
sobrecarga

Desenha a macro “Alimentacdo para partida direta de motor com seccionadora-fusivel e relé
de sobrecarga”.

Alimentacao para partida direta de motor com disjuntor caixa moldada de protecdo
somente magnética e relé de sobrecarga

Desenha a macro “Alimentacdo para partida direta de motor com disjuntor caixa moldada de
protecdo somente magnética e relé de sobrecarga”.

Alimentacao para partida direta de motor com disjuntor caixa moldada de protecdo
térmica e magnética

Desenha a macro “Alimentacdo para partida direta de motor com disjuntor caixa moldada de
protecdo somente térmica e magnética”.

Alimentacao para partida estrela-triangulo de motor com protecdo somente magnética
e relé de sobrecarga

Desenha a macro “Alimentagdo para partida estrela-triangulo de motor com protecdo somente
magnética e relé de sobrecarga”.

‘ﬂ-#!’ ‘n-:.
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Alimentacao para partida estrela-triangulo de motor com protecéo somente
termomagnética

Desenha a macro “Alimentagdo para partida estrela-triangulo de motor com protecdo somente
termomagnética”.

Alimentacao para partida estrela-triangulo de motor com seccionadora-fusivel e relé de
sobrecarga

Desenha a macro “Alimentacdo para partida estrela-triangulo de motor com seccionadora-
fusivel e relé de sobrecarga”.

Alimentacao para partida estrela-triangulo de motor com Disjuntor caixa moldada de
protecdo somente magnética e relé de sobrecarga

Desenha a macro “Alimentagdo para partida estrela-triangulo de motor com Disjuntor caixa
moldada de protecdo somente magnética e relé de sobrecarga”.

Alimentacao para partida estrela-triangulo de motor com Disjuntor caixa moldada de
protecdo térmica e magnética

Desenha a macro “Alimentagdo para partida estrela-triangulo de motor com Disjuntor caixa
moldada de protecdo térmica e magnética ™.

ettt NRMALC
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Macro Auxiliares

! Os Objetos Macro Auxiliares ndo estdo disponiveis em um menu, mas aparecem apenas apds
ter sido selecionado o botdo “Auxiliares” na barra “Fluxo de Trabalho™.

M Linha
Desenha o0 objeto “Linha”.

Contato NA
Desenha o objeto “Contato NA”.
7 Contato NF
Desenha o objeto “Contato NF”.
Y Contato NA-NF
Desenha o obejto “Contato NA-NF”.
5 Contato reversivel

——

Desenha o objeto “Contato reversivel”.
I Contato reversivel com 3 posi¢des
Desenha o objeto “Contato reversivel com 3 posigdes”.
0 Bobina
Desenha o objeto “Bobina”.
51 Bobina de contator
Desenha 0 objeto “Bobina de contator”.

- Botdo parada de emergéncia
Desenha o objeto “Botdo parada de emergéncia”.

--  Botdo de impulso com retorno automatico

Desenha o objeto “Botéo de impulso com retorno automatico”.
}-- Chave tipo corda

Desenha o objeto “Chave tipo corda”.
== Botao de impulso de fechamento com operacdo positiva

Desenha o objeto “Botdo de impulso de fechamento com operacéo positiva”.
17- - Mecanismo de operagdao manual com dispositivo de travamento

Desenha o objeto “Mecanismo de opera¢do manual com dispositivo de travamento”.
17- Mecanismo de operacdo manual

Desenha o0 objeto “Mecanismo de operagdo manual”.
- Mecanismo de operagao rotativa sem retorno automatico
Desenha o0 objeto “Mecanismo de operagéo rotativa sem retorno automatico”.
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Menu Ferramenta do Painel.

A barra de ferramentas do painel nao esta disponivel em um menu, mas sd depois de ter
seleccionado “Configuracdo do painel” no “fluxo de trabalho” na barra de ferramentas.

Wizard
%\) Executar o procedimento automatico para configurar um quadro.
Inserir coluna
Chamar a “coluna” do objeto.

c—

=t

Inserir Kit
Desenhar o “Kit” do objeto.

A

Gerenciador de dispositivos
Abrir as janelas do gerenciador de dispositivos.

Mover kit
Mover o objeto “Kit”.

Mover dispositivo
Mover o “Dispositivo” do objeto.

=

Mover coluna
Mover a "coluna™ do objeto.

c—

Modificar a altura do painel
Modificar a altura da coluna.

=

1

7=

Modificar a largura do painel
Modificar a largura da coluna.

|_| Modificar a profundidade do painel
" Modificar a profundidade da coluna.

Mostrar / Ocultar objetos
Mostrar / Ocultar objeto.

N
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Completar com tampas cegas
W Desenhar o objeto “tampa cega”.

&) Acessorios do painel
Adicionar acessorios na cotacdo do quadro.

|||| Sistema de barramentos verticais
A% Desenhar o objeto “sistema de barramento vertical”.

== Sistema de barramento horizontal
L=  Desenhar o objeto “sistema de barramento horizontal”.

Sistema de barramento terra
L./ Chamar o objeto “Sistema de barramento terra”.

Il Redimensionar
£ Redimensionar o objeto “sistema de barramentos”.

Execute 0 modulo de OTC. O programa para calcular sobretemperatura central, cujo

H Sobretemperatura
= l guia esta disponivel no menu "Ajuda”.

Camada da porta
Mostrar a camada da porta central.

-

Camada de painel
Mostrar a camada do painel central.

Camada de placa
Mostrar a camada da placa central.

[

: ||| on  Mostrar / Ocultar barra
ettt Mostrar / Ocultar sistema de barramento.

% Adicionar tabela

Desenhar uma tabela com as caracteristicas técnicas.
rh Cépia do painel
Desenhe uma copia do painel.
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Apéndice B: Lista e Descricdo dos Objetos e dos Respectivos
painéis de controle

O seguinte apéndice inclui a lista e descricdo de todas as janelas dos objetos.
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Janelas dos objetos de Média Tenséo

Este Apéndice contém a lista de descrigdo das janelas dos objetos de média tensdo, apenas
disponiveis com o perfil Profissional e somente projetos que comegarem com uma “Fonte de
MT”.

As janelas de cada objeto podem ser mostradas de duas formas:

e  Comum duplo clique no simbolo “Objeto” no diagrama unifilar.

e Usando o comando “Propriedades” no menu “Editar”.

7 Disjuntor de Média Tensdo

No Painel de controle do “Disjuntor de Média Tensao” é possivel definir:

e  Descricdo do usuario em duas linhas.
e  Familia do Disjuntor.
e O relé associado com o Disjuntor.
e O TC (apénas os compativeis com o relé selecionado).
e O TC com tor6ide Homopolar (apenas os compativeis com o relé selecionado)
X
Disjuntor MT |
UtilizagEo | | [-ase
w [ @ [T =] [0 =] 0 || Pad [
Iz [&] IT j' B0 ]' [Hz] Propriedades do quadro »»
loe max [kas] by
Fuga aterra [a] Detalhes >> -'_\
Familia I «Todas as possibilidades> j
Relé IHEFSdZF‘\us!DK j
TA Combisensor 804 o 10 <nenhum >
I priméric 80 [a] In priméria [&]
I secondério 0 [a] In secondério [&]
R
[iD417.05.16 P210
Simbala |:padida: =

0K Cancelar |

Janela principal do Disjuntor de Média Tens&o
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nh

i* Seccionadora de Média Tensao

No painel de controle da “Seccionadora de Média Tens&o” é possivel definir:

Descricao do usuario em duas linhas.
O simbolo da seccionadora, aberto ou fechado

Seccionador MT (-055) u X
Seccionador MT |
Utilizagso | | |-258
b | Bl C =] [0 =] m Padia
IT -] |0 'I [Hz] Propriedades do quadra »>
loc Max I [ka]
Detalhes »» ; i
o 1
af
B
= - 2
B
Simbula <padrics |
Ok | Cancelar

Janela principal da Seccionadora de Média Tens&o

i Seccionadora Aterrada de Média Tensdo

No painel de controle da “Seccionadora Terra de Média Tensdo” é possivel definir:

Descricao do usuario em duas linhas.

=
Seccionadora a Terra de MT |
Utilizagso | | [+oee
Ib 4] L o] [z =] w Foiian
IT = |s0 | Ha Propriedades do quadio >
Iee Max k4]
Detalhes »> i i
e
af
= v
e
e
= B
5
Simbolo <padidiar =
0k Cancelar

Janela principal da Seccionadora Aterrada principal
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i Seccionadora + Fusivel de Média Tensao

No painel de controle da “Seccionadora + Fusivel de Média Tensdo” é possivel definir:

.'l'i}

Descricao do usuario em duas linhas.

Desconectora Fusivel de MT (-QF7) x
Desconectora Fusivel de MT |
Utilizagao | [+aee
N EAmEy (e
(I [ CERa Propriedades do quadio >>
o Max kel
Detalhes >>
L, 55
=]
SHSZ/IF 24.04.16 + CEF 17.5kY - 6A - (367/65mm]
Simbolo =
ax Cancelsr

Chave Seccionadora de Média Tenséo

Janela Principal da Seccionadora com Fusivel

No painel de controle da “Chave Seccionadora de Média Tensdo” é possivel definir:

Descricao do usuario em duas linhas.

Seccionadora de MT {-058) x|
Seccionadora de MT |
Utilizagao | [-es
Ib [4] ILLL 'I 13800 =) ] Padréo I
I‘T j' &0 j' [Hz] Propriedades do quadro »> |
loc Max [kA]
Detalhes >> | * i
-
': ¢
af
| o
& i
y - 2
=
Simbola [<padiza> |
oK Cancelar

Janela principal da Chave Seccionadora

DOC - Manual do Usuério - P4gina 141 de 174

D




“#  Chave desconectora + Fusivel de Média Tens&o
No painel de controle da “Chave desconectora + Fusivel de Média Tens&o” é possivel definir:

e  Descricdo do usuario em duas linhas.

R Seribeh -Dsco e b+ Farse [ OF5)
MY Swiih DiscosnecimeFuse |
e | |
o[ W [ =] foms || =
[ =& =] pa B gt
1k M | L
Diplady 3 ; ‘
T e
..
af -
s
5 =
=
|WTH4F RO NG« CEF 200V - D0 - A0 2 0 hmm)
Gymbal |
o Cwcal |

Janela principal da Chave desconectora + Fusivel de Média Tenséo
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I Cabode Média Tensdo

No painel de controle do “Cabo de Média Tensao” é possivel definir:

Descricdo do usuario em duas linhas.

Temperatura ambiente.

Maxima dV% na secdo do cabo.

Comprimento.

Tipo do cabo (Multipolar ou Unipolar).

A méaxima temperatura de servico da isolagdo (XLPE at 65°C — XPLE at 90°C).

O método de instalagdo (Instalagdo aerea e detalhes relativos — Instalagdo no chdo e
detalhes relativos).

Cabo MT (-WC16) |
Cabo MT |
Utilizagio Temperatura ambients |20 ['C]
b |3 J 4] i IR I~ Max. dv% permitida &l
o [050 R | T T
Distancia 10 fi —
[Unifteres E i&b
[xLPE - B8 2 [ T |
~ Métado de I 3
IEnterrado = i / 7
IEm dutos comum j ,7
| Disposipin em plana =l
i r. o
=
Foie [t =] x [0 =] tmme [ e Riesultados adicionais |
Kt 1.34 Fatores de comec3o |
v 0.00 [z Conentes de curto-circuita |
Simbalo <padrio> | Mais Opgies 555

Janela principal do cabo de média tensdo
O botdo “Mais opgdes>>>" permite definir os dados que podem mudar a capacidade de
conducéo dos cabos, como fatores de correcdo:
e  Método de instalagdo (circuitos adjacentes — profundidade da instalagdo)
Dados de tela (Tipo e Secdo)
e Minima taxa Iz/lb

Opcies avancadas 4 x|

Maiz Dpges >

—Metodo de Instalagdo

IDisténcia entre grupos de cahos enterrados = 100mm

IPrUFundidade no solo 0,5m; Resistividade kérmica do solo 0, 7Km W

IDiametrn externa do cabn (De) <= &0mm; espacamentn entre fases = 250mm

—Dados da tela

‘| L L L]

ITela de cabos unifilar - Crossbonded j Min L2/1b perritids

I 16 o l [rom] Al .

Ok I Cancelar |

Opcoes avangadas para o cabo de Média Tenséo
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1 Cargade Média Tenséo
No painel de controle da “Carga de Média Tensdo” é possivel definir:

e  Descricdo do usuario em duas linhas.
e  Consumo em funcdo da corrente de carga e fator de poténcia.
e  Consumo em func¢do da poténcia ativa consumida e fator de poténcia.
e Simbolo com qual a carga serd mostrada (um pequeno circulo — uma flexa — um
transformador).
x
Carga |
&
Utiizagio | | Tensda caleulada v
[l =] 13200 =] Masima quedade | 121
[m =l [0 =] Ha | | Quedadetensao 1%
Fator de Utiizagdo FU [100 121
Corrente nominal w In |0.4843 4]
Fator de poténcia nominal cosp, (0.9
Polgncia diva (o P [39756  [ow]
5 fmbuolo Amow j
Cancelar

Janela Principal da carga de média tensao

(L L5 . . L2 -L3
Sn=55560 kvA Sn=55560 kvA Sn= 55566 kVA
Gosphi =050 Gosphi =080 Cosph =090
In=160A In=160A In=160A
FU = 100% . FU =100% FU=100%

dv=002% dv=002%

Simbolos gréaficos da carga de média tenséo
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Janelas dos Objetos de Baixa Tenséo

Este Apéndice contém a lista e descri¢do das janelas dos objetos de baixa tensao.
As janelas de cada Objeto podem ser mostradas de duas formas:
e  Comum duplo clique sobre o objeto no diagrama unifilar.

e Usando o comando “Propriedades” no menu “Edit”.

4 No-Break

No painel de controle do “No-Break” é possivel definir;

e  Descricao.

e Poténcia aparente nominal e Fator de poténcia nominal do No-Break (destes dois dados,
0 programa encontra quanto de poténcia ativa Pn e poténcia reativa Qn a fonte é capaz
de fornecer para a rede).

e Arelacdo entre a corrente de curto-circuito e a corrente nominal, com qual o programa
calcula a contribuicgdo para a falha do “No-Break”.

UPS (No-Break) (-U2) x|
UPS (No-Break] |
Descrigdo I
Circuito juw = s = | 400 [v] | 50 [Hel
Poténcia Aparente nominal S Iﬁ [l ]
Fator de poténcia nominal Copr ID.B
lzcdln |2
Corrente da carga b I [&]
Poténcia ativa requernida E I [khwd]
Poténcia reativa requerida B I [kear]
Simbala <padrio: j
Ok I Cancelar |

Janela Principal do No-Break
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Gerador

A Janela do “Gerador” permite definir:

e  Descricdo do tipo do gerador (Modelo).
e  Ottipo da fonte PV or PQ.

Um Gerador “PV” sempre mantera a poténcia ativa e a tensdo de referéncia nos seus
terminais constante. Consequentemente a poténcia reativa fornecida para a rede sera

funcéo da corrente requerida.

Um Gerador “PQ” sempre mantera a poténcia ativa e reativa constante.
Consequentemente a tensdo nos terminais da rede sera funcdo da corrente requerida.

e  “<Buscar” permite procurar por um gerador no banco de dados do programa

e  “>Adicionar” permite que o gerador atualmente definido seja salvo no banco de dados
do programa. Para poder salvar um gerador seu modelo precisa ser escrito.

Os seguintes dados de placa:

e Poténcia aparente nominal e fator de poténcia nominal (por esses dois valores o
programa encontrard quanto de poténcia ativa e Pn e poténcia reativa Qn o gerador €

capaz de fornecer a rede).

e Perda no fator de participacdo: Apenas para fontes PV e com varios geradores em
paralelos, esse fator decide o quanto o gerador sera carregado.

e Resisténcia de armadura em [Q2] ou em [ms] da constante de tempo Ta.

e As Reatancias: Subtransiente (eixo direto e quadratura), Transiente, Sincrono, sequencia

inversa e homopolar.
e  As contantes de tempo: Subtransiente e Transiente.

x|
Gerador | Cicuita |
todela IGEradnr para uso naval B30V 2325k0A < Buscar... I
% Fonte PV " Fonte PO 3 ddicionar,..
Tipo
’7(" MT o bt Turbogeradores j

Tens&o nominal W |630 x|
Freqiiéncia nominal 3 B0 [Hz]
Poléncia Aparente nominal 5 12925 [kha] X

. . Ajuda
Fatar de poténcia nominal cosgp, |08
Fatar basico de participagdo Fe {100 [%]
Resisténcia do estator 2 20°C Ra |0.0003086 [£2] Ajuda
Reatancia subtransitdria dirsta saturada a 141 [%]
Reatancia subtransitdia direta quadrada %" 151 [#]
Reatancia transitria direta saturada W' |27 [%]
Reténcia sincrona direta saturada w | 245 [%]
Reatancia de seqligncia inversa saturada ¥ 146 [%]
Reatancia de sequéncia homopolar W g [%]
Constante de terpo subtiansitdria Ta" |20 [ms]
Constante de tempo trangitdria Ta' [550 [rns]
™ Centro-estrela disponivel
Simbelo =l

ok | Cancelar
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Os dados de placa definidos no gerador séo usados para o calculo do curto-circuito e da
rede.

Dados ndo definidos ou definidos incorretamente, podem produzir resultados longe da

. realidade.

Quando esses dados ndo sdo conhecidos, ou disponiveis, é aconselhdvel selecionar o
gerador com as caracteristicas mais similares ao seu proprio gerador por meio do banco
de dados de geradores do DOC, e se necessario modificar as caracteristicas provenidas
pelo programa usando os dados que possui.

8 Transformador

A janela do “Transformador” permite definir:

e  Descricdo do tipo de transformador (Modelo).

e  “<Buscar” permite que procure por um transformador no banco de dados do programa.

e  “>Adicionar ” Permite que o transformador atualmente definido seja salvo no banco de
dados do programa. Para ser capaz de salvar o transformador é necessario escrever um
nome para 0 mesmo.

e  Os niveis de tensdo: MT/MT, MT/BT, BT/BT (os Gltimos podem ser trifasicos, bifasicos
e monofasicos).

e  Poténcia nominal.

e Impedancia de Curto-circuito.

e  Perda no cobre, definida como uma percentagem da poténcia nominal ou como um valor
absoluto em [kW] (de onde a componente resistiva da impedancia do transformador é
tomada).

Para o enrolamento primario e secundario:

e Tipo de enrolamento, somente para transformadores trifasicos (Estrela, Estrela aterrada,
Triangulo).

e Atensdo nominal do lado relativo da instalacéo.

e Atensdo em vazio, ou seja, a tensdo fornecida pelo secundario do transformador quando
nenhuma carga esta conectada aos seus terminais.

e  Regulagem do TAP

e O ndmero de fases.

e O sistema de distribuicdo.
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Transformador {2 enrolamentos) (-TM1}) x|
Transformador [2 enrolamentos)

Modelo—%
ITrafo Kopend & [T |

C MTMT @ Tifésicn > hdiorer. |

" MT/bt £ Wonofasice L

" bt/bt = Wonofasice LN

r— Primrio————————— - Secundario
Enrolamenta ITriéngqu j IEstreIa aterradj Quadro de I 'l
Tenz&o nominal 13800 - | [V] IBSD VI ]
Terrs&io em vazio IBSD j V] ¥ Fegulador de tensdo [TAPS)
Fegulagem m [%] Limite: superior m [%]
Numero de fases LLL hd ILLLN 'l Limite: inferior IU 'l [%]
lﬁ lﬁ Paszo Iﬂ [%]
Sistema de distribuig&o I - jihs 7|
Descrigio ||
Poténcia nominal 2000 - | [kiA]
4 B8 = | [%] Fiesist. terra [Rt] |5
Perdas |3_3 vl [%] Ajuda Max tensdo contata IED [+]
oK I Cancelar |

Janela principal do transformador
&  Transformador com 3 enrolamentos

A janela do “Transformador com 3 enrolamentos” permite que vocé defina;

e  Descricdo do tipo de transformador (Modelo).
e  Os niveis de tensdo: MT/MT, MT/bt, bt/bt (o Gltimo pode ser trifasico, bifasico ou
monofésico).

Para os enrolamentos primarios, secundario e terciario:

e  O'tipo de enrolamento, apenas para os transformador trifasico (Estrela, Estrela aterrada,
Triangulo).

e  Atensdo nominal do lado relativo a instalacéo.

A tensdo em vazio, ou seja, a tenséo fornecida pelo secundario do transformador quando

nenhuma carga esta conectada aos seus terminais

Regulagem do TAP

O nlmero de fases.

O sistema de distribuicéo.

Poténcia nominal.

Impedancia de curto-circuito.

Perda no cobre, definida como uma percentagem da poténcia nominal ou como um valor

absoluto em [kW] (de onde a componente resistiva da impedancia do transformador é

tomada).
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Transformador {3 enrolamentos) (-TM5)

Transformador [3 enrclamentas)

Modelo—
< Buscar... I
{l © MTMT & MT/bt € b/t e
—Primario—————— [~ Secundario — Tercidrio
Erolamento IEstreIa j IEstreIa aterradj IEstreIa aterradﬂ Quadro de vl
Tensdo nominal [ f380 = =0 =M
Tensio em vazio ISED j [+ |3BD j ] 1 Regulador de tensdo [TAPS)
Regulagem Ig j 1% ID j ) Limnite: superior IU vI [%]
Li inferi IU 'I
Niimero de fases ILLL j I LLLM j ILLLN j it e ]
Pagso ID vl [#]
Sistema de distibuicio | [IT = [tvs =] [ins =]
Paténcia nominal |25 'l [leias] |25 j [kyas] |25 j [k ‘ Descrigio I ‘

Proprieadades 1-2

[+ e

[28 ] 0e Auds]

Propriedades 1-3
|4 - | %]
|3.8 - | [%] A\udal

Propriedades 2.3 —

[+ e

[5 =] b A

Poténcia de referéncia
’75 Ref

|25 © I [k¥a]

S
ET

Riesist. temra [Rt)

Max tensdo contato

Ok Canecelar

Janela principal do transformador de 3 enrolamentos

DOC - Manual do Usuério - P4gina 149 de 174




@ Impedancia
A “Impedancia” é usada para um célculo de curto-circuito no qual as caracteristicas de
resisténcia e reatancia de um cabo ou barramento j& sdo conhecidos. Entéo é possivel definir:
e Resisténcia e reatancia de fase.
e Resisténcia e reatdncia de neutro.
e Resisténcia e reatdncia do condutor PE.

Impedancia (-21) x|
Impedancia | Drcultol
Tensz3o naminal e I 380 [V
Freqiiéncia nominal f I g0 [Ha]
i~ Impedéncia de fase
Resisténcia R ID [£2] -
juda
Reatincia = IU— [2]
— Impedéncia do neutro
Resigténcia R IU [£2] ad
juda
Reatancia 5 IU— [£2]
r— Impedéncia do PE
Resisténcia R IU [£2] Aiuda
Reaténcia A ID [€2]
’TI Cancelar |

Janela principal da impedancia
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I cabodeBT
No “cabo de BT” é possivel definir:

e  Descricdo do usuario, em duas linhas.

e  Temperatura ambiente, para qual sera associado um fator de correcéo.

e O maximo dV% com qual o cabo sera dimensionado.

e A opcdo “Cabo em dupla isolagdo (Class 11)”. Um cabo em classe Il ndo sera verificado
por protecdo contra contatos indiretos.

e  Comprimento do cabo.

e  Tipo de cabo, definido como
Cabo condutor isolado, cabo unipolar, cabo multipolar isolagdo PVC, EPR/XPLE,
Insolagdo mineral.

Material condutor feito de cobre (Cu) ou Aluminio (Al).

e O método de instalagdo, onde as multiplas selecBes servem para o direcionar a um dos
métodos definidos pela norma de referéncia. Diferentes correntes de carregamento,
secgdes disponiveis, fatores de correcdo correspondem a cada método.

e O numero e a sec¢do da fase, neutro e condutor PE (ou PEN, em sistemas TN-C).

Propriedades do cabo x|
Cabo bt (WC1) | Disjuntor (-QF7) |
Utilizagso |QGBT SE1E GG Temperatura ambiente: l?'U— I'C]
N EE [ =] =l M || P M dvzpomiias [+ 1
Cep 030 85 7] [B0 = Hel || Gabo comdupla soleco
* Defini¢Go do cabo " Busway
Disténcia [0 [n [ ——
Unipolar =l ‘&IJ
Cu ~-| & :
~Método de | 3
[adrea =l
[Emleita =l
|Planc, espagados =
T -
-8
Fase [& =] % [& =] immal L [ e Resutadas adiianals |
Neits [ =] %[5 =] tmmel “ s Fatares de cariegio |
PE IE“ 95 7| Imme] dv 003 [z Cornentas de curto-circuita |
Simbolo [« pariao: =l Mais Dpgles 55> |
Cancelar
Janela principal do cabo de baixa tensao
Mais Opgiies 333 O botdo “Mais Opgdes >>>" permite definir os dados que mudam a capacidade de conducdo
do cabo:

e Detalhes de instalacdo (circuitos adjacentes para varios cabos no mesmo duto ou a
profundidade dos cabos enterrados no solo).

e  Presenca e dados do condutor PE, se diferente dos condutores da fase e do neutro.

e Performance de temperatura da isolacdo, onde diferenets valores de K?S? correspondem
a temperatura de trabalho.

e Aopcio do condutor PE ser inserido no mesmo conduite das fases determina o K°S? do
condutor de PE.

e  Simetria de instalacdo considerada para cabos paralelos.

Presenca de terceira harmonica, que correspondera a qualquer sobredimensionamento do
condutor de neutro.

e A minima relagdo Iz/Ib para ser tomada em consideragdo no dimensionamento do cabo.
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DOpgies avancadas ﬂ

—Método de Instalagio

I Sem circuitos adjacentes

I 1 bandeja

L L] Lef L] L

¥ PE —¥ PE=Fase
Distancia I [rn] Max. temperatura IQU [=c]

I j Méx. termp. em curto-circuito [5<=300mmre] |25D [=C]

I j I j M. temp. em curto-circuita [S3 300mme] |25D [=C]
—Método de Instalagio
Presenga de 3rd hamdnica ITaxa harménica 0<=TH<15% j

¥ PE no mesmo conduite da Fase

| Simetria de instalagdio & considerada para cabos em paralelo Min I2{1b permitido I 1

[8]4 I Cancelar |

Mais Opc¢0es do cabo de BT

I Busway
No “Busway” € possivel definir:

e  Descricdo do usuario, em duas linhas.

e  Temperatura ambiente, onde um fator de correcéo relativa sera associada.

e O maximo dV% com qual o barramento serd dimensionado.

e  Aopcdo “Cabo em dupla isolacdo (Class 11)”. Um cabo em classe Il ndo sera verificado
para protecdo contra contatos indiretos.

e  Comprimento do cabo.

e  Tipo de barramento, definido como
Secdo do neutro a 50% ou 100%
O condutor PE no mesmo compartimento das fases ou em um compartimento dedicado

e O tipo de barramento selecionado.
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Busway (-BW5)

r—— [
. e
s = [0

<Al possibilitess

<Al possibilitess

Janela principal do Barramento
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th  Barramento

O “Barramento”serve para mostrar os valores calculados pelo programa em um ponto da
rede, e também para conectar varios ramos a um Unico disjuntor. Os valores mostrados na
pagina da barra sdo:

Tensdo nominal.

Tensdo Calculada.

Queda de tensdo entre a tensdo distribuida e a calculada.

Corrente Ib da carga.

Fator de poténcia.

e  Fases e sistema de distribuigdo para a barra, herdados pelo ramo que o alimenta.

A barra também serve para definir o fator de demanda (DF) de todas as cargas conectadas a
barra considerada.

Barramento (-B44) x|

Barramentas I Corentes de curto-circuito

Fator de Demanda I

Quadro de distribuic:Eo +H7E j
Tenzdo nominal ISBD []
Tenz&o calculada I— [v]
[refazamento angular I— ]
Resisténcia de ateramento (Rt |5 [Dhr]

e[ B [l =]
CozPhi IU-Q Conegiies | Im

QK I Cancel |

Janela da barra

Conecdes | O Bot&o “Correcdes” permite que vocé calcule:
e A poténcia reativa capacitiva necessaria para corrigir o fator de poténcia de todas as
cargas conectadas a barra considerada para um novo fator de poténcia.
e O Fator de poténcia que sera alcancado de acordo com a potencia reativa capacitiva
instalada.
Correcdo do Fator de poténcia ll

" Fator de poténcia desejado ID'S max. 1

" Poténcia reativa necessaria o ID [kevar] max  601.033

Cancelar |

Janela de correcéao de fator de poténcia

DOC - Manual do Usuario - Pagina 154 de 174 ﬁ@f



Os valores mostrados na pagina de correntes de curto-circuito séo:

e  Curto-circuito Ik e pico de corrente Ip para falhas Trifasico (LLL), Fase-fase (LL), Fase-
Neutro (LN) e Fase-terra (LPE).

Barramento (-B31) 5'

Barramentos  Comentes de curto-circuito |

rLLL
Ik

[ka]

Ip [ka]

[ka]
[ka]

[ka]
[ka]

(k]

[ka]

Detalhes...

Canicel |

Tela de correntes de curto-circuito
Detalhes. . | Também é possivel mostrar os “Detalhes...” dos céalculos de curto-circuito:

e  Curto-circuito Ik e pico de corrente Ip para falhas Trifasico (LLL), Fase-fase (LL), Fase-
Neutro (LN) e Fase-terra (LPE).

Nos detalhes estdo todos os componentes do curto-circuito definidos pela Norma de célculo

selecionada.

x|
& LLL — Sobreexcitagdo 11;322154
oL 12k, : [k&]
P Ik | 16,2474 [k
LG Ip 241085 [ka)
[Bmsz]
b [1B2474 pa | fke] | fkt] | [kis]
Idc [ 08807 pa | fke] | fkt] | k&l
bagm | 162578 [ | ke | fkal | k4]

Tela com os detalhes das correntes de curto-circuito
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& Multimetro

O “Multimetro” mostra os valores calculados pelo programa em qualquer ponto da rede. Os
valores ostrados sdo:

Tensdo nominal.

Tensdo calculada.

Desafagem entre a tenséo de distribuicdo e a tensao calculada.

Corrente de carga Ib.

Fator de poténcia.

Multimetro (-P1) x|

Load-flow | Cornentes de curto-circuito

Tens&o nominal lm— [+]
Tenzan calculada 373713 ]
Defasamenta angular 121222 17

Ib A1

154
Fatar de poténcia requerido IU-S Conegles |

0K I Cancel |

Janela do Multimetro

Comegdes | O botéo “Corre¢des” permite o calculo de:

e A poténcia reativa capacitiva necessaria para corrigir o fator de poténcia de todas as
cargas conectadas ao cabo em consideracéo.
e O fator de poténcia sera alcangado de acordo com poténcia reativa capacitiva instalada.

Correcao do fator de poténcia x|
' Fator de poténcia desejada ID-9 max 1
" Poténcia reativa necessénia o [kevar] max.  B7.1248

Cancelar |

Tela de correcdo de fator de poténcia
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Os valores mostrados na pagina de curto-circuitos sao:

e  Corrente de curto-circuito Ik e de pico Ip para falhas Trifasicas (LLL), Fase-Fase (LL),
Fase - Neutro (LN) e Fase-Terra (LPE).

Multimetro (-P2) Xl
Load-flaw Corentes de curto-circuito I

—LLL

Ik [kA]

Ip T

—LL

Ik [T7EE e

Ip [308266 g

LM

Ik [208851 ey

Ip EC™

LG

Ik EE

Ip |35.8588 [kas]

Detalhes... |
(]9 I Cancel |

Tela das correntes de curto-circuito
Detalkas, Além disso, é possivel mostrar os “Detalhes...” dos céalculos de curto-circuito:
e  Corrente de curto-circuito Ik e pico Ip para falhas Trifasicas (LLL), Fase-Fase (LL),
Fase-Neutro (LN) e Fase-Terra (LPE).

Os detalhes mostram todos os componentes do curto-circuito definidos na norma de célculo
selecionada.

x|
& LLL — Sobreexcitagdn 12;;;
W 12k ] [k&]
P Ik 20395 [ka]
LG Ip I 353645 [ka)
[Bmg]
Ih B k] | fka | kAl
Ide [ 58350 | k] | fka | Tkal
bagym | 21159 [ | kal | (ka1 | k4]

Tela com os detalhes das Correntes de Curto-circuito
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g & £ & DisjuntordeBT

A tela “Disjuntor de BT” mostra os dados usados pelo programa para dimensionar o
disjuntor. Alguns filtros também estdo disponiveis para guiar o programa na sele¢do do
disjuntor mais recomendado para 0s requerimentos do usuario.

E possivel definir:

e  Descricdo do Usuério, em duas linhas.

Os valores usados na selecdo do disjuntor sdo:

e  Corrente de carga Ib que passa pelo disjuntor, utilizado para determinar o tamanho Ilu do
disjuntor.

e  Capacidade de conducéo do cabo Iz, usado para selecionar um disjuntor com ajuste de
corrente Ith menor que Iz.

e  Anorma de utilizacdo do disjuntor (Industrial ou IEC 60497-2; Civil ou IEC 60898).

e  Maxima corrente de falha Icc, usada para selecionar a capacidade de ruptura.

e  Minima corrente de falha Icc, usada para selecionar o ajuste magnético Im do disjuntor
(se o disjuntor néo estiver equipado com um bloco de corrente residual).

Os filtros disponiveis sdo:

e Tipo: Disjuntor termomagnético, Termomagnético com disjuntor de corrente residual,
Disjuntor somente magnético, Disjuntor somente magnético com relé de protecdo
residual. Esse campo é pré-definido de acordo com o desenho no diagrama unifilar.

e  Valor do dispositivo diferencial com seus acessorios:

Forma de onda da corrente de fuga detectada (A, AC, B).
Caracteristicas do Trip (Instantaneo, Seletiv, Anti-disturbio).
Valor da Sensibilidade 1An.

e  VersOes: Fixo, Extraivel e Plug-in.

e Numero de polos (1P, 1P+N, 2P, 3P, 3P+N, 4P).

e  Familia do disjuntor; Caixa moldada Tmax, Modular System Pro M Compact, Caixa
Aberta Emax.

e  Relé: Termomagnetico ou Eletronico.

Propriedades do cabo x|

Carga (-L41)| Cabo bt (WC41) Disjuntor (-0F58) |

Utilizag 5o | |+m 42
b 2400 ) (IETIEA N G et IEC 603472
[z |20 ©l NS j' IBD j‘ [Hz] Propriedades do quadio »>
loe Max 2057 [ka&s]
lec Mir 278 [kt Detalhes 53

Tipo I Termomagnético ;I
| [ Hw [ Hw
Erecucio |<Todas ag possibilidades> LI Pélos 3P h
Familia I <Todas as possibiidadesy ;I
Rele I <Todas as possibiidadesy ;I
ITBN 250 TMD250-2500 ITerminais frontaiz para cabos de cobre ;I Selecionar >3
Simbolo I(Dadr§o> j iz Opelies »»»

Cancelar |

Tela principal dos disjuntores
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Selecionar >

Maiz Opgdes »»»

O botédo “Selecionar >>" permite a selecdo do disjuntor desejado em uma estrutura em forma

de érvore.
Os filtros ajustados na tela principal sdo:

e  Mantidos se durante a selecdo do produto “Applicar filtros” for selecionado.
e  Nao considerados se durante a sele¢do do produto “Selegao livre” for selecionado.

Selecao dos disjuntores

— Critériog de geleqdo
' aplicar filtros
€ [griorar coordenagéo
" Selegdo livie

[=- Digjuntar Cx. Maldada Traax
£l Temomagnética
B Témico ajustavel
- kW agnético fixo
M agnético ajustavel
b agnético fio [ajuste baixa]

etrénico
igjuntar Aberto Ermax Navo
- Digjuntor Aberto Limitador Emax Movo
- Digjuntor Cx. Moldada [somax
- Diigjuntor Cx. Moldada Limitador |zomax
- Digjuntor Aberto Emax

~

efieeboe ALcto | eie Ao P,

I B O e W W
IR E Rk B IR Rk )

Execupdo

x|
— Digjuntores dizponivei:
Classificar par IF‘reu;o 'l [" descendente
& por ITamanho 'l [ descendente
- Descrigio | T..l In| Ic:sl I| I| I;I
= T4M 280 PR221DS5-L5/ 2504 oot 3 L. 030
T45 250 PR221D5-L5A 2504 oot 50 i 30
T4H 280 PRZ21D5-L5/ 2504 oot Mmoo 3n
T4M 280 PR22205-L5| 2504 oot 3 L. 030
T4M 320 PR221DS5-LSA 3204 ood. 3E 30
T45 250 PR222D5-L51 2504 oot 50 i 30
T4H 260 PR22205-L51 2604 oot Mmoo 3n
T4L 250 PR221D5-L5/ 2504 ootz .0 30
T4M 280 PR22205-L5IG 2504 oot 3 L. 030
TEN 400 PR22105-L5/ 4004 [ 3E LA a
TEMW 400 PRZ221D5-L54 3204 [ 3® 4.5 0
i T45 320 PRZ21D5-L5A 3204 ood. 50 3. 3 0
LI T4H 320 PR221DS-LSA 3204 ood. Mmoo, 30
TR 4NN PR 2220P 3204 L 1 WL H n
«| | »
Cancelar |

Tela de selecdo dos dinjuntores de BT

O botéo “Mais Opg¢des>>>" permite que vocé defina outros critérios que entrardo na selecéo

do disjuntor:

e Numero de disjuntores adjacentes: introduz a diminuicdo da capacidade de conducéo de

mini-disjuntores.

Lista dos objetos protegidos.

Capacidade de ruptura: Selecionavel entre Icu ou Ics.
Definigdo do minimo curto-circuito lcw suportavel.

Seletividade e funcionalidades back-up.
Opcies avancadas il

Cbjetos protegidos I Seletividade e Back-up |

Mdmero de disjuntores adjacentes

Tow

Capacidade de interrupgdo Ieu A

oK | Cancelar |

Tela “Mais Opgdes™ do disjuntor
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Objetos protegidos

Seletividade e Back-up
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| O botéo “Objetos Protegidos”, nas “ Mais Opg¢bes >>>" do “Disjuntor de BT permite

mostrar e, se necessario, atribuir protecdo aos cabos, barramentos, chaves seccionadoras,
disjuntores residuais e contatores do disjuntor.

Os dados “Protecao de pessoas” sdo tirados das Propriedades gerais da instalacdo (capitulo
3.2), e pode ser modificado. Esses dados sdo usados para a selecdo do magnético e/ou
possivel bloco residual.

As protecdes contra curto-circuito dos disjuntores de corrente residual, chaves seccionadoras
e contatores estdo estabelecidas de acordo com os valores e regras definidas nas Tebelas de
coordenagdo ABB.

Cabos protegidos - x|
¥ Automéaticn Protegdo de pessoa:
& Cabos-Busways
" € Capacitores
= € Contatares
Im € Diferenciais puros . Vel da s I—U.d [l
I= € Secoionadoes Selecloﬂar»l
¢ e
[ [a] [ kmin | kmas | K22 Pt |
e [ - 269 276 206 184 138

Tela dos objetos protegidos por um disjuntor de BT

| O botdo “Seletividade e back-up” nas “ Mais Opg¢des >>>" do “Disjuntor de BT”, permite

que dois ou mais disjuntores com restri¢des de seletividade ou back-up sejam associados.

Os valores de seletividade e back-up usados para a selecdo dos disjuntores sdo dados da

“Tabela de Coordenacdos” da ABB.

Os campos mostrados na definicdo da seletividade sdo:

e Nivel desejado: nivel de curto circuito para o qual vocé deseja conferir a seletividade.
Total significa até o limite do Icc calculado.

e lcc calculado: Valor de curto-circuitono lado da carga.

Max [KkA]: valor da seletiviade entre disjuntores na selecdo presente.
Seletividade x|

[~ % Seletividade com disjuntor a montante

= £ Seletividade com disiuntar a jusante %
|
h

[” " Back-up com disjuntar a mortante

N Back-up com digiunton a jusatte:

Selecianar >> é‘ |

[0 [ Nivel | lk[A]] Max |
[T -OF29 Total-| 205 3%

[ o< ]

Tela de Seletividade e Back-up entre disjuntores

Cancelar |




i Interruptor Diferencial

Os dados usados pelo programa para dimensionar o disjuntor residual sdo mostrados na
janela “Interruptor Diferenciall”. Alguns filtros estdo disponiveis para guiar o programa para
selecionar o produto mais adequado para 0s requisitos do usudrio.
E possivel definir:
e  Descricdo do usuario, em duas linhas.
Os valores usados para sele¢éo do disjuntor residual séo:
e  Corrente de carga Ib que passa através do Disjuntor residual, usado para determinar o
tamanho do préprio disjuntor.
Os filtros sdo:
e  Familia do Interruptor Diferencial: Modular System Pro M Compact, Modular System
Pro M.
e Dados da corrente residual:
Forma de onda da corrente de fuga (A, AC, B).
Caracteristica de Atuacdo (Instantanea, Seletiva, Anti-disturbios).
Sensibilidade nominal I1An.

e  Polos (2P ou 4P).
x

Interruptor diferencial puro |

Utilizagao [ | [+onez
Ib [&] LLLN =] [350 bl | Noma de ref.
ws x| [0 7] M Propriedades do quadio >>
Jec Max [
lec Min [ka] m‘
Familia [<Todas a¢ posshilidades> =]
[«Todas a: posshiidac | [<Todas a5 possibiidac x| Pélos [
Idn s x| @l
=
F204 A-25/0.03 Selecionar »>> I
Simbalo <padio> =] Obietos protegidos
0K Cancelar
Janela Principal do Interruptor Diferencial
Objetas protegidas | O botéo “Objetos Protegidos” permite mostrar e, se necessario, designar as prote¢des contra

contatos indiretos de cabos e barramentos.

Os dados de “Protecdo de pessoas” sdo tomados das propriedades gerais da planta (capitulo
3.2), e podem ser modificados. Esses dados sdo usados para selecdo da sensibilidade de
corrente residual.
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Cabos protegidos x|
¥ Automética
I~ £ CabosBusways
= ¢ =
Ok Cancelar

Janela do Objetos Protegidos por um disjuntor de corrente residual

I Fusivel de BT

Os dados usados pelo programa para dimensionar o fusivel sdo mostrados na janela “Fusivel

de BT”. Alguns filtros também estdo disponiveis para guiar o programa na selecéo do fusivel

mais adequado para os requerimentos do usuério.

E possivel definir:

e  Descricdo do usuario, em duas linhas.

Os valores usados para selecdo dos fusiveis sdo:

e  Corrente de carga Ib que passa pelo fusivel, usado para determinar a corrente nominal In
do fusivel.

e  Capacidade de carregamento do cabo Iz, usado para selecionar o fusivel com uma
corrente In menor que lz.

Os filtros disponiveis sdo:

e  Familia da base porta fusivel: base aberta ou fechada.

e  Dados do fusivel:
Cartucho: gG para uso geral ou um aM para operagdo de motores
Tamanho do cartucho: 00, 0, 1, 2, 3

e  Polos da base fusivel (1P, 2P, 3P).

s et A ﬁ w: ..
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Objetos protegidos

EETTTE |

Fusiveis |
Utlizagio | | froiz
N W =] [#0 =] 1 || Nomaderst [
Iz 1Al L N I Proprisdades do quadro >>
loe Ma k]
lec Min [ks] Detalhes >>
Familia |<Todas as possibiidades> |
Classe [<Todas as possibiidades>  ¥|  Tamanho  [<Todss as posshiidadess |
Pélos [P~
= 5
=]
OFAX 00 A3L + OFAM 00aM 20A S elecionar > |
Simbalo <padizos = Objetos protegidos
ok Cancelar

Tela principal dos fusiveis de BT

| O botdo “Objetos protegidos” da tela Fusivel de BT permite mostrar e, se necessario, atribuir

as prote¢des dos cabos, barramentos, chaves seccionadoras, disjuntores de corrente residual e
contatores do disjuntor.

Os dados “protecdo de pessoas” sdo tirados das Propriedades gerais da instalagdo(Capitulo
3.2), e podem ser modificados.

Cabos protegidos

[¥ (+ Cabos-Busways
[T ¢ Capacitares

= € Contatores

[T € Diterenciaic PLIros
= € Seccionadores

¥ Automatico

Protegdo de pessoa:

Max tempo de bip

Selecionar > |

IU.4 [s]

3 ¢ ==

[Mkmin [ Tkman | ko5 |

F F

T =k

a3 0shd 653 0735

Tela de Objetos Protegidos por um Fusivel de BT
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Obijetos protegidos
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Base-Fusivel de BT

Os dados usados pelo programa para dimensionar a chave-fusivel sio mostrados na tela da
“Base-Fusivel de BT”. Alguns filtros também estdo disponiveis para guiar o programa na
selecdo do fusivel mais recomendado para os requerimentos do usuério.
E possivel definir:
e  Descricdo do usuario, em duas linhas.
Os valores utilizados para a selecdo do fusivel sao:
e  Corrente da carga Ibque passa pela chave-fusivel, usada para determinar a corrente
nominal In do fusivel.
e  Capacidade de conducéo Iz do cabo, usada para selecionar a chave-fusivel com corrente
nominal In menor que Iz.
Os filtros disponiveis sdo:
e  Familia da chave-fusivel: E930, OS, OESA.
e  Dados do fusivel:
Cartucho: gG para uso geral e mM para protecdo de motores
Tamanho do cartucho: 00, 0, 1, 2, 3
e  Polos da Chave-fusivel (1P, 1P+N 2P, 3P, 3P+N, 4P).
x|

Carga [—LH]I Cabo bt [‘wC45) Chave fusivel [-FU2) |

UtilizagSo [PrwER: DISTRIBUTION [ [aim
Ib 182 141 N =] [F =] m Norma de ref, —
Iz [fed 14l I B Propriedades do quadro »>
Joc Max 653 k)
Iee Min 0.85 [ka] Detalhes >>
Familia |<Todas as possibiidades> =
Classe <Tadas as possibiidades> 'I Tamanho  |<Todas as posshiidades> =
Pélos 3F s

[0532 D12 + OFAA D0gE 254 Selecionar > |
Simbola <padizior = Objetos protegidos
i3 Cangelar

Tela principal das Chave-fusivel de BT
| O botdo “Objetos protegidos” da tela Chaves-fusivel de BT permite mostrar e, se necessario,
atribuir as protecoes dos cabos, barramentos, chaves seccionadoras, disjuntores de corrente
residual e contatores do disjuntor.
Os dados “protecdo de pessoas” sdo tirados das Propriedades gerais da instalacdo(Capitulo
3.2), e podem ser modificados.



Cabos protegidos 1'

¥ Automéaticn Protegdo de pessoa:
@ Cabos-Busways

" € Capacitores
T € Contatores
" € Diterencizis PLrEs:

. tax tempo de tip 0.4 [s]
I~ € Seccionadures Selecmmar»l I

2§ e

F ¥

[Io TRl [lkmn [Tkma: [ K52 ]
- 48 0.854 BB3 0.735

Cancelar

Tela dos Objetos protegidos por uma chave-fusivel de BT
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Seccionadora de BT

Na tela “Seccionadora de BT” é possivel definir:

e  Descricdo do usuario, em duas linhas.

e  Corrente de carga Ib que passa pela seccionadora, usada para determinar o tamanho lu

do préprio disjuntor.
Os filtros disponiveis sdo:

e  Familia da seccionadora: Seccionadora padrdo, derivada de um de disjuntor caixa-
moldada ou mini-disjuntor E 200, derivado de um disjunotr caixa aberta.

e  Versdo: Fixo, Plug-in, Extraivel.
e  Polos da seccionadora (3P, 4P).

e  “Use lcw” e “Use Icm” servem para dimensionar a seccionadora de acordo com as
caracteristicas em curto-circuito (Icw) e de fechamento em curto-circuito (Ilcm). Quando
ambas as caixas estdo desabilitadas, o programa dimensiona a seccionadora de BT
tentando proteger o primeiro disjuntor do lado da alimentacéo, utilizando os dados da

Tabela de Coordenacédo da ABB.

Propriedades do cabo |
Carga [-L45] Seccionador bt (-052) | Cabo bt (WC47] | Disjuntor (-QF50) |
Utlilizagio | D
Ib [723 [&] LLLN = j380 | M Morma de ref
THS Tl fED ) [Hz] Propriedades do quadro >

lec May 474 [l I~ Usarlew I [k&]

e Min I [kA] Detakhes >> I~ Usatlem [ke]

Familia [Detived from MCCE Or Miniature Switches £ 200 =l

Execugdo |<Todas 55 possibilidadess ﬂ Pilos |4F‘ j
i

(=]

T1D 160 4F F Selecionar > >
Simbolo <padidoy =l

Tela principal da seccionadora de BT
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4= Contator de BT

Na tela “Contator de BT é possivel definir:

e  Descricdo do usuario, em duas linhas.

e  Corrente de carga Ib que passa pelo contator, usada para determinar a capacidade de
condugdo le do proprio contator.

Os filtros disponiveis sdo:

e  Familia do contator: Contatores industriais tipo A — AF, linha ESB, linha EN; E 259 -
Installation relays; E 250 - Latching relays (electro-magnetic); E 260 - Latching relays
(electronic).

e  Polos do contator

e O servigo do contator: AC-1 (cargas resistivas), AC-3 (cargas indutivas).
=

Carga (-L45) Contactor (K1) | Cabo bt (WC47) | Disjuntor (QF50) |

Utilizagio | | [-ares

Ib ] [ R Morma de ref.

Fator de sequrianga [ #lb [ies =] [50 =] b G T
Jee Mas [

loc Min [ka] Detahes »>

Familia 4P =

Semiga  |ACT
= =
B
[A50-40-00-400V/50-60H= Selecionar 3>
Simbala <padiao =l Opgfies avangadas >

Cancelar
Tela principal do Contator de BT

O botéo “Opgdes Avangadas >>>" permite a definicdo de critérios adicionais para a selecao
do contator de acordo com o nimero e a frequencia de operagdes.

O Fator de Corregéo ira mostrar a capacidade de condugdo le do contator.

Opgies avangadas >

Propriedades avancadas do contactor x|

Meimero de manobraz IE [10° tan]
Frequéncia de manobraz I1 [Mandh]

Fatores de comeg3o le 100 [A]

ar. I Cancelar |

Tela de opcdes avangadas do Contator de BT
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Carga Genérica
No painel de controle “Carga Genérica” é possivel definir:
Descricdo do usuario, em duas linhas.

[ ]
e O fator de utilizagdo (UF). Uma carga de 100A com um UF de 50% ira gerar uma

corrente de carag Ib de 50A.
e  Consumo como funcdo da corrente de carga e do fator de poténcia.

e  Consumo como funcéo da poténcia ativa consumida e fator de poténcia.

e  Simbolo com que a carga sera mostrada (uma bola - uma seta - um transformador).

Carga {-L44) x|
Carga |
g
Utilizagao Tensdocalkulada 636568 [v]
e = Masimaquedade |7 [2]
LU [ R Queda de tensdo 4,247 1z
Fator de Uliizagao FU 100 %]
Conente norinal c W [278m [
Fator de poténcia nominal coagp, [0.92
Paténcia Ativa @ P [138 Tkwl
Simbolo <padidioy 4|
Cancelar
Tela principal da carga genérica
(L L5 . . L2 -L3
Sn=555.50 kvA Sn = 55550 kvA 5n = 55556 kA
Gosphi =050 Gosphi =080 Cosph =090
In=160A In=160A In=16.0A
FU =100% . FU =100% FU=100%
dv=002% dv=002%

Simbolos gréaficos da carga genérica
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&1 Motor

No painel de controle “Motor” € possivel definir:
Descricdo do usuario, em duas linhas.
O fator de utilizagdo (UF). Um motor de 100A com UF de 50% ir4 gerar uma corrente
de 50A.
Modelo do motor.
Tensdo nominal
Potencia aparente nominal
Eficiencia
Fator de potencia nominal
corrente nominal sera calculada a partir desses dados.

>.....

e  Alémdisso, um banco de dados Abre arquivo..” permite que vocé carregue um motor do
banco de dados de motores do DOC

e  “> Salva no arquivo” permite que vocé salve o motor definido no banco de dados de
motores do DOC. Para salvar um motor, 0 modelo precisa ser preenchido.

Os campos destinados para coordenacdo estdo somente disponiveis se 0 motor é alimentado
por um Objeto que compde uma das coordenagBes ABB, como na Macro de partida de
Motores (chapter 4.2).

Esses campos incluem:

e  Tipo de partida: Direta (DOL) ou Estrela/Triangulo (YD).

e  Classe da partida: normal (classe 10) ou pesada (classe 30).

e Tipo da coordenacéo: Tipo 1 ou Tipo 2.

x|
Utilizag3o I‘ Tensfocalculada  [368.8821 [y
e R Msina quedade |10 1%
[s =] [0 =] mal Ouedadetensin  [37152 1]

Fator de Utiizag3o FU |1UU (i)

Modelo M2BA 100 L2 A - 3 kW < Abre do aiquiva,

> Salva no arquivio

Ters&o norinal Wolasn v [

Corente nominal In {6228 ]

Poténcia Nominal Fa |3 [kw]

Rendimenta (0851

Fator de poténcia nominal COospn IU.EE Calcula |
i Coordenagdo

Tipo de partida I j

Classe de Trip I j

Tipo de Coordenagdo I j

Simbolo ﬂ Opgdes avangadas >> |

Cancelar

Tela principal do Motor

e e 1 1 *: ........... i
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Dpciies avangadas >» O botad “Op¢des Avangadas >>>" permite que vocé defina outros parametros do motor.
Esses parametros sdo:

e Arelacdo entre a corrente de partida e a corrente nominal llr/In

e O numero de polos

e  Aresisténcia do rotor e estator e as reatancias, em ‘por unidade’ (p.u.).
Dpcdes avancadas x|

Fielaga [Ir/In I/l |
Relagia lodln 104In |0.2

111

MHeimero de pdlos o]

Resisténcia do rotor Rr |35 [z

Reaténcia do Rotor =1

=

Resisténcia do estator Rz (23

=

Reaténcia do estator Mz 7B

Fielagdo Rotor / Estator R 05794

ak. I Cancelar |

Tela das Opgdes Avancadas do Motor

=

111

% Carga de Iluminacéo

A “Carga de Iluminagdo” considera tanto a parte da carga quanto a parte dos cabos de uma
planta de iluminagdo. Os parametros seguintes sdo definidos do lado da carga:

Tipo das lampadas.

Potencia nominal de cada lampada.

As fases carregadas por lampadas.

Numero de lampadas por fase.

O comprimento da primeira sucursal de cabo, tanto quanto a primeira lampada.

A distancia entre cada lampada.

Cargas de iluminacdo (-L56) - dimensionando ﬂ

-
-
L
— e — 1 —
Tipo ICompact Fluarescent lamps j
Pn {uma lampada) IS - I[W] Compensacdo I a [uF]
Circuitos adjacentes ILLLN 'I Mimero de ldmpadas {em uma fase) I 4
Comprimento inicial L) I 10 [m]
Comptimento parcial [} I g [mn]

Tela da Carga de lluminagéo, defini¢do da carga
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Para o lado do cabeamento, verifique o Objeto “Cabo de BT” descrito nessa se¢éo.

O comprimento do cabo serd o resultado do “Comprimento inicial + ((Numero de lampadas -
1) x Distancia entre cada lampada)”.

E possivel mudar os dados das lampadas no lado do cabeamento clicando sobre o icone em
forma de lampada.

Lampadas {-L56) 5[
Lampadas I
Utilizagio I Temperatura ambiente |30 [T]

b [0z 4] IR N EEE ¥ Max dv permitida |4 [%]
Cosp |05 TNS 'I &0 :l‘ [Hz] ™ Cabo com dupla isalag3o

Distancia 30 m]
I Condutr isolado

=
e 2 TS
~Método de | lac S
IAérea ﬂ
IEm eletrocalha ou perfilado suspensa ﬂ
[Emtitdlio =
10 =
F=
Fase 1 =|x[25 =| (mme] = ) Resultados adicionais |
Meutro 1 x| |25 x| [mm2] Kt 1.00 Fatores de conegdo |
PE m E Iﬂ [mmz] dv oot [z Carrentes de curta-circuito |

Simbelo [<padiEo = Mais Opgiies 555
0K | Cancelar

Tela de lluminagéo, defini¢do do cabo
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B Bancode Capacitores

O “Banco de Capacitores” permite que o fator de potencia seja corrigido em um ponto da

rede. Além disso, nessa tela é possivel:

e  Mostrar o fator de potencia atual da barra em que ele esta conectado.
e  Ajustar qualquer valor de potencia reativa capacitiva.

Propriedades do cabo 5[
Banco de capacitores [-C1) I Chave fusivel [rFU2]|
=
Utilizagao I Tensao calculada ]
wn =] = m Méxma quedade |4 [
TH-S 'I E0 'I [Hz] Queda de tensdo [%]
Fator de poténcia atual cospy (0932 Calcula
Poténcia reativa On |23 [k
Simbola <padifior =
Cancelar
Tela de Banco de capacitores
Caleula | O botéo “Calcular” permite que o programa selecione automaticamente a potencia reativa

capacitiva nessessaria para alcancar o fator de potencia dado, come¢ando do valor atual.
Confirmando os calculos com “Ok”, a potencia reativa capacitiva sera adicionada aos Bancos
de Capacitores.

Correcao do fFator de poténcia ﬂ
(% Fator de poténcia desejada 04 max. 1
" Poténcia reativa necessaria g (a [kvar] mas. 22,7383

Cancelar |

Tela para corregdo automatica do fator de potencia
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M Ti Conex&o - Conex&o Pontilhada

Os objetos “Conexao” e "Conexao Pontilhada” servem para conectar diferentes Objetos um
com o outro. E também possivel definir o fator de demanda.

Fator de demanda (FOO I 0.8

oK I Cancelar |

Tela da Conexdo e Conexdo Pontilhada

— | Linha de saida Horizontal — Linha de saida Vertical
Os objetos “Linha de Saida Horizontal” e “Linha de Saida Vertical” conectam objetos em
diferentes paginas.

A etiqueta que identifica cada linha de saida é designada automaticamente pelo programa,
mas 0 usuario pode adicionar uma descricdo.
Chegada e Saida x|

Mame: |1.1 Ir para |

Descrigia I

oK I Cancelar |

Tela da Linha de saida
Irpara | O botdo “Ir para” te direciona para a linha de chegada conectada a ele.

+— T Linhade chegada Horizontal — Linha de chegada Vertical
Os objetos “Linha de Chegada Horizontal” e “Linha de Chegada Vertical” conectam objetos
em diferentes paginas.

A etiqueta que identifica cada linha de chegada é designada pelo usuério, por meio da tela
“Conectar chegada a saida...”.

Liga o ponto a pagina de partida... |

Mome: Descricda

1.2

K I Cancelar I

Tela “Conectar chegada a saida...”
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O usuério pode adicionar uma descric&o.
Chegada e 5aida 1[

Mame: |1 A I para |
Desciigdo I
ok | Cancelar |

Janela da linha de chegada
Irpara | O botdo “Go to” te direciona para a linha de saida conectada a ele.

O botéo “...” reabre a tela “Conectar chegada a saida...”.
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