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1) Note:

A detailed table of the computation programs is given on the last pages of this manual.
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EPROM 2 contains all the computation programs and the perti-
nent parameter definition files. Several computation programs 
and parameter definition files can be saved. The total capacity 
of EPROM 2 is 31 KBytes for programs and files.

Both EPROMs can be plugged in.

On starting the Digital Measuring Computer TZA 4 the current 
computation program with relevant parameter definition file is 
loaded into the RAM, using the autostart list.

Start or restart is carried out with the switch RES or after power-
ON.

If there is a mains failure, the program is interrupted. Important 
data is preserved for approx. 2 hours by means of a capacitor.

On the front of the unit are situated 3 LEDs for the operating 
states
– Operation (green) 
– Status indicator (command mode or run mode) (yellow) 
– Fault signalling (red)

The serial interface RS-232 C (optionally RS-422) is provided 
for connection of a PC.

The following functions can be performed by virtue of the con-
figuration program TZAKON:
– Readout programs and files which have been loaded in the 

TZA 4.
– Select the current file
– Load new parameter file with relevant program (from a dis-

kette) into the Measuring Computer TZA 4
– Test run via PC
– Open file for standard program e.g. flow rate calculation with 

state correction
– Compile individual BASIC programs
Please consult Operating Manual 42/18-41 EN 1) for further in-
formation on the software.

4 Construction

4.1 Designs

The 19"plug-in card with front panel and a32-pole blade con-
nector, degree of protection IP 00, is inserted into the space 
provided in the subrack for this purpose and fastened there.

Fig. 2 19" plug-in card

In the surface-mounting case IP20, the19" plug-in card (with 
blade connector D or F) is fitted in the plastic case and secured 
to the front panel with two screws.

Due to the limited number of external terminals, only 8 modules 
inputs/outputs are possible in the version with the expansion 
module.

Fig. 3 Surface-mounting case IP 20 with 19" plug-in card(
(partially pulled out)
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Fig. 4 Field case IP 65 with 19“ plug-in card, closed and open
a) Circuit board interlock 
b) Terminals for inputs, outputs and mains (standard version) 
c) Terminals for expansion module d) Interface connection
d) interface connection

Fig. 5 Layout of the 19" plug-in card
1 Motherboard (1) 2 Mains card (2)
3 Front pane (3) 4 Expansion module (4)

The field case IP 65, also made of plastic, features a swivel sup-
port with spring-contact strip for accommodating the 19" plug-in 
card (blade connector D). To establish PC connection Via the 
serial interface, open the field case, unlock the circuit board, 
wing it outwards and connect the appropriate interface conn-
ector. The 19 " plug-in card remains in a swung-out position whi-
le working with the PC.

4.2 Circuit design

Note
The figures in parantheses are identical to the reference figures 
of Figs. 5 ... 9

All designs (19,, plug-in card, surface mounting case IP 20, field 
case IP 65) have the same type of circuit design on a 19" plug-in 
card, featuring the following modules:
– Motherboard (1)
– Mains card (2) 
– Front panel (3)
Expansion module (4)
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Fig. 6 Motherboard
1.1 Power supply unit connection 1.2 Crystal unit 1.3 Microprocessor
1.4 Jumpers (for loading the EPROMs) 1.5 EPROM 1 (operating system) 1.6 EPROM 2 (computation programs)
1.7 Connection of the expansion module 1.8 Input jumpers 1.9 Blade connector 
1.10 RAM 1.11 Serial interface 3.3 Interface connector

Fig. 7 Mains card 
Si 2.1 Mains fuse

4.2.1 Motherboard

The entire processing electronics (without power supply unit) is 
located on the motherboard.
The input jumpers (1.8) can be plugged in and correspond to 
the type and number of the inputs (see commissioning, 
Section 6).
An expansion module (4) which is fitted must be removed in or-
der to replug the jumpers.
The serial interface (1.11) is, depending on the order, connec-
ted at the factory by means of solder links. It can be altered on 
removing the mains card (2) (4 screws) e.g. from RS-232 C to 
RS-422 (see Section 4.3.3).
The latter applies when converting from EPROM 1 (1.5) to 
EPROM 2 (1.6).
The 32-pole blade connector (1.9) features design D or F.

4.2.2 Mains card

The mains card (2) is available in the versions:
230 V AC
115 V AC 

24 V UC

Access is gained to the mains fuse Si2.1 (see Section 5.2.1 for 
data) on removing the mains card from the motherboard.
Potentiometer P 2.1 and jumpers Br 2.1 and Br 2.2 are set by 
an internal factory adjustment and may not be changed (voltage 
adjustment).
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Fig. 8 Expansion module 
4.1 Ribbon cable with connector

Fig. 9 Front panel
3.1  Operator status indicator
Green LED^ = Pilot light (power supply) 
Yellow LED = Status indicator (software) 
Red LED = Fault signalling (hardware)
3.2 Reset button (RES)
3.3 Interface connector

4.2.3 Expansion module

The expansion module (4) is secured with 4 screws onto the 
motherboard. Electrical connection to the motherboard is esta-
blished by means of a ribbon cable with connector (4.1

A separate blade connector of design D or F is used to establish 
the connection to the appropriate inputs and outputs.

4.2.4 Front panel

On the front panel (3) are located the LED indicators for the 
operating status (3.1), the reset button (3.2) a swell as the 
connector which is covered by a flap, for the serial interface 
(3.3).
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10 Connection diagrams

a2 c2 a4 c4 a6 c6 a8 c8 a10 c10 a12 c12 a14 c14 a16 a18 a20 a22 c22 c20 c18 c16 a24 c24 a26 c26 a28 c28 a30 c30 a32 c32

E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b KS KS

L1 N
a

0

Z-15387/1

IK

Connector D

Inputs Outputs Power supply

EN

z2 d2 z4 d4 z6 d6 z8 d8 z10 d10 z12 d12 z14 d14 z16 z18 z20 z22 d22 d20 d18 d16 z24 d24 z26 d26 z28 d28 z30 d30 z32 d32

E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b

L1 N
a

0

Z-15388

IK

Connector F

Inputs Outputs Power supply

EN

a2 c2 a4 c4 a6 c6 a8 c8 a10 c10 a12 c12 a14 c14 a16 a18 a20 a22 c20 c18 c16 a24 c24 a26 c26 c28 a30 c32

E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b

L1 N

a

0

Z-15387/2

IK

Connector D

Inputs Outputs
Power
supply

EN

19“ plug-in card, connector D

Terminal assignment
E1...E6
EB1...EB4
A1; A2
AB1
a
b
c

e
⊥
KS

Analog inputng
Binary inputs (activ)
Analog outputs e
Pulse output
Power supply
Alarm signalling unit (GW1; GW2)
Binary input (approx. 10 V passive), e.g.for
connection of a HF primary detector type ENI
Error signal
System zero
Control loop, only with power supply 24 V UC and plug-in connector D

for terminal assignment see above

For terminal assignment see above
frame terminal (⊥) only c16, c18, c20 and d16, d18 or d16, d18 

19“ plug-in card, connector F

Surface mounting case IP 20
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E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b

L1 N
a

0

Z-15386

IK

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 28 28 a

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 30 32 c

Inputs Outputs Power supply

EN

Z-15524c

A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 A0 C7 C0 C6 C1 C5 C2 C4 C3 B7 B0 B6 B1 B5 B2 B4 B3 +5 V

Port A Port C 1) Port B

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 30 32 a

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 30 32 c

z2 d2 z4 d4 z6 d6 z8 d8 z10 d10 z12 d12 z14 d14 z16 z18 z20 z22 d22d20d18d16 z24 d24 z26 d26 z28 d28 z30 d30 z32 d32

A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 A0 C7 C0 C6 C1 C5 C2 C4 C3 B7 B0 B6 B1 B5 B2 B4 B3 +5 V

Port A Port C 1)

Z-15524b

Port B

z2 d2 z4 d4 z6 d6 z8 d8 z10 d10 z12 d12 z14 d14 z16 z18 z20 z22 d22d20d18d16 z24 d24 z26 d26 z28 d28 z30 d30 z32 d32

A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 A0 C7 C0 C6 C1 C5 C2 C4 C3 B7 B0 B6 B1 B5 B2 B4 B3 +5 V

Port A Port C 1)

Z-15524b

Port B

Field housing IP 65 (with terminal block at the left)

For terminal assignment see 19“plug-in card,
connector D

Expansionmodule
field housing IP 65

19“ plug-in card, plug connector D or surface-mounting case1) IP 20, plug connector D

1) Terminal ssignment for IP 20 only possible at Port C 

19“ plug-in card, plug connector F or surface-mounting case1) IP 20, plug connector F
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11 Dimensional drawings (dimensions in mm)
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1 = fastening (vertical or horizontal)
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Surface-mounting case IP 20

Field housing IP 65
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L'EPROM 2 contient tous les programmes de calcul et les 
fichiers de paramètres appartenants. Plusieurs programmes de 
alcul et fichiers de paramètres peuvent y être mémorisés. La 
capacité totale de l'EPROM 2 est de 31 Koctets pour les pro-
grammes et les fichiers.

Les deux EPROM sont enfichables.

Lors du démarrage du calculateur de mesure numériqueTZA4, 
le programme de calcul actuel se trouve chargé dans la RAM 
avec le fichier de paramètres correspondant à l'aide de la liste 
autostart.

Le démarrage (start) ou le redémarrage (restart) est réalisé en 
actionnant le commutateur RES ou à la suite d'un power-ON.

En cas de coupure du secteur, le programme est interrompu. 
Les données importantes sont cependant conservées pendant 
2 heures environ au moyen d'un condensateur.

3 voyants lumineux sont installées en face avant pour l'indica-
tion des états de fonctionnement
– fonctionnement (vert
– indication d'état (mode commande ou mode run) (jaune) 
– signalisation d'erreur (rouge)

Pour le raccordement d'un PC, l'interface sérielle RS-232 C (au 
choix RS-422) est prévue.

Le programme de configuration TZAKON permet d'exécuter les 
fonctions suivantes:
– lecture des programmes et des données chargés dans le 

TZA 4
– sélection du fichier actuel
– charger le nouveau fichier de paramètres avec le programme 

appartenant (à partird'une disquette) dans le calculateur de 
mesure TZA 4

– marche de test par le PC
– établissement d'un fichier pour les programmes standard, par 

exemple calcul de débit avec correction d'état
– établissement de programmes individuels en BASIC
Pour de plus amples informations concernant le logiciel, veuil-
lez vous reporter au mode d'emploi 42/18-41 (en allemand ou 
anglais).

4 Construction

4.1 Présentation

La carte enfichable 19" avec face avant et une réglette mâle à 
32 pôles, degré de protection IP 00 est introduite puis fixée 
dans l'emplacement d'enfichage du châssis prévu à cet effet.

Figure 2 Carte infichable 19"

Dans le cas du boitier pour montage en saillie IP 20, la carte 
enfichable 19" (avec réglette mâle D ou F) est poussée dans le 
boitier en matière plastique puis fixée dans la face avant au 
moyen de deux vis.

Du fait du nombre limité des bornes extérieures, l'exécution 
avec un module d'extension ne permet de réaliser que 8 ent-
rées/sorties de module.

Figure 3 Boitier pour montage en saillie IP 20 avec carte
enfichable 19" (en partie extraite)
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Figure 4 Boitier local IP 65 avec carte enfichable 19", fermé e ouvert
a) Verrouillage de la carte imprimée 
b) Bornes de raccordement pour entrées, sorties et secteur (exécution standard)
c) Bornes de raccordement pour module d'extension)
d) Raccordement d'interface

Figure 5 Structure de la carte enfichable
1 carte imprimée de base 2 carte de bloc secteur 
3 face avant 4 module d'extension

Dans le boîfIer local IP 65 qui est également exécuté en matière 
Plastique, est logé un support pivotable avec réglette femelle 
destiné à accueillir la carte enfichable 19" (réglette Mâle D). 
Pour réaliser un raccordement de PC par l'interface sérielle, il 
convient d'ouvrir le boitier local, de déverrouiller la carte imprî-
mée, de la faire sortir et de raccorder la fiche d'interface corre-
spondante. Lors du travail sur le PC, la carte enfichable 19“ 
demeure sortie.

4.2 Structure du circuit

Remarque
Les chiffres entre paranthèses sont identiques aux chiffres de 
référence des figures 5 ... 9.

Une caractéristique commune à toutes les présentations (carte 
enfichable 19“, boitier pour montage en saillie IP 20, boitier local 
IP 65) est la structure de leur circuit sur une carte enfichable 19“ 
sur laquelle les modules suivants sont montés:
– carte imprimée de base (1)
– carte de bloc secteur (2)
– face avant (3)
– module d'extension (4)
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Figure 6 Carte imprimée de base
1.1 raccordement de bloc secteur 1.5 EPROM 1 (système d'exploitation) 1.9 réglette mâle
1.2 cristal oscillateur 1.6 EPROM 2 (programmes de calcul) 1.10 RAM (mémoire de travail)
1.3 microprocesseur 1.7 raccordement du module d'extension 1.11 interface sérielle
1.4 ponts (pour charger les EPROM) 1.8 ponts d'entrée 3.3  fiche d'interface

Figure 7 Carte de bloc secteur
Si 2.1 fusible secteur

4.2.1 Carte imprimée de base

La totalité de l'électronique de traitement (sans bloc secteur) est 
logée sur la carte imprimée de base.
Les ponts d'entrée (1.8) sont enfichables et correspondant au 
type etau nombre d'entrées (cf. mise en service, paragraphe 6).
Un module d'extension en place (4) doit être dévissé pour pou-
voir déplacer les ponts.
L'interface sérielle (1.11) est montée, en fonction de la passa-
tion de commande, départ usine par des ponts soudés. Elle 
peut être modifiée après avoir dévissé la carte de bloc secteur 
(2) (4 vis), par exemple de RS-232 C surRS-422 (cf. paragra-
phe 4.3.3).
Ce dernier point est également valable pour le remplacement 
de l'EPROM 1 (1.5) ou resp. de l'EPROM 2 (1.6).

La réglette mâle à32 pôles (1.9) est exécutée en présentation 
D ou F.

4.2.2 Carte de bloc secteur

La carte de bloc secteur (2) est disponible en versions sui-
vantes:

230 V AC
115 V AC 

24 V UC
Le fusible secteur Si 2.1 (caractéristiques, cf. paragraphe 5.2.1) 
devient accessible après avoir retiré la carte de bloc secteur de 
la carte imprimée de base.
Le potentiomètre P 2.1 et les ponts Br 2.1 et Br 2.2 ont été 
réglés lors de l'équilibrage en usine interne et ne doivent en au-
cun cas être modifiés (équilibrage de tension).
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Figure 8 Module d'extension 
4.1 Limande avec connecteurr

Figure 9 Face avant
3.1 indicateur d'état de fonctionnement

DEL verte ~ indicateur de fonctionnement 
(alimentation)
DEL jaune ~ indicateur d'état (logiciel)
DEL rouge = signalisation d'erreur (matériel)

3.2 touche reset (RES)
3.3 Fiche d'interface

4.2.3 Module d'extension

Le module d'extension (4) est fixé à la carte imprimée de base 
par 4 vis. La liaison électrique à la carte imprimée de base est 
assurée par une limande dotée d'un connecteur (4.1).

La liaison aux entrées et aux sorties correspondantes s'effectue 
par une réglette mâle séparée présentation D ou F.

4.2.4 Face avant

Les indicateurs DEL d'état de fonctionnement (3.1), la touche 
reset (3.2) ainsi que la fiche recouverte d'un capuchon pour l'in-
terface sérielle (3.3) sont disposés en face avant (3).
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Computation programs

Digital computer TZA 4
Computation programs

Pr. No. Conputational task/ computational formula 19“ plug-in card: design F
19“ plug-in card, design D
Surface-mounting case
Field housing
Inputs
Length (Byte) Comp. time

msProgram File
P 111 Summation5) A = c1 E1 + c2 E2 + c3 E3 + c4 E4 + c5 E5 + c6 E6 + K 470 550 200

P 112 Averaging5) 420 450 200

P 113 ρn from analysis5) A = [ρn1 × V1 + ρn2 V2 + ... + ρnrest (100 – V1 – V2 – ... – V6)]/100 555 450 340

P 121
P 122

Formation of
Product/
quotient5)

A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3) × (c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6) + K7
A = (c E + K1) × (c E + K2)/[(c E + K3) × (c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6)] + K7

710
815

about 600 about 300

P 123
P 124

A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3)/[(c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6)] + K7
A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3) × (c E + K4)/[(c E + K5) × (c E + K6)] + K7

815
815

P 125
P 126

A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + c4 E + K4) × (c5 E + c6 E + K6) + K7
A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + c4 E + K4)/(c5 E + c6 E + K6) + K7

690
790

P 127
P 128

A = (c1 E + c2 E + K2)/[(c3 E + c4 E + K4) × (c5 E + c6 E + K6)] + K7
A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + K3)/(c4 × E + c5 E + c6 E + K6) + K7

790
790

P 141

P 143

P 144

P 145

Root
extracting5)

1740 270

1840 270
about 600

940 220

1040 270

P 211
P 212

Curve formation5)

22 reference points, straight line sections A = f [f(E1), E2] f (E1) = straight line interpolation
22 reference points, curve/polynominal A = f [f(E1), E2] f (E1) = spline-interpolation

2200
3540

560
630

P 221
P 222

Saturated steam limit
Saturated steam temperature h = f(p) A = ts = f (p)
Saturated steam pressure h = f (T) A = ps = f (T)

1250
1360

P 311
P 312

Boiler water level with reference column

Outer, p-correction h = f (∆p, p)
Outer, p-, T-correction h = f (∆p, p, T)

1245

1300

900

300

200/5006)

200/500

P 313 Inner, p-correction h = f (∆p, p) 960 300 200

P 321
P 322
P 323

Tank contents
Container lying down V = f (h) = f (∆p)
Container lying down M = f (h, ρ); ρ = f (p)
Container lying down M = f (h, ρ); ρ = f (t)

1730
2050
2050

P 411

P 412

P 414

Flow rate (liquid)

Qm = f (∆p, T)

Qm = f(∆p, ρ)

Qv = f (∆p, T)

|
|
|
| P 1419)

| 1740
|
|
|
|

about 600

P 421
P 422
P 423

P 424
P 425

P 426
P 427

P 428

Flow rate (water, steam)
Steam Qm = f (∆p, p, T)
Steam Qm = f (∆p, p)
Steam Qm = f (∆p, T)

Water Qm = f (∆p, p, T)
Water Qm = f (∆p, T)

Saturated steam Qm = f (∆p, p)
Saturated steam Qm = f (∆p, T)

Condensate minus (Water) Qm = f (∆p, T)

2600
2500
2300

3000
2700

2180
2220

2030

420
400
400

420
400

400
400

400

300/700
250/500
300/500

300/600
250/450

200/400
250/400

200/400

A
c1E1 c2E2 ...+c6E6+ +

c1 c2 ...+c6+ +
--------------------------------------------------------=

A cE K1+( ) cE K2+( )
cE K3+( ) cE K4+( )
cE K5+( ) cE K6+( )

------------------------------------------------- K7
2 )

+=

A
cE K1+

cE K2+
-------------------

cE K3+( ) cE K4+( )
cE K5+( ) cE K6+( )

------------------------------------------------- K7
8 )

+=

A cE K1+( ) c2E c3E K3+ +( )
cE K4+( ) cE K5+( )

cE K6+
------------------------------------------------- K7+=

A
cE K1+

cE K2+
------------------- c3E c4E K4+ +( )

cE K5+

cE K6+
------------------- K7+=

A h
H ρVergl ρD–( ) 10197 16∆p,–

ρW ρD–
--------------------------------------------------------------------------==

A h H 10197 16∆p,
ρW ρD–

-------------------------------–==

A Qm~ ∆p ∆ρt~ ∆p K1 K2t–⋅⋅=

A Qm~ ∆p ρ⋅=

A Qv~ ∆p ∆ρt~ ∆p
1

K1 K2t–
-------------------------⋅⋅=

A Qm Qmr
∆p
∆pr
---------

vr

v
----==
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P 431

P 432

P 433

P 434

P 438

Flow rate (gas, dry)
Qn = f (∆p, p, T, Z, ρn)

Qn = f (∆p, p, T, Z)

Qn = f (∆p, p)

Qn = f (∆p, T)

Qv = f (∆p, p, T, Z)

2630

2500

1670

1590

2500

550

500

400

400

500

300/6506)

300/650

250

250

300/6507)

P 441
P 442

P 443
P 444

Flow rate (wet gas) (split-range for ∆p); Z/Zn = 1

Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, Z, ρn); ϕ = 0...1 = const.
Q = f (∆p1, ∆p2, p, T); ρn = const., ϕ = 0...1 = const.

Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, ϕ)
Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, ϕ); ρn = const.

5250
4900

5500
5100

Digital computer TZA 4
Computation programs

Pr. No. Conputational task/ computational formula 19“ plug-in card: design F
19“ plug-in card, design D
Surface-mounting case
Field housing
Inputs
Length (Byte) Comp. time

msProgram File

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( ) Tr T⁄( ) ρnr ρn⁄( ) Zr Z⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( ) Tr T⁄( ) Zr Z⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ Tr T⁄( )==

A Qv Qvr ∆p ∆pr⁄ pr p⁄( ) T Tr⁄( ) Z Z⁄ r( )==

A Qn~ ∆p
p ϕ ps⋅–

T
---------------------- 1

ρ
-------⋅ ⋅=

ρ~ ρn tr ρ ϕps–( ) 0 8038 ϕps⋅,+,[ ] 1
T
---⋅
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Digital measuring computer TZA 4
Pr. No. Connections (connector and terminal assignment)

z2, d2 z4, d4 z6, d6 z8, d8 z10, d10 z12, d12 z10 d10 z12 d12 z18,d22 z20,d22 z16,d22 z14,d22 z24, d24

a2, c2 a4, c4 a6, c6 a8, c8 a10, c10 a12, c12 a10 c10 a12 c12 a18, c16 a20,c16 a16, c16 a14, c16 a24, c24

E14) E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 IK GW1

mA V Counter
pulses
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m
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P111
P112

E1
E1

E2
E2

E3
E3

E4
E4

E5
E5

E6
E6

Sum or difference,
average value

X
–

P113 V 1 % V 2 % V 3 % V 4 % V 5 % V 6 % ρn ρn –

P121
P122
P123
P124
P125
P126
P127
P128

In each parenthesis any arbitrary input E1 ... E6 
can be selected for E.
E2 ... E6 can be used repeatedly.
The factors C1 ... C6 and K1 ... K7 can be used with sign.

A A X

P141
P143
P144
P145

In each parenthesis any arbitrary input E1 ... E6
can be selected for E.
E2 ... E6 can be used repeatedly..
The factors C1 ... C6 and K1 ... K7 can be used with sign.
At P 141 and P 143 any arbitrary slot (E) can be occupied
with 2 transmitters with different measuring ranges 
(split-range).

A A X

P211
P212

E1
E1

E2
E2

A
A

A
A

–
–

P221
P222

p
–

–
t

ts
ps

ts
ps

–
–

P311
P312

P313

p
p

p

–
t

–

∆p1)

∆p

∆p

h
h

h

h
h

h

–
–

–

P321
P322
P323

p –
t

∆p1)

∆p
∆p

V ↔ V
M ↔ M
M ↔ M

–
–
–

P411
P412

P414

–
–

–

t
–

t

–
ρ8)

–

∆p
∆p

∆p

Qm
Qm

Qm

Qm
Qm

Qv

|
| X
|
|

P421
P422
423

P424
P425

P426
P427

P428

p
p
–

p
–

p
–

–

t
–
t

t
t

–
t

t

∆p
∆p
∆p

∆p
∆p

∆p
∆p

∆p

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

Qm
Qm

Qm

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

Qm
Qm

Qm

|
|
|
|
| X10)

|
|
|
|
|
|

P431
P432
P433
P434
P438

p
p
p
–
p

t
t
–
t
t

ρn
8)

–
–
–
–

∆p
∆p
∆p
∆p
∆p

Qn
Qn
Qn
Qn
Qv

Qn
Qn
Qn
Qn
Qv

|
|
| X10)

|
|

P441
P442
P443
P444

p
p
p
p

t
t
t
t

ρn
8)

–
ρn

8)

–

∆p1
∆p1
∆p1
∆p1

∆p27)

∆p2
∆p2
∆p2

–
–
Moisture13)

Moisture 13)

Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm

|
| X12)

|
|
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Digital measuring computer TZA 4
Computation programs

Pr. No. Computational task/ computational formulal 19“ plug-in card: design F
19“ plug-in card, design D
Surface-mounting case
Field housing
Inputs
Length (Byte) Comp. time

msProgram File

P 461
P 462

Flow rate (gas) (split-range for ∆p): α-, ε-correction
Gas (dry) Qn = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, Z, α, ε)A = Qn ~ α × ε × (P 431)
Gas (dry) Qn = f (∆p1, ∆p2, p, α, ε) A = Qn ~ α × ε × (P 432)

3480
3370

630
600

P 471
P 472

Flow rate (steam) (split-range for ∆p): α-, ε-correction
Steamf Qm = f (∆p1, ∆p2, p, T, α, ε) A = Qm ~ α × ε × (P 421)
Saturated steamf Qm = f (∆p1, ∆p2, p, α, ε) A = Qm ~ α × ε × (P 426)

3480
3060

510
480

P 511
P 512
P 513
P 514
P 515

Flow rate (volumetric flowmeter)
Liquid Qm = f (Qv, T) A = Qm = Qv × ρt ~ Qv × (K1–K2 × t)
Gas Qn = f (Qv, p, T) A = Qn ~ Qv × p/T
Gas Qn = f (Qv, p) A = Qn ~ Qv × p
Gas Qn = f (Qv, T) A = Qn ~ Qv /T
Water Qm = f (Qv, T) A = Qm = Qv × ρt

P 1239)

810
ca. 600

P 521
Flow rate (open channel)
Qv = f(h) A = Qv ~ h3/2

P 1419)

1740 about 600

P 611

P 612

P 613

P 616

P 617

P 618

Thermal power (water)
Differential pressure meth.W = f (∆p, T)

Differential pressure meth.W = f (∆p, Twarm, Tcold)

Differential pressure meth.W = f (∆p, ∆T, TDr)

Volumetric flowmeterr W = f (Qv, T) A = W ~ Qv × vr/v × h
Volumetric flowmeter W = f (Qv, Twarm, Tcold) A = W ~ Qv × vr/v × (hwarm – hcold)

Volumetric flowmeter W = f (Qv, ∆T, Tr) A = W ~ Qv × vr/v × ∆T × cp

3300

3270

4040

3150

3380

3920

420

460

460

420

460

460

250/570

250/800

250/800

200/390

210/570

220/800

P 622

P 623

P 627

P 628

Thermal/refrigerant power, liquid, brine
Differential pressure meth.W = f (∆p, Twarm, Tcold)

Differential pressure meth.W = f (∆p, ∆T)

Volumetic flowmeter W = f (Qv, Twarm, Tcold) A = W ~ Qv × ρ × (hwarm – hcold)

Volumetic flowmeter W = f (Qv, ∆t) A = W ~ Qv × ρ × ∆T × cp

P 1449)

940

P 125

690

about 600

P 631

P 632

P 633

P 636

P 637

Thermal power (differential pressure method)
Steam W = f (∆p, p, T) W = Qm × h × cw

Steam W = f (∆p, p)

Steam W = f (∆p, T)

Saturated steam W = f (∆p, p) (cw = dimensional factor)

Saturated steam W = f (∆p, T)

2380

2310

2065

2000

1910

450

400

400

400

400

300/1200

250/800

250/900

250/600

250/600

P 641
P 642
P 643
P 645

Heating power (wet gas) (split-range for ∆p); Z/Zn = 1
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, Hu oder Wz); ϕ = 0 ... 1 = const.
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, Hu or Wz); ρn = const., ϕ = 0 ... 1 = const.
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, Hu or Wz, ϕ); ρn = const.
W = f (∆p1, p, T, ρn , Hu or Wz, ϕ)

6400
6200
6400
6050

P 651
Heating power (volumetric flowmeter)
Gas dry W = f (Qv, p, T, Hu) A = W = Qv × p/T × Hu

P 1239)

815 ca. 600

P 661

P 662

P 663

Thermal power (differential pressure method), steam minus water

Flow restrictor „steam““

Flow restrictor „water“ W = f (∆p, p, TD, TW )

Flow restrictor satur. steam W = f (∆p, p, TW )

4650

5160

4150

280/1400

280/1400

280/1400

P 711
Rotor temperature
t = f (U, I); Ro; αo P 1229)

815
about 600

P 721
P 723

Power factor, cos ϕ
cos ϕ = f (tan ϕ) tan ϕ = (PQ1 + ... + PQ3) / (Pw1 + ... + Pw3)
cos ϕ = f (ϕ) linearization for ETL 30

1280
1290

P 810 Rotational speed, time functions

A W~ ∆p vr v⁄ h⋅ ⋅=

A W~ ∆p vr v⁄ hwarm hcold–( )⋅ ⋅=

A W~ ∆p vr v⁄ ∆T cp⋅⋅ ⋅=

A W~ ∆p ρDr twarm tcold–( )⋅ ⋅=

A W~ ∆p ρDr ∆T cp⋅⋅ ⋅=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr v⁄⋅=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr vD( )⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr vW⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr v⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

A t
U
I
---- 1

R0 α0–
------------------⋅ t0

1
α0
------– 

 +==
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Digital measuring computer TZA 4
Connections (connector and terminal assignment)

Pr. No. z2, d2 z4, d4 z6, d6 z8, d8 z10, d10 z12, d12 z10 d10 z12 d12 z18,d22 z20,d22 z16,d22 z14,d22 z24, d24 z26, d26

a2, c2 a4, c4 a6, c6 a8, c8 a10, c10 a12, c12 a10 c10 a12 c12
3)

a18,c16
3)

a20,c16
3)

a16, c16
3)

a14, c16 a24, c24 a26, c26

E14) E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 IK GW1 GW2
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P461
P462

p
p

t
t

ρn 
8) ∆p

∆p
∆p2 7)

∆p2
Qn
Qn

Qn
Qn

| X
| X

P471
P472

p
p

t
t

∆p
∆p

∆p2 7)

∆p2
Qm
Qm

Qm
Qm

| X
| X

P511
P512
P513
P514
P515

–
p
p
–
–

t
t
–
t
t

Qv
Qv
Qv
Qv
Qv

Qm
Qn
Qn
Qn
Qm

Qm
Qn
Qn
Qn
Qm

|
|
| X
|
|

P521 – – – – Qv Qv X

P611
P612
P613
P616
P617

P618

–
–
–
–
–

–

t
twarm
∆T8)

t
twarm

∆T8)

–
tcold
t
–
tcold

t

∆p
∆p
∆p
Qv
Qv

Qv

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

W ↔ Qm

|
|
|
|

X2),10)

|
|
|
|

P622
P623
P627
P628

–
–
–

twarm
∆T8)

twarm
∆T8)

tcold
–
tcold
–

∆p
∆p
Qv
Qv

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

|
|
| X
|
|

P631
P632
P633
P636
P637

p
p
–
p
–

t
–
t
–
t

∆p
∆p
∆p
∆p
∆p

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

|
|
|
|

X2),10)

|
|

P641
P642
P643
P645

p
p
p
p

t
t
t
t

∆p27)

∆p27)

∆p27)

ρn 
8)

∆p1
∆p1
∆p1
∆p

Hu; Wz
Hu; Wz
Hu; Wz
Hu; Wz

ρn 
8)

–
moist 3)

moist 3)

W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr

|
|
| X11)

|

P651 p t Qv Hu

2)

W ↔ Qv

P661

P662

P663

p

p

p

tD

tD

–

tw

tw

tw

∆p

∆p

∆p

W, WD, WW, Qm

W, WD, WW, Qm

W, WsatD, WW, Qm

|
|
| X
|
|

P711 U I t t
P721
P723

PW1
8)

ϕ
PQ1

8) PW2
8) PQ2

8) PW3
8) PQ3

8) cos ϕ
cos ϕ

cos ϕ
cos ϕ

P810



42/18-40 XL TZA 4, Digital computer / Calculateur de mesure numérique 45

Indices Foot notes
o = Reference value (z. B. 15 °C)
b = Operation
n = Standard state (1013 mbar, 0 °C)
s = Saturation state
tr = dry
t = Temperature
ref. = Reference colunm
D = Steam
W = Water
Dr = Measured at the flow restrictor
r = Calculation value
f = Moist
WZ = Wobbe coefficient

1) ∆p = only linear
2) A1, A2, AB1 assignment can be selected
3) for pin c16 also c8; c20; c22

for pin d16 also d18; d20; d22
4) When assigned p, then overpressure or

absolute pressure
5) Terminal assignment acc. to specification of the 

respective Data Sheet
6) 1st value = main signal (e.g. ∆p)

2nd value = correction signal (e.g. P, T, ρ)
7) ∆p transmitter with smaller range

8) only transmitter possible
9) Can be implemented with this program
10) A1, A2, AB1, GW1 (counter) 

can be selected
11) A1, A2, AB1, GW1, GW2 (counter)

can be selected
12) Output A = Q 

can be selected: Qnf, Qmf, Qntr, Qmtr
13) Humidity sensor (linear): ϕo, τo, Fn, fo, Fn, tr

Legend

E = Input value (e.g. 64 bar)
A = Output value e.g. 1000 m³/h)
c = Weighting factor (sign + or –)
K = Constante (sign + or –)
p = Absolute pressure in bar (in formulas)

∆p = Differential pressure linear or root extracted (mbar)
T = Temperature (K)
∆T = Temperature difference (K)
ρ = Operating density (kg/m³)
ρn = Standard density (kg/m³) (0 °C, 1013 mbar)

Qm = Mass flow rate (kg/h)
Qn = Volume flow rate (m³/h) in standard state
Qv = Volume flow rate (m³/h) in operting state
Hu = Lower caloric value (kJ/m³) in standard state
V = Volume percents (%) (P 113)

V = Volume (m³) (P 321)
W = Thermal or refrigerant power (kJ/h or W) e.g. heating power
h = High (P 311...P 313, P 321...323, P 521)

cp = Specific thermal coefficient (kJ/h × K)
PW = Electrical active power (W)
PQ = Electrical reactive power (Var)
α = Temperature coefficient of copper (P 711)
α = Flow rate coefficient (P 461; P 462, P 741, P 472)

ϕ = relative humidity
Fn = absolute humidity
Wz = Wobbe coefficient
Z = Real gasf factor
U = Voltage (V)

I = Current (A)
ε = Expansion coefficient
h = Enthalpy (kJ/kg)
R = Electr. resistance (Ω)
t = Temperature (°C)

v = spec. Volume (m³/kg)
H = Distance between nozzles and the boiler
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Programmes de calcul

Calculateur de mesure numérique TZA 4
Programmes de calcul

No pr. Tache de calcul / formule de calcul Carte enfichable 19, présentation F
Carte enfichable 19, présentation D
Boitier pour montage en saillie
Boitier local
Entrées
Longueur (octest) Durée de

calcul msprogramme fichier
P 111 Cumulation5) A = c1 E1 + c2 E2 + c3 E3 + c4 E4 + c5 E5 + c6 E6 + K 470 550 200

P 112 Form de moyen.5) 420 450 200

P 113 ρn rés. de l’anal.5) A = [ρn1 × V1 + ρn2 V2 + ... + ρnrest (100 – V1 – V2 – ... – V6)]/100 555 450 340

P 121
P 122

Formation of
produit/
quotient5)

A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3) × (c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6) + K7
A = (c E + K1) × (c E + K2)/[(c E + K3) × (c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6)] + K7

710
815

env. 600 ca. 300

P 123
P 124

A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3)/[(c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6)] + K7
A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3) × (c E + K4)/[(c E + K5) × (c E + K6)] + K7

815
815

P 125
P 126

A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + c4 E + K4) × (c5 E + c6 E + K6) + K7
A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + c4 E + K4)/(c5 E + c6 E + K6) + K7

690
790

P 127
P 128

A = (c1 E + c2 E + K2)/[(c3 E + c4 E + K4) × (c5 E + c6 E + K6)] + K7
A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + K3)/(c4 × E + c5 E + c6 E + K6) + K7

790
790

P 141

P 143

P 144

P 145

Extraction
de rac.5)

1740 270

1840 270
env. 600

940 220

1040 270

P 211
P 212

Formation de branches de la courbe5)

22 noeuds d’interpolation, section de droite A = f [f(E1), E2] f (E1) = Interpolation de droit
22 noeuds d’interp., branch. de courbe /polyn. A = f [f(E1), E2] f (E1) = Interpolation spline

2200
3540

560
630

P 221
P 222

Limite de vapeur saturée
Température de vapeur de saturée h = f(p) A = ts = f (p)
Pression de vapeur saturée h = f(T) A = ts = f (T)

1250
1360

P 311
P 312

Niveau d’eau de chaudière avec colonne de référence

extérieur, correction p h = f (∆p, p)
extérieur, correction p/T h = f (∆p, p, T)

1245

1300

900

300

200/5006)

200/500

P 313 intérireur, correction p h = f (∆p, p) 960 300 200

P 321
P 322
P 323

Contenu de cuve
réservoir couché V = f (h) = f (∆p)
réservoir couché M = f (h, ρ); ρ = f (p)
réservoir couché M = f (h, ρ); ρ = f (t)

1730
2050
2050

P 411

P 412

P 414

Débit (liquide)

Qm = f (∆p, T)

Qm = f(∆p, ρ)

Qv = f (∆p, T)

|
|
|
| P 1419)

| 1740
|
|
|
|

env. 600

P 421
P 422
P 423

P 424
P 425

P 426
P 427

P 428

Débit (eau, vapeur)
vapeur Qm = f (∆p, p, T)
vapeur Qm = f (∆p, p)
vapeur Qm = f (∆p, T)

eau Qm = f (∆p, p, T)
eau Qm = f (∆p, T)

Vapeur saturée Qm = f (∆p, p)
Vapeur saturée Qm = f (∆p, T)

Eau condensée Qm = f (∆p, T)

2600
2500
2300

3000
2700

2180
2220

2030

420
400
400

420
400

400
400

400

300/700
250/500
300/500

300/600
250/450

200/400
250/400

200/400

A
c1E1 c2E2 ...+c6E6+ +

c1 c2 ...+c6+ +
--------------------------------------------------------=

A cE K1+( ) cE K2+( )
cE K3+( ) cE K4+( )
cE K5+( ) cE K6+( )

------------------------------------------------- K7
2 )

+=

A
cE K1+

cE K2+
-------------------

cE K3+( ) cE K4+( )
cE K5+( ) cE K6+( )

------------------------------------------------- K7
8 )

+=

A cE K1+( ) c2E c3E K3+ +( )
cE K4+( ) cE K5+( )

cE K6+
------------------------------------------------- K7+=

A
cE K1+

cE K2+
------------------- c3E c4E K4+ +( )

cE K5+

cE K6+
------------------- K7+=

A h
H ρcomp ρD–( ) 10197 16∆p,–

ρW ρD–
-------------------------------------------------------------------------==

A h H 10197 16∆p,
ρW ρD–

-------------------------------–==

A Qm~ ∆p ∆ρt~ ∆p K1 K2t–⋅⋅=

A Qm~ ∆p ρ⋅=

A Qv~ ∆p ∆ρt~ ∆p
1

K1 K2t–
-------------------------⋅⋅=

A Qm Qmr
∆p
∆pr
---------

vr

v
----==



42/18-40 XL TZA 4, Digital computer / Calculateur de mesure numérique 47

P 431

P 432

P 433

P 434

P 438

Débit (gaz sec)
Qn = f (∆p, p, T, Z, ρn)

Qn = f (∆p, p, T, Z)

Qn = f (∆p, p)

Qn = f (∆p, T)

Qv = f (∆p, p, T, Z)

2630

2500

1670

1590

2500

550

500

400

400

500

300/6506)

300/650

250

250

300/6507)

P 441
P 442

P 443
P 444

Débit (gaz, humide) (split-range pour ∆p); Z/Zn = 1

Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, Z, ρn); ϕ = 0...1 = const.
Q = f (∆p1, ∆p2, p, T); ρn = konst., ϕ = 0...1 = const.

Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, ϕ)
Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, ϕ); ρn = const.

5250
4900

5500
5100

Calculateur de mesure numérique TZA 4
Programmes de calcul

No pr. Tache de calcul / formule de calcul Carte enfichable 19, présentation F
Carte enfichable 19, présentation D
Boitier pour montage en saillie
Boitier local
Entrées
Longueur (octest) Durée de

calcul msprogramme fichier

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( ) Tr T⁄( ) ρnr ρn⁄( ) Zr Z⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( ) Tr T⁄( ) Zr Z⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ Tr T⁄( )==

A Qv Qvr ∆p ∆pr⁄ pr p⁄( ) T Tr⁄( ) Z Z⁄ r( )==

A Qn~ ∆p
p ϕ ps⋅–

T
---------------------- 1

ρ
-------⋅ ⋅=

ρ~ ρn tr ρ ϕps–( ) 0 8038 ϕps⋅,+,[ ] 1
T
---⋅
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Calculateur de mesure numérique TZA 4
Pr. No. Raccordements (occupation de fiches et des bornes)

z2, d2 z4, d4 z6, d6 z8, d8 z10, d10 z12, d12 z10 d10 z12 d12 z18,d22 z20,d22 z16,d22 z14,d22 z24, d24

a2, c2 a4, c4 a6, c6 a8, c8 a10, c10 a12, c12 a10 c10 a12 c12 a18, c16 a20,c16 a16, c16 a14, c16 a24, c24

E14) E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 IK GW1

mA V Impuls
d. comp.
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P111
P112

E1
E1

E2
E2

E3
E3

E4
E4

E5
E5

E6
E6

Somme ou dif-
férence moyenne

X
–

P113 V 1 % V 2 % V 3 % V 4 % V 5 % V 6 % ρn ρn –

P121
P122
P123
P124
P125
P126
P127
P128

Dans chaque parenthèse, il est possible de chossir
une entrée quelconque E1 ... E6 pour E
E2 ... E6 peuvent etre utilisées pusieurs fois..
Les facteurs C1 ... C6 et K1 ... K7 peuvent etre 
porvus de signes.

A A X

P141
P143
P144
P145

Dans chaque parenthèse, il est possible de chossir
une entrée quelconque E1 ... E6 pour E
E2 ... E6 peuvent etre utilisées pusieurs fois..
Les facteurs C et K peuvent etre porvus de signes.
Pour P141 et P 143, un emplacement quelconque (E)
peut etre occupée par 2 transducteurs de mesure
aux gammes de mesure différentes (split-range).

A A X

P211
P212

E1
E1

E2
E2

A
A

A
A

–
–

P221
P222

p
–

–
t

ts
ps

ts
ps

–
–

P311
P312

P313

p
p

p

–
t

–

∆p1)

∆p

∆p

h
h

h

h
h

h

–
–

–

P321
P322
P323

p –
t

∆p1)

∆p
∆p

V ↔ V
M ↔ M
M ↔ M

–
–
–

P411
P412

P414

–
–

–

t
–

t

–
ρ8)

–

∆p
∆p

∆p

Qm
Qm

Qm

Qm
Qm

Qv

|
| X
|
|

P421
P422
423

P424
P425

P426
P427

P428

p
p
–

p
–

p
–

–

t
–
t

t
t

–
t

t

∆p
∆p
∆p

∆p
∆p

∆p
∆p

∆p

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

Qm
Qm

Qm

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

Qm
Qm

Qm

|
|
|
|
| X10)

|
|
|
|
|
|

P431
P432
P433
P434
P438

p
p
p
–
p

t
t
–
t
t

ρn
8)

–
–
–
–

∆p
∆p
∆p
∆p
∆p

Qn
Qn
Qn
Qn
Qv

Qn
Qn
Qn
Qn
Qv

|
|
| X10)

|
|

P441
P442
P443
P444

p
p
p
p

t
t
t
t

ρn
8)

–
ρn

8)

–

∆p1
∆p1
∆p1
∆p1

∆p27)

∆p2
∆p2
∆p2

–
–
humid.13)

humid. 13)

Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm

|
| X12)

|
|
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Calculateur de mesure numérique TZA 4
Programmes de calcul

No pr. Tache de calcul / formule de calcul Carte enfichable 19, présentation F
Carte enfichable 19, présentation D
Boitier pour montage en saillie
Boitier local
Entrées
Longueur (octets) Durée de

calcul msprogramme fichier

P 461
P 462

Débit (gaz) (split-range pour ∆p): α-, ε correction
Gaz (sec) Qn = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, Z, α, ε)A = Qn ~ α × ε × (P 431)
Gaz (sec) Qn = f (∆p1, ∆p2, p, α, ε) A = Qn ~ α × ε × (P 432)

3480
3370

630
600

P 471
P 472

Débit (vapeur) (split-range pour ∆p): α-, ε correction
Vapeur Qm = f (∆p1, ∆p2, p, T, α, ε) A = Qm ~ α × ε × (P 421)
Vapeur saturée Qm = f (∆p1, ∆p2, p, α, ε) A = Qm ~ α × ε × (P 426)

3480
3060

510
480

P 511
P 512
P 513
P 514
P 515

Débit (compteur de volume)
Liquide Qm = f (Qv, T) A = Qm = Qv × ρt ~ Qv × (K1–K2 × t)
Gaz Qn = f (Qv, p, T) A = Qn ~ Qv × p/T
Gaz Qn = f (Qv, p) A = Qn ~ Qv × p
Gaz Qn = f (Qv, T) A = Qn ~ Qv /T
Eau Qm = f (Qv, T) A = Qm = Qv × ρt

P 1239)

810
env. 600

P 521
Débit (drains ouvert)
Qv = f(h) A = Qv ~ h3/2

P 1419)

1740 env. 600

P 611

P 612

P 613

P 616

P 617

P 618

Rendement thermique eau
Méthode de pression diff. W = f (∆p, T)

Méthode de pression diff. W = f (∆p, Tchaude, Tfroide)

Méthode de pression diff. W = f (∆p, ∆T, TDr)

Compteur de volume W = f (Qv, T) A = W ~ Qv × vr/v × h
Compteur de volume W = f (Qv, Tchaude, Tfroide) A = W ~ Qv × vr/v × (hwarm – hcold)

Compteur de volume W = f (Qv, ∆T, Tr) A = W ~ Qv × vr/v × ∆T × cp

3300

3270

4040

3150

3380

3920

420

460

460

420

460

460

250/570

250/800

250/800

200/390

210/570

220/800

P 622

P 623

P 627

P 628

Rendement thermique/frigorifique liquide, saumure
Méthode de pression diff. W = f (∆p, Tchaude, Tfroide)

Méthode de pression diff. W = f (∆p, ∆T)

Compteur de volume W = f (Qv, Tchaude, Tfroide) A = W ~ Qv × ρ × (hwarm – hcold)

Compteur de volume W = f (Qv, ∆t) A = W ~ Qv × ρ × ∆T × cp

P 1449)

940

P 125

690

env. 600

P 631

P 632

P 633

P 636

P 637

Rendement thermique (méthode de pression différentielle)
Vapeur W = f (∆p, p, T) W = Qm × h × cw

Vapeur W = f (∆p, p)

Vapeur W = f (∆p, T)

Vapeur saturée W = f (∆p, p) (cw = facteur de dimension)

Vapeur saturée W = f (∆p, T)

2380

2310

2065

2000

1910

450

400

400

400

400

300/1200

250/800

250/900

250/600

250/600

P 641
P 642
P 643
P 645

Rendement thermique (gaz humide) (split-range pour ∆p); Z/Zn = 1
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, Hu oder Wz); ϕ = 0 ... 1 = const.
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, Hu or Wz); ρn = const., ϕ = 0 ... 1 = const.
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, Hu or Wz, ϕ); ρn = const.
W = f (∆p1, p, T, ρn , Hu or Wz, ϕ)

6400
6200
6400
6050

P 651
Rendement calorifique (compteur de volume)
Gaz sec W = f (Qv, p, T, Hu) A = W = Qv × p/T × Hu

P 1239)

815 env. 600

P 661

P 662

P 663

Rendement thermique (méthode de pression différentielle), vapeur moins eau

Appareil d’étranglement „vapeur“

Appareil d’étranglement „water“ W = f (∆p, p, TD, TW )

Appar. d’étr. „vapeur saturée“ W = f (∆p, p, TW )

4650

5160

4150

280/1400

280/1400

280/1400

P 711
Température du rotor
t = f (U, I); Ro; αo P 1229)

815
env. 600

P 721
P 723

Facteur de rendement, cos ϕ
cos ϕ = f (tan ϕ) tan ϕ = (PQ1 + ... + PQ3) / (Pw1 + ... + Pw3)
cos ϕ = f (ϕ) linéarisation pour ETL 30

1280
1290

P 810 Vitesse, fonctions de temps

A W~ ∆p vr v⁄ h⋅ ⋅=

A W~ ∆p vr v⁄ hwarm hcold–( )⋅ ⋅=

A W~ ∆p vr v⁄ ∆T cp⋅⋅ ⋅=

A W~ ∆p ρDr twarm tcold–( )⋅ ⋅=

A W~ ∆p ρDr ∆T cp⋅⋅ ⋅=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr v⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr vW⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr v⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

A t
U
I
---- 1

R0 α0–
------------------⋅ t0

1
α0
------– 

 +==
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Calculateur de mesure numérique TZA 4
Raccordements (occupation de fiches et des bornes)

Pr. No. z2, d2 z4, d4 z6, d6 z8, d8 z10, d10 z12, d12 z10 d10 z12 d12 z18,d22 z20,d22 z16,d22 z14,d22 z24, d24 z26, d26

a2, c2 a4, c4 a6, c6 a8, c8 a10, c10 a12, c12 a10 c10 a12 c12
3)

a18,c16
3)

a20,c16
3)

a16, c16
3)

a14, c16 a24, c24 a26, c26

E14) E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 IK GW1 GW2
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P461
P462

p
p

t
t

ρn 
8) ∆p

∆p
∆p2 7)

∆p2
Qn
Qn

Qn
Qn

| X
| X

P471
P472

p
p

t
t

∆p
∆p

∆p2 7)

∆p2
Qm
Qm

Qm
Qm

| X
| X

P511
P512
P513
P514
P515

–
p
p
–
–

t
t
–
t
t

Qv
Qv
Qv
Qv
Qv

Qm
Qn
Qn
Qn
Qm

Qm
Qn
Qn
Qn
Qm

|
|
| X
|
|

P521 – – – – Qv Qv X

P611
P612
P613
P616
P617

P618

–
–
–
–
–

–

t
tchaude
∆T8)

t
tchaude

∆T8)

–
tfroide
t
–
tfroide

t

∆p
∆p
∆p
Qv
Qv

Qv

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

W ↔ Qm

|
|
|
|

X2),10)

|
|
|
|

P622
P623
P627
P628

–
–
–

tchaude
∆T8)

tchaude
∆T8)

tfroide
–
tfroide
–

∆p
∆p
Qv
Qv

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

|
|
| X
|
|

P631
P632
P633
P636
P637

p
p
–
p
–

t
–
t
–
t

∆p
∆p
∆p
∆p
∆p

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

|
|
|
|

X2),10)

|
|

P641
P642
P643
P645

p
p
p
p

t
t
t
t

∆p27)

∆p27)

∆p27)

ρn 
8)

∆p1
∆p1
∆p1
∆p

Hu; Wz
Hu; Wz
Hu; Wz
Hu; Wz

ρn 
8)

–
humid.3)

humid. 3)

W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr

|
|
| X11)

|

P651 p t Qv Hu

2)

W ↔ Qv

P661

P662

P663

p

p

p

tD

tD

–

tw

tw

tw

∆p

∆p

∆p

W, WD, WW, Qm

W, WD, WW, Qm

W, Ws, WW, Qm

|
|
| X
|
|

P711 U I t t
P721
P723

PW1
8)

ϕ
PQ1

8) PW2
8) PQ2

8) PW3
8) PQ3

8) cos ϕ
cos ϕ

cos ϕ
cos ϕ

P810
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Indices Notes
o = valeur de référence (15 °C par ex.))
b = service
f = humide
n = état standard (1013 mbar, 0 °C)
s = état saturation 
tr = sec
t = température
ref. = colonne de référence
D = vapeur
W = eau
Dr = mesurée sur l’appareil d’étranglement
r = valeur de calcul
WZ = indice de Wobbe

1) ∆p = uniquement linéaire
2) A1, A2, AB1 occupation sélectionable
3) pour broche16 également c8; c20; c22

pour broche d16 également d18; d20; d22
4) Si occupé par p, surpression ou pression 

absolute
5) Occupation des raccordements conformément

aux indications de la fiche technique 
correspondante

6) 1ére valeur = signal principal (∆p par ex.)
2éme valeur = signal de correction 
(P, T, ρ par exemple)

7) Transducteur de mesure de ∆p avec la 
gamme plus petite

8) uniquement transducteur de mesure possible
9) réalisable avec le programme
10) A1, A2, AB1, GW1 ((compteur)

au choix
11) A1, A2, AB1, GW1, GW2 (compteur)

au choix
12) sortie A = Q 

au choix: Qnf, Qmf, Qntr, Qmtr
13) indicateur d’humidité (linéaire): 

ϕo, τo, Fn, fo, Fn, tr

Légende

E = valeur d’entrée (64 bar par ex.)
A = valeur de sortie (1000 m³/h par ex.)
c = facteur de pondération (signe + ou –)
K = constante (signe + ou –)
p = pression absolute (bar) (en formule)

∆p = pression différentielle linéaire ou avec extraction de racine (mbar)
T = température (K)
∆T = différence de température (K)
ρ = densité de service (kg/m³)
ρn = densité normale (kg/m³) (0 °C, 1013 mbar)

Qm = débit massique (kg/h)
Qn = débit volumique (m³/h) à l’état standard
Qv = débit volumique (m³/h) à l’état de service
Hu = valeur calorifique (kJ/m³) à l’état standard
V = parts volumique (%) (P 113)

V = parts volumique (m³) (P 321)
W = flux thermique ou frigorifique (kJ/h ou W) ou 

resp. rendement calorifique
h = hauteur (pour P 311...P 313, P 321...323, P 521)

cp = coefficient thermique spécifique (kJ/h × K)
PW = puissance électrique active (W)
PQ = puissance électrique inactive (Var)
α = coefficient de température de cuivre (P 711)
α = coefficient de débit (P 461; P 462, P 741, P 472)

ϕ = humidité relative
Fn = humidité absolute 
Wz = indice de Wobbe 
Z = facteur de gaz reél
U = tension (V)

I = courant (A)
ε = indice d’expansion
h = enthalpie (kJ/kg)
R = résistance (Ω)
t = température (°C)

v = volume spécifique (m³/kg)
H = ecart des tubulures sur la chaudière 
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Sous réserve de modifications techniques.

Cette documentation technique est protégée par des droits d'auteur. Toute traduction, polycopie et diffusion - aussi sous forme d'une ré-
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judicaire qu'à la juridiction civile.
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