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1 Johdanto

N&itd ohjeita on noudatettava, jotta varmistetaan moottorin turvallinen ja oikea asennus,
kdyttd ja huolto. Ndiden ohjeiden on oltava moottoreitamme tai niihin liittyvia laitteita

e @

sovellettavat takuut.

asentavien, kdyttavien tai huoltavien henkiléiden saatavilla. Moottori on tarkoitettu
patevien, voimassa olevat turvallisuusvaatimukset tuntevien henkiléiden asennettavaksi
ja kdytettavaksi. Ndiden ohjeiden noudattamatta jattdminen voi mitatéida kaikki

Kayttoonottajan vastuulla on varmistaa, etta
lopputuote tayttaa direktiivin 2006/42/EY
(konedirektiivi) vaatimukset, kun moottori
asennetaan koneeseen.

1.2 Voimassaolo

Nama ohjeet koskevat seuraavia ABB:n
sahkdkonetyyppeja seka moottorin etta
generaattorin kaytossa:

« sarjat MT*, MXMA,

. sarjat M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/
M3M*, M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

« IEC-runkokoko 56-500

« NEMA-runkokoko 58*, 50**

Esimerkiksi Ex-moottoreille on erillinen kaytto-
opas: "Low voltage motors for explosive atmos-
pheres: Installation, operation and maintenance
and safety manual (3GZF500730-47)".

1.1 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Jotkin konetyypit voivat edellyttaa lisatietoja
kayttotarkoituksen ja/tai rakenteen perusteella.

Seuraaville moottoreille on saatavilla lisdopas:
rullaratamoottorit

vesijaahdytteiset moottorit

savukaasujen poistoon tarkoitetut moottorit
jarrumoottorit

moottorit ymparistihin, joissa on korkea
lampétila

alusten avokannelle tai offshore-yksik&ihin
asennettavat merenkulkusovellusten moottorit

.

.

.

.

.

.

.
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2 Turvallisuustietoja

Moottorin saavat asentaa ja sita saavat kayttaa
vain patevat, voimassa olevat turvallisuusvaati-
mukset tuntevat henkilot.

Turvalaitteita, jotka ovat tarpeen onnettomuuk-
sien estamiseksi asennuksen ja kdayton yhtey-
dessd, on kaytettava paikallisten maaraysten
mukaan.

Hatdpysayttimet on varustettava
uudelleenkdynnistyksen lukituksilla.
Hatdpysaytyksen jalkeen uusi
d kdynnistyskomento voi aktivoitua vasta
VAROITUS sen jalkeen, kun uudelleenkaynnistyksen
lukitus on tarkoituksella nollattu.

Huomioitavia seikkoja:

1.
2.

Al3 astu moottorin paille.

Moottorin ulkopinta voi olla kuuma
normaalikdytossa ja erityisesti pysaytyksen
jalkeen.

. Tietyt moottorisovellukset voivat edellyttaa

lisdohjeita (esimerkiksi jos moottori
toimitetaan yhdessa taajuusmuuttajan
kanssa).

. Varo moottorin pyorivia osia.
. Al3 avaa liitantakoteloita, kun ne ovat

jannitteisina.
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3 Kasittely

3.1 Vastaanotto

Tarkista heti toimituksen vastaanotettuasi, ettei
moottorissa ndy ulkoisia vaurioita (tarkista
esimerkiksi akselien paat, laipat ja maalipinnat).
Jos havaitset vaurioita, ilmoita niista valittomasti
kuljetusliikkeelle.

Tarkista kaikki arvokilven tiedot, erityisesti
jannite- ja kddmitysliitdnnat (tahti tai kolmio).

3.2 Kuljetus ja varastointi

Moottorit tulee varastoida sisatiloissa (lampétila
yli =20 °C), kuivissa, tarindttdmissa ja polytto-
missa olosuhteissa. Kuljetuksen aikana moottorit

on suojattava iskuilta, putoamisilta ja kosteudelta.
Muissa olosuhteissa ota yhteys ABB:n edustajaan.

Suojaamattomat koneistetut pinnat
(akselien paat ja laipat) on kasiteltava
korroosionestoaineella.

Akselia on suositeltavaa pyorittaa saannollisin
vdliajoin (kahden viikon vdlein) kasin, jotta
rasvaus sailyy.

Laakerityyppi on mainittu kaikkien moottoreiden
arvokilvissa lukuun ottamatta runkokooltaan
pienimpia moottoreita.

Jos kyseessa on nopeussaadetty kayttdsovellus,
tarkista sallittu enimmaiskuormitettavuus
moottorin toiseen arvokilpeen merkityn
taajuuden mukaan.

On suositeltavaa kytkea virta mahdollisiin seison-
talammitysvastuksiin, jotta kondensaatioveden
kertyminen moottoriin voidaan estaa.

Pysahdyksissa olevaan moottoriin ei saa
kohdistua 0,5 mm/s ylittavaa ulkoista tarinaa,
jotta laakerit eivat vahingoitu.

Moottorit, joissa on rullalaakerit tai
viistokuulalaakerit, tulee varustaa lukituksella
kuljetuksen ajaksi.
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3.3 Nostaminen

Kaikissa yli 25 kg:n painoisissa ABB:n
moottoreissa on nostosilmukat.

Moottorin nostamiseen saa kdyttaa vain sen omia
paanostosilmukoita. Niita ei saa kayttaa
moottorin nostamiseen silloin, kun se on kytketty
muuhun laitteistoon.

Lisdlaitteiden (esimerkiksi jarrujen tai erillisten
puhaltimien) tai liitantakoteloiden
nostosilmukoita ei saa kayttaa moottorin
nostamiseen. Saman runkokoon moottoreilla
voi olla eri painopiste, koska niiden nimellisteho,
asennustapa ja lisdlaitteet voivat vaihdella.

Vahingoittuneita nostosilmukoita ei saa kayttaa.
Tarkista ennen nostoa, etta silmukkapultit tai
kiinteat nostosilmukat ovat vahingoittumattomat.

3.4 Moottorin paino

Moottorin kokonaispaino voi vaihdella samassakin
runkokoossa (korkeus keskikohdassa) eri
nimellistehon, asennustavan ja erilaisten
lisavarusteiden takia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri
materiaaleista valmistettujen vakiomallisten

Taulukko 3.1: Suojajohdinten vahimmadispoikkipinta-ala

Kierteelld kiinnitetyt nostosilmukat taytyy
kiristaa ennen nostamista. Tarvittaessa
nostosilmukka on saadettava oikeaan asentoon
sopivia aluslaattoja kayttaen.

Varmista, etta nostovalineet ovat oikeankokoisia
ja nostokoukut sopivat nostosilmukoihin.

Nostettaessa on varottava vahingoittamasta
moottoriin kiinnitettyja lisdlaitteita ja kaapeleita.

Irrota mahdolliset kuljetuskiinnittimet,
jotka kiinnittavat moottorin lavaan.

Tarkat nostotiedot saa ABB:Ita.

Noston, asennuksen ja kunnossapidon
aikana on noudatettava kaikkia
asianmukaisia varotoimenpiteita ja
varottava erityisesti, ettei nostettu
kuorma aiheuta kenellekdan vaaraa.

VAROITUS

koneiden arvioidut enimmaispainot rungon
materiaalin funktiona.

Kaikkien ABB:n moottorien todellinen paino,
lukuun ottamatta pienimpia runkokokoja
(56 ja 63), nakyy arvokilvessa.

Runkokoko Alumiini, paino kg Valurauta, paino kg Lisdys jarrua varten
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

Jos moottori on varustettu erillisella puhaltimella, kysy paino ABB:|ta.
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Katkaise moottorista virta ja lukitse
sahkonsyottd, ennen kuin kasittelet

‘ moottoria tai kdyttélaitteita.
VAROITUS

4.1 Yleista

Kaikki arvokilven arvot on tarkistettava
huolellisesti, jotta moottorin suojaus ja kytkenta
voidaan tehda oikein.

Ennen kuin kdynnistat moottorin ensimmaisen
kerran tai yli 6 kuukauden varastoinnin jalkeen,
voitele se ohjeen mukaisella voiteluainemaaralla.

Lisatietoja on kohdassa 7.2.2, Jalkivoideltavilla
laakereilla varustetut moottorit.

Poista kuljetuslukitukset, jos niita on. Tarkista
mahdollisuuksien mukaan vapaa pyériminen
kdaantamalla moottorin akselia kasin.

Lieriorullalaakereilla varustetut moottorit:
Moottorin kaytté ilman akseliin kohdistuvaa
sateittdista kuormitusta saattaa aiheuttaa
liukumista ja vahingoittaa rullalaakereita.

Viistokuulalaakerilla varustetut moottorit:
Moottorin kayttd ilman oikeansuuntaista ja
-suuruista aksiaalivoimaa saattaa vahingoittaa
moottorin viistokuulalaakeria.

4 Asennus ja kayttoonotto

Kun moottori asennetaan pystyasentoon akseli
alas osoittaen, siina on oltava suojakansi,

joka estaa vieraiden esineiden ja nesteiden
tunkeutumisen tuuletusaukkojen Iapi. Sama
suojaus voidaan toteuttaa myos erillisella
kannella, jota ei ole kiinnitetty moottoriin.
Tassa tapauksessa moottoriin on kiinnitettava
varoitusmerkinta.

4.2 Moottorit, joissa on muut kuin urakuulalaakerit

Viistokuulalaakereilla varustetuissa
moottoreissa aksiaalivoima ei saa millaan
tavalla muuttaa suuntaa.

VAROITUS

Laakerin tyyppi on maaritetty arvokilvessa.
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4.3 Eristysvastuksen tarkistaminen

Mittaa eristysvastus ennen kayttodnottoa seka
pitkien seisontajaksojen tai varastoinnin jalkeen,
jos on syyta epailla kaamien kostuneen.
Eristysvastus on mitattava suoraan moottorin
liitantanavoista syottokaapelit irrotettuina,
jotta ne eivat vaikuta tulokseen.

Eristysvastusta on kdytettava suuntaa-antavana
indikaattorina maaritettaessa eristysjarjestelman
muutoksia. Uusissa koneissa eritysvastus

on yleensa tuhansia milliohmeja, joten
eristysvastusta on tarkeaa seurata, jotta
eristysjdrjestelman kunto on tiedossa.
Eristysvastuksen on yleensa oltava vahintaan

10 MQ, eika se saa missaan tapauksessa olla alle

1 MQ (mitattuna 500 tai 1000 VDC:lIa ja korjattuna
25 °C:seen). Eristysvastuksen arvo puolitetaan
jokaista 20 °C:n lampétilan nousua kohti.

Eristysvastuksen arvon maarityksessa voidaan
kayttaa apuna luvussa 11 olevaa kuvaa 1.

4.4 Alusta

Alustan valmistelusta vastaa kokonaisuudessaan
loppukayttaja.

Metalliset alustat on maalattava, jotta ne eivat
ruostu.

Mittapuu

Jalan paikka

Sdhkdiskuvaaran valttamiseksi moottorin
runko on maadoitettava ja kddamien varaus
é ' on purettava runkoon valittémasti kunkin
VAROITUS mittauksen jalkeen.

Ellei eristysvastusmittauksessa saavuteta
ohjearvoa, kaamitys on liian kostea ja se on
kuivattava uunissa. Uunin lampétilan on oltava
90 °C 12-16 tunnin ajan ja sen jalkeen 105 °C
6-8 tunnin ajan.

Mahdolliset vesireikien tulpat on irrotettava

ja sulkuventtiilit avattava lammityksen ajaksi.
Lammityksen jalkeen tulpat on muistettava
sulkea. Vaikka moottori olisi varustettu vesirei’illa
ja tulpilla, on suositeltavaa purkaa laakerikilvet

ja liittantakotelon kansi kuivausta varten.

Meriveden kastelemat kaamitykset
on useimmiten kaamittava uudelleen.

Alustan on oltava tasainen ja riittavan tukeva,
jotta se kestaa mahdolliset oikosulkuvoimat.
Alusta on suunniteltava ja mitoitettava siten,
ettd valtetaan tarinan johtuminen moottoriin
jaresonanssin aiheuttama tarina. Katso kuva alla.

Huomautus: Moottorin jalkojen
korkeusero eisaaollayli £ 0,1 mm.
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4.5 Kytkinpuolikkaiden ja hihnapyodrien
tasapainottaminen ja asentaminen

Moottori tasapainotetaan normaalisti puolella
kiilalla.

Kytkinpuolikkaat ja hihnapyérat on
tasapainotettava kiilaurien jyrsimisen jalkeen.
Tasapainotusmenetelma tulee valita akselin
tasapainotusmenetelmaan sopivaksi.

Varmista, ettd moottorin ymparilla on riittavasti
tilaa esteetonta ilmavirtausta varten. Puhaltimen
kannen ja seindn tai muun rakenteen valilla

on suositeltavaa olla vali, joka on vahintaan
puolet puhallinkannen ilmanottoaukon

koosta. Lisatietoja on tuoteluettelossa ja
mittapiirroksissa, jotka I6ytyvat verkkosivustolta
www.abb.com/motors&generators.

Oikea linjaus on erittain tarkeaa laakerivaurioi-
den, tarinan ja akselivaurioiden estamiseksi.

Kiinnita moottori alustaan sopivilla pulteilla tai
kierretangoilla ja lisaa alustan ja jalkojen valiin
sovitelevyja.

Linjaa moottori kayttaen sopivia menetelmia.

Poraa tarvittaessa reidt ohjaustapeille ja kiinnita
ohjaustapit paikoilleen.

Hihnat tulee kiristaa kaytettavan laitteiston

toimittajan ohjeiden mukaan. Al kuitenkaan ylita
tuote-esitteissa ilmoitettuja maksimihihnavoimia

(eli laakerin radiaalikuormituksia).

Kytkinpuolikkaat ja hihnapyorat tulee asentaa
akselille kayttaen tarkoitukseen sopivia
tarvikkeita ja tyokaluja, jotka eivat vaurioita
laakereita tai tiivisteita.

Ala koskaan asenna kytkinpuolikasta tai
hihnapydraa lydmalla tai poista sita vipuamalla
moottorin runkoa vasten.

4.6 Moottorin kiinnitys ja linjaus

Kytkimen asennustarkkuus: tarkista, etta
poikkeama b on alle 0,05 mm ja etta ero al-a2 on
samoin alle 0,05 mm. Katso kuva 2.

Tarkista linjaus uudelleen, kun pultit tai
kierretangot on kiristetty lopullisesti.

Al3 ylit3 tuoteluetteloissa mainittuja laakereiden
suurimpia sallittuja kuormitusarvoja.

Tarkista, etta moottorin ymparilla on tarpeeksi
jaahdytyksen vaatimaa tilaa. Varmista, etta
lahella olevista kohteista sateileva [ampo tai
suora auringonpaiste eivat kuumenna moottoria
liikaa.

Laippamoottorien (esimerkiksi B5, B35 tai V1)
tapauksessa varmista, etta rakenne mahdollistaa
riittavan ilmavirran laipan ulkopinnalla.

4.7 Sateisvoimat ja hihnakaytot

Liiallinen hihnojen kiristys vaurioittaa
laakereita ja voi aiheuttaa akselin
vahingoittumisen.

VAROITUS
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4.8 Kondenssivesireiat

Varmista, etta vesireiat ja tulpat ovat alaspain.
Pystyasentoon asennetun moottorin vesireiat
voivat olla vaakatasossa.

4.9 Kaapelit ja sahkoliitannat

Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa
on yleensa kuusi liitintd kdameille (paaliittimet)
ja ainakin yksi maadoitusliitin.

Moottorin paaliittimien ja maadoitusliittimien
lisaksi liitantakotelossa voi olla liittimet
termistoreille, lammitysvastuksille tai muille
lisalaitteille.

Syottokaapelit liitetaan sopivien kaapelikenkien
avulla. Lisalaitteiden kaapelit voidaan liittaa
kytkentarimaan sellaisinaan.

Moottorit on tarkoitettu vain kiinteaan
asennukseen. Jos erikseen ei ole muuta mainittu,
kaapelilapivienneissa on metrijarjestelman
mukaan mitoitetut kierteet. Holkkitiivisteilla
tulee olla vahintaan sama IP-luokka kuin
liitantakoteloilla.

Asennuksen yhteydessa on kaytettava sertifioitua
asennusputki- tai kaapeliliitinta.

Kaapelit on suojattava mekaanisestija

o kiristettéva lihelle liitantikoteloa niin,
ettd standardin IEC/SFS-EN 60079-0
ja paikallisten asennusstandardien

vaatimukset tayttyvat.

Kayttamattomat kaapelildpiviennit on tulpattava
liitantakotelon IP-luokan mukaisesti.

Suojausluokka ja halkaisija on maaritelty
holkkitiivisteiden dokumenteissa.

Kayta kaapelilapivienneissa asianmukaisia
holkkitiivisteita kaapelin tyypin ja

lapimitan mukaisesti.
VAROITUS

Maadoitus on tehtava paikallisten maaraysten
mukaan ennen moottorin kytkemista
verkkovirtaan.

Moottorit, joissa on tiivistettavat muoviset
vesireiat, toimitetaan avoimessa asennossa.
Erittain pdlyisissa oloissa kaikkien vesireikien
tulee olla suljettuina.

Rungon maadoitusliitin on kytkettava
suojamaadoitukseen (PE) kaapelilla standardin
IEC/SFS-EN 60034-1 taulukon 5 mukaisesti:

Taulukko 4.1: Suojajohdinten vahimmadispoikkipinta-ala

Asennuksen Vastaavan suojajohtimen
vaihejohdinten vahimmadispoikkipinta-
poikkipinta-ala, S, [mm?] ala, S, [mm?]

4 4

6 6

10 10

16 16

25 25

35 25

50 25

70 35

95 50

120 70

150 70

185 95

240 120

300 150

400 185

Lisaksi sahkolaitteen ulkopuolella olevien
maadoitus- tai liitosliittimien on tuotettava
tehokas liitanta johtimeen, jonka poikkipinta-ala
on vahintdan 4 mm?.

Verkon ja moottorin liitant6éjen valisen
kaapeliliitannan on taytettava kansallisissa
standardeissa tai standardissa IEC/EN 60204-1
maaritetyt asennusvaatimukset arvokilvessa
ilmoitetun nimellisvirran mukaisesti.
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Jos ympariston [ampétila ylittaa +50 °C,
on kdytettava vahintdan +90 °C:n
kayttoymparistéon hyvaksyttyja
kaapeleita. Kaapelien mitoituksessa

on otettava myés huomioon muut
asennusolosuhteista seuraavat
muuntokertoimet.

pud @

Varmista, ettd moottorin kotelointi vastaa
kayttoympariston ja saaolosuhteiden
vaatimuksia. Varmista esimerkiksi, ettei vetta
padse moottoriin tai liitantakoteloihin.

Liitantakoteloiden tiivisteiden taytyy olla
kunnolla urissaan, jotta IP-luokka on varmasti
oikea. Virheellisesti asennettu tiiviste saattaa
aiheuttaa veden tai polyn tunkeutumisen
liitantakoteloon, mista voi aiheutua kipina-
tai ragjahdysvaara.

4.9.1 Kytkennit eri kdynnistystavoille
Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa
on yleensa kuusi liitintd kdameille (paaliittimet)

ja ainakin yksi maadoitusliitin. Tama mahdollistaa

suoran kaynnistyksen tai tahti-/
kolmiokaynnistyksen.

Kaksinopeus- ja erikoismoottoreilla kytkenta
tehdaan liitantakotelon sisalla tai moottorin
kayttooppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti.

Jannite ja kytkenta on merkitty arvokilpeen.

Suora kdynnistys (DOL):
Voidaan kayttaa tahti- tai kolmiokytkentaa.

Esimerkiksi 690 VY, 400 VD tarkoittaa
tahtikytkentaa jannitteellda 690V ja
kolmiokytkentaa jannitteelld 400 V.

Akselin pyorimissuunta on myotapaivaan akselin
paasta katsottuna, kun vaihejarjestys L1,L2,L3
on kytketty liittimiin kuvan 3 mukaisesti.

Pyo6rimissuuntaa voi muuttaa vaihtamalla minka
tahansa kahden sy6ttdkaapelin liitannat
keskenaan.
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Tahti-/kolmiokaynnistys (Y/D)
Syottojannitteen on vastattava moottorin
nimellisjdnnitetta kaytettdessa D-liitantaa.

Poista riviliittimesta kaikki liitinosat.

Muut kdynnistystavat ja hankalat
kdynnistysolosuhteet:

Jos muita kaynnistystapoja (esim. muuttaja tai
pehmokaynnistin) kdytetaan kdyttotapojen S1
ja S2 yhteydessa, laitteen katsotaan olevan
erotettuna tehonsyotdsta sahkdkoneen ollessa
kadynnissa, kuten standardi IEC 60079-0
edellyttaa, jolloin lampdsuojaus on valinnainen.

4.9.2 Lisdlaiteliitannat

Jos moottori on varustettu termistoreilla tai
muilla vastuslampdtilamittauksilla (esimerkiksi
Pt100:lla tai lamporeleilld) ja lisdlaitteilla,

on suositeltavaa, etta naita laitteita kaytetaan
ja ne liitetaan asianmukaisesti. Tietyissa
sovelluksissa lampo&suojaus on pakollinen.
Lisatietoja on moottorin mukana toimitetuissa
asiakirjoissa. Lisavarusteiden kytkentakaaviot
ovat liitantakotelon sisalla.

Termistorien enimmaismittausjannite on 2,5 V.
Pt100-anturien enimmaismittausvirta on 5 mA.
Suuremman mittausjannitteen tai -virran
kayttaminen voi aiheuttaa virheita lukemiin

tai vaurioittaa lampdatila-anturia.

Lampoanturien eristys tayttaa
peruseristysvaatimukset.

4.10 Liitannat ja pyorimissuunta

Jos moottorissa on vain yhteen suuntaan
pyoriva tuuletin, tarkista, ettd pydrimissuunta
on moottoriin merkityn nuolen mukainen.
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5 Kaytto

5.1 Yleista

Moottorit on suunniteltu kaytettaviksi
seuraavissa olosuhteissa, ellei arvokilvessa
ole toisin ilmoitettu:

Moottorit on tarkoitettu vain kiintedaan
asennukseen.

Normaali ympariston lampotila on
-20°C...+40°C.

Asennuskorkeus on enintaan 1 000 metria
merenpinnan ylapuolella.

Syottojannitteen ja -taajuuden vaihtelu

ei saa ylittaa standardeissa annettuja rajoja.
Syottojannitteen toleranssion 5 % ja
taajuuden toleranssi +2 % kuvan 4 mukaan
(EN/IEC 60034-1, kohta 7.3, alue A). Molempien
aariarvojen ei oleteta esiintyvan
samanaikaisesti.

Moottoria saa kdyttaa vain sellaisissa
sovelluksissa, joihin se on tarkoitettu.
Nimellisarvot ja kdyttdolosuhteet on ilmoitettu
moottorien arvokilvissa. Lisaksi tulee noudattaa
kaikkia tassa oppaassa ilmoitettuja vaatimuksia
seka muita asiaan liittyvia ohjeita ja standardeja.

Jos nama rajat ylittyvat, kaikki moottorin arvot
ja asennusarvot on tarkistettava. Lisatietoja
saa ABB:lta.

Laitteiden kdytté- ja kunnossapito-
ohjeiden laiminlydnti voi vaarantaa
turvallisuuden ja estda siten moottorin
kayttamisen.

VAROITUS
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6 Pienjannitemoottorit
nopeussaadetyssa kaytossa

6.1 Johdanto

Oppaan tassa osassa on lisaohjeita yhdessa ABB saattaa tarvita lisatietoja voidakseen
taajuusmuuttajien kanssa kaytettavia paattaa joissakin erityissovelluksissa
moottoreita varten. Moottori on tarkoitus kytkea kaytettavien tai erityisrakenteisten
yksittaiseen taajuusmuuttajaan. Useita moottorityyppien soveltuvuudesta.

moottoreita ei voi kytkea rinnan samaan
taajuusmuuttajaan. Taajuusmuuttajan
valmistajan antamia ohjeita on noudatettava.

6.2 Kaamityksen eristys

Nopeussaadetyt kaytot aiheuttavat suurempia (hallitsematon tasajannite), kaamityksen eristys
janniterasituksia kuin moottorin kaamityksen ja suotimet voidaan valita taulukon 6.1
sinimuotoinen sy6tto. Siksi moottorin mukaisesti.

kaamityseriste ja muuttajan lahtosuodin on

.. . .. . . 6.2.2 Kaamityksen eristyksen valinta muita
mitoitettava seuraavien ohjeiden mukaisesti.

taajuusmuuttajia varten

6.2.1 Kdamityksen eristyksen valinta Janniterasitukset on rajoitettava hyvaksyttyjen
ABB-taajuusmuuttajia varten raja-arvojen alle. Varmista sovelluksen

Jos kaytdssa on esimerkiksi AC_8_ _- tai turvallisuus jarjestelman toimittajalta.

AC_5_ _-sarjaan kuuluva yksittainen Mahdollisten suotimien vaikutus on otettava
taajuusmuuttaja, jossa on diodisyottoyksikko huomioon moottorin mitoituksessa.

6.3 Lamposuojaus

Suurimmassa osassa taman oppaan kattamista
moottoreista on staattorikaamityksissa
PTC-termistorit tai muuntyyppiset
vastuslampomittarit. Ne on suositeltavaa liittaa
taajuusmuuttajaan. Lue lisaa kohdasta 4.9.2.
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6.4 Laakerivirrat

Eristettyja laakereita tai laakerirakenteita,
yhteisjannitesuodattimia seka soveltuvia
kaapelointi- ja maadoitusmenetelmia

on kaytettava seuraavien ohjeiden ja
taulukon 6.1 mukaisesti.

Taulukko 6.1 ABB-muuttajien kddamityseristyksen valinta

P, < 100 kW

P, 2 100 kW tai
IEC315 < Runkokoko
<|EC355

P, 2 350 kW tai
IEC400 < Runkokoko
<1EC450

U, ,s500V Vakiomoottori

Vakiomoottori

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
TAI

Vahvistettu eristys

500vV>U 600V

500V >U <600V
(kaapelin pituus > 150 m)

Vakiomoottori

Vahvistettu eristys
+ dU/dt-suodatin (reaktori)

600V >U, <690V

600V >U <690V
(kaapelin pituus > 150 m)

Vahvistettu eristys

Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Eristetty N-laakeri

TAI

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri

Vahvistettu eristys
+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Eristetty N-laakeri

Vahvistettu eristys
+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjannitesuodatin
Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Yhteisjannitesuodatin
TAI

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjannitesuodatin
Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjdnnitesuodatin

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Yhteisjannitesuodatin
Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjannitesuodatin

6.4.1 Laakerivirtojen poistaminen
kadytettdessda ABB:n muuttajia

Jos kaytdssa on esimerkiksi ABB:n AC_8_ _-ja
AC_5_ _-sarjaan kuuluva taajuusmuuttaja, jossa
on diodisyottoyksikko, taulukon 6.1 mukaisia
menetelmia on kaytettava, jotta haitalliset
laakerivirrat moottoreissa voidaan estaa.

On suositeltavaa kayttaa eristettyja laake-

reita, joissa on alumiinioksidipinnoitettu
sisa- ja/tai ulkohalkaisija tai keraamiset

valssauselementit. Alumiinioksidipinnoit-

teet on myo&s kasiteltava tiivisteelld, joka
estda lian ja kosteuden tunkeutumisen
huokoiseen pintaan. Tarkat tiedot
laakereiden eristyksesta on ilmoitettu

[—pe

moottorin arvokilvessa. Laakerityyppia tai

eristysmenetelmaad ei saa muuttaa ilman
ABB:n lupaa.

6.4.2 Laakerivirtojen poistaminen
kdytettdessa muita muuttajia

Kayttaja vastaa moottorin ja kayttolaitteiden
suojaamisesta haitallisilta laakerivirroilta.

Kohdassa 6.4.1 kuvattuja ohjeita voidaan kayttaa

osviittana, mutta niiden toimivuutta ei voida
taata kaikissa tapauksissa.
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6.5 Kaapelointi, maadoitus ja sashkomagneettinen
yhteensopivuus

Jotta laitteet maadoitetaan asianmukaisesti

ja voimassa olevat sahkomagneettista
yhteensopivuutta (EMC) koskevat vaatimukset
tayttyvat, yli 30 kW:n moottorit on kaapeloitava
kayttamalla suojattuja symmetrisia johtimia

ja EMC-lapivientiholkkeja, joissa on 360 asteen
kosketus.

Symmetrisia ja suojattuja johtimia suositellaan
myo6s pienemmille moottoreille. 360 asteen
maadoitusliitokset tulee tehda kaikkiin
kaapelilapivienteihin lapivientiholkkien
asennusohjeiden mukaisesti. Kierra kaapelin
suojavaipan johtimet nipuiksi ja kytke

ne liitantakotelon sisalla, taajuusmuuttajan
kotelossa jne. olevaan Idhimpaan
maadoitusliittimeen tai -kiskoon.

6.6 Kayttonopeus

Jos moottoria kaytetaan arvokilvessa tai
tuoteluettelossa ilmoitettua nimellisnopeutta
suuremmilla nopeuksilla, on varmistettava, etta

moottorin suurin sallittu pyorimisnopeus tai koko

sovelluksen kriittinen nopeus eivat ylity.

6.7.1 Yleista

ABB:n taajuusmuuttajia kaytettaessa moottorit
voidaan mitoittaa ABB:n DriveSize-mitoitusohjel-
malla. Tyékalu on ladattavissa ABB:n verkkosivus-
tolta (www.abb.com/motors&generators).

Sovelluksissa, joissa kaytetaan muita muuttajia,
moottorit on mitoitettava manuaalisesti.
Lisatietoja antaa ABB.

Kuormitettavuuskayrat (tai kuorman
kapasiteettikdyrat) perustuvat nimelliseen
syottéjannitteeseen. Kaytto ali- tai ylijannitteella
voi vaikuttaa sovelluksen suorituskykyyn.

Kaikissa liitdnnoissa (esimerkiksi

® moottorissa, muuttajassa
ja mahdollisessa turvakytkimessa)
1 on kdytettava asianmukaisia

EMC-ldpivientiholkkeja, joissa
on 360 asteen kosketus.

Moottoreissa, joiden runkokoko on vahintaan

IEC 280, tarvitaan ylimaaraista potentiaalinta-
sausta moottorin rungon ja kayttolaitteiston
valilla, paitsi jos molemmat ovat samalla teras-
alustalla. Tassa tapauksessa terasalustan sahkon-
johtavuus suurilla taajuuksilla on tarkistettava
esimerkiksi mittaamalla komponenttien valinen
potentiaaliero.

Lisatietoja nopeussaadettyjen kayttdjen
maadoittamisesta ja kaapeloinnista on oppaassa
"Grounding and cabling of the drive system"
(Koodi: 3AFY 61201998).

6.7 Nopeussaadetyissa sovelluksissa kaytettavat
moottorit

6.7.2 Moottorin kuormitettavuus
kaytettdessa AC_8_ _-sarjan taajuusmuuttajaa
suoralla momentinsaadolla

Kuvissa 5a-5d esitetyt kuormitettavuuskayrat
koskevat ABB:n AC_8_ _-sarjan muuttajia,

kun kadytossa on hallitsemattomalla
tasavirtajannite ja suora momentinsaato.
Luvut osoittavat moottorien keskimaaraisen
jatkuvan enimmaiskayttdmomentin
syo6ttétaajuuden funktiona. Momentti
ilmoitetaan prosenttiosuutena moottorin
nimellismomentista. Arvot ovat ohjeellisia,

ja tarkat arvot ovat saatavilla pyynnosta.


www.abb.com/motors&generators
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[ ]
Moottorin ja sovelluksen
1 enimmaisnopeutta ei saa ylittaa!

6.7.3 Moottorin kuormitettavuus
kdytettdessa AC_5_ _-sarjan taajuusmuuttajaa
Kuvissa 6a—-6d esitetyt kuormitettavuuskayrat
koskevat AC_5_ _-sarjan muuttajia. Luvut osoitta-
vat moottorien keskimaaraisen jatkuvan enim-
maiskdyttdmomentin sy6ttétaajuuden funktiona.
Momentti ilmoitetaan prosenttiosuutena moot-
torin nimellismomentista. Arvot ovat ohjeellisia,

ja tarkat arvot ovat saatavilla pyynnosta.

[
Moottorin ja sovelluksen
1 enimmaisnopeutta ei saa ylittaa!

6.7.4 Moottorin kuormitettavuus muita

6.8 Arvokilvet

Jos ABB:n moottoreita kaytetaan
nopeussaadetyissa sovelluksissa, ylimaaraisia
arvokilpia ei yleensa tarvita. Muuttajan
kayttoonottoon tarvittavat parametrit [6ytyvat
padarvokilvesta. Joissakin erikoissovelluksissa
moottoreihin voidaan kuitenkin kiinnittaa
ylimaaraisia arvokilpia nopeussaadettyja
sovelluksia varten.

teholdhteitd kayttavilla PWM-tyypin
taajuusmuuttajilla

Jos kaytdssa on muita taajuusmuuttajia seka
hallitsematon tasavirtajannite ja
vahimmaiskytkentdtaajuus on 3 kHz (200...500 V),
kohdassa 6.7.3 mainittuja mitoitusohjeita voidaan
kayttaa osviittana. On kuitenkin huomattava,
ettd todellinen lampokuormitettavuus voi olla
pienempi. Tarkista asia taajuusmuuttajan
valmistajalta tai jarjestelman toimittajalta.

Moottorin todellinen [amp&kuormitetta-
1 vuus voi olla ohjekayria alhaisempi.

6.7.5 Lyhytaikaiset ylikuormitukset
ABB-moottoreita voidaan yleensa ylikuormittaa
valiaikaisesti ja kdyttaa jaksottaisesti. Tallaiset
sovellukset voidaan katevasti mitoittaa DriveSize-
tyokalulla.

Arvokilpiin merkitdaan seuraavat tiedot:

« nopeusalue

- tehoalue

- jannite-ja virta-alue

« momentin tyyppi (vakioteho vai neliéllinen)

« ja muuttajatyyppi seka vaadittu
vahimmaiskytkentdtaajuus.

6.9 Nopeussaadetyn sovelluksen kayttoonotto

Nopeussaddettyjen sovelluksen kdyttéonotto

on tehtdva taajuusmuuttajan kayttéohjeiden

seka paikallisten lakien ja sadadoésten mukaisesti.
Liséksi on otettava huomioon sovelluksen asettamat
vaatimukset ja rajoitukset.

Kaikki muuttajan asetusparametrit on tarkastettava
moottorin arvokilvistd. Useimmiten tarvittavia
parametreja ovat

« nimellisjannite

« nimellisvirta

- nimellistaajuus

nimellisnopeus
nimellisteho.

® Jos tietoja puuttuu tai ne ovat
epatdsmallisid, moottoria ei saa kayttaa,

1 ennen kuin oikeat asetukset on
varmistettu.

ABB suosittelee kdayttamaan kaikkia sopivia taajuus-
muuttajan suojausominaisuuksia, jotta sovellus on
mahdollisimman turvallinen. Taajuusmuuttajissa on
yleensa seuraavat ominaisuudet (nimet ja saatavuus
ovat valmistaja- ja mallikohtaisia):

- vdhimmaisnopeus

« enimmaisnopeus

« kithdytys- jajarrutusajat

« enimmaisvirta

« enimmaismomentti

« jumisuojaus.
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Huolto

Moottorin seisoessa jannite voi olla
kytkettyna liitdntakotelon sisalla
lammitysvastuksille tai kdamityksen
lammitykselle.

VAROITUS

7.1. Yleinen tarkastus

1. Tarkasta moottori saannoéllisin valiajoin
ja vahintaan kerran vuodessa. Tarkastusten
vali maaraytyy esimerkiksi ymparoivan ilman

kosteustason ja paikallisten saaolojen mukaan.

Tarkastusten vali voidaan aluksi maarittaa
kokeellisesti, ja sita on jatkossa noudatettava.

2. Pida moottori puhtaana ja huolehdi
jaahdytysilman vapaasta kulusta.
Jos moottoria kaytetaan polyisessa
ymparistossa, tuuletusjarjestelma on
tarkistettava ja puhdistettava saanndéllisesti.

3. Seuraa akselitiivisteiden (esim. V-renkaan tai
sateistiivisteen) kuntoa ja uusi ne tarvittaessa.

4. Tarkasta liitant6jen seka asennus-
ja kiinnitysruuvien kunto.

5. Tarkasta laakerien kunto kuuntelemalla
laakeriaanta, mittaamalla laakerien tarind ja
lampéotila, tarkastamalla kaytetty voiteluaine
tai kayttamalla SPM-valvontalaitetta. Tarkkaile
laakereita erityisen huolellisesti silloin,
kun niiden laskettu kayttoika alkaa lahestya
loppuaan.

Kun muuttumista alkaa tapahtua, avaa moottori,
tarkista osat ja uusi ne tarvittaessa. Moottoreihin
vaihdettavien laakereiden on oltava samaa
tyyppia kuin alkuperaisten. Akselitiivisteet

on vaihdettava laakerivaihdon yhteydessa,

ja niiden on oltava ominaisuuksiltaan

samanlaisia kuin alkuperdinen tiiviste.

Jos IP 55 -moottori on toimitettu tulppa
suljettuna, on suositeltavaa avata vesireikien
tulpat saanndllisesti, jotta moottoriin
kondensoituneen veden poistumistie ei tukkeudu
ja vesi paasee valumaan pois. Tama tehdaan,
kun moottori on pysahdyksissa ja sellaisessa
tilassa, jossa sen kasittely on turvallista.
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7.1.1 Valmiustilassa olevat moottorit

Jos laivalla tai muussa tarisevassa ymparistossa
oleva moottori on valmiustilassa pidemman
aikaa, on suoritettava seuraavat toimenpiteet:

1. Akselia taytyy pyorittaa saannollisesti kahden
viikon vdlein (raportoitava) kdynnistamalla
jarjestelma. Jos moottoria ei voida syysta
tai toisesta kaynnistaa, ainakin akselia
on kaannettava kasin kerran viikossa eri
asentoon. Muista aluksella olevista laitteista
johtuva tarina aiheuttaa laakerin
kolosyopymaa, joka taytyy minimoida
saannodllisen kayton / kdsin pydrittamisen
avulla.

2. Laakeri taytyy rasvata akselin pyorittamisen
yhteydessa vuosittain (raportoidaan).

Jos moottorin D-padssa on rullalaakeri,
kuljetuslukitus taytyy irrottaa ennen akselin
pyorittamista. Kuljetuslukitus taytyy asentaa
takaisin paikalleen ennen kuljetusta.

3. Kaikkea tarinaa tulee valttaa, jotta laakerin
vioittuminen voidaan estaa. Kaikkia moottorin
kayttooppaassa olevia kayttoonotto-
ja huolto-ohjeita on noudatettava. Takuu
ei kata kaamityksen ja laakerin vaurioita,
jos naita ohjeita ei ole noudatettu.
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7.2 Voitelu

b ; Varo pydrivia osia!
VAROITUS

Monet voiteluaineet saattavat arsyttaa
ihoa tai aiheuttaa silmatulehduksia.

d Noudata voiteluaineen valmistajan
VAROITUS antamia turvaohjeita.

Laakerityypit on mainittu tuote-esitteissa ja kaik-
kien moottoreiden arvokilvissa runkokooltaan
pienimpida moottoreita lukuun ottamatta.

Kayttovarmuus on tarkea tekija laakerien
voiteluvdleja maaritettaessa. ABB kayttaa
voitelussa L1-periaatetta, joka tarkoittaa,
ettd 99 % moottoreista toimii hdiridttédmasti
ilmoitetun kdyttotuntimaaran ajan.

7.2.1 Kestovoidelluilla laakereilla varustetut
moottorit

Laakerit ovat yleensa 1Z-, 2Z- tai 2RS-tyyppisia
tai vastaavia kestovoideltuja laakereita.

Seuraavassa taulukossa on esitetty riittavat
voiteluvalit runkokokoon 250 asti L -periaatteen
mukaan. Lisdtietoja voiteluvaleista korkeammissa
lampotiloissa saa tarvittaessa ABB:Ita.
Ohjeellinen kaava L1-arvojen likimaaraiseen
muuntamiseen L, -arvoiksi: L,, =2,0x L,.
Kestovoideltujen laakereiden voiteluvalit
kayttétunteina lampétiloissa 25 °C ja 40 °C ovat
seuraavat:

Taulukko 7.1

Runkokoko Napaluku Kayttdtunnit25°C Kayttétunnit 40 °C

56 2 52000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63 000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100000 56 000
80-90 2 100000 65000
80-90 4-8 100000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100000 77000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88 000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Tiedot ovat voimassa 60 Hz:iin asti.

7.2.2 Jalkivoideltavilla laakereilla varustetut
moottorit

Voiteluohjekilpi ja yleisia voiteluohjeita
Jos moottorissa on voiteluohjekilpi, noudata siina
olevia arvoja.

Voiteluohjekilvessa on maaritetty voiteluvalit
asennuksen, ympariston lampotilan ja
pyorimisnopeuden mukaan.

Ensimmaisen kdynnistyksen aikana tai laakerin
voitelun jalkeen voi esiintya valiaikaista
lampétilan kohoamista noin 10-20 tunnin ajan.

Joissakin moottoreissa voi olla poistuvan
voiteluaineen kerddja. Noudata laitteen
erillisohjeita.

A. Manuaalinen voitelu

Uudelleenvoitelu moottorin pyoriessa

- Jos voiteluaineen poistoaukko on varustettu
tiivistystulpalla tai sulkuventtiililld, avaa se
voitelun ajaksi.

- Varmista, etta voitelukanava on auki.

« Purista laakereihin suositeltu maara
voiteluainetta.

- Anna moottorin kdayda 1-2 tuntia, jotta
ylimadrainen voiteluaine ehtii poistua
laakereista. Sulje tiivistystulpalla varustettu
poistoaukko tai mahdollinen sulkuventtiili.

Uudelleenvoitelu moottorin ollessa
pysdhtyneena

Moottori voidaan yleensa voidella sen pyoriessa,
mutta jos se ei ole mahdollista, voitelu voidaan
tehda myos moottorin ollessa pysahtyneena.

» Talléin lisataan ensin vain puolet suositellusta
voiteluainemaarasta ja annetaan koneen kayda
taydella nopeudella muutama minuutti.

« Kun moottori on pysahtynyt, lisataan loput
voiteluaineesta laakeriin.

« Anna moottorin pydria 1-2 tuntia ja sulje sen
jalkeen tiivistystulpalla varustettu poistoaukko
tai mahdollinen sulkuventtiili.

B. Automaattivoitelu

Automaattista voitelua kaytettdessa poistoaukon
tulppa on poistettava tai mahdollinen
sulkuventtiili avattava pysyvasti.

ABB suosittelee vain sahkdmekaanisten
jarjestelmien kayttoa.

Taulukoissa mainitut voiteluainemaarat
voiteluvalia kohti taytyy kolminkertaistaa, jos
kaytetaan keskusvoitelujarjestelmaa. Pienemman
automaattivoiteluyksikdn (yksi tai kaksi kasettia
moottoria kohti) tapauksessa voidaan kayttaa
normaalia voiteluainemaaraa.

Kdytettdessa automaattivoitelua kaksinapaisille
moottoreille on noudatettava niita koskevaa
voiteluainesuositusta, joka on annettu kohdassa
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Voiteluaineet.

Kaytettavan voiteluaineen tulee soveltua
automaattivoiteluun. Tutustu automaattivoitelu-
jarjestelman toimittajan ja voiteluaineen
valmistajan suosituksiin.

Laskentaesimerkki automaattivoitelujarjestel-
man voiteluainemdaralle
Keskusvoitelujarjestelma: Moottori IEC M3_P 315_
4-napainen 50 Hz:n verkossa, alla olevan taulukon
mukainen uudelleenvoiteluvalion 7600 h/55 g
(D-pad) ja 7600 h/40 g (N-pad):

(D-pad) RLI =55 g/7 600 h*3*24 = 0,52 g/vrk
(N-pad) RLI =40 g/7 600 h*3*24 = 0,38 g/vrk
Laskentaesimerkki yhden automaattivoiteluyk-
sikon (kasetin) voiteluainemaarille

(D-pad) RLI =55 g/7 600 h*3*24 = 0,17 g/vrk
(N-p3ad) RLI =40 g/7 600 h*24 = 0,13 g/vrk

RLI = uudelleenvoiteluvali

7.2.3 Voiteluvidlit ja voiteluainemaarat
Pystysuoraan asennettujen moottorien

voiteluvalit ovat puolet alla olevan taulukon
arvoista.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty riittavat
voiteluvdlit seuraavalle kestolle L -periaatteen
mukaan. Lisatietoja voiteluvaleista korkeammissa
lampéotiloissa saa tarvittaessa ABB:Ita.
Ohjeellinen kaava L1-arvojen likimaaraiseen
muuntamiseen L10-arvoiksion L, =2.0xL,
manuaalista voitelua kaytettaessa.

Voiteluvalit perustuvat laakerin
kayttélampotilaan 80 °C (ympariston lampotila
+25 °C).

Ympadriston lampaotilan nousu nostaa

Y laakerien lampotilaa vastaavasti.
Voiteluvdlit tulee puolittaa laakerin
1 lampéotilan noustessa 15 °C, ja ne voidaan

kaksinkertaistaa laakerin lampétilan
laskiessa 15 °C.

Suurinopeuksinen kaytto esim.
taajuusmuuttajasovelluksissa tai raskaan
kuorman kaytto pienella nopeudella edellyttaa
lyhyempaa voiteluvalia.

Voiteluaineen ja laakerin suurinta sallittua
kayttolampdtilaa +110 °C ei saa ylittaa.
Moottorin suurinta sallittua nopeutta

VAROITUS

ei saaylittaa.
Taulukko 7.2
Runko- Voiteluaineen kW 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
koko maara r/min r/min r/min r/min r/min r/min
g/laakeri
Kuulalaakerit, voiteluvilit kdyttéaikana
112 10 kaikki 10000 13000 kaikki 18 000 21000 kaikki 25000 kaikki 28 000
132 15 kaikki 9000 11 000 kaikki 17 000 19000 kaikki 23000 kaikki 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000 kaikki 24000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22 500 kaikki 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 kaikki 24000
180 30 >22 6 000 8500 >22 14 000 17 000 >15 21000 kaikki 24 000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17 500 <22 23000 kaikki 24 000
200 40 > 37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000  kaikki 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16 500 <30 22000 kaikki 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6 000 > 30 8000 kaikki 10 000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000 kaikki 18000
250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6000 kaikki 7 000
280Y 60 kaikki 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - kaikki 8000 10500 kaikki 14 000 kaikki 17 000
280 35 kaikki 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - kaikki 7800 9600 kaikki 13900 kaikki 15000
315 35 kaikki 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - kaikki 5900 7 600 kaikki 11 800 kaikki 12900
355 35 kaikki 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - kaikki 4000 5600 kaikki 9600 kaikki 10700
400 40 kaikki 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - kaikki 3200 4700 kaikki 8600 kaikki 9700
450 40 kaikki 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - kaikki 2500 3900 kaikki 7700 kaikki 8 700
5008 40 kaikki 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - kaikki 6400 9500 kaikki 17200  kaikki 19400
5010 40 kaikki 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - kaikki 4900 7200 kaikki 13200 kaikki 14 800
5012 85 - - - kaikki 2700 3900 kaikki 7100 kaikki 8 000
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Runko- Voiteluaineen kW 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
koko maara r/min r/min r/min r/min r/min r/min

g/laakeri

Rullalaakerit, voiteluvalit kdyttdaikana

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 =11 12000 kaikki 12000
160 25 > 18,5 3500 5000 >15 7500 9000 > 11 11000 kaikki 12000
180 30 <22 3500 4500 <22 7 500 9000 <15 12000 kaikki 12000
180 30 >22 3000 4000 >22 7 000 8500 > 15 10500 kaikki 12000
200 40 <37 2750 4000 <30 7 000 8500 <22 11500 kaikki 12000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6000 > 22 8000 kaikki 10 000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 kaikki 12000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 kaikki 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7 500 kaikki 9 000
250 60 > 55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 kaikki 3500
280Y 60 kaikki 1000 1750 - - - - - - -
280Y 70 - - - kaikki 4000 5250 kaikki 7000 kaikki 8500
280 35 kaikki 900 1600 - - - - - - -
280 40 - - - kaikki 4000 5300 kaikki 7000 kaikki 8 500
315 35 kaikki 900 1600 - - - - - - -
315 55 - - - kaikki 2900 3800 kaikki 5900 kaikki 6500
355 35 kaikki 900 1600 - - - - - - -
355 70 - - - kaikki 2000 2800 kaikki 4800 kaikki 5400
400 40 kaikki - 1300 - - - - - - -
400 85 - - - kaikki 1600 2400 kaikki 4300 kaikki 4800
450 40 kaikki - 1300 - - - - - - -
450 95 - - - kaikki 1300 2000 kaikki 3800 kaikki 4400
5008 40 kaikki - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - kaikki 3200 4700 kaikki 8600 kaikki 9700
5010 40 kaikki - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - kaikki 2500 3600 kaikki 6600 kaikki 7400
5012 85 kaikki - - kaikki 1300 1900 kaikki 3500 kaikki 4 000
D M3AA

7.2.4 Voiteluaineet

VAROITUS

Voideltaessa uudelleen on kaytettava vain

kuulalaakereille tarkoitettuja, seuraavat
ominaisuudet tayttavia voiteluaineita:
« laadukas litium-kompleksisaippua

ja mineraali- tai PAO-0ljy

Ali sekoita erityyppisia voiteluaineita
keskendan.
Yhteensopimattomat voiteluaineet voivat
aiheuttaa laakerivaurion.

« perusoéljyn viskositeetti 100-160 cST 40 °C:ssa
« kovuusluokka NLGI-aste 1,5-3 *)

« lampdtila-alue -30...+120 °C, jatkuva.

*) Pystysuoraan asennetuille moottoreille
ja kuumiin olosuhteisiin suositellaan
korkeampaa NLGI-astetta.

Edella mainitut voiteluainetiedot ovat voimassa,
jos ympariston lampétila on valilla =30 °C...+55 °C
ja laakerin [ampdtila on alle 110 °C. Muussa
tapauksessa kysy sopivasta voiteluaineesta
ABB:n edustajalta.

Oikeanlaatuisia voiteluaineita on saatavissa
kaikilta tarkeimmilta voiteluainevalmistajilta.

Lisdaineistus on suotava, mutta voiteluaineen
valmistajalta on saatava erityisesti
EP-lisdaineiden kohdalla kirjallinen takuu
siita, etta ne eivat toimintalampaotila-alueella
vahingoita laakerin tai voiteluaineen
ominaisuuksia.

EP-seoksia sisdltavia voiteluaineita
eiyleensd suositella. Ne voivat joissakin
tapauksissa aiheuttaa vahinkoa laakerille,
joten niiden kdytt6a on arvioitava
tapauskohtaisesti yhdessa
voiteluaineiden toimittajien kanssa.

VAROITUS

Seuraavia laadukkaita voiteluaineita voidaan kayttaa:

Mobil Unirex N2 tai N3 (litiumkompleksipohja)

Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkompleksipohja)

Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkompleksipohja)

Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (erikoislitiumpohja)

« FAG Arcanol TEMP110 (litiumkompleksipohja)

Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS
(erikoislitiumpohja)

Total Multis Complex S2 A (litiumkompleksipohja)

.

Kaksinapaisissa suurnopeusmoottoreissa,

® joiden nopeuskerroin (Dm x n, jossa Dm =
keskimadrdinen laakerin halkaisija [mm]
1 ja n = pyérimisnopeus, rpom) on suurempi

kuin 480 000, on kaytettava
suurnopeusvoiteluaineita.

Seuraavia voiteluaineita voidaan kayttaa
valurautaisissa suurnopeusmoottoreissa,

mutta ei sekoitettuina litiumkompleksirasvoihin:

« Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (polyureapohja)
« Lubcon Turmogrease PU703 (polyureapohja)

Jos kaytdssa on jokin muu voiteluaine, tarkista
valmistajalta, ettd voiteluaineen laatu vastaa edella
mainittuja voiteluaineita. Selostetut voiteluvalit
perustuvat edelld lueteltujen laadukkaiden
voiteluaineiden kadyttd66n. Muiden voiteluaineiden
kayttaminen voi lyhentda voiteluvalia.
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8 Myynnin jalkeinen tuki

8.1 Varaosat

Ellei muuta mainita, varaosien on oltava
alkuperaisosia tai ABB:n hyvaksymia.

Varaosia tilattaessa on ilmoitettava moottorin
sarjanumero, taydellinen tyyppimerkinta ja
tuotekoodi. Nama tiedot on annettu arvokilvessa.

8.2 Purkaminen, kokoaminen ja uudelleenkaaminta

Takaisinkelaus on aina annettava patevan
korjaamon tehtavaksi.

Savunpoisto- ja muita erikoismoottoreita
ei saa kelata uudelleen ottamatta ensin
yhteytta ABB:hen.

8.3 Laakerit

Laakereista on pidettava erityista huolta.

Laakerit on poistettava kayttaen ulosvetajaa
ja asennettava lammitettyina tai erityistyokaluja
kayttaen.

Laakereiden vaihto on kuvattu erillisessa ABB:n
tuotemyynnista saatavassa ohjeessa.

Kaikkia moottoriin esimerkiksi tarroilla
kiinnitettyja ohjeita on noudatettava. Arvokilpeen
merkittyja laakerityyppeja ei saa vaihtaa.
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9 Ymparistovaatimukset

Useimpien ABB:n moottoreiden danenpainetaso
eiole yli 82 dB(A) (+3 dB) 50 Hz:n syotolla.

Yksittaisten moottorien arvot on ilmoitettu
niiden tuote-esitteissa. 60 Hz:n sinimuotoisella
syotolla arvot ovat noin 4 dB(A) suuremmat kuin
tuote-esitteissa annetut 50 Hz:n arvot.

Lisatietoja adnenpainetasoista erilaisilla
taajuusmuuttajasyotoilla saat ABB:Ita.

Moottorin havityksessa ja kierratyksessa on
noudatettava asianmukaista menettelya, seka
paikallisia lakeja ja saadoksia.
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10 Vianmaaritys

Nama ohjeet eivat kata kaikkia laitteistovaihtoeh-
toja tai yksityiskohtia eivatka kaikkia mahdollisia
asennuksen, kayton tai huollon aikana ilmenevia
tilanteita. Lisaohjeita saat lahimmasta ABB:n

myyntikonttorista.

Taulukko 10,1: Vianmaaritys

Moottorin vianetsintataulukko
Moottorin huolto- ja vianetsintatoimenpiteita

saavat suorittaa vain patevat henkilot, joilla on
tarvittavat tyokalut ja valineet.

ONGELMA

AIHEUTTAJA

SUOSITELTAVA TOIMENPIDE

Moottori ei kdynnisty

Moottori pysdahtynyt

Moottori kdaynnistyy,
mutta pysdhtyy heti
Moottori ei saavuta
nimellisnopeuttaan

Sulake palanut
Ylikuormalaukaisu
Vaara syottéjannite
Virheellinen kytkenta
Katkos kadmissa tai
ohjauspiirissa

Mekaaninen vika

Kaamin oikosulku

Huono kosketus staattorikdamissa

Moottori voi olla ylikuormitettu
Yhdessa vaiheessa voi olla jannitekatkos

Vaaranlainen moottori sovellukseen

Ylikuormitus

Pienjdnnite

Jannitekatkos

Syottoéjannitevika

Vaaranlainen moottori sovellukseen

Jannite moottorin liittimissa liian alhainen
jannitehavididen vuoksi

Liian suuri kuorma kdynnistettaessa

Roottori on rikki

Katkos paavirtapiirissa

Vaihda oikeantyyppinen ja nimellisarvoinen
sulake.

Tarkista ja kuittaa ylikuormalaukaisu
kdynnistimelta.

Tarkista, ettd sy6ttdjannite on arvokilven
mukainen.

Tarkista kytkenndt moottorin mukana
toimitetuista kytkentédkaavioista.

Vian voi tunnistaa surisevasta danesta,
kun kytkin on suljettuna. Etsiirronneita
kytkent6ja ja varmista, ettd kaikki
ohjauskoskettimet sulkeutuvat.

Tarkista, etta moottori ja kayttolaite pydrivat
vapaasti.

Tarkista laakerointi ja voitelu.

Ota yhteytta ABB:hen

tai

Varmista, etta virta on katkaistu ja maadoitus
tehty, irrota kaapelit ja mittaa eristysvastus.
Vika aiheuttaa sulakkeiden palamisen.
Moottori taytyy kdamittda uudelleen.

Irrota laakerikilvet ja etsi vika.

Vahenna kuormitusta.

Tarkista kytkenndt katkosten varalta.

Vaihda moottorityyppi tai -koko.

Otayhteys laitetoimittajaan.

Vahenna kuormitusta.

Varmista, ettd arvokilvessa ilmoitettua
jannitettd on noudatettu. Tarkista kytkennat.

Sulake on palanut. Tarkista ylikuormitusrele,
staattori ja painikkeet.

Tarkista, ettd vaihejohtimien, sulakkeiden

ja ohjauspiirin kytkenndt eivat ole 10ysia.
Ota yhteys laitetoimittajaan, jotta voit valita
oikean moottorin.

Kdytd suurempaa jannitetta tai
kdynnistysmuuntajaa. Vahenna kuormitusta.
Tarkista kytkennat. Tarkista kaapelien oikea
koko.

Tarkista moottorin kdynnistyminen "ilman
kuormaa".

Tarkista oikosulkurenkaiden mahdolliset
murtumat. Tarvitaan luultavasti uusi roottori,
koska korjaus on yleensa tilapdinen.

Etsi vika testauslaitteella ja korjaa se.
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ONGELMA AIHEUTTAJA SUOSITELTAVA TOIMENPIDE
Moottorin Ylikuormitus Vahenna kuormitusta.
kiihdytysaika

|on liian pitka,
ja/tai virrankulutus
on liian suuri

Vadrd pydrimissuunta

Moottoriylikuumenee

Moottori tirisee

Hankaava aani

Meluinen kdyntidani

Laakereiden
kuumeneminen

Liian alhainen jannite kdynnistettdessa

Viallinen oikosulkuroottori
Liian pieni sy6ttéjannite

Vaara vaihejarjestys

Ylikuormitus

Runko tai jadhdytysaukot voivat olla likaiset
tai tukossa, mika estaa riittavan tuuletuksen

Moottorin yhdessa vaiheessa voi olla katkos

Maasulku

Epdsymmetrinen jannite moottoriliittimissa
Virheellinen linjaus

Moottorin alusta heikko

Kytkin epatasapainossa

Kaytettava laite epatasapainossa

Vialliset laakerit

Laakerit eivdt ole linjassa

Roottorin tasapainotus muuttunut
Roottorin ja kytkimen tasapainotukset
erilaiset (puoli kiilaa - taysi kiila)
Kolmivaiheinen moottori kdy yksivaiheisena
Liian suuri aksiaalivalys

Tuuletin hankaa laakerikilpeen tai suojukseen
Moottoriirronnut alustastaan

llmavali on epdtasainen

Roottori epatasapainossa

Taipunut tai rikkoutunut akseli

Hihna on liian kirealla

Hihnapyorat lilan kaukana akselin olakkeesta

Hihnapydran halkaisija liian pieni
Linjausvirhe

Liian vahan voiteluainetta

Voiteluaineen laadun heikkeneminen tai
epdpuhtaudet

Liikaa voiteluainetta

Laakerin ylikuormitus

Vioittunut laakeri

Tarkista mahdollinen suuri vastus. Varmista,
ettd kaapelin koko on riittava.

Vaihda roottori.
Korjaa syottoéjannite.

Vaihda kytkentd moottorin liittimissa tai
kytkintaulussa.

Vahenna kuormitusta.

Avaa tuuletusaukot ja varmista, ettd ilmavirtaus
moottorista on jatkuva.

Varmista, etta kaikki johtimet ja kaapelit
on kytketty kunnolla.

Moottori taytyy kdamia uudelleen.
Tarkista johtimet, kytkennat ja muuntajat.
Linjaa moottori uudelleen.

Vahvista alustaa.

Tasapainota kytkin.

Tasapainota laite.

Vaihda laakerit.

Korjaa moottori.

Tasapainota roottori.

Tasapainota kytkin tai roottori.

Tarkista kytkennat.

Saada laakerointi tai lisaa valilevy.
Korjaa tuulettimen kiinnitys.
Kiristd pultit.

Tarkista laakerikilvet ja laakerit.
Tasapainota roottori.

Vaihda roottori.

Vahenna hihnan kireytta.

Siirrd hihnapyora lahemmaéksi moottorin
laakeria.

Kayta halkaisijaltaan suurempia hihnapy®éria.
Linjaa kdyttdlaite uudelleen.

Huolehdi laakerin riittdvasta voitelusta

ja voiteluaineen laadusta.

Poista vanha voiteluaine, pese laakerit
huolellisestija vaihda uusi voiteluaine.

Vahenna voiteluaineen maaraa. Laakeri saa olla
enintdan puolillaan.

Tarkasta linjaus seka sateis- ja aksiaalivoimat.

Vaihda laakeri, puhdista kotelo ensin
huolellisesti.




3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

11 Kuvat

Kuva 1.
Eristysvastuksen ja
lampétilan vélinen
riippuvuussuhde

ja mitatun
eristysvastuksen
korjaaminen 40 °C:n
lampétilaan

Kuva 2. Kytkinpuolik-
kaan tai hihnapyéran
kiinnittdminen

100 -

50

Avain

X-akseli: Kddmin lampotila
(Celciusasteina)

Y-akseli: Eristysvastuksen
lampdotilakerroin, ktc

1) Korjaa havaittu eristysvastus
R, 40 °C:nlampétilaan kertomalla se
lampétilakertoimellak - R, .. = R X

1.0

0.5 -

0.1

0.05 |-

Kuval.

al

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

\i
|\

—
(|

|
y

a2

Kuva 2.




28 3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Kuva 3. Verkkosyoton
kytkennat

Kuva 4. Jannite-
jataajuuspoikkeama
alueillaAjaB

@
&
Kuva 3
Y
1.10 X-akseli taajuus yksikkoa kohti
Y-akseli jannite yksikkoa kohti
7] Avain 1 alue A
N 2 alue B (alueen A ulkopuolella)
1 3 arvopiste

0.90

Kuva 4.



joissa on suora momentinsaato

Kuva 5a. Muuttaja,
jossaonsuora

momentinsdatd, 50 Hz,

lampétilan nousu B

Kuva 5b. Muuttaja,
jossa onsuoramo-
mentinsaatd, 60 Hz,
lampétilan nousu B
Kuva 5c. Muuttaja,
jossa on suora mo-
mentinsaato, 50 Hz,
lampétilan nousu F

Kuva 5d. Muuttaja,
jossa on suora mo-
mentinsdatd, 60 Hz,
lampétilan nousu F
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= 1C411% | 70 i 75 1 80 i 84 : 88 : 91 : 94 : 98 (100 90 : 75 i 58 : 46 : 42 = 1C4112 | 70 : 75 i 80 : 84 : 88 : 91 : 94 : 98 100 : 90 : 75 i 58 : 46 i 42
= 1C416 | 100 i 100 : 100 { 100 : 100 : 100 : 100 i 100 i 100 i 90 : 75 i 58 : 46 i 42 = 1C416% | 100 : 100 : 100 : 100 } 100 } 100 ; 100 : 100 { 100 i 90 i 75 i 58 : 46 : 42
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)
Kuva 5a. Kuva 5b.
/T, (%) /T, (%)
120 120
"\
110 \, 110 N\
i L~ \
100 > 100
160-450 | 4
90 e 90 \
g \ \
iy \ \
80 i \ 80 \
70 b !: \\ 70 it l \\
56-132 \ 56-132 \
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
40 \ q‘ y'( )\ 40 T "
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
1C411" | 67 i 74 81 : 87 : 95 : 100 : 103 : 110 i 112 101 . 84 : 65 : 52 | 47 IC4110 | 67 | 74 i 81 : 87 : 95 : 100 : 103 : 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
—1C4112 | 78 i 84 i 90 i 94 i 99 102 105 110 112 101 : 84 i 65 | 52 | 47 = 1C4112 | 78 : 84 : 90 : 94 : 99 i 102 : 105 : 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
- 1C4169 | 112 i 112 i 112 i 112 i 112 1112 1112 (112 i 112 1 101 : 84 | 65 | 52 | 47 - C4169 | 1121 112} 112 1 112 1 112 1 112 112 1112 1 112 101 84 | 65 : 52 : 47

" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 5c.

1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 5d.
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Ohjeelliset kuormitettavuuskayrat kaytettaessa muuta PWM-tyypin jannitelahdetta

“nni /T (%) /T, (%)
Kuva 6a. Muu janni- 100 .
telahde, PWM-tyypin HE
muuttaja, 50 Hz, 90 frdeid > o 90 A =
lampétilan nousu B 160-450 7 \. 160-450 // \
_ 80 [ \\ 80 | \\
Kuva 6b. Muu janni- 70 l’ \\ 70 L N\
. . Y
telahde., PWM-tyypin L osgq30 \\ ——56-132 \\
muuttaja, 60 Hz, 60 60
lampétilan nousu B N ™\
N\ 4 N
_ 50 50 i
FE N \\N
Kuva 6¢. Muu janni- 0 Frequency (Hz) N " : Frequency (Hz) NN
« . ; i = R
te'ahde; PWM-tyypin 0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114120
muuttaja, 50 Hz,
~ sear 1C411" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62i57:53:49:45:43:41 1C411" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:00:82:75:68:62:57:53:49:45:43: 41
lampétilan nousu F
— == |C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43 41 == 1C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43:41
Kuva 6d. Muu janni- = IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75:68:62:57 {5349 :45:43 41 = IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75: 68 : 62 57 : 53 49 : 45 43 : 41
telahde, PWM-tyypin Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
muuttaja, 60 Hz, 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
lampétilan nousu F % Separate motor cooling (force ventilated) 3 Separate motor cooling (force ventilated)
Kuva 6a. Kuva 6b.
T/T,, (%) T/T, (%)
110 - 110
* = —
100 ; \\ 100 \\
Ry \ L /
160-450 . \ 160-450 ¢ i N\
90 L A \. 20 | \\
80 Ao iffd 80 o/ ;
/L sz \ /. Aisp132 \
/ N\ /
70 -/ % 70 i/ <
\\ \\
60 - N 60 i N
g N
N N
50 < 50 - —
w0 Frequency (Hz) 0 Frequency (Hz)
i i —— i it
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45:62 7384 :95 :100:1041105:106:101: 92 : 84 1 76 : 69 64 : 59 : 55 : 50 | 48 46 IC411" [45 62 :73:84:95:100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= |C411? |67 i 78 :84 i 90 : 95 :100:104i105:106:101: 92 i 84 i 76 : 69 : 64 1 59 | 55 : 50 | 48 : 46 - |C4112 J67 78:84:90:95:100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= |C416% |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46 = |C416? |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46

) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
o oo ventistsd. IEG frarme sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force ventilated) i . :

pa ol ) 3 Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 6c. Kuva 6d.
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