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系统800xA高完整性紧急停车解决方案

ABB公司具有30年的安全系统设计、实施和维护经验，为您提

供一个简易、一体化的紧急停车系统应用解决方案。

紧急停车（ESD）系统用于防止紧急情况的发生或将其所造成

的后果最小化，有助于避免人员的生命损失、环境破坏和/或设

备损耗。

系统800xA是ABB的主流控制系统产品。其中，800xA高完整

性构成了其安全仪表系统（SIS）部分。ESD安全系统可以完全

集成到系统800xA基本过程控制系统（BPCS），从而为BPCS
和SIS提供一个统一的操作、工程和信息管理环境。值得注意的

是，集成度是完全可以选择的，从完全独立配置到全集成配置

随您选择，所有这些配置都可以通过系统800xA独特的灵活架

构来实现。

系统800xA包括一套全面的标准化的并且重复使用的功能库，

如面板、图形元素、趋势、文档链接以及报警和事件。

除此之外，ABB还提供内容宽泛的行业特定的功能库, 包含控

制模块（Control Modules）、功能块、数据类型和图形元素，

能够充分满足ESD应用的特定要求。这些经过预测试和安全认

证的功能库在将项目风险最小化的同时，可大大降低工程、调

试和维护所需的时间。

根据对ESD功能传统的行业风险分析，这些库被认证为安全完

整性等级3（SIL3）。

基于系统800xA的强大的图形工程工具Graphic Builder，针对每

个特定的ESD系统安装，我们可以自由地设计并定制其可视化

程序，如因果矩阵图，从而让操作员能够立即明确输入（触发

事件）和输出（动作）的关系。

一些世界最大的海上平台采用基于800xA高完整性的紧急停车和火灾及气体检测保护解决方案。
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系统800xA高完整性紧急停车解决方案

从单工艺小型系统到大型的、多级全厂解决方案，对于不同安

全等级要求的应用（如工艺停车和全厂停车），ABB都能提供

紧急停车解决方案。经TÜV认证的800xA高完整性控制器与经

认证用于ESD应用的产品结合使用，构成了功能强大的一体化

的ESD系统。ABB为ESD应用提供认证过的基本部件，提高功

能、增加安全并大大简化工程实施过程。

ESD功能库

ABB为安全系统提供范围广泛的监控功能。800xA HI的供货包括

全面的高级控制模块（Control Modules）、面板、图形元素、报

警管理和操作模板以及策略。

SIL3认证的监控功能库包括一系列典型ESD应用的功能块。带

有清晰安全认证标记的功能块让工程师和操作人员对安全关键

应用程序和过程控制应用程序一目了然。

对通用对象预定义的直观图形显示，加快工程实施。 在工程环境中的SIL认证的功能块带有清晰的标记。
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系统故障裕度保障最大可用性

AC 800M HI提供一个等级为SIL3的TÜV认证控制环境，能够在

保证安全完整性的前提下，在一个控制器内整合安全和过程控

制。AC 800M HI安全控制器是由处理器模块和协处理器模块组

成，灵活的冗余机制让控制器的配置高达四重化（Quad）。对

于嵌入式安全和控制应用，标准库中所有的功能/类型都有非

SIL或者SIL标记，易于用户识别使用。嵌入式的安全管理措施

可以避免由于疏忽而造成安全性能降低。

安全和控制的组合

800xA高完整性设计可进一步将功能安全和过程控制在同一个

控制器中实现。800xA高完整性和系统800xA使用通用的工程工

具、操作员界面、历史记录、审计跟踪、资产和设备管理等。

这就使得我们能够使用系统层面的工具和功能来设计和优化一

体化的工厂自动化解决方案（包括安全系统）。此一环境能够

为应用程序提供安全和即时交互，从而带来了一系列优点，包

括更好的技术方案，降低整个系统生命周期内成本。

访问管理

访问控制、确认操作和强制控制，都是嵌入到安全控制器的防

火墙机制。SIL等级应用程序的访问控制包括配置、操作和维护

等功能。根据功能安全标准，为了实现最高级别的授权访问，

必须将连接到安全控制器的物理输入的硬接线信号置为“1”。

当允许访问的输入被置“1”时，才允许在SIL等级应用程序中

进行在线变更。

高完整性输入/输出

系统800xA的S800 I/O是一种分布式、高度模块化和灵活的I/
O系统，易于安装和布线。在S800 I/O家族中的经SIL3认证的

高完整性 I/O模块可用于安全关键应用。这些I/O模块包括4-20
毫安的模拟输入，24伏直流的监视数字输入，以及24伏直流数字

输出。该数字输出模块提供的常闭式（Normally Energized）和常

开式（Normally Deenergized）输出，通常分别用于ESD系统和火

气（F&G）系统。数字输入模块支持本地时戳的SOE功能。模拟

输入模块支持HART Pass-Through功能，当使用HART设备集

成时，易于实现配置，校准、监视和诊断。

在系统800xA中实现过程控制和安全系统的无缝集成。
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内置的防火墙和确认规程，避免因疏忽/意外而造成的误动作，保护SIL等级的应用。

强制控制

在800xA高完整性系统中，强制控制用来支持贯穿系统整个生命

周期的所有的操作、工程、维护和管理活动。当设计SIL等级的

应用程序时，功能安全工程师定义同时强制输入和输出的最大数

量。在操作和维护过程中，访问管理软件跟踪当前处于活跃状态

的所强制的I/O点数。该信息可以通过安全操作员的个性化的工

作界面获取。在安全控制器中配置了一个特定的物理输入，可实

现对所有强制信号的紧急复位。这一设计符合规范的要求，并且

降低了应用程序设计、软件实施和测试的耗时。

高完整性仪器仪表

ABB可以提供范围广泛的经安全认证的仪表和定位器，拥有多种

解决方案：从符合IEC 61508要求并且通过TÜV认证的全冗余、高

完整性的变送器，到带有增强型内部诊断的标准变送器，将失效

概率（Probability of Failure on Demand）最小化。

AC 800M HI安全控制器具有SIL3等级认证—无论是单

一配置或冗余配置。

ABB的安全认证仪器范围包括流量、压力、温度仪器等等。
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通过属性对象（Aspect ObjectsTM）平台实现功能安全管理

800xA高完整性系统架构是建立在ABB的属性对象技术之上。

系统800xA在其内部统一的数据库环境下管理数据，通过同一

界面获取所有系统安装、操作和维护所需的数据。因此，这就

让我们直接从资产（对象）数据源获取信息（属性），而无需

知道数据来源，无需担心数据的完整性和一致性。

系统800xA的系统平台打开了一个新的视野，不但用于设计和

实现安全和控制应用，同时也用于功能安全管理（FSM）和其

他安全相关支持功能。

例如，安全属性可以包括危险操作报告、安全要求规范、安全

配置规范、SIL等级评估、安装和测试支持、维护、修改和变更

管理、配置管理，以及SIL等级监控、确认和验证等等。

事件顺序记录（SOE）和报警

在报警列表和SOE显示界面中以毫秒级的精确度来存储和显示报

警和具有时间标记的事件消息。系统800xA的标准特性能够快速

判断停车或者危险事件出现的根源。在一体化的BPCS和SIS系统

配置中，过程控制和安全系统使用统一的SOE处理方法，可以更

高效更安全地在系统停车后再次开车。

消息发送

系统的SMS（短信服务）和电子邮件消息服务通过手机、电子邮

件和传呼机，将关键事件通知给远程控制人员，系统800xA允许

使用GSM（全球移动通信系统）技术，实现远程通知回执和接收

确认。

800xA信息管理

系统800xA从工厂所有信息源中收集并安全存储商务、过程和安

全数据。基于强大而灵活的系统功能和特性，这些数据可被分析

转化成有用的信息，并提交给工厂用户使用，从而提高运营效

率、安全性和利润率。下面给出安全合规报告的几个样例：

专门的安全工作界面提供系统总貌，并且易于获得详细的信息。 卓越超群的操作员界面确保安全操作和知情决策。
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超驰报告：显示所有当前强制、屏蔽、禁用或者超驰的标签等

等。与系统800xA审计跟踪功能结合使用，还能进行历史回顾，

看标签何时被何人联锁和取消。

阀门确认报告：将系统中的阀门功能进行汇总。该报告包括阀门

操作信息，如经计算的阀门行程时间和运行状态，以及阀门和阀

门组的故障频率报告。

阀门泄漏检测报告：汇总阀门泄漏测试的结果。阀门泄漏测试报

告用于所有阀门，包括关键性和非关键性阀门。报告包括操作人

员在两侧加上压差之后阀门的压力数据记录。

自动停车报告（ASR）：验证工艺停车（PSD）或者紧急停车

（ESD）是否成功。ASR报告包括所有系统停车的概览，并为操

作员提供详细的因果关系数据，包括所实施的操作状态。 

在线诊断

800xA高完整性系统的每个安全控制器都能发布详细的安全相关

及故障信息。基本上都是通过操作站进行监控。这种高级诊断对

于ESD的完整性是不可或缺的。系统状态和资产浏览器能够为安

全系统的每个设备提供详细的健康状况和位置信息。

功能安全相关人员的个性化工作界面  

用于ESD应用的典型功能库模块，提供一套易于配置的操作员显

示界面和对话框。它们能够以多级结构形式显示状态概要和对象

的详细信息。概要显示整个停车系统的状态，以及因果类型细节

显示和停车等级显示的链接。

每个连接到安全控制器的ESD现场设备具有相应预定义的图形显

示（面板），用于实时信息显示以及与设备对话。交互的操作员

界面图形可以很容易地通过使用预定义元素和符号来进行定制。

卓越超群的操作员界面确保安全操作和知情决策。 ABB的ESD解决方案有助于避免化工领域的紧急情况。
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