
面向水处理行业的ABB变频器
中压变频器帮助节能和提高设备使用寿命

行业宣传样本
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水——对于有限资源的需求日益提升

淡水是世界上最重要的资源之一。但是它是有限的。地球上只有

百分之三的水是淡水，超过三分之二的水是冰川和极地中的冰。

在全球许多地方水已经“供不应求”。对于淡水的可持续管理是

全球最重要的问题之一。

水不仅对于人类的健康至关重要，对于经济发展而言也是如

此。据估计全球15%的耗水为工业用水。所有重要行业都依赖

于有限的供水，因为许多流程都需要水——水甚至是最终产品

的重要组成部分。

随着对于水的需求持续上升，水日益成为一种宝贵的资源。 

预计到2025年   
– 人口将增加15 – 20亿人

– 20亿人将迁移至城市 
– 10亿人将不能获得清洁的饮用水 
– 24亿人将不能获得必要的卫生设施 

对于水的需求的不断上升及其有限性向水消耗用户提出了严峻

的挑战。

挑战  
用水单位和消费者面临着以下挑战： 
– 淡水资源有限以及对于水的需求日益上升 
– 能源成本的日益上升 
– 更加严格的反污染法律和水质量标准 

ABB已经为全球水处理行业提供了数百套设施，在水处理领域

拥有丰富的经验和广博的专业知识，在当前竞争激烈的水处理

行业能够帮助公司大幅度提高绩效。ABB通过提供高效的环保

型节水解决方案，帮助他们应对目前所面临的挑战，例如：

 – 先进的电气系统 
 – 面向工厂自动化和水泄漏管理的监控与数据采集系统（SCADA）  
 – 高效电机 
 – 用于改善控制性能和节能的变频器（VSD）和软启动器 

ABB可为各种水循环流程和应用提供变频器和变频系统：

清洁水应用 用于抽水、水运输、水处理和水分配的泵（包括电动潜水泵（ESP）） 

污水处理 给水泵、排水泵、处理泵和风扇

海水淡化厂 未净化的水、流程和高压泵

工业应用 冷却供水和压缩泵 

其他应用 灌溉、提水、储存和分区供暖泵 

变频器
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变频器的益处

采用变频器实现电机的流量和压力控制可以大幅度降低能耗和寿

命周期成本。此外，变频器还提供软启动/停止功能，提高了系

统的可靠性和延长了电机的使用寿命。

流量和压力控制

一天之内不同时段的耗水量有很大差异。因此，泵的流量和压

力需要进行控制。流量和压力可以使用变频器进行电力调节，

也可以使用恒速解决方案，例如进口导向叶片、节流阀或液力

耦合器，进行机械控制。

泵浦定律

 – 流量与转速成正比 
 – 压力与转速的平方成正比  
 – 功率与转速的立方成正比

恒速控制与变速控制的对比

最常用的流量控制方法是采用恒速电机通过阀调节。这种方法

就好比在踩油门的同时踩刹车调节车速。这种方法不仅浪费了

大量的能源，而且还磨损了设备。 

采用变频器，只需改变电机的转速即可改变流量，这好比开车

时在收油门的同时切换到低档减速。泵在所有运行条件下都可

在最佳效率点（BEP）工作。变频器是最有效的控制方法—不

但降低了能耗和CO2排放，而且还大幅度降低了总运营成本。

变频器的益处

节能

典型的投资回报时间：不到两年

提高系统的效率

延长设备的使用寿命

减少运营成本

快速、精确的流程控制

不同泵控制方法的能耗
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节能减排

目前节能问题已经引起越来越多的国家的重视。人们越来越关

注能源浪费和环境污染之间的关系，并且认同采用技术方法实

现节能。 

因为泵很少全载运行，因此采用变频器控制它们的速度能够大

幅度降低能耗。运行泵所需要的能源基本上与电机转速的立方

成正比，即略微减小速度即可节约大量能源。半速运行的泵的

能耗只有全速运行的泵的八分之一。   

通过采用变频器，而不是节流或阻尼装置，或进口导向叶片，

泵的能耗最多可以降低60%（请参考第4页的图“不同控制方

法的能耗”）。此外，电力变频器还有助于减少CO2的排放。

降低维护成本和延长设备的使用寿命

变频器还可作为软启动器，减少电网、电机和泵上的应力。在

启动过程中，变频器能够逐渐提高电机的速度，根据载荷平稳

地提速。一台变频器能够依次启动几台泵。 

软启动可以消除高启动电流和电压跌落——这些能够导致跳

闸。通过软启动，可以降低维护成本和延长设备的使用寿命。 

如果泵被关闭或水需求减少，变频器能够逐渐降低泵的转速，

避免了水击作用。泵上应力的减少有助于延长泵的使用寿命。

面向泵应用的变频器益处总结

电机的软启动 
 – 无电网电压跌落 
 – 减小了机械应力

低速低产量

 – 最佳能效 
 – 降低运营成本 

电机软启动

 – 无水击作用 
 – 减少了机械应力

提高速度，提高产量

 – 最大产量 
 – 最佳生产力

精确和最佳的速度

 – 泵的最佳效率点（BEP） 
 – 延长设备的使用寿命
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工业应用

– 全程给水泵  

– 分区供暖泵 

– 冷水泵 

– 泥浆泵 

污水处理

– 给水和排水泵 

– 处理泵和风扇 

水处理

– 处理泵

排水 

– 排水泵

水循环领域的各种流程和应用将受益于变频器的使用。

面向水循环的变频器
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饮用水分配 

– 分配泵

– 增压泵

灌溉 

– 取水泵 

– 分配泵 

原水供应和抽取 

– 给水泵

– 原水取水泵 

海水淡化厂 

– 取水泵 

– 盐水泵 

– 增压泵 

– 高压泵

– 饮用水泵 

垃圾焚烧 

– 排水泵 

– 风扇 

– 运输机 

水运输 

– 输送泵 

– 分配泵 

– 增压泵

水循环领域的各种流程和应用将受益于变频器的使用。

面向水循环的变频器
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中压变频器

100多年来，ABB一直为不同行业的客户提供变频产品和系统。

ABB在变频器技术领域丰富的经验再加上在水应用领域的长期经

验，使其开发出了具有卓越性能和可靠性的创新型变频解决方案。  

ABB能够为功率范围在315 kW 至100 MW以上的应用提供整套

中压变频器和软启动器。

ACS 1000（315 kW – 5 MW，最高4.16 kV）
ACS 1000中压变频器是一种无与伦比的适用于水行业泵站的解决

方案。由于其独特的正弦波输出滤波器消除了共模电压和电压反

射，ACS 1000 适用于任何新的或现有的标准电机。ACS 1000i 是
一种全集成式标准变频器，包括输入变压器和输入接触器。

ACS 2000（250 – 2600 kW，4.0 – 6.9 kV）
ACS 2000适用于改造的应用和电压高达6.9 kV的全新标准感应电

机。它无需使用输入隔离变压器，因此能够直接与电网连接（直接

挂网），可以带集成式变压器或连接到外部输入隔离变压器。

ACS 2000也可用于四象限运行，实现能源再生及无功功率补偿。

通用变频器为诸如风机和泵等应用提供了简单、可靠的电机控制。

ACS 5000（2 – 32 MW，6.0 – 6.9 kV）
ACS 5000适用于电压高达6.9 kV的标准感应电机和同步电机。

ACS 5000是电压等级在6.0 – 6.9 kV范围内的高功率泵应用的理想

选择。采用ACS 5000改造这些泵将大幅度提高效率和可靠性。空

冷型ACS 5000还可配备集成式变压器。

ACS 6000（3 – 27 MW，最高3.3 kV）
ABB的ACS 6000是一种模块化变频器，适用于包括同步和感应电

机的高性能单或多电机应用。ACS 6000可配备12/24脉冲二极管

整流器或 IGCT有源整流器单元，从而减少甚至消除电网谐

波。ACS 6000是大型泵站和对电网情况有苛刻要求的应用的理想

选择。

MEGADRIVE-LCI（2 – 72 MW，或根据需求提供更大功率）

ABB的MEGADRIVE-LCI是高电压和高功率泵应用的最佳解决方

案，适用于灌溉和水运输领域。它们还可用作多泵应用的软启动

器。功率在72 MW范围内的设备采用标准化设计，功率超过100 
MW的设备采用工程化设计。 
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技术亮点

可靠性是中压变频器研发工作的主要指导原则。

远程监控和诊断 
DriveMonitor� 使用户能够安全实时接入变频器。无论采用何

种控制方法，它都支持ABB变频器的监控和诊断，因此还能够

连接现有装置。 

可选工具包括一个硬件模块和一个能够自动收集和分析特定变

频器信号和参数的软件层。 

长期监控功能能够提供关于设备状态、维护任务和性能改进机

会的重要信息。诊断程序和趋势分析不仅覆盖变频器本身，还

能监控其他传动系统元件。

直接转矩控制（DTC）

ACS变频控制平台基于ABB备受赞誉的直接转矩控制（DTC）

技术，在同类中压变频器产品中实现了最佳的转矩和速度性

能。 

低电压穿越 
ABB中压变频器具备低电压穿越功能，变频系统能够耐受供电

故障。如果供电中断，该变频器在有功单无转矩的生产模式下

仍然能够持续运行。只要电机运转和向变频器传输能量，变频

器即可运行。恢复供电后它可立即恢复正常运行。 

部件数量少 
部件越少可靠性越高。ABB采用高功率半导体开关部件和特有

的拓扑结构可大大减少部件数量。 

无熔断器设计 
所有ABB中压变频器都无需使用熔断器即可安全运行。无熔断

器设计减少了部件数，在发生过电流跳闸后可快速重新启动。 

无编码器 
编码器易引起故障。它们常常暴露于电机外部。ABB的中压变

频器无需编码器即可运行。
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变频系统的主要组成部分

电力变频系统包括输入变压器、变频器和电机。此外ABB还可提

供无变压器变频器。

ABB能够提供全套变频系统，或者帮助客户选择符合相关流程

要求的组件。ABB的设备以其先进的技术、高效率和可靠性以

及全球支持而闻名。

输入变压器

输入变压器有两个功能：它能够调节电网的供电电压，使其能

够满足变频器输入电压要求，以及它能够保护电机不受共模电

压的影响。ABB的输入变压器专门针对用于变频器进行设计。  

ABB的输入变压器包括各种额定值和一次电压。有供室内或室外

安装的油式或干式变压器。

高压电机 
凭借出色的性能和可靠性，ABB的高压电机赢得了良好的声誉。

该产品包括感应电机和同步电机。 

由于感应电机的多功能性、可靠性和简单性，感应电机是工业领

域的“骨干”。在10 MW以内的功率范围内，鼠笼式感应电动

机通常是首选，最高功率可达18 MW。 

同步电机多为高功率电机。除了高功率外，同步电机还具有高效

率、高性能和整功率因数等优势。永磁电机是无需他励的同步电

机。这些电机适用于慢速应用。
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应用和成功案例

迄今，ABB已经为水应用行业安装了总额定功率超过2,200 MW
的中压变频器。相关范例略举如下：

新加坡樟宜污水处理厂 
ABB为新加坡的水处理项目提供了中压变频器，ABB提供的中

压变频器采用了特殊的设计，能够满足新加坡21世纪的污水处

理需要。18台中压变频器总的泵浦功率达50 MW，每天可驱动

320万立方米的污水通过80公里长的隧道系统。这种新型水处

理厂每天可处理5.28亿加仑污水。 

污水处理

冷却水供应

卡塔尔拉斯拉凡冷却水项目 
ABB为拉斯拉凡公用冷却水项目提供了中压变频器，该项目为

拉斯拉凡工业城提供至关重要的冷却水，该地区是目前世界上

发展最快的工业出口基地之一。该冷却水系统每天向电

厂、LNG列车和石化工厂输送833,000立方米的冷却水。 

泰国城市供水管理局  
ABB为位于曼谷的城市供水管理局（MWA）提供了中压变频

器。该机构为1,100万人提供生活用水。曼谷城市供水管理局拥

有和运营着世界上最大的水处理厂之一和30多个泵站。电费占

其生产成本的一半左右。ABB提供的设备能够帮助城市供水管

理局的每个泵站每月节约电费1万多美元。 

水分配

服务——全球网络，本地业务

售后服务是为客户提供可靠和高效的变频系统不可分割的一部分。  

ABB集团在全球100多个国家开展业务，拥有一张覆盖全球的服务

网络。 

面向ABB中压变频器的服务 
 − 安装和调试监管

 −  培训

 −  远程诊断

 −  定制的维护合同

 −  本地支持

 −  全天候的支持热线

 −  备件和物流网络

 −  全球服务网络

无论您在哪里，ABB时刻准备为您服务。
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