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EN - Quick installation guide

Contents of this guide

This guide gives general instructions on how to install the drive module into a cabinet. The
example installation is made in 600 mm wide Rittal VX25 enclosure. The guide is
applicable to the global IEC and NEC North American installations.

Obey the safety instructions

See figure A on page 61. If you ignore the instructions, injury or death, or damage to the
equipment can occur.

WARNING! Handle the drive module carefully. Open the support legs by pressing
A each leg a little down and turning it aside (1, 2).

Do not tilt the drive module. It is heavy and its center of gravity is high. The module will
overturn from a sideways tilt of 5 degrees. Do not leave the module unattended on a
sloping floor.

To prevent the drive module from falling, attach its top lifting lugs with chains to the
enclosure frame before you push the module into the enclosure. Work carefully, preferably
with help from another person. Keep a constant pressure with one foot on the base of the
module to prevent the module from falling on its back.

of the drive control program, make sure that no dangerous situations can occur.

These functions reset the drive automatically and continue operation after a fault
or supply break. If these functions are activated, the installation must be clearly marked as
defined in IEC/EN/UL 61800-5-1, subclause 6.5.3, for example, “THIS MACHINE STARTS
AUTOMATICALLY”.

2 WARNING! If you activate the automatic fault reset or automatic restart functions

or maintenance work. Go through these steps before you begin any installation or

2 WARNING! If you are not a qualified electrical professional, do not do installation
maintenance work.

1. Clearly identify the work location and equipment.

2. Disconnect all possible voltage sources.
* Open the main disconnector of the drive enclosure.

* Open the disconnector of the supply transformer. The main disconnecting device in
the drive enclosure does not disconnect the voltage from the AC input power
busbars of the drive enclosure.

* Make sure that reconnection is not possible. Lock the disconnectors to the open
position and attach a warning notice to them. Follow the correct lock out and tag out
procedures.

¢ Disconnect any external power sources from the control circuits before you touch
the control cables.

* After you disconnect the drive, always wait for 5 minutes to let the intermediate
circuit capacitors discharge before you continue.
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Protect any other energized parts in the work location against contact.
Take special precautions when close to bare conductors.

Measure that the installation is de-energized.
* Use a quality voltage tester.

* Make sure that the voltage between the drive module input power terminals (L1/U1,
L2/V1, L3/W1) and the grounding (PE) busbar is close to 0 V.

* Make sure that the voltage between the drive module UDC+ and UDC- terminals
and the grounding (PE) busbar is close to 0 V.

Install temporary grounding as required by the local regulations.

Ask the person in control of the electrical installation work for a permit to work.

Unpack the drive module

Keep the drive in its package until you are ready to install it. After unpacking, protect the
drive from dust, debris and moisture. Make sure that there are no signs of damage to the
items.

Reform the capacitors

If the drive has not been powered up for a year or more, you must reform the DC link
capacitors. See Related documents or contact ABB technical support.

Select the cables and fuses

Select the power cables. Obey the local regulations.

* Input power cable: Use symmetrical shielded cable (VFD cable) for the best EMC
performance. NEC installations: Conduit with continuous conductivity is also allowed
and must be grounded on both ends.

* Motor cable: ABB recommends symmetrically shielded VFD motor cable to reduce
bearing current and wear and stress on motor insulation and to provide the best EMC
performance. Although not recommended, conductors inside continuously conductive
conduit is allowed in NEC installations. Ground conduit on both ends.

* Power cable types: IEC installations: Copper and aluminum cables.
NEC installations: Only copper conductors are allowed.
¢ Current rating: max. load current.

* Voltage rating (minimum): |EC installations: 600 V AC cable is accepted for up to
500 V AC. NEC installations: 1000 V AC for 480 V AC motors. 600 V AC for 480 V AC
power line.

* Temperature rating: |IEC installations: Select a cable rated for at least 70 °C (158 °F)
maximum permissible temperature of conductor in continuous use.

NEC installations: Use 75 °C (167 °F) conductors minimum. Insulation temperature
can be higher as long as the ampacity is based on 75 °C (167 °F) conductors.

Select the control cables. Use double-shielded twisted-pair cable for analog signals. Use
double-shielded or single-shielded cable for the digital, relay and I/O signals. Do not run
24 V and 115/230 V signals in the same cable.

Protect the drive and input power cable with the correct fuses. See Technical data.
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Examine the installation

Examine the drive installation site. Make sure that:
* The installation site is sufficiently ventilated or cooled to remove heat from the drive.

* The ambient conditions of the drive meet the specifications. See Ambient conditions.
* The material below the drive is non-flammable.

* The installation surface is as close to vertical as possible and strong enough to
support the drive.
* There is sufficient free space around the drive for cooling, maintenance and operation.

For the minimum free space requirements, see Dimensions, weights and free space
requirements.

* There are no sources of strong magnetic fields such as high-current single-core
conductors or contactor coils near the drive. A strong magnetic field can cause
interference or inaccuracy in the operation of the drive.

Make sure that the drive is compatible with the grounding
system

You can connect the drive to symmetrically grounded TN-S system (center-grounded
wye). If you install the drive to a different system, you may need to remove the varistor
screw (disconnect the varistor circuit).

Symmetrically Corner-grounded delta |IT systems (ungrounded |TT systems )2
grounded TN-S systems |and midpoint-grounded |or high-resistance
(center grounded wye) |(delta systems grounded)

IEC installation
Do not remove EMC or |Do not remove EMC or |Remove VAR screw. Do not |Remove VAR screw. Do

VAR screws. VAR screws. remove EMC screw. not remove EMC screw.
NEC installation
EMC and VAR screws are removed as default. |Not applicable

") A residual current device must be installed in the supply system. In NEC installations the residual current
device is only required at or above 1000 amps.

2) ABB does not guarantee the EMC category or the operation of the ground leakage detector built inside the drive.

Install the drive module in a enclosure

Step |Task Figure|Page
1 Install the punched section to the back of the enclosure frame. B 61
2 |Install the support rails and pedestal guide plate to the enclosure bottom frame. B 61
3 |Install the telescopic insertion/extraction ramp to the pedestal guide plate. B 61
4 |Option +B051: Remove the sheeting from the clear plastic shrouds from both sides. C 61
5 |Install the fastening bracket to the drive module. D 61
6 |Option +B051: Install the bottom grille to the drive module if there is no bottom plate inthe | D 61

enclosure and degree of protection of IP20 is needed for the drive module from the bottom
side.
7 |Option +B051: Install the top metallic shroud to the drive module. D 61
8 |Option +B051: Install the back shrouds to the drive module. D 61
9 |To prevent the drive module from falling, attach its lifting lugs with chains to the enclosure E 61
frame.
10 |Push the drive module into the enclosure along the telescopic insertion/extraction ramp. E 61
11 |Remove the ramp. E 61
12 |Attach the drive module to the pedestal guide plate. F 61
13 |Attach the drive module from its top to the punched section at the enclosure back. Note: F 61
The fastening bracket grounds the drive module to the enclosure frame.




6 EN — Quick installation guide

Measure the insulation of the input and motor cables and

the motor
Step | Task Figure|Page
1 |Measure the insulation resistance of the input cable before you connect it to the drive. - -
Obey local regulations.
2 |Ground the motor cable shield at the motor end. For minimal interference, make a H 62
360-degree grounding at the cable entry, or keep the pig tail short.
3 [Measure the insulation resistance of the motor cable and motor when the cable is I 62

disconnected from the drive. Measure the insulation resistance between each phase
conductor and the PE conductor. Use a measuring voltage of 1000 V DC. The insulation
resistance of an ABB motor must be more than 100 Mohm (reference value at 25 °C).
For the insulation resistance of other motors, see the manufacturer’s instructions.
Moisture inside the motor decreases the insulation resistance. If you think that there is
moisture, dry the motor and do the measurement again.

Connect the power cables (and install the shrouds for
option +B051)

See figure G on page 62.

Step

Task (motor cables)

Figure

Page

1

Install the grounding terminal to the drive module base.

62

2

Run the motor cables to the enclosure. Ground the cable shields 360 degrees at the
enclosure entry.

62

3

Connect the twisted shields of the motor cables to the grounding terminal.

62

4

Screw in and tighten the insulators to the drive module by hand. Install the T3/W2
connection terminal to the insulators.

WARNING! Do not use longer screws or greater tightening torque than
A given in the installation drawing. Doing either can damage the insulator
% R and cause dangerous voltage to be present at the module frame.

N

62

Connect the phase T3/W2 conductors to the T3/W2 terminal.

Install the T2/V2 connection terminal to the insulators. See the warning in step 4.

Connect the phase T2/V2 conductors to the T2/V2 connection terminal.

Install the T1/U2 connection terminal to the insulators. See the warning in step 4.

Connect the phase T1/U2 conductors to the T1/U2 terminal.

=| ©| (N[O O

Option +B051 (if there is no bottom plate in the enclosure and degree of protection of

P20 is needed):

« Carefully step drill sufficiently big holes to the inner clear plastic shrouds for the motor
cables to be connected. Smooth the hole edges. Cut the shroud from the holes to the
edge to make it possible to put the shroud around the cables.

» Remove the plastic sheeting from both sides of the shrouds.

11

Option +B051: Put the inner clear plastic shrouds of figure O around the motor cables.

63

12

Option +B051: Remove the plastic sheeting from both sides of the output clear plastic
shroud. Install the shroud to the drive module.

63

13

Option +B051: Install the lower front cover to the drive module.

63

Step

Task (input cables)

Page

Ground the input cable shields (if present) 360 degrees at the enclosure entry.

Connect the twisted shields of the input cables and separate ground cable (if present) to
the enclosure grounding busbar.
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Step | Task (input cables) Figure |[Page
3 |Option +B051: R 63

+ Carefully step drill sufficiently big holes to the cable entry clear plastic shroud for the
cables to be connected.

+ Align the holes in the vertical direction according to the alignment holes in the shroud.
Smooth the hole edges.

* Remove the plastic sheeting from both sides of the shroud.

+ Attach the cables firmly to the enclosure frame to prevent chafing against the hole
edges.

4 | Option +B051: Put the conductors of the input cables through the drilled holes in the clear S 63
plastic shroud.

5 |Connect the input power cable conductors to the L1/U1, L2/V1 and L3/W1 connection T 63
busbars.
6 |Option +B051: Move the clear plastic shroud along the input cables to its final position. U 64

Install the front clear plastic shroud.

7 |Install the upper front cover. U 64
8 |Remove the cardboard protective covering from the drive module air outlet. u 64
9 |Option +B051: Cut a hole in the side clear plastic shroud for the cable entry clear plastic v 64
shroud. Install the side and top shrouds to the drive module.

Install the air baffles

See figure W on page 64 and Generic cabinet planning instructions in the hardware

manual.

Connect the control cables

Step | Task Figure|Page
1 |Ground the outer shields of all external control cables 360 degrees at the enclosure entry.| X 64
2 |Ground the pair-cable shields of external control cables to a grounding clamp below the X 64

control unit. Leave the other end of the shields unconnected or ground them indirectly via
a high-frequency capacitor with a few nanofarads, eg, 3.3 nF / 630 V.

Connect the conductors to the appropriate terminals of the control unit. See page 8. X 64
4 |Wire the option modules if included in the delivery - -

w
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Default I/O connections

The default I/O connections of the Water default configuration are shown below.

x1 Reference voltage and analog inputs and outputs

1 SCR Signal cable shield (screen)
2 Al1 Output frequency/speed reference: 0...10 V
3 AGND Analog input circuit common
4 +10V Reference voltage 10 V DC
5 Al2 Actual feedback: 0...10 V
6 AGND Analog input circuit common
7 AO1 Output frequency: 0...10 V
8 AO2 Output current: 0...20 mA
9 AGND Analog output circuit common
X2 & X3 Aux. voltage output and programmable digital inputs
+24V Aux. voltage output +24 V DC, max. 250 mA
DGND Aux. voltage output common
DCOM Digital input common for all
DI1 Stop (0) / Start (1)
DI2 Not configured
DI3 Constant frequency/speed selection
Di4 Not configured
DI5 Not configured
Di6 Not configured
X6, X7, X8 Relay outputs
RO1C Ready run
Yok RO1A :1 250 VAC/30VDC
- ROTB  |—d 2A
RO2C Running
b, RO2A 250 VAC/30VDC
m/ ] RO2E | 2A
RO3C Fault (-1)
A RO3A 250 VAC/30VDC
_‘4_@_ RO3B e 2A
X5 Embedded fieldbus
29 B+
30 A- Embedded fieldbus, EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Termination switch
S5 BIAS Bias resistors switch
x4  Safe torque off
- o] 34 OouUT1 Safe torque off. Both circuits must be closed for
oo 35 ouT2 the drive to start. The drawing shows the
36 SGND simplified connection of a safety circuit through
37 IN1 safety contacts. If STO is not used, leave the
38 IN2 factory-installed jumpers in place. See page 9.
X10 24V AC/DC
“ 24 V AC/DC+ in |Ext. 24V AC/DC input to power up the control unit
24 V AC/DC- in |when the main supply is disconnected.

Total load capacity of the Auxiliary voltage output +24V (X2:10) is 6.0 W (250 mA /24 V DC).
Digital inputs DI1...DI5 also support 10 to 24 V AC

Wire sizes: 0.14...2.5 mm? (26...16 AWG): All terminals

Tightening torques: 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft)
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Safe torque off (STO)

The drive has a Safe torque off function (STO) in accordance with IEC/EN 61800-5-2. It can be used, for

example, as the final actuator device of safety circuits that stop the drive in case of danger (such as an

emergency stop circuit).

When activated, the STO function disables the control voltage of the power semiconductors of the drive output

stage, thus preventing the drive from generating the torque required to rotate the motor. The control program

generates an indication as defined by parameter 31.22. If the motor is running when STO is activated, it coasts

to a stop. Closing the activation switch deactivates the STO. Any faults generated must be reset before m
restarting.

The STO function has a redundant architecture, that is, both channels must be used in the safety function
implementation. The safety data given in this manual is calculated for redundant use, and does not apply if
both channels are not used.

A WARNING! The STO function does not disconnect the voltage from the main and auxiliary circuits of the drive.

Notes:

« If stopping by coasting is not acceptable, stop the drive and machinery using the appropriate stop mode
before activating the STO.

» The STO function overrides all other functions of the drive.
Wiring
The safety contacts must open/close within 200 ms of each other. ABB recommends that you use the double-

shielded twisted-pair cable for the connection. The maximum length of the cabling between the switch and the
drive control unit is 300 m (1000 ft). Ground the shield of the cable at the control unit only.

Validation

To ensure the safe operation of a safety function, a validation test is required. The test must be carried out by a
competent person with adequate expertise and knowledge of the safety function. The test procedures and
report must be documented and signed by this person. Validation instructions of the STO function can be
found in the drive hardware manual.

Technical data

Minimum voltage at IN1 and IN2 to be interpreted as “1”” |13V DC

STO reaction time (shortest detectable break) 1ms

STO response time 2 ms (typical), 30 ms (maximum)

Fault detection time Channels in different states for longer than 200 ms
Fault reaction time Fault detection time + 10ms

STO fault indication (parameter 31.22) delay <500 ms

STO warning indication (parameter 31.22) delay <1000 ms

Safety integrity level (EN 62061) SIL3

Performance level (EN ISO 13849-1) PLe

The drive STO is a type A safety component as defined in IEC 61508-2. For the full safety data, exact failure
rates and failure modes of the STO function, refer to the drive hardware manual.
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DE — Kurzanleitung fur die
Installation

Inhalt dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt allgemeine Anweisungen zum Einbau des Frequenzumrichtermo-
duls in einen Schaltschrank. Die Beispiel-Installation erfolgt in einem 600 mm breiten
VX25-Schrank von Rittal. Diese Anleitung gilt generell fur IEC- und NEC-Installationen
(Nordamerika).

Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften

Siehe Abbildung A auf Seite 67. Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen.

WARNUNG! Behandeln und bewegen Sie das Frequenzumrichtermodul
vorsichtig. Klappen Sie die Stutzwinkel auf, indem Sie sie etwas nach unten
drucken und zur Seite drehen (1, 2).

Das Frequenzumrichtermodul darf nicht gekippt werden. Es ist schwer und hat einen hoch
liegenden Schwerpunkt. Das Modul fallt ab einem Kippwinkel von 5 Grad zur Seite um.
Lassen Sie das Modul auf einem Boden mit Gefalle nicht unbeaufsichtigt stehen.

Um ein Umkippen des Umrichtermoduls zu verhindern, befestigen Sie Ketten an den
Hebeodsen oben auf dem Modul und am Schrankrahmen, bevor Sie das Modul in den
Schaltschrank schieben. Arbeiten Sie vorsichtig, am besten zusammen mit einem Helfer.
Dricken Sie auRerdem mit einem Fufd konstant gegen den Sockel des Moduls, um zu
verhindern, dass es nach hinten umfalit.

WARNUNG! Bei Aktivierung der automatischen Stérungsquittierung oder der

automatischen Neustartfunktionen des Frequenzumrichter-Regelungsprogramms

missen Sie sicherstellen, dass daraus keine Gefahr entstehen kann. Diese
Funktionen bewirken eine automatische Ricksetzung des Frequenzumrichters und die
Fortsetzung des Betriebs nach einer Stérung oder einer Unterbrechung der
Spannungsversorgung. Sind diese Funktionen aktiviert, muss die Installation eindeutig,
wie in IEC/EN 61800-5-1, Ziffer 6.5.3 definiert, beispielsweise mit ,DIESE MASCHINE
STARTET AUTOMATISCH® gekennzeichnet sein.

durchgefihrt werden. Gehen Sie in folgenden Schritten vor, bevor Sie mit den

2 WARNUNG! Installation und Wartung darfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
Installations- und Wartungsarbeiten beginnen.

1. Bestimmen Sie eindeutig den Arbeitsort und die Ausristung.

2. Trennen Sie den Frequenzumrichter von allen Spannungsquellen, die mdglich sind.
» Offnen Sie den Netztrennschalter des Frequenzumrichterschranks.
» Offnen Sie den Trennschalter des Einspeisetransformators. Der Haupttrennschalter

im Frequenzumrichterschrank schaltet die AC-Eingangsstromschienen im Schrank
nicht spannungsfrei.
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» Stellen Sie sicher, dass ein erneutes Herstellen der Spannungsversorgung nicht
moglich ist. Die Trenneinrichtungen in der Position gedffnet verriegeln und ein
Warnschild daran anbringen. Befolgen Sie die korrekte Vorgehensweise beim
Verriegeln und Markieren.

¢ Alle externen Spannungsquellen von den Steuerstromkreisen trennen, bevor Sie an
den Steuerkabeln arbeiten.

* Warten Sie nach dem Trennen des Frequenzumrichters von der
Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren
entladen sind, bevor Sie die Arbeiten fortsetzen.

Sichern Sie alle anderen unter Spannung stehenden Teile am Arbeitsort gegen
Berlhrung.

Besondere VorsichtsmalRnahmen sind in der Nahe von blanken Leitern erforderlich.
Stellen Sie durch Messungen sicher, dass die gesamte Installation spannungsfrei ist.
* Verwenden Sie ein hochwertiges Spannungsmessgerat.

¢ Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Einspeiseanschlissen des
Frequenzumrichtermoduls (L1/U1, L2/V1, L3/W1) und der Erdungsschiene (PE)
anndhernd 0 V betragt.

* Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den UDC+ und UDC- Klemmen des
Frequenzumrichtermoduls und der Erdungsschiene (PE) annahernd 0 V betragt.

Installieren Sie flir die Dauer der Arbeiten eine Erdung, die nach den ortlichen
Vorschriften erforderlich ist.

Fordern Sie die Arbeitsfreigabe von der Person an, die fur die elektrische Installation
verantwortlich ist.

Auspacken des Frequenzumrichtermoduls

Lassen Sie den Frequenzumrichter bis zur Installation in seiner Verpackung. Schiitzen Sie
den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz und Feuchtigkeit. Die
gelieferten Artikel auf Beschadigungen prifen.

Kondensatoren formieren

Wenn der Frequenzumrichter ein Jahr oder langer nicht eingeschaltet war, missen die
Kondensatoren des DC-Zwischenkreises nachformiert werden. Siehe Related documents
oder wenden Sie sich an den technischen Support von ABB.

Auswahl der Kabel und Sicherungen

Wahlen Sie die Leistungskabel. Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften.

Netzkabel: Verwenden Sie flr eine optimale EMV-Leistung ein symmetrisch
geschirmtes Kabel (Frequenzumrichter-Kabel). NEC-Installationen: Ein Kabelkanal
mit durchgangiger Leitfahigkeit ist ebenfalls zuldssig und muss an beiden Enden
geerdet werden.

Motorkabel: ABB empfiehlt ein symmetrisch geerdetes Frequenzumrichter-
Motorkabel, um Lagerstrome sowie den Verschleild der Motorisolation zu reduzieren
und das optimale EMV-Verhalten zu erzielen. Obwohl dies nicht empfohlen wird, sind
bei NEC-Installationen Leiter innerhalb des durchgangig leitenden Kabelkanals
zuldssig. Den Kabelkanal an beiden Enden erden.

Leistungskabeltypen: |[EC-Installationen: Kupfer- und Aluminiumkabel.
NEC-Installationen: Es sind nur Kupferleiter zulassig.
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¢ Nennstrom: max. Laststrom.

* Nennspannung (Minimum): IEC-Installationen: 600 V AC Kabel sind zuldssig bis zu
500 V AC. NEC-Installationen: 1000 V AC flir 480 V AC Motoren. 600 V AC fur 480 V
AC Leistungskabel.

* Nenntemperatur: |[EC-Installationen: Es missen Kabel ausgewahlt werden, die flir
mindestens 70 °C (158 °F) maximal zulassige Temperatur des Leiters bei
Dauerbetrieb ausgelegt sind.

NEC-Installationen: Verwenden Sie Leiter, die fur mindestens 75 °C (167 °F)
zugelassen sind. Die Isolationstemperatur kann héher sein, solange die
Strombelastbarkeit auf 75 °C-(167 °F) Leitern basiert.

Auswahl der Steuerkabel. Verwenden Sie fir Analogsignale ein doppelt geschirmtes,
verdrilltes Adernpaar. Verwenden Sie fur Digital-, Relais- und E/A-Signale ein doppelt oder
einfach geschirmtes Kabel. Ubertragen Sie 24 V und 115/230 V Signale nicht im selben
Kabel.

Sichern Sie den Frequenzumrichter und das Einspeisekabel mit geeigneten Sicherungen
ab. Siehe Technical data.

Prufen Sie die Installation

Prifen Sie den Aufstellort des Frequenzumrichters Stellen Sie sicher, dass:
¢ Der Aufstellort wird ausreichend bellftet oder gekiihlt, um die Verlustwarme des
Frequenzumrichters abzuflihren.

¢ Die Umgebungsbedingungen des Frequenzumrichters entsprechen den Vorschriften.
Siehe Ambient conditions.

¢ Das Material unterhalb den Frequenzumrichter muss nichtentflammbar sein.

* Die Montageflache muss moglichst senkrecht und stabil genug sein, um den
Frequenzumrichter tragen zu kénnen.

* Um den Frequenzumrichter herum muss ausreichend Freiraum fur die Kihlung,
Wartung und Bedienung sein. Mindestabstande siehe Dimensions, weights and free
space requirements.

* In der Nahe des Frequenzumrichter gibt keine starken Magnetfelder wie einadrige
Leiter mit hohem Strom oder Schitzspulen. Ein starkes Magnetfeld kann
Interferenzen oder Stérungen des prazisen Frequenzumrichterbetriebs verursachen.

Sicherstellen, dass der Frequenzumrichter mit dem
Erdungssystem kompatibel ist
Sie kdnnen alle Frequenzumrichter an ein symmetrisch geerdetes TN- S Netz (mittelpunktge-

erdet) anschlie3en. Wenn Sie den Frequenzumrichter an ein anderes Netz anschlieen, muss
die Varistorschraube evtl. abgeklemmt werden (die Varistorschaltung getrennt werden).

Symmetrisch geerdete |Unsymmetrisch IT-Netze (ungeerdet oder |TT.Netze 1) 2

TN-S-Netze, d. h. geerdete delta- und hochohmig geerdet)

mittelpunktgeerdeter mittelpunktgeerdete

Stern Dreiecknetze

IEC-Installation:

Die EMV- oder VAR- Die EMV- oder VAR- Die VAR-Schraube Die VAR-Schraube

Schrauben diirfen nicht |Schrauben dirfen nicht |entfernen. Die EMV-- entfernen. Die EMV--

entfernt werden entfernt werden Schraube darf nicht entfernt | Schraube darf nicht
werden entfernt werden

NEC-Installation:

Die EMV- und die VAR-Schraube wird standardmaRig entfernt. [Nicht anwendbar
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) Ein Gerat zur Fehlerstromerkennung muss im Netz installiert werden. Bei NEC-Installationen ist der
Fehlerstromschutzschalter erst ab 1000 Ampere erforderlich.

2) ABB garantiert nicht die EMV-Kategorie oder die Funktion der in den Frequenzumrichter eingebauten
Ableitstromerkennung.

Einbau des Frequenzumrichtermoduls in einen
Schaltschrank

Schritt | Aufgabe Bild |(Seite
1 Das Lochblech auf der Riickseite des Schrankrahmens montieren. B 61
2 Die Tragschienen und das Sockelfiihrungsblech am unteren Rahmen des B 61
Schaltschranks befestigen.
3 Die Teleskoprampe am Sockelfihrungsblech befestigen. B 61

4 Option +B051: Entfernen Sie die Schutzfolie der durchsichtigen Kunststoffabdeckungen| C 61
auf beiden Seiten.
5 Montieren Sie die Halterung am Frequenzumrichtermodul. D 61
6 Option +B051: Installieren Sie das Bodengitter am Frequenzumrichtermodul, wenn der | D 61
Schaltschrank kein Bodenblech hat und fiir den Boden des Frequenzumrichtermoduls
Schutzart IP20 erforderlich ist.

7 Option +B051: Installieren Sie die obere Metallabdeckung am Frequenzumrichtermodul.| D 61

8 Option +B051: Installieren Sie die hinteren Abdeckungen am Frequenzumrichtermodul. | D 61

9 Um ein Umkippen des Frequenzumrichtermoduls zu verhindern, Ketten an den E 61
Hebeodsen anbringen und am Schaltschrankrahmen sichern.

10 |Schieben Sie das Frequenzumrichtermodul Gber die Teleskoprampe in den E 61
Schaltschrank.

" Demontieren Sie die Rampe. E 61

12 |Befestigen Sie das Frequenzumrichtermodul am Sockel-Fihrungsblech. F 61

13 |Befestigen Sie das Frequenzumrichtermodul von oben an dem Lochblech auf der F 61

Schrankrickseite. Hinweis: Mit der Halterung wird das Frequenzumrichtermodul Gber
den Schrankrahmen geerdet.

Prifen Sie die Isolierung der Einspeise- und Motorkabel
und des Motors

Schritt | Aufgabe Bild |Seite
1 Den Isolationswiderstand des Eingangskabels vor dem Anschluss an den - -
Frequenzumrichter messen. Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften.
2 Die Motorkabelschirme motorseitig an Erde/PE anschlieRen. Um eine geringe Interferenz| H | 62

sicherzustellen, nehmen Sie eine 360-Grad-Erdung am Kabeleingang vor oder halten Sie
den verdrillten Schirm kurz.

3 Den Isolationswiderstand des Motorkabels und des Motors messen, nachdem das Kabel | / 62
vom Frequenzumrichter getrennt wurde. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen
jeder Phase und dem Schutzleiter (PE). Verwenden Sie eine Messspannung von

1000 V DC. Der Isolationswiderstand eines ABB-Motors muss mehr als 100 MOhm
betragen (Referenzwert bei 25 °C). Die Isolationswiderstande anderer Motoren
entnehmen Sie bitte der jeweiligen Anleitung des Herstellers. Feuchtigkeit im Motor
reduziert den Isolationswiderstand. Bei Feuchtigkeit den Motor trocknen und dann erneut
messen.
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Anschluss der Leistungskabel (und Montage der
Abdeckungen flir Option +B051)

Siehe Abbildung G auf Seite 62.

Schritt| Aufgabe (Motorkabel) Bild |Seite
1 Die Erdungsanschliisse unten am Frequenzumrichtermodul installieren. J 62
2 Die Motorkabel in den Schrank fihren. Die Kabelschirme am Schrankeingang 360° erden.| K 62
3 Die verdrillten Schirme der Motorkabel an den Erdungsanschluss anschlief3en. L 62
4 Die Isolatoren mit der Hand an das Frequenzumrichtermodul schrauben und festziehen. | M 62

Auf den Isolatoren die Anschlussklemmen T3/W2 installieren.
WARNUNG! Es dirfen keine langeren Schrauben oder héheren
A A Anzugsmomente, als die in der Montagezeichnung angegebenen,
% X verwendet werden. Andernfalls kann der Isolator beschadigt werden, und
am Modulgehause kann eine gefahrliche Spannung anlegen.
5 Die Phasenleiter T3/W2 an Klemme T3/W2 anschlieRen. N 62
6 Auf den Isolatoren die Anschlussklemmen T2/V2 installieren. Beachten Sie die Warnungin| - -
Schritt 4.
7 Die Phasenleiter T2/V2 an Klemme T2/V2 anschlieRen. - -
8 Auf den Isolatoren die Anschlussklemmen T1/U2 installieren. Beachten Sie die Warnungin| - -
Schritt 4.
9 Die Phasenleiter T1/U2 an Klemme T1/U2 anschlielen. - -
10 |Option +B051 (wenn der Schaltschrank kein Bodenblech hat und Schutzart 1P20 (0] 63

erforderlich ist.

+ Bohren Sie fiir den Anschluss der Motorkabel vorsichtig ausreichend groke Offnungen in
die inneren Klarsichtabdeckungen . Entgraten Sie die Bohrldcher. Schneiden Sie die
Abdeckung von den Bohrléchern zum Rand hin auf, damit die Abdeckung Uber die Kabel
gesetzt werden kann.

« Entfernen Sie die Schutzfolie auf beiden Seiten der Abdeckungen.

11 | Option +B051: Installieren Sie die inneren durchsichtigen Kunststoffabdeckungen P 63
geman Abbildung O uber den Motorkabeln.

12 | Option +B051: Entfernen Sie die Schutzfolie von beiden Seiten der Klarsichtabdeckung. | Q 63
Installieren Sie die Abdeckung am Frequenzumrichtermodul.

13 |Option +B051: Installieren Sie die untere Frontabdeckung des Q 63
Frequenzumrichtermoduls.

Schritt| Aufgabe (Einspeisekabel) Bild |Seite
1 Die Eingangskabelschirme (falls vorhanden) am Schrankeingang mit einer 360°-Erdung - -
versehen.

2 Die verdrillten Schirme der Eingangskabel und das separate Erdungskabel (falls - -

vorhanden) an die Erdungsschiene des Schaltschranks anschlief3en.

3 Option +B051: R | 63

+ Bohren Sie fiir den Anschluss der Kabel vorsichtig ausreichend groRe Offnungen in die
Klarsichtabdeckung am Kabeleingang.

+ Die Bohrlécher miissen genau senkrecht entsprechend den Fiihrungsbohrungen in der
Abdeckung ausgerichtet werden. Entgraten Sie die Bohrldcher.

+ Entfernen Sie die Schutzfolien der Abdeckung auf beiden Seiten.

» Die Kabel fest am Schaltschrankrahmen fixieren, damit sie nicht an den Randern der
Bohrungen scheuern.

4 Option +B051: Stecken Sie die Leiter des Einspeisekabels durch die gebohrten Locherin| S 63

der Abdeckung.

5 Die Leiter des Einspeisekabels an die Stromschienenanschlisse L1/U1, L2/V1 und T 63
L3/W1 anschliel3en.

6 Option +B051: Schieben Sie die Klarsichtabdeckung tiber die Eingangskabel in ihre end-| U 64
glltige Position. Installieren Sie die durchsichtige Kunststoff-Durchflihrungsabdeckung.

7 Installieren Sie die obere Frontabdeckung des Frequenzumrichtermoduls. U 64

8 Entfernen Sie die Schutzabdeckung aus Karton vom Luftauslass des U 64
Frequenzumrichtermoduls.

9 Option +B051: Schneiden Sie in die seitliche Klarsichtabdeckung eine Offnung fir die vV | 64

Klarsichtabdeckung Giber dem Kabeleingang. Montieren Sie die seitlichen und die obere
Abdeckung(en) am Frequenzumrichtermodul.
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Installation der Luftleitbleche

Siehe hierzu die Abbildung W auf Seite 64 und Kapitel Planung der elektrischen
Installation im Hardware-Handbuch.

Anschluss der Steuerkabel

Schritt | Aufgabe Bild |Seite
1 Erden Sie die aueren Schirme aller externen Steuerkabel 360 Grad an der X | 64
Schrankdurchfihrung.
2 Die Schirme von Leiterpaaren externer Steuerkabel an eine Erdungsklemme unter der X 64

Regelungseinheit anschliefen. Das andere Ende der Schirme nicht anschlieen oder
indirekt Gber einen Hochfrequenz-Kondensator mit wenigen Nanofarad (z.B. 3,3 nF /
630 V) erden.

3 Die Kabel an die entsprechenden Klemmen der Regelungseinheit anschlieen. Siehe X | 64
Seite 17.
4 Die Optionsmodule, falls im Lieferumfang enthalten, verdrahten. - -
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Standard-E/A-Anschlussplan

Die Standard-E/A-Anschliisse der Standardkonfiguration fir Wasserapplikationen sind
nachfolgend dargestellt.

x1 Referenzspannungs- und Analogeingange und -ausgange

SCR Signalkabel-Schirm

Al1 Ausgangsfrequenz/Drehzahl-Sollwert: 0...10 V
AGND Masse Analogeingangskreis

+10V Referenzspannung 10 V DC

Al2 Istwert-Riickfithrung: 0...10 V
AGND Masse Analogeingangskreis

AO1 Ausgangsfrequenz: 0...10 V

AO2 Ausgangsstrom: 0...20 mA

AGND Masse Analogausgangskreis

+24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA
DGND Hilfsspannungsausgang Masse
DCOM Masse fiir alle Digitaleingange
DI Stopp (0) / Start (1)
DI2 Nicht konfiguriert
DI3 Auswahl Konstantfrequenz/-drehzahl
Dl4 Nicht konfiguriert
DI5 Nicht konfiguriert
DI6 Nicht konfiguriert

X6, X7, X8 Relaisausgange

RO1C Betriebsbereit
il RO1A 250 VAC/30V DC
<H ROTB | ] 2A
RO2C Lauft
, RO2A 250 VAC/30V DC
M/ 1 RO2B I 2A
RO3C Stérung (-1)
A RO3A 250 VAC/30V DC
_‘4_:,_ RO3B e 2A
X5 Integrierter Feldbus
29 B+
30 A- Integrierter Feldbus, EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Abschlussschalter
S5 BIAS Bias-Widerstandsschalter
X4 Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO)
o %_ 34 OUT1 Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO). Beide Kreise
"o 35 ouT?2 mussen fir den Start des Antriebs geschlossen sein. Die
36 SGND Zeichnung stellt einen vereinfachten Anschluss einer
37 INA Sicherheitsschaltung Uber die Sicherheitskontakte dar.
Wenn STO nicht verwendet wird, lassen Sie die ab Werk
38 IN2 installierten Briicken an ihrem Platz. Siehe Seite 18.

X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ in | Ext. 24V AC/DC-Eingang zur Inbetriebnahme
24 VV AC/DC - in |der Regelungseinheit ohne Netz.
Die Gesamtbelastbarkeit des Hilfsspannungsausgangs +24V (X2:10) betragt 6,0 W (250 mA /24 V DC).

Die Digitaleingdnge DI1...DI5 unterstitzen auch 10 bis 24 V AC

LeitergrofRen: 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG): Alle Klemmen
Anzugsmomente: 0,5...0,6 Nm (0,4 Ibf-ft)
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Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

Der Frequenzumrichter unterstltzt die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment® (STO) gemaf
IEC/EN 61800-5-2. Sie kann beispielsweise als finales Betatigungselement der Sicherheitsschaltungen
verwendet werden, die den Frequenzumrichter bei Gefahr stoppen (wie eine Notstopp-Schaltung).

Ist die STO-Funktion aktiviert, schaltet sie die Steuerspannung der Leistungshalbleiter der Ausgangsstufe des
Frequenzumrichters ab und verhindert so, dass das fiir die Motordrehung bendétigte Drehmoment erzeugt wird.
Das Regelungsprogramm erzeugt eine mit Parameter 31.22 festgelegte Meldung. Wenn der Motor bei
Aktivierung von STO lauft, trudelt er aus. Das SchlieRen des Aktivierungsschalters deaktiviert die Funktion
STO. Generierte Stérmeldungen missen vor dem Neustart quittiert werden.

Die STO-Funktion ist redundant aufgebaut; d. h. beide Kanéle missen zur Implementierung der
Sicherheitsfunktion verwendet werden. Die in diesem Handbuch angegebenen Sicherheitsdaten wurden fir
die redundante Nutzung berechnet und gelten nur dann, wenn beide Kanale verwendet werden.

A WARNUNG! Die STO-Funktion schaltet nicht die Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des
Frequenzumrichters ab.

Hinweise:

* Wenn ein Austrudeln nicht akzeptabel ist, stoppen Sie den Frequenzumrichter und angetriebene Maschine
mit der richtigen Stoppmethode, bevor STO verwendet wird.

» Die STO-Funktion libergeht alle anderen Funktionen des Frequenzumrichters.

Verdrahtung und Anschliisse

Die Sicherheitskontakte missen innerhalb von 200 ms 6ffnen/schlieRen. ABB empfiehlt fiir den Anschluss die
Verwendung eines doppelt geschirmten, verdrillten Leiterpaars. Die maximale Kabellange zwischen dem
Schalter und der Frequenzumrichter-Regelungseinheit betragt 300 m (1000 ft). Den Kabelschirm nur an der
Regelungseinheit erden.

Validierung

Um die Zuverlassigkeit einer Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten, ist eine Validierung erforderlich. Die
Priifung muss von einer kompetenten Person durchgefiihrt werden, die das erforderliche Fachwissen Uber die
Sicherheitsfunktion besitzt. Die Prifungsmafinahmen missen in einem Prifbericht von dieser Person
dokumentiert und unterzeichnet werden. Die Validierungsanweisungen fiir die STO-Funktion sind im
Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters enthalten.

Technische Daten

Mindestspannung an IN1 und IN2, die als ,,1% interpretiert |13 V DC

wird

STO-Reaktionszeit (kiirzeste feststellbare 1ms

Unterbrechung)

STO-Ansprechzeit 2 ms (typisch), 30 ms (maximal)

Stérungserkennungszeit Kanale, die sich langer als 200 ms in einem abweichendem
Status befinden

Ansprechzeit bei Storung Stérungserkennungszeit + 10ms

Verzogerung der STO-Storungsanzeige (Parameter 31.22) < 500 ms

Verzégerung der STO-Warnanzeige (Parameter 31.22) <1000 ms

Safety integrity level (EN 62061) SIL3

Performance Level (EN ISO 13849-1) PLe

Die STO-Funktion des Frequenzumrichters ist eine Sicherheitskomponente Typ A gemaR IEC 61508-2. Die
vollstandigen Sicherheitsdaten, prazisen Ausfallraten und Ausfallarten der STO-Funktion sind im Hardware-
Handbuch des Frequenzumrichters enthalten.
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ES — Guia rapida de instalacion

Contenido de esta guia

Esta guia proporciona instrucciones generales sobre cémo instalar el médulo de
convertidor en un armario. El ejemplo de instalacion se realiza en una envolvente VX25 de
Rittal de 600 mm de ancho. La guia es aplicable a las instalaciones norteamericanas IEC
y NEC globales.

Siga estrictamente las instrucciones de seguridad

Véase la figura A de la pagina 67. Si no se tienen en cuenta las instrucciones, podrian
producirse dafios en el equipo, lesiones e incluso la muerte.

ADVERTENCIA: Manipule el médulo de convertidor con cuidado. Despliegue las
patas de apoyo presionandolas ligeramente hacia abajo y girandolas hacia el lado
correspondiente (1y 2).

No incline el médulo de convertidor. El convertidor es pesado y su centro de gravedad
elevado. El mdédulo volcara si su inclinaciéon supera los 5 grados. No deje el médulo
desatendido en un suelo inclinado.

Para evitar la caida del modulo de convertidor, asegure los cancamos de elevacion
superiores con cadenas al bastidor de la envolvente antes de introducir el médulo en el
armario. Trabaje con cuidado, preferiblemente con la ayuda de otra persona. Mantenga
un pie apoyado en la base del médulo para evitar que caiga sobre su parte posterior.

ADVERTENCIA: Si activa las funciones de restauracion automatica de fallos o de

reinicio automatico en el programa de control del convertidor, asegurese de que

no puedan producirse situaciones peligrosas. Estas funciones restauran el
convertidor automaticamente y reanudan el funcionamiento tras un fallo o interrupcién de
la alimentacién. Si se activan estas funciones, la instalacion debe marcarse claramente
segun se define en la norma IEC/EN 61800-5-1, subapartado 6.5.3, por ejemplo, “ESTA
MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE”.

instalacion o mantenimiento. Siga los siguientes los pasos antes de iniciar

2 ADVERTENCIA: Si usted no es electricista cualificado, no realice trabajos de
cualquier trabajo de instalacién o mantenimiento.

1. Identifique claramente el lugar de trabajo y los equipos.

2. Desconecte todas las fuentes de tension posibles.
* Abra el seccionador principal de la envolvente del convertidor.

* Abra el seccionador del transformador de alimentacion. El dispositivo de
desconexion principal de la envolvente del convertidor no desconecta la tensién de
los embarrados de potencia de entrada de CA de la envolvente del convertidor.

* Asegurese de que la reconexion no es posible. Bloquee los seccionadores en
posicién abierta y coldqueles una etiqueta de advertencia. Siga los procedimientos
correctos de bloqueo y etiquetado.
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e Desconecte todas las fuentes de alimentacion externas de los circuitos de control
antes de tocar los cables de control.

¢ Tras la desconexion del convertidor y antes de continuar, espere siempre 5 minutos
para que los condensadores del circuito intermedio se descarguen.

Proteja contra posibles contactos todos los demas componentes energizados del
lugar de trabajo.

Tome precauciones especiales cuando esté cerca de conductores descubiertos.
Compruebe que la instalacion esta desenergizada.
¢ Ultilice un voltimetro de calidad.

* Asegurese de que la tensién entre los terminales de potencia de entrada del
modulo de convertidor (L1/U1, L2/V1, L3/W1) y el embarrado de conexion a tierra
(PE) sea aproximadamente 0 V.

* Asegurese de que la tensién entre los terminales UDC+ y UDC- del médulo de
convertidor y el embarrado de conexion a tierra (PE) se encuentre en tornoa 0 V.

Instale una conexion a tierra temporal de conformidad con la normativa local.

Pida el permiso de trabajo a la persona encargada de los trabajos de la instalacion
eléctrica.

Desembalaje del médulo de convertidor

Mantenga el convertidor en su embalaje hasta el momento de la instalacion. Tras su
desembalaje, proteja el convertidor frente a polvo, residuos y humedad. Compruebe que
no existan indicios de dafios en los elementos.

Reacondicionamiento de los condensadores

Si el convertidor no ha sido alimentado durante un afio o mas, debera reacondicionar los
condensadores del bus de CC. Véase Related documents 0 péngase en contacto con el
servicio técnico de ABB.

Seleccion de cables y fusibles

Seleccione los cables de potencia. Siga los reglamentos locales.

Cable de potencia de entrada: Use cable apantallado simétrico (cable VFD) para un
mejor comportamiento frente a EMC. Instalaciones NEC: También se permite el uso
de conductos con conductividad continua y deben conectarse a tierra en ambos
extremos.

Cable de motor: ABB recomienda un cable de motor VFD apantallado simétrica-
mente para reducir la corriente de los cojinetes y el desgaste y la tensién en el aisla-
miento del motor, ademas de proporcionar el mejor rendimiento EMC. Aunque no se
recomienda, esta permitido usar conductores dentro de un conducto continuamente
conductor en instalaciones NEC. Ponga a tierra el conducto en ambos extremos.

Tipos de cables de potencia: Instalaciones IEC: Cables de cobre y aluminio.

Instalaciones NEC: Solo se permiten conductores de cobre.
Especificacion de intensidad: intensidad de carga max.

Especificaciéon de tensiéon (minima): Instalaciones IEC: Se acepta cable de 600 V
CA para un maximo de 500 V CA. Instalaciones NEC: 1000 V CA para motores de
480 V CA. 600 V CA para una fuente de alimentacion de 480 V CA.
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* Especificacion de temperatura: Instalaciones IEC: Seleccione un cable con unas
especificaciones que admitan al menos la temperatura maxima permitida de 70 °C
(158 °F) en el conductor con un uso continuado.

Instalaciones NEC: Utilice conductores que admitan 75 °C (167 °F) como minimo.
La temperatura de aislamiento puede ser mayor siempre que la intensidad maxima
admisible se base en conductores de 75 °C (167 °F).

Seleccione los cables de control. Utilice cable de par trenzado con apantallamiento doble
para las sefales analdgicas. Utilice cable apantallado con pantalla unica o con pantalla
doble para las sefiales digitales, de relé y de E/S. Nunca deben mezclarse sefales de
24 V y 115/230 V en el mismo cable.

Proteja el convertidor y el cable de potencia de entrada con los fusibles correctos. Véase
Technical data.

Comprobacidén de la instalacion

Compruebe el lugar de instalacién del convertidor. Asegurese de que:
* Ellugar de instalacion debe estar lo suficientemente ventilado o refrigerado para
eliminar el calor del convertidor.

* La condiciones ambientales del convertidor cumplen las especificaciones. Véase
Ambient conditions.

* El material situado bajo el convertidor es ignifugo.

* La superficie de instalacion debe presentar la maxima verticalidad posible y ser lo
bastante fuerte para soportar el convertidor.

* Hay suficiente espacio libre alrededor del convertidor para permitir la refrigeracion, el
mantenimiento y la operacién. Para los requisitos de espacio libre, véase Dimensions,
weights and free space requirements.

* No hay fuentes que generen campos magnéticos intensos como conductores de alta
intensidad de un solo nucleo o bobinas de contactores cerca del convertidor. Un
campo magnético intenso puede causar interferencias o imprecisiones en el
funcionamiento del convertidor.

Verifique que el convertidor es compatible con el sistema
de conexion a tierra
Puede conectar el convertidor a una red TN-S conectada a tierra simétricamente (estrella

conectada a tierra en el centro). Si instala el convertidor en una red diferente, es posible
que tenga que extraer el tornillo del varistor (desconecte el circuito del varistor).

Redes TN-S conectadas [Redes en triangulo Redes IT (sin conexién a |Redes TT 1) 2)
a tierra simétricamente |conectadas a tierra en |tierra o con conexion a
(estrella conectada en [un vértice o en el punto (tierra de alta resistencia)

el centro) medio

Instalacion IEC

No retire los tornillos No retire los tornillos Retire el tornillo VAR. No Retire el tornillo VAR. No
EMC o VAR. EMC o VAR. retire el tornillo EMC. retire el tornillo EMC.
Instalacion NEC

Los tornillos EMC y VAR estan retirados por defecto. |No procede

') Debe instalarse un dispositivo de corriente residual en el sistema de alimentacion. En las instalaciones
NEC, el dispositivo de corriente residual solo es necesario a partir de 1000 amperios.

2) ABB no garantiza la categoria EMC ni el funcionamiento del detector de fugas a tierra integrado en el
convertidor.
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Instale el médulo de convertidor en una envolvente

Paso|Tarea Figura|Pagina
1 Instale la seccion perforada en la parte posterior del bastidor de la envolvente. B 61
2 |Instale los carriles de apoyo y la placa guia de pedestal en el bastidor inferior de la B 61

envolvente.
3 Instale la rampa telescopica de insercion/extraccion en la placa guia de pedestal. B 61
4 |Opcional +B051: Retire de ambos lados la lamina de las cubiertas de plastico C 61
transparente.
5 |Instale el soporte de fijacion en el médulo de convertidor. D 61
6 |Opcional +B051: Instale la rejilla inferior en el mddulo de convertidor si la envolvente D 61
no dispone de placa inferior y el médulo de convertidor requiere un grado de proteccion
IP20 por la parte inferior.
7 |Opcional +B051: Instale la cubierta metalica superior en el médulo de convertidor. D 61
8 |Opcional +B051: Instale las cubiertas protectoras posteriores en el médulo de convertidor. D 61
9 Para evitar la caida del médulo de convertidor, asegure los cancamos de elevacion con E 61
cadenas al bastidor de la envolvente.
10 |Introduzca en la envolvente el médulo de convertidor empujandolo por la rampa E 61
telescopica de insercién/rampa de extraccion.
11 |Retire la rampa. E 61
12 |Fije el médulo de convertidor a la placa guia de pedestal. F 61
13 |Fije el médulo de convertidor desde arriba a la seccion perforada de la parte posterior F 61

de la envolvente. Nota: El soporte de fijacion conecta el médulo de convertidor a la
tierra del bastidor de la envolvente.

Mida el aislamiento de los cables de entrada y motor y del
propio motor

Paso |Tarea Figura|Pagina

1 Mida la resistencia de aislamiento del cable de entrada antes de conectarlo al - -
convertidor. Siga los reglamentos locales.

2 Conecte a tierra la pantalla del cable de motor en el extremo del motor. Para unas H 62
minimas interferencias, realice una conexion a tierra a 360 grados en la entrada de
cables o mantenga el mallado corto.

3 Mida la resistencia de aislamiento del cable de motor y del motor mientras el cable esta / 62
desconectado del convertidor. Mida la resistencia de aislamiento entre el conductor de cada
fase y el conductor de proteccion a tierra. Use una tension de prueba de 1000 V CC. La
resistencia de aislamiento de un motor ABB debe ser superior a los 100 mohmios (valor de
referencia a 25 °C). En cuanto a la resistencia de aislamiento de otros motores, consulte las
instrucciones del fabricante. La humedad en el interior del motor reduce la resistencia de
aislamiento. Si cree que puede haber humedad, seque el motor y repita la medicion.

Conecte los cables de potencia (e instale las cubiertas

protectoras para la opcion +B051)

Véase la figura G de la pagina 62.

Paso |Tarea (cables de motor) Figura |Pagina
1 Instale el terminal de conexion a tierra en la base del médulo de convertidor. J 62
2 |Tienda los cables de motor hasta la envolvente. Conecte a tierra los apantallamientos K 62

del cable a 360 grados de la entrada de la envolvente.
3 |Conecte las pantallas trenzadas del cable de motor al terminal de conexion a tierra. L 62
4 Atornille y apriete a mano los aisladores en el médulo de convertidor. Instale el M 62
terminal de conexién T3/W2 en los aisladores.
ADVERTENCIA: No utilice tornillos mas largos ni pares de apriete
A mayores que los especificados en el plano de instalacion. Sino se
% i siguen esas instrucciones se podria dafar el aislante y ocasionar una
tension peligrosa en el bastidor del modulo.
5 |Conecte los conductores de fase T3/W2 al terminal T3/W2. N 62
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Paso |Tarea (cables de motor) Figura |Pagina
6 |Instale el terminal de conexién T2/V2 en los aisladores. Véase la advertencia del paso 4. - -
7 |Conecte los conductores de fase T2/V2 al terminal de conexion T2/V2. - -
8 Instale el terminal de conexion T1/U2 en los aisladores. Véase la advertencia del paso 4. - -
9 |Conecte los conductores de fase T1/U2 al terminal T1/U2. - -
10 |Opcional +B051 (si la envolvente no dispone de placa inferior y requiere un grado de (0] 63

proteccion 1P20):

» Con mucho cuidado y usando una broca escalonada, taladre en las carcasas interiores
de plastico transparente orificios con el diametro suficiente para los cables de motor
que va a conectar. Suavice las aristas de los orificios. Haga un corte desde cada orificio
hasta el borde de la cubierta protectora para poder alojar los cables en los orificios.

» Retire la ldmina de plastico de ambos lados de las cubiertas protectoras.
11 |Opcional +B051: Coloque las cubiertas interiores de plastico transparente de la figura P 63
O alrededor de los cables de motor.
12 |Opcional +B051: Retire la lamina de plastico de ambos lados de la cubierta de plastico Q 63
transparente de la salida. Instale la cubierta protectora en el médulo de convertidor.

13 |Opcional +B051: Instale la cubierta frontal inferior en el médulo de convertidor. Q 63
Paso |Tarea (cables de entrada) Figura|Pagina

1 Conecte a tierra los apantallamientos de cable de entrada (si los hubiese) a 360 grados en - -

la entrada de la envolvente.

2  |Conecte las pantallas trenzadas de los cables de entrada y del cable de conexion a tierra - -

independiente (si lo hubiese) al embarrado de conexion a tierra de la envolvente.

3 |Opcional +B051: R 63

» Con mucho cuidado y usando una broca escalonada, en la cubierta de plastico
transparente de entrada de cables, taladre orificios con el diametro suficiente para
los cables de motor que va a conectar.

« Alinee los orificios en direccion vertical de acuerdo con los orificios de alineaciéon de
la cubierta protectora. Suavice las aristas de los orificios.

» Retire la Iamina de plastico de ambos lados de la cubierta protectora.

+ Sujete firmemente los cables al bastidor de la envolvente para impedir la friccion
contra los bordes de los orificios.

4 Opcional +B051: Inserte los conductores de los cables de entrada a través de los S 63
orificios perforados en la cubierta de plastico transparente.
5 |Conecte los conductores del cable de potencia de entrada a los embarrados de T 63

conexion L1/U1, L2/V1 y L3/W1.

6 |Opcional +B051: Mueva la cubierta de plastico transparente a lo largo de los cables U 64
de entrada hasta su posicion final. Instale la cubierta de plastico transparente frontal.
7 |Instale la cubierta frontal superior. u 64
8 Retire la cubierta protectora de cartdn de la salida de aire del médulo de convertidor. U 64
9 Opcional +B051: Haga un orificio en la cubierta de plastico transparente lateral para la "4 64
cubierta de plastico transparente de entrada de cables. Instale las cubiertas lateral y
superior en el médulo de convertidor.
Instale los deflectores de aire
Véase la figura W en la pagina 64 y las Instrucciones genéricas de planificacion del
armario en el manual de hardware.
Conexion de los cables de control
Paso |Tarea Figura|Pagina
1 Conecte a tierra las pantallas externas de todos los cables de control externos a X 64
360 grados en la entrada de la envolvente.
2 Conecte a tierra las pantallas del par de cables de control externos a través de una abra- X 64
zadera de conexion a tierra debajo de la unidad de control. Deje el otro extremo de las
pantallas sin conectar o conéctelas a tierra de forma indirecta a través de un condensador
de alta frecuencia de unos pocos nanofaradios, por ejemplo, 3,3 nF / 630 V.
3 Conecte los conductores a los terminales apropiados de la unidad de control. Véase la| X 64
pagina 24.
4 Cablee los médulos opcionales si estan incluidos en el suministro - -
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Conexiones de E/S por defecto

A continuacién se muestran las conexiones de E/S predeterminadas de la configuracion
por defecto para Aguas.

1 1

X1

10 kohmios ¥

©CoO~NOOGAWN=

Pares de apriete: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft)

Tensién de referencia y entradas y salidas analdgicas

SCR Pantalla del cable de sefial (apantallamiento)
Al1 Referencia de frecuencialvelocidad: 0...10 V
AGND Comun del circuito de entrada analdgica
+10V Tension de referencia 10 V CC
Al2 Realimentacién actual: 0...10 V
AGND Comun del circuito de entrada analdgica
AO1 Frecuencia de salida: 0...10 V
AO2 Intensidad de salida: 0...20 mA
AGND Comun del circuito de salida analdgica

n auxiliar y entradas digitales programables

+24V Salida de tension aux. +24 V CC, max. 250 mA
DGND Salida de tensién auxiliar comun
DCOM Comun de todas las sefiales digitales
DIt Paro (0) / Marcha (1)
DI2 No configurado
DI3 Seleccion de frecuencialvelocidad constante
Di4 No configurado
DI5 No configurado
DI6 No configurado

X6, X7,X8 Salidas de relé

RO1C Listo para marcha
Yok RO1A 250 VCA/30V CC
< ROB |~ ] 2A
RO2C En marcha
o, RO2A 250 VCA/30V CC
‘@/ ] RO2E 1 2A
RO3C Fallo (-1)
A RO3A 250 VCA/30V CC
_‘4_:,_ RO3B I 2A
X5 Bus de campo integrado
29 B+
30 A- Bus de campo integrado, BCI (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Interruptor de terminacion
S5 BIAS Interruptor de resistencias Bias
x4  Safe Torque Off
o %,_ 34 OUT1 Safe Torque Off. Ambos circuitos deben estar cerra-
2/‘_/?— 35 ouT2 dos para que el convertidor pueda ponerse en mar-
36 SGND cha. El esquema muestra la conexién simplificada de
37 IN1 un circuito de seguridad a través de los contactos de
seguridad. Si no se usa STO, deje los puentes instala-
38 IN2 dos de fabrica. Véase la pagina 25.
X10 24V CA/CC

24V CA/CC+in |Entr. ext. de 24 V CA/CC para alimentar la
. |unidad de control cuando se desconecta la
24V CA/ICC-iin alimentacién principal.

La capacidad de carga total de la salida de tension auxiliar +24 V (X2:10) es de 6,0 W (250 mA/24 V CC).
Las entradas digitales DI1...DI5 también admiten de 10 a 24 V CA

Tamanos de cables: 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG): Todos los terminales
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Safe Torque Off (STO)

El convertidor dispone de la funcion Safe torque off (STO) de conformidad con IEC/EN 61800-5-2. Puede
utilizarse, por ejemplo, como dispositivo actuador final de los circuitos de seguridad que paran el convertidor
en una situacion de peligro (como un circuito de paro de emergencia).

Cuando se activa, la funciéon STO deshabilita la tensién de control de los semiconductores de potencia de la
etapa de salida del convertidor, impidiendo asi que el convertidor genere el par necesario para hacer girar el
motor. El programa de control genera una indicacion segun se define en el parametro 31.22. Si el motor esta
en funcionamiento cuando se activa la funcion STO, el motor se para por si solo. El cierre del interruptor de

activacion desactiva la funcion STO. Cualquier fallo debe ser restaurado antes de reiniciar la unidad.

La funcién STO tiene una arquitectura redundante, es decir, ambos canales deben utilizarse en la
implementacioén de la funcion de seguridad. La informacion de seguridad proporcionada en este manual esta
calculada para un uso redundante, y no se aplica si ambos canales no se utilizan.

A ADVERTENCIA: La funciéon STO no desconecta la tensién de los circuitos de potencia y auxiliar del convertidor de
frecuencia.

Notas:
» Si el paro por si solo es peligroso o no es aceptable, el convertidor y la maquinaria deberan detenerse con
el modo de paro apropiado antes de activar la STO.

» La funcion STO tiene preferencia sobre todas las funciones del convertidor.

Cableado

Los contactos de seguridad deben abrirse/cerrarse con un intervalo de 200 ms entre si. ABB recomienda que
utilice el cable de par trenzado doblemente apantallado para la conexion. La longitud maxima del cableado
entre el interruptor y la unidad de control del convertidor es de 300 m (1000 ft). Conecte a tierra el
apantallamiento del cable solo en la unidad de control.

Validacion

Para garantizar el funcionamiento seguro de una funcién de seguridad, se requiere una prueba de validacion.
La prueba debe ser realizada por una persona competente que tenga la experiencia y los conocimientos
adecuados sobre la funcidn de seguridad. Esta persona documentara y firmara los protocolos e informes de la
prueba. Las instrucciones de validacion de la funcion STO se pueden consultar en el manual de hardware del
convertidor.

Datos técnicos

La tensién minima a IN1 y IN2 debe interpretarse como |13V CC

g

Tiempo de reaccion de la funcién STO (corte minimo 1ms

detectable)

Tiempo de respuesta de la funcion STO 2 ms (normalmente), 30 ms (maximo)

Tiempo de deteccion del fallo Los canales estan en estados diferentes durante mas de
200 ms

Tiempo de reaccion del fallo Tiempo de deteccion del fallo + 10 ms

Retardo de la indicacion de fallo de la funcion STO <500 ms

(parametro 31.22)

Retardo de la indicaciéon de advertencia de la funcién <1000 ms

STO (parametro 31.22)

Nivel de integridad de seguridad (EN 62061) SIL3

Nivel de prestaciones (EN ISO 13849-1) PLe

La funcién STO del convertidor es un componente de seguridad de tipo A segun se define en la norma
IEC 61508-2. Para todos los datos de seguridad, las tasas de fallo exactas y los modos de fallo de la funcién
STO, véase el manual de hardware del convertidor.
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FI — Asennuksen pikaopas

Sisallys

Tassa oppaassa annetaan yleisohjeet taajuusmuuttajamoduulin laitekaappiasennukseen.
Esimerkkiasennus tehddan 600 mm leveaan Rittal VX25 -laitekaappiin. Kayttdopas
koskee IEC-asennuksia maailmanlaajuisesti seka Pohjois-Amerikan NEC-asennuksia.

Noudata turvaohjeita

Katso kuva A sivulla 671. Ohjeiden huomiotta jattdmisesta voi seurata loukkaantuminen,
kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

VAROITUS! Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti. Avaa tukijalat
painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja kdantamalla se sivulle (1, 2).

Al kallista taajuusmuuttajamoduulia. Taajuusmuuttaja on raskas, ja sen painopiste on
korkealla. Viiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa moduulin kaatumisen. Ala jata
moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen tai putoaminen kiinnittdmalla sen ylaosan
nostorenkaat ketjuilla laitekaapin runkoon ennen moduulin tyontamista laitekaappiin.
Noudata tyéssa huolellisuutta. On suositeltavaa kayttaa toista henkil6a apuna. Paina
moduulin jalustaa jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei paase kaatumaan selalleen.

VAROITUS! Jos kaytat taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisia

viankuittaus- tai uudelleenkaynnistystoimintoja, varmista, etta ne eivat voi johtaa

vaaratilanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttdon, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot otetaan
kayttoon, jarjestelma on merkittava selkeasti standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdassa
6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki: "KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

VAROITUS! Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan
ammattilainen. Kay lapi nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotydn aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja tyovalineet selkeasti.
2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet.
* Avaa taajuusmuuttajan kotelon paakontaktori.

* Avaa syé6ttdmuuntajan erotin. Taajuusmuuttajan kotelon paakuormanerotin ei
katkaise jannitetta taajuusmuuttajan kotelon AC-syottokiskoista.

* Varmista, ettéd uudelleenkytkeytyminen ei ole mahdollinen. Lukitse erotinkytkimet
auki-asentoon ja liita niihin varoitusmerkinta. Noudata asianmukaisia lukitus- ja
turvamerkintamenettelyja.

* Irrota ohjauspiirien mahdolliset ulkoiset virtaldhteet ennen ohjauskaapelien
koskettamista.

* Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtalahteesta, odota aina 5 minuuttia, jotta
tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus ehtii purkautua ennen jatkamista.

3. Suojaa mahdolliset muut tydkohteen jannitteiset osat kosketukselta.
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Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.
Varmista mittaamalla, etta jarjestelma on jannitteeton.
* Kayta laadukasta jannitetesteria.

* Varmista, etta taajuusmuuttajamoduulin syéttoliitantojen (L1/U1, L2/V1, L3/W1) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahes 0 V.

* Varmista, etta taajuusmuuttajamoduulin UDC+- ja UDC—-liittimien ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahes 0 V.

Asenna paikallisten maaraysten mukainen valiaikainen maadoitus.
7. Pyyda sahkdasennustydhon lupa sahkéasennuksista vastaavalta henkildlta.

Taajuusmuuttajamoduulin purkaminen pakkauksesta

Sailyta taajuusmuuttaja pakkauksessaan kunnes olet valmis asentamaan sen. Kun
pakkaus on avattu, taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta. Varmista,
etta osat ovat ehjia ja vahingoittumattomia.

Kondensaattoreiden elvytys

Jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa yli vuoteen, tasajannitevalipiirin kondensaatto-
rit on elvytettdva. Katso Related documents tai ota yhteys ABB:n tekniseen tukeen.

Kaapeleiden ja varokkeiden valitseminen

Valitse tehokaapelit. Noudata paikallisia maarayksia.

* Syoéttokaapeli: Parhaan sdhkdmagneettisen yhteensopivuuden saavuttamiseksi on
suositeltavaa kayttaa symmetrista suojattua kaapelia (VFD-kaapeli). NEC-
asennukset: Jatkuvasti johtavat kaapeliputket ovat sallittuja. Kaapeliputket on
maadoitettava molemmista paista.

* Moottorikaapeli: ABB suosittelee symmetrisesti suojattua VFD-moottorikaapelia.
Symmetrisesti suojattu VFD-moottorikaapeli vahentaa laakerivirtoja sekd moottorin
eristykseen kohdistuvaa rasitusta ja tuottaa parhaan EMC-suorituskyvyn. Jatkuvasti
johtavien kaapeliputkien sisalla olevia johtimia ei suositella, mutta ne ovat NEC-
asennuksissa sallittuja. Kaapeliputki on maadoitettava molemmista paista.

* Tehokaapelien tyypit: IEC-asennukset: Kupari- ja alumiinikaapelit.
NEC-asennukset: Vain kuparikaapelit ovat sallittuja.

* Nimellisvirta: suurin kuormitusvirta.

* Nimellisjannite (minimi): IEC-asennukset: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan
500 V AC:n laitteisiin. NEC-asennukset: 1000 V AC:n kaapeli 480 V AC:n moottoreille.
600 V AC:n kaapeli 480 V AC:n syéttdlinjoille.

* Nimellislampétila: IEC-asennukset: Kaapelin on kestettava vahintdan 70 °C:n
lampdtila jatkuvassa kaytdssa.

NEC-asennukset: Kaapelin on kestettava vahintdan 75 °C:n lampédtila. Eristyslampdtila voi
olla suurempi, mikali jatkuvan kuormitettavuuden lampdtila perustuu 75 °C:n johtimiin.

Valitse ohjauskaapelit. Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.
Kayta digitaalisille signaaleille, relesignaaleille ja I/O-signaaleille kaksoissuojattua tai yksinker-
taisesti suojattua kaapelia. Ala kytke 24 V:n ja 115/230 V:n signaaleja samaan kaapeliin.

Suojaa taajuusmuuttaja ja tehonsydttdkaapeli asianmukaisilla sulakkeilla. Lisatietoja on
kohdassa Technical data.
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Asennuksen tarkistaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista seuraavat seikat:
* Asennuspaikan tulee olla riittdvan hyvin tuulettuva tai jadhdytetty, jotta
taajuusmuuttajan tuottama lampd poistuu.

* Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Lisatietoja on
kohdassa Ambient conditions.

* Taajuusmuuttajan alla oleva lattiamateriaali on palamatonta.

* Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittdvan vahva kestamaan
taajuusmuuttajan paino.

¢ Taajuusmuuttajan ymparilla on oltava riittavasti tilaa laitteen jaahdytysta,
kunnossapitoa ja kayttda varten. Vahimmaistilavaatimukset annetaan kohdassa
Dimensions, weights and free space requirements.

* Taajuusmuuttajan lahella ei saa olla voimakkaiden magneettikenttien [ahteita, kuten
voimakasta virtaa johtavia yksisaikeisia johtimia tai kontaktoreiden keloja. Voimakas
magneettikenttd voi aiheuttaa hairiéita ja epatarkkuutta taajuusmuuttajan toimintaan.

Varmista, etta taajuusmuuttaja on yhteensopiva
kaytettavan maadoitusjarjestelman kanssa.
Taajuusmuuttaja voidaan liittaad symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon

(keskipistemaadoitettu tahtikytkentd). Jos taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen
verkkoon, varistoriruuvi on ehka kytkettava irti (=varistoripiirin irtikytkenta).

Symmetrisesti maadoi- |[Epasymmetrisesti ja  |IT-verkot TT-verkot!) 2

tetut TN-S-verkot keskipisteesta (maadoittamattomat tai

(keskipistemaadoitettu |maadoitetut suuriohmisesti

tahtikytkenta) kolmioverkot maadoitetut)

IEC-asennus

Al irrota EMC- tai Al irrota EMC- tai Irrota VAR-ruuvi. Ala irrota  |Irrota VAR-ruuvi. Ala irrota
VAR-ruuveja. VAR-ruuveja. EMC-ruuvia. EMC-ruuvia.
NEC-asennukset

EMC- ja VAR-ruuvit on oletusarvoisesti poistettu. |Ei sovelleta.

R Syottdverkkoon on asennettava vikavirtasuojakytkin. NEC-asennuksissa vikavirtasuojakytkinta edellytetdan
ainoastaan virran ollessa 1000 ampeeria tai enemman.

2) ABB ei takaa taajuusmuuttajan sisdan rakennetun maavuototunnistimen EMC-luokitusta tai toimintaa.

Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen laitekaappiin

Vaihe | Tehtava Kuva |Sivu
1 Asenna rei'itetty levy laitekaapin rungon takaosaan. B 61
2 Asenna tukikiskot ja jalustan ohjauslevy laitekaapin rungon alaosaan. B 61
3 Asenna teleskooppiramppi jalustan ohjauslevyyn. B 61
4 Lisdvaruste +B051: Poista suojamuovi lapinakyvien muovisuojusten molemmilta puolilta.| C 61
5 Asenna kiinnike taajuusmuuttajamoduuliin. D 61
6 Lisdvaruste +B051: Asenna taajuusmuuttajamoduuliin pohjaritila, jos laitekaapissa eiole | D 61

pohjalevya ja jos moduulin alapuolelle tarvitaan suojausluokan IP20 suojaus.
7 Lisdvaruste +B051: Asenna taajuusmuuttajamoduuliin metallinen ylasuojus. D 61
8 Lisdvaruste +B051: Asenna taajuusmuuttajamoduuliin takasuojukset. D 61
9 Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen tai putoaminen kiinnittamalla nostorenkaat E 61
ketjuilla laitekaapin runkoon.
10 |Ty6nna taajuusmuuttajamoduuli laitekaappiin teleskooppiramppia pitkin. E 61
11 |lrrota ramppi. E 61
12  [Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli jalustan ohjauslevyyn. F 61
13 [Kiinnitd taajuusmuuttajamoduuli yldosastaan laitekaapin takaosassa olevaan rei'itettyyn F 61
levyyn. Huomautus: Kiinnike maadoittaa moduulin laitekaapin runkoon.
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Syotto- ja moottorikaapelien seka moottorin eristyksen
mittaaminen

Vaihe | Tehtava Kuva |Sivu

1 Mittaa syottdkaapelin eristysvastus ennen kaapelin kytkemista taajuusmuuttajaan. - -
Noudata paikallisia maarayksia.

2 Maadoita moottorikaapelin suojavaippa moottorin paasta. Jotta hairiét voitaisiin minimoida, H 62
tee kaapelin l8piviennissa 360 asteen maadoitus tai pida kierretty johdin lyhyena.
3 Mittaa moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus, kun kaapeli on irti taajuusmuuttajasta. I 62

Mittaa vastus kunkin vaihejohtimen ja suojamaajohtimen valistd. Kayta 1 000 V DC:n
mittausjannitettd. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla yli 100 megaohmia
(ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottoreiden eristysvastuksista on
valmistajan ohjeissa. Moottorin sisalld oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos
epailet, ettd moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudelleen.

Kytke tehokaapelit (ja asenna suojukset lisavarustetta
+B051 varten)

Katso kuva G sivulla 62.

Vaihe | Toimenpide (moottorikaapelit) Kuva |Sivu
1 Asenna maadoitusliitin taajuusmuuttajamoduulin alacsaan. J 62
2 Veda moottorikaapelit laitekaappiin. Maadoita kaapelin suojavaipat 360 astetta K 62

laitekaapin lapiviennissa.

~

3 Kytke moottorikaapelin kierretyt suojavaipat maadoitusliittimeen. 62

4 Ruuvaa ja kirista eristeet kasin paikoilleen taajuusmuuttajamoduuliin. Asenna eristeisiin M 62
T3/W2-liitanta.

VAROITUS! Al4 kaytd asennuspiirustuksessa kuvattua pidempia ruuveja
A A tai suurempaa kiristysmomenttia. Ne voivat vahingoittaa eristetta ja
% X aiheuttaa vaarallisen jannitteen syntymisen moduulin runkoon.

Kytke vaiheen T3/W2 johtimet T3/W2-liitantaan. N 62

Asenna eristeisiin T2/V2-liitanta. Katso varoitus kohdassa 4. - -

Kytke vaiheen T2/V2 johtimet T2/V2-liitantaan. - -

Asenna eristeisiin T1/U2-liitdnta. Katso varoitus kohdassa 4. - -

Kytke vaiheen T1/U2 johtimet T1/U2-liitdntaan. - -

= O|ON| OO,

0 |Lisdvaruste +B051 (jos laitekaapissa ei ole pohjalevya ja laitteistoon tarvitaan (0] 63
suojausluokka IP20):

+ Poraa sisempiin I&pinakyviin muovisuojiin varovasti riittdvan isot reiat moottorikaapelien
kytkemisté varten. Viimeistele reikien reunat. Leikkaa suojukseen halkiot rei'ista
suojuksen reunaan asti, jotta suojus voidaan asentaa kaapelien ympaérille.

+ Poista suojamuovi suojusten molemmilta puolilta.

11 |Lisavaruste +B051: Aseta kuvan O sisemmat lapinakyvat suojukset moottorikaapelien P 63
ympairille.
12 |Lisavaruste +B051: Poista suojamuovi Iahddn kirkkaan muovisuojuksen molemmilta Q 63
puolilta. Asenna suojus taajuusmuuttajamoduuliin.
13 |Lisavaruste +B051: Asenna etukannen alaosa taajuusmuuttajamoduuliin. Q 63
Vaihe | Toimenpide (syottokaapelit) Kuva (Sivu

1 Maadoita syéttdkaapelien mahdolliset suojavaipat 360 astetta laitekaapin lapiviennissa. - -

2 Kytke syottokaapelien kierretyt suojavaipat seka erillinen maadoituskaapeli (jos - -
kaapelissa on sellainen) laitekaapin maadoituskiskoon.

3 Lisadvaruste +B051: R 63
» Poraa kaapelin lapiviennin [apindkyvaan muovisuojaan varovasti riittdvan isot reiat
kaapelien kytkemista varten.

» Kohdista reiat pystysuunnassa suojuksen kohdistusreikien mukaan. Viimeistele
reikien reunat.

» Poista suojamuovi suojuksen molemmilta puolilta.

« Kiinnita kaapelit huolellisesti laitekaapin runkoon, jotta ne eivat hankaa reian reunoihin.
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Vaihe| Toimenpide (syottokaapelit) Kuva |Sivu
4 Lisdvaruste +B051: Vie sy6ttdkaapelin johtimet [&pindkyvdan muovisuojukseen S 63
porattujen reikien Iapi.
5 |Kytke sy6ttokaapelin johtimet L1/U1-, L2/V1- ja L3/W1-kiskoihin. T 63
6 Lisdvaruste +B051: Vie lapindkyva muovisuojus syéttdkaapeleita pitkin lopulliselle U 64
paikalleen. Asenna etuosan lapindkyva muovisuojus paikalleen.
7  |Asenna ylempi etukansi. U 64
8 Poista taajuusmuuttajamoduulin poistoilma-aukon suojapahvi U 64
9 Lisdvaruste +B051: Leikkaa lapindkyvaan sivusuojamuoviin reika lapinakyvaa 74 64
lapivientisuojusta varten. Asenna taajuusmuuttajamoduulin sivu- ja ylasuojukset.
Asenna ilmavirtauksen estolevyt
Katso kuva W sivulla 64 ja laiteoppaan kohta Generic cabinet planning instructions.
Ohjauskaapelien kytkeminen
Vaihe | Tehtava Kuva |[Sivu
1 Maadoita kaikkien ulkoisten ohjauskaapelien ulkovaipat 360 astetta laitekaapin X 64
l&piviennissa.
2 Maadoita parikaapelien suojavaipat ohjausyksikdn alapuolella olevaan X 64
maadoituskiinnikkeeseen. Jata suojavaippojen toiset paat maadoittamatta tai maadoita
ne epasuorasti muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattorilla, esim. 3,3 nF /
630 V.
3 Liitd johtimet asianmukaisiin ohjausyksikdn liittimiin. Katso sivu 32. X 64
4 Kytke myds lisdvarustemoduulit, mikali niita sisaltyy toimitukseen. - -
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Oletusarvoiset 1/0-kytkennat

Alla on esitetty oletusarvoisen pumppukokoonpanon oletusarvoiset 1/0-kytkennat.

X1

1
2
3
4
5
6
7
8
)

Ohjejannite ja analogiatulot ja -lahdét

SCR Ohjauskaapelin suoja
Al1 Lahtoétaajuuden/nopeuden ohjearvo: 0...10 V
AGND Analogiatulopiirin maa
+10V Ohjejannite 10 VDC
Al2 Oloarvon takaisinkytkenta: 0...10 V
AGND Analogiatulopiirin maa
AO1 Lahtotaajuus: 0...10 V
AO2 Lahtovirta: 0 ... 20 mA
AGND Analogialahtdpiirin maa

ja ohjelmoitavat digitaalitulot

+24V Apujanniteldhté +24 V DC, enint. 250 mA
DGND Apujannitemaa
DCOM Kaikille yhteinen digitaalitulo

DI1 Seis (0) / Kay (1)

DI2 Ei maaritetty

DI3 Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta

Di4 Ei maaritetty

DI5 Ei maaritetty

Di6 Ei maaritetty

X6-, X7-X8- Relelahdst

RO1C Kayttovalmis
b RO1A 250 VAC /30 vDC
- ROB |~ ] 2A
RO2C Kaynnissa
W, RO2A 250 VAC/30VDC
m/ ] RO2E | 2A
RO3C Vika (-1)
y RO3A 250 VAC/30V DC
_‘4_@_ RO3B e 2A
X5 Sis&anrakennettu kenttavayla
29 B+
30 A- Sisdanrakennettu kenttavayla, EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Paatevastusten kytkin
S5 BIAS Esijannitysvastusten kytkin
X4 Safe torque off -toiminto
g 34 OUT1 Safe torque off -toiminto. Molempien piirien on oltava
OLJ‘_/ o 35 ouT2 suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy. Piirustuk-
36 SGND sessa kuvataan turvapiirin yksinkertainen kytkenta tur-
37 INT vakytkentépisteiden kautta. Jos STO-toiminto ei ole
kaytossa, jata tehtaassa asennetut siirtoliittimet pai-
38 IN2 koilleen. Katso sivu 33.
X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ tulo |Ulk. 24 V AC/DC -tulo ohjausyksikon virran
24\ AC/DC- tulo |kytkemiseen, kun verkkosy6ttd on katkaistu.
Apujannitelahddn +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA /24 V DC).

Digitaalitulot DI1...DI5 tukevat myds 10...24 V AC-syo6ttoa.
Johdinkoot: 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG): kaikki liittimet

Kiristysmomentit: 0,5...0,6 Nm
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Safe torque off -toiminto (STO)

Taajuusmuuttajassa on standardin IEC/EN 61800-5-2 mukainen Safe torque off -toiminto (STO). Toimintoa
voidaan kayttaa esimerkiksi vimeisena toimilaitteena turvapiireissa, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan
vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapysaytyspiirissa).

Kun STO-toiminto on aktiivisena, se estaa taajuusmuuttajan paateasteen tehopuolijohteita saamasta
ohjausjannitetta ja estaa siten taajuusmuuttajaa luomasta moottorin pydrittdmiseen tarvittavaa momenttia.
Ohjausohjelma muodostaa parametrilla 37.22 maaéaritetyn ilmoituksen. Jos moottori on kdynnissa, kun STO-
toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien. Aktivointikytkimen sulkeminen poistaa STO-toiminnon
kaytosta. Mahdollisesti syntyneet vikatilat on nollattava ennen uudelleenkaynnistysta.

STO-toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteutukseen kaytetddn molempia kanavia.
Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttéa varten. Tiedot eivat koske
sovelluksia, joissa kdytdssa on vain yksi kanava.

A VAROITUS! STO-toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti taajuusmuuttajasta.

Huomaa:

» Jos pysahtymista vapaasti pyorien ei sallita, taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava asianmukaisella
pysaytystavalla ennen STO-toiminnon aktivointia.

» STO-toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.

Kytkennat

Turvakytkinten on avauduttava/sulkeuduttava 200 ms:n kuluessa toisistaan. ABB suosittelee kaksoissuojatun
kierretyn parikaapelin kaytta kytkennassa. Kytkimen ja taajuusmuuttajan ohjausyksikdn valisen kaapeloinnin
enimmaispituus on 300 m. Maadoita kaapelin suojajohdin vain ohjausyksikdn paasta.

Kelpuutus

Turvatoiminnon turvallinen kaytté on varmistettava kelpuutuskokeella. Kokeen suorittajan taytyy olla tehtavaan
pateva henkild, jolla on riittdva ammattitaito ja turvatoiminnon tuntemus. Testin suorittajan on dokumentoitava
ja allekirjoitettava testausmenettelyt ja testausraportti. STO-toiminnon kelpuutuskoeohjeet annetaan
taajuusmuuttajan laiteoppaassa.

Tekniset tiedot
Pienin IN1- ja IN2-jannite, joka tulkitaan arvoksi ”1” 13V DC
STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva 1ms
katkos)
STO-toiminnon vasteaika 2 ms (tyypillinen), 30 ms (enimmaisaika)
Vian havaitsemisaika Kanavat ovat eri tiloissa yli 200 ms:n ajan
Vikareaktioaika Vian havaitsemisaika + 10 ms
STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive < 500 ms
STO-toiminnon varoituksen (parametri 31.22) viive <1000 ms
Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso SIL3
(EN 62061)
Performance level, suoritustaso (EN ISO 13849-1) PLe

Taajuusmuuttajan STO-toiminto on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin A turvakomponentti.
STO-toiminnon taydelliset turvallisuustiedot, tarkat vikataajuudet ja vikatilat annetaan taajuusmuuttajan
laiteoppaassa.
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FR - Guide d'installation

Contenu de ce guide

Ce guide présente les consignes générales de montage du module variateur dans une
armoire. A titre d’exemple, il explique le montage dans une armoire Rittal VX25 de 600 m
de large. Ce guide concerne les installations normalisées CEI partout dans le monde et
NEC pour 'Amérique du Nord.

Consignes de sécurité

Cf. figure A page 67. Le non-respect de ces consignes est susceptible de provoquer des
blessures graves, voire mortelles, ou des dégats matériels.

ATTENTION ! Manipulez le module variateur avec précaution : déployez les
béquilles en les tirant Iégérement vers le bas et en les faisant pivoter vers
l'extérieur (1, 2).

Vous ne devez pas pencher le module variateur. |l est lourd et son centre de gravité est
élevé. Une inclinaison de 5 degrés suffit a faire basculer le module. Ne laissez pas
I'appareil sans surveillance sur un sol glissant.

Pour éviter que le module variateur se renverse, enchainez-le au chassis de I'armoire par ses
anneaux de levage avant d’insérer le module dans 'armoire. Il est préférable d’étre deux pour
cette manipulation, qui doit étre effectuée avec précaution. Maintenez une pression constante
avec un pied sur la base du module pour I'empécher de basculer sur l'arriere.

ATTENTION ! Assurez-vous que tout danger est écarté si vous activez les

fonctions de réarmement automatique des défauts et de redémarrage automatique

du programme de commande du variateur. Ces fonctions réarment
automatiquement le variateur et le redémarrent aprés défaut ou interruption de
I'alimentation. Si elles sont activées, leur présence doit étre clairement identifiée comme
stipulé dans la norme CEI/EN/UL 61800-5-1, paragraphe 6.5.3 : par exemple, « CETTE
MACHINE DEMARRE AUTOMATIQUEMENT ».

ATTENTION ! Seul un électricien qualifié est autorisé a effectuer la maintenance
A ou les raccordements. Effectuez les étapes suivantes avant toute intervention.

1. ldentifiez clairement le lieu de travail et le matériel.

2. Déconnectez toutes les sources électriques possibles.
* Quvrez le sectionneur principal de I'enveloppe du variateur.

* Ouvrez le sectionneur du transformateur d’alimentation. L'appareillage de
sectionnement principal de I'enveloppe du variateur ne coupe pas la tension des
jeux de barres d’entrée c.a. de I'enveloppe du variateur.

* Vérifiez qu’aucune reconnexion n’est possible. Verrouillez les sectionneurs en
position ouverte et fixez-y un avertissement. Respectez les procédures de
verrouillage et d’apposition d’'un message d’avertissement.

* Avant de toucher aux cables de commande, sectionnez toute source de puissance
externe des circuits de commande.
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* Aprés sectionnement du variateur, vous devez toujours attendre les 5 minutes
nécessaires a la décharge des condensateurs du circuit intermédiaire avant de
raccorder 'adaptateur.

Vous devez protéger les éléments sous tension du site d’intervention contre les
contacts directs.

Prenez des précautions particuliéres si vous travaillez a proximité de conducteurs
dénudeés.

Vérifiez I'absence de tension dans l'installation
* avec un voltmeétre de qualité.

* Latension entre les bornes d’entrée du module variateur (L1/U1, L2/V1, L3/W1) et
le jeu de barres de mise a la terre (PE) doit étre proche de 0 V.

* Vérifiez que la tension entre les bornes UDC+ et UDC- du module variateur et le jeu
de barres PE est presque nulle.

Procédez a la mise a la terre temporaire conformément a la réglementation locale.

Demandez un permis de travail au responsable de l'installation électrique.

Déballage du module variateur

Laissez le variateur emballé tant que vous n’étes pas prét a I'installer. Une fois déballé,
protégez-le de la poussiére, des débris et de ’humidité. Vérifiez que rien n’est endommagé.

Réactivation des condensateurs

Si le variateur est resté hors tension pendant au moins un an, vous devez réactiver les
condensateurs du bus c.c. Cf. Related documents ou contactez un technicien ABB.

Sélection des cables et des fusibles

Sélectionnez les cables de puissance. Respectez la réglementation locale.

Cable d’alimentation : Utilisez des cables symétriques blindés (VFD) pour une CEM
optimale. Installations NEC : Il est également permis d’utiliser un conduit a
conductivité continue, qui doit &étre mis a la terre aux deux extrémités.

Cable moteur : ABB vous conseille un cable moteur blindé symétrique (cable VFD),
qui réduit les courants de palier ainsi que les contraintes et 'usure de l'isolant moteur,
et assure en outre une CEM optimale. Les conducteurs a l'intérieur d’'un conduit a
conductivité continue sont autorisés dans les installations NEC, quoique déconseillés.
Vous devez mettre le conduit a la terre aux deux extrémités.

Types de cables de puissance : Installations CEI : cables cuivre et aluminium.

Installations NEC : seuls les conducteurs cuivre sont autorisés.
Courant nominal : courant de charge maxi.

Tension nominale (mini) : Installations CEl : les cébles de 600 Vc.a. sont admis
jusqu’a 500 Vc.a. Installations NEC : 1000 Vc.a. pour les moteurs 480 Vc.a. 600 Vc.a.
pour une tension réseau de 480 Vc.a.

Température nominale : Installations CEI : Le cable sélectionné doit résister au
moins a la température maxi admissible de 70 °C (158 °F) du conducteur en service
continu.

Installations NEC : utilisez des conducteurs de 75 °C (167 °F) minimum. La
température d’isolement peut étre plus élevée tant que l'intensité admissible se base
sur des conducteurs de 75 °C (167 °F).
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Sélectionnez les cables de commande. Utilisez un cable deux paires torsadées blindées
pour les sighaux analogiques. Utilisez un céble a blindage unique ou double pour les
signaux logiques, de relais et I’E/S. Ne réunissez jamais des signaux 24 V et 115/230 V
dans un méme cable.

Le variateur et le cable réseau doivent étre protégés par des fusibles adéquats.
Cf. Technical data

Vérification de l'installation

Contrélez le site d’installation du variateur. Vérifiez les points suivants :
* Le site est suffisamment ventilé et refroidi pour évacuer la chaleur du variateur.

* Les conditions ambiantes du variateur sont conformes aux exigences. Cf. Ambient
conditions

e Les matériaux en dessous du variateur sont ininflammables.

* La surface d'installation doit étre aussi d’aplomb que possible et suffisamment solide
pour supporter I'appareil.

* Le dégagement autour du variateur est suffisant pour le refroidissement, la
maintenance et I'exploitation. Cf. Dimensions, weights and free space requirements
pour les distances de dégagement mini.

* Le variateur ne doit pas se trouver a proximité d’'une source de champ magnétique
fort, telle que conducteurs monobrins a forte intensité ou bobines de contacteur. Un
champ magnétique fort est susceptible de créer des interférences ou de perturber la
précision du fonctionnement du variateur.

Vérification de la compatibilité du variateur avec le
schéma de mise a la terre

Le variateur peut étre raccordé sur un réseau en régime TN-S avec mise a la terre symé-
trique (neutre a la terre en étoile). Si vous installez le variateur sur un autre type de réseau,
vérifiez si vous ne devez pas retirer la vis de la varistance (pour déconnecter son circuit).

Mise a la terre Mise a la terre Réseau en régime IT Réseau en régime TT 1) 2)
symétrique TN-S asymétrique et (neutre isolé ou impédant)

(neutre a la terre en couplage triangle avec

étoile) mise a la terre centrale

Installation CEI
Laisser les vis EMC ou |Laisser les vis EMC ou |Retirer la vis VAR. Laisser |Retirer la vis VAR. Laisser

VAR VAR la vis EMC. la vis EMC.
Installation NEC
Vis EMC et VAR retirées en usine. [Non applicable

DUn dispositif de protection différentielle doit étre installé au niveau de I'alimentation. Dans les installations
NEC, le dispositif de protection différentielle n’est requis qu’a partir de 1000 ampeéres.

2) ABB ne garantit pas la catégorie CEM, ni le fonctionnement du détecteur de fuite a la terre intégré au
variateur.
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Montage du module variateur en armoire

Etape|Taches Figure |Page
1 Montez les sections perforées sur I'arriére du chassis de I'armoire. B 61
2 Montez les guides et la plaque de guidage inférieure sur la tdle du bas de I'armoire. B 61
3 Fixez la rampe télescopique d’insertion/extraction sur la plaque de guidage inférieure. B 61
4 Option +B051 : 6tez le film de protection en plastique transparent qui recouvre les deux C 61

parois.
5 Montez I'équerre de fixation sur le module variateur. D 61
6 Option +B051 : montez la grille de fond sur le module variateur si 'armoire n’a pas de D 61
tole de fond et que le module variateur doit étre protégé IP20 sur I'arriere.
7 Option +B051 : placez la protection métallique sur le haut du module variateur. D 61
8 Option +B051 : placez les protections sur les tles de fond du module variateur. D 61
9 Pour éviter que le module variateur ne se renverse, enchainez-le au chassis de I'armoire E 61
par ses anneaux de levage.
10 |Faites glisser le module variateur le long de la rampe télescopique d’insertion/extraction E 61
pour le faire pénétrer dans I'armoire.
11 |Retirez la rampe. E 61
12 |Fixez le module variateur sur la plaque de guidage inférieure. F 61
13 |Fixez le module variateur par le haut sur les sections perforées a l'arriére de I'armoire. F 61

N.B. : L’équerre de fixation assure la mise a la terre du module variateur sur le chassis
de 'armoire.

Mesure de la résistance d’isolement du cable réseau, du
moteur et de son cablage

Etape [Taches Figure |Page
1 Mesurez la résistance d’isolement du cable d’alimentation avant de le raccorder au - -
variateur. Respectez la réglementation locale.
2 Mettez a la terre le blindage du cable moteur du c6té moteur. Pour réduire les H 62
interférences au minimum, effectuez une reprise de masse sur 360° en entrée de cables.
3 Mesurez la résistance d’isolement du moteur et de son cablage lorsqu’il est sectionné du / 62

variateur. Mesurez la résistance d’isolement entre chaque phase et le conducteur PE
avec une tension de mesure de 1000 Vc.c. Les valeurs mesurées sur un moteur ABB
doivent étre supérieures a 100 Mohm (valeur de référence a 25 °C). Pour la résistance
d’isolement des autres moteurs, consultez les consignes du fabricant. La présence
d’humidité dans le moteur réduit sa résistance d’isolement. Si vous soupgonnez la
présence d’humidité, séchez le moteur et recommencez la mesure.

Raccordement des cables de puissance (et montage des
protections pour I'option +B051)

Cf. figure G page 62

Etape|Taches (cables moteur) Figure |Page
1 Montez les bornes de terre sur le chassis du module variateur. J 62
2 Insérez les cables moteur dans I'armoire. Effectuez une reprise de masse sur 360° du K 62

blindage du céble en entrée d’armoire.
3 Raccordez les blindages torsadés des cables moteur a la borne de terre. L 62
4 Vissez et serrez manuellement les isolants sur le module variateur. Fixez la borne de M 62
raccordement T3/W2 sur les isolants.
ATTENTION ! N'utilisez pas de vis plus longues ou de couple de serrage
A plus élevé que ce qui est indiqué sur le schéma, car vous risqueriez
% R d’endommager I'isolant et de causer des tensions dangereuses au niveau
du chassis du module.
5 Raccordez les conducteurs de phase T3/W2 a la borne T3/W2. N 62
6 Fixez la borne de raccordement T2/V2 sur les isolants. Cf. remarque a I'étape 4. - -
7 Raccordez les conducteurs de phase T2/V2 a la borne T2/V2. - -
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Etape|Taches (cables moteur) Figure Page

8 Fixez la borne de raccordement T1/U2 sur les isolants. Cf. remarque a I'étape 4. - -

9 Raccordez les conducteurs de phase T1/U2 a la borne T1/U2. - -

10 |Option +B051 (sil'armoire n’a pas de téle de fond et que le degré de protection IP20 est o] 63

requis) :

+ Avaide d'un foret étagé, percez délicatement des ouvertures dans les protections
internes en plastique transparent, d’'un diamétre suffisant pour laisser passer les cables
moteur. Ebavurez les pergages. Otez la partie évidée afin de pouvoir passer la protection
autour des cébles.

» Retirez le film plastique sur les deux faces des protections.

11 | Option +B051 : placez les protections en plastique transparent de la figure O sur les P 63
céables moteur.
12 |Option +B051 : 6tez le film protecteur des deux cotés de la protection en plastique Q 63
transparent. Placez les protections sur le module variateur.
13 |Option +B051 : placez le capot avant du bas sur le module variateur. Q 63
Etape|Taches (cables réseau) Figure |[Page

1 Effectuez une reprise de masse sur 360° des blindages de cables réseau (si présents) en - -

entrée d’'armoire.

2 Raccordez les blindages torsadés des cables réseau et du cable de terre séparé (si - -

présent) a la barre de mise a la terre de I'armoire.

3 |Option +B051 : R 63

« Al'aide d’un foret étagé, percez délicatement des ouvertures dans la protection en
plastique transparent sur I'entrée de cable, d’'un diamétre suffisant pour laisser passer
les cables.

* Les percages doivent étre alignés verticalement avec les repéres de la protection.
Ebavurez les pergages.

» Retirez le film plastique sur les deux faces de la protection.
» Fixez solidement les cables au chassis de I'armoire pour éviter qu'ils ne frottent sur
les ouvertures.

4 Option +B051 : insérez les conducteurs des cables réseau dans les pergages pratiqués S 63
dans la protection en plastique transparent.

5 Raccordez les conducteurs du cable réseau aux jeux de barres de raccordement L1/U1, T 63
L2/V1 et L3/W1.
6 Option +B051 : montez la protection en plastique transparent sur les passe-cébles et U 64

faites-la glisser jusqu’a sa position définitive. Montez la protection en plastique
transparent sur I'avant du module.

7 Installez le capot avant supérieur. U 64
8 Retirez le capot de protection en carton pour dégager la sortie d’air du module. U 64
9 Option +B051 : découpez une ouverture pour la protection en plastique transparent sur 4 64

I'entrée de cable dans la protection latérale en plastique transparent. Placez les
protections sur le c6té et le haut du module variateur.

Montage des déflecteurs

Cf. figure W page 64 et chapitre Consignes générales de préparation au montage en
armoire du Manuel d’installation.

Raccordement des cables de commande

Etape|Taches Figure |Page
1 Effectuez une reprise de masse sur 360° des blindages externes de tous les cables de X 64
commande en entrée d’armoire.
2 Mettez a la masse les blindage des cables de commande externe au niveau d'un collier | X 64
de mise a la terre sous l'unité de commande. L'autre extrémité des blindages doit étre

laissée non connectée ou étre reliée a la terre indirectement par le biais d’'un
condensateur haute fréquence de quelques nanofarads (ex., 3,3 nF/630 V).

3 Raccordez les conducteurs aux bornes correspondantes de I'unité de commande. X 64
Cf. page 40.
4 Raccordez les modules optionnels, siinclus a la livraison. - -
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Raccordement des signaux d’E/S (préréglages)

Le schéma suivant illustre les préréglages usine des signaux d’l/O du macroprogramme Eau.

X1

©Coo~NOOGRAWN=

Tension de référence et entrées/sorties analogiques

SCR Blindage du cable des signaux (SCReen)
Al1 Référence vitessel/fréquence de sortie : 0...10 V
AGND Commun circuit entrée analogique
+10V Tension de référence +10 Vc.c.
Al2 Retour actif : 0...10 V
AGND Commun circuit entrée analogique
AO1 Fréquence de sortie : 0...10 V
AO2 Courant de sortie : 0...20 mA
AGND Commun circuit sortie analogique

+24V Sortie de tension auxiliaire +24 Vc.c., maxi. 250 mA
DGND Commun sortie tension auxiliaire
DCOM Commun toutes entrées logiques

DI1 Arrét (0) / Démarrage (1)

DI2 Non configuré

DI3 Sélection fréquencel/vitesse constante

Di4 Non configuré

DI5 Non configuré

Di6 Non configurée

X6,X7,X8 Sorties relais

RO1C Prét a démarrer
Yok RO1A 250 Vc.a./ 30 Vc.c.
- ROB | ] 2A
RO2C En marche
S RO2A 250 Vc.a./ 30 Vc.c.
mf T RO |- 2A
RO3C Défaut (-1)
A RO3A 250 Vc.a./ 30 Vce.c.
_‘4_|:|_ ROSE " 2A
X5 Protocole EFB
29 B+
30 A- Protocole intégré de communication EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Commutateur de terminaison
S5 BIAS Commutateur de la résistance de polarisation
X4 Fonction de sécurité STO (Safe torque off)
o %_ 34 OUT1 Interruption sécurisée du couple STO. Les deux cir-
2“‘_/ o 35 ouT2 cuits doivent étre fermés pour autoriser le démarrage
36 SGND du variateur. Ce schéma illustre le raccordement sim-
37 IN1 plifié d’un circuit de sécurité par des contacts de sécu-
rité. Laissez les cavaliers installés en usine méme si
38 IN2 vous n’utilisez pas la STO. Cf. page 41.
X10 24V c.a.lc.c.

24V c.a.lc.c.+ en
24V c.a./c.c.-en

Entrée ext. 24 V c.a./c.c. pour 'UC lorsque
I'alimentation principale est débranchée.

La capacité de charge totale de la sortie en tension auxiliaire +24V (X2:10) est 6,0 W (250 mA /24 V c.c.).
Les entrées logiques DI1 a DI5 fonctionnent de 10 a 24 Vc.a.

Section des cables : 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG) : toutes les bornes

Couples de serrage : 0,5...0,6 N-m (0.4 Ibf-ft)
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Fonction Interruption sécurisée du couple (STO)

Conformément a la norme CEI/EN 61800-5-2, le variateur intégre une fonction Safe torque off (STO). Cette
fonction peut faire office d’actionneur final dans un circuit de sécurité qui arréte le variateur en cas de danger
(ex., circuit d’arrét d’urgence).

Quand elle est active, la fonction STO coupe la tension de commande des semiconducteurs de puissance de
I'étage de sortie du variateur, empéchant ce dernier de produire le couple nécessaire a la rotation du moteur.
Le programme de commande indique un message en fonction du réglage du paramétre 37.22. Si le moteur
tourne au moment de I'activation de la STO, il s’arréte en roue libre. La fermeture du contact d’activation
désactive la STO. Tous les défauts doivent étre réarmés avant un redémarrage.

La STO a une architecture redondante : vous devez utiliser les deux voies dans I'implémentation des fonctions
de sécurité. Les données de sécurité du présent chapitre s’appliquent a une utilisation redondante, et ne sont
pas valables si vous n’utilisez pas les deux voies.

A ATTENTION ! La fonction STO ne coupe pas la tension des circuits de puissance et auxiliaires du variateur.

N.B.:

+ sil'arrét en roue libre n’est pas acceptable, arrétez I'entrainement et la machine selon le mode d’arrét
approprié avant d’activer la STO.

+ Lafonction STO est prioritaire sur toutes les autres fonctions du variateur.

Cablage

Les contacts de sécurité doivent s’ouvrir/se fermer dans les 200 ms maxi I'un de 'autre. ABB recommande un
cable a deux paires torsadées blindées pour le raccordement. La longueur maxi du cable entre 'interrupteur et
I'unité de commande du variateur est de 300 m (1000 ft). Vous ne pouvez mettre le blindage du cable a la terre
que sur l'unité de commande.

Validation

Les fonctions de sécurité doivent faire I'objet d’'un essai de validation pour se prémunir contre les risques.
L’essai doit étre effectué par une personne agréée connaissant bien cette fonction. Cette personne doit
renseigner et signer les procédures et rapports d’essai. Les consignes de validation de la fonction STO se
trouvent dans le manuel d’installation du variateur.

Caractéristiques techniques

Tension mini en IN1 et IN2 a interpréter comme « 1 » 13 Ve.c.

Temps de réaction STO (plus courte coupure perceptible)| 1 ms

Temps de réponse STO 2 ms (en général), 30 ms (maximum)
Temps de détection d’une défaillance Voies a différents états pendant plus de 200 ms
Temps de réaction face a une défaillance Temps de détection du défaut + 10 ms
Temporisation d’indication de défaut STO <500 ms

(paramétre 31.22)

Temporisation d’indication d’alarme STO <1000 ms

(parametre 31.22)

Niveau d’intégrité de sécurité (EN 62061) SIL3

Niveau de performance (EN ISO 13849-1) PLe

La STO du variateur est un dispositif de sécurité de type A au sens de la norme CEIl 61508-2. Cf. manuel
d’installation du variateur pour I'intégralité des données de sécurité, les taux de défaillance précis et les modes
de défaillance de la fonction STO.
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RU — KpaTkoe pykoBoACTBO No
MOHTaXYy

CopepxaHue HacToslLero pykosoacTaea

B oaHHOM pykOBOACTBE NPMBOASATCS 06LME YKa3aHUSA NO MOHTaXy NPMBOAHOINO MoAayns
B Wkady. MNMpouenypa onncsiBaeTCa Ha NpuMepe MoHTaxa B wkady Rittal VX25 wmnpuHon
600 mm. CBefeHus, NpuUBEAEHHbIE B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE, OTHOCHATCH K YCTaHOBKaM,
oTBevatoLwmm TpedosaHuam IEC 1 npegHasHadeHHbIM 44 akcnnyaTaummn B niobon ctpaHe
MUpa, a Takke ycTaHoBKaM, oTBevatomm TpebosaHnam NEC n npegHasHavyeHHbIM A4S
akcnnyaTtauun B CeBepHon AMepuke.

BbinonHAnTe ykazaHuUsi No TeXHUKe 6e30nacHOCTH

Cwm. puc. A Ha cTp. 61. HecobntogeHme 3Tux ykasaHUin MOXET NPUBECTU K TpaBMe,
CMepTeNbHOMY UCXOAY UK NOBPEXAEHMIO 060pyA0BaHUS.

NPEAYNPEXOEHUE! C npuBoaHbiM Mogynem cnegyeT obpaluatbCa OCTOPOXKHO.
OTKMHLTE OMopbI, HAXaB Ha ONopy BHU3 U OTBOAS B CTOPOHY (1, 2).

He HaknoHsnTe npuBogHon moaynb. OH MeeT 6ONbLUON BeC, a €0 LLEHTP TAXKECTU
pacnonoxeH BbICOKO. [1pn HaknoHe 6onee 5° mogynb nepeBepHeTcd. He octaenanTe
Moaysb 6e3 NpMcMoTpa Ha HaKITOHHOM Mony.

Mpexae Yem BCTaBnATb NPMBOLAHON MOAYIb B WWKad), NPUKPENUTE MOAYSb 3@ BEPXHUE
NO4BbEMHbIE NPOYLUNHBI LIENbIO K pame wkada, 4Tobbl Mogynb He ynan. [lencreynte
OCTOPOXHO, NMPKU 3TOM XenaTtesnbHO pabotaTb BABOEM. UTOBbI MOAYIb HE OMPOKUHYICSA
Ha3an, NOCTOSHHO NpUAepPXMBanNTe ero OCHOBaHME OAHON HOTOM.

NPEQYNPEXOEHUE! Mpu BkntoveHnn OyHKLMIA aBTOMaTUYECKOro cbpoca oTKa-

30B UMM aBTOMaTN4eCKOro nepesanycka (B nporpamMmme ynpasfeHns NpruBogoMm)

ybeanTech, 4TO 3TO He NPUBEAET K BO3HUKHOBEHUIO OMACHON cutyaumnn. 3Tn QyHK-
Ly NO3BONSAOT aBTOMATUYECKM BbINOMHUTL COPOC U BO30OHOBUTL paboTy npMBoaa nocne
oTKasa Unun npepbiBaHNSA NUTaHns. Ecnn aTn yHKUMM aKTUBMPOBaHbI, Ha 06opyaoBaHNe
AOMmkHa 6bITb HaHeceHa YeTkasa mapkunpoBka cornacHo IEC/EN/UL 61800-5-1, n. 6.5.3,
Hanpumep: «3TA MALLMHA 3AMYCKAETCA ABTOMATNYECKW».

060pyaoBaHUA paspeLLaeTcs BbIMNOMHATL TONbKO KBaNMuULMpPOBaHHbIM
anekTpukam. BHMMaTenbHO ndyumTte NpMBEAEHHbIE MYHKTbI Nepes Hayanom
No6bIX paboT NO MOHTAaXY UM TEXHNYECKOMY OOCITY>KMBaHMIO.

ﬁ NMPEOYNPEXOEHUE! PaboTbl N0 MOHTaXy MM TEXHUYECKOMY OBCMY>XMBaHUIO

1. TouHO onpegenunTe MecTto npoBeaeHust paboT n obopyaoBaHue.

2. OTKno4MTE BCE BO3MOXHbIE UCTOYHUKM HaNPSXXEHUS.
* PasomkHWTE rmaBHbIV pasbeguHUTENb B KOPyce NpuBoAa.
* PasomMmkHWUTE BbIKNoYaTenb nuTatowero TpaHcdopmaropa. [naBHbIv

pasbeguHUTENb B KOpNyce NpMBoAa He OTKI0YaET nogady HanpshkeHus
Ha BXOAHbIE LUMHbLI MUTaHWUS NepPeMEeHHOro Toka B Koprnyce npveoaa.
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* Y6eauTech, YTO MOBTOPHOE MOAK0YEHNE HEBO3MOXHO. 3abnokMpyinTe pasbeamHu-
TENM B Pa3OMKHYTOM MOSOXXEHWUM U MPUKPENUTE K HAM NPeaynpeXxaatoLLyto Tabrnmnyky.
BbinonHute Hagnexaiyue npoueaypbl 3aLLUTHON GIOKMPOBKM Y MapPKUPOBKU.

* [pexae Yyem NpUCTynuTb Kk paboTam ¢ kabensammn ynpaeneHus, OTKMIYUTE BCe
BHELUHME UCTOYHUKM MUTaHWSA OT Lenen ynpaBneHus.

* [locne oTKNto4YeHns npmnBoAa, nepen TemM Kak npogoinknTtb pa60Ty, nogoxaurte 5 MWHYT
00 MOMeEHTa pa3pAaakn KOHAeHCaTopoB NPOMEXXYTOHYHOIo 3B€Ha NOCTOAHHOIO TOKa.

OGecneybTe 3alUMTY OPYIMX HAaXOOSLWMXCS NoA HanpsiKeHMEM KOMMOHEHTOB OT
NMPUKOCHOBEHMUS.

C ocobon 0CTOPOXKHOCTBIO BbINOMHANTE paboTbl BONM3N HEM30NMPOBaHHbIX MPOBOAOB.
Y6egutecb, 4To 060pYyAOBaHNE NOMHOCTLIO 06ECTOYEHO.
* Vcnonb3ynte Ka4yeCTBEHHbIA MHANKATOP HanNpPsXXeHUs.

* YBeauTecb, YTO HaMPsSXXeHNe MeXay BXOAHbIMW KNeMMamu NpyBOLAHOIO MoAyns
(L1/U1, L2/V1, L3/W1) n wnHon 3a3emnexuns (PE) 6nnsko k 0 B.

* Ybeautecb, YTO HanpsbkeHne mexay knemmamm npusoga UDC+ n UDC- n winHomn
3asemnenus (PE) 6nusko k 0 B.

OpraHu3yiiTe BpeMeHHOe 3a3eMreHne B COOTBETCTBMMN C MECTHLIMU HOpMaMM
1 NpaBunamu.

O6paTtunTtech Kk nuuy, OTBETCTBEHHOMY 3a 9f1EKTPOMOHTaXHbIe paboThl, 3a
paspeLleHemM Ha npoBeaeHue pabor.

Pacnakynte npusogHon moaynb

XpaHuTe NpuBOA B yNakoBKe 40 Havana MoHTaxa. lNocne pacnakoBku 3aluTUTe NpuBoS
OT MbINK, Mycopa 1 Bnaru. Yoegutecb B OTCYTCTBUM BHELLHUX NOBPEXAEHWNA.

BbinonHute )OpMOBKY KOHAEHCATOPOB

Ecnu npuBog He BkNtoyancs B TedeHue roga unuv gonelue, Tpebyerca gopmoBka
KOHOEHCaTOPOB 3BEHA NOCTOSAHHOIO Toka. CM. pasnen Related documents nnu
obpaTtuTtechb B cnyx0y TexHu4eckomn nogaepxkun ABB.

Bbi6epuTe Kabenu n npegoxpaHutenu

BbiGepuTe cunosble kabenu. CobnoaanTe MecTHble HOPMbI U NpaBuna.

BxogHon cunoBow kabenb: Ans obecnevyeHnss Haunyywmx xapakrepmuctmnk AMC
NCMonb3ynTe CUMMETPUYHbIN SKPaHNMPOBaHHbIN kabernb (kabenb Onsi YacTOTHO-
perynmpyembix NpuBodoB). YctaHoBku no ctaHgapTy NEC: takke gonyckaertcs
ncnonb3oBaHne kabenenpoBogoB C HENPEPbIBHOM MPOBOAMMOCTbIO, KOTOPbIE AOSMKHbI
ObITb 3a3eMneHbl Ha 060MX KOHLAX.

Kabenb aBuratens: ABB pekomeHayeT UCnonb3oBaTb CUMMETPUYHBIN 3KpaHMPOBaH-
HbI Kabenb ANA YacTOTHO-perynupyemMbiX NPpMBOLOB, NO3BONAOLNA CHU3UTL NOA-
LLUMNHUKOBbIE TOKW, M3HOC N HArpysKy Ha 13onsauuio ABuraTens, a Takke
obecneunBaroLmin Hamnyywme xapakrepuctukn AMC. B yctaHoBkax NEC gonycka-
eTcAa Npoknazka NpoBOAHWKOB BHYTPU KabenenpoBoadoB C HENPepbIBHOW NPOBOAMMO-
CTblO, XOTS 3TO He pekomeHayeTcs. Kabenenposop 3a3eMnseTcs Ha 060UX KOHLaX.

Tunbl cUNOBbIX Kabenewn: YcTaHoBKM Mo ctaHaapty |IEC: MmeaHble 1 antoMUHUEBLIE
kabenu.

YctaHoBku no ctangapty NEC: gonyckaetcs NCNonb30BaHWE TOMNbKO MELHbIX
NPOBOLHMKOB.
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* HomuHanbHbIN TOK: MaKC. TOK Harpysku.

* HomuHanbHoOe HanpsxeHue (MMHMMYM): YCTaHOBKM Mo cTaHaapTy IEC: kabenb,
paccuyMTaHHbIN Ha HanpsbkeHne 600 B~, gonyckaeTca NpUMEHATb NPU HaNPsKeHNAX
no 500 B~. YctaHoBku no ctaHgapty NEC: 1000 B~ ana asuratenen 480 B~. 600 B~
ana cetn nutanma 480 B~.

* HomuHanbHasa Temnepartypa: YcraHoBku no ctaHaapty IEC: BbibepuTe kabenb,
pacCYMTaHHbIN HA MakCcMManbHO 4ONyCTMMYO TeMnepaTypy nposogHuka 70 °C
B peXume AnutenbHon paboTbl.

YctaHoBku no ctaHaapty NEC: npoBOgHWKM AOMKHbI B6bITb paccymMTaHbl Ha
Temnepatypy He meHee 75 °C. TemnepaTypa M30nsaumMmM MOXeT ObiTb Bbille, eCiv
JonycTMMas TOKOBas Harpyska paccymTaHa ¢ y4eTOM UCMOoSib30BaHUA NPOBOAHUKOB
¢ Temneparypomn 75 °C.

Bbibepute kabenn ynpasneHus. [Jns aHanoroBbIx CUrHanoB crnegyeT UCrnonb3oBaTb
kabenb TMna «BMTasa napay C ABOMHbIM 3KpaHOM. [Ansa uMdpoBbIX U peNenHbIX CUrHanos,
a Takke CMrHanoB BBOAA/BbIBOAA MCMONb3ynTe Kabenb ¢ 4BOVHLIM UM OANHOYHBLIM
akpaHoM. He gonyckaercsa nepegada curHanos 24 B n 115/230 B no ogHomy kabento.

ObecneybTe 3aWMTy NpMBOAA U BXOQHOIO CMIOBOrO Kabens Hagnexawumm
npegoxpaHutenamn. Cm. pasgen Technical data.

NMpoBepbTE MOHTaX

OcMOoTpuTE MECTO MOHTaxa npuBoda. YoeanTech B CreayoLleMm:
*  VIHTEHCUBHOCTb BEHTUIALMM UNN OXNAXOEHNA B MECTE MOHTaXa NO3BONSET yaansTb
Tenno, Bblgensiemoe npuBoaoM.

* YcnoBwus aKcnnyartauuv NnpuBoAaa COOTBETCTBYHOT TEXHUYECKUM XapaKTepucTukam.
Cwm. pasgen Ambient conditions.

s MaTepman nomna nog npnBoAoM OOJPDKEH ObITb HEeropr4ymm.

hd HOBerHOCTb ana MOHTaXka MMeeT MMHUMaribHoe OTKIMOHEeHMe OT BepTukanm 1
ABNAEeTCA JOCTAaTO4YHO npqu0|71, YTOObI BblOepxXaTb BeC npunBoaa.

* Pggom ¢ npvBOAOM MMEETCA AOCTaTOYHO MecTa AN OXNaXaeHUs, TEXHUYECKOro
obcnyxuBaHua 1 akcnnyartauumn. TpeboBaHWa K MMHUMaNsHOMY CBOGOQHOMY
npocTpaHcTBy cM. B Tabnuue Dimensions, weights and free space requirements.

* [lobnunsocTtu ot npmBoaa HET NCTOYHUKOB CUJIbHbIX MAarHUTHbIX nonewm, Hanpumep
CUNbHOTOYHbIX OOHOXXWUITbHbIX MPOBOAHUKOB UIA 0OMOTOK KOHTaKTOpPOB. CunbHoe
MarHMTHoe none MoXetT NpmnBecTn K nomMexam mnm norpeHocTdam B pa60Te npmueoaa.

Y6e.EWITer, 4YyTO NpuBoag coBMmeCTUM C CUCTEeMOM
3a3eMiieHus
MpuBog gonyckaeTcsl NOAKMOYaTh K CAMMETPUYHO 3a3emrieHHon cucteme TN-S (Tuna

«3Be3aa» C ueHTpalribHbIM 3836MJ’I6HVI9M). I'IpM yCTaHOBKe npmueoaa B ﬂ,pyFOVI cuncreme
MOXeT I'IOTpe6OBaTbCFI yAannTb BUHT BapucTopa (OTKJ'II‘O‘-WITb uenb BapVICTOpa).

CummeTpuyHO 3a3em- |Cuctembl ¢ 3a3emneH- (Cuctembl IT Cucrtembl TT 12
neHHble cuctembl TN-S |HoOW BepwiMHON Unu (He3a3emneHHbIe unu

(«3Be3ga» € LeHTpanb- |CpeAHeN TOYKOW Tpey- |C BbICOKOOMHbLIM

HbIM 3a3eMrieHnem) ronbHUKa 3a3emMIrIeHueM)

YctaHoBka no craHgapty IEC

He yonanante BuHTel EMC |He yoanante BuHTbI Ypanute BuHT VAR. He Ypanute BuHT VAR. He
unun VAR. EMC unu VAR. yoanante suHT EMC. yoanante suHT EMC.
YctaHoBka no craHgapty NEC

BuHTtel EMC 1 VAR yganeHbl no ymonyaHuio. |He NpYMEHUMO
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1) B cucteme nuTaHNst AOIMKHO GbiTb YCTAHOBMEHO YCTPOMCTBO KOHTPOSS TOKOB HYNEBOW NOCEA0BaTENbHO-
ctn. B yctaHoBkax NEC yCTpOICTBO KOHTPOISA TOKOB HYIEBOW MOCNe0BaTENbHOCTU TpebyeTcst TONbKO npu
Toke 1000 A vnu BbiLe.

2) Kopnopauusi ABB He rapaHTupyeT cooTBeTcTBMe kateropum AMC nnm dyHKLMOHMPOBaHME BCTPOEHHOTO
B MPUBOA AETEKTOpa TOKAa YTEYKMN Ha 3EMII0.

YctaHoBUTEe NpUBOAHON MoAyIib B WWKadc

One- |CopepxxaHue onepauuu PucyHok|CTp.
paums

1 YcTaHoBuTe NnepoprMpoBaHHY0 CEKLMIO Ha 3aHI0K CTOPOHY pambl WKada. B 61

2 YcTaHoBUTE ONOPHbIE LUTAHM W HanpaensoLLYyo NNacTUHY NbefecTana Ha HWXHIO B 61
pamy wkada.

3 YcTaHOBUTE TENECKONUYECKUIA NaHayC Ais BCTaBKU/M3BNeYeHns Moayrnen Ha B 61
HaMNpaBnsoLLYI NNacTUHy NbegecTana.

4 [ononHuntenbHbii komnoHeHT +B051: yaanuTte 3awmnTHYO MEHKY C NPO3padHbIX C 61
NnnacTMaccoBbIX LUUTKOB HA 06enx CTOpoHax.

5 MpukpenuTe K NPMBOAHOMY MOZYITIO KPEMNEXHbIA KPOHLUTENH. D 61

6 JononHntenbHbIi KOMNOHEHT +B051: ecnn B Wkady OTCyTCTBYET HUXHASA NNacTuHa, D 61
a 4ns NpYBOAHOrO MOAYIS C HMXXHEN CTOPOHbI TpebyeTcst o6ecnevnTb cTeneHb
3awmTbl IP20, BCTaBbTE B MOOYIb HUXKHIOK peLLEeTKY.

7 JononHntenbHbii KOMNOHEHT +B051: ycTaHoBWUTE Ha NPUBOAHOW MOAY b BEPXHUA D 61
MeTanfnmMyecknm LWNTOK.

8 JononHntenbHblv KOMNOHEHT +B051: ycTaHOBUTE Ha NPUBOAHON MOAYNb 3aAHNe D 61
LLNTKN.

9 YT06bI NPMBOAHON MOAYMb HE MOT YNacTb, MPUKPENUTE €ro 3a NoAbLEMHbIE E 61
NPOYLUNHBI LensiMun K pame Lwkada.

10 |BcTaBbTe npyBoAHOW MOAYMb B LWUKad, BABUras ero no TeneckonnyeckoMmy naHgycy E 61
ONsi BCTaBKW/U3BNeYeHns Moaynen.

1 CHumuTe naHayc. E 61

12 |lMpukpenute NpMBOAHON MOAYIb K HanpasnsoLen nnacTuHe neegecrana. F 61

13 |lNpukpenute NpMBOAHON MOAYIb CBEPXY K NepdOpMpPOBaHHON CEKLUN Ha 3aaHEN F 61

cTopoHe wkada. MpumeyaHue. KpenexHbin KPOHLLTENH 3a3eMNAET NPUBOAHOMN
MoZyrnb MNyTEeM COeAVHEHMUS C paMoW LKada.

N3mepLTe conpoTUMBneHne U3onsauum nuTaroLlero kadens,
Kabensa aBuraTtens u camoro aAsuraTtens

One- |CopepXxaHue onepauuu PucyHok|CTp.
paums
1 Mepepn Tem kak noaknoyaTh BXOOAHOW kabenb K NpuBoAY, U3MepsTe CONPOTUBMEHNE - -
ero nsonsummn. Cobntogante MeCTHblIE HOPMbI U NpaBuIia.
2 3asemnuTe akpaH kabens gBuraTens co CTOpoHbl Auratens. C uenbto cBeaeHus H 62
K MUHUMYMY NMOMEX BbINOSTHUTE KPYroBOE 3a3eMIieHne Ha BBofe kabensi Unn octaBbTe
KOPOTKMI OTPE30K 3KpaHa.
3 OtcoeamnHnTe kabenb gBuratens OT NPUBOAA U M3MEPLTE COMPOTMBIIEHNE U30NALUn / 62

kabens n asuratens. iamepsre conpoTuBneHre n3onsauum Mexay KaxapiM chasHbiM
NPOBOAHMKOM M NPOBOAHMKOM 3aLLMTHOrO 3a3emMneHus (PE). Vicnonbayiite
n3meputenbHoe HanpspkeHne 1000 B=. ConpotueneHne nsonsuum gesuratens ABB
porkHo npeBbiwatb 100 MOM (aTanoHHoe 3HadeHune npu 25 °C). CeeneHus o
COMNPOTUBIIEHUN N3OMNALMM OPYTMX ABUraTenen CM. B MHCTPYKLMSAX U3rOTOBUTENEN.
Hanunuune Bnaru BHyTpU ABUraTensi CHXXaeT ConpoTuBneHve nsonsauun. Ecnn nmeetca
nogo3peHne 0 HanMuMm Briary, NPocyLIMTe ABUraTenb U NOBTOPUTE U3MEPEHME.
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MNMoakniounTte cunoBble Kabenu (M yctaHOBUTE LUUTKU ANA
AONONHUTEeNbHOro ycrpoucrea +B051)

Cwm. puc. G Ha cTp. 62.

Lar |OdencTteue (kabenu gBuratenemn) PucyHok|CTtp.
1 YcTaHoBUTE Ha OCHOBaHWE NPUBOAHOIO MOAYNS KNEMMY 3a3eMreHus. J 62
3aBeauTe kabenu asuratens B wkad. ObecneybTe KPyroBoe 3a3eMreHne aKpaHoB K 62
kabenen B MecTe BBoAa B LLKad.
3 |MNogkntounTe CKpyYeHHbIe aKpaHbl kabenen ABuratens K 3axXumy 3asemMrneHus. L 62
4 |BBUHTUTE N30NSATOPbLI B NPUBOOHOW MOOYIb Y BPYYHYIO 3aTAHUTE COeANHEHMeE. M 62
YCcTaHOBUTE Ha U30MNATOPbI COEAMHUTENBHYIO knemmy T3/W2.
NPEQAYNPEXOEHUE! He ncnonb3yiiTe 6onee ANvHHbIE BUHTHI
A A M MOMEHTbI 3aTSKKU, MPEBbILIAOLLME YKa3aHHbIe Ha MOHTaXKHOM
% X yepTexe. ATO MOXET NPUBECTU K NOBPEXOEHMIO U30MIATOPA U NOSIBNIEHMIO
OMNacHbIX HaMpPsXKeHW Ha paMe Moayns.
5 Mopgkntounte dasHble npoBogHukn T3/W2 k knemme T3/W2. N 62
6 |YcTaHoBuTe Ha NM30MATOPLI COeAMHUTENBHYIO kKnemmy T2/V2. CM. npegynpexaeHvie - -

B onepauum 4.

7 Mopxntounte dhasHble npoBogHukn T2/W2 k knemme T2/W2. - -

8 |YcTtaHoBuWTe Ha n3onATopbl coeauHuTEnbHYo knemmy T1/U2. Cm. npegynpexaeHne - -
B onepaummu 4.

9 |Mogkntounte hasHble npoBogHuku T1/U2 k knemme T1/U2. - -

10 |JononHuTenbHbIn KOMNOHEHT +B051 (ecnun HWXHAS NfacTMHa B LKady OTCYTCTBYET (0] 63
1 Tpebyerca obecneunTb cTeneHb 3aumnTbl [P20):

+ OCTOpPOXHO MPOCBepnUTE CTyNeH4aTbIM CBEPIOM AOCTaTOMHO GOorbLUME OTBEPCTUS BO
BHYTPEHHUX MPO3PayHbIX NIACTMACCOBbIX LUMTKAX AN NOAKMoYeHNs kabenen
asurarens. Yoanute KPOMKU OTBEPCTUIA. PaspessTe LUMTKM OT OTBEPCTUI K Kpato, YToObI
MOHO ObINO HAAETb LUMTKK Ha Kabenu.

* Yoanute NnacTUKOBYHO 3aLUUTHYHO NEHKY C obenx CTOPOH LLUMNTKOB.

11 |JononHuTtenbHbI KOMNOHEHT +B051: HageHbTe BHYTpEeHHME Npo3padHbie P 63
nnactMaccoBble WuTkK (puc. O) Ha kabenu aBuraTens.
12 |OononHuTensHbi KOMAOOHEHT +B051: yaanMTe nnacTMKOBYIO 3aLUTHYIO MIEHKY Q 63

¢ 06enx CTOPOH BbIXOQHOMO NMPO3PaYHOro NnacTMaccoBOro WUTKA. YCTaHOBUTE LWMTOK
Ha NpWBOAHO MOAYrb.

13 |[dononHuTtenbHbI KOMNOHEHT +B051: ycTaHOBMTE Ha NPUBOAHOM MOAYIb NEPELHION Q 63
HWXKHIOK KPbILLIKY.

LWar |OencTBue (BxoAHbIE Kabenun) PucyHok |CTp.
1 | OBecneybre KpyroBoe 3a3emreHve 3KpaHoB BXOAHbIX kabernen (ecnv nMeroTcst) B MecTe nx - -
BBOAA B LUKad.
2 |[NoagknoumTe CKpyYeHHbIe 3KpaHbl BXOOHbIX Kabernen n oTaenbHbIn kabenb 3a3eMneHns - -
(ecnun nmeercs) K WnHe 3asemMneHns wkaga.
3 |[ononHuTtenbHbI KOMNOHEHT +B051: R 63
* OCTOpPOXHO NPOCBEPIMTE CTYMNEHYATLIM CBEPIIOM AOCTAaTOYMHO OonbLune OTBEPCTUS

B MPOXOA4HOM MPO3pPayYHOM MIIacTMACCOBOM LLMTKE AMsi NOAKIIoYEeHUst kabenen.

+ CoBMmecCTUTe OTBEPCTUSA B BEPTMKANbHOM HanpaBneHUn ¢ yCTaHOBOYHBIMM
OTBEPCTUSIMU B LLMTKE. YaanuTe KPOMKM OTBEPCTUN.

* YaanuTe nnacTUKOBYIO 3aLLMTHYHO NIEHKY ¢ 06enx CTOPOH LyuTKa.
* lnoTHo npwxmMuTe kabenu k pame Lkada, 4Tobbl NPEfOTBPaTUTL UCTUPAHUE O Kpas

OTBEPCTUIA.
4 |OononHutenbHbIN KOMNOHEHT +B051: nponycTuTe NPOBOAHMKM BXOAHbIX kabenen S 63
CKBO3b MPOCBEPIIEHHbIE OTBEPCTUS B MPO3PaYHbIX MacTMacCoBbIX LUMTKAX.
5 |MogkniounTe NPOBOAHMKN BXOOHbLIX CUMOBbLIX kabenen L1/U1, L2/V1 1 L3/W1 T 63
K COeAUHUTENbHBIM LLUMHaM.
6 |[JdononHuTenbHbIl KOMOOHEHT +B051: nepeaBuHETE NPO3paYyHbIi NacTMaccoBbIv U 64

LLINTOK BOOMb BXOAHbIX Kabenewn B ero okoH4YaTernbHOe NoroXeHne. YcTaHoBUTe
nepegHMin NNacTMaccoBbIv LUTOK.

7 |YcTaHOBMWTE BEPXHIOK NEPenHIo NaHernb. U 64
8 |YmanwTte KapTOHHbLIN WMTOK C BO34YXOBbIMYCKHOIO OTBEPCTUSA MPUBOAHOIO MOOYNS. U 64
9 |JononHuTtenbHbIv KoMnoHeHT +B051: npopexesre oTBepcTNE B GOKOBOM NPO3pavyHOM "4 64

nnacTMaccoBOM LUMTKE AMA MPOXOAHOro Npo3paYHoro nnacTmaccoBOro LWUTKa.
YcTaHoBMTE Ha NPMBOAHON MOAYINb GOKOBOW Y BEPXHUI LLUTKMN.
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YcTaHOBUTEe BO3ayXooTpaxarenu.

Cwm. puc. W Ha cTp. 64 u PekomeHdayuu o rriaHuposaHuo MOHmMaxa wkacga B
PYKOBOACTBE MO MOHTaXy M BBOAY B SKCMyaTauuio.

NMopkntounte Kabenm ynpasneHus

One-

paums

CopgepxaHue onepauumn

PucyHok

Cp.

1

O6ecneybTre KpyroBoe 3aseMIieHNe HapyXHbIX 3KPaHOB BCEX BHELUHUX Kabenewn
yrnpaeneHus Ha naHenu Beoga kabenen B wkad

X

64

2

3asemnuTe aKpaHbl BHELLIHMX kabenewn ynpaBneHust Tuna «eutas napa» npu nomoLuu
3a3eMnsoLLEero 3axuma nog 6nokom ynpaeneHust. [lpyrme KOoHUbl 3KpaHoB crieayeT
OCTaBUTb HE3a3EMIIEHHBIMU UM COEOUHUTb UX C 3eMIEeN HEMOCPEACTBEHHO Yepes

BbICOKOYaCTOTHbI KOHOEHCATOP eMKOCTbIO HECKONMbKO HaHodapam, HanpuMep,
3,3 H® /630 B.

X

64

MoakntounTe NPOBOAHUKM K COOTBETCTBYHOLLMM KrieMmaM Grioka ynpaeneHus.
Cwm. cTp. 49.

64

MNoakntounTe AONONHUTENbHbIE MOAYIN, €Clih OHU BKITKOYE€HbI B KOMMNJIEKT NOCTaBKN.
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CtaHpapTHble NoAKNOYeHUsi BXOA0B/BbIXOAO0B

Hwke nokasaHo NogknioyYeHne BXoaoB/BbIXOA0B B CTaHAaPTHOM KOHdUrypauum ans
CUCTEMbl BOJOCHaGXEHUS.

x1 OnopHoe HanpsiKeHne 1 aHanoroBble BXxoAbl U BbIXoAbl

o SCR OkpaH kabensa ynpasneHus (3kpaH)
1..10 KOM ¢ ', Al1 3afaHue BLIXOAHOM YacToTbl/ckopocTy BpaweHus: 0...10 B

= AGND O6LLmMIA aHanoroeblx BX040B

- +10V OnopHoe HanpsikeHue 10 B=

Al2 ®dakTnyeckas obparHas ceasb: 0...10 B

o AGND O6LWKIn aHanoroBbIX BXoA0B
Makc. !_@ ! AO1 BbixogHas yactorta: 0...10 B
500 Om ’_@ B AO2 BbixogHow Tok: 0...20 mA

AGND O6LLmMIA aHanoroBbIX BIXOAOB

X2 n X3 Bbixoa BcrnomoraTtenbHOro HanpsikeHWst M nporpamMmupyemble LMpoBbIE BXOAbI

+24V BbIX0/] BCNOMOTaTenbHOro HanpsxeHns +24 B=, He 6onee 250 MA
DGND O6LLMi BbIxOda BCMIOMOraTeNbHOMO HanpsiKeHNs
DCOM O6wwuin ans Bcex LundpoBon BXog

DI OcTtaHos (0) / Myck (1)

DI2 He HacTpoeHo

DI3 Bbi6op chukcupoBaHHON YacTOTLI/CKOPOCTU

Di4 He HacTpoeHo

DI5 He HacTpoeHo

Dl6 He HacTpoeHo

X6, X7, X8 PeneliHble Bbixoapl

RO1C lFoToB K NycKy
RO1A :1 250 B~ /30 B=
1

/?
<H M ROTB

2A
RO2C Pa6ora

A RO2A 250 B~/ 30 B=

= RO2B 2A

N
RO3C OTkas (-1)
A RO3A 250 B~ /30 B=
7 N

_m_ RO3B 2A

X5 BcTpoeHHasa wuHa Fieldbus

29 B+
30 A- BcTtpoeHHas wwuHa Fieldbus, EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM BbikntoyaTens OKOHEYHOW Harpysku
S5 BIAS Boikntoyatens pesuctopa cMeLLeHus
X4 besonacHoe oTkntoYeHne KpyTALlero MOMeHTa
0/?— 34 ouT1 ®yHKLMA 6e30NacHOro OTKIIOYEHUS KPYTALLEro MoMeHTa. [ina
> 35 ouT2 nycka npuBoga HeobxoauMo 3aMkHYTb 06e Lenu. Ha yepTexe
36 SGND NoKa3aHo YnpoLUeHHOe NOAKIIoYeHNEe 3aLLMTHON CXeMbl C
MCNOSb30BAHMEM 3aLLMTHBIX KOHTakTOB. Ecnn uens STO He
37 IN1 MCMOSb3yeTCst, OCTaBLTE HAa MECTE NepeMbIUKM, YCTaHOBIEH-
38 IN2 Hble Ha 3aBoge. Cm. cTp. 50.
X10 24 B~/=

24 B~/= +BX. |BHell. Bxog 24 B~/= onsa BKNIOYEHUSA NUTaHUSA
24 B~/= - BX Onoka ynpaeneHus, Korga oTcoeauHeHo
OCHOBHOE NnTaHue.

O6Lwas Harpy3o4Hasi CnocoBHOCTb BbIXOA4A BCOMOraTefibHOro HanpsbkeHms +24 B (X2:10) coctaensiet 6,0 BT
(250 mA / 24 B=).

Lindposkie Bxoabl DI1...DI5S Tarke nogaepxusatoT Hanpsxenne ot 10 go 24 B~.

CeyeHune nposogos: 0,14...2,5 MMZ: BCE KNeMMbl
MowmeHT 3aTtskku: 0,5...0,6 H-m
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PyYyHKUMA Ge30nacHOro oTkn4veHUa momeHTta (STO)

B npuBoae npegycmoTpeHa dyHkuma 6e3onacHoro oTknoveHns kpyTslero MomeHTa (STO), peanv3oBaHHas
B cootBeTcTBMU ¢ IEC/EN 61800-5-2. OHa MOXET UCNonb30oBaThCsl, HAMPUMEP, KaK OKOHEYHbI
ncnonHUTenNbHbIN 6ok uenen 6e3onacHOCTU, OCTaHaBNUBAKLWMX paboTy NpMBOAA B Clydae OnacHOCTU
(Hanpumep, Kak Lenb aBapuiHOro OCTaHoBa).

Mpu BkNtodeHun pyHKumss STO GnokmnpyeT yrnpasnstoLlee HanpshKkeHNe CUNOBLIX NOMTYNPOBOAHUKOBBLIX
nNprMOOpPOB BbIXOAHOW CTYMEHU NPMBOAA, YTO HE MO3BOMSET NPUBOAY CO3AaTh KPYTSLUMA MOMEHT,
Heobxoaumbln Ans BpalleHus asuratens. [porpamma ynpaeneHus BolAaeT coobLueHne, onpeaensemoe
napametpom 371.22. Ecnun B MOMEHT BKIIOYEHUST (DYHKLMM BE30NACHOT0 OTKIMIOUEHUS KPYTSILLErO MOMEHTA
(STO) pBuratens paboTaert, oH OyaeT ocTaHOBMNEH BbIGEroM. 3ambikaHue nepeknoYaTenst akTusawmum
npuBoauT K oTkntodeHuto STO. Mepen nepesanyckoM Heobxoaumo cOpocuTb BCe CreHeprpoBaHHbIE OTKa3bl.

B apxutektype dyHkuumn STO npeaycMoTpeHbl MexaHn3Mbl 4yOnupoBaHus, T. €. ANs peanusauumn QyHKLUmM
3awuTbl HeobxoaAMMO 1cnonb3oBaThk oba kaHana. MNprBeaeHHbIE B JAaHHOM PYKOBOACTBE XapaKTEPUCTUKM
6e3onacHOCTM paccunTaHbl TOMLKO ANS Crydas UCMonb30BaHNUA MexaHu3ma AybnupoBaHus n He UMetoT
CMbICna, ecnvu He 3afecTBoBaHbl oba kaHana.

A NPEAYNPEXOEHUE! ®yHkuna STO He CHUMAET HanpsbkeHWe C CUITOBOW YacTu U BCNOMOraTenbHbIX Lienen npMeoaa.

MpumeyaHus.
» Ecnu octaHoB BeiGerom Henpremnem, npexzae Yem ucnonb3oBatb gyHkumio STO, npuBog 1 obopyaoBaHue
HeobXoaAMMO OCTaHOBUTL HaAeXaLlMmM CrnocoboMm.

* Mpuoputet pyHKkummn STO BeIwe, YeM y noboi apyron dyHKUUM NpuBoaa.

AneKTPpUYeCKUM MOHTaX

Pa3bpoc BpeMeHM N3MeHeHUs1 COCTOSIHMS 3aLLUTHBIX KOHTaKTOB He JoMKeH npesbiwatsb 200 mc. Ona
noakntodeHus ABB pekomeHayeT Ucnonb3oBaTb kabenb Tuna «BuTas napa» ¢ ABOMHLIM aKpaHOM. [nuHa
kabenei Mexay BbIKIOYaTENEM W NaTon yrnpasrieHusl NpuMeBoaa He JomkHa npesbiwaTts 300 M. SkpaH kabens
3a3eMnsAeTCs TOMbKO Ha nnare ynpaeneHus.

MNMpoBepka

Heobxognmo nposecTu ucnbiTaHne n ybeantbcsa B 6ezonacHomn pabote yHKLuK 3awmnTsl. AcnbiTaHne
[OOIMKHO NMPOBOANTBLCA KOMMETEHTHLIM MMLOM, MMEIOLLMM ONbIT U 3HaHWs B 06rnacT paboTbl OyHKLUMK 3aLmUThbI.
Mpouenypa ncnbiTaHWn 1 NPOTOKON UCMbITAHWUIA AOMKHbI ObITb COCTaBNEHb! M MOANNCaHbI AaHHbIM JNIMLOM.
YkaszaHus no nposepke dyHkuun STO npuseaeHbl B pyKOBOACTBE MO MOHTaXy M BBOAY B 3KCnnyaTauuto
npusoaa.

TexHMUYeCKMNe XapaKTePUCTUKU

MuHumanbHoe HanpsbkeHue Ha Bxoaax IN1 n IN2, 13 B=

MHTepnpeTUpyemoe Kak normyeckas «1»

Bpems cpabaTtbiBaHus STO (MMHUManNbHbIN 1 mMc
perucTpupyembii pa3pbiB)

Bpems otknuka STO

2 mc (cpegHee), 30 Mc (Makcumym)

Bpems o6HapyXeHuUs oTkasa

KaHanbl HaxogaTcst B pa3Hom coctosHum gonbiie 200 mc

Bpems cpabaTbiBaHMA NpU OTKa3se

Bpemsi obHapyxeHus oTkasa + 10 mc

3apepxka pyHkuun STO nepen oTobpakeHMem <500 mc
coobuieHuns o cboe (napametp 31.22)

3apepxka dyHkunn STO nepen oTobpaxeHuem <1000 mc
npepynpexaeHus (napametp 31.22):

YpoBeHb nonHoTbl 6e3onacHocTu (EN 62061) SIL3
YpoBeHb achcekTnBHocTH 3awmThl (EN ISO 13849-1) PLe

®yHkuma STO aBnseTcs koMNoHeHTOM obecneveHns 6esonacHoCcTy Tuna A cornacHo ctaHgapTy
IEC 61508--2. NMonHble xapakTepUCTMKN 6€30MacHOCTU, TOYHbIE 3HAYEHUS MHTEHCUBHOCTU U PEXMMOB
oTka3oB Ansa dyHkumn STO cMm. B pyKOBOACTBE MO MOHTaXy W BBOAY B 3KCMNyaTauumio npusoaa.
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SV - Snabbguide for installation

Innehallet i denna guide

Den har guiden innehaller allmanna instruktioner for att installera frekvensomriktarmodu-
len i ett skap. | installationsexemplet anvands ett Rittal VX25-skap med bredden 600 mm.
Guiden galler for globala nordamerikanska IEC- och NEC-installationer.

Folj sakerhetsinstruktionerna

Se figur A pa sidan 61. Om instruktionerna inte foljs kan det orsaka personskador eller
dddsfall eller skador pa utrustningen:

VARNING! Hantera frekvensomriktarmodulen forsiktigt. Fall ut stddbenen genom
A att trycka ned varje ben nagot och vrida det utat (1, 2).

Luta inte frekvensomriktarmodulen. Den ar tung och har hég tyngdpunkt. Modulen valter
om den lutas mer an 5 grader. Lamna inte modulen obevakad pa ett lutande underlag.

Fast lyftoglorna med kedjor vid skapramen sa att inte frekvensomriktaren valter innan du
skjuter in modulen i skapet. Arbeta forsiktigt, helst med hjalp av en annan person. Hall ett
konstant tryck med foten mot modulens bas, sa att den inte valter pa rygg.

VARNING! Om funktionerna for automatisk felaterstallning eller automatisk omstart

aktiveras i frekvensomriktarens styrprogram, se till att inga farliga situationer kan

uppsta. Dessa funktioner aterstaller frekvensomriktaren automatiskt och startar om
driften efter ett fel eller matningsavbrott. Om dessa funktioner ar aktiverade maste
installationen vara tydligt markt enligt definitionen i IEC/EN/UL 61800-5-1, delklausul 6.5.3, till
exempel "DEN HAR MASKINEN STARTAR AUTOMATISKT”.

kvalificerad elektriker. Ga igenom dessa steg innan installations- eller

2 VARNING! Installationsarbete och underhallsarbete far endast utféras av
underhallsarbete pabdrjas.

1. Identifiera arbetsplatsen och utrustningen tydligt.

2. Koppla bort alla eventuella spanningsmatningar.
» Oppna huvudfranskiljaren pa frekvensomriktarens kapa.

» Oppna matningstransformatorns franskiljare. Huvudfranskiljaren i
frekvensomriktarens kapa gor inte frekvensomriktarkapans inkommande
matningsskenor spanningsldsa.

» Sakerstall att ateranslutning inte ar mojlig. Las franskiljarna i dppet lage och placera
en varningsskylt pa dem. Folj korrekta procedurer for sparrning och markning.

* Franskilj eventuella externa stromkallor fran styrkretsarna innan styrkablarna
vidrors.

» Efter franskiljning av frekvensomriktaren, vanta alltid 5 minuter for att lata
mellanledskondensatorerna ladda ur.

Skydda andra stromférande delar pa arbetsplatsen mot kontak.

4. Vidta sarskilda forsiktighetsatgarder i narheten av oisolerade ledare.
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5. Kontrollera att installationen ar spanningsloés.
* Anvand en spanningsmatare av hog kvalitet.

* Sakerstall att spanningen mellan frekvensomriktarmodulens ingangsplintar (L1/U1,
L2/V1, L3/W1) och jordningssamlingsskenan &r nara 0 V.

* Se till att spanningen mellan frekvensomriktarmodulens anslutningar UDC+ och
UDC- och jordningsskenor (PE) éarnara 0 V.

Installera temporar jordning enligt lokala féreskrifter.

7. Begar arbetstillstand fran den person som ar ansvarig for det elektriska
installationsarbetet.

Uppackning av frekvensomriktarmodulen

Forvara frekvensomriktaren i férpackningen tills den ska installeras. Efter uppackning ska
frekvensomriktaren skyddas mot damm, skrap och fukt. Kontrollera att det inte finns nagra
tecken pa skador pa artiklarna.

Reformera kondensatorerna

Om frekvensomriktaren inte har varit spanningssatt pa ett ar eller mer maste DC-
mellanledskondensatorerna reformeras. Se Related documents eller kontakta ABB:s
tekniska support.

Vilja kablar och sikringar

Anslutning av kraftkablar. Folj lokala foreskrifter.

* Inkommande matningskabel: Anvand symmetriskt skdrmad kabel (VFD-kabel) for
basta EMC-prestanda. NEC-installationer: Kanal med kontinuerlig konduktivitet ar
ocksa tillatet och maste jordas i bada andarna.

* Motorkabel: ABB rekommenderar symmetriskt skarmad VFD-motorkabel for att
minska lagerstrommar, slitage och pafrestning pa motorisolationen och for att ge basta
mojliga EMC-prestanda. Aven om det inte rekommenderas &r ledare inuti kontinuerligt
ledande kanaler tillatet i NEC-installationer. Jorda kabeln i bada éndarna.

* Kraftkabeltyper: |IEC-installationer: Koppar- och aluminiumkablar.

NEC-installationer: Endast kopparledare ar tillatna.
* Markstrom: max. laststrom.

* Markspéanning (minimum): |[EC-installationer: 600 V AC-kabel ar acceptabel for upp
till 500 V AC. NEC-installationer: 1000 V AC for 480 V AC-motorer. 600 V AC for
480 V AC-matningsnat.

* Marktemperatur: |EC-installationer: Valj en kabel dimensionerad fér en maximal
ledartemperatur pa minst 70 °C under kontinuerlig drift.

NEC-installationer: Anvand som minst 75 °C-ledare. Isolationstemperaturen kan vara
hoégre sa lange som effektfaktorn ar baserad pa 75 °C-ledare.

Valj styrkablar. Anvand dubbelskdrmad kabel med tvinnade par fér analoga signaler.
Anvand dubbel- eller enkelskarmad kabel for digital-, rela- och 1/O-signaler. Blanda inte
24 V- och 115/230 V-signaler i samma kabel.

Skydda frekvensomriktaren och den inkommande matningskabeln med korrekta sakringar.
Se Technical data.
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Kontrollera installationen

Kontrollera installationsplatsen for frekvensomriktaren. Kontrollera att:
* Installationsplatsen ar tillrackligt val ventilerad eller kyld for att varme ska kunna
forslas bort fran frekvensomriktaren.

* De omgivande forhallandena fér frekvensomriktaren uppfyller specifikationerna. Se
Ambient conditions.

* Materialet under frekvensomriktaren ar icke-antandligt.

* Installationsytan i mojligaste man ar vertikal och att den ar tillrackligt stark for att bara
enheten.

* Det finns tillrackligt med fritt utrymme runt frekvensomriktaren for kylning, underhall och
drift. Se Dimensions, weights and free space requirements for krav pa fritt utrymme.

¢ Detinte finns nagra kallor till starka magnetfalt sdsom enledare med hégspanning
eller kontaktorslingor i narheten av frekvensomriktaren. Ett starkt magnetfalt kan
orsaka storningar eller onoggrannhet i frekvensomriktarens drift.

Kontrollera att frekvensomriktaren ar kompatibel med
jordsystemet

Det gar att ansluta frekvensomriktaren till symmetriskt jordat TN-S-system (mittjordad
Y-koppling). Om frekvensomriktaren installeras i ett annat system kanske varistorskruven
maste tas bort (koppla fran varistorkretsen).

Symmetriskt jordade Hoérnjordade deltasys- |IT-system (icke- TT-system 12
TN-S-system tem och mittpunktsjor- |direktjordade eller
(mittjordad Y-koppling) |dade deltasystem hogresistivt jordade)

|EC-installation

Ta inte bort EMC- eller Ta inte bort EMC- eller |Ta bort VAR-skruven. Ta Ta bort VAR-skruven. Ta

VAR-skruvarna. VAR-skruvarna. inte bort EMC-skruven. inte bort EMC-skruven.
NEC-installation
EMC- och VAR-skruvar tas bort som standard. |Ej tillampligt

" En jordfelsbrytare maste installeras i matningsnatet. | NEC-installationer kravs jordfelsbrytare endast vid
eller éver 1 000 A.

2) ABB garanterar inte EMC-kategorin eller driften hos lackstromsdetektorn som ar inbyggd i frekvensomriktaren.

Installera frekvensomriktarmodulen i ett skap

Steg |Uppgift Figur [Sidan
1 Installera den halférsedda sektionen pa baksidan av skapramen. B 61
2 Installera stddskenorna och piedestalstyrplattan pa skapets bottenram. B 61
3 |Installera den teleskopiska rampen for inskjutning/utdragning pa piedestalstyrplattan. B 61
4 |Tillval +B051: Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av de genomskinliga beréringsskydden. C 61
5 |Installera fastbygeln vid frekvensomriktarmodulen. D 61
6 |Tillval +B051: Installera bottengallret pa frekvensomriktarmodulen om skapet saknar D 61

bottenplatta och kapslingsklass IP20 kravs for frekvensomriktarmodulen underifran.
7  |Tillval +B051: Montera den 6vre metallkapan pa frekvensomriktarmodulen. D 61
8 |Tillval +B051: Montera bakkaporna pa frekvensomriktarmodulen. D 61
9 |Fast lyftéglorna med kedjor vid skapramen sa att inte frekvensomriktarmodulen valter. E 61
10 |Skjut in frekvensomriktarmodulen i skapet langs teleskoprampen for E 61
inskjutning/utdragning.
11 |Ta bort rampen. E 61
12 |Montera frekvensomriktarmodulen pa piedestalstyrplattan. F 61
13 |Skruva fast frekvensomriktarmodulens ovandel mot den halférsedda sektionen pa F 61
skapets baksida. Obs! Fastbyglarna jordar frekvensomriktarmodulen vid skapramen.
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Mat isolationen hos natkabel, motorkabel och motor

Steg

Uppgift

Figur

Sidan

1

Mat den inkommande kabelns isolationsresistans innan den ansluts till
frekvensomriktaren. Folj lokala foreskrifter.

2

Jorda motorkabelskarmen vid motoranden. Foér att minimera stérningarna, gor en 360°
runtomgaende jordning vid kabelgenomféringen, eller hall skarmstumpen kort.

H

62

3

Mat isolationsresistansen hos motorkabel och motor nar kabeln &r skild fran
frekvensomriktaren. Mat isolationsresistansen mellan varje fasledare och jordledaren.
Anvand matspanningen 1 000 V DC. Isolationsresistansen hos en ABB-motor maste
overskrida 100 Mohm (referensvarde vid 25 °C). For isolationsresistans hos andra
motorer, se respektive tillverkares instruktioner. Fukt inuti motorkapslingen minskar
isolationsresistansen. Om det finns fukt, torka motorn och utfér matningen igen.

/

62

Anslut matningskablarna (och installera kaporna for
tillval +B051)

Se figur G pa sidan 62.

Steg

Uppgift (motorkablar)

Figur

Sidan

1

Montera jordplinten pa frekvensomriktarmodulens bas.

62

Dra kablarna till skapet. Jorda kabelskarmarna 360 grader vid skapingangen.

62

Anslut de tvinnade skarmandarna av motorkablarna till jordplintarna.

62

2
3
4

Skruva in och dra at isolatorerna till frekvensomriktarmodulen fér hand. Montera T3/W2-
anslutningsfanan till isolatorerna.
VARNING! Anvand inte langre skruvar eller stérre atdragningsmoment an
A vad som anges i installationsritningen. Bada atgarderna kan skada
% X isolatorerna och orsaka farlig spanning i modulramen.

|| x|~

62

Anslut T3/W2-fasledarna till T3/W2-fanan.

Montera T2/V2-anslutningsfanan till isolatorerna. Se varningen i steg 4.

Anslut T2/V2-fasledarna till T2/V2-fanan.

Montera T1/U2-anslutningsfanan till isolatorerna. Se varningen i steg 4.

Anslut T1/U2-fasledarna till T1/U2-fanan.

=|©O| 0| N|O|O1

Tillval +B051 (om skapet saknar bottenplatta och kapslingsklass IP20 kravs):

+ Borra forsiktigt upp tillréckligt stora hal i de inre plastképorna for kabelgenomforing for att
kablarna ska kunna anslutas. Jdmna till halkanterna. Kapa kapan fran halen till kanten sa
att kdpan kan placeras runt kablarna.

* Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av kaporna.

11

Tillval +B051: Placera de inre plastkaporna i figur O runt motorkablarna.

63

12

Tillval +B051: Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av det genomskinliga
berdringsskyddet. Montera beréringsskyddet pa frekvensomriktarmodulen.

63

13

Tillval +B051: Montera den nedre frontkapan pa frekvensomriktarmodulen.

63

Steg

Uppgift (ingangskablar)

Sidan

Jorda ingangskabelskarmarmna (i forekommande fall) 360 grader vid skapingangen.

Anslut de tvinnade skarmarna fér ingangskablarna och separera jordkabeln (i
forkommande fall) till skapets jordningsskena.

Tillval +B051:
+ Borra forsiktigt upp tillrackligt stora hal i de inre plastkdporna fér kabelgenomféring for
att kablarna ska kunna ansilutas.

+ Justera halen vertikalt efter justeringshalen i kapan. Jamna till halkanterna.
* Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av kapan.
+ Fast kablarna ordentligt mot skapramen for att férhindra att de skaver mot halkanterna.

63

Tillval +B051: Dra ingangskablarnas ledare genom de borrade halen i den genomskinliga
plastkapan.

63

)]

Anslut ingéngskablarnas ledare till L1/U1-, L2/V1- och L3/W1-skenorna for anslutning.

63

Tillval +B051: Dra den genomskinliga plastkapan langs natkablarna till sin slutgiltiga
position. Montera den framre plastkapan.

64

Montera den &vre frontplaten.

64
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Steg |Uppgift (ingangskablar) Figur |Sidan
8 |Ta bort skyddskartongen fran frekvensomriktarmodulens luftutlopp u 64
9 |Tillval +B051: Kapa hal fér den genomskinliga plastkapan med kabelgenomféringar i det 4 64

genomskinliga berdringsskyddet. Montera berdringsskydden pa sidan och ovanpa
frekvensomriktarmodulen.
-]

Installera luftledplatarna

Se figur W pa sidan 64 och instruktionerna fér allmén skapplanering i

hardvaruhandledningen.

Anslut styrkablarna
Steg | Uppgift Figur |Sidan
1 |Jorda den yttre kabelskarmen 360 grader fér alla externa styrkablar vid X 64

skadpgenomfdringen.
2 |Jorda ledarparskarmarna for alla externa styrkablar med en jordklamma under X 64
styrenheten. L&mna skdrmarnas motsatta andar oanslutna, eller jorda dem indirekt via
en hogfrekvenskondensator pa nagra fa nanofarad, t.ex. 3,3 nF/630 V).
X 64

Anslut ledarna till respektive plintar pa styrenheten. Se sidan 56.

Anslut tillvalsmodulerna om de har medféljt leveransen
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Forvalda I/O-anslutningar

De forvalda I/O-anslutningarna for den forvalda konfigurationen for vatten visas nedan.

X1

1
2
3
4
5
6
7
8
)

X6, X7, xg Relautgangar

Referensspanning och analoga ingangar och utgangar

SCR Signalkabelskarm

Al1 Extern frekvensreferens: 0...10 V
AGND Gemensam nolla for Al

+10V Referensspanning 10 V DC

Al2 Arvirde aterkoppling: 0...10 V
AGND Gemensam nolla for Al

AO1 Frekvens: 0...10 V

AO2 Utstrom: 0...20 mA
AGND Gemensam nolla for AO

+24V Hjalpspanningsutgang +24 V DC, max. 250 mA
DGND Gemensam nolla for hjalpspanningsutgangar
DCOM Digital ingang gemensam for alla

DI1 Stopp (0)/Start (1)

DI2 Ej konfigurerat

DI3 Val av konstant frekvens

Di4 Ej konfigurerat

DI5 Ej konfigurerat

Di6 Ej konfigurerat

RO1C Redo drift
Yok RO1A :1 250 VAC/30 Vv DC
- ROTB  |—d 2A
RO2C | drift
W, RO2A 250 VAC/30 v DC
m/ ] RO2E | 2A
RO3C Fel (-1)
y RO3A 250 VAC/30 vV DC
_‘4_@_ RO3B e 2A
X5 Inbyggd faltbuss
29 B+
30 A- Inbyggd faltbuss, IFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Termineringsomkopplare
S5 BIAS Motstandsbrytare
x4  Safe Torque Off
g 34 OUT1 Safe torque off. Bada kretsarna maste vara slutna for
OLJ‘_/ o 35 ouT2 att frekvensomriktaren skall starta. Ritningen visar
36 SGND endast den foérenklade anslutningen av en sékerhets-
37 INT krets genom sakerhetskontakter. Om STO inte
anvands ska byglarna som &r installerade pa fabrik
38 IN2 sitta kvar. Se sidan 57.
X10 24V AC/DC

24V AC/DC+ in
24V AC/DC- in

Ext. 24V AC/DC inmatning for att driftsatta
styrenheten nar huvudmatningen ar bortkopplad.

Total belastningskapacitet for hjalpspanningsutgang +24 V (X2:10) ar 6,0 W (250 mA/24 V DC).
Digitala ingangar DI1...DI5 har aven stdd for 10 till 24 V AC.
Ledardimensioner: 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG): Alla plintar

Atdragningsmoment: 0,5...0,6 Nm
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Safe Torque Off (STO)

Frekvensomriktaren har en STO-funktion (Safe Torque Off) i enlighet med IEC/EN 61800-5-2. Den kan till
exempel anvandas som slutlig utgang for sakerhetskretsar som stoppar frekvensomriktaren i handelse av fara
(till exempel en nddstoppskrets).

Nar STO-funktionen ar aktiverad bryter den styrspanningen till krafthalvledarna i frekvensomriktarens
utgangssteg och hindrar darmed frekvensomriktaren fran att generera det vridmoment som kravs for att driva
motorn. Styrprogrammet genererar en indikering enligt parameter 37.22. Om motorn roterar nar STO-
funktionen aktiveras, stannar motorn genom utrullning. Om aktiveringsbrytaren sluts inaktiveras STO.
Eventuella fel som genereras maste aterstallas fére omstart.

STO-funktionen har en redundant arkitektur, dvs. bada kanalerna maste anvandas i implementeringen av
sakerhetsfunktionen. De sakerhetsdata som anges i den har handledningen berdknas fér redundant
anvandning och géller inte om inte bada kanalerna anvands.

A VARNING! STO-funktionen skiljer inte spanningarna i huvud- och hjalpkretsar fran frekvensomriktaren.

Noter:

* Om stopp genom utrullning ar oacceptabelt maste systemet och den drivna utrustningen stoppas med
normal stoppmetod, innan STO aktiveras.

« STO-funktionen asidosatter alla andra funktioner i frekvensomriktaren.

Anslutning

Sakerhetskontakterna maste 0ppna/stdnga med en maximal inbdrdes tidsskillnad pa 200 ms. ABB
rekommenderar att en dubbelskdrmad partvinnad kabel anvands for anslutningen. Maximal kabellangd mellan
brytaren och frekvensomriktarens styrenhet &r 300 m. Kabelskdrmen ska endast jordas vid styrenheten.

Validering

For att sakerstalla séker drift av en sdkerhetsfunktion kravs ett valideringstest. Testet maste utféras av en
kompetent person med adekvat expertis och kAnnedom om sakerhetsfunktionen Testprocedurerna och
rapporten maste vara dokumenterade och signerade av denna person. Valideringsinstruktioner for STO-
funktionen finns i frekvensomriktarens hardvaruhandledning.

Tekniska data
Min. spanning vid IN1 och IN2 ska tolkas som ”1”: 13V DC
STO-reaktionstid (kortaste detekterbara avbrott) 1ms
STO-svarstid 2 ms (typiskt), 30 ms (maximalt)
Feldetekteringstid Kanaler i olika lagen langre &n 200 ms
Felreaktionstid Feldetekteringstid + 10 ms
Fordrojning av STO-felindikering (parameter 31.22) <500 ms
Fordrojning av STO-varningsindikering (parameter 31.22) | < 1000 ms
Sakerhetsintegritetsniva (EN 62061) SIL3
Prestandaniva (EN ISO 13849-1) PLe

Frekvensomriktarens STO ar en sakerhetskomponent av A-typ enligt definitionen i IEC 61508-2. For
fullsténdig sakerhetsdata, exakta felfaktorer och fellagen for STO-funktionen, se frekvensomriktarens
hardvaruhandledning.
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Technical data

Ratings, fuses and typical power cables

1) Typical motor power with no overload capacity (nominal use). The kilowatt ratings apply to most IEC 4-pole motors.
The horsepower ratings apply to most NEMA 4-pole motors.

2) For IEC installations, ABB recommends aR fuses.

3) The recommended branch protection fuses must be used to maintain the IEC/EN/UL 61800-5-1 and CSA C22.2 No. 274 certifications.

4) 1EC 61439-1: The drive is suitable for use on a circuit capable of delivering not more than 65 kA when protected by the fuses given in this
table.

5) IEC Installations: The cable sizing is based on max. 9 cables laid on a cable ladder side by side, three ladder type trays one on top of the
other, ambient temperature 30 °C, PVC insulation, surface temperature 70 °C (EN 60204-1 and IEC 60364-5-52/2001). For other
conditions, size the cables according to local safety regulations, appropriate input voltage and the load current of the drive.

6) Typical drive losses when it operates at 90% of the nominal output frequency and 100% of the motor nominal current. See IEC 61800-9-2.

ACQ580- Input Output Motor Ultrarapid aR fuses2?) |Typical power Typical Frame
:)I:(-: ’ current current power™ (Bussmann) cable (Copper)® |power loss®) |size
ratings| 1y | I | lp | o | Po| Pup
A A A TR DIN 43653 | DIN 436204 mm? w
U, =400V
505A-4 | 505 | 505 | 485 | 361 | 250 | 200 | 170M6012 | 170M8557D 3 x (3x95) 6492 R10
585A-4 | 585 | 585 | 575 | 429 | 315 | 250 | 170M6014 | 170M8557D 3 x (3x120) 6840 R10
650A-4 | 650 | 650 | 634 | 477 | 355 | 250 | 170M6014 | 170M8557D 3 x (3x150) 8046 R10
725A-4 | 725 | 725 | 715 | 566 | 400 | 315 | 170M6016 - 3 x (3x185) 8108 R11
820A-4 | 820 | 820 | 810 | 625 | 450 | 355 | 170M6269 - 3 x (3x240) 9652 R11
880A-4 | 880 | 880 | 865 | 725* | 500 | 400 | 170M6269 - 3 x (3x240) 10887 R11
ACQ580- Input Output Motor Ultrarapid aR fuses2®) |Typical power |Typical Frame
:);é , current current power?) (Bussmann) cable (Copper)® |power loss® |size
ratings| 1, 2 | o | o | Po| PHp 4 2
A A A A [ hp | hp DIN 43653 | DIN 436204 mm w
U,=480V
505A-4 | 483 | 505 | 483 | 361 | 400 | 300 | 170M6012 | 170M8557D 3 x (3x95) 6492 R10
585A-4 | 573 | 585 | 573 | 414 | 450 | 350 | 170M6014 | 170M8557D 3 x (3x120) 6840 R10
650A-4 | 623 | 650 | 623 | 477 | 500 | 400 | 170M6014 | 170M8557D 3 x (3x150) 8046 R10
725A-4 | 705 | 725 | 705 | 566 | 600 | 450 | 170M6016 - 3 x (3x185) 8108 R11
820A-4 | 807 | 820 | 807 | 625 | 700 | 500 | 170M6269 - 3 x (3x240) 9652 R11
880A-4 | 807 | 880 | 807 | 625 | 700 | 500 | 170M6269 - 3 x (3x240) 10887 R11

Terminal data

Screw size | L1/U1, L2/V1, L3/W1, T1/U2, T2/V2, T3/W2 and UDC+, UCD- with +H356 and R+ | Grounding terminal
and R- with +D150: full-size terminals

Maximum accepted cable size Tightening torque Tightening torque
mm?2 AWG N-m Ibf-ft N'm Ibf-ft
M12 4 x (3 x 240) 4 x (3 x 500) MCM 50...75 37..55 20 14.75

Energy efficiency data (ecodesign)

Energy efficiency data according to IEC-61800-9-2 is available from the ecodesign tool.
(https://ecodesign.drivesmotors.abb.com).



https://ecodesign.drivesmotors.abb.com
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Dimensions, weights and free space requirements

Frame size Height Width Depth Weight
mm | in mm | in mm | in kg | b

IP00/IP20, UL Type Open/UL Type 1 (option +B051)

R10 1462 57.55 350 13.78 529 20.81 161 355

R11 1662 65.43 350 13.78 529 20.81 199 439

20 mm (0.79 in) free space is required around the drive module from the enclosure back panel and front door.

Ambient conditions

Installation site
altitude

For TN and TT neutral grounded network systems and IT non corner-grounded network systems: 0 to
4000 m (13123 ft) above sea level. For TN, TT and IT corner grounded network systems: 0 to 2000 m
(6561 ft) above sea level. The output current must be derated at altitudes above 1000 m (3281 ft). The
derating is 1% for each 100 m (328 ft) above 1000 m (3281 ft).

Surrounding
air temperature

Operation: -15...+55 °C (5 ...131 °F). Frost is not permitted. The rated output current must be derated by
1% for each 1 °C (1.8 °F) over 40 °C (104 °F). Storage (in the package): -40 to +70 °C (-40 to +158 °F).

Markings

The applicable markings are shown on the type designation label of the drive.

&

@ W & D UK @, 2

UL RCM  China ROHS KC UKCA TUV Nord WEEE

Declarations of conformity

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

1EC 61800-5.2:2016
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Figures 63

Hex nut M12 70 N-m
(52 Ibf-ft) Washer M12
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Hex screw M12x35
full thread 70 N-m
(52 Ibf-ft) Washer

M12 or equal
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+B051

Combi screw
M6x20 Torx T25
2 N-m (18 Ibf-in)

Combi screw
M4x10 Torx
T202 N'm

(18 Ibf-in)

M4x10 Torx T20
2 N-m (18 Ibf-in)

@ Combi screw

Combi screw
M4x8 Torx T20
2 N'm (18 Ibf-in)




Further information

Product and service inquiries

Address any inquiries about the product to your local ABB representative, quoting the type
designation and serial number of the unit in question. A listing of ABB sales, support and
service contacts can be found by navigating to abb.com/searchchannels.

Product training

For information on ABB product training, navigate to new.abb.com/service/training.

Providing feedback on ABB Drives manuals
Your comments on our manuals are welcome. Navigate to
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.
Document library on the Internet

You can find manuals and other product documents in PDF format on the Internet at
abb.com/drives/documents.


http://www.abb.com/searchchannels
http://www.new.abb.com/service/training
http://www.new.abb.com/drives/manuals-feedback-form
http://www.abb.com/drives/documents
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