ABB-TAAJUUSMUUTTAIJAT HVAC-SOVELLUKSIIN

ACH580-01-taajuusmuuttajat
Laiteopas

Wy = ,‘#!!-gw o
5?:;5 ABS —" - [ =

ﬂ’f'—ﬁ""“ s g, A
A E "
- 2 o~
£ F *
; S
L, p_— : i
\\'\ \






ACH580-01-taajuusmuuttajat

Laiteopas

Sisallysluettelo =

1. Turvaohjeet A

4. Mekaaninen asennus %

6. Sahkodasennus - globaali Q\
(IEC)

9. Kayttéonotto <>

3AXD50000449804 Rev E

FI

Kaannoés manuaalista
3AXD50000044839
VERSIOPAIVAMAARA: 2023-10-25






Sisallysluettelo 5

Sisallysluettelo

1 Turvaohjeet

YIEISTA ettt ettt ettt ettt sttt b et et b et neas 19
Varoitukset ja hUOMAULUKSEL .......ccoviriiiiiririeieneeeer et 19
Asennus- ja huoltotdiden seka kaynnistyksen turvallisuus .........cccceceeverenernennnee. 20

Asennus- ja huoltotdiden seka kaynnistyksen sahkoturvallisuus
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet .

Lisdohjeet ja huomautukset ........cccccceeueneenee
[ T 1o T o 4 X OSSOSO
MAAAOTEUS ..ttt b et b et be e b sten
YIEISEt TUNVAONJEET ...ttt ae e aesaesaenaans
Kestomagneettimoottoreita koskevia lisdohjeita ........ccceceverenerinenenenenencnnenne.
Asennus- ja huoltotdiden seka kaynnistyksen turvallisuus
Turvallisuus Kayton aikana .....c.ce.ceceveeverenenenenenenenenenennens
2 Johdanto
YIEISTA ettt ettt ettt ettt ettt et a et et b e a et 27
SOVEIETEAVUUS ..ottt ettt ettt ettt et et e st e sta e b e st e saesessbanasansans 27
KONAEIYIIMA ..ottt st sa e s e st e saeaasanean 27
Luokittelu runkokoon mukaan ........ccceceeveeeenenee. 27
Pika-asennuksen ja kayttoonoton vaihekaavio ... 28
Termit ja lyhenteet ... .. 29
Aiheeseen [ittyVat OPPAAL ..icececicieieeeee st saenaen 31
3 Toimintaperiaate ja laitekuvaus
YIEISTA nveiiieieieteeteterte ettt ettt e et e e et e e seese e s e e s aesees e st e sa st et esensensasensansensansentans 33
TOIMINTAPEMIAATE .eeviieieieieeeteet ettt ettt s b s st e s b sse st e ssesaessestesaensensens 34
STTOTEERIUKUVA <.ttt ettt et ae sttt st eee 34
Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannéista ............. 43
Ulkoiset ohjausliitdnnat, runkokoot R1...R5 ... 44

Ulkoiset ohjausliitannat, runkokoot R6...R9 ...
OhJAUSPANEEIT ..ttt ettt st st b ettt ne e

Ohjauspaneelin OviaseNNUSSAIJAL .....cccecvveererirerenenereeeseseee e saens
TYYPPRIKIIPT oo

Kilpien paikat taajuusmuuttajassa
Tyyppikilven koodi ........ccccccveviniinenennne

LiSAVaruSteKOOMIt ....c.ccuvueiriiirieiieticcttctc ettt
Kayttoopassarjojen tilauskoodit ..........oeeriririeniiininenieereeeeeeeeeeeee e



6 Sisallysluettelo

4 Mekaaninen asennus

YIQISTA i

TUPVAIISUUS .ttt ettt ettt et sttt e be bt ene

Asennus laitekaappiin (liISAvaruste +P944) ........cccvveeirenineieeneseneeeseeesseesessenees

Asennuspaikan tarkastaminen ...................

Asennusvaihtoehdot .....

Tarvittavat tyokalut ...

Taajuusmuuttajan SHrtEAMINEN ..o

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja siséllén tarkastaminen, runkokoot R1ja R2 .
Runkokokojen R1 ja R2 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1) ............

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllén tarkastaminen, runkokoko R3 ........

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallén tarkastaminen, runkokoot R1...R3,
IP66 (UL-tyyppi 4X)
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen, runkokoko R4
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen, runkokoot R5 ja
RB et n e
Runkokoon R5 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1) ..
Runkokoon R6 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1) ...............
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja siséllén tarkastaminen, runkokoko R7 ........
Runkokoon R7 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1) ....ccccecevvererenenne
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen, runkokoot R8 ja
RO bbb s e n e

Runkokoon R8 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1) ..ccccoevevevenernenene
Runkokoon R9 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1) ..
Taajuusmuuttajan asentaminen .......c.cccoevevenirerenenereenereeeereeeene
Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoot R1...R4 .
Lapivientikotelon asentaminen, runkokoot R1...R2 .......cccccevereruenenee.
Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoko R5 ....................
IP21 (UL-LYYPPT 1) ceeeieeirieenieenieiceeeeneecsee e seesesee e e seenenees
IP21 (UL-tyyppi 1), IP55 (UL-tyyppi 12) ccccoceverereriererenierenienienane
Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoot R6...R9 .
IP21 (UL-LYYPPIT 1) ceerriireinieieectnieenretniecretsreeesetsreeesetsseseese st s sesseessenes
IP55 (UL-tYYPPT 12) .ottt ettt sttt ssesesse st sse s esenes
Taajuusmuuttajien asentaminen pystyasentoon vierekkain .......c..ccceccevenenee.
Taajuusmuuttajan asentaminen vaakasuoraan, runkokoot R1...R5 ..............
LaipPaKiinNitys ...c.coceeiriririirieeeresesiesesetete ettt ettt ettt

Asennus laitekaappiin (lisdvarusteet +P940 ja +P944) .

5 Ohjeita sahk6asennuksen suunnitteluun

YIRISTA ittt sttt
VaSTUUNTAJOTEUS .eeviiieieieieiesietetetet e te et ettt et se e seesessessessessessassessensans

POhJOIS-AMEITKKA ..ottt sttt saeee
Syoton paderotuslaitteen valinta ..
Padkontaktorin valinta ...
Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaamingn .......c.ccceccevevvenvenenvenenenenne




Sisdllysluettelo 7

VaatimuUuSTAUIUKOL ...c.ouiiiiiieiiec ettt 91
ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hv) .......... 92
ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv) .......... 93
Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, <
100 KW (134 NP v seeeeeseeeseeeeee e eseseeeseeeseese e seeseeseeseesseasee 94
Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, >
100 KW (134 NV) oot seeseesseseeseesase s esssesseaseeseaseasesnseseessnsenes 95
LYNENTEITA .ottt sttt ettt ettt s aes 96
Du/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuut-
tajan tyypin MUKAAN. .....ccoviiiiiieieieeeteeeeeteeeee ettt sae e seenee 96
R3jahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisdvaatimukset .......... 96
Lisavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ ja
AM_—MOOLLOTEIIlE ...t 96
Jarrusovellusten lisavaatimukset ......c..ccevevrenenienenenienenenenesenenienee 96
Regeneratiivisten ja vahdisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisavaa-
BIMUKSET ettt tes et 96
ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimuk-
set
Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien
[1SAVAATIMUKSET ..ottt 97
Lisdtietoja nousuajan ja padjannitteen huippuarvon laskemiseen .... 98
Lisahuomautus sinisuotimille ...........cooveeeninenenineneneesereereseeen 99

Tehokaapeleiden ValiNta ......ccceceeeiecieeeee et eens 100

Yleisia ohjeita

Tyypilliset tehokaapelin KOOt ..o 100

Tehokaapelien LYYPIt co.coieieviririeineteeeree ettt saes 101
Suositellut tehokaapelityypit .....cccceceeirieeieeeeee e 101
Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit .....cccocevrvriervenienenenenenerenereseniene 102
Kielletyt tehokaapelityypit .............. ... 102

Tehokaapelin suojavaippa .

Maadoitusvaatimukset .......cccccovevveneeinencncncnnne. ... 103
Maadoitusta koskevat lisdvaatimukset — IEC .......cccocevverererrenenenenenenenenienne 104
Maadoitusta koskevat lisdvaatimukset — UL (NEC) .....oooveveeeieeceeceeeeeeeeee 105

Ohjauskaapeleiden Valinta ...t saesaesaenee
SUOJAVAIPIPIA wuveureirieieirietetetetetetetesesesseesessessessassessessassessessassessessassessassassassessans
Signaalit eri kaapeleissa
Signaalit, joita voidaan kdyttdd samassa kaapelissa ......cccceveeeeerereneeereennene 105
REIEKAAPEIT ..ttt b ettt sttt 105
Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli ......ccccceeeveeeeereeeeereenene 106
PCKAAPEIT ..ottt sttt b st st a et ettt st e 106
FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduulin liittimet ... . 106

Kaapelireitit ....c..ccceeuenneeee ... 106
Y1€iSiA ONJEITA — IEC ...ttt ettt a et s e aesae e enes 106
Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkdjohtoputki ja moottorikaapeliin
asennetun laitteen KOTEIO ..ottt eeeeeeee 107
Erilliset ohjauskaapeliKanavat ........cccoceeveirirenieneneneneneseneseseesie e saessenaenee 108

Oikosulkusuojauksen ja termisen ylikuormitussuojauksen toteuttaminen ........ 108

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen oikosulkutilanteissa .... 108




8 Sisallysluettelo

Moottorin ja moottorikaapelin 0ikosulkuSUOJaUS .......cccceeeeerieeecerireeereeeene 109
Moottorikaapelien suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ....................... 109
Moottorin suojaaminen termiseltd ylikuormitukselta .........ccccoceeeervincercercenenne 109
Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampdmallia tai lampétila-
ANTUETEA ceeeeieeiece ettt ettt a ettt st et b et be e 110
Taajuusmuuttajan MaasulKUSUOJAUS ......cc.ccevievieieiiieieeeeeeteeeceeseeeeie e sieee 110
Vikavirtasuojien yhteeNSOPIVUUS .....cccccecieieririeieireeeeeeee e eas 110
Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen ... ... 110
Safe torque off -toiminnon toteuttamingn ... 110

Taajuusmuuttajan tehokertoimen kompensointikondensaattorien kayttami-
nen
Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin ohjaus ...

Moottorin ATEX-sertifioidun l[ampd&suojauksen toteuttaminen ...........ccccenen.e.e. 112
Verkkokatkossaadon toteuttaminen ... 112
Turvakytkimen kdyttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin vdlissa ................... 113
Ohituskytkennan toteuULtamMINEN ... saeae 113
Esimerkki ohituskytkennaSsta .......cccceoieieeieieeeeeee et 114
Moottorin tehonsy6ton vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan
VErkKOJANNITLEESEEN .t es 115
Moottorin tehonsy6tdn vaihtaminen suorasta verkkojannitteesta
TAAJUUSMUULTAJAAN .ottt seanes 115
Relelahtdjen koskettimien SUOJAAMINEN .....cccouivirvieriiieriiiietreeee e 115
Releldht6jen enimmaisjannitteiden rajoittaminen korkeissa asennuspaikoissa . 116
Moottorin lampdtila-anturikytkennan toteuttaminen .........cccocevvvnvninenvcncnnenne. 116
Moottorin lampdtilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan lisdavarustemo-
AUUIN KAUTE ..ottt 117

Sahkodasennus - globaali (IEC)

YIISTA ettt et e ettt e et e e et et e e beeateesa e seebaeaseeseensaenteeseenseataanen 119
Varoitukset ............... ... 119
Tarvittavat tyOKalULt ......coooieeeeeeeeeeeeee ettt ... 119

Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin paasta ...

Eristyksen mittaaminen ...t ... 120
taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen ... ... 120
syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen .........cccoceeeeenneee. ... 120
Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen ..................... 120
Jarruvastuskokoonpano, runkokoot R1...R3 .......ccccecirvriirerierereeerc e 121

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen .........cccccecevvenenvcncnncnne. 121

EMC-SUOTIN ettt ettt ettt sttt betes
Maajohtimen ja vaihejohtimen vadliset varistorit
Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori on
kytkettava irti: TN-S-verkko, IT-verkko, epdsymmetrisesti maadoitettu
kolmioverkko tai keskipisteestda maadoitettu kolmioverkko .......cccccceveeuennenne 122
Ohjeita taajuusmuuttajan asentamiseen TT-verkkoon
Sahkoverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen .........

Sisdisen EMC-suotimen ja maajohtimen ja vaihejohtimen vélisen varistorin
kytkeminen irti — runkoKOOt RL...R3 ......cocciiiiirieieeeeeeeeee e 125




Sisallysluettelo 9

Sisdisen EMC-suotimen ja maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin

kytkeminen irti — runkOKOOt R4...RD ......cccoviririririnincreneriereri et saenee 126
TehoKaaPeIIHTEANNEL ...cceeeeieeeeeee e sa e eens 128
KYtKENTAKAAVIO ..ottt sae sttt sa st sa et st st saenaenee 128

Kytkentdjen tekeminen, runkokoot R1...R4 .
Moottorikaapeli ...

Syottokaapeli .... .. 132
MaAAOTEUSNYIY .ottt 135
Jarruvastuksen kaapeli (jos KAytOSSa) ..ccecvverveeerererereresereseseeseeneens 135
VIMEISTEIY ettt ettt nae e 137
Kytkentdjen tekeminen, runkokoko R5 ..........ccoveeeieirerineeeeereeee e eenes 137
1P21 (UL-tyyppi 1)
IP55 (UL-LYYPT 12) wereereereereeereeeeeeseeeseeeeeseeeseeeeeseeesseseeesseessseeeseeeseeseesseeseone 137
Kytkentdjen tekeminen, runkokoot R6...R9 .......cccocevveririreneninenenienienenienienne 142
MOOLOMTKAAPEIT ..ottt eas 143
SYOTEOKAAPEIT ettt ettt 144

Liittimien irrottaminen ja kiinnittaminen uudelleen

DC-liitanta .......

Ohjauskaapeliliitdnnat .
KYtKENTAKAAVIO ..eoueieiiiiieieieteteeetetetete ettt ettt et st sae s st saesaenaenee
Ohjauskaapelin kytkeminen, runkokoot R1...R9 ......cccecrvirvererenenereseseseens

Lisavarustemoduulien asentaminen .........c.ccccecviiviicnininennicnecnecreenseesneennenes
Lisdavarustepaikka 2 (I/0-laajennusmoduulit) ......ccccoceeveeerererireeereseseeeseene
Lisdvarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmoduulit) ..
Lisdavarustemoduulien Kytkennat .........ccoceoeieieiecerieeceseeser e eenee

Kumitiivisteinen asentaminen paikoilleen .........c.ccovvnnninnninieneneneseneneees

Kansien asentaminen paikoill@eN .........ccoovvieirieieeeeeeeree e
Kannen asentaminen paikalleen, runkokoot R1...R4
Kannen asentaminen paikalleen, runkokoko R5 ..........

P21 (UL-tyyppi 1) ....

IP55 (UL-LYYPDT 12) wereereeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeesseeeeessesseseeesseeseesemesseeseeseens
Sivulevyjen ja kansien asentaminen paikoilleen, runkokoot R6...R9 .............. 158

IP21 (UL-EYYPPT 1) cevreereeeeeeeereeeeeeeeseeeeeseeeseeseeseeesseeeeseesseeeaseeesseseesseeseone 158

IP55 (UL-tYYPPT 12) cuveuireiiieiiteienieineeerieenteessesessesesseassesasesessesessesessesessenes 158

IP66 (UL-tyyppi 4X) -aurinkosuojan asentaminen .........cccoceeeveeeerceeeeeseseseseeseeees 159

PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan ........ccccceceevrvenvenieneneneneneneniennes 159

Etdohjauspaneelin liittdminen tai yhden paneelin ketjuttaminen useisiin taajuus-

MNUUTERJTIN 1ottt ettt ettt a s s st s b e b s b sbesbessesbessensensen 160

Ohjausyksikko

YIEISTA ettt ettt ettt ettt ettt bt as 161

STJOTEERIUKUVA ettt ettt s s b sb e bbb e ssessenbenee 162

Oletusarvoiset 1/0-ohjauskytkennat ... 164

Lisatietoja ohjauskytkenndista .........ccceceveververeenenne ... 168
Sisdadnrakennettu EIA-485-kenttavaylakytkenta .......ccccocvveecerennenne. ... 168
Moottorin lampétila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan ................. 169

Digitaalitulojen (DIGITAL IN) PNP-kytkentd ........cccooeeeerenerenineeeeereeeseseene 170




10 Sisallysluettelo

Digitaalitulojen (DIGITAL IN) NPN-Kytkentd ......ccccooveoieerieieeeeeeeeeeeeeeereeeee 171
Analogialahddn 2 (AO2) 0...10 V:n KytKeNnta .......cccevevevieinieienieinieenieenieeneeennens 171
Esimerkkeja kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkemisesta analogiseen tuloon
(AI2) ettt ettt sttt sttt b et e a et s e b et be e e ae e ebe e ene e santen 171
DI5 taaJUUSTUIONA ...ttt snanes 172
Safe tOrquUE OFf (XA) ottt ettt as 172
TEKNISEL HHEAOL ...ttt ettt ettt a e 173

Asennuksen tarkistuslista

YIRISTA ittt 181

TarkiStUSIISTA ..o 181

Kayttoonotto

YIEISTA ettt ettt ettt ettt ettt st s et h e s st s b s a e b bessensennens 185

Kondensaattorien EIVYLYS ..ottt 185

KayttdONoton VAaINEet ...t 185

10 Huolto

YIEISTA ittt ettt b ettt sttt 187

HUOTTOVEIT <ottt sttt ettt sttt 187
MerkKien SEIEYKSET ..c..ooviieieieieeeee ettt 187
Suositellut huoltoviélit kdyttdonoton Jalkeen ..........cccrevniineninennenencncnenes 187

Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen, IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja

L2 ettt b et b et bt e b et st b et be st b et ebe b ebe b enentene 190

Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen, IP66 (UL-tyyppi 4X) ............. 191

Jadhdytyselementin puhdistaminen, IP21, IP55 (UL-tyypit 1ja 12) .....ccccceevenernnee 192

Jaahdytyselementin puhdistaminen, IP 66 (UL-tyyppi 4X)
PURGIETMET <.ttt ettt ettt sttt
Paajaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP21, IP55 ja IP66 (UL-tyypit 1, 12 ja

4X), TUNKOKOOT R1L...RZ ...ttt ettt e eaeeae s e aeentaenean 195

R1...R3

R4 e et s
Paajaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP21ja IP55 (UL-tyypit 1ja 12), runko-
KOOT R5...R8B ...ttt ettt ettt sttt et se et bentes 197
Paajaahdytyspuhaltimien vaihtaminen, IP21ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12) runko-
KOKO RO .ttt ettt ettt bttt sttt et b et se e be s 198
Apujaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12) runko-
KOOT RB...RD ...ttt ettt ettt sttt ettt se e b ntan 199
Apujadhdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoot
RI..URZ et a e e e n e 200
Apujaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 ja IP66 (UL-tyypit 12 ja 4X)
FUNKOKOKO R3 ...ttt ettt ettt sttt ettt et ten 202

Apujadhdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12) runkokoko R4;
IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12) runkokoko R5 ........ccccceevirerineninenneinceeeneeienee 204



Sisdllysluettelo 11

Toisen apujadhdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoot

RB...RD ittt ettt ettt ettt 205
KONAENSQATTOITE .ottt ettt ettt 206
Kondensaattorien elvytys ..
OhJAUSPANEEIT ..ottt a st e s sesaa s e sensansensensenen 206
LED-MErKKIVAIOT ....coimiiiiiiiiiiiiiccicctctcctccte ettt ettt ss s s s 207
Taajuusmuuttajan LED-merkkivalot . ... 207
Ohjauspaneelin merkkivalot .............. ....208

Toiminnalliset turvakomPOoNENTit ........ccocveieirieieeeeee e 209

11 Tekniset tiedot

YIRISTA oot bbb 211
Sahkoiset nimellisarvot ... 212
| = GO ... 212
MEEFTTEIMAL ettt 216
Muunnostaulukot IEC-tyyppikoodeille ja Pohjois-Amerikan tyyppikoodeille . 216
MITOTEUS ettt ettt sttt ae e b esees 218
Kuormitettavuuden aleneminen .........cococoveirirenneninenenenenenesreseenresressessensenee 218
Ymparaoivan ilman lampdtilan aiheuttama kuormitettavuuden alene-
Minen, IP21 (UL-tYYPPT 1) ooeeeiirieirieerieeteenteeteesteesteestenesee et eseeeseenes 219
Ymparaoivan ilman lampdtilan aiheuttama kuormitettavuuden alene-
Minen, IP55 (UL-tYYPPT 12) .oceciviiirieerieeneeenieenteesteesteeseeesseesteesseeseenes 221
KOTKEQUSKEITOIN .ttt ... 223
Kytkentataajuuskerroin kuormitettavuuskertoimen mukaan ........... 224
Kytkentdtaajuuskerroin todellisilla Ilahtovirran arvoilla ................ ... 225
LahtOtaajUUSKEITOIN ..cc.couiiiiiieieeeeeteeeetetese ettt 227
SUIBKKEET (JEC) ettt ettt et et e e e e e e s ess e eessesesseeessesenseeeneesssseesnseesnneens
gG-sulakkeet
UR- ja @R-SUIGKKEEL ......oeieeeeeeeee ettt 230
Kokoonpanon oikosulkuvirran laskeminen ...........ccceceviecieenienieeneenieneeneenieenns 232
Laskuesimerkki .....c.cccoceveevnenenncncnnene. ... 233
Johdonsuojakatkaisijat (IEC) .... ... 235
Sulakkeet (UL) ..cooveveerveeieeereeenne. ... 236
JohdonsuojakatkaiSijat (UL) ..c.ccceeceeecirieienieirieenieesieesieesteeseetsse e sseesseesseessesessenens 239
Mitat, painot ja vapaan tilan tarve ... 245
Mitat laipan kanssa
Haviot, jadhdytystiedot ja MeIU ... 255
Jadhdytysilman virtaus, lammoénhaihdutus ja melu (yksittdiset taajuusmuut-
BAJAT) crereieiee ettt ettt et et et et e te s e sensensenen 255
IEC - IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1ja 12) ... ... 255
IEC = IP66 (UL-tyyppi 4X) «.cooeeeeeeeeeereeenn. ... 257
UL (NEC) — I1P21 ja IP55 (UL-tyypit 1ja 12) .ccceceeerereeerreerieeneeereeeneeeneenes 258
UL (NEC) = IP66 (UL-tyYPPT 4X) wevereeeeeeeereeeeeeseeeseeeeseeeseeseesseessssesssseons 261
Jadhdytysilman virtaus ja lampo6havio laippa-asennuksessa (lisdvaruste
FCLB5) ittt ettt et b et b et ettt b bttt et be et eeas 262
IEC — IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1ja 12) .cocoeeeeeirireencccerierereceneeeereneeneneees 262

IEC = IP66 (UL-LYYPPT 4X) coveeoreveeeeeeseeeeseeeseeeseseeseeesesseseesessssssesmesseseeneene 264




12 Sisallysluettelo

UL (NEC) — IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1§a 12) c.eeeeeeeeereeeseeeeeereeeeeeeseesssenone 266

UL (NEC) = IP66 (UL-tyYPPT 4X) wevereerreirreirieenienesieeeseesseessesessesssesessenes 268
Tehokaapeleiden liittimien ja ldpivientien tiedot .......ccccoceeieciecieceeceeceeceeeeeeeeee 270
TEC ettt ettt ettt ettt e aen 270

UL (NEC) .... ... 273
Tehokaapelit ......ccoceevevververnenvenenene ... 278

Tyypilliset tehokaapelit, IEC .......... ... 278
Tyypilliset tehokaapelit UL (NEC) ...cccccvererieinieerieiteenteenteenieesseseseeesseessesensens 279
Ohjauskaapeleiden liitinten ja lapivientien tiedot .........ccocevecieeiecrceceeeeeeeereee 282
TEC ettt ettt st b e s bbb e e a e ebe et e s st e st e beenee
UL (NEC) oottt eeeeeee e e eeeeeseeseseeseaseessesee s esassaseaseaseaseasesssanssesssssssaseaseaseeseaseansesenns
Sahkoverkon tekniset tiedot
MOOLEOFTTEANNAL ..ottt ettt
Jarruvastuksen kytkentd, runkokoot R1..R3 .......cccccvviriiriiirirrireneneneneseseeeeiesiesaens 289
APUPTIFN tENONKUIULUS ..ottt snens 289
HYOTYSURNE .ttt ettt ettt sttt st sb s b s s s b naes 289
Energiatehokkuustiedot (kestdavan kehityksen mukaista suunnittelua koskevat
tiedot) ......c......... ... 290
Suojausluokat .. .... 290
KAYTEOYMPATISTO ittt ettt ettt ettt ettt sb s s s b saes 291
VarastoiNtiolOSUNTEEL ...ttt 292
VBT ettt ettt ettt bbbttt b st es 292
MAEEMAAIT ettt ettt ettt 293
TAQJUUSIMUULERJA .eeuvinienieieieceietee ettt ettt ettt saesaesa e sbessessesbessessessesaes 293
Pienten seindlle asennettavien taajuusmuuttajien ja muuttajamoduulien
PaKKausmMateriaalit .....ccccoevereriiieetetee ettt 293
Suurten seindlle asennettavien taajuusmuuttajien ja muuttajamoduulien
PaKKausmMateriaalit .....cccooeveveriiieetete ettt 293
Lisdavarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosien pakkausmateriaalit ..... 293
Kayttdoppaiden materiaalit ... ... 293
Laitteen havittaminen .................. ... 294
STANAAIAIL ..ottt sttt ne 294
MEFKINNAT ettt ettt e ettt ettt ettt b s 295
CE-MEKINTA .ottt ettt b et snesenene 297
Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa .................... 297
Yhteensopivuus EMC-direktiivin Kanssa ......c.coccevririrverenensenienencneneneneneennes 297
Yhteensopivuus eurooppalaisen RoHS Il -direktiivin 2011/65/EU kanssa ..... 297
Yhteensopivuus eurooppalaisen WEEE-elektroniikkaromudirektiivin
(2002/96/EY) KANSSA .cuvvieiueeeeeeeeceeeeeeeceeeeeeeteeeteeeaeeeaessssesensessnsesensesssesensessneean 297
Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin (2006/42/EY, 2. laitos,
KESEKUU 2010) KANSSA ...vveieeeieieieeeeeeeeeeeeeee ettt et e e et s esessasesenaessnsesesesenneean 297
Safe torque off -toiminnon toiminnan varmistaminen ...... ... 298
Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 + A1:2012 kanssa .. ... 298
MEBFTTEIMAL ..ottt ettt sten 298
L =T o o T- Y o USRS 298
KATEGOITA €2 ..ottt ettt ettt et ettt sttt s ae s s b sbesaesbesbenee 299
L =T o o T T 1 SO 299

KATEGOITA €4 .ottt ettt et ettt sttt s s s sbesaesaesbenee 300




Sisallysluettelo 13

SUUNNTEEIU KEYTEOTKA ..ot ae s neenes 300
VastuuvapauSIaUSEKKEET .......cc.cciviiiiieirieteentreecreeeee et sae st sae e saene 301
Yleinen vastuuvapauSIQUSEKE .........cceceecerereeireeeeesee et sae s neenes 301
Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke ........cccocevereevenenenenenenne 301

12 Mittapiirrokset

YIEIST ettt ettt ettt ettt ettt ettt et b et b et 303
RUNKOKOKO R1, IP21 (UL-tYYPPT 1) .ecuiiririreeieniinieiereieeeentneeierecnenenaeseseesesesseseneaeesssesenene 304
RUNKOKOKO R1, IP55 (UL-tYYPPT 12) wecveceeeieieieieieteeeeeeeeeeeeeesressessessessessessessessensenees 305

Runkokoko R1, IP55+F278 (UL-tyYPPi 12) ...ccccceeurrimereeeniriererercnereneereneenesesneseneeseesesenens 306
Runkokoko R1, IP66 (UL-tyyppi 4X) +BOBE ......c.ccceverereeereeeeeereereeeseeeeesseseessesaeseeneas 307
Runkokoko R1, IP66 (UL-tyyppi 4X) +BOB3 .......cccceceeeerurrrrereenerereereneeneseeneseneeneesesenens 308
Runkokoko R1, IP66 (UL-tyyppi 4X) +C193 .....coceieeeeeeeereeeeceeesee e e see s seeseesae e neas 309
RUNKOKOKO R2, IP21 (UL-LYYPPT 1) .veuiiiririeieniirieeeeeieeetntneeiesecneneseeseseesesesseseseeessesenens 310
RUNKOKOKO R2, IP55 (UL-tYYPPT 12) ceecvecieieieieieieeeeeeeeeeeee e seee e ssessesseseessesaenseneas 311
Runkokoko R2, IP55+F278 (UL-tYYPPT 12) .cceeceeeererreirirerieeneeenieesteestesesseesseeseeessenes 312
Runkokoko R2, IP66 (UL-tyyppi 4X) +BOBE ......c.ccevereeeeereeeeereeeeeesreseesseseessesaeseenees 313
Runkokoko R2, IP66 (UL-tyyppi 4X) +BOB3 .......ccceeceeerirrrrerecnirerecreneenenenneneneeneesesenens 314
Runkokoko R2, IP66 (UL-tyyppi 4X) +C193 .....ccocririeeeereeeeeeeeeee e see e see e sae e neas 315
RUNKOKOKO R3, IP21 (UL-LYYPPT 1) .vcuiiirireeieniirieeeieicetnteteresecenesaeseseesesesseseseesessesenens 316
RUNKOKOKO R3, IP55 (UL-tYYPPT 12) c.eecvecieieieieieeeeeeeeeesceee e seee e se e sseseesaesaesseneas 317
Runkokoko R3, IP55+E223 (UL-tYYPPT 12) .cceeceererirreirirenieeneeenieiesteesieesseesseesseessenes 318
Runkokoko R3, IP55+F278/F316 (UL-tyyPPi 12) .cccceceereererieeeerereeeseeeeseeseesseseeneenees 319
Runkokoko R3, IP66 (UL-tyyppi 4X) +BOB6G .......cceeeeerururrerecnirereencneeneneneeseneeseesenenens 320
Runkokoko R3, IP66 (UL-tyyppi 4X) +BOB3 ........cceveeeeeeereeeeieeeeeeeesee e seeseesee e e 321

Runkokoko R3, IP66 (UL-tyyppi 4X) +C193 .....ccceiirerrirrrierecnerereereneeneneeneseneesessesenens 322
RUNKOKOKO R4, IP21 (UL-tYYPPT 1) ceeeieeeieieieieieteeeeeee e see e e sessessessessessenseneas 323
RUNKOKOKO R4, IP55 (UL-TYYPPT 12) ..ccovrurvereuiinineerereeeenineererecnenesaeseseesesesseseseasssssesenens 324
Runkokoko R4, IP55+E223 (UL-tyYPPi 12) .cceeceeeieieereeeeeeeeeeeeeseeeesesee e seeseesaeseeneas 325
Runkokoko R4, IP55+F278/F316 (UL-tyyppi 12) .....cccecerrmeerenruruercenenenereeneneeneeeerenene 326
Runkokoko R5, IP21 (UL-tyyppi 1)

RUNKOKOKO R5, IP55 (UL-tYYPPT 12) ..coveuiriririeiiieenieinteenteiesteestesessesessesessesessesessesessenes
Runkokoko R5, IP55+E223 (UL-LtyYPPi 12) .cceceeeieieirieieereeeeeeeseeeseeeesee s seesae e e
Runkokoko R5, IP55+F278/F316 (UL-tyyppi 12) ...
RUNKOKOKO R6, IP21 (UL-tYYPPT 1) cveeveeeieieieieieteeeeeeeeeeeeeeeeseeseee e s e ssesseseessesaenseneas
RUNKOkOKO R6, IP55 (UL-LYYPPT 12) ..coveuiiriiieiiieenieienteenteieseeesteiestesestesessesessesessesessenes
Runkokoko R7, IP21 (UL-tyyppi 1)
RUNKOKOKO R7, IP55 (UL-tYYPPT 12) ...coveuireererieriieerieenteenieeseeestesessesessesessesessesessesessenes
RUNKOKOKO R8, IP21 (UL-tYYPPT 1) ceeeeeeeieieieieieteeeteeeeseeeeeseesses e s e ssesseseessessenseneas
Runkokoko R8, IP55 (UL-tyyppi 12) ...
RUNKOKOKO RO, IP21 (UL-tYYPPT 1) coeeeeeeeieieieieieteeeeeteeeceeeeseeseeeses e ssessessessessesseneas
RUNKOKOKO R9, IP55 (UL-LYYPPT 12) ..coveuiiriirieiiieenieienteenteeseeestesessesessesessesessesessesessens

13 Vastusjarrutus

YIRISTA ettt ettt ettt b et s a et b et 339
TOIMINTAPEIIAATE ..eoviieeeieieeeteteeet ettt ettt s e sre s s s b e s s sesbessessessessessensensens 339




14 Sisallysluettelo

Vastusjarrutus, runkOKOOt RL...R3 .......ccooioieeeieieieeeteiecete e seens
Jarrujarjestelman suunnittelemMingn .......ccccoevevrinininneerereeeeeseeeee e
Jarruvastuksen valinta ...
Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys ......cccccocevevvvnvnienenvenicnenne
Jarruvastuksen sijoittamingn .......ccccocevececieieceeeceeee e
Jarjestelman suojaaminen jarrun ohjauspiirin vikatilanteissa
MeKaaNiNEN @SENNUS ......coeiriiieieireeieteereeeeeeeriet ettt seeseneene
SANKOHTEANNAEL ..ottt ettt

[ 1A e To ) Lo o USRS
KAYTEOONOTTO ittt sa s s sse st sae e s saes
Vastusjarrutus, runkoKoot R4...R .......c.ccecreieeieeeeeeeete et
Jarrujarjestelman suunnitteleminen

LE G ettt ettt st et b e et st e e ae e e st e et e s nee et e s enae e neeeane

UL (NEQ) oottt sttt ste st et esas s e e st e et e e st esassesassenssesessanes

Ulkoisen jarrukatkojen ja vastuksen parametriasetukset .........cccocceveecercennene

14 Safe torque off -toiminto

YIEISTE oververeeeeeereeeeeeeeseeeseseseeseseseseeseseseseeeessseseseseesesesasee et sesseasesaessesesasetssesesesasesseseseseerens 349

KUVAUS ettt ettt ettt ettt sttt st s se s s snes 349
Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian Supply
of Machinery (Safety) -maardysten KansSsa .......ccoceveeveevereeceeereeeneeeeeeeeeenens

KYEKENNGT <ottt ettt ettt et et s st sse s b s b s besae b enen
KYtKENETAPEITAALE ..ottt sesaees

Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, sisdainen tehonlahde .....................

Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonldhde .....................
KytkentaesimerkKeja ........cocceverierenienienieieeeeeeeteeeeeeeeeeeeeee e

Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonldhde ....

Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonldhde .......

Useita ACH580-01-taajuusmuuttajia, sisdinen tehonldahde

Useita ACH580-01-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonlahde ............... 355

AKEIVOINTIKYTKIN <ot

Kaapelien tyypit ja pituudet ...

Suojavaippojen maadoitus .....
TOIMINTAPEITAATE .eeieiiiieieeeee ettt ettt e et e s s e be e sbe s e e s seebasssansnan
Kayttéonotto ja validointitestaus

PAEEVYYS ettt ettt ettt ettt ettt sttt st b e s a b nae

Validointit@StirapPOrtit ..ccovecieieeee e

Validointitestin vaiheet .
|1 1721 o R
Huolto .............

PAEEVYYS ettt ettt ettt ettt ettt s e s s e aeesesaenaeesenaanee
VIANEESTNTA .ottt
Turvallisuustiedot ........

Termit ja lyhenteet ...

TUV-sertifikaatti «..cocooooeveeveereereereerrenene.

VaatimustenmukaisuusvakuutuKSet ..........cccovieviiiiienieniiiieceeecieeeeeee e 369




Sisdllysluettelo 15

15 Valinnaiset 1/0-laajennusmoduulit ja sovitinmoduulit

YIRISTA ittt ettt ettt ettt ettt st b bt 371
CAIO-01: kaksinapainen analoginen I/O-sovitinmoduuli ..........cccccccceeeninnennenenne 371
YIRISTA ettt ettt b et st sttt bbbttt ene 371
Yleisia tietoja tuotteesta 371
Sijoittelukuva .............. ... 372
Mekaaninen asennus ........... ... 373
Tarvittavat tyOKalUL ...c.oceveiiiiiicteeeeeesese e 373
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen .............. 373
Moduulin @sentaminen ... 373
SAhKOFTTANNGL ..ttt ettt ettt nes 373
Tarvittavat tyokalut ... 373
Kytkennit ................. ... 373
KayttOONOtLO .ceeveeeieieieieieeeeeeine ... 374
Parametrien maarittamingn ... 374
VIANMEEITLYS oottt sa e st stesae st st esbesse st esaesaensanes 374
LED-merkkivalot .. . 374
Tekniset tiedot ........ . 375
Erotusalueet ... 376
MiITEAPTIITOKSET .ottt sttt ettt sa e e 377
CHDI-01 115/230 V -digitaalilaajennusmoduuli ..........c.ccceevirernenninnennennerieeene 378
YIRISTA ettt ettt b et st sttt bbbttt ene 378
Yleisia tietoja tUOTTEESTA ..ccevveieieiiecie et 378
Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat ... 379
Mekaaninen asennus ........ccccceceeeeeninnenen. ... 380
Tarvittavat tyOKalUt ...c.coovereieieeeeeeceeeeteee e ... 380
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen .............. 380
Moduulin @sentaminen ... 380
SAhkOHitannat .....cccceeverveveeeenne ...380
Tarvittavat tyokalut ..
Kytkennat
Kayttoonotto ..................
Parametrien maarittamingn ... 380
Vika- ja VaroitUSVIESTIT ..ccccvciriiieieieieeecreeee ettt 381
TEKNISEE THEAOT ..ttt sttt 381
MITEQPTIITOS ettt ettt st ettt b et stete st e saesaentenee 382
CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V AC/DC seka digitaalinen
[//0) ettt ettt ettt ettt b s 383
YIQISTA ettt ettt ettt ettt ettt bt 383
Yleisia tietoja tUOTLEESTA ...cccoivieirieeeeee et 383
Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat . 383
Mekaaninen asennus ........... ...384
Tarvittavat tyokalut ..o ...384
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen .............. 384
Moduulin asentaminen ..ot 384
SAKOTTTANNAT ...ttt ettt ae e ses 385

Tarvittavat tyOKalUt ..o 385




16 Sisallysluettelo

KYEKENNAL .ottt esae s senas 385
KAYTEOONOTEO ittt ettt ettt sttt s st s b s b sbeae 385
Parametrien maarittdminen ........ococeeeeeeeieceeeeceeeeeee e 385
VIANMEEITEYS woverreiiieieieietetetet ettt ettt ettt st st sae b s b e s s sbesbenee 386
Tekniset tiedot
MITEQPTIITOS ettt ettt sttt sttt s s s b st s s b sbenae
CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6tto seka
eristetty PTC-ITLANTA) .ooovvvireieeieeteeteee ettt ettt se et s et senene 389
R 2= =3 - OO 389
Yleisia tietoja tUOTLEESTA ...cccociiieieieieeette et 389
Osien sijoittelu ja esimerkkikytke€nnat .........coceeeeeeriececeeeccee e 389
Mekaaninen asennus
Tarvittavat tyOKalIUL ......cceeeieeeeee e 390
Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen .............. 390
Moduulin aSentamineN .........ccocieieieireeeeereeee et 390
SANKOHTEANNAL ..ottt 391
Tarvittavat tyokalut . 391
Kytkennat ... ... 391
KayttOONOtto ..oeeveeeeeeeeeeeenee ... 391
Parametrien maarittaminen ........cococvevririninenineneneseeeeeeee e 391
VIANMAEITEYS wouveieeeieieieeeee ettt sa e s s ss e sessessassasessensan 391
Viat ja VaroTtUKSEL ...c.ooviiiieieietetetcteteteeteee ettt saeee 391
LED-MEIKKIVAIOT ...oouieeieeeeieeeeeeeeeeece et eas 391
Tekniset tiedot
MITEQPTIITOS coneeieieeeee ettt s e sessessassessensenes

16 Common mode-, du/dt- ja sinisuotimet

YIISTA ittt ettt ettt e ettt e et et e e b s b e st e bt e b e e st e s st enbaessenseenseensennne 395

CommoN MOAE ~SUOTIMEL ......ociiiieiieeeeeeee ettt et et ae e neas 395

Milloin common mode -suotimia tarvitaan? ........ccccecervenienencenieeneeeeeeeee 395

Common Mode -SUOINTYYPIT c.eeveieieieieeeeee e 395
IEC-nimellisarvot, kun U, = 400 V ja 480 V; UL (NEC) -nimellisarvot,

KUN Up T 480V ettt ettt ettt 395

AU/ AE-SUOTIMETE ...ttt ee e et eebe e e seeeseeeseeesseesneensnens 396

Milloin du/dt-suodinta tarvVitaan? ........eeeeeceeeeeeceeeeee e e e 396

AU/AE-SUOINTYYPIT oottt ettt saesae s e se b ssens 396
IEC-nimellisarvot, kun U, = 230 V; UL (NEC) -nimellisarvot, kun U, =

208/230 V ettt ettt ettt ettt e raereereeaeeraereerenan 396
IEC-nimellisarvot, kun U, = 400ja 480V, UL (NEC) -nimellisarvot, kun

Upn T 48OV ettt ettt sttt ettt 397

UL (NEC) -nimellisarvot, kun U, = 600 V .....cccccccrevenennenencneneeneecneenes 398

FOCH-suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot .........cccceverveevrienrencenenenne 398

NOCH-suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot .. ... 399

STNISUOTIMET .ttt ettt ste et e et essa e be e be s e e seesbasssansnan 399

IEC-nimellisarvot, kun U, = 400 V; UL (NEC) -nimellisarvot, kun U, =480V .. 399
Kuvaus, asennus ja tekniset tiedot .......cceveveiririninininereeeneeeneeeeesesene 400




Lisatietoja

Sisallysluettelo 17




18




Turvaohjeet 19

Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kdynnistetdan ja kaytetdan ja kun sille tehddaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden
laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengen-
vaaraan ja/taivaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan
estdad. Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat lisatie-
toja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai vau-
rioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sdhkélaite voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen sahképurkauk-
sen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotodiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

- Pida taajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

- Kayta tarvittavia henkilénsuojaimia: metallikarkisia turvakenkid, suojalaseja, suoja-
kasineita ja pitkahihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

- Nosta raskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta merkittyja nostopisteita.
Katso mittapiirrokset.

«  Ole huolellinen, kun kasittelet korkeaa moduulia. Moduuli kaatuu helposti, silla se
on raskas ja sen painopiste on korkealla. Tue moduulia myds ketjuilla aina kun
mahdollista. Ald jata moduulia itsekseen ilman tukea, varsinkaan kaltevalle alustalle.

- Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jaahdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on
katkaistu.

« Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kdytté6nottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.

« Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisdan asennuksen
aikana. Sahkoa johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai ai-
heuttaa toimintahairion.

«  Varmista riittava jadhdytys. Katso tekniset tiedot.

«  Ennenjannitteen kytkemista taajuusmuuttajaan varmista, etta kaikki kannet ovat
paikoillaan. Ald poista kansia jannitteen ollessa kytkettyna.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamistd, etta moottorija
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan toiminta-
rajojen sisalla.
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Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-

tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttoonottoa, etta ne eivat voijohtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kdyttd6n, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytossa, laitteisto
on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston automaattisesta kaynnistymi-
sesta varoittava teksti.

Jarjestelma voi latautua enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin aikana. Liian ti-
hedsti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekondensaattorien lataus-
piireja.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatdpysaytys ja Safe

torque off), vahvista ne kaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

Al peitd ilman sisddnotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kaytén aikana.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen, taa-
juusmuuttaja kdynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuut-
tajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

Vain valtuutettu huoltohenkil6kunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen sahkoturvalli-
suus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

/N

VAROITUS!

Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.

Tee nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotyon aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja laitteisto selkedsti.

2. Irrota kaikki mahdolliset janniteldhteet. Varmista, ettd uudelleenkytkeytyminen ei
ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

Avaa taajuusmuuttajan paderotuslaite.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimelld tai muulla keinoin.

Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteestd, odota aina viisi minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

Suojaa mahdolliset muut tyokohteen jannitteiset osat kosketukselta.

4. Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.

Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteeton. Kayta korkealaatuista jan-
nitetesteria.

Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen asen-
nuksen mittaamista ja sen jalkeen.

Varmista, ettd taajuusmuuttajan syéttokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja maa-
doituskiskon (PE) védlinen jannite on nolla.

Varmista, ettd taajuusmuuttajan lahtdkaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)
ja maadoituskiskon (PE) vdlinen jannite on nolla.

Tarkeaa! Toista mittaus myos testerin tasajanniteasetuksella (DC). Mittaa
kunkin vaiheen ja maan valinen jannite. Laitteistossa on moottoripiirin vuoto-
kapasitanssien vuoksivaarallisen tasajannitevarauksen riski. Jannitevaraus voi
sailya laitteistossa pitkaan taajuusmuuttajan sammuttamisen jalkeen. Mittaus
purkaa jannitteen.

Varmista, ettd tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja maadoitusliit-
timen (PE) valinen jannite on nolla.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajan DC-liitantdihin ei kytketa kaapeleita, jannit-
teen mittaaminen DC-liitantdjen ruuveista voi tuottaa virheellisia tuloksia.
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6. Asenna paikallisten maardysten mukainen tydmaadoitus.

7.

Pyyda tyohon lupa séhkdasennustdistd vastaavalta henkildlta.

Lisaohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai

hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.

Varmista, etta sahkoverkko, moottori/generaattorija kayttoymparisto ovat yhteen-
sopivat taajuusmuuttajan kanssa.

Ali tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestii.

Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkdinen laakinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sahkomagneettiset kentat voivat vaikuttaa laakin-
ndllisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

Huomautus:

Kun taajuusmuuttaja on kytketty sy6tt6on, moottorikaapelien liittimissa ja DC-
vaylassa on vaarallinen jannite.

My®0s jarrupiirissd, mukaan lukien jarrukatkoja ja jarruvastus (mikali asennettu) on
vaarallinen jannite.

Mainituissa osissa on vaarallinen jannite myds sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransyotostd, kunnes valipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

Ulkoiset liitannat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikdiden releldhtéihin
vaarallisen jannitteen.

Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista. Toiminto ei
suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Piirikortit

VAROITUS!
Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien koskemista,

jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia staattiselle
sahkolle.
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Maadoitus

Naitd ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sahkomagneettiset hairidét voivat myos
lisdantya.

Maadoitust6itad saa tehda vain ammattitaitoinen séhkdasentaja.

«  Taajuusmuuttaja, moottorija muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina maadoi-
tettava. Tama on tarpeen henkildston turvallisuuden vuoksi.

«  Varmista, ettd suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava ja etta muut vaatimuk-
set tayttyvat. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan sahkdasennuksen suunnitteluoh-
jeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

«  Suojattuja kaapeleita kdytettdessa maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien lapivienneissa sahkdmagneettisen sateilyn ja hdirididen vahentdamiseksi.

« Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liita kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6tdn suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahk&inen ladkinnallinen laite, dala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sahkomagneettiset kentat voivat vaikuttaa laakin-
ndllisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Anna taajuusmuuttajalle pysdytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos kdynnis-
tyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja
kaynnistyy valittomasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle maariteta
pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkdynnistystoimintojen kdytté6nottoa, ettd ne eivat voijohtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttoon, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jdlkeen. Jos toiminnot ovat kadytdssa, laitteisto
on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinndssa on esimerkiksi laitteiston automaattisesta kdynnistymi-
sesta varoittava teksti.

Huomautus:

«  Tehonsyo6ton kaynnistys voidaan tehda enintdan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tihedsti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekonden-
saattorien latauspiirejd. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava tai pysaytettava,
kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan |/O-liittimien kautta
lahetettavia komentoja.

« Jostaajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kdynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myos muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.
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. Al3 tydskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyodriva kes-
tomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta taajuus-
muuttajan syotto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kdynnistdmista ja huoltoa:
. Pysayta taajuusmuuttaja.
- Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

- Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyérimaan tyon aikana.
Varmista, ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittad moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, valityksella.

« Tee kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

« Asennaviliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

- Varmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuut-
tajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

A Turvallisuus kdytén aikana

VAROITUS!

AVarmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuus-
muuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmasta ja sisallosta. Luvussa on
kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttoonottoon
liittyvista vaiheista. Kaavio sisaltaa viittauksia taman oppaan muihin lukuihin tai muihin
oppaisiin.

Sovellettavuus

Tassa oppaassa kasitellaan ACH580-01-taajuusmuuttajia.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kdytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kdyttéonotossa ja huollossa seka henkildille, jotka laativat taajuusmuut-
tajan asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttajille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttoa. Oppaan lukijan olete-
taan hallitsevan sahkoétekniikan perusteet ja tavalliset sahkotydt seka tuntevan elekt-
roniikkakomponentit ja sahkopiirustukset.

Luokittelu runkokoon mukaan

ACH580-01-taajuusmuuttajan runkokoot ovat R1...R9. Tietyt ohjeet ja tiedot koskevat
vain tiettyja runkokokoja, jolloin ne on merkitty runkokoon symbolilla (R1...R9). Runko-
koko on merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen (katso Tyyppikilpi (sivu 47)).
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Pika-asennuksen ja kdayttoonoton vaihekaavio

Tehtdva

Selvita taajuusmuuttajan runkokoko: R1...R9.

A

Suunnittele asennus: valitse kaapelit jne.

Tarkista kayttéympariston olosuhteet, nimelli-
sarvot ja tarvittava jaahdytysilman kierto.

2

Pura taajuusmuuttaja pakkauksesta ja tarkista
se.

Varmista, ettd pakkauksessa on kaikki tarvitta-
vat lisavarustemoduulit ja laitteet ja etta ne ovat
vahingoittumattomia.

)

Jos taajuusmuuttaja kytketdan muuhun kuin

symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon:
Tarkista, onko EMC-suodin tai maajohtimen ja
vaihejohtimen vdlinen varistori kytkettava irti.

@

Asenna taajuusmuuttaja seindlle.

A

Veda kaapelit paikoilleen.

¥

Mittaa syottokaapelin, moottorin ja moottori-
kaapelin eristys.

@

Kytke tehokaapelit.

A

Kytke ohjauskaapelit.

¥

Tarkista asennus.

Lisatietoja

Tyyppikilven koodi (sivu 49)

Ohjeita sahkéasennuksen suunnitteluun (si-
vu 89)

Tekniset tiedot (sivu 211)

Mekaaninen asennus (sivu 53)

IEC: Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden
tarkistaminen (sivu 121)

Mekaaninen asennus (sivu 53)

Kaapelireitit (sivu 106)

IEC: Eristyksen mittaaminen (sivu 120)

IEC: Tehokaapeliliitannat (sivu 128)

IEC: Ohjauskaapeliliitannat (sivu 147)

Asennuksen tarkistuslista (sivu 181)
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Lisdtietoja

A

Ota taajuusmuuttaja kayttoon. ACH580-taajuusmuuttajan HVAC-ohjausohjel-

man ohjelmointiopas (3AXD50000027594)

Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

ACH-AP-H Assistant-ohjauspaneeli, jossa on kdsi/pois/automaattinen-toiminto.

ACH-AP-W Assistant-ohjauspaneeli, jossa on kdsi/pois/automaattinen-toiminto ja
Bluetooth-liitanta.

BACnet™ Verkkoprotokolla (rakennusautomaatio- ja ohjausverkot)

CAIO-01 Valinnainen kaksinapainen analoginen tulo- ja yksinapainen analoginen
lahtdlaajennusmoduuli CAIO-01

CCA-01 Konfigurointisovitin

CDPI-01 Tiedonsiirtosovitinmoduuli

CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulolaajennusmoduuli

CMOD-01 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syotto seka digitaa-
linen I/O-laajennus)

CMOD-02 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6tto seka eristetty
PTC-liitantd)

CPTC-02 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V ja ATEX/UKEX-hyvaksytty
PTC-liitanta)

DPMP-01 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (uppoasennus)

DPMP-02, DPMP-03 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (pinta-asennus)

DPMP-EXT Valinnainen asennusalusta ohjauspaneelin ovikiinnitysta varten

EFB Sisaanrakennettu kenttavayla

EMC Electromagnetic Compatibility, sshkdmagneettinen yhteensopivuus.

FBIP-21 BACnet/IP-sovitinmoduuli

FCAN Lisdvarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FECA-01 Lisdvarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FEIP-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Ethernet/IP™-verkkoon

FENA-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja
PROFINET-10-protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisdvarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FLON-01 Valinnainen LonWorks®-sovitinmoduuli

FMBA-01 Valinnainen Modbus RTU -sovitinmoduuli

FMBT-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Modbus TCP -protokollaa varten.

FPBA-01 Lisdvarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

FPNO-21 Valinnainen PROFINET IO -sovitinmoduuli

FSCA-01 Valinnainen RS-485 (Modbus/RTU) -sovitin



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Termi Kuvaus

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

Jarrukatkoja Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan tasajannite-
valipiiristd jarruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin
jannite ylittaa tietyn maksimirajan. Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti
suuren hitausmassan omaavan moottorin hidastuksesta (jarrutuksesta).

Jarruvastus Muuttaa jarrukatkojan taajuusmuuttajasta johtaman ylimaaraisen jarru-

Kondensaattoriparisto
KVS

tusenergian lammoksi.
Tasajannitevalipiiriin kytketyt kondensaattorit
Kenttavaylasovitin

LonWorks®

Verkkoymparisto

NETA-21

Etavalvontatyokalu

Ohjausyksikkd
Parametri

PLC

Osa, jossa ohjausohjelma toimii.

Kayttajan asetettavissa oleva taajuusmuuttajakomento tai taajuusmuut-
tajan mittaama tai laskema signaali taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa.
Joissakin asiayhteyksissa (kuten kenttavaylaan liittyvissa yhteyksissad)
arvoa, esimerkiksi muuttujaa, vakiota tai signaalia, voidaan kasitella ob-
jektina.

Ohjelmoitava logiikkaohjain

PTC

Positiivinen lampatilakerroin

Runko, runkokoko

Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

STO
Taajuusmuuttaja
Tasajannitevalipiiri

Tasajannitevalipiirin
kondensaattorit

Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)
Taajuusmuuttajakdytto, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

Tasajannitevalipiiri, verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan va-
linen

Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

Tasasuuntaaja

Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

Vaihtosuuntaajayksikko

Verkko-ohjaus

vilipiiri

Yhden ohjausyksikén ohjauksessa olevat vaihtosuuntaajamoduulit ja
niihin liittyvat osat. Normaalisti yksi vaihtosuuntaajayksikké ohjaa yhta
moottoria.

Kenttavaylaprotokollat, jotka perustuvat Common Industrial Protocol
(CIP™) -protokollaan, kuten DeviceNet ja Ethernet/IP, iimaisevat taajuus-
muuttajan ohjaustoiminnot ODVA AC/DC -taajuusmuuttajaprofiilin
Control Supervisor-ja AC/DC-taajuusmuuttajaobjekteilla. Lisdtietoja on
osoitteessa www.odva.org.

Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan védlinen tasajannitepiiri
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Aiheeseen liittyvat oppaat

Saat oppaatinternetista. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisda oppaita on osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

ACH580-01-taajuusmuuttajan kdyttéoppaat



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK10103A0587&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toimintaperiaate ja laiteku-
vaus

Yleista

Tama luku sisaltaa lyhyen kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja raken-
teesta.
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Toimintaperiaate

ACH580-01-taajuusmuuttaja on suunniteltu AC-epatahtimoottoreiden, kestomagneet-
timoottoreiden ja reluktanssimoottoreiden (SynRM-moottorit) ohjaamiseen.

Seuraavassa kuvassa on taajuusmuuttajan paapiirikaavio yksinkertaisessa muodossa.

L1 ~ . J_ | — T1/U
L2 o— T I - — T2/V
L37>— ——— I —ﬁ T3/W

| re ot |
|
| | C|® |
‘ v UL ‘
L — — — 4
W S S -
R- UDC+ UDC-
R+
A Taajuusmuuttaja
1 Tasasuuntaaja. Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.
2 Tasajannitevalipiiri. Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri
3 Vaihtosuuntaaja. Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.
4 Sisaanrakennettu jarrukatkoja (R-, R+) rungoissa R1...R3. Johtaa tarvittaessa ylimaa-

rdistd energiaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirista jarruvastukseen. Jarrukatkoja
toimii, kun tasajannitevalipiirin jannite ylittdd maksimirajan. Jannitteen nousu aiheutuu
tavallisesti suuren hitausmassan omaavan moottorin hidastuksesta (jarruttamisesta).
Kayttdja hankkii ja asentaa jarruvastuksen tarvittaessa.

5 DC-liitanta (UDC+, UDC-) ulkoiselle jarrukatkojalle rungoissa R4...R9.

Sijoittelukuva
Runkokoot R1...R2

Alla on esitetty runkokoon R1 taajuusmuuttaja. Runkokoon R2 paarakenne on samanlai-
nen kuin runkokoossa R1. IP55-rungot (UL-tyyppi 12) ovat hieman erilaisia kuin IP21-
rungot (UL-tyyppi 1). Esimerkki: IP21-rungon (UL-tyyppi 1) etukannessa on kaksi osaa,
kun IP55-rungon (UL-tyyppi 12) etukannessa on vain yksi osa.




R1IP21 / UL-tyyppi 1
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Kiinnityspisteet (4 kpl)

Kansi: yldosa (2a), alaosa (2b)

10

EMC-suotimen maadoitusruuvi (EMC (DC)).
Lisatietoja irtikytkennasta on sivulla 125.

Kannen ruuvi

Kaapelikotelo/lapivientikotelo
Ohjauspaneeli

Ohjauspaneelin liitdnta

11

Paikka irrotetun VAR-ruuvin sailyttamista
varten.

N N[ o|l o] AW NV

CCA-0O1-sovittimen konfigurointiliitanta

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).

12

13

Paikka irrotetun EMC-ruuvin sdilyttamista
varten.

Tuloliittimet (L1, L2, L3), moottoriliittimet
(T1/U,T2/V,T3/W)jajarruvastuksen liitti-
met (R-, R+).

14

Maadoitusliitanta (PE, syottokaapeli)

1/0-liitannat Katso Ulkoiset ohjausliitan-
nat, runkokoot R1...R5 (sivu 44).

Varistorin maadoitusruuvi (VAR). Lisatieto-
ja irtikytkenndsta on sivulla 125.

15
16

Maadoitusliitanta (moottorikaapeli)

Lisdmaadoitusliitanta

17

Kuorimispituuden (8 mm) tarkistin

18
19
20

Kaapelilapivienti
Paajaahdytyspuhallin

I/O-kaapelien sidontakiinnikkeet

21

Lisdjaahdytyspuhaltimen liitanta
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Tama on esimerkki IP55-rungosta (UL-tyyppi 12). Ndissa rungoissa on yhtendinen etu-
kansi, jossa on lapinakyva ikkuna ohjauspaneelia varten. UL-tyypin 12 rungoissa on
ylasuojus, jonka rakenne vaihtelee runkokoon mukaan.

R1IP55 / UL-tyyppi 12

1 Kiinnityspisteet (4 kpl). Ylapisteet ovat lopuksi asennettavan suojuksen alla.

2 Etukansi

3 Kannen ruuvit (2 kpl)

4 Ohjauspaneeli l[apindkyvan ikkunan takana

5 Suojus, vain UL-tyyppi 12. Suojuksen tyyppi vaihtelee runkokoon mukaan, katso sivu 247.




Runkokoko R3

R3 IP21 / UL-tyyppi 1

OR

e b
b=
=
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Kiinnityspisteet (4 kpl)

Kansi

Kannen ruuvi

Ohjauspaneeli

11

Syottoliittimet (L1, L2, L3), moottoriliitti-
met (T1/U, T2/V, T3/W) jajarruliittimet (R-
, R+).

12

Maadoitusliitanta (PE, syottokaapeli)

Ohjauspaneelin liitédnta

N ol ol AW V=

CCA-0O1-sovittimen konfigurointiliitanta

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).

13
14

Maadoitusliitanta (moottorikaapeli)

Lisdmaadoitusliitanta

15

Kaapelilapivienti

1/0-liitdnnat Katso Ulkoiset ohjausliitan-
nat, runkokoot R1...R5 (sivu 44).

Varistorin maadoitusruuvi (VAR). Lisatieto-
ja irtikytkenndsta on sivulla 125.

16
17

Paajaahdytyspuhallin

1/O-kaapelien sidontakiinnikkeet

18

19

Lisajadhdytyspuhallin. Vain IP55/UL-tyyppi
12 -taajuusmuuttajille.

Lisdjadhdytyspuhaltimen liitédnta

10

EMC-suotimen maadoitusruuvi (EMC (DC)).
Lisatietoja irtikytkenndstéa on sivulla 125.

20

21

Paikka irrotetun EMC-ruuvin sdilyttamista
varten.

Paikka irrotetun VAR-ruuvin sdilyttamista
varten.
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Runkokoko R4
R4 IP21 / UL-tyyppi 1

Kiinnityspisteet (4 kpl)

Kansi
Kannen ruuvi

Ohjauspaneeli

N oo AW

Ohjauspaneelin liitanta

CCA-O1-sovittimen konfigurointiliitanta

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).

1/0-liitannat Katso Ulkoiset ohjausliitéan-
nat, runkokoot R1...R5 (sivu 44).

Varistorin maadoitusruuvi (VAR). Lisatieto-
jairtikytkennasta on sivulla 126.

10 | Kaksi EMC-suotimen maadoitusruuvia
(EMC (DQ)). Lisatietoja irtikytkennasta on
sivulla 126.

11 | Tuloliittimet (L1, L2, L3), moottoriliittimet
(T1/U, T2/V, T3/W) ja DC-liittimet (UDC+,
uDC-).

12 | Maadoitusliitédnta (PE, sy6ttokaapeli)

13 | Maadoitusliitanta (moottorikaapeli)

14 | Kaapelilapivienti

15 | Padjadhdytyspuhallin

16 |1/0-kaapelien sidontakiinnikkeet

17 | Lisdjaahdytyspuhallin. Vain IP55/UL-tyyppi
12 -taajuusmuuttajille.

18 | Lisdjaahdytyspuhaltimen liitanta

19 |Lisamaadoitusliitanta




R4 v2 IP21 / UL-tyyppi 1
Uuden mallin R4-runkotyypit 062A-4, 073A-4 ja 089A-4 merkitdan tyypiksi R4 v2.

[[lre

Kiinnityspisteet (4 kpl)

Kansi

Kannen ruuvi
Ohjauspaneeli

Ohjauspaneelin liitédnta

10
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EMC-suotimen maadoitusruuvi (EMC). Li-
satietoja irtikytkennasta on sivulla 126.

N ol vl AW V=

CCA-0O1-sovittimen konfigurointiliitanta

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).

1/0-liitannat Katso Ulkoiset ohjausliitan-
nat, runkokoot R1...R5 (sivu 44).

Varistorin maadoitusruuvi (VAR). Lisatieto-
jairtikytkenndsta on sivulla 126.

11 | Tuloliittimet (L1, L2, L3), moottoriliittimet
(T1/U, T2/V, T3/W) ja DC-liittimet (UDC+,
uDC-).

12 | Maadoitusliitanta (PE, sy6ttokaapeli)

13 | Maadoitusliitédntd (moottorikaapeli)

14 | Kaapelilapivienti

15 | Padjaahdytyspuhallin

16 |1/0-kaapelien sidontakiinnikkeet

17 | Lisajaahdytyspuhallin. Vain IP55/UL-tyyppi
12 -taajuusmuuttajille.

18 | Lisdjaahdytyspuhaltimen liitanta

19

Lisdmaadoitusliitanta
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Runkokoko R5

R5 IP21 / UL-tyyppi 1

Kiinnityspisteet (6 kpl: kaksi rungon yla-
osassa, kaksi rungon alaosassa ja kaksi
kaapelien lapivientikotelon yldosassa)

Kansi

Kaapelikotelo/lapivientikotelo

Kannen ruuvit (2 kpl)

Ohjauspaneeli

Ohjauspaneelin liitanta

11

12

13

kaksi EMC-suotimen maadoitusruuvia, 11a:
EMC (DC) ja 11b: EMC (AC). Lisatietoja irti-
kytkenndsta on sivulla 126.

Tuloliittimet (L1, L2, L3), moottoriliittimet
(T1/U, T2/V, T3/W) ja DC-liittimet (UDC+,
UDC-).

Maadoitusliitanta (PE, sy6ttokaapeli)

14

Maadoitusliitanta (moottorikaapeli)

CCA-O1-sovittimen konfigurointiliitanta

0 N O L AW N

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).

1/0-liitdnnat Katso Ulkoiset ohjausliitan-
nat, runkokoot R1...R5 (sivu 44).

15
16

Kaapelikotelon levy

Kaapelilapivienti

17

Paajaahdytyspuhallin

10

Varistorin maadoitusruuvi (VAR). Lisatieto-
jairtikytkenndasta on sivulla 126.

18
19
20

1/0-kaapelien sidontakiinnikkeet
Lisdjadhdytyspuhaltimen liiténta

Nostopisteet (6 kpl)
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Runkokoot R6...R9
R6 IP21 / UL-tyyppi 1

Alla on esitetty runkokoon R6 taajuusmuuttaja. Runkokokojen R6...R9 rakenne eroaa
toisistaan hieman.
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Kiinnityspisteet (6 kpl: kaksi rungon yla-
osassa, kaksi rungon alaosassa ja kaksi
kaapelien lapivientikotelon yldosassa)

Kansi

Kaapelikotelo/lapivientikotelo

Jadhdytyselementti
Nostopisteet (6 kpl)

Ohjauspaneeli

13

14

Varistorin maadoitusruuvi (VAR) on ohjaus-
paneelin alustan alla. Lisatietoja irtikytken-
nasta on sivulla 126.

Kaksi EMC-suotimen maadoitusruuvia,
14a: EMC (DC) ohjauspaneelin alustan alla,
14b: EMC (AC) vasemmalla suojuksen yla-
puolella. Lisatietoja irtikytkennésta on si-
vulla 126.

O| 0| ~N|]O OO | W N

Ohjauspaneelin liitanta

CCA-O1-sovittimen konfigurointiliitanta

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).

15

Suojus. Suojuksen alla: Tuloliittimet (L1,
L2, L3), moottoriliittimet (T1/U, T2/V,
T3/W) ja DC-liittimet (UDC+, UDC-).

16
17

Maadoitusliitanta (PE, syottokaapeli)

Maadoitusliitanta (moottorikaapeli) suo-
juksen alla (15).

1

1/0-liitdnnat Katso Ulkoiset ohjausliitan-
nat, runkokoot R6...R9 (sivu 45).

1/0-kaapelien sidontakiinnikkeet

18
19

Kaapelilapivienti

Paajashdytyspuhallin

20

Lisgjadahdytyspuhallin

12

1/0O-kaapelin mekaanisen tuen puristuskiin-
nikkeet
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Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannoista

Seuraavassa logiikkakaaviossa esitetadn taajuusmuuttajan virtaliitannat ja ohjauslii-
tannat.

@E<—

> [

@4—

&
T1U
T2V
bpes)  TWO L L.
R- R+ upcl i_)@
O) ) O)

1 Lisdvarustepaikka 1 lisdvarusteena saatavaa kenttavaylasovitinmoduulia varten

2 Lisdvarustepaikka 2 valinnaista I/O-moduulia varten

3 Paneeliportti

Du/dt- tai common mode -suodin (valinnainen), lisdtietoja on kohdassa Common mode-,
du/dt- ja sinisuotimet (sivu 395).

DEi koske kaikkia runkokokoja.
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Ulkoiset ohjausliitannat, runkokoot R1...R5

Seuraavassa on kuvattu runkokoon R1 ulkoisten ohjausliitdntdjen sijoittelu. Ulkoisten
ohjausliitantjen sijoittelu on sama rungoissa R1...R5, mutta ohjausyksikon paikka on
rungoissa R3...R5 eri.

Kuvaus

X1 |Analogiatulot ja -lahdét

X2 |Apujanniteldhtd

X3 | Ohjelmoitavat digitaalitulot

X4 | Safe torque off -liitédnta

X5 | Sisaanrakennettu kenttavayla
X6 |Releldaht6 3
X7 |Releldhté 2

X8 |Relelahtd 1

X10 |Apupuhaltimen liitéanta (IP55)

X13 |Lisavarustepaikka 1 (kenttavaylasovi-
tinmoduulit)

X14 |Lisavarustepaikka 2 (I/O-laajennusmo-
duulit)

S4, S5 | pastevastuksen kytkin (S4), esijannitys-
vastuksen kytkin (S5), katso Sisdanra-
kennettu EIA-485-kenttavaylakytken-

ta (sivu 168).

1 Paneeliportti (ohjauspaneelin liitédntd)

2 Konfigurointiliitanta. Liitantaa kayte-
taan CCA-01-konfigurointisovittimen
kytkemiseen.

3 |virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso
kohta LED-merkkivalot (sivu 207).
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Ulkoiset ohjausliitannat, runkokoot R6...R9

Seuraavassa on kuvattu runkokokojen R6...R9 ulkoisten ohjausliitantojen sijoittelu.

Kuvaus

J

X18)X16 | X17

:
X12,|

([

X

—

Analogiatulot ja -lahdét

X2
X3

Apujénnitelahto

Digitaalitulot

X4

Safe torque off -liitanta

X5

Sisddnrakennetun EIA-485-kenttavaylaso-
vitinmoduulin liitanta

X6

Releldhto 3

X7
X8

Relelahto 2

Relelahto6 1

X10

Ulkoinen +24 V AC/DC-syéttoliitanta

X12
X13

X14

Paneeliliitanta

Lisavarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmo-
duulit)

Lisavarustepaikka 2 (I/O-laajennusmoduu-
lit)

X16
X17
X18

Apupuhaltimen 1 liitanta
Apupuhaltimen 2 liitédnta

Tuloilman lampétila-anturin liitanta

S4,
S5

Padtevastuksen kytkin (S4), esijannitysvas-
tuksen kytkin (S5), katso Sisddnrakennettu
EIA-485-kenttdvayldkytkenta (sivu 168).

Paneeliportti (ohjauspaneelin liitanta)

Konfigurointiliitanta. Liitantaa kaytetaan
CCA-01-konfigurointisovittimen kytkemi-
seen.

Virta OK- ja vikamerkkivalo. Katso kohta
LED-merkkivalot (sivu 207).
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Ohjauspaneeli

Irrota ohjauspaneeli painamalla yldosassa olevaa kiinnityspidiketta (1a) ja vetamalla
paneelia eteenpdin ylareunasta (1b).

Asenna ohjauspaneeli asettamalla kotelon pohja paikalleen (2a), painamalla yldosan
kiinnityspidiketta (2b) ja tydontamalla paneeli paikalleen sen ylareunasta (2c).

1®
,v X

Lisatietoja ohjauspaneelin kdyttamisesta on ohjelmointioppaassa ja oppaassa ACS-
AP-|,-S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685,
englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ohjauspaneelin oviasennussarjat

Ohjauspaneelivoidaan asentaa laitekaapin oveen kiinnitysalustan avulla. Ohjauspanee-
lien kiinnitysalustoja on saatavana lisdvarusteina ABB:Ita. Lisatietoja:

Kayttoopas Koodi (englannin-
kielinen / suomen-
kielinen)

DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000100140

DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000136205

DPMP-04 and DPMP-05 mounting platform for control panels installation 3AXD50000308484

guide

Tyyppikilpi

Tyyppikilvessa on IEC- ja UL (NEC) -arvot, asianmukaiset merkinnat seka tyyppikoodi
ja sarjanumero, joiden perusteella yksittdinen taajuusmuuttaja tunnistetaan. Tyyppikilpi

on

kiinnitetty taajuusmuuttajan vasemmalle puolelle. Katso kohta Kilpien paikat taa-

juusmuuttajassa (sivu 48). Alla on esimerkki kilvesta.

AL EIDED @ ACH580-01-062A-4+J400
FMIpip

Origin Finland

Made in Finland

ABB Oy

Hiomotie 13 @ Input U1 3~ 400/480 VAC

00380 Helsinki 11 62/52 A

Finland 1 50/60 Hz
Output U2 3~ 0..U1

FRAME 12 62/52 A
R 4 @ 2 0..500 Hz

V2 ﬁ
Air cooling [:@ \J

IEC: lcc 65 kA s

P21 UL: SCCR 100 W MSIP-REI-Abb-073A-4

Multi-rated equipment, see Hardware Manual

I

@ S/N: 1220803992

UL type 1

IE2 (90;100) 2,0 @@

Nro | Kuvaus

1 | Tyyppimerkinta (katso kohta Tyyppikilven koodi (sivu 49)).
2 |Yhteysosoite
3 | Runkokoko (runkokoon R4 uusi laitetyyppi merkitdan tunnisteella R4 v2)
4 | Taajuusmuuttajan tyyppi, esimerkiksi ilmajadahdytteinen tai nestejaahdytteinen.
5 |IEC: Icc (nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta) = 65 kA,
UL (NEC): SCCR (suurin mahdollinen oikosulkuvirran nimellisarvo) = 100 kA
6 |Suojausluokka
7 |Taajuusmuuttajan tyypillinen havié sen toimiessa 90 %:lla moottorin nimellistaajuudesta ja

100 %:lla taajuusmuuttajan nimellisesta lahtovirrasta (laskettu standardin IEC 61800-9-2
mukaisesti).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Nro

Kuvaus

Syoéttdjannitealueen arvot (katso kohdat Sahkéiset nimellisarvot (sivu 212), Sahkdverkon
tekniset tiedot (sivu 283) ja Moottoriliitdnnat (sivu 286)).

Linkki laitteen teknisiin tietoihin

10

Voimassa olevat merkinnat

11

S/N: Sarjanumero muodossa MYYWWRXXXX, jossa

M: Valmistuspaikka

YY: 16, 17, 18,..., mika tarkoittaa vuotta 2016, 2017, 2018,...
WWw: 01, 02, 03,..., mika tarkoittaa viikkoa 1, 2, 3,...

XXXXX: Numerot, jotka tekevat sarjanumerosta yksildllisen

Kilpien paikat taajuusmuuttajassa
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1
ACH580-01-062A-4+J400 c SP®
Origin Finland 206673
Made in Finland
ABB O
Hiomotie 13 Input U1 3~ 400/480 VAC EH[
00380 Helsinki 11 62/52 A
Finland 1 50/60 Hz
e
2 0..500 H
R4 ,, ’
Air cooling e
124 UL SCCR 100 kA E-‘&i%ﬁ‘m" MSIP-REI l(bb 073A-4
Multi-rated equipment, see Hardware Manual n%):‘ 1) B e - -
s A T
IE2 (90;100) 2,0 % S/N: 1220803992
2
I
ACH580-01-062A-4
S/N: 1220803992
SW V2.15.0.14
HW V2
3 ACH580-01-062A-4
U1 3~ 400/480 VAC il 3
1. T
S/N: 1220803992
Huomautus: Ph-arvoa ei ilmoiteta UL (NEC) -kilvissa.
Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisdltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisistd ominaisuuksista ja kokoonpa-
nosta. Tyyppikoodi on taajuusmuuttajaan kiinnitetyssa tyyppikilvessa. Tyyppikoodin

ensimmaiset numerot vasemmalta lukien ilmaisevat laitteen peruskokoonpanon, esi-
merkiksi ACH580-01-12A7-4. Seuraavaksi koodi kertoo valitut lisavarusteet eroteltuna
plusmerkein, esim. +L501. Yleisimmat vaihtoehdot on annettu alla olevassa taulukossa.
Kaikissa laitetyypeissa ei voi valita kaikkia vaihtoehtoja.

Koodi Kuvaus

Peruskoodit

ACH580 Tuotesarja

01 Jos mitdan lisdvarusteita ei ole valittu: Seindkiinnitys, IP21 (UL-tyyppi 1), ACH-AP-

H Hand-Off-Auto -ohjauspaneeli, kuristin, EMC C2 -suodin (sisdinen EMC-suodin),
Safe torque off -toiminto, jarrukatkoja rungoissa R1, R2 ja R3, lakatut piirikortit,

kaapelointi alakautta, kaapelien lapivientikotelo tai lapivientilevy, asennuksen ja
kayttéonoton pikaopas (monikielinen sarja).

Koko
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Koodi

Kuvaus

XXXX

Katso nimellisarvotaulukot.

Nimellisjannite

4

2=208...240V
4 =380...480V
6=525...600 V
Katso lisdtiedot teknisista tiedoista.

Lisavarustekoodit

Koodi | Kuvaus

B0O56 IP55 (UL-tyyppi 12)

B063 IP66

B0O66 UL-tyyppi 4X

C135 Laippakiinnitys

C193 Aurinkosuojalla. Vain lisdvarusteilla +B063 ja +B066.
Kemiallisten kaasujen epapuhtausluokan 3C3 mukainen taajuusmuuttaja standardin
IEC 60721-3-3:2002 mukaan.

Cc219 Kemiallisten kaasujen epapuhtausluokan C4 mukainen taajuusmuuttaja standardien
IEC 60721-3-3:2019 ja ISO 9223 mukaan.
Koskee vain ammoniakkia.

E223 EMC C1 -suodin. Saatavissa vain luokassa IP55 (+B056).

F253 Irtikytkenndlld ja kahvalla. Vain lisdvarusteella +B063.

F254 Irtikytkennalld, kahvalla ja tulosulakkeilla. Vain lisévarusteella +B066.

F278 Padkuormanerotin Saatavissa vain luokassa IP55 (+B056).

F316 Padkuormanerotin ja EMC C1 -suodin. Saatavissa vain luokassa IP55 (+B056).

H358 Kaapelilapivienti (US/UK).

0J400 | Eiohjauspaneelia

J400 ACH-AP-H-ohjauspaneeli (vakiovaruste)

J424 Tyhja ohjauspaneelikansi (ei ohjauspaneelia)

K451

FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuli




Toimintaperiaate ja laitekuvaus 51

Koodi | Kuvaus

K452 FLON-01 LonWorks®-sovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuli

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuli

K462 FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuli

K465 FBIP-01 BACnet/IP-sovitinmoduuli, 2-porttinen

K469 FECA-01 EtherCat-sovitinmoduuli

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-sovitinmoduuli

K475 FENA-21 Ethernet-'sovitir:nmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP-ja PROFINET IO -proto-
kollia varten, kaksi porttia

K490 FBIP-21 ETHERNET/IP-sovitinmoduuli

K491 FMBT-21 Modbus/TCP-sovitinmoduuli

K492 FPNO-21 PROFINET IO -sovitinmoduuli

L501 CMOD-01 Ulkoinen 24 V AC/DC- ja digitaali-I/O-laajennus (2 x RO ja 1 x DO)

L512 CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulomoduuli (kuusi digitaalituloa ja kaksi releldht6d)

L523 CMOD-02 ulkoinen 24 V ja eristetty PTC-liitanta

L525 CAIO-01: analoginen 1/O-laajennusmoduuli

L537 CPTC-02 valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli.

N2000 Ohjelmiston vakiokielivalikoima (oletusarvo; sisdltaa seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT,
FR, ZH, IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 Euroopp.aléiniep ohjelmistok-ielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: SV, CZ, HU,
DA, NL; sisdltaa seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 Aasialainen.ohjelmistokielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: KO, TH; sisaltaa
seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, ZH, KO, TH)

P931 Laajennettu takuu 36 kuukautta toimituksesta

P932 Laajennettu takuu 60 kuukautta toimituksesta

Po44 Laitekaappiin asennettava versio (taajuusmuuttajamoduuli etukansilla ilman kaapelien

lapivientikoteloa), runkokoot R5...R9.
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Koodi | Kuvaus

P952 Euroopan unionin alkuperamaa

Q971 ATEX-hyvaksytty turvakatkaisutoiminto

Kayttoopassarjojen tilauskoodit

Laiteopas ja ohjelmointiopas eivadt oletusarvoisesti sisdlly toimitukseen. Ne voidaan
tilata erillisena sarjana seuraavilla tilauskoodeilla:

Kieli Tilauskoodi
EN 3AXD50000693665
DA 3AXD50000693702
DE 3AXD50000693672
ES 3AXD50000693733
Fl 3AXD50000693726
FR 3AXD50000683932
IT 3AXD50000693689
NL 3AXD50000693696
PT 3AXD50000693740
RU 3AXD50000693757
SV 3AXD50000693719

TR 3AXD50000693764
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennuspaikan tarkastamisesta, pakkauksen purkamisesta,
toimituksen tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.

Turvallisuus

VAROITUS!

A Runkokoot R5...R9: Nosta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta taajuusmuut- %
tajan nostorenkaita. Al3 kallista taajuusmuuttajaa. Taajuusmuuttaja on raskas
ja sen painopiste on korkealla.Kaatuva taajuusmuuttaja voi aiheuttaa fyysisen
vamman.
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Asennus laitekaappiin (lisavaruste +P944)

Katso myos ACS580..., ACH580... and ACQ580...+P940 and +P944 drive modules
supplement (3AXD50000210305, englanninkielinen).

Yleisohjeet taajuusmuuttajamoduulien asentamisesta asiakkaan maarittamaan laite-
kaappiin ovat oppaassa Drive modules cabinet design and construction instructions
(3AUA0000107668, englanninkielinen).

Asennuspaikan tarkastaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista etta:

Asennuspaikan tulee olla riittavan hyvin tuulettuva tai jaahdytetty, jotta taajuus-
muuttajan tuottama Iampa siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Katso tekniset
tiedot.

Taajuusmuuttajan takana seka sen yla- ja alapuolella olevan materiaalin on oltava
syttymatonta.

Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittavan vahva kestamaan
taajuusmuuttajan paino.

Taajuusmuuttajan yldpuolella on oltava riittavasti vapaata tilaa laitteen jadhdytysts,
huoltoa ja kayttda varten. Katso taajuusmuuttajan ymparille tarvittavan vapaan
tilan maaritys.

Varmista, ettei taajuusmuuttajan lahella ole voimakkaiden magneettikenttien lah-
teitd, kuten voimakasta virtaa johtavia yksisaikeisia johtimia tai kontaktoreiden
keloja. Voimakas magneettikentta voi aiheuttaa hairiéita ja/tai epatarkkuutta
taajuusmuuttajan toimintaan.

IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X): Taajuusmuuttaja on ylikuumenemisen esta-

miseksi suojattu lisdvarusteena saatavalla aurinkosuojalla.

Huomautus: Taajuusmuuttaja kestaa ultraviolettisateilya.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Asennusvaihtoehdot

Taajuusmuuttaja on asennettava seinalle tai koteloon. Mahdollisia asennustapoja on
kolme:

« Pystysuora

Huomautus: Ald asenna taajuusmuuttajaa yldsalaisin.

/ |
(=
/ ul
IS # b
_J
i — i
T =
Run- Pystyasennus - vapaa tila
koko- . .
ko IP21 (UL-tyyppi 1) IP55 (UL-tyyppi 12)

Ylapuolella | Alapuolella Vieressa Yldpuolella | Alapuolella Vieressa
@Y ©)? ©3 @Y ©)? ©3

mm tuu- mm tuu- mm tuu- mm tuu- mm tuu- mm tuu-
maa maa maa maa maa maa

R1 65 | 2,56 86 | 3,39 | 150 | 591 | 137 | 539 | 116 | 4,57 | 150 | 5,91

R2 65 | 256 86 | 339 | 150 | 591 | 137 | 539 | 116 | 4,57 | 150 | 591

R3 | 65 | 256 | 53 |209 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 53 | 2,09 | 150 | 591
R4 | 53 | 2,09 | 200 | 7,87 | 150 | 591 | 53 | 2,09 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91

R5 75 | 295 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91 | 100 | 3,94 | 200 | 7,87 | 150 | 591

R6 155 | 6,10 | 300 | 11,81 | 150 | 591 | 155 | 6,10 | 300 | 11,81 | 150 | 591
R7 155 | 6,10 | 300 | 11,81 | 150 | 591 | 155 | 6,10 | 300 | 11,81 | 150 | 5,91
R8 155 | 6,10 | 300 | 11,81 | 150 | 591 | 155 | 6,10 | 300 | 11,81 | 150 | 5,91

R9 | 200 | 7,87 | 300 | 11,81 | 150 | 591 200 | 7,87 | 300 | 11,81 | 150 | 591

D Ylipuolen vapaa tila mitataan rungosta, ei UL-tyypin 12 runkojen yldsuojuksesta.

Huomautus: Runkojen R4 ja R9 suojuksen korkeus ylittaa naille rungoille maaritetyn
vapaan tilan tarpeen.
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Runkokoko | Suojuksen korkeus | Suojuksen korkeus
(mm) (tuumaa)
R4 72 2,83
R9 230 9,06

2) Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.
3) vapaa tila taajuusmuuttajan ja esimerkiksi seinan tai muun kohteen vilissa.

Huomautus: Suositeltava taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle jaava vapaa tila
koskee asennuksia, joissa taajuusmuuttaja asennetaan seinadlle sisatiloihin. ABB:n
kaappiin rakennettujen, lampdotestattujen ja tietylle lampétila-alueelle hyvaksyttyjen
taajuusmuuttajien vapaan tilan vaatimukset voivat erota tasta suosituksesta.

Runkokoko Pystyasennus - vapaa tila, IP66 (UL-tyyppi 4X)
Ylapuoli (a) Alapuoli (b) Vieressa (c)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 65 2,6 50 2,0 150 59
R2 65 2,6 50 2,0 150 59
R3 65 2,6 50 2,0 150 5,9

« Pystyasennossa vierekkdin tai seinien vdlissa

Runkokoko | Pystyasennossa vierekkdin - vapaa tila, IP21 (UL-tyyppi 1) ja IP55 (UL-tyyppi

12)
Yidpuolella (a)l) Alapuolella (b)2) vilissi (c)3)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
RL 200 7,87 200 7,87 0 0
R2 200 7,87 200 7,87 0 0
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R3 200 7,87 200 7,87 0 0
R4 200 7,87 200 7,87 0 0
R5 200 7,87 200 7,87 0 0
R6 200 7,87 300 11,8 0 0
R7 200 7,87 300 11,8 0 0
R8 200 7,87 300 11,8 0 0
R9 200 7,87 300 11,8 0 0

D Ylipuolen vapaa tila mitataan rungosta, ei UL-tyypin 12 runkojen yldsuojuksesta.

Huomautus: Runkokoon R9 suojuksen korkeus ylittda naille rungoille maaritetyn

vapaan tilan tarpeen.

2) Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.

Runkokoko | Suojuksen korkeus | Suojuksen korkeus
(mm) (tuumaa)
R9 230 9,06

3) Vapaa tila taajuusmuuttajien vélissa.

Huomautus: Suositeltava taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle jaava vapaa tila

koskee asennuksia, joissa taajuusmuuttaja asennetaan seindlle sisatiloihin. ABB:n
kaappiin rakennettujen, lampotestattujen ja tietylle lampdotila-alueelle hyvaksyttyjen

taajuusmuuttajien vapaan tilan vaatimukset voivat erota tasta suosituksesta.

Huomautus: IP21 (UL-tyyppi 1), runkokoot R1...R2: Kannen kiinnikkeet voidaan irrot-

taa, jotta etukansi avautuu helpommin.

Huomautus: IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoot R1...R2: Lisapuhaltimen huolto onnistuu

vain irrottamalla asennuksesta joka toinen taajuusmuuttaja, jotta puhaltimeen
paastaan kasiksi.

Runkokoko Pystyasennus rinnakkain — vapaa tila, IP66 (UL-tyyppi 4X)
Ylapuoli (a) Alapuoli (b) Vieressa (c)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 200 7,9 200 7,9 0 0
R2 200 7,9 200 7,9 0 0
R3 200 79 200 7,9 0

Vaakasuora, IP20 ja IP55, vain R1...R5

Huomautus 1: IP21-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 1) voidaan asentaa vaakasuuntaan,

mutta talloin taajuusmuuttaja tayttaa vain suojausluokan IP20 vaatimukset.

N
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Huomautus 2: Vaakasuuntaan asennettu IP55-taajuusmuuttaja (UL-tyyppi 12)
tayttaa IP21 / UL-tyyppi 1 -vaatimukset.

Huomautus 3: Vaaka-asennuksessa taajuusmuuttajaa ei ole suojattu tippuvalta
vedelta.

Huomautus 4: Tarina ei valttamatta tayta kohdassa Kayttoymparisto (sivu 291) an-
nettuja teknisia tietoja.

b a
a il \ b
[z A
HO)
Runkoko- Vaaka-asennus - vapaa tila
ko IP21 (1P20) IP55 (UL-tyyppi 12)
Ylapuoli (a) Alapuolella (b)1) Ylapuoli (a) Alapuolella (b)1)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 150 5,91 86 3,39 137 5,39 116 4,57
R2 150 5,91 86 3,39 137 5,39 116 4,57
R3 200 7,87 53 2,09 200 7,87 53 2,09
R4 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87
R5 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87
Runkoko- Sivu (yl3, c) Sivu (ala, d) Sivu (yl3, c) Sivu (ala, d)

ko mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87
R2 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87
R3 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87
R4 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87
R5 30 1,18 200 7,87 30 1,18 200 7,87

D Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.
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Runkoko- Vaaka-asennus - vapaa tila, IP66 (UL-tyyppi 4X)
ko Puhaltimenpuoli(a)| Kaapelikotelon Sivu (ylg, c) Sivu (ala, d)
puoli (b)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 150 59 50 2,0 30 1,2 200 79
R2 150 5,9 50 2,0 30 1,2 200 79

R3 200 7,9 50 2,0 30 12 200 79
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Tarvittavat tyokalut

Raskaan taajuusmuuttajan siirtamiseen tarvitaan nosturi, haarukkatrukki tai kuorma-
lavatrukki. Tarkista kantavuus!

Raskaan taajuusmuuttajan nostamiseen tarvitaan nostolaite.
Taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
- Poraja sopivan kokoisia poranteria.

« Ruuvitalttasarja (tarpeen mukaan Torx, litted ja/tai Phillips).

« momenttiavain

« hylsysarja, kuusiokoloavainsarja (metrinen jarjestelma)

- Mitta, jos laitteen mukana toimitettua kiinnityskaavainta ei kdyteta.

Taajuusmuuttajan siirtaminen

Runkokoot R5...R9: Siirra kuljetuspakkaus kuormalavatrukilla asennuspaikkaan.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoot R1 ja R2

Seuraavassa kuvassa on esitetty kuljetuspakkaus. Tarkista, etta kaikki tarvittavat osat
sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista taajuusmuuttajan tyyp-
pikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi. Katso kohta Tyyppikilpi (sivu 47).

1 | Tilauksessa valittu ohjauspaneeli.

Pohjois-Amerikka: Ohjauspaneelion asen-
nettu tehtaalla.

2 |Kayttdoppaat

« Eurooppa: Asennuksen ja kdytté6noton
pikaopas (6 kieltd)

« Pohjois-Amerikka: Englanninkielinen
asennus-, kdytto- ja huolto-opas

« Monikieliset jadnndsjannitteen varoitus-
tarrat

3 |l/O-lisévarustepakkaus

4 | Kenttavayla-lisavarustepakkaus

Huomautus: Mahdolliset lisdvarustekoodeilla
tilatut lisdvarusteet erikseen pakattuina, esi-
merkiksi +K490 (FEIP-21 Kaksiporttinen Ether-
Net/IP-sovitinmoduuli) kenttadvayla-lisdvaruste-
pakkauksessa.

Pohjois-Amerikka: Lisdvarusteet voidaan tilata
tehdasasennettuina.

N\

5 | Kaapelien lapivientikotelo

Huomautus: IP55-yksikdissa kaapelien 13-
pivientikotelo on kiinnitetty taajuusmuut-
tajamoduulin runkoon tehtaalla.

6 | Taajuusmuuttaja
7 | Kiinnityskaavain
8 |Pahvilaatikko

9 | Paatytuki (2 kpl)
10 | Ylapehmuste

11 | Alapehmuste

12 | Muovipussi

Huomautus: Suojus sisaltyy Pohjois-Amerikassa
lisdvarusteeseen +B056 (IP55/UL-tyyppi 12).

Huomautus: Laiteopas ja ohjelmointiopas voi-
daan tilata erillisend sarjana, katso Kayttoopas-
sarjojen tilauskoodit (sivu 52)
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Pakkauksen purkaminen:

Avaa pahvilaatikko (8).

Poista kiinnityskaavain (7) ja ylapehmuste (10).

Poista ohjauspaneeli, lisdvarustelaatikot ja kaapelien lapivientikotelo (1,3,4,5).
Poista paatytuet (9).

Poista muovipussi (12).

Nosta taajuusmuuttajaa (6).

VAROITUS!
R1...R2, IP21: Ald nosta taajuusmuuttajaa tarttumalla sen kanteen. Taajuusmuut-

taja voi pudota ja vaurioitua tai vahingoittaa ymparistoa.

Kierrata pakkausmateriaalit paikallisten saadosten mukaisesti.
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Runkokokojen R1 ja R2 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1)

Kaapelien lapivientikotelon sisdltavan pakkauksen sisdlto esitetdan seuraavassa kuvassa.
Pakkaus sisaltaa myos asennuspiirroksen, joka kuvaa kaapelien lapivientikotelon
asentamisen taajuusmuuttajamoduulin runkoon.

Noudata kohdassa Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoot
R1...R4 (sivu 80) annettuja asennusohjeita.

R %
3AXD50000103577

Huomautus: Kaapelien lapivientikotelo toimitetaan siten, etta tiivistekartioiden karjet
osoittavat sisdanpain. Tiivistekartiot on irrotettava ja asetettava takaisin siten, etta
niiden karjet osoittavat ulospain.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoko R3
Seuraavassa kuvassa on esitetty kuljetuspakkaus. Tarkista, etta kaikki tarvittavat osat

sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista taajuusmuuttajan tyyp-
pikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi. Katso kohta Tyyppikilpi (sivu 47).

® @

® @

1 |Tilauksessa valittu ohjauspaneeli. 7 | Pahvilaatikko

Pohjois-Amerikka: Ohjauspaneelionasen-| | g |psstytuki

nettu tehtaalla.
P 9 | Paatytuki
2 |Kayttdoppaat

- Eurooppa: Asennuksen ja kaytténoton 10 | Ylapehmuste

pikaopas (6 kielta) 11 |Alapehmuste
« Pohjois-Amerikka: Englanninkielinen
asennus-, kdytté- ja huolto-opas 12 | Muovipussi
« Monikieliset jadnndsjannitteen varoitus-
tarrat Huomautus: Suojus sisdltyy Pohjois-Amerikassa
3 |1/0-lisavarustepakkaus lisdvarusteeseen +B056 (IP55/UL-tyyppi 12).
4 | Kenttdvayla-lisavarustepakkaus Huomautus: Laiteopas ja ohjelmointiopas voi-
5 |Taajuusmuuttaja daa.n .tilatz? eriIIisené.sarj'ana, katso Kayttéopas-
sarjojen tilauskoodit (sivu 52)
6 |Kiinnityskaavain
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Pakkauksen purkaminen:

.

Avaa pahvilaatikko (7).

Poista kiinnityskaavain (6) ja ylapehmuste (10).
Irrota ohjauspaneeli ja lisdvarustelaatikot (1,3,4).
Poista paatytuet (9).

Poista muovipussi (12).

Nosta taajuusmuuttajaa (5).

Kierrata pakkausmateriaalit paikallisten saaddsten mukaisesti.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoot R1...R3, IP66 (UL-tyyppi 4X)

Seuraavassa kuvassa on esitetty kuljetuspakkaus. Tarkista, etta kaikki tarvittavat osat
sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista taajuusmuuttajan tyyp-
pikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi. Katso kohta Tyyppikilpi (sivu 47).
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Pahvilaatikon alaosa

Pahvilaatikon kansi

Pahvialusta

Alapehmuste (2 kpl)
Ylapehmuste (2 kpl)

Sidontanauhat (2 kpl)

N oo AW NV

Taajuusmuuttaja

Pakkauksen purkaminen:

- Leikkaa sidontanauhat (6).

- Nosta laatikon kansi pois (2).
- Poista ylapehmusteet (5).

« Nosta taajuusmuuttajaa (7).

Kierrata pakkausmateriaalit paikallisten sddaddsten mukaisesti.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoko R4
Seuraavassa kuvassa on esitetty kuljetuspakkaus. Tarkista, etta kaikki tarvittavat osat

sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista taajuusmuuttajan tyyp-
pikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi. Katso kohta Tyyppikilpi (sivu 47).
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1 | Taajuusmuuttaja Ylapehmuste

kossa.
Alapehmuste

4

2 | Pahvilaatikko. Kiinnityskaavain pahvilaati-| | 5 |Alapehmuste
6

3 | Lisdvarustetuki: 7

e Ylapehmuste
« Eurooppa: Asennuksen ja kdyttéonoton

pikaopas (6 kieltd)

« Pohjois-Amerikka: Englanninkielinen
asennus-, kdytto- ja huolto-opas

« Monikieliset jadnndsjannitteen varoitus-
tarrat

« Tilauksessa valittu ohjauspaneeli erik-
seen pakattuna lisavarustepakkaukses-
sa

« Pohjois-Amerikka: Ohjauspaneeli on
asennettu tehtaalla.

« Mahdolliset lisavarustekoodeilla tilatut
lisdvarusteet erikseen pakattuina, esi-
merkiksi +K490 (FEIP-21 Kaksiporttinen
EtherNet/IP-sovitinmoduuli) lisdvarus-
tepakkauksessa.

« Pohjois-Amerikka: Lisdvarusteet voi-
daan tilata tehdasasennettuina.

Huomautus: Suojus sisdltyy Pohjois-Amerikassa
lisdvarusteeseen +B056 (IP55 / UL-tyyppi 12).

Huomautus: Laiteopas ja ohjelmointiopas voi-
daan tilata erillisend sarjana, katso Kayttoopas-
sarjojen tilauskoodit (sivu 52)

Pakkauksen purkaminen:

. Avaa laatikko (2).

. Poista lisdavarustetuki (3).

- Poista ylapehmusteet (4, 7).

- Nosta taajuusmuuttajaa (1) ja poista alapehmusteet (5, 6).

Kierrata pakkausmateriaalit paikallisten sadaddsten mukaisesti.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoot R5 ja R6
Seuraavassa kuvassa on esitetty kuljetuspakkaus. Tarkista, etta kaikki tarvittavat osat

sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista taajuusmuuttajan tyyp-
pikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi. Katso kohta Tyyppikilpi (sivu 47).

1 |Kiinnityskaavain 8 Ruuvit (M5x25, 4 kpl)
2 | Kiinnikkeet (4 kpl) 9 | Sidontanauhat
3 |Lisdvarustepakkauksessa 10 | Tilauksessa valittu ohjauspaneeli erikseen
. Eurooppa: Asennuksen ja kiyttddnoton pakattuna lisdvarustepakkauksessa
pikaopas (6 kieltd) Pohjois-Amerikka: Ohjauspaneelion asen-
« Pohjois-Amerikka: Englanninkielinen nettu tehtaalla.

asennus-, kdytto- ja huolto-opas
« Monikieliset jadnndsjannitteen varoitus-
tarrat

11 | Mahdolliset lisdvarustekoodeilla tilatut li-
savarusteet erikseen pakattuina, esimer-
kiksi +K490 (FEIP-21 Kaksiporttinen Ether-
Net/IP-sovitinmoduuli) lisdvarustepakkauk-
sessa.

4 |Kaapelien lapivientikotelo

Huomautus: IP55-yksikdissa kaapelien Ia-
pivientikotelo on kiinnitetty taajuusmuut-
tajamoduulin runkoon tehtaalla.

Pohjois-Amerikka: Lisdvarusteet voidaan
tilata tehdasasennettuina.

5 |VCl-suojapussi polylta ja kosteudelta suo- | | yyomautus: Suojus sisiltyy Pohjois-Amerikassa
Jaamista varten lisdvarusteeseen +B056 (IP55 / UL-tyyppi 12).

6 |Pahvilaatikko

Huomautus: Laiteopas ja ohjelmointiopas voi-
7 |Lava daan tilata erillisend sarjana, katso Kayttoopas-
sarjojen tilauskoodit (sivu 52)
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Pakkauksen purkaminen:

Katko sidontanauhat (9).

Poista pahvilaatikko (6) ja lisdvarustepakkaus (3).
Poista suojakalvo (5).

Poista kiinnikkeet (2).

Nosta taajuusmuuttajaa.

Runkokoon R5 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1)

Kaapelien lapivientikotelon sisaltavan pakkauksen sisalto esitetdan seuraavassa kuvassa.
Pakkaus sisdltaa myos asennuspiirroksen, joka kuvaa kaapelien lapivientikotelon
asentamisen taajuusmuuttajamoduulin runkoon.
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Runkokoon R6 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1)

Seuraavassa on kuvattu kaapelien lapivientikotelon sisaltavan pakkauksen sisalto.
Pakkaus sisaltaa myos asennuspiirroksen, joka kuvaa kaapelien lapivientikotelon
asentamisen taajuusmuuttajan runkoon.

=

@
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoko R7

1 Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa asennetut lisdvarusteet

2 Kaapelien lapivientikotelo (ei lisdvarusteiden +B056, +C135 tai +P944 kanssa).
Huomautus: IP55-yksikdissa kaapelien ldpivientikotelo on kiinnitetty taajuusmuuttaja- %
moduulin runkoon tehtaalla.
Kiinnikkeet (2 kpl)

4 Lisdvarustepakkauksessa:

« Eurooppa: Asennuksen ja kdyttéonoton pikaopas (6 kieltd)
« Pohjois-Amerikka: Englanninkielinen asennus-, kdytt6- ja huolto-opas
« Monikieliset jdanndsjannitteen varoitustarrat

Pahvilaatikko

Kiinnitysruuvit (2 kpl)

Lava

Korroosiolta suojaava VCl-pussi

O| 0| N O U

Sidontanauhat
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Pakkauksen purkaminen:

« Katko sidontanauhat (9).

« Poista pahvilaatikko (5) ja lisdvarustepakkaus (4).
« Poista VCl-pussi (8).

«  Kiinnitd nostokoukut taajuusmuuttajan nostokorvakkeisiin (katso kuva kohdassa
Turvallisuus (sivu 53)).

« Nosta taajuusmuuttajaa nostolaitteella.

Kierrata pakkausmateriaalit paikallisten sdadosten mukaisesti.
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Runkokoon R7 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1)

Seuraavassa on kuvattu kaapelien lapivientikotelon sisaltavan pakkauksen sisalto.
Pakkaus sisaltaa myos asennuspiirroksen, joka kuvaa kaapelien lapivientikotelon
asentamisen taajuusmuuttajan runkoon.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen,
runkokoot R8 ja R9
Seuraavassa kuvassa on esitetty kuljetuspakkaus. Tarkista, etta kaikki tarvittavat osat

sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista taajuusmuuttajan tyyp-
pikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi. Katso kohta Tyyppikilpi (sivu 47).
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10

« Pohjois-Amerikka: Englanninkielinen
asennus-, kdytto- ja huolto-opas

« Monikieliset jadnndsjannitteen varoitus-
tarrat

Tilauksessa valittu ohjauspaneeli (erikseen
pakattuna) lisdvarustepakkauksessa

Pohjois-Amerikka: Ohjauspaneeli on asen-
nettu tehtaalla.

1 | Kaapelien ldpivientikotelo. Verkko- ja oh-
jauskaapelien maadoitushyllyt muovipus-
sissa sekd asennuskaavio.

Huomautus: IP55-yksikdissa kaapelien 13-
pivientikotelo on kiinnitetty taajuusmuut-
tajamoduulin runkoon tehtaalla.

2 | Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisdvarusteet

3 | Pahvilaatikko

4 | Sidontanauhat

5 |Korroosiolta suojaava VCl-pussi

6 |Lava

7 | Pysaytin

8 | Lisavarustepakkaus

9 | Lisavarustepakkauksessa

« Eurooppa: Asennuksen ja kdyttéonoton
pikaopas (6 kieltd)

Pakkauksen purkaminen:

Katko sidontanauhat (4).

11

12

Mahdolliset lisdvarustekoodeilla tilatut li-
sdvarusteet erikseen pakattuina, esimer-
kiksi +K490 (FEIP-21 Kaksiporttinen Ether-
Net/IP-sovitinmoduuli) lisdvarustepakkauk-
sessa.

Pohjois-Amerikka: Lisdvarusteet voidaan
tilata tehdasasennettuina.

Kiinnityskaavain lisdvarustepakkauksen
kannessa

Huomautus: Suojus sisaltyy Pohjois-Amerikassa
lisdvarusteeseen +B056 (IP55 / UL-tyyppi 12).

Huomautus: Laiteopas ja ohjelmointiopas voi-
daan tilata erillisend sarjana, katso Kayttoopas-
sarjojen tilauskoodit (sivu 52)

Poista pahvilaatikko (3) ja lisdvarustepakkaus (8).

Poista VCl-pussi (5).

Kiinnita nostokoukut taajuusmuuttajan nostokorvakkeisiin (katso kuva kohdassa

Turvallisuus (sivu 53)).

Nosta taajuusmuuttajaa nostolaitteella.

Kierrata pakkausmateriaalit paikallisten sadaddsten mukaisesti.
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Runkokoon R8 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1)

Seuraavassa on kuvattu kaapelien lapivientikotelon sisaltavan pakkauksen sisalto.
Pakkaus sisaltaa myos asennuspiirroksen, joka kuvaa kaapelien lapivientikotelon
asentamisen taajuusmuuttajan runkoon.
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Runkokoon R9 kaapelien lapivientikotelo (IP21, UL-tyyppi 1)

Seuraavassa on kuvattu kaapelien lapivientikotelon sisaltavan pakkauksen sisalto.
Pakkaus sisaltaa myos asennuspiirroksen, joka kuvaa kaapelien lapivientikotelon
asentamisen taajuusmuuttajan runkoon.
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Taajuusmuuttajan asentaminen

Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoot R1...R4

Kuvissa on kaytetty esimerkkina runkokokoa R3.

Valitse kiinnikkeet ja niiden kayttotapa paikallisten vaatimusten seka seinan materiaalin,
taajuusmuuttajan painon ja kayttésovelluksen mukaan.

1. Merkitse kiinnitysreikien paikat esimerkiksi pakkauksessa toimitetun kiinnityskaa-
vaimen avulla. Ald jata kiinnityskaavainta taajuusmuuttajan alle. Taajuusmuuttajan
mitat ja reikien paikat on merkitty myos piirroksiin luvussa Mittapiirrokset (sivu 303).

2. Poraa kiinnitysreiat.

3. Asetareikiin seinakiinnitysankkurit tai -tulpat ja kierra pultit alkuun ankkureihin tai

tulppiin.
(1) =2 R1...R2: M5 (#10) | (3)
[ R3...R4: M6 ("4 in)
x4
o]
T —
o
R1 R2 R3 R4 R4 v2
mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu-
maa maa maa maa maa
a 98 | 386 | 98 | 386 | 160 | 630 | 160 | 6,30 | 160 | 6,30
b 317 | 12,48 417 | 16,42 473 | 18,62 | 619 |24,37 | 619 |24,37
Paino IP21 kg | pau- | kg | pau- | kg | pau- | kg | pau- | kg | pau-
(UL-tyyppi 1) naa naa naa naa naa
46 | 10,1 | 6,6 | 146 | 11,8 | 26,0 | 19,0 | 41,9 | 22,0 | 48,5
Paino IP55 kg | pau- | kg | pau- | kg | pau- | kg | pau- | kg | pau-
(UL-tyyppi 12) naa naa naa naa naa
48 | 106 | 68 | 150 | 13,0 | 28,7 | 20,0 | 44,1 | 23,0 | 50,7
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IP66

R1 R2 R3
(UL-tyyppi 4X) mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
a 175 6,89 175 6,89 244 9,61
b 497 19,57 581 22,87 622 24,49
Paino kg paunaa kg paunaa kg paunaa
11,8 26 14,5 32 26,4 58

Aseta taajuusmuuttaja alempien pulttien (4a) varaan seindlle niin etta pultit kan-

nattelevat taajuusmuuttajan painoa. Kaanna taajuusmuuttajaa kohti seinaa ja

aseta se ylempien pulttien paalle (4b).

VAROITUS! -
R1...R2, IP21: Ala nosta taajuusmuuttajaa tarttumalla sen kanteen. Taajuus-

muuttaja voi pudota ja vaurioitua tai vahingoittaa ymparistoa.

2 "N\

Lapivientikotelon asentaminen, runkokoot R1...R2




82 Mekaaninen asennus

6. Irrota ruuvi (6a) ja nosta erillisen lapivientikotelon kansi pois (6b).
7. Kiinnita lapivientikotelon kansi etukanteen.

8. Asenna lapivientikotelo runkoon. Aseta lapivientikotelo (8a) paikalleen ja kirista
ruuvit (8b).

Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoko R5

Valitse kiinnikkeet ja niiden kdyttotapa paikallisten vaatimusten seka seindn materiaalin,
taajuusmuuttajan painon ja kayttosovelluksen mukaan.

1. Merkitse kiinnitysreikien paikat esimerkiksi pakkauksessa toimitetun kiinnityskaa-
vaimen avulla. Ala jata kiinnityskaavainta taajuusmuuttajan alle. Taajuusmuuttajan
mitat ja reikien paikat on merkitty myds piirroksiin luvussa Mittapiirrokset (sivu 303).

2. Poraa kiinnitysreiat.

% 3. Aseta reikiin seindkiinnitysankkurit tai -tulpat. Kierra kaksi ylinta ja kaksi alinta
pulttia alkuun ankkureihin tai tulppiin.
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RS IP21 (UL-tyyppi 1) | R5 IP55 (UL-tyyppi 12)
e = mm tuumaa mm tuumaa
' 612 24,00 612 24,09
o ‘i] 581 22,87 581 22,87
: P 160 6,30 160 6,30
li 200 7,87 200 7,87
; 100 3,94 100 3,94
kg paunaa kg paunaa
283 62,4 29,0 64,0

R5: M6 (%4 in)

IP21 (UL-tyyppi 1)

4.

Irrota etukansi: Irrota kiinnitysruuvit (4a) T20 Torx-ruuvitaltalla ja nosta kantta ensin

yl6spdin (4b) ja liu'uta se sitten sivuun (4c).

Kiinnitad kaapelien lapivientikotelo taajuusmuuttajan runkoon.

Kirista lapivientikotelon mutterit.

Liu'uta kotelon kansi paikalleen alhaalta yl6spain (7a) ja kirista kiinnitysruuvit (7b).

N
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8. Asetaetukannenyldosan ulokkeet kotelon vastakappaleisiin, paina kantta alaosasta
(8a) ja kirista kiinnitysruuvit (8b).

IP21 (UL-tyyppi 1), IP55 (UL-tyyppi 12)

% 9. Aseta taajuusmuuttaja alempien pulttien (9a) varaan seindlle siten, etta pultit
kannattelevat taajuusmuuttajan painoa. Kdanna taajuusmuuttajaa kohti seinaa ja
aseta se ylempien pulttien paalle (9b). Taajuusmuuttaja on painava, joten pyyda
avuksi toinen henkild tai kdyta nostolaitetta. Kirista pultit tiukasti seinaan (9c).

10. Kirista viimeiset kaksi pulttia tiukalle.
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Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoot R6...R9

Valitse kiinnikkeet ja niiden kdyttotapa paikallisten vaatimusten seka seinan materiaalin,
taajuusmuuttajan painon ja kayttosovelluksen mukaan.

1. Merkitse kiinnitysreikien paikat esimerkiksi pakkauksessa toimitetun kiinnityskaa-
vaimen avulla. Al3 jata kiinnityskaavainta taajuusmuuttajan alle.
Taajuusmuuttajan mitat ja reikien paikat on merkitty myos piirroksiin luvussa Mit-
tapiirrokset (sivu 303).

Huomautus: Voit kayttaa vain kahta pulttia neljan sijaan taajuusmuuttajan alaosan
kiinnittamiseen.

R6 R7 R8 R9

mm | tuu-  mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu-
maa maa maa maa

VA — — 4

571 | 22,5623 |24,5 701 | 27,6 | 718 | 28,3

531 20,9 | 583 | 23,0 658 | 25,9 | 658 | 25,9

213 | 8,4 | 245| 9,7 | 263 | 10,3 | 345 | 13,6

300 | 11,8 | 300 | 11,8 | 300 | 11,8 | 300 | 11,8

155 | 6,1 | 155 | 6,1 | 155 | 6,19 200 | 7,9

pau-
naa

pau-
naa

pau-
naa

pau-

kg naa

kg kg kg

A 42,4193,5| 54 |119,1| 69 |1522| 97 (2139

IP55,
. } pau- pau- pau- pau-
ULp::)gp kg naa kg naa kg naa kg naa

A 43 |94,8| 56 [1235 77 |1698| 103 227,1

2. Poraa kiinnitysreiat.

3. Asetareikiin seindkiinnitysankkurit tai -tulpat ja kierra pultit alkuun ankkureihin tai
tulppiin.

4. Nostataajuusmuuttaja seindaan kiinnitettyjen pulttien varaan. Taajuusmuuttaja on
painava, joten kayta nostolaitetta.

5. Kirista kaksi ylinta kiinnityspulttia tiukasti seindaan.
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@ R6...R9: M8 (5/16 in)

IP21 (UL-tyyppi 1)

6.

Irrota etukansi: Irrota kiinnitysruuvit (a) T20 Torx-ruuvimeisselilld, siirrd kantta
laitteen yldosan suuntaan (b) nosta se sitten pois (c).

Kiinnita kaapelien lapivientikotelo taajuusmuuttajan runkoon.

Kiristd kotelon pultit: kolme ylhaalla (8a) ja kaksi alhaalla (8b). Kiristd my&s alemmat
pultit, jotka kiinnitit kevyesti kohdassa 3 (8c).
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IP55 (UL-tyyppi 12)

9. Irrota etukansi: Irrota kiinnitysruuvit (a) T20 Torx-ruuvimeisselillg, siirrd kantta
laitteen yldosan suuntaan (b) nosta se sitten pois (c).

Taajuusmuuttajien asentaminen pystyasentoon vierekkain

Asenna taajuusmuuttaja noudattaen kohdassa Taajuusmuuttajan asentaminen pysty-
asentoon, runkokoot R1...R4 (sivu 80), Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon,
runkokoko R5 (sivu 82) tai Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon, runkokoot
R6...R9 (sivu 85) annettuja ohjeita (valitse oikea kohta).

Taajuusmuuttajan asentaminen vaakasuoraan, runkokoot R1...R5

Asenna taajuusmuuttaja noudattaen kohdassa Taajuusmuuttajan asentaminen pysty-
asentoon, runkokoot R1...R4 (sivu 80) tai Taajuusmuuttajan asentaminen pystyasentoon,
runkokoko R5 (sivu 82) annettuja ohjeita (valitse oikea kohta). Taajuusmuuttaja voidaan
asentaa vasen tai oikea kylki yl6spain.

Laippakiinnitys
Laippakiinnitysohjeet toimitetaan laippakiinnityssarjan mukana:

Flange mounting kit quick installation guide for ACX580-01 frames R1 to R3 (3AXD50000119172,
englanninkielinen)

Flange mounting kit quick installation guide for ACX580-01 frames R4 to R5 (3AXD50000287093,
englanninkielinen)

Flange mounting kit quick installation guide for ACS880-01 and ACX580-01 frames R6 to R9
(3AXD50000019099, englanninkielinen)

Flange mounting quick installation guide for ACX580-01 IP66 (Type 4X) frames R1 to R3
(3AXD50001019310, englanninkielinen)

Lisatietoja laippakiinnityksestd on ohjeessa Flange mounting kit installation supplement
(3AXD50000019100, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000119172&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000119172&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000287093&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000287093&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019099&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019099&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019100&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Asennus laitekaappiin (lisavarusteet +P940 ja +P944)

Lisatietoja:

Nimi Koodi (englannin-
kielinen / suomen-
kielinen)

Drive modules cabinet design and construction instructions 3AUA0000107668

ACS580..., ACH580... and ACQ580... +P940 and +P944 drive modules 3AXD50000210305

supplement



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000045495&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkdasennuksen suunnitteluun.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtdva paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maardysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Syoton paderotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttaja on varustettava syoton paderotuslaitteella, joka tdyttaa paikalliset
turvallisuusmaaraykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja huolto-
toimenpiteita varten.
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Standardiin SFS-EN 60204-1 liittyvia Euroopan unionin direktiiveja ja Ison-Britannian
saadoksia noudattavan erotuslaitteen on oltava tyypiltaan jokin seuraavista:

. Kayttokategorian AC-23B (IEC 60947-3) mukainen kytkinerotin

- erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen padkoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

- erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.

Paakontaktorin valinta
Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla.
Noudata seuraavia ohjeita asiakkaan maarittamaa paakontaktoria valittaessa:

- Kontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja -virran mukaan.
Huomioi myds ymparistotekijat, kuten ympardivan ilman lampétila.

. |EC-asennukset: Valitse kontaktori, jonka kayttokategoria on AC-1 (kuormitettuna
suoritettavien toimintojen maard) standardin IEC 60947-4 mukaan.

«  Huomioi sovelluksen kaytt6ikaa koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkista-
minen

Voit kayttaa taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoreja, kestomagneettimoot-
toreja ja ABB:n reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista AC-verkko-
jannitteen ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on laiteoppaassa.
Voit myds kdyttaa DriveSize-PC-tybkalua.

Varmista, etta moottoria voidaan kayttaa AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso Vaati-
mustaulukot (sivu 91). Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien suojaamisesta
taajuusmuuttajajarjestelmissa on kohdassa Moottorin eristyksen ja laakereiden suo-
jaaminen (sivu 90).

Huomautus:

«  Otayhteytta moottorin valmistajaan ennen kuin kdytat moottoria, jonka nimellis-
jannite poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketysta AC-verkkojannitteesta.

- Jannitehuiput moottorin liittimissa ovat suhteellisia taajuusmuuttajan syottéjan-
nitteen kanssa, eivat taajuusmuuttajan lahtéjannitteen kanssa.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa. Laht6taajuu-
desta riippumatta taajuusmuuttajan lahddssa on noin valipiirin tasajannitteen suuruisia
pulsseja, joiden nousuaika on erittdin lyhyt. Pulssin jannite voi olla Iahes kaksinkertainen
moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien vaimennus- ja heijastusominaisuudet
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vaikuttavat tahan. Tama voi aiheuttaa lisdrasitusta moottorin ja moottorikaapelien
eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja korkeat
kytkentdtaajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja, jotka kulut-
tavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.

du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja pienentavat laakerivirtoja.
Common mode -suodatus vahentaa padasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit
suojaavat moottorin laakereita.

Vaatimustaulukot

Naissa taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-paassa eristettyja laakereita.
Jos moottori ei tayta annettuja vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin kayt-
toika saattaa lyhentyad, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatoitya.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hv)

Katso my06s Lyhenteita (sivu 96).

Moottorityyppi Nimellinen AC- Vaatimukset
verkkojannite

Moottorin | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit

Pn < 100 kW ja runkokoko < IEC 315

Pn < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Lanka-kaamityt Un =500V Standardi -

M2_, M3_ja M4 .
- e ~ |500V<Un<600V| Standardi +du/dt

Vahvistettu -

600V < Uy <690V | Vahvistettu +du/dt
(kaapelin pituus <
150 m)

600V < U, <690V | Vahvistettu -
(kaapelin pituus >
150 m)

Muotokupari-kaa- |380V < U, <690V | Standardi -
mityt HX_ja AM_

Vanhat? muotoku- | 380V <Un<690V| Tarkista |+ N +du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V

pari-kaamityt HX_ moo_ttorin + CMF
ja modulaari valmistajal-
ta.
Lankakaamityt 0OV <U,<500V |Pyérdlanka- +N + CME
j 2 kaamitys
HX_ja AM_ 500V < Up <690V 4 +N+du/dt+ CMF
HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

1 valmistettu ennen 1.1.1998.
2) Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.




ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso my6s Lyhenteita (sivu 96).
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Moottorityyppi Nimellinen AC- Vaatimukset
verkkojannite
Moottorin | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit
100 kW < P, <350 P, 2350 kW
kw tai
tai runkokoko = IEC 400
IEC 315 < runkokoko
< |EC 400
134 hp < P, < 469 hp Pn 2469 hp
tai tai
NEMA 500 srunkoko-| runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lanka-kaamityt Un =500V Standardi +N + N+ CMF
M2_, M3_jaM4_ -
500V < U,<600V| Standardi + N +du/dt + N+ du/dt+ CMF
Vahvistettu +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu + N + du/dt +N +du/dt + CMF
(kaapelin pituus <
150 m)
600V < U, <690V | Vahvistettu +N + N+ CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kda- | 380V < U, <690V | Standardi + N+ CMF P <500 kW: +N +
mityt HX_ja AM_ CMF
Pp 2 500 kW: +N +
du/dt + CMF
Vvanhat® muotoku- | 380V < Uy, <690V | Tarkista |+ N+ du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V
pari-kaamityt HX_ moottorin +CMF
ja modulaari valmistajal-
ta.
Lankakaamityt 0V <Uy<500V |Pyorolanka- + N+ CMF
: 2 kaamitys
HX_ja AM_ 500V < Up <690V y +N +du/dt + CMF
HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

1) valmistettu ennen 1.1.1998.

2 Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hp)

Katso my06s Lyhenteita (sivu 96).

Nimellinen AC-
verkkojannite

Moottorityyppi

Vaatimukset

Moottorin

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet

eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit

Pn < 100 kW ja runkokoko < IEC 315

Pn < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Vakio: Uy | =
1300V

Lankakaamityt ja
muotokupari-kaa-
mityt

Un <420V

420V < Upn <500V | Vakio: O | =
1300V

Vahvistettu:
U=
1600V,
nousuaika
0,2 ps

500V < Un <600V |Vahvistettu:

UL =
1600V

+du/dt

+du/dt

Vahvistettu:
UL =
1800V
600V < Uy <690V | Vahvistettu:

UL=
1800V
Vahvistettu:
UL=
2000V,
nousuaika
0,3 us D

+du/dt

1) 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajdnnite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso my6s Lyhenteita (sivu 96).

Moottorityyppi Nimellinen AC- Vaatimukset
verkkojannite
Moottorin | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit
100 kW < Py, < 350 Pn 2 350 kW
kw tai
tai runkokoko 2 IEC 400
IEC 315 < runkokoko
<IEC 400
134 hp < P, <469 hp Pn 2469 hp
tai tai
NEMA 500 <runkoko-| runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lankakaamityt ja Un <420V Vakio: O = + N tai CMF + N+ CMF
muotokupari-kaa- 1300V
mityt -
Y 420V < Uy <500V |Vakio: 0| =|+du/dt+(Ntai CMF)| +N +du/dt+ CMF
1300V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
uL=
1600V,
nousuaika
0,2 ps
500V < Un <600V | Vahvistettu: [+ du/dt+ (N tai CMF) | + N + du/dt+ CMF
U=
1600V
Vahvistettu: + N tai CMF + N+ CMF
U=
1800V
600V < Uy =690V | Vahvistettu: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
ULL=
1800V
Vahvistettu: + N+ CMF + N+ CMF
UL = 2000
V, nousuaika
0,3 us 1

1 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Lyhenteita

Lyhenne Madritelma

Un Nimellinen AC-verkkojéannite

OLL Moottoriliittimissa esiintyva padjannitteen huippuarvo, joka moottorin eris-

tyksen pitaa kestaa

Pn Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahddn du/dt-suodin

CMF Taajuusmuuttajan common mode -suodin

N N-paan laakeri: moottorin N-pddssa eristetty laakeri

ei saatavilla Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys

moottorin valmistajaan.

Du/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

Katso luku Common mode-, du/dt- ja sinisuotimet.

Rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisdvaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata ylla olevassa taulu-
kossa annettuja vaatimuksia. Kysy myds moottorin valmistajalta, onko moottorille
muita lisdvaatimuksia.

Lisavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ja AM_-mootto-
reille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Jarrusovellusten lisdvaatimukset

Kun moottorijarruttaa laitteistoa, taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite nousee.
Vaikutus on sama kuin jos moottorin syottdjannite suurenisi 20 prosenttia. Tama jan-
nitteen nousu tulee ottaa huomioon maaritettdessa moottorin eristysvaatimuksia, jos
moottori jarruttaa suuren osan toiminta-ajastaan.

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n AC-verkkojannitesovellukselle on valittava
480 V:n syottojannitteen mukaan.

Regeneratiivisten ja vdahdisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisavaatimukset

Vilipiirin tasajannitettd voidaan lisdta nimellistasosta (vakiotasosta) ohjausohjelman
parametrilla. Jos ndin tehdaan, moottorin eristystaso on valittava siten, ettd se kestaa
lisatyn tasajannitteen.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisdvaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iaht6teho on suurempi kuin tietylle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).
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Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien suojausvaatimuk-
set taajuusmuuttajajarjestelmissg, joissa kaytetaan ABB:n lankakaamittyja moottoreita

(esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Nimellissy6ttojan-

Vaatimukset

nite (AC)
Moottorin eristys- | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet sekda moottorin
taso N-pddssa eristetyt laakerit
P, <100 kW 100 kW < Pp, < Pp, 2200 kW
200 kW
Pn <140 hp 140 hp s Py < Py 2268 hp
268 hp
Un <500V Standardi - +N + N+ CMF
500V < Uy <600V |Standardi +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N+ CMF
Vahvistettu - +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N+ CMF

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimuk-

set

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iahtéteho on suurempi kuin kyseiselle runko-

koolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot kayttaa muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota
huomioon seuraavat taajuusmuuttajajarjestelmien moottorieristyksen ja laakerien

suojaamisen lisavaatimukset:

« Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori seu-
raavan taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

« Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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Nimellissy6ttSjannite Vaatimukset
(AC)

Moottorin eristystaso | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
moottorin N-padssa eristetyt laakerit

Pn < 100 kW tai runko- | 100 kW < P, < 350 kW

koko < IEC 315 tai

IEC 315 < runkokoko <
IEC 400
Pn <134 hp tairunkoko-| 134 hp < P, < 469 hp

ko < NEMA 500 tai

NEMA 500 < runkokoko
< NEMA 580
Un <420V Vakio: Uy | = 1300 V + N tai CMF + N tai CMF

420V < Upn <500V Vakio: U | =1300V |+ du/dt+ (N tai CMF) |+ N +du/dt+ CMF

Vahvistettu: 0| = + N tai CMF + N tai CMF
1600V, 0,2 mikrosekun-
nin nousuaika

500V < Un =600V Vahvistettu: Uy | = +du/dt+ (N tai CMF) |+ N +du/dt+ CMF
1600 V
Vahvistettu: Uy | = + N tai CMF + N+ CMF
1800V

600V < Up <690V Vahvistettu: 0| = +N + du/dt +N +du/dt + CMF
1800V
Vahvistettu: 0y | = +N+ CMF +N+CMF

2000V, 0,3 mikrosekun-
nin nousuaika )

1 Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkaaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisdlahtésuotimia.

Lisatietoja nousuajan ja padjannitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen paajannitteen huippuarvo seka jannitteen
muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos padjannitteen huippuarvo ja
jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen nahden, noudata
seuraavia ohjeita:

.+ Paajannitteen huippuarvo: lue suhteellinen U, /U,-arvo seuraavasta taulukosta ja
kerro arvo nimellissy6ttdjannitteelld (U,).

- Jannitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot U,_,_/Unja (du/dt)/ U, seuraavasta
kaaviosta. Kerro arvot nimellissy6ttdjannitteelld (U,) ja sijoita ne kaavaant = 0,8 -
ULL/(dU/d t).
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0.0 T T T 1.0 T T T T T
100 200 300 100 200 300
1(m) 1(m)
A Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodin
B Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodinta
I Moottorikaapelin pituus
OLL/Un Suhteellinen padjannitteen huippuarvo
(du/dt)/Up | Suhteellinen du/dt-arvo
Huomautus: U | - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % korkeammat vastusjarrutusta kiytettiessa.

Lisadhuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa myds moottorin eristysjarjestelmaa. Sinisuotimen kanssa huippujan-
nite vaiheiden vdlillda on noin 1,5 - U,,.
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Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maardaysten mukaisesti.

- Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottoverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kayttéympariston lampdtila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja saadoksia.

« Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava johtimen vahintaan 70 °C:n
lampdtila jatkuvassa kaytossa.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettava vahintaan 75 °C:n [ampétila.
Tarkeda: Tietyissa tuotetyypeissa ja lisdvarustekokoonpanoissa voidaan edellyttaa
korkeampaa lampétilaluokitusta. Katso lisatiedot teknisista tiedoista.

« Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintdan 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyvaksytdaan enintdan 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli hyvaksytdaan
enintaan 690 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja.
Lisatietoja on kohdassa Suositellut tehokaapelityypit (sivu 101).

Suojatun symmetrisen kaapelin kdyttd vahentda sahkémagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta sekda moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman sahkémagneet-
tisia hairioita.
Tyypilliset tehokaapelin koot

Katso tekniset tiedot.
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Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tassa osiossa kuvataan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi
on myos alueellisten ja kansallisten saaddsten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kayttd moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli

(tai panssarikaapeli), jossa on

kolme vaihejohdinta ja suoja-

vaippana konsentrinen PE-joh-
din (tai panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli

(tai panssarikaapeli), jossa on

kolme vaihejohdinta, symmet-

rinen PE-johdin ja suojavaippa
(tai panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli
(tai panssarikaapeli), jossa on
kolme vaihejohdinta ja suoja-
vaippa (tai panssari) seka erilli-
nen PE-johdin/-kaapeli.?

D Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.
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Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kadytto syottokaapelina Kdyttd moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla, jos vaihejohdin on pienem- | Kyll3, jos vaihejohdin on pienem-
pi kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu. pi kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enin-
tadn 30 kW (40 hp).

Huomautus: Suojattua tai

Nelijohtiminen kaapeli muovi- panssaroitua kaapelia tai metal-
kuoressa (kolme vaihejohdinta lisia suojaputkia suositellaan
ja suojamaa) kaikissa tapauksissa, jotta ra-

diotaajuiset hairiot pysyvat
mahdollisimman vahaisina.

Kylla Kyllg, jos vaihejohdin on pienem-
OO pi kuin 10 mm? (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enintaan
O ® 30 KW (40 hv).

Nelijohtiminen panssarikaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)

Kylla Kyllg, jos moottorin teho on
enintaan 100 kW (135 hv). Poten-
tiaalin tasaus moottorin rungon
ja kdytettdvan laitteen valilla on
talldin valttamaton.

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa
tai panssari)l) nelijohdinkaape-
li (kolme vaihejohdinta ja PE)

1) panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vahintdan 1/10
vaihejohtimen johtokyvystd. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on
oltava vahdinen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kadytetdan kuparista tai
alumiinista suojavaippaa. Terdsvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galva-
nointi lisad suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan terakseen.

Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kdyttd moottorikaapelina tai

jarruvastuskaapelina
K
%8,

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossa jokaisella vaihejohtimella
on erillinen suojavaippa

Nro Nro
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Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
ettd sen johtavuus tayttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun suoja-
vaipan johtokyky on vahintdan 1/10 vaihejohtimen johtokyvystd. Vaatimukset tayttyvat,
kun kaytetaan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaa-
pelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on

samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mita
parempi ja tiukempi suojavaippa on, sitd alhaisempia ovat hairidsateily ja laakerivirrat.

1 | Eristyskuori
2 | Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

3 | Kuparilankavaippa

4 | Sisderistys

5 | Vaihejohdin

Maadoitusvaatimukset

Tassa osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset vaatimukset.
Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia sovellettavia kansal-
lisia ja paikallisia maarayksia.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sahkénjohtavuuden on oltava riittava.

Ellei paikallisissa sahkdasennuksia koskevissa saadoksissa toisin edellyteta, suojamaa-
johtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005 kohdassa
411.3.2 vaaditun automaattisen syotonkatkaisun kanssa ja kestettava mahdolliset vika-
virrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana. Suojamaajohtimen
poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tai laskettava standardin IEC 60364-
5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC/UL 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon
mukaan maaraytyva suojamaajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin tai -
johtimet ja suojajohdin on valmistettu samasta metallista. Jos johtimet on valmistettu
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eri metalleista, suojamaajohtimen poikkipinta-ala on maaritettava tavalla, joka tuottaa
taman taulukon tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojamaajohtimen pienin poikkipin-
s (mmz) ta-ala
Sp (mmz)
S<16 sl
16<S5<35 16
35<S S/2

1 Lisatietoja IEC-asennusten pienimmasta johdinkoosta on kohdassa Maadoitusta koskevat lisdvaatimukset —
IEC.

Jos suojamaajohdin ei ole sy6ttdkaapelin tai virransyottokaapelin kotelon osa, poikki-

pinta-alan on oltava vahintaan:

«  2,5mm?, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai

« 4 mm? jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketdin liitanta-
johdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikali vedonpois-
tomekanismissa tapahtuu vika.

Maadoitusta koskevat lisivaatimukset - IEC
Tassa osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mADC:

«  Suojamaajohtimen vahimmaismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisdltavia laitteistoja koskevien turvallisuusmaaraysten mukainen
seka

« kytkenndssa on kaytettdvia jotakin seuraavista tavoista:

1. kiinted kytkenta ja:

. suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vihintaan 10 mm? Cu tai 16 mm?
Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien kdytto on sallittu),
tai

« toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperdista suojamaajohdinta vastaava suo-
jamaajohdin,
tai

- laite, joka katkaisee syoton automaattisesti, jos suojamaajohdin vahingoit-
tuu.

2. liitantd, jossa kdytetdan standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitinta seka
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintdin 2,5 mm? osana monijoh-
dinvirtakaapelia. Kytkentdadn on toteutettava riittava vedonpoisto.
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Jos suojamaajohdin reititetadn pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan irtikytkentatavan
kautta, kytkennan purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa samanaikaisesti
katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi kayttaa maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittava.

Maadoitusta koskevat lisivaatimukset - UL (NEC)
Tassa osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -sdadaddsten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 maaritetylla tavalla.

Jos laitteisto kytketdan liitantdjohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppia my6s pulssianturin signaaleille. Kayta jokaiselle signaalille yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myo6s yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita.
24V DCja115/230 V AC -signaaleja ei saa kytked samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kdyttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltddn alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttaa samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina
pareina.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.
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Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli
Kayta EIA-485-liitantda ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka luokitus
on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmaispituus on 100 m.

PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -tyokalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Kayta USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 m.

FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduulin liittimet

Runkokoot R1...R3: Seuraavat liitintyypit on testattu ja niiden on todettu sopivan lisa-
varustepaikan 1 ahtaaseen tilaan.

«  Phoenix Contact SUBCON-PLUS-PROFIB/PG/SC2, osanumero 2708245. Vie kaapeli
lapivientilevyssa oikealla (1) olevan ohjauskaapelireian lapi.

« Siemens, osanumero 6GK1 500 OEAO2. Vie kaapeli lapivientilevyssa keskella (2)
olevan ohjauskaapelireian lapi.

Kaapelireitit

Yleisia ohjeita - IEC

- Reititd moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien moot-
torikaapelit voidaan asentaa vierekkain.

- Asenna moottorikaapeli, syottotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
- Valta moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

- Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahelld sita.

. Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

- Varmista, ettd kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa seka maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjes-
telmia.
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Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan kyt-
kennasta.

Huomautus: Jos moottorikaapeli on symmetrinen ja siind on suojavaippa ja jos sen
rinnakkaiset osuudet muiden kaapelien kanssa ovat lyhyitd (< 1,5 m

a A 1

min. 300 mm (12 in)

_®_
. |

AN min. 300 mm (12 in)

< ®

min. 500 mm (20 in)

I min. 200 mm (8 in) min. 500 mm (20 in)

®

(D —
D |

1 | Moottorikaapeli

2 | Syottokaapeli

3 | Ohjauskaapeli

4 | Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kdytossa)

Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkéjohtoputkija moottorikaape-
liin asennetun laitteen kotelo

Hairiésateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimid, kontaktoreita, kytkentdkoteloita tai muita saman-
tyyppisia laitteita:

« Asenna laite metallikoteloon.

- Kayta symmetristd suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen sahkdjohto-
putkeen.

- Varmista, ettd taajuusmuuttajan on moottorin valisella suojauksella tai saéhkdjoh-
toputkella on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

«  Liitd suojaus/sahkdjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.
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Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC-ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24 V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sitd ole eristetty 230 VAC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

™
Y/

)|

230 VAC 24V DC

230V AC (120 V AC)

(120 V AC)

Oikosulkusuojauksen ja termisen ylikuormitussuojauksen
toteuttaminen

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen oikosulkutilanteissa

Suojaa taajuusmuuttaja ja syottokaapeli sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisijalla.

. — /// ot

R

Maadrita syottokaapelia suojaavien sulakkeiden tai johdonsuojakatkaisijoiden arvot
paikallisten saaddsten mukaisesti. Valitse taajuusmuuttajan sulakkeet tai johdonsuo-
jakatkaisijat teknisissa tiedoissa annettujen ohjeiden mukaisesti. Taajuusmuuttajaa
suojaavat sulakkeet tai johdonsuojakatkaisijat suojaavat taajuusmuuttajaa ja estavat
siihen kytkettyja laitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla sattuu oikosulku.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet tai katkaisijat sijoitetaan jako-
keskukseen ja syottokaapeli valitaan teknisissa tiedoissa annetun taajuusmuuttajan
nimellistulovirran mukaan, sulakkeet tai katkaisijat suojaavat syottokaapelia oikosulku-
tilanteessa ja estavat taajuusmuuttajaa ja siihen kytkettyja laitteita vaurioitumasta,
jos taajuusmuuttajan sisalla tapahtuu oikosulku. Syottokaapelin suojaukseen ei talléin
tarvita erillisia sulakkeita tai katkaisijoita.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.
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Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen tayttyessa:

« moottorikaapeli on mitoitettu oikein
- moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita
«  kaapelin pituus ei ylita taajuusmuuttajalle maaritettya enimmaispituutta

«  parametrin 99.10 Moottorin nimellisteho arvo on yhta suuri kuin moottorin nimelli-
sarvokilvessa annettu arvo.

Sahkotehon 1ahdon oikosulkusuojauspiirit tayttavat standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.
Moottorikaapelien suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun kaapelit
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita termisen ylikuormituksen
suojalaitteita ei tallgin tarvita.

VAROITUS!

AJOS taajuusmuuttaja kytketdan useisiin moottoreihin, suojaa jokainen moottori-
kaapelija moottori erilliselld ylikuormitussuojauksella. Taajuusmuuttajan ylikuor-
mitussuojaus on sadadetty moottorin kokonaiskuormituksen mukaisesti. Suojaus
ei valttdmatta tunnista vain yhden moottoripiirin ylikuormittumista.

Pohjois-Amerikka: Paikalliset maaraykset (NEC) edellyttavat erillista ylikuormitus-
suojausta ja oikosulkusuojausta kullekin moottoripiirille. Kdyta esimerkiksi:

« moottorinsuojakatkaisin
- johdonsuojakatkaisijaa, kontaktoria ja ylikuormitusreletta tai

- sulakkeita, kontaktoria ja ylikuormitusreletta.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
lampdovalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa. Taajuus-
muuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin lamp&-
malliin perustuvaa) lampdtila-arvoa tai moottorin lampdtila-anturien ilmoittamaa to-
dellista lampétilaa.

Moottorin lampdsuojausmalli tukee lampomuistin sdilytysta ja nopeusherkkyytta.
Kayttdja voi saataa lampomallia syottamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampdtila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.

Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.
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Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampo6mallia tai lam-
potila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lampomallia tai lampotila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) seka yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardiyhdessa
standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin ylikuormitussuo-
jauksen ilman ulkoisia lampd&tila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii kdyttdjan maarittaa toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja NE-
MAICS 2.

Moottorin lampdsuojaus tukee [ampdmuistin sdilytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisdainen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyvilta maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen kayttajaa
eika anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on
kytketty paapiirin ja rungon valiin. Kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisdavat
maavuotovirtaa ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Hatdpysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatapysaytysta. Hatapysaytys on toteu-
tettava sita koskevien standardien mukaisesti.

Huomautus: Hatdpysdytystoiminto voidaan toteuttaa taajuusmuuttajan Safe torque
off -toiminnolla.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso lisatiedot luvusta Safe torque off -toiminto (sivu 349).
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Taajuusmuuttajan tehokertoimen kompensointikondensaat-
torien kdyttaminen

AC-taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja
kuitenkin halutaan kytkea jarjestelmaan, johon on asennettu kompensointikondensaat-
toreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!

A Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin vdliin) ei saa liittaa tehoker-
toimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei ole tarkoi-
tettu kaytettaviksi AC-taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat vahingoittaa taa-
juusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan taajuusmuuttajan
syoton kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytked syottdverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettyna. Kytkenta aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuusmuut-
tajan vian tai jopa vahingoittaa sita.

2. Joskondensaattorin kuormaa nostetaan tailasketaan portaittain, kun taajuusmuut-
taja on kytketty verkkoon, varmista, etta portaat ovat tarpeeksi pienia. Nain ei
synny jannitepiikkejd, jotka aiheuttaisivat taajuusmuuttajassa vikalaukaisun.

3. Varmista, etta tehokertoimen kompensointiyksikkd sopii kaytettavaksi jarjestel-
missa, joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttavia kuormia. Tallaisissa
jarjestelmissa kompensointiyksikdssa tulisiyleensa olla kuristin tai yliaaltosuodin.

Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin ohjaus

Lahtokontaktorin ohjauksen toteuttaminen maaraytyy taajuusmuuttajan kayton eli
sille valitun moottorinohjaustilan ja moottorinpysaytystilan mukaan.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysaytys rampilla ovat valittuina, avaa kontaktori
seuraavasti:

1.  Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.
3. Avaa kontaktori.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysahtyminen vapaasti pyorien ovat valittuina tai
jos skalaariohjaustila on valittuna, avaa kontaktori seuraavasti:

1.  Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Avaa kontaktori.
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VAROITUS!

A Kun vektorisadtotila on kdytdssa, dla koskaan avaa lahtékontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Vektorisaato toimii erittdin nopeasti. Sen toi-
minta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin suorittama kontaktien avaaminen.
Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan ohjatessa moottoria, vektorisaatd
yrittdd yllapitaa kuormitusvirtaa nostamalla taajuusmuuttajan lahtéjannitetta
kohti maksimia. Tama vaurioittaa kontaktoreita ja voi polttaa ne taysin.

Moottorin ATEX-sertifioidun lamposuojauksen toteuttaminen

Jos lisdvaruste +Q971 on kdytdssd, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off -toimin-
non avulla toteuttaa ATEX-hyvaksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman kontak-
toria. Moottorin lampétilasuojauksen toteuttaminen rajahdysherkassa ymparistossa
(Ex-moottori) edellyttdd myos seuraavaa:

«  kaytOssa on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

«  Taajuusmuuttajaan on tilattava ATEX-sertifioitu lampdsuojausmoduuli (lisavaruste
+L537) tai taajuusmuuttajaan on hankittava ja asennettava ATEX-yhteensopiva
suojarele.

- tarvittavat kytkenndt on tehtava.

Lisatietoja on seuraavissa oppaissa:

kdyttdopas Kdyttooppaan
koodi
(englanninkieli-
nen)

Kayttoohje: CPTC-02 ATEX-hyvaksytty termistorisuojausmoduuli, Ex 11 (2) GD | 3AXD50000030058
(lisdvaruste +L537+Q971)

CPTC-02 ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli (ohjeet moduulin maarit-| 3AXD10001243391
tadmiseen ATEX-sertifioidun taajuusmuuttajan laitepariksi).

Verkkokatkossaadon toteuttaminen

Jos saapuva syottojannite katkeaa, taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa kayttamalla
pyorivan moottorin liilke-energiaa. Taajuusmuuttaja on taysin toimintakykyinen niin
kauan kuin moottori pyorii ja tuottaa energiaa taajuusmuuttajalle.

Jos taajuusmuuttaja varustetaan paakontaktorilla tai katkaisijalla, varmista, etta kyt-
kentd palauttaa taajuusmuuttajan virran lyhyen katkon jalkeen. Kontaktorin on joko
kytkeydyttava automaattisesti uudelleen katkon jalkeen tai pysyttava suljettuna katkon
ajan. Kontaktorin ohjauspiirin rakenteesta riippuen tdhan voidaan tarvita erillinen pito-
piiri, keskeytymaton aputehonsyo6tto tai aputehonsy6ton puskurointi.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001243391&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Huomautus: Mikdli jannitekatkos kestda niin kauan, etta taajuusmuuttaja laukeaa ali-
jannitteeseen, toiminnan jatkaminen edellyttaa vikanollausta ja uutta kdynnistyskomen-
toa.

Toteuta verkkokatkossdato seuraavasti:
1. Ota taajuusmuuttajan verkkokatkossaato kayttoon (parametri 30.31).

2. Jos kokoonpanossa on paakontaktori, estd sen laukaisu jannitekatkoksen aikana.
Kayta esimerkiksi aikaviivereletta (pitoa) kontaktorin ohjauspiirissa.

3. Ota moottorin automaattinen uudelleenkdynnistys lyhyen virtakatkoksen jalkeen
kayttoon:
- Maadrita automaattikaynnistystila kayttoon (parametri 21.01 tai 21.19 kaytossa
olevan moottorinohjaustilan mukaan).
- Maadrita automaattinen uudelleenkaynnistymisaika (parametri 21.18).

VAROITUS!
Varmista, etta moottorin vauhtikdaynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epdilet asiaa,
ala toteuta verkkokatkossaatoétoimintoa.

Turvakytkimen kdayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
valissa

ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja taajuusmuut-
tajan lahdon valiin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta taajuusmuuttajan
huollon aikana.

Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kdyta moottorin ja taajuusmuuttajan sekda moottorin ja verkon
valilla mekaanisesti tai sahkoisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan,
ettd kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Jarjestelma on merkittava
selkedsti standardin IEC/EN/UL 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki:
"KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

\!AROITUS!
Ald koskaan kytke taajuusmuuttajan Iaht6a sahkdverkkoon. Kytkenta voi vaurioit-
taa taajuusmuuttajaa.
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Esimerkki ohituskytkennasta

Alla on esimerkki ohituskytkenndsta.
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Q1 Taajuusmuuttajan paakytkin

Q4 Ohituskatkaisija

K1 Taajuusmuuttajan padkontaktori

K4 Ohituskontaktori

K5 Taajuusmuuttajan lahtokontaktori

S11 Taajuusmuuttajan padkontaktorin padlle/pois-ohjaus

S40 Moottorin teholdahteen valinta (taajuusmuuttaja tai suora kytkenta verkkoon)
S41 Kaynnistys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoon

S42 Pysaytys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoon
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Moottorin tehonsy6ton vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan verkkojannit-
teeseen

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin (taajuus-
muuttaja paikallisohjaustilassa) pysadytyspainikkeella tai ulkoisella pysaytyssignaa-
lilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

2. Avaa taajuusmuuttajan paakontaktori S11:n avulla.

3. Vaihda moottorin tehonsy6tto taajuusmuuttajasta suoraan verkkojannitteeseen
S40:n avulla.

4. Odota 10 sekuntia, jotta moottorin magnetointi haviaa.

5. Kaynnista moottori S41:n avulla.

Moottorin tehonsy6tdn vaihtaminen suorasta verkkojannitteesta taajuusmuut-
tajaan

1. Pysaytd moottori S42:n avulla.

2. Vaihda moottorin tehonsy6tto suorasta verkkojannitteesta taajuusmuuttajaan
S40:n avulla.

3. Suljetaajuusmuuttajan padkontaktori kytkimelld S11 (-> kddnna kahdeksi sekunniksi
asentoon ST ja jatd asentoon 1).

4. Kaynnista taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin kdaynnis-
tysavaimella (taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisella kdynnistyssig-
naalilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

Relelahtdjen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit) aiheut-
tavat jannitepiikkeja.

On erittain suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairiéita vaimentavilla piireilla
(varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla sahkdmagneettiset
hairiét voidaan minimoida jannitettd katkaistaessa. Jos hairidita ei vaimenneta, ne
voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin muihin johtimiin ja
lisata jarjestelman muiden osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman Idhelle induktiivista kuormaa. Ald
asenna suojakomponentteja relelahtdihin.
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1 | Relelahto

2 | Varistori

3 | RC-suodin

4 | Diodi

Relelahtojen enimmaisjannitteiden rajoittaminen korkeissa
asennuspaikoissa

Katso kohdat Erotusalueet: (sivu 175) (runkokoot R1...R5) ja Erotusalueet: (sivu 179)
(runkokoot R6...R9).

Moottorin lampotila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttaa kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten
ja kosketettavien osien valilla seuraavissa tilanteissa:

- kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
. kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampétila-anturin ja taa-
juusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Josanturinja moottorinjannitteisten osien valilla on kaksinkertainen taivahvistettu
eristys: Voit liittad anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin tulo-
liitantoihin. Katso ohjauskaapelin kytkentdaohje. Varmista, ettd jannite ei ylita anturin
suurinta sallittua jannitetta.
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Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien vdlilla on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittda taajuusmuuttajaan lisavarustemo-
duulin kautta Anturin ja moduulin on muodostettava kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille.
Katso Moottorin lampdtilamittauksen kytkentd taajuusmuuttajaan lisavarustemo-
duulin kautta (sivu 117). Varmista, etta jannite ei ylita anturin suurinta sallittua jan-
nitetta.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppia ei tiedetd: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajan digitaalituloon
ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan digitaalitulojen
vélille. Varmista, ettd jannite ei ylitd anturin suurinta sallittua jannitetta.

Moottorin lampéotilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan lisavarus-

temoduulin kautta

Tassa taulukossa esitetaan:

lisdvarustemoduulityypit, joita voidaan kayttdaa moottorin lampétila-anturin kyt-
kennassa

erotus- tai eristystasot, jonka lisdavarustemoduulit muodostavat lampétila-anturin
liitdnnan ja muiden liitantoéjen valille

lampétila-anturityypit, jotka voidaan liittaa eri lisdvarustemoduuleihin
lampéotila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jannitteisten osien

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikdn valille muodostuu yhdessa lisavarustemoduulin
eristyksen kanssa vahvistettu eristys.

Lisdvarustemoduuli Lampétila-anturintyyp-| Lampétila-anturin
pi eristysvaatimus
Tyyppi Eristys PTC KTY | Ptl100,
Pt1000

CMOD-02 | Vahvistettu eristys anturiliittimen X - - Ei erityisvaatimuksia.

ja muiden liitinten (my&s taajuus-
CPTC-02 | muuttajan ohjausyksikkoliitan- X - - Ei erityisvaatimuksia.

nan) valilla.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd
on PELV-yhteensopiva my®s sil-
loin, kun moduulija termistorisuo-
jauspiiri on asennettu.

Lisatietoja on oppaassa

Moottorin [ampdtila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 169)

CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6ttd seka eristetty
PTC-liitantd) (sivu 389)
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. CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Yleista

Tassa luvussa kuvataan:
- eristyksen mittaaminen
- maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

- EMC-suotimen tai maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin kytkennan
muuttaminen

. syotto- ja ohjauskaapelien kytkeminen

. lisdvarustemoduulien asentaminen

- PC-tietokoneen kytkeminen. Q\
Varoitukset
VAROITUS!

Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.

Tarvittavat tyokalut
Taajuusmuuttajan sdhkdasennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
«  kuorintapihdit

« Ruuvitalttasarja (tarpeen mukaan Tor, litted ja/tai Phillips).
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« momenttiavain.

Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin
paasta

Voit vahentaa radiotaajuisia hairidita maadoittamalla kaapelin suojavaipan 360 astetta
moottorin kytkentdkotelon Iapiviennissa.

Eristyksen mittaaminen

taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

A Ali tee taajuusmuuttajalle jannitekokeita tai eristysvastusmittauksia. Mittaukset
voivat vaurioittaa taajuusmuuttajaa. Jokaisen taajuusmuuttajan paapiirin ja
rungon valinen eristys on testattu tehtaalla. Taajuusmuuttajan sisalla on myos
jannitteenrajoituspiirejd, jotka rajoittavat testausjannitettda automaattisesti.

syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syottokaapelin eristysvastus paikallisten maardysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

AA Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlynti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 22) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtoliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) vdlinen eristysvastus
1000 V DC:n mittausjannitteelld. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.
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Huomautus: Moottorin kotelon sisdlla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta.
Jos epailet, etta moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudel-
leen.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Jarruvastuskokoonpano, runkokoot R1...R3

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttdoonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkéalan ammattilai-
nen.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen jairrotettu taajuusmuuttajan
lahtoliittimista.
3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan padssa. Mittaa

johdinten ja PE-johtimen vélinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1000 V DC. Eristysvastuksen on oltava vahintdan 1 Mohm.

1000 V DC,
>1 Mohm

PE

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

Vakiomallinen taajuusmuuttaja voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-
verkkoon. Muut jarjestelmat: katso EMC-suodin ja kohta Maajohtimen ja vaihejohtimen
valiset varistorit (sivu 122) jaljempana.
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EMC-suodin

Taajuusmuuttaja, jossa on EMC-suodin, voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun
TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon, EMC-suodin
on ehka kytkettava irti. Katso kohdat Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejoh-
timen valinen varistori on kytkettava irti: TN-S-verkko, IT-verkko, epdsymmetrisesti
maadoitettu kolmioverkko tai keskipisteesta maadoitettu kolmioverkko (sivu 122) ja
Ohjeita taajuusmuuttajan asentamiseen TT-verkkoon (sivu 124).

VAROITUS!

Ald asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin kytkettyna, verkkoon, johon
suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuusmuut-
tajaa.

Huomautus: Jos sisdinen EMC-suodin on kytketty irti, taajuusmuuttajan EMC-yhteen-
sopivuus on merkittavasti heikentynyt. Katso EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin
pituus (sivu 288).

Maajohtimen ja vaihejohtimen valiset varistorit

Taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori,
voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja
asennetaan muunlaiseen verkkoon, varistori on ehka kytkettava irti. Katso kohdat Milloin
EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori on kytkettava irti: TN-
S-verkko, IT-verkko, epasymmetrisesti maadoitettu kolmioverkko tai keskipisteesta
maadoitettu kolmioverkko (sivu 122) ja Ohjeita taajuusmuuttajan asentamiseen TT-
verkkoon (sivu 124).

VAROITUS!

AAI'& asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen
vdlinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varis-
toripiiri voi vahingoittua.

Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen vdlinen varistori

on kytkettava irti: TN-S-verkko, IT-verkko, epasymmetrisesti maadoitettu
kolmioverkko tai keskipisteesta maadoitettu kolmioverkko

EMC-suotimen ja varistorin irtikytkemista koskevat vaatimukset seka erilaisia sahko-
jarjestelmia koskevat lisdvaatimukset annetaan alla.

Runko- | Symmetrisestimaadoi- Kulmasta (B1) tai keskipis- | IT-verkot (maadoittamatto-
koko | tettu TN-verkko (TN-S-| teestd maadoitetut (B2) kol-  mat tai suurohmisesti [>30
verkko), esimerkiksi mioverkot ohm] maadoitetut) (C)

keskipistemaadoitettu| c gog v
tahtikytkentd (A)

R1...R3 | Aldirrota EMC- tai VAR- | Irrota EMC-ruuvi. Irrota EMC- ja VAR-ruuvit

R4v2 | ruuveja. Ala irrota VAR-ruuvia.
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Runko- | Symmetrisesti maadoi- | Kulmasta (B1) tai keskipis- | IT-verkot (maadoittamatto-
koko | tettu TN-verkko (TN-S-| teestda maadoitetut (B2) kol- mat tai suurohmisesti [>30
verkko), esimerkiksi mioverkot ohm] maadoitetut) (C)
keskipistemaadoitettu| . gy
tahtikytkenta (A)
R4...R5 | Ald irrota EMC- tai VAR-| Ei arvioitu. Irrota EMC-ruuvit (2 kpl) ja
ruuveja. VAR-ruuvi.
R6...R9 | Aldirrota EMC- tai VAR-| Ald irrota EMC AC-tai VAR- | Irrota EMC-ruuvit (2 kpl) ja
ruuveja. ruuveja. VAR-ruuvi.
Irrota EMC DC -ruuvi.
A B1 (o4
1
L L1 L1
L2
YT L2 L3
L2
L3
PE
L3 i ~ ~ 17
I PE ~ ~
1 ~ Drive Drive
~ B2
Drive L1
L2
L3
i T PE
= -
)
Drive

D Runkokokojen R4 ja R5 kdyttdd kulmasta tai keskipisteestd maadoitetuissa kolmioverkoissa ei arvioida IEC-

standardien perusteella.

Huomautus: Nama osat ovat eri runkokokojen EMC-suodinten ja varistorien ruuveja.

Runkokoko EMC-suotimen ruuvit Maajohtimen ja vaihejohtimen vélisen
varistorin ruuvit
R1...R3 EMC-ruuvi VAR
R4 v2
R4...R5 Kaksi EMC-ruuvia VAR
R6...R9 Kaksi EMC-ruuvia VAR
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Ohjeita taajuusmuuttajan asentamiseen TT-verkkoon
Taajuusmuuttaja voidaan asentaa TT-verkkoon, mikali seuraavat edellytykset tayttyvat:
1. Syo6ttoverkkoon on asennettu vikavirtasuojakytkin.

2. Seuraavat ruuvit on kytketty irti. Muussa tapauksessa EMC-suotimen ja maajohtimen
ja vaihejohtimen valisen varistorikondensaattorin vuotovirta aiheuttaa vikavirta-
suojakytkimen laukeamisen.

Runkokoko EMC-suotimen ruuvit Maajohtimen ja vaihejohtimen vilisen
varistorin ruuvit

R1...R3 EMC-ruuvi VAR
R4 v2
R4...R5 Kaksi EMC-ruuvia VAR
R6...R9 Kaksi EMC-ruuvia VAR

L1

L2

L3

N

J )

]

Drive

Huomautus:
«  Koska EMC-suotimen ruuvit on kytketty irti, ABB ei takaa laitteen EMC-luokitusta.
Q\ - ABB eitakaa taajuusmuuttajan sisddnrakennetun maavuototunnistimen toimimista.

«  Suurissa jarjestelmissa vikavirtasuojakytkin voi laueta ilman syyta.
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Sahkodverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen

VAROITUS!

ATéssé kohdassa kuvatut tyot saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.
Tyo voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jannitetyoksi. Jatka vain, jos olet
sahkoalan ammattilainen ja sinulla on asianmukaiset luvat tyon tekemiseen.
Noudata paikallisia maarayksia. Maaraysten laiminlyénti voi aiheuttaa loukkaan-
tumisen tai kuoleman.

Voit maarittda maadoitusjarjestelman tyypin tarkastelemalla sy6ttdmuuntajakytkentaa.
Perehdy myds rakennuksen sahkokaavioihin. Jos tama ei ole mahdollista, mittaa seu-
raavat jannitteet jakokeskuksessa ja maaritd maadoitusjarjestelman tyyppi taulukon

avulla.

1. tulojannite/padjannite (U )

2. tulojannite linja 1-maa (U y_g)
3. tulojannite linja 2-maa (U, ,_g)
4. tulojannite linja 3-maa (U, 3_g)

Seuraava taulukko esittda eri maadoitusjarjestelmien linjasta maahan -jannitteet suh-
teessa paajannitteeseen.

UL ULi-G UL2-G ULs.Gg Sahkoverkon tyyppi
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X :’S—S-]ar]estelma (symmetrisesti maadoitet-
X 1,0X 1,0 0 Kulmastg maadoitettu kolmioverkko (epa-
symmetrinen)
X 0,866-X 0.5:X 05X Keskipisteestda maadoitettu kolmioverkko

(epasymmetrinen)

Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | EPasymmetrisetIT-verkot (maadoittamat-

X . . . tomat ja suurohmisesti [>30 ohmia] maa-
so vs. aika so vs. aika so vs. aika .
doitetut)

TT-jarjestelma (kuluttajan suojamaaliitanta
Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | on toteutettu paikallisen maaelektrodin

so vs. aika so vs. aika sovs. aika | kauttaja generaattorilla on erillinen suoja-
maa)

Sisaisen EMC-suotimen ja maajohtimen ja vaihejohtimen vdlisen varis-
torin kytkeminen irti - runkokoot R1...R3

Irrota sisdinen EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori tarvit-
taessa seuraavasti:

1. Katkaise taajuusmuuttajasta virta.

2. Avaa etukansi, jos se ei jo ole auki. Katso sivu 129.
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3. Kytke sisdinen EMC-suodinirtiirrottamalla EMC-ruuvi (3a). Aseta ruuvi sdilytyspaik-
kaan (3b).

4. Kytke maajohtimen ja vaihejohtimen vdlinen varistori irti irrottamalla varistorin
ruuvi (4a). Aseta ruuvi sdilytyspaikkaan (4b).

Ruuvi
A EMC (DC)

B VAR

Sisdisen EMC-suotimen ja maajohtimen ja vaihejohtimen vilisen varis-
torin kytkeminen irti - runkokoot R4...R9

Irrota sisdinen EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori tarvit-
taessa seuraavasti:

1. Katkaise taajuusmuuttajasta virta.
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2. Avaa etukansi, jos se ei jo ole auki. Runkokoko R4: katso sivu 129, runkokoko R5:
katso sivu 137, runkokoot R6...R9: katso sivu 86.

Kytke sisdainen EMC-suodin irti irrottamalla EMC-ruuvi(t).

4. Kytke maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori irti irrottamalla varistorin
ruuvi.

Ruuvi

A |EMC(DC)
EMC (AC)
C |VAR




128 Sdhkoasennus - globaali (IEC)

Tehokaapeliliitannat

Kytkentakaavio

oe L1 L2 L3 R- U§E+ T1/U | T2/V|T3/IW @
5 . .
IR Sn i N O S S @(:::*‘
: ; — |
o el ]
® | | T SESENIRI©)
| : [~ ] \
‘ AT, : D | o o e e O
\ \ ! — 1 |

00 s L

‘ ‘ h U1 wi\
| | g M PE|
\ \

(PE) PE (PE) L1 L2 L3

1 |Kaksi suojamaajohdinta. Taajuusmuuttajien turvallisuusstandardi IEC/EN/UL 61800-5-1

kaapelin suojavaippaa.

2 |Kayta erillista PE-maadoituskaapelia tai kaapelia, jossa on erillinen PE-johdin, jos neljannen
johtimen tai vaipan johtavuus ei tayta PE-johtimelle asetettuja vaatimuksia.

3 | Kayta moottorin puolella erillistd maadoituskaapelia, jos vaipan johtavuus ei ole riittava tai
jos kaapelissa ei ole symmetrista PE-johdinta.

edellyttaa kahta suojamaajohdinta, jos suojamaajohtimen Iapimitta on pienempi kuin 10 mm
(Cu) tai 16 mm?2 (Al). Voit kdyttaa maadoitukseen neljannen johtimen lisaksi esimerkiksi

4 |Moottorikaapelin ja jarruvastuskaapelin (mikali kdytdssd) suojavaipassa on kaytettava 360
asteen maadoitusta, Sitd suositellaan myo6s tehonsyodttékaapeleihin.

5 | Asenna tarvittaessa ulkoinen suodin (du/dt-, common mode- tai sinisuodin). Suodattimia

on saatavana ABB:lta.

6 |IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X), joissa on valinnainen irtikytkenta: kytke johtimet liit-
timiin 2T1, 4T2 ja 6T3. Ulkoista irtikytkentaa ei tarvita, mutta ulkoiset sulakkeet tarvitaan.
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Huomautus: Rungoissa R1...R3 on sisadnrakennettu jarrukatkoja. Voit tarvittaessa kytkea jarru-
vastuksen liittimiin R- ja UDC/R+. Jarruvastus ei sisdlly taajuusmuuttajan toimitukseen.
Rungoissa R4...R9 ulkoinen jarrukatkoja voidaan kytkead liittimiin UDC+ ja UDC-. Jarrukatkoja ei
sisdlly taajuusmuuttajan toimitukseen.

Ala kiytd epdsymmetristd moottorikaapelia, jos moottorin teho on suurempi kuin 30 kW (katso
kohta Yleisia ohjeita (sivu 100)). Jos moottorikaapelin neljas johdin kytketdan moottorin pdassa,
laakerivirrat lisddntyvat ja aiheuttavat lisakulumista.

Jos kaytossa on yksivaihekytkenta, kdyta liittimia L1 ja L2.

2.

Kytkent6jen tekeminen, runkokoot R1...R4

Irrota etukansi: Avaa kiinnitysruuvit T20 Torx -ruuvitaltalla (1a) ja nosta kantta ala-
reunasta ulospain (1b) ja sitten yl6s (1c).

1P21 (UL-tyyppi 1), IP21 (UL-tyyppil), IP55 (UL-tyyppil2) IP55 (UL-tyyppi IP66 (UL-tyyppi 4X),
R1...R2 R3...R4 R1...R3 12), R4 R1...R3

Z

7

777 777/¢)

s ¢
V4

VAROITUS!

AJOS taajuusmuuttaja asennetaan mihin tahansa muuhun kuin symmetrisesti
maadoitettuun TN-S-verkkoon, katso kohdasta Maadoitusjarjestelman yh-
teensopivuuden tarkistaminen (sivu 121), onko EMC-suodin ja maajohtimen
ja vaihejohtimen vélinen varistori kytkettava irti.

Kiinnita oikeankielinen jadanndsjannitteen varoitustarra paikalleen.

R1

N
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3. Irrota moottori-ja tulokaapelien kumitiivisteet kaapeleistajairrotajarruvastuksen
kaapelin tiivisteet, jos jarruvastus on kaytdssa.
Poista ohjauskaapelien kumitiivisteet, kun aiot kytkea ne.

Huomautus: Kun taajuusmuuttaja toimitetaan, kumitiivisteiden kartiot osoittavat
yléspain. Kartiot on irrotettava ja asetettava takaisin paikalleen siten, etta niiden
karjet osoittavat alaspain.

Moottorikaapeli

4. Leikkaa sopivankokoinen reika kumitiivisteeseen. Liu'uta tiiviste kaapelin paalle.

Valmistele kaapelin paat kuvissa esitetylla tavalla. Rungoissa R1 ja R2 on tehokaa-
pelin liittimien lahella merkinnat, joista voi tarkistaa johtimien oikean kuorintapi-
tuuden (8 mm).

Kuvassa esitetdaan kaksi erilaista moottorikaapelityyppia (53, 5b).
IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X): Kiinnita tiivistelaippa aukkoon ja kirista si-
sapuolella oleva mutteri.

Huomautus: Paljas vaippa maadoitetaan 360 astetta. Merkitse suojavaipasta tehty
punos PE-johtimeksi keltavihrealla varilla.
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6. Liu'uta kaapeli lapiviennissa olevan reian lapi ja kiinnita tiiviste reikaan.
IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X): Kirista tiivistelaipan mutteri ulkopuolelta.

VAROITUS!

AJOS IP66-taajuusmuuttaja (UL-tyyppi 4X) asennetaan sisa- tai ulkotiloihin
kosteaan, likaiseen, pdlyiseen, syovyttavaan tai muutoin haitalliseen ympa-
ristoon, kaikkien kaapeleiden, johtoputkien ja kiinnikkeiden on oltava hyvak-
syttyja kaytettaviksi kyseisessd ymparistossa. Vuotojen estamiseksi kirista
kiinnikkeet taajuusmuuttajaan oikein. Ohjeiden huomiotta jattamisesta voi
seurata ruumiinvamma, kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

N
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7. Kytke moottorikaapeli:

- Maadoita suojavaippa 360 astetta kiristamalla syottokaapelin maadoitushyllyn
puristin kaapelin kuorittuun osaan (7a).
1P66 (UL-tyyppi4X): Parhaan EMC-suorituskyvyn saavuttamiseksi dla maadoita
vaippaa. Moottorikaapelin suojavaippa maadoitetaan vain moottorin paassa,
ei taajuusmuuttajan paassa.

« Jos tarvitset lisda tyoskentelytilaa, avaa kiinnitysruuvi (7d) ja nosta EMC-levy
pois. Muista asentaa EMC-levy takaisin paikalleen, kun olet asentanut moottori-
ja syottokaapelit.

«  Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen (7b).

- Kytke kaapelin vaihejohtimet T1/U-, T2/V-ja T3/W-liittimiin. Kirista ruuvit alla
olevassa taulukossa annettuun momenttiin (7c).

R1...R2 R3

) C_J BRAKE RES|
]

7c

MOTOR
T1U_T2v_T3w [ &

Runkokoko R1 R2 R3 R4 R4 v2

Nm |Ibf-ft| Nm |Ibf-ft| Nm |Ibf-ft| Nm |Ibf-ft| Nm |Ibf-ft
T1/U,T2/V,T3/W | 1,0 | 0,7 1,5 1,1 35|26 | 40 | 30 | 55 | 40

A 15 11 1,5 1,1 1,5 11 2,9 2,1 2,9 2,1
e 1® 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9

Syo6ttokaapeli
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8. Leikkaa sopivankokoinen reika kumitiivisteeseen. Liu'uta tiiviste kaapelin paalle.
Runkokoko R1: Varmista, etta lisdvarustepaikassa 2 ei tassa vaiheessa ole valinnaista
1/O-laajennusmoduulia.

IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X): Kiinnita tiivistelaippa aukkoon ja kirista si-
sapuolella oleva mutteri.

9. Valmistele kaapelin paat kuvassa esitetylla tavalla.

Huomautus: Paljas vaippa maadoitetaan 360 astetta. Merkitse suojavaipasta tehty
punos PE-johtimeksi keltavihreadlla varilla.

10. Liu'uta kaapeli lapiviennissa olevan reidn lapi ja kiinnita tiiviste reikaan.
IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X): Kirista tiivistelaipan mutteri ulkopuolelta.

VAROITUS!

AJOS IP66-taajuusmuuttaja (UL-tyyppi 4X) asennetaan sisa- tai ulkotiloihin
kosteaan, likaiseen, pdlyiseen, syovyttavaan tai muutoin haitalliseen ympa-
ristoon, kaikkien kaapeleiden, johtoputkien ja kiinnikkeiden on oltava hyvak-
syttyja kaytettaviksi kyseisessa ymparistossa. Vuotojen estamiseksi kirista
kiinnikkeet taajuusmuuttajaan oikein. Ohjeiden huomiotta jattamisesta voi
seurata ruumiinvamma, kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

N

11. Kytke tulokaapeli.

- Maadoita suojavaippa 360 astetta kiristamalla syottdkaapelin maadoitushyllyn
puristin kaapelin kuorittuun osaan (11a).

«  Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen (11b).

+  Kytke kaapelin PE-lisdjohdin (11c) (katso huomautus kohdassa Lisdohjeet ja
huomautukset (sivu 23)).

«  Kytke kaapelin vaihejohtimet L1-, L2-ja L3-liittimiin. Kirista ruuvit (11d) seuraa-
vassa taulukossa annettuun momenttiin.
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Runkokoko R1 R2 R3 R4
Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft
L1,L2,L3 1,0 0,7 1,5 1,1 3,5 2,6 4,0 3,0
1,5 1,1 1,5 11 1,5 1,1 2,9 2,1
pe, ©
B 1® 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9

Maadoitushylly

12. Runkokoot R1...R2, R4: Asenna maadoitushylly (toimitettu muovipussissa yhdessa
kiinnitysruuvien kanssa).

Jarruvastuksen kaapeli (jos kaytossa)

Vain runkokoot R1...R3

13. Toista vaiheet 4...6 jarruvastuskaapelille. Leikkaa pois yksi vaihejohdin.
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(=
&)

14. Kytke kaapeli samoin kuin moottorikaapeli vaiheessa 7. Maadoita suojavaippa 360
astetta (14a). Kytke kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen (14b) ja johtimet
liittimiin R+- ja R- (14c). Kirista taulukossa annettuun momenttiin.

R1...R2 R3
: - @==0® ©
N S o [T
® It | ) 14C o 4b
©
©
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Runkokoko R1 R2 R3
Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft
R+, R- 1,0 0,7 1,5 1,1 3,5 2,6
1,5 11 1,5 11 1,5 11
pe, ©
B ® 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9

Viimeistely

Huomautus: Runkokoko R1: Mahdollinen I/0O-laajennusmoduuli asennetaan tassa
vaiheessa lisdvarustepaikkaan 2. Katso kohta Lisavarustemoduulien asentaminen (si-
vu 152).

15. Kiinnitéa yksikon ulkopuolella olevat kaapelit mekaanisesti.

16. Maadoita moottorikaapelin suojavaippa moottorin paasta. Voit vahentda radiotaa-
juisia hairidita maadoittamalla moottorikaapelin suojavaipan 360 astetta moottorin
kytkentdkotelon lapiviennissa.

Kytkent6jen tekeminen, runkokoko R5

IP21 (UL-tyyppi 1) Q&
1. Irrota moduulin kansi: Avaa kiinnitysruuvit T20 Torx -ruuvitaltalla (1a) ja nosta
kantta alareunasta ulospain (1b) ja sitten ylds (1c).

Irrota kotelon kansi: Avaa kiinnitysruuvit ruuvitaltalla (1d) ja liu'uta kantta alaspain
(1e).

IP55 (UL-tyyppi 12)

1. Irrota etukansi: Avaa kiinnitysruuvit T20 Torx -ruuvitaltalla (1a) ja nosta kantta ala-
reunasta ulospain (1b) ja sitten yl6s (1c).
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IP55 (UL-tyyppi 12)

VAROITUS!

AJOS taajuusmuuttaja asennetaan mihin tahansa muuhun kuin symmetrisesti
maadoitettuun TN-S-verkkoon, katso kohdasta Maadoitusjarjestelman yh-
teensopivuuden tarkistaminen (sivu 121), onko EMC-suodin ja maajohtimen
ja vaihejohtimen vélinen varistori kytkettava irti.

2. Kiinnita oikeankielinen jadnndésjannitteen varoitustarra ohjausyksikdn viereen.

3. Irrota suoja tehokaapelien liittimista vapauttamalla sivulla olevat pidikkeet ruuvi-
taltalla (3a) ja vetamalla suoja ulos (3b).

Moottorikaapeli
4. Leikkaa sopivankokoinen reika kumitiivisteeseen. Liu'uta tiiviste kaapelin paalle.

Valmistele moottorikaapelin paat kuvissa 5a ja 5b esitetylla tavalla (kuvissa nakyy
kaksi erilaista moottorikaapelityyppid). Jos kaytetdaadn alumiinikaapeleita, rasvaa
kuorittu kaapeli ennen taajuusmuuttajaan kytkemista.
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Huomautus: Paljas vaippa maadoitetaan 360 astetta. Merkitse suojavaipasta tehty
punos PE-johtimeksi keltavihredlla varilla.

(6a)

6. Liu'uta kaapeli pohjalevyssa olevan reidn lapi ja kiinnita tiiviste reikaan.

7. Kytke moottorikaapeli: Q\
- Maadoita suojavaippa 360 astetta kiristamalla syottdkaapelin maadoitushyllyn
puristin kaapelin kuorittuun osaan (7a).
. Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen (7b).
»  Kytke kaapelin vaihejohtimet liittimiin T1/U, T2/V ja T3/W (7c). Kirista ruuvit
taulukossa annettuun momenttiin.
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Runkokoko T1/U,T2/V, T3/W PE el 1®
Nm Ibf-ft M Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft
R5 15 111 M5 2,2 1,6 1,2 0,9

Syottokaapeli

8. Toista vaiheet 4...6 tulokaapelille.

9. Kytke sy6ttokaapeli. Kayta liittimia L1, L2 ja L3. Kirista ruuvit taulukossa annettuun

momenttiin.




Sahkdasennus — globaali (IEC) 141

10. Asenna kaapelikotelon levy. Aseta levy (10a) paikalleen ja kirista ruuvi (10b).

Runkokoko L1,L2,L3
Nm Ibf-ft
R5 15 111 M5 2,2 1,6 1,2 0,9

11. Asennateholiittimien suoja takaisin paikalleen asettamalla suojan ylaosan ulokkeet
taajuusmuuttajan rungon vastakappaleisiin (11a) ja painamalla suoja sitten paikal-
leen (11b).

Viimeistely

12. Kiinnitd yksikon ulkopuolella olevat kaapelit mekaanisesti.
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13. Maadoita moottorikaapelin suojavaippa moottorin paasta. Voit vahentda radiotaa-
juisia hairidita maadoittamalla moottorikaapelin suojavaipan 360 astetta moottorin
kytkentdkotelon lapiviennissa.

Kytkent6jen tekeminen, runkokoot R6...R9

VAROITUS!

AJOS taajuusmuuttaja asennetaan mihin tahansa muuhun kuin symmetrisesti
maadoitettuun TN-S-verkkoon, katso kohdasta Maadoitusjarjestelman yhteenso-
pivuuden tarkistaminen (sivu 121), onko EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihejoh-
timen valinen varistori kytkettava irti.

1. Kiinnita oikeankielinen jadnndsjannitteen varoitustarra ohjausyksikon viereen.

2. Irrota kaapelin lapivientikotelon sivulevyt: Poista kiinnitysruuvit (2a) ja liu'uta seinat
ulos (2b).

0

3. Irrota suoja tehokaapelien liittimista vapauttamalla sivulla olevat pidikkeet ruuvi-
taltalla (3a) ja vetamalla suoja ulos (3b).

4. Puhkaise suojaan aukot asennettaville kaapeleille.

5. Runkokoot R8...R9: Jos asennat rinnakkaiskaapeleita, katko asennettaville kaape-
leille aukot my6s alempaan suojaan.
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Moottorikaapeli

6. Leikkaa sopivankokoinen reika kumitiivisteeseen. Liu'uta tiiviste kaapelin paalle.

7. Valmistele sy6tt6-ja moottorikaapelin paat kuvassa esitetylla tavalla. Jos kaytetaan
alumiinikaapeleita, rasvaa kuorittu kaapeli ennen taajuusmuuttajaan kytkemista.
Kuvissa (7a, 7b) nakyy kaksi erilaista moottorikaapelityyppia.

Huomautus: Paljas vaippa maadoitetaan 360 astetta. Merkitse suojavaipasta tehty
punos PE-johtimeksi keltavihredlla varilla.
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8. Liu'uta kaapelit Iapiviennin reikien lapi ja kiinnita tiivisteet reikiin (moottorikaapeli
oikeanpuoleiseen ja sy6ttokaapeli vasemmanpuoleiseen).

9. Kytke moottorikaapeli:
« Maadoita suojavaippa 360 astetta maadoituskiinnikkeiden alta.
- Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen (9a).
«  Kytke kaapelin vaihejohtimet liittimiin T1/U, T2/V ja T3/W. Kirista ruuvit taulu-

kossa annettuun momenttiin (9b).

Huomautus 1, runkokoot R8...R9: Jos liittimeen vieddan vain yksi johdin, on suosi-
teltavaa asentaa se ylemman puristuslevyn alle. Jos kaytossa on rinnakkaiset teho-
kaapelit, aseta ensimmainen johdin alemman puristuslevyn alle ja toinen ylemman
levyn alle.
Huomautus 2, runkokoot R8...R9: Liittimet ovat irrotettavia, mutta niiden irrotta-
mista ei suositella. Jos kuitenkin irrotat liittimet, irrota ja kiinnita ne uudelleen
kohdassa Liittimien irrottaminen ja kiinnittaminen uudelleen (sivu 144) annettujen
ohjeiden mukaisesti.

Syottokaapeli

10. Kytke tulokaapeli vaiheessa 9 kuvatulla tavalla. Kayta liittimia L1, L2 ja L3.

L ]
@ @
&
M5x%25/35 . |€ e 8 9| o o |@ &
5 © 5 5 © 5
> > U8 8
D e = e =) S e
Runkokoko | L1,L2,L3,T1/U, T2/V, T3/W oo
/! / / PE,@ ¢
Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft
R6 30 22 9,8 7,2 1,2 0,9
R7 40 30 9,8 7,2 1,2 0,9
R8 40 30 9,8 7,2 1,2 0,9
R9 70 52 9,8 7,2 1,2 0,9

Liittimien irrottaminen ja kiinnittaminen uudelleen

Tama on mahdollista, mutta ei suositeltavaa.
Liittimet T1/U, T2/Vija T3/W
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- Irrota mutteri, jolla liitin on kiinnitetty kiskoon.
« Asetajohdin liittimen puristuslevyn alle ja esikirista se.
« Aseta liitin takaisin kiskoon. Kierra mutteria kadsin vahintdan kaksi kierrosta.

VAROITUS!

AVarmista ennen tyokalujen kdyttamistd, ettd mutteri tai ruuvi on oikein kier-
teillaan. Vaara kohdistus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa ja aiheuttaa
vaaratilanteen.

«  Kirista mutteri momenttiin 30 Nm.

«  Kirista johtimet momenttiin 40 Nm (runkokoko R8) tai 70 Nm (runkokoko R9).
Liittimet L1, L2ja L3

« lrrota ruuvi, jolla liitin on kiinnitetty napapulttiin, ja veda liitin irti.

« Asetajohdin liittimen puristuslevyn alle ja esikirista se.

«  Aseta liitin takaisin napapulttiin. Kierrd ruuvia kasin vahintaan kaksi kierrosta.

VAROITUS!

AVarmista ennen tyokalujen kdyttamistd, ettd mutteri tai ruuvi on oikein kier-
teillaan. Vaara kohdistus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa ja aiheuttaa
vaaratilanteen.

«  Kirista ruuvit momenttiin 30 Nm.
«  Kiristd johtimet momenttiin 40 Nm (runkokoko R8) tai 70 Nm (runkokoko R9).

11. Runkokoot R8...R9:Jos asennat rinnakkaiskaapeleita, asenna toinen maadoitushylly
rinnakkaisia tehokaapeleita varten (11a). Toista vaiheet 6...11 (11b).

R8...R9 R8...R9

12. Asenna ohjauskaapeleiden maadoitushylly.
13. Asenna teholiittimien suoja takaisin paikalleen.

14. Kiinnitd yksikon ulkopuolella olevat kaapelit mekaanisesti.
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15. Maadoita moottorikaapelin suojavaippa moottorin paasta. Voit vahentaa radiotaa-
juisia hairidita maadoittamalla moottorikaapelin suojavaipan 360 astetta moottorin
kytkentakotelon lapiviennissa.

DC-liitanta

UDC+ ja UDC- (vakiona runkokoossa R4...R9) ovat ulkoisen jarrukatkojan liittimet.
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Ohjauskaapeliliitannat

Kytkentakaavio

Lisatietoja taajuusmuuttajan oletusarvoisista |/O-kytkenndista on kohdassa Oletusar-
voiset I/0O-ohjauskytkennat (sivu 164) .

Ohjauskaapelin kytkeminen, runkokoot R1...R9

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoéturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 22) kuvatut vaiheet.

Irrota etukansi (kannet), jos se on vield paikallaan. Katso sivulla 129 (R1...R4), sivu
137 (R5) tai sivu 86 (R6...R9).

Analogiset signaalit

Kaapelien kytkentdesimerkkikuvat: R1...R2 ja R3 (sivu 149), R4 (sivu 150), R5 (sivu 151)
ja R6...R9 (sivu 152). Tee kytkennat oletuskokoonpanon mukaisesti.

Leikkaa kumitiivisteeseen sopivan kokoinen reika ja liu'uta kumitiiviste kaapelin
paalle. Liu'uta kaapeli Iapiviennissa olevan reian lapi ja kiinnita tiiviste reikaan.
Maadoita kaapelin ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitusliittimen alta. Pida
kaapeli kuorimattomana niin Idhelle ohjausyksikon liittimia kuin mahdollista.
Runkokoot R5...R9:: Kiinnita kaapelit mekaanisesti ohjausyksikén alla oleviin kiin-
nikkeisiin.

Maadoita myds parikaapelin suojavaipat ja maadoitusjohdin SCR-liittimen kohdalla.

Kaapelien kytkentdesimerkkeja sisdltavat kuvat: runkokoot R1...R2 ja R3 (sivu 149),
R4 (sivu 150), R5 (sivu 151) ja R6...R9 (sivu 152).

Kytke johtimet oikeisiin ohjausyksikon liittimiin ja kirista momenttiin 0,5...0,6 Nm.
Digitaaliset signaalit

Kaapelien kytkentdesimerkkikuvat: R1...R2 ja R3 (sivu 149), R4 (sivu 150), R5 (sivu 151)
ja R6...R9 (sivu 152). Tee kytkennat oletuskokoonpanon mukaisesti.

Leikkaa kumitiivisteeseen sopivan kokoinen reika ja liu'uta kumitiiviste kaapeliin.
Liu'uta kaapeli lapiviennissa olevan reidn lapi ja kiinnita tiiviste reikaan.

Maadoita kaapelin ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitusliittimen alta. Pida
kaapeli kuorimattomana niin lahelle ohjausyksikén liittimia kuin mahdollista.
Runkokoot R5...R9:: Kiinnitd kaapelit mekaanisesti ohjausyksikodn alla oleviin kiin-
nikkeisiin.

Jos kaapeleissa on kaksoissuojaus, maadoita myds parikaapelin suojavaipat ja
maadoitusjohdin SCR-liittimen kohdalla.

Kaapelien kytkentdesimerkkeja sisdltdavat kuvat: runkokoot R1...R2 ja R3 (sivu 149),
R4 (sivu 150), R5 (sivu 151) ja R6...R9 (sivu 152).
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10. Kytke johtimet oikeisiin ohjausyksikon liittimiin ja kiristda momenttiin 0,5...0,6 Nm.

11. Sido kaikki ohjauskaapelit sidontakiinnikkeisiin.
Huomautus:

- Jata ohjauskaapelien suojavaippojen toiset paat liittamatta tai maadoita ne epa-
suorasti muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattoreilla, esim. 3,3 nF / 630
V. Suojavaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos paat
ovat samassa maadoituslinjassa eika niiden valilla ole merkittavaa jannitepudotusta.

- Pida signaalin johdinparit kierrettyind mahdollisimman Iahelle liittimid. Kun johdin
kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat hairiét va-
henevat.
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R1...R3 IP66 (UL-tyyppi 4X) R4
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Q& RL...R3IP66: 0,5...0,6 Nm

R4:0,5...0,6 Nm
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R6...R9
0.5..0.6 N'm
(0.4 Ibf-ft)
0.5...0.6 N'm o o
(0.4 Ibf-ft) A,
q
L1 L2 | L3{ - u?ﬁum T1U| T2V|T
P
M4x20
0 (8)
X, U

Lisavarustemoduulien asentaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytdtaajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkdturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.
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Lisavarustepaikka 2 (I/0-laajennusmoduulit)
Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkoon.
Kirista kiinnitysruuvi.

Kiristd maadoitusruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm. Ruuvi maadoittaa moduulin.
Tama on tarpeen, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

1ni'

D
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Lisavarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmoduulit)
Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikk&on.
Kirista kiinnitysruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm. Ruuvi kiristda liitannat ja

maadoittaa moduulin. Tama on tarpeen, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja mo-
duuli toimii oikein.

Lisdavarustemoduulien kytkennat

Lisatietoja on lisavarustemoduulien oppaissa. I/O-lisavarusteita koskevia tietoja on
taman oppaan aihetta koskevassa luvussa.

N
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Kumitiivisteinen asentaminen paikoilleen

UL-tyyppi 12: Jotta kokoonpano olisi edelleen UL-tyypin 12 mukainen, asenna kumitii-
visteet karjet alaspain kaikkiin kaapelildpivienteihin, joissa ei ole kaapelikanavaa.

1P66 (UL-tyyppi 4X): Sulje kdyttamattomat aukot tulpilla, joiden luokitus on IP66 (UL-
tyyppi 4X) tai korkeampi ja kirista tulpat tiukasti.
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Kansien asentaminen paikoilleen

Kannen asentaminen paikalleen, runkokoot R1...R4

Asenna kansi paikalleen. Pane kannen ylaosan ulokkeet kotelon vastakappaleisiin

(1a) ja paina sitten kantta (1b).

1P66 (UL

1.

tyyppi 4X): Asenna kansi paikalleen.

Kirista alaosan kiinnitysruuvi T20 Torx -ruuvitaltalla.

2.

1P66 (UL-tyyppi 4X): Kirista 8 ruuvia momenttiin 2,5 Nm T20 Torx -ruuvitaltalla ja

varmista kireys.

IP21 (UL-tyyppi 1) R3...R4

IP21 (UL-tyyppi 1) R1...R2

IP55 (UL-tyyppi 12) R1...R3

IP55 (UL-tyyppi 12) R4
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Kannen asentaminen paikalleen, runkokoko R5

1P21 (UL-tyyppi 1)

1. Kotelon kannen asentaminen takaisin paikalleen: Liu'uta kantta yldspain (1a) ja ki-
rista kiinnitysruuvit (1b) T20 Torx -ruuvitaltalla.

2. Moduulin kannen asentaminen takaisin paikalleen: Paina kantta sen alaosasta (2a)
ja kirista kiinnitysruuvit (2b).

IP55 (UL-tyyppi 12)

1. Etukannen asentaminen takaisin paikalleen: Paina kantta sen alaosasta (1a) ja kirista
kiinnitysruuvit (1b) T20 Torx -ruuvitaltalla.

1P21 (UL-tyyppi 1)

v,

——

{5
0/

7 —
el

7

Ly
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Sivulevyjen ja kansien asentaminen paikoilleen, runkokoot R6...R9

IP21 (UL-tyyppi 1)

1. Asennakaapelinlapivientikotelon sivulevyt takaisin paikoilleen. Kirista kiinnitysruuvit
T20 Torx -ruuvitaltalla.

2. Tyonnakaapelien ldpivientikotelon kantta moduuliin altapdin, kunnes kansi napsah-
taa paikalleen.

3. Asennamoduulin kansi takaisin paikalleen. Kirista kaksi kiinnitysruuvia ruuvitaltalla.
IP55 (UL-tyyppi 12)

1. Asenna moduulin kansi takaisin paikalleen. Kirista kiinnitysruuvit T20 Torx -ruuvi-
taltalla.

IP21 (UL-tyyppi 1) 1P21 (UL-tyyppi 1)
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1P21 (UL-tyyppi 1) IP55 (UL-tyyppi 12)

©

IP66 (UL-tyyppi 4X) -aurinkosuojan asentaminen

Katso lisatiedot aurinkosuojan pakkaukseen kuuluvasta oppaasta ACH580-01, ACQ580-
01, ACS580-01 4X IP66 drives, sun shield quick installation guide (3AXD50001019006,
englanninkielinen).

PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Ala kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikon ohjauspaneeliliittimeen. Muussa
tapauksessa jarjestelma voi vaurioitua.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive Composer -ty6kalu) voidaan kytkea seuraavasti:

1. Kytke ohjauspaneeli ohjausyksikké6n joko
- asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai
«  Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi CAT 5e).

2. Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Kytke USB-kaapeli (tyyppi A - tyyppi Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) valille.

4. Ohjauspaneelista nakyy, milloin yhteys on toiminnassa.

Katso ohjeet asetuksia varten PC-tydkalun kdyttéoppaista.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50001019006&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50001019006&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50001019006&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Huomautus: IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X): Paneelin USB-liitantaa ei voi kayttaa
kannen ollessa paikallaan. Suorita taajuusmuuttajan vianmaaritys alypuhelimen Drive-
Tune-apilla Bluetooth-yhteyden kautta.

Etaohjauspaneelin liittaminen tai yhden paneelin ketjuttami-
nen useisiin taajuusmuuttajiin

CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduulilla voit liittaa taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
taajuusmuuttajaan etdyhteydelld tai voit ketjuttaa ohjauspaneelin tai PC-tietokoneen
useisiin taajuusmuuttajiin paneelivaylan kautta. Katso CDPI-01 communication adapter
module user's manual (3AXD50000009929, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ohjausyksikko

Yleista

Tama luku sisdltaa taajuusmuuttajan ohjausyksikén (CCU-23 ja CCU-24) oletusarvoisen
1/0O-kytkentdkaavion, liittimien kuvaukset ja tekniset tiedot.
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Sijoittelukuva

Seuraavassa on kuvattu taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikon ulkoisten ohjauslii-
téntdjen sijoittelu.

CCU-23 (R1...R5)

13...18

®) POWER
@ FAULT

Warning | High voltage

Afer disconnecting the
befors proceeding

SLOT1

Lisdvarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmo-
duulit)

ANALOG IN/OUT

1.3 Analoginen tulo 1
4...6 Analoginen tulo 2
7..9 Analogialahdét
10...12 | Apujdnniteldhtd, yhteinen digi-
taalinen tulo
DIGITAL IN

13...18 ‘Digitaalitulot

STO

34...38 ‘ Safe torque off -liitanta

( TERM )

SLOT 2)

X12 Paneeliportti (ohjauspaneelilii-
tantd, kytketty tehtaalla oh-
jauspaneeliin)

EFB

EIA/RS-485-kenttavaylaliitin

BIAS Esijannitysvastuksen kytkin
TERM Paatevastuksen kytkin
29...31 |Liitannat

SLOT 2

Lisdvarustepaikka 2 (I/O-laajennusmoduu-
lit)

RO1...RO3
19...21 |Relelihtd 1 (RO1)
22..24 |Relelihtd 2 (RO2)
25...27 |Relelaht6 3 (RO3)




CCU-24 (R6...R9)
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SLOT 1

LNO/NI DSOTVYNY.

AR IN TEMP) (SLOT 2)

—(FAN 2, FAN 1) (TERM )
(‘BiAS )

SLOT 1

Lisdvarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmoduulit)

ANALOG IN/OUT
1.3 Analoginen tulo 1
4..6 Analoginen tulo 2

7..9 Analogialahd6t

10...12 Apujénniteldhtd, yhteinen digitaali-
nen tulo

DIGITAL IN

13...18 |Digitaa|itu|ot

STO

34...38 | Safe torque off -liitédnta

AIR IN TEMP | Sisdisen ilman lampdtilaa mittaa-
van NTC-anturin kytkenta

FAN2 Sisdisen puhaltimen 2 liitdnta
FAN1 Sisdisen puhaltimen 1 liitanta
X12 Paneeliportti (ohjauspaneeliliitanta,

kytketty tehtaalla ohjauspaneeliin)

X15 Varattu sisdiseen kayttoon.

EFB

EIA/RS-485-kenttdvaylaliitin

BIAS Esijannitysvastuksen kytkin

TERM Paatevastuksen kytkin

29...31 Liitdnnat

SLOT 2

Lisdvarustepaikka 2 (I/0-laajennusmoduulit)

40, 41 Ulkoinen tehonsy6ttd (24 VAC/DC)

RO1...RO3

19..21 Releldaht6 1 (RO1)

22...24 Releldahto 2 (RO2)

25...27 Relelahto 3 (RO3)
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Oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennat

Seuraavassa kuvassa on HVAC-jarjestelman ohjauksen oletuskytkennat.

CCU-23 (R1...R5)

Kytkenta Termi

Kuvaus

X1 Janniteohje seka analogiatulot ja -lahd6t

1 SCR
All

Signaalikaapelin suoja

Léhtétaa;uuden/nopeuden ohjearvo:
0..10v1

AGND
+10V

Analogiatulopiirin maa

Ohjejannite 10 V DC

Al2

Oloarvon takaisinkytkenta: 0...20 mA D

AGND

©CoO~NOOGSAWN=-

AO1

Analogiatulopiirin maa

Laht6étaajuus: 0...10 V

AO2

Moottorin virta: 0...20 mA

9 AGND

Analogialaht6piirin maa

X2 & X3 Apujanniteldhto ja ohjelmoitavat digitaalitulot

Apujannitelahté +24 V DC, enint.
250 ma2)

Apujannitemaa

Kaikille yhteinen digitaalitulo

Seis (0) / Kay (1)

Ei maaritetty

Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta 3)

Kaynnistyslukitus 1 (1 = salli kdynnistys)

Ei maaritetty

10 +24V
11 DGND
12 DCOM
13 DIl
14 DI2
15 DI3
16 Dl4
17 DI5
18 Dl6

Ei maaritetty

X6, X7, X8 Relelahdot




Ohjausyksikko 165

Kytkenta Termi Kuvaus
19 RO1C | Saatopellin ohjaus
saatopellin toimilaite 20 | RO1A |250VAC/30VDC
2A
21 RO1B
Kaynnissa- 22 RO2C |Kay
tila >3 | RO2A |250VAC/30VDC
2A
24 RO2B
Vikatila
25 RO3C Vika (-1)
26 | RO3A |250VAC/30VDC
27 RO3B ZA
X5 Sisaanrakennettu kenttavayla
29 B+
29 Sisdanrakennettu kenttavayla, EFB (EIA-
30 30 A lags)
31 31 | DGND
S4 x :
S5 sS4 TERM | Paatevastusten kytkin
S5 BIAS Esijannitysvastusten kytkin
X4 Safe torque off
PN 3 34 OUTL | safe torque off -toiminto. Tehdaskytken-
Hlr — I : | ' 35 35 ouT2 td. Molempien piirien on oltava suljettui-
| T s na, jotta taajuusmuuttaja kdynnistyy.
_ . : f\ 3_6, 36 SGND | Katso Safe torque off -toiminto (sivu 349).
- 1
I
Y J; Ij_ L 38 37 IN1
= = 38 IN2

Apujanniteldhddn +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V DC).

Digitaalitulot DI1...DI5 tukevat myds 10...24 V AC-syottoa.
Liittimien koot: 0,2...2,5 mm? (24...14 AWG) (liittimet +24V, DGND, DCOM, B+, A-, DGND, ULK. 24

V)

Liittimien koot: 0,14...1,5 mm? (26...16 AWG) (liittimet DI, Al, AO, AGND, RO, STO)

Kiristysmomentit: 0,5...0,6 Nm

Kaapelien kuorimispituus 7... 8 mm
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CCU-24 (R6...R9)

Kytkentd ‘ Termi ‘ Kuvaus
X1 Janniteohje seka analogiatulot ja -lahdét
1 SCR Signaalikaapelin suoja
2 All Lahtotaajuuden/nopeuden ohjearvo:
] 1 0..10V i)
110 kohm ‘ﬁ;— § 3 AGND | Analogiatulopiirin maa
i: g 4 | +10V |Ohjejannite 10V DC
o 6 5 Al2 Oloarvon takaisinkytkenta: 0...20 mA n
Enintéén ; 6 AGND | Analogiatulopiirin maa
0 Ohm 9 7 AO1 Lahtétaajuus: 0...10 V
8 AO2 Moottorin virta: 0...20 mA
9 AGND | Analogialahtdpiirin maa
X2 & X3 Apujannitelahto ja ohjelmoitavat digitaalitulot
10 +24 V Apujanniteldhtd +24 V DC, enint.
250 mA2)
11 DGND | Apujannitemaa
12 DCOM | Kaikille yhteinen digitaalitulo
13 DIl Seis (0) / Kay (1)
14 DI2 Ei maaritetty
15 DI3 Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta 3)
16 Di4 Kaynnistyslukitus 1 (1 = salli kdynnistys)
17 DI5 Ei maaritetty
18 DI6 Ei maaritetty
X6, X7, X8 Relelahdot
19 RO1C | Saatopellin ohjaus
Saatépellin toimilaite 20 ROIA |250VAC/30VDC
21 RO1B zA
Kéynnissa- 22 RO2C Kay
tila >3 | RO2A 250 VAC/30VDC
24 RO2B 2A
Vikatila
25 RO3C | Vika (-1)
26 RO3A |250VAC/30VDC
27 RO3B 2A

X5 Sisdaanrakennettu kenttavayla
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Kytkenta Termi Kuvaus
29 B+
29 30 A Sisdanrakennettu kenttavayla, EFB (EIA-
30 485)
31 31 | DGND
S4 — -
S5 S4 TERM Paatevastusten kytkin
S5 BIAS Esijannitysvastusten kytkin
X4 Safe torque off
RPN 3 34 OUTL | safe torque off -toiminto. Tehdaskytken-
ol — a / | : ' ' 35 35 ouT2 ta. I\./Iolempiejn piirien on .olta"va Sl.J|jettu'i—
] AN —_— 36 na, jotta taajuusmuuttaja kdynnistyy.
7;',_ ) 37 36 SGND | Katso Safe torque off -toiminto (sivu 349).
L — 4 1 1
X I
Y AR 1 38 37 IN1
1L o
= 38 IN2
X10 24 V AC/DC
40 24V Ulkoinen 24 V AC/DC -tulo ohjausyksikén
“ AC/DC+in | virran kytkemiseen, kun verkkosy6ttd on
katkaistu. 7
41 24V
AC/DC-in

Apujannitelahdon +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V DC).

Digitaalitulot DI1...DI5 tukevat myds 10...24 V AC-syottoa.
Liitinten koot (kaikki liittimet): 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Kiristysmomentit: 0,5...0,6 Nm

Kaapelien kuorimispituus 7... 8 mm

Huomautuksia:

1) Virta[0(4)...20 mA, Rip = 100 ohm] tai jannite [0(2)...10 V, Rjp, > 200 kohm]. Jos siirtoliitinta
siirretaan, myds vastaavaa parametriasetusta on muutettava.

2)

Apujannitelahdon +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta

vahennetddn korttiin asennettujen lisdvarustemoduulien kuluttama teho.
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3)

4)
5)

6)

7)

Skalaariohjauksessa: Katso Valikko — Ensisijaiset asetukset — Kdynnistys, pysdytys, ohje —
Vakionopeudet/Vakiotaajuudet tai parametriryhma 28 Taajuusohjeketju.

Vektoriohjauksessa: katso Valikko > Ensisijaiset asetukset > Kdynnistys, pysdytys, ohje >
Vakionopeudet / Vakiotaajuudet tai parametriryhma 22 Nopeusohjeen valinta.

DI3 Toiminto/parametri
Skalaarisaatotila (oletus) Vektorisaatotila
0 Taajuus All:sta Nopeus All:sta
1 28.26 Vakiotaajuus 1 22.26 Vakionopeus 1

Kytketdan siirtoliittimilla tehtaalla.
Kytke digitaalisignaalit kierretyilla parikaapeleilla.

Maadoita kaapelin ulompi vaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoitusliittimeen ja
maadoita parikaapelien vaipat ja maadoitusjohto ohjausyksikén maadoitusliittimeen (SCR).

VAROITUS! Kytke ulkoinen AC-virtalahde (24 V AC) vain ohjausyksikdn liittimiin 40 ja
41. Jos ulkoinen virtalahde kytketaan liittimiin AGND, DGND tai SGND, virtalahde tai
ohjausyksikkd voi vahingoittua.

Lisatietoja ohjauskytkennoista

Sisdadanrakennettu EIA-485-kenttavaylakytkenta

EIA-485-verkossa kaytetaan datasignalointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia. Johdinten jakautunut kapasitanssi on alle 100
pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri. Fo-
liosuojaus ja punossuojaus ovat hyvaksyttavia.

Kytke kaapeli ohjausyksikén EIA-485-liittimeen. Noudata seuraavia kytkentdohjeita:

Kiinnita kaapelien suojavaipat yhteen jokaisessa taajuusmuuttajassa, mutta ala
kytke niita taajuusmuuttajaan.

Kytke kaapelien suojavaipat vain automaatio-ohjaimen maaliittimeen.

Kytke signaalimaa (DGND) automaatio-ohjaimen signaalimaa-referenssiliitantaan.
Jos automaatio-ohjaimessa ei ole signaalimaa-referenssiliitantaa, signaalimaa
voidaan kytked kaapeleiden suojavaippoihin 100 ohmin vastuksen kautta, mieluiten
lahelta ohjausyksikkoa.
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Seuraavassa on kytkentdesimerkkeja.

Signaalimaa-referenssiliitanta

i
T

Ei signaalimaa-referenssiliitantaa

. = :

100 ohm REE R

¢ CF kg A -0 BE

O

Automaatio-ohjain

1
1
1

+

14

@

w][-)[] DU

O

@
DGND
s
]
Oloons
©HEE
OEE

DGND
DGND

oo

©EER
©HE

[y

2 | Taajuusmuuttaja

3 | Paatevastusten switch. Padtevastuksen on oltava paalla kenttavaylan paissa olevissa lait-
teissa ja poissa paalta kaikissa muissa laitteissa.

4 | Esijannitekytkin. Esijannitteen on oltava paallda yhdessa (vain yhdessa) laitteessa, mieluiten
vaylan padssa.

Moottorin lampdtila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan

StandardilEC/EN 60664 edellyttda, ettd ohjausyksikdn ja moottorin jannitteisten osien
valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu eristys. Eristys voidaan toteuttaa CMOD-02-
I/O-laajennusmoduulilla tai ATEX-sertifioidulla CPTC-02-termistorisuojausmoduulilla.
Lisatietoja on kohdassa Moottorin [ampdtila-anturikytkennan toteuttaminen jaluvussa
CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syottd seka eristetty
PTC-liitantd) (sivu 389).
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Digitaalitulojen (DIGITAL IN) PNP-kytkenta

Sisdinen 24 V jannitelahde

10 [+24V
\: 11 |[DGND
12 |DCOM

— |18 |DI6

Ulkoinen 24 V AC -jannitelahde

10 [+24V
0VAC 11 |DGND
24VACT12 DCOM

13 |DH
14 |DI2

Huomautus: DI6 ei ole tuettu ulkoista 24 V AC

-janniteldhdetta kaytettaessa.

Ulkoinen 24 V DC -janniteldhde

10 [+24V

ovDC 11 |DGND
24V DCo—l_ 12 |DCOM

E 13 |DI

[]

—|14 |DI2
—15 |DI3

VAROITUS!

CCU-23: Jos kytket ohjausyksikkd6n ulkoi-
sen 24V AC -jannitelahteen CMOD-01- tai
CMOD-02-moduulin kautta, ala kytke 24
V:n AC-jannitetta riviliittimeen DIGITAL
IN. Muussa tapauksessa ohjausyksikkd
voi vahingoittua.

CCU-24: Jos kytket ulkoisen 24 V AC-jan-
nitelahteen riviliittimeen EXTERNAL
POWERIN (liittimet 40 ja 41), &la kytke 24
V:n AC-jannitetta riviliittimeen DIGITAL
IN. Muussa tapauksessa ohjausyksikkd
voi vahingoittua.
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Digitaalitulojen (DIGITAL IN) NPN-kytkenta

Sisdinen 24 V jannitelahde Ulkoinen 24 V DC -jannitelahde
+24 V 10 [+24V
DGND 24V DC o—— 11 [DGND
DCOM oV DC 12 |DCOM
DI1 —13 [DI1
DI2 —14 |DI2
DI3 —15 [DI3
DI4 —16 |DI4
DI5 —117 [DI5
DI6 18 |DI6

Ulkoinen 24 V AC -jannitelahde

VAROITUS!
10 [+24V CCU-23: Jos kytket ohjausyksikkd6n ulkoi-
24VAC o——) | 11_|DGND sen 24V AC -jannitelahteen CMOD-01- tai
0VAC - 12_|DCOM CMOD-02-moduulin kautta, 413 kytke 24
e V:n AC-jannitetta riviliittimeen DIGITAL
— 5 1D3 IN. Muussa tapauksessa ohjausyksikkd
—1[16 |DI4 voi vahingoittua.
—17_|DI5 .
18 D6 CCU-24: Jos kytket ulkoisen 24 V AC-jan-

nitelahteen riviliittimeen EXTERNAL
POWERIN (liittimet 40 ja 41), &ld kytke 24
V:n AC-jannitetta riviliittimeen DIGITAL
IN. Muussa tapauksessa ohjausyksikkd
voi vahingoittua.

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

Analogialahdon 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta

Jos analogialahdésta AO2 halutaan saada 0...10 V:n jannite, kytke analogialdhdon AO2
ja analogialahtojen yhteisen maan (AGND) valille 500 ohmin vastus (tai kaksi 1 kilo-ohmin
vastusta rinnakkain).

X1 X1
o o
S 8 |AO2 N 8 |AO2
2 500 ohm S 1 kohm | |1 kohm
s 9 |AGND S 9 |AGND
o (e,

Esimerkkeja kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkemisesta analogiseen
tuloon (AI2)

Huomautus: Apujannitelahdén maksimikapasiteettia (24 V DC [250 mA]) ei saa ylittaa.
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Seuraavassa esimerkissa on kytketty kaksijohtiminen anturi/lahetin, joka saa tehon-
syottonsa taajuusmuuttajan apujannitelahdosta. Aseta tulosignaaliksi 4...20 mA, ei
0...20 mA.

- 4...20 mA - Al2

s L AGND
£ .
B +24V

DGND

Seuraavassa esimerkissa on kytketty kolmijohtiminen anturi/lahetin, joka saa tehon-
syo6ttonsa taajuusmuuttajan apujannitelahddsta. Anturi saa sydton virtalahdosta ja
taajuusmuuttaja sy6ttad syottdjannitettd (+24 V DC). Lahtosignaalin on siten oltava
4...20 mA, ei 0...20 mA.

P OUT 4..20mA - \‘ Al2
z ; AGND
e M
= +24V
L{ DGND

DI5 taajuustulona

Digitaalitaajuustulojen parametrien asetusohjeet ovat ohjelmointioppaassa.

Safe torque off (X4)

Taajuusmuuttaja voi kdynnistya vain, kun molemmat kytkennat (+24 V DC-IN1 ja
+24 V DC-IN2) ovat suljettuina. Riviliittimessa on oletuksena piirin sulkevat johtimet.

Irrota johtimet ennen ulkoisen Safe torque off -piirin kytkemista taajuusmuuttajaan.
Lisatietoja on luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 349).

Huomautus: Safe torque off voi kdyttaa vain 24 V:n DC-jannitetta. Vain PNP-tulokytkenta
on mahdollinen.




Tekniset tiedot
CCU-23 (R1...R5)
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Ulkoinen tehonsyo6tto lisdva-
rustemoduulin CMOD-01 tai
CMOD-02 kautta.

Enimmaisteho: 25 W, 1,04 A jannitteelld 24 V AC/DC +10 % vakioko-
koonpanossa

Liittimen koko: 0,2...2,5 mm?2 (24...14 AWG)

24V DC -1ahté
(liitin 10)

Lahdon kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta
vahennetdan korttiin asennettujen lisdvarustemoduulien kuluttama
teho.

Liittimen koko: 0,2...2,5 mm? (24...14 AWG)

Digitaalitulot DI1...DI6
(Liitt. 13...18)

Tulon tyyppi: NPN/PNP
Liittimen koko: 0,14...1,5 mm? (26...16 AWG)

DI1...DI4 (liitin13...16)

12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kohm

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n ndytteenotto-
vali

DI5 (liitin 17)

Liitdntaa voidaan kayttaa joko digitaali- tai taajuustulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

DI6 (liitin18)

Voidaan kadyttda joko digitaali- tai PTC-tulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <3V, "1" > 8V
Rin: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n ndytteenotto-
vali

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

PTC-tila: PTC-termistori voidaan kytkea valiin DI6 — +24 V DC: <

1,5 kohm = ‘1’ (matala lampétila), > 4 kohm = ‘0’ (korkea lampétila),
avoin piiri = ‘0’ (korkea lampétila).

DI6 ei ole vahvistettu/kaksoiseristetty tulo. Moottorin PTC-anturin
kytkeminen tédhan tuloon edellyttda vahvistettua/kaksinkertaisesti
eristettya PTC-anturia moottorissa.

Releldhd6t RO1...RO3 (liitti-
met 19...27)

250V AC/30VDC,2A.Liittimenkoko:0,14...1,5 mm?2 (26...16 AWG)

Katso kohta Erotusalueet: (sivu 175).
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Analogiatulot All ja Al2 (liit-
timet 2 ja 5)

Analogialdahdét AO1 ja AO2
(liittimet 7 ja 8)

Ohjejannitelaht6 analogiatu-
loille: +10 V DC (liitin 4)

Sisadnrakennettu kenttavay-
13 (X5)

Safe torque off (STO) -tulot
IN1ja IN2 (liittimet 37 ja 38)

Parametrilla valittu virta- tai jannitetulotila. Katso Moottorin lamp&-
tila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 169).
Virtatulo: 0(4)...20 mA, Ryy|o: 100 ohm

Jannitetulo: 0(2)...10 V, Ryylo: > 200 kohm

Liittimen koko: 0,14...1,5 mm? (26...16 AWG)

Epatarkkuus: tyypillinen *1 %, enint. 1,5 % taydesta arvosta
Epatarkkuus Pt100-antureita kdytettdessa: 10 °C (50 °F)

Lahdon AOL1 virta- tai jannitetila valitaan parametrilla. Katso kohta
Analogialdhddn 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta (sivu 171).

Virtalahto: 0...20 mA, Rkyorma: < 500 ohm

Jannitetulo: 0...10V, Rkuorm? > 100 kohm (vain AO1)

Liittimen koko: 0,14...1,5 mm< (26...16 AWG)

Epatarkkuus: *1 % tdaydesta arvosta (jannite- ja virtatilassa)

Enint. 20 mA:n 1ahto
Epatarkkuus: *1 %

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko enintaan 2,5 mm?2 (14 AWG).
Fyysinen kerros: EIA-485

Kaapelin tyyppi: Suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari dataa varten ja johdin tai johdinpari signaalimaata varten ja
jonka nimellinen impedanssi on 100...165 ohmia (esimerkiksi Belden
9842).

Tiedonsiirtonopeus: 9,6...115,2 kbit/s

Paatevastus voidaan asettaa kytkimella

24 V DC:n logiikkatasot: "0" <5V, "1" > 13V
Rin: 2,47 kohm
Liittimen koko: 0,14...1,5 mm?2 (26...16 AWG)

Ohjauspaneelin ja taajuus-
muuttajan valinen liitanta

EIA-485, urospuolinen R3-45-liitin, kaapelin enimmaispituus 100 m
(328 ft)

Ohjauspaneelin ja PC:n vali-
nen liitanta

USB Mini-B, kaapelin enimmaispituus 2 m
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Erotusalueet:

X1
Al/AOC

X2
24V
GND

X3
DI

OENEXER] | R CCEOOTT)

X4 SLOT1
so |3 (2)
X8
RO1
EFB RO2
X6
RO3
Ored | |
1 Paneeliportti
2 Kenttavayldlaajennus
3 1/O-laajennus

Vahvistettu eristys (IEC/EN
61800-5-1:2007, UL 61800-5-1
First edition)

Toiminnallinen eristys (IEC/EN
61800-5-1:2007, UL 61800-5-1
First edition)

Asennuspaikan korkeus alle 4 000 m: Ohjausyksikon liittimet tayt-
tdvat Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset (SFS-

EN 50178). Niiden kayttdjan liittimien, joihin voi kytked vain hyvin
pienen jannitteen (ELV), ja korkeamman jannitteen hyvaksyvien
liittimien (relelahdot) valilla on vahvistettu eristys.
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Maadoituksen eristyskaavio

X1
1 SCR
2 Al1
3 AGND
4 +10V
5 Al2
6 AGND
7 AO1
8 AO2
9 AGND
X2 & X3
) 10 +24V

|: 1 DGND
12 DCOM
13 DI1
14 DI2
15 DI3
16 Dl4
17 DI5
18 DI6
X6, X7, X8
19 RO1C
20 RO1A
21 RO1B
22 RO2C
23 RO2A
24 RO2B
25 RO3C
26 RO3A
27 RO3B
X5
29 B+
30 A-
31 DGND
X4
34 OUT1
35 OuUT2
36 SGND
37 IN1
38 IN2

— ~—

L, |_1 ——

.

A

[T

I

D T
Siirtoliitin asennettu tehtaalla.

||}—<




CCU-24 (R6...R9)

Ulkoinen tehonsy6tto
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Enimmaisteho: 36 W, 1,50 A jénnitteelld 24 V AC/DC +10% (vakioarvo)

Liitt. 40, 41 Liittimen koko: 0,14...2,5 mm? (26...14 AWG)
24V DC -lahto Lahdon kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta
(liitin 10) vahennetdan korttiin asennettujen lisdvarustemoduulien kuluttama

Digitaalitulot DI1...DI6
(Liitt. 13...18)

teho.
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm® (26...14 AWG)

Tulon tyyppi: NPN/PNP
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm® (26...14 AWG)

DI1...DI4 (liitin13...16)

12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kohm

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n ndytteenotto-
vali

DI5 (liitin 17)

Liitdntaa voidaan kayttaa joko digitaali- tai taajuustulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

DI6 (liitin18)

Voidaan kayttaa joko digitaali- tai PTC-tulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <3V, "1" > 8V
Rin: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n naytteenotto-
vali

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

PTC-tila: PTC-termistori voidaan kytkea valiin DI6 — +24 V DC: <

1,5 kohm = ‘1’ (matala lampétila), > 4 kohm = ‘0’ (korkea lampétila),
avoin piiri = ‘0’ (korkea lampétila).

DI6 ei ole vahvistettu/kaksoiseristetty tulo. Moottorin PTC-anturin
kytkeminen tahan tuloon edellyttda vahvistettua/kaksinkertaisesti
eristettya PTC-anturia moottorissa.

Releldhd6t RO1...RO3 (liitti-
met 19...27)

Analogiatulot All ja AI2 (liit-
timet 2 ja 5)

250V AC/30V DG, 2A. Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?Z (26...14 AWG)

Katso kohta Erotusalueet: (sivu 179).

Parametrilla valittu virta- tai jannitetulotila. Katso Moottorin Iampd-
tila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 169).
Virtatulo: 0(4)...20 mA, Rrylo: 100 ohm

Jannitetulo: 0(2)...10 V, Ryylo: > 200 kohm

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm? (26...14 AWG)

Epéatarkkuus: tyypillinen 1 %, enint. 1,5 % taydestd arvosta
Epéatarkkuus Pt100-antureita kdytettdessa: 10 °C (50 °F)
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Analogialdhdét AO1 ja AO2
(liittimet 7 ja 8)

Ohjejannitelahté analogiatu-
loille: +10 V DC (liitin 4)

Lahdon AOL1 virta- tai jannitetila valitaan parametrilla. Katso kohta
Analogialdhdén 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta (sivu 171).

Virtaldhto: 0...20 mA, Rkyorma: < 500 ohm

Jannitetulo: 0...10V, RkUOrm%: > 100 kohm (vain AO1)

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm*~ (26...14 AWG)

Epatarkkuus: 1 % tdydestd arvosta (jannite- ja virtatilassa)

Enint. 20 mA:n I1ahto
Epatarkkuus: *1 %

Safe torque off (STO) -tulot
IN1 ja IN2 (liittimet 37 ja 38)

Sisdanrakennettu kenttavay-
1a (X5)

24 V DC:n logiikkatasot: "0" <5V, "1" > 13V
Rjn: 2,47 kohm
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko enintdan 2,5 mm?2 (14 AWG).
Fyysinen kerros: EIA-485

Kaapelin tyyppi: Suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari dataa varten ja johdin tai johdinpari signaalimaata varten ja
jonka nimellinen impedanssi on 100...165 ohmia (esimerkiksi Belden
9842).

Tiedonsiirtonopeus: 9,6...115,2 kbit/s

Padtevastus voidaan asettaa kytkimella

Ohjauspaneelin ja taajuus-
muuttajan valinen liitanta

EIA-485, urospuolinen R3-45-liitin, kaapelin enimmaispituus 100 m
(328 ft)

Ohjauspaneelin ja PC:n vali-
nen liitanta

USB Mini-B, kaapelin enimmaispituus 2 m
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Erotusalueet:

SLOT 1

®

Al1 - !
| o
4...6
Al2 - |
7..8 |
AO - | |
10...12
22y &
GND | |
13...15
l |
16...18 - e
DI
e Rs-
sSTO EIA/R5-485 40, 41
ECTI - - ety
SLOT 2 19...21
R T o
- 22...24
RO2
25...27
B Rros
1 Paneeliportti
2 Tehoyksikon liitdntd ohjausyksikdn pohjassa

Vahvistettu eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 First edition)

Toiminnallinen eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 First edition)

Ohjausyksikon liittimet tayttavat Protective Extra Low Voltage
(PELV) -vaatimukset (SFS-EN 50178). Niiden kayttajan liittimien,
joihin voi kytkea vain hyvin pienen jannitteen (ELV), ja korkeamman
jannitteen hyvdksyvien liittimien (relelahdét) valilla on vahvistettu
eristys.

Huomautus: Myos yksittdisten relelahtdjen valissa on toiminnallinen
eristys.

Huomautus: Tehoyksikdssa on vahvistettu eristys.
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Maadoituksen eristyskaavio

X1 Slot 1 Slot 2

7 SCR )

2 Al

3 AGND

4 +10V

5 A2

6 AGND

7 AOT

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

. [0 24V }

I: 1 DGND

12 DCOM

13 DI

1 DI2

15 DI3 < —

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C
20 RO1A :, - - l{
21 RO1B !

22 RO2C

23 RO2A :, - ‘{

24 RO2B —

25 RO3C

26 RO3A -
27 RO3B —

X5

29 B+ )

30 A < .
3 DGND f

X4

34 OUT

35 oUT2

36 SGND <
37 N1

38 N2

X10

70 24VAC/DC+in }

P 24VACIDCAn

I

*) Siirtoliitin asennettu tehtaalla.
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja sahko-
liitdntojen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkdliitannat on tarkistettava ennen laitteen
kayttoonottoa. Kay lista Iapi yhdessa toisen henkilon kanssa.

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkotur-
vallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

Varmista, etti:

Kayttoymparisto tayttdd taajuusmuuttajan kayttdymparistda koskevat maaritykset ja ]
kotelon nimellisarvot (IP-koodi).

Sydttojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta. Tarkista jannite tyyppi-| [ ]
kilvesta.
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Varmista, etta:
Tehosyottdkaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen ]
maaraysten ja taajuusmuuttajan kayttéoppaiden mukaisesti.

Laite on kiinnitetty tukevasti suoraan, pystysuuntaiseen ja syttymattémaan seindan. ]
Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan lapi. ]
Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon: | [ ]
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaén irti EMC-
suotimen tai maajohtimen ja vaihejohtimen vélisen varistorin). Katso sdhkdasennusohjeet.
Oikeat AC-sulakkeet ja oikea padkuormanerotin on asennettu. ]
Taajuusmuuttajan ja sdhkokeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin ]
tai-johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.
Maadoitus on my6s mitoitettu sdanndksia noudattaen.

Syottokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty | [ ]
oikeaan momenttiin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan valissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin| [7]
on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on my6s mitoitettu sdannoksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiris-| []
tetty oikeaan momenttiin.

Moottorikaapeli on kaapeloitu erilladn muista kaapeleista. ]
Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita. ]
Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: Jarruvastuksen ja taajuusmuut-| [ ]
tajan valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty oikeaan liitti-
meen ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin. Maadoitus on myds mitoitettu saan-
noksid noudattaen.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli on kytketty ]
oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli kulkee erilldan | []
muista kaapeleista.

Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.| []
Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kdytéssa: moottorin suoran verkkojannitteen ]

kontaktori ja taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti tai séhkdisesti
niin etta ne eivat voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan,
suojauksena on kdytettava termistd ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja
ja maarayksia.
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Varmista, etta:

]

Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tydkaluja, vieraita esineitd eika porauksesta aiheutunutta| []
polya.

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jadhdytyspuhallin ei veda pélyd tai | []
likaa laitteen sisaan.

Taajuusmuuttajan kannet ja moottorin kytkentdakotelon suoja ovat paikallaan. ]

IP66-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 4X) Kaikki tiivistelaipat ja johtoputkien kiinnikkeet on | []
kiristetty riittavan tiukalle, jotta ne estavat vuodot taajuusmuuttajan sisdaan. Kansija lapi-
vientikotelo on asennettu ja kaikki ruuvit on kiristetty momenttiin 2,5 Nm. Jos taajuus-
muuttaja asennetaan ulkotiloihin, taajuusmuuttaja on ylikuumenemisen estamiseksi
suojattava suoralta auringonvalolta.

Moottori ja kdytettava laitteisto ovat valmiit kdynnistysta varten. ]
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Kayttoonotto

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan kaynnistyksesta.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttad, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kdyttamattd). Valmistuspaivamaara on ilmoi-
tettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Kayttoonoton vaiheet

1. Ajataajuusmuuttajan ohjausohjelman kayttoonotto noudattaen oppaassa ACH580-
O1drives quick installation and start-up guide (3AXD50000758685, englanninkieli-
nen) tai ohjelmointioppaassa annettuja kdayttéonotto-ohjeita.

« Taajuusmuuttajat, joissa kdytetddn vastusjarrutusta: Lisdtietoja on luvussa
Vastusjarrutus (sivu 339).

«  SynRM-moottoria kdyttavat taajuusmuuttajat: Aseta parametrin 95.21 Lisdva-
rustesana 2 bitin 2 arvoksi SynRM.

«  Muut sinisuotimet: Lisatietoja on oppaassa Sine filter hardware manual
(3AXD50000016814, englanninkielinen).

2. Vahvista Safe torque off -toiminto luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 349) an-
nettujen ohjeiden mukaisesti.

3. Varmista turvatoiminnon (lisdvaruste +Q986) oikea toiminta oppaassa FSPS-21
PROFIsafe safety functions module user's manual (3AXD50000158638, englannin-
kielinen) kuvatulla tavalla.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000758685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000758685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000758685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000158638&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000158638&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000158638&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Huolto

Yleista

Tama luku sisaltaa laitteen huolto-ohjeet.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttdja voi suorittaa. Li-
satietoja ABB Servicen tarjoamista palveluista on osoitteessa www.abb.com/drivesser-
vices. Voit my0&s pyytaa lisatietoja lahimmalta ABB Servicen edustajalta
(www.abb.com/searchchannels).

Merkkien selitykset

Toiminto | Kuvaus

| Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)

P Toimenpide kdyttopaikalla tai tehtaalla (kdyttéonotto, koestukset, mittaukset tai
muu tyd)
R Vaihto

Suositellut huoltovilit kayttéonoton jalkeen

Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet

Toiminto Kuvaus

P Syo6ttdjannitteen laatu

| Varaosat


https://www.abb.com/drivesservices
https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet

Toiminto Kuvaus

P Kondensaattorien elvytys (varamoduulit ja varakondensaattorit): katso Kon-

densaattorit (sivu 206).

| Liittimien kireys

| Polyisyys, korroosio ja lampétila

| Jaahdytyselementin puhdistus

| IP66 (UL-tyyppi 4X), rungot R1...R3: Taajuusmuuttajan kansi ja tiivistekokoon-

pano

Komponentti

Kayttovuodet

3‘6‘9‘12‘15‘18‘21

Jadhdytys
Puhaltimet, IP21 (UL-tyyppi 1), runkokoot R1...R9

Padjaahdytyspuhallin R R R
R1...R4: sivu 195, R5: sivu 197

Paajaahdytyspuhallin (PITKAIKAINEN) R R
R6...R8: sivu 197, R9; sivu198

Piirikorttien apujaahdytyspuhallin R R R
R4 v2 IP21 -taajuusmuuttajatyypit 077A-4 ja 089A-4: sivu204

Piirikorttien apujaahdytyspuhallin (PITKAIKAINEN), R5: sivu 204 , R R
R6...R9: sivu 199

Puhaltimet, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoot R1...R9

Paajaahdytyspuhallin R R R
R1...R4: sivu 195, R5: sivu 197

Paajaahdytyspuhallin (PITKAIKAINEN) R R

R6...R8: sivu 197, R9; sivu198

Piirikorttien apujaahdytyspuhallin
R1...R2: sivu 200

Piirikorttien apujadhdytyspuhallin R R R
R4 v2: sivu204

Piirikorttien apujaahdytyspuhallin (PITKAIKAINEN) R R
R3: sivu 202, R4...R5: sivu204 , R6...R9: sivu 199

Toinen apujaahdytyspuhallin (PITKAIKAINEN) R8 ja R9: sivu 205 R R
Puhaltimet, IP66 (UL-tyyppi 4X) runkokoot R1...R3

Paajaahdytyspuhallin R R R
R1...R3: sivu 195

Piirikorttien apujadhdytyspuhallin R R R

R3: sivu 200




Huolto 189

Komponentti Kayttovuodet

3‘6‘9‘12‘15‘18‘21

lkdantymisen hallinta

Ohjauspaneelin paristo: sivu 206 R R

Toiminnallinen turvallisuus

Turvatoiminnon testaus |
Katso turvatoiminnon kun-

nossapitotiedot..

Turvakomponentin vanheneminen (toiminta-aika TpM) 20 vuotta

Huomautus:

«  Huolto-javaihtovalit perustuvat oletukseen, ettd laitteistoa kdytetaan maaritysten
mukaisilla nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttoymparistossa. ABB suo-
sittelee tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotet-
tava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

- Pitkaaikainen kaytto lahella maaritettyja enimmaisarvoja tai ymparistéolosuhteiden
rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia huoltovaleja. Voit
pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.
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Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen, IP21 ja
IP55 (UL-tyypit 1ja 12)

VAROITUS!

AA Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttdoonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkdturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

2. Puhdista taajuusmuuttajan ulkoiset osat. Kayta puhdistuksessa:
«  po6lynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin
. pehmedaad harjaa
«  kuivaa tai kosteaa (ei markaa) puhdistusliinaa. Kostuta liina puhtaalla vedella
tai miedolla pesuaineella (pH 5-9 metalliosille, pH 5-7 muoviosille).

VAROITUS!
Estd vettd padsemasta taajuusmuuttajan sisdan. Ald koskaan kayta runsasta
maaraa vetta, letkua tai hdyrya tms.
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Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen, IP66 (UL-
tyyppi 4X)

IP66-taajuusmuuttajissa (UL-tyyppi 4X) on tietty suojaustaso polya, likaa, sadetta,
suolaisia roiskeita, vesiroiskeita ja letkusumutusta vastaan. Taajuusmuuttaja kestaa
testatusti satunnaista altistumista yleisille puhdistus- ja desinfiointiaineille, levanpois-
toaineille ja mikrobienpoistoaineille niiden valmistajien yleiskdytto6n suosittelemina
pitoisuuksina. Ald kdyta titd toimintatapaa IP21- ja IP55-taajuusmuuttajien (UL-tyypit
1ja 12) kanssa.

1. IP66-taajuusmuuttajan (UL-tyyppi 4X) ulkoisten osien puhdistaminen. Kayta:
«  pehmeaa harjaa
« Kosteaa puhdistusliinaa. Suihkuta pinnalle varovasti tavallista ammoniakki-,
kloori- tai pesuainepohjaista puhdistusainetta tai desinfiointiainetta. Pyyhi
kostealla liinalla.
- Tarvittaessa pese tai huuhtele taajuusmuuttaja vesiletkulla.

Valta kemikaalien pitkdkestoista kosketusta erityisesti ohjauspaneelin pintoihin.
Pateva sahkoalan ammattilainen voi purkaa ja puhdistaa taajuusmuuttajan seuraavasti:

1. Pysaytdtaajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkdturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta taajuusmuuttaja on kuiva.
3. Poista kansi ja tiivistelaipat tai johtoputkien kiinnikkeet.

4. Puhdista osat ja tiivisteet kostealla puhtaalla liinalla. Varo vahingoittamasta tiivis-
teita.

5. Asenna kansi paikalleen. Kirista ruuvit momenttiin 2,5 Nm.

6. Asenna tiivistelaipat ja/tai johtoputkien kiinnikkeet takaisin. Kirista osat niin tiu-
kasti, etta ne eivat vuoda.

7. Puhdista ulkoiset osat edelld kuvatulla tavalla.
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Jaahdytyselementin puhdistaminen, IP21, IP55 (UL-tyypit 1
ja12)
Taajuusmuuttajamoduulin jadhdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta.

Taajuusmuuttaja antaa ylilampdovaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti
ei ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jaahdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista vaatetta.
Joissakin osissa on terdvia reunoja.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta maadoitusran-
neketta. Tavallisen polynimurin kdytto luo staattisia varauksia, jotka voivat vahin-
goittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

2. Irrota moduulin jadhdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

3. Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytonta paineilmaa alhaalta ylospain ja poista poly
polynimurilla ilman ulosviennista. Jos poly uhkaa levitda muihin laitteisiin, tee puh-
distus toisessa huoneessa.

4. Asenna jaahdytyspuhallin takaisin paikalleen.
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Jaahdytyselementin puhdistaminen, IP 66 (UL-tyyppi 4X)

Taajuusmuuttajamoduulin jadhdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylilampdvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jadhdytyselementti
ei ole puhdas. Tarvittaessa puhdista tyypin 4X IP66-jadhdytyselementti seuraavalla ta-
valla. Al kiyta tata toimintatapaa IP21- tai IP55-taajuusmuuttajissa (UL-tyypit 1ja 12).

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkilénsuojaimia. Kayta suojakdsineitd ja pitkdhihaista vaatetta.
Joissakin osissa on teravia reunoja.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22) kuvatut vaiheet.

2. Poista puhallin, mutta ala irrota puhaltimen johtoa. Katso sivulla 195.

3. Valuta puhdistusainetta jaahdytyselementin kanavaa pitkin. Huuhtele vesiletkulla.

4. Poista hydnteiset ja roskat pohjaritilasta pehmealla harjalla tai liinalla ja huuhtele
ritila.
5. Kuivaa puhaltimen johdon liitin ja irrota puhaltimen johto.

6. Puhdista puhallin harjalla tai liinalla juoksevan veden alla, mutta varo kastelemasta
johdon liitinta.

VAROITUS!
Toistuva altistuminen vedelle aiheuttaa liittimen ruostumisen ja johtaa pu-
haltimen ennenaikaiseen vioittumiseen.

7. Kuivaa puhallin ja asenna se takaisin paikalleen.
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Puhaltimet

Lisatietoja puhaltimen vaihtotarpeesta keskimaaraisissa kayttoolosuhteissa on koh-
dassa Huoltovalit (sivu 187).

Parametri 05.04 Puhalt. kayttéaikalaskuri ilmaisee, kuinka pitkaan jaahdytyspuhallin
on ollut kaynnissa. Nollaa laskuri puhaltimen vaihdon jalkeen. Lisatietoja on ohjelmoin-
tioppaassa.

Nopeusohjattu puhallin sovittaa nopeuden jadhdytystarpeen mukaan. Tama pidentaa
puhaltimen kayttoikaa.

Padpuhaltimissa on nopeusohjaus. Kun taajuusmuuttaja pysdytetdan, paapuhallin
pyorii hitaasti, kunnes taajuusmuuttaja on jadahtynyt. IP21-rungoissa R5...R9 (UL-tyyppi
1) ja kaikissa IP55-rungoissa (UL-tyyppi 12) on apupuhaltimet, joissa ei ole nopeusoh-
jausta ja jotka kayvat aina, kun ohjausyksikkoon on kytketty virta.

Varaosapuhaltimia voi tilata valmistajalta. Kayta vain valmistajan suosittelemia varaosia.
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Padjaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP21, IP55 ja IP66 (UL-tyypit 1,
ja 4X), runkokoot R1...R4

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se sydttoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen tydn aloittamista katso kohta
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

R1...R3

2. Irrota puhallinkokoonpano taajuusmuuttajan rungosta kayttamalla esimerkiksi
ruuvitalttaa vipuna (2a). Veda puhallinkokoonpano ulos (2b), kunnes voit irrottaa
puhaltimen virtakaapelit puhallinkokoonpanosta (2c).

3. Asenna puhallinkokoonpano pdinvastaisessa jarjestyksessa.

R1...R2: Laita liitin ja ylimaarainen kaapeli uraan, jotta kaapelit eivat sotkeudu
pyorivaan puhaltimeen.

R3: Laita ylimaaraiset kaapelit puhallinkokoonpanon alle, jotta kaapelit eivat sot-
keudu pyorivaan puhaltimeen.
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R4

1. Irrota puhallinkokoonpano taajuusmuuttajan rungosta kayttamalla esimerkiksi
ruuvitalttaa vipuna (2a). Veda puhallinkokoonpano ulos (2b).

2. Asenna puhallinkokoonpano pdinvastaisessa jarjestyksessa.
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Paajadahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12),
runkokoot R5...R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se sydttoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen tydn aloittamista katso kohta
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

Irrota puhaltimien kiinnitysalustan kaksi kiinnitysruuvia taajuusmuuttajan alta.
Veda puhaltimen kiinnitysalustaa alas sivureunasta.

Irrota puhaltimen syottokaapelit taajuusmuuttajasta.

Nosta puhaltimen kiinnitysalusta pois paikaltaan.

Irrota puhallin kiinnitysalustasta.

N oo s w

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Paajadahdytyspuhaltimien vaihtaminen, IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12)
runkokoko R9

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja jairrota se syottoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen ty6n aloittamista katso kohta
Sahkaoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

Irrota puhaltimen kiinnitysalustan kaksi kiinnitysruuvia.
Kaanna kiinnitysalusta alas.

Irrota puhaltimen syottokaapelit taajuusmuuttajasta.
Irrota puhaltimien kiinnitysalusta.

Irrota puhaltimet avaamalla kaksi kiinnitysruuvia.

No oMW D

Asenna uudet puhaltimet painvastaisessa jarjestyksessa.
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Apujadahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12)
runkokoot R6...R9

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se sydttoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen tydn aloittamista katso kohta
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

Irrota etukansi. Lisatietoja on kohdassa IP21 (UL-tyyppi 1) (sivu 86).

Irrota puhaltimen syottokaapelit taajuusmuuttajasta.

2
3
4. Vapauta kiinnityspidikkeet.
5. Nosta puhallin pois.

6

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli osoittaa ylospain.
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Apujadhdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoot
R1...R2

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja jairrota se syottoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen ty6n aloittamista katso kohta
Sahkaoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

2. Ohjauspaneelinirrottaminen: Paina IP55-paneelin kannen (2a) kiinnityspidikettd ja
avaa kansi (2b). Paina yldosassa olevaa ohjauspaneelin kiinnityspidiketta (2c) ja
veda sita ylareunasta eteenpain (2d).

3. Irrota etukansi: Avaa kiinnitysruuvit ruuvitaltalla (3a) ja nosta kantta alhaalta ulospain
(3b) ja sitten ylos (3c).

4. Irrota puhaltimen syottokaapelit taajuusmuuttajasta.

Irrota kosketussuoja: Aseta ruuvitaltta kosketussuojan reikdan (5a), taivuta koske-
tussuojan etureunaa ruuvitaltalla vahan taajuusmuuttajan rungosta poispain (5b)
ja veda kosketussuoja pois urasta (5c).

6. Veda puhallin irti.

7. Asenna uusi puhallinkokoonpano padinvastaisessa jarjestyksessa. Veda johdot
nastojen ympari.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli ja taajuusmuuttajan runkoon merkitty
nuoli osoittavat samaan suuntaan.
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Apujaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 ja IP66 (UL-tyypit 12 ja 4X)

runkokoko R3

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

© N o v o»

Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se syottoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen ty6n aloittamista katso kohta
Sahkaoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

Ohjauspaneelin irrottaminen: Paina IP55-paneelin kannen (2a) kiinnityspidiketta ja
avaa kansi (2b). Paina yldosassa olevaa ohjauspaneelin kiinnityspidiketta (2c) ja
veda sita ylareunasta eteenpain (2d).

IP55 (UL-tyyppi 12): Irrota etukansi: Avaa kiinnitysruuvi ruuvitaltalla (3a) ja nosta
kantta alhaalta ulospain (3b) ja sitten yl6s (3c).

IP66 (UL-tyyppi 4X): Irrota etukansi: Avaa kahdeksan kiinnitysruuvia T20 Torx -
ruuvitaltalla.

Irrota puhaltimen syottokaapelit taajuusmuuttajasta.

Irrota puhaltimen johto pidikkeista.

Veda muovikotelo irti.

Veda puhallin irti.

Asenna uusi puhallin ja kotelo pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli ja muovikotelon nuoli osoittavat sa-
maan suuntaan (alas).
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Apujadahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12) runkokoko
R4; IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12) runkokoko R5

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja jairrota se syottoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen ty6n aloittamista katso kohta
Sahkaoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

2. Ohjauspaneelinirrottaminen: Paina IP55-paneelin kannen (2a) kiinnityspidikettd ja
avaa kansi (2b). Paina yldosassa olevaa ohjauspaneelin kiinnityspidiketta (2c) ja
veda sita ylareunasta eteenpain (2d).

3. Irrota etukansi: Avaa kiinnitysruuvit (R4: 6 ruuvia, R5: IP21 2 ruuvia; IP55 8 ruuvia)
ruuvitaltalla (3a) ja nosta kantta alhaalta ulospédin (3b) ja sitten ylds (3c).

4. Irrota puhaltimen syottokaapelit taajuusmuuttajasta.

5. lIrrota puhaltimen johto kiinnikkeista.

6. Veda puhallin irti.

7. Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli osoittaa alaspain.

"

A
R4: x6
R5: x2/x8
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Toisen apujaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12),
runkokoot R8...R9

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se sydttoverkosta. Odota noin viisi minuuttia ja
varmista jannitteettdmyys sitten mittaamalla. Ennen tydn aloittamista katso kohta
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 22).

2. lIrrota etukansi: Avaa kiinnitysruuvit (16 ruuvia) ruuvitaltalla (2a) ja nosta kantta al-
haalta ulospdin (2b) ja sitten ylds (2c).

Irrota kannen alempi paneeli.

4. Irrota puhaltimen virtakaapelit IP55-taajuusmuuttajan (UL-tyyppi 12) etukannen
toisella puolella olevasta liittimesta.

5. lIrrota kiinnitysruuvit (5a) ja veda puhallin irti (5b).
6. Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli osoittaa ylospain.

=
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Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisia kondensaattoreita.
Kayttdtunnit, kuormitus ja kdyttdympariston ilman lampétila vaikuttavat kondensaat-
toreiden kayttoikaan. Kondensaattoreiden kayttoikaa voidaan pidentaa laskemalla
kayttdympariston ilman lampétilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja sydttokaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epdilet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden vikaan-
tuneen, ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttdd, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kdyttamattd). Valmistuspaivamaara on ilmoi-
tettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Ohjauspaneeli

Katso ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUADO000085685, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Huolto 207

LED-merkkivalot

Taajuusmuuttajan LED-merkkivalot

Taajuusmuuttajan etuosassa on vihrea POWER-merkkivalo ja punainen FAULT-merkki-
valo. Ne nakyvat paneelisuojan lapi mutta eivat nay silloin, kun taajuusmuuttajaan on
kiinnitetty ohjauspaneeli. Alla olevassa taulukossa kuvataan taajuusmuuttajan LED-
merkkivalojen merkitykset.

Taajuusmuuttajan POWER- ja FAULT-merkkivalot taajuusmuuttajan etuosassa ohjauspaneelin
tai paneelisuojan alla

Jos taajuusmuuttajaan on asennettu ohjauspaneeli, vaihda ensin etdohjaukseen (muussa ta-
pauksessa jarjestelmd antaa vikailmoituksen) ja irrota sitten paneeli, jotta LED-merkkivalot
nakyvat.

Merkki- | LED palaa tasaisesti LED vilkkuu
valo ei
pala

Eivirtaa| Vihrea | Kortintehonsy6ttd onkunnossa.| Vihred | Vilkkuu:

(POWER) (POWER) Taajuusmuuttaja on halytystilas-
sa.

Vilkkuu sekunnin ajan:
Taajuusmuuttaja on valittu oh-
jauspaneelista, kun samaan pa-
neelivaylaan on kytketty useita
taajuusmuuttajia.

Punai- | Taajuusmuuttajassa on aktiivi- | Punai- | Taajuusmuuttajassa on aktiivi-
nen (VI- | nenvika. Vika kuitataan painamal- | nen (VI- | nen vika. Vika kuitataan katkaise-
KA) la ohjauspaneelin RESET-painiket- | KA) malla taajuusmuuttajan virta.
ta tai katkaisemalla taajuusmuut-
tajan virta.
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Ohjauspaneelin merkkivalot

-ohjauspaneelissa on yksi merkkivalo. Alla olevassa taulukossa kuvataan ohjauspaneelin
LED-merkkivalojen merkitykset. Lisatietoja on oppaassa ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-
H, -W Assistant control panels user’s manual (3AUA0000085685, englanninkielinen).

Ohjauspaneelin LED-merkkivalo ohjauspaneelin vasemmassa reunassa

LED ei | LED palaa tasaisesti LED vilkkuu hitaasti tai nopeasti
pala
Paneeli | Vihred | Taajuusmuuttajatoimiinormaa-| Vihred | Vilkkuu:
eisaa listi. Taajuusmuuttajassa on aktiivi-
virtaa. Taajuusmuuttajan ja ohjauspa- nen varoitus.
neelin vdlinen yhteydessa voi olla Vilkkuu nopeasti:
hairidita tai se voi olla katkennut, Tiedonsiirto PC-tydkalun ja taa-
tai paneeli ja taajuusmuuttaja juusmuuttajan valilla ohjauspa-
eivat ehka ole yhteensopivia. Li- neelin USB-liitdnnan kautta on
satietoja on ohjauspaneelin ndy- meneillaan.
tossa.
Punai- | Katso ndytostd, missd vikaon. | Punai- | Taajuusmuuttajassa on aktiivi-
nen . Taajuusmuuttajassa on aktii- | "€ nen vika.
vinen vikatila. Kuittaa vika katkaisemalla ja
Nollaa vikatila. kytkemalla uudelleen taajuus-
- Aktiivinen vikatila toisessa muuttajan virta.
paneelivaylaan liitetyssa taa-
juusmuuttajassa.
Valitse vikatilassa oleva taa-
juusmuuttaja ndyttoon ja tar-
kista ja kuittaa vika.
Sininen | Vain paneelit, joissa on Blue-

tooth-liitanta.

Vilkkuu:

Bluetooth-yhteys on kdytossa.
Se on I6ydettavassa tilassa ja
valmis laiteparin muodostamista
varten.

Vilkkuu nopeasti:
Tietoja siirretadn ohjauspaneelin
Bluetooth-liitannan kautta.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toiminnalliset turvakomponentit

Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa, jona
elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvat vakiona. Tama koskee va-
kiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja seka kaikki
moduuleja, releita ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat toimin-
nallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika paattyy, turvakomponenttien sertifiointija SIL/PL-luokitus paattyvat.
Talloin kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehdot:

- Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien ja
komponenttien uusiminen.

«  Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tama on kdytdanndssa taloudellisesti
mielekasta vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja ja
muita komponentteja, kuten releita.

Huomaa, etta jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jaljelld oleva toiminta-aika maaritetaan kuitenkin sen vanhimman
komponentin perusteella.

Lisdtietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, koot ja tekniset
vaatimukset sekd CE- ja UL-hyvaksynnan ja muiden merkintdjen vaatimukset ja ehdot.
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Sahkoiset nimellisarvot

IEC
ACH580- | Runko | Tulo-ar- | Maksimi- Lahtoarvot
01-... vot virta
Nimelliskaytto Kevyt kaytto Raskas kaytto
1 Imax 2 Pn Id PLd IHd PHd
A A A kw A kw A kw
3vaihetta Uy =230V
04AT7-2 R1 4,7 6,3 4,7 0,75 4,6 0,75 3,5 0,55
06AT-2 R1 6,7 8,9 6,7 1,1 6,6 1,1 4,6 0,75
07A6-2 R1 7,6 11,9 7,6 1,5 7,5 1,5 6,6 11
012A-2 R1 12,0 19,1 12,0 3,0 11,8 3,0 7,5 2,2
018A-2 R1 16,9 22,0 16,9 4,0 16,7 4,0 10,6 3,0
025A-2 R2 24,5 32,7 24,5 5,5 24,2 55 16,7 4,0
032A-2 R2 31,2 43,6 31,2 7,5 30,8 75 24,2 5,5
047A-2 R3 46,7 62,4 46,7 11 46,2 1 30,8 7,5
060A-2 R3 60 83,2 60 15 59,4 15 46,2 11
089A-2 R5 89 135 89 22 88 22 74,8 18,5
091A-2 R4 v2 91 134 91 22 88 22 74,8 18,5
115A-2 R5 115 158 115 30 114 30 88,0 22
144A-2 R6 144 205 144 37 143 37 114 30
171A-2 R7 171 257 171 45 169 45 143 37
213A-2 R7 213 304 213 55 211 55 169 45
276A-2 R8 276 380 276 75 273 75 211 55
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ACH580- Runko Tulo-arvot Lahtéarvot
O1-...

h 2 Pn

A Al kw
1 vaihetta Upn =230V
04AT7-2 R1 3,3 2,2 0,37
06AT7-2 R1 4,6 3,2 0,55
07A6-2 R1 6,3 4,2 0,75
012A-2 R1 8,9 6,0 11
018A-2 R1 11,8 6,8 1,5
025A-2 R2 17,3 9,6 2,2
032A-2 R2 30,4 15,2 4,0
047A-2 R3 42 22 5,5
060A-2 R3 55 28 7,5
089A-2 R5 81 42 11
115A-2 R5 111 54 15
144A-2 R6 137 68 18,5
171A-2 R7 153 80 22
213A-2 R7 209 104 30
276A-2 R8 258 130 37

D Jatkuva virta, ei ylikuormitettavuutta.

Katso maaritelmat ja huomautukset kohdasta Maaritelmat (sivu 216).
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ACH580- | Runko | Tulo-ar- | Maksimi- LahtSarvot
01-... vot virta
Nimelliskdytto Kevyt kdytto Raskas kaytto

h Imax 2 Pn Id PLd IHd PHd

A A A kw A kw A kw
3vaihetta, Uy = 400 (380...415 V)
02A7-4 R1 2,6 3,2 2,6 0,75 2,5 0,75 1,8 0,6
03A4-4 R1 3,3 4,7 3,3 11 31 11 2,6 0,8
04A1-4 R1 4,0 5,9 4,0 1,5 3,8 1,5 33 1,1
05A7-4 R1 5,6 7,2 5,6 2,2 53 2,2 4,0 1,5
07A3-4 R1 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2
09A5-4 R1 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0
12A7-4 R1 12,6 15,3 12,6 5,5 12,0 55 9,4 4,0
018A-4 R2 17,0 22,7 17,0 7,5 16,2 75 12,6 55
026A-4 R2 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5
033A-4 R3 32,0 44,3 32,0 15,0 30,4 15,0 24,6 11,0
039A-4 R3 38,0 56,9 38,0 18,5 36,1 18,5 31,6 15,0
046A-4 R3 45,0 67,9 45,0 22,0 42,8 22,0 37,7 18,5
062A-4 R4 62 81 62 30 58 30 45 22
062A-4 R4 v2 62 81 62 30 58 30 45 22
073A-4 R4 73 110 73 37 68 37 61 30
073A-4 R4 v2 73 110 73 37 68 37 61 30
088A-4 R5 88 130 88 45 83 45 72 37
089A-4 R4 v2 89 130 89 45 83 45 72 37
106A-4 R5 106 157 106 55 100 55 87 45
145A-4 R6 145 178 145 75 138 75 105 55
169A-4 R7 169 247 169 20 161 90 145 75
206A-4 R7 206 287 206 110 196 110 169 20
246A-4 R8 246 350 246 132 234 132 206 110
293A-4 R8 293 418 293 160 278 160 2461) 132
363A-4 R9 363 498 363 200 345 200 293 160
430A-4 R9 430 545 430 250 400 200 3632) 200
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ACH580-| Runko | Tulo-ar- | Maksimi- LahtSarvot
O1-... vot virta
Nimelliskdytto Raskas kaytto

h Imax ILd PLd IHd PHd

A A A kw hv A kw hv
3-vaiheinen U, = 480 V
02A7-4 R1 2,1 2,9 2,1 0,75 1,0 1,6 0,55 0,75
03A4-4 R1 3,0 3,8 3,0 11 15 2,1 0,75 1,0
04A1-4 R1 3,4 5,4 3,5 1,5 2,0 3,0 1,1 1,5
05A7-4 R1 4,8 6,1 4,8 2,2 3,0 3,4 1,5 2,0
07A3-4 R1 6,0 7,2 6,0 3,0 3,0 4,0 2,2 3,0
09A5-4 R1 7,6 8,6 7,6 4,0 5,0 4,8 3,0 3,0
12A7-4 R1 11,0 13,7 12,0 55 7,5 7,6 4,0 5,0
018A-4 R2 14,0 19,8 14,0 75 10,0 11,0 55 7,5
026A-4 R2 21,0 25,2 23,0 11,0 15,0 14,0 7,5 10,0
033A-4 R3 27,0 37,8 27,0 15,0 20,0 21,0 11,0 15,0
039A-4 R3 34,0 48,6 34,0 18,5 25,0 27,0 15,0 20,0
046A-4 R3 40,0 61,2 44,0 22,0 30,0 34,0 18,5 25,0
062A-4 R4 52 76 52 30 40 40 22 30
062A-4 R4 v2 52 72 52 30 40 40 22 30
073A-4 R4 65 104 65 37 50 52 30 40
073A-4 R4 v2 65 94 65 37 50 52 30 40
088A-4 R5 7 122 7 45 60 65 37 50
089A-4 R4 v2 e 117 7 45 60 65 37 50
106A-4 R5 96 148 96 55 75 7 45 60
145A-4 R6 124 178 124 75 100 96 55 75
169A-4 R7 156 247 156 90 125 124 75 100
206A-4 R7 180 287 180 110 150 156 90 125
246A-4 R8 240 350 240 132 200 180 110 150
293A-4 R8 260 418 260 160 200 2401 132 150
363A-4 R9 361 542 361 200 300 302 160 250
430A-4 R9 414 542 414 250 350 3612) 200 300

D jatkuva virta, ei ylikuormitettavuutta.

Katso maaritelmat ja huomautukset kohdasta Maaritelmat (sivu 216).
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Maadritelmat

Un

Ul

Imax

I2

ILd

PLd

IHd

PHd

tiedot

Taajuusmuuttajan nimellinen lahtdjannite. Lisatietoja syottdjannitealueesta [Up]
on kohdassa Sahkdéverkon tekniset tiedot (sivu 283). 50 Hz (IEC-nimellisarvot) ja

60 Hz (UL/NEC-nimellisarvot).

Nimellinen tulovirta. Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja sulakkeiden mitoitusta
varten).

Suurin sallittu Iahtovirta. Kaytettdvissa kahden sekunnin ajan kdynnistyksen yhtey-
dessa.

Nimellinen Iahtévirta. Suurin sallittu jatkuva lIahtdvirta (rms, ei ylikuormitusta).

Taajuusmuuttajan nimellisteho. Tyypillinen moottoriteho (ei ylikuormitusta). Ki-
lowattiarvot patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot
patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

Jatkuva laht6virta (rms), 10 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 10 minuutin
valein.

Tyypillinen moottoriteho kevyessa kaytdssa (10 % ylikuormitus). Hevosvoima-arvot
(hv)

patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.
Jatkuvaldhtévirta (rms), 50 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 10 minuutin
valein.

D jatkuva lahtsvirta (rms) 30 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 10 minuu-
tin valein.

2) Jatkuva lahtévirta (rms) 25 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 10 mi-
nuutin valein.

Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa (50 %:n ylikuormitus).

Muunnostaulukot IEC-tyyppikoodeille ja Pohjois-Amerikan tyyppikoo-

deille

IEC-tyyppi Pohjois-Amer. tyyppi Runkokoko

ACH580-01-... ACH580-01-...

3vaihetta Up =230V

04A7-2 04A6-2 R1
06AT7-2 06A6-2 R1
07A6-2 07A5-2 R1
012A-2 10A6-2 R1
018A-2 017A-2 R1

025A-2 024A-2 R2
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IEC-tyyppi Pohjois-Amer. tyyppi Runkokoko
ACH580-01-... ACH580-01-...

032A-2 031A-2 R2
047A-2 046A-2 R3
060A-2 059A-2 R3

- 075A-2 R4, R4 v2
089A-2 088A-2 R5
091A-2 090A-2 R4 v2
115A-2 114A-2 R5
144A-2 143A-2 R6
171A-2 169A-2 R7
213A-2 211A-2 R7
276A-2 273A-2 R8
346A-2 343A-2 R9
400A-2 396A-2 R9

IEC-tyyppi Pohjois-Amer. tyyppi Runkokoko
ACH580-01-... ACH580-01-...
3-vaiheinen U, =480V

02A7-4 02A1-4 R1
03A4-4 03A0-4 R1
04A1-4 03A5-4 R1
O5A7-4 04A8-4 R1
07A3-4 06A0-4 R1
09A5-4 07A6-4 R1
12A7-4 012A-4 R1
018A-4 014A-4 R2
026A-4 023A-4 R2
033A-4 027A-4 R3
039A-4 034A-4 R3
046A-4 044A-4 R3
062A-4 052A-4 R4, R4 v2
073A-4 065A-4 R4, R4 v2
088A-4 078A-4 R5
089A-4 077A-4 R4 v2
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IEC-tyyppi Pohjois-Amer. tyyppi Runkokoko
ACH580-01-... ACH580-01-...
106A-4 096A-4 R5
145A-4 124A-4 R6
169A-4 156A-4 R7
206A-4 180A-4 R7
246A-4 240A-4 R8
293A-4 260A-4 R8
293A-4 302A-4 R9
363A-4 361A-4 R9
430A-4 414A-4 R9
Mitoitus

Taajuusmuuttajan mitoitus perustuu moottorin nimellisvirtaan, -jannitteeseen ja -te-
hoon. Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan
nimellisvirran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta. Lisaksi taa-
juusmuuttajan nimellistehon on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisteho.
Tehoarvot ovat samat jannitealueen syottojannitteesta riippumatta.

Huomautus: Nimellisarvot patevat arvolle I, (UL (NEC): /, 4), kun kdyttdympariston
lampotila on 40 °C. Naita korkeammissa lampdotiloissa kuormitettavuus pienenee.

Huomautus: Taajuusmuuttajan, moottorin ja vaihteen yhdistelman valintaan on suosi-
teltavaa kdyttda tietokoneeseen asennettavaa ABB:n (http://new.abb.com/dri-
ves/software-tools/drivesize) DriveSize-mitoitustydkalua.

Kuormitettavuuden aleneminen

Jarjestelmdn kuormitettavuus (b, I g, l4g; huomaa, etta /,,,, €i pienene) pienenee maa-
ratyissa olosuhteissa. Jos sovelluksessa tarvitaan moottorin taytta tehoa, ylimitoita
taajuusmuuttaja siten, ettd alennettu lahtdvirta riittad syéttamaan moottorin pyoritta-
miseen tarvittavan nimellisjannitteen.

Huomautus: Tietokoneeseen saatava ABB:n DriveSize-mitoitustyokalu
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize) sopii myos kuormitettavuuden
pienentymisen maarittamiseen.

Huomautus: Jos useita rajoittavia olosuhteita on voimassa samaan aikaan, kuormitet-
tavuus pienenee kumulatiivisesti:

> (alennettu) tai I 4 (alennettu) = (L tai / y) x (kytkentdtaajuuskerroin) x (korkeuskerroin)
x (lampéotilakerroin), jossa arvo 1,0 merkitsee, ettei kuormitettavuus ole alentunut.

Huomautus: My6s moottorin kuormitettavuus saattaa alentua.



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Esimerkki 1, IEC: Pienennetyn virran laskeminen

IP21-taajuusmuuttajan tyyppi on ACH580-01-062A-4, ja sen ldhtbvirta on 62 A. Laske

pienennetty taajuusmuuttajan lahtévirta (), kun kytkentdtaajuus on 4 kHz, korkeus

1500 m ja ymparistdn lampdtila 50 °C:

1. Kytkentdtaajuuskerroin kuormitettavuuskertoimen mukaan (sivu 224):
Kuormitettavuutta ei tarvitse pienentaa, kun kytkentataajuus in 4 kHz.

2. Korkeuskerroin (sivu 223):
1500 metrin korkeuden kuormitettavuuskerroinon1-1/10000m-(1500-1000) m
=0,95.
Taajuusmuuttajan pienennetty lahtévirtaon , =0,95-62 A =58,9 A.

3. Ymparéivanilman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen, IP21 (UL-
tyyppi 1) (sivu 219):
Alennuskerroin, kun kdyttodympariston lampétila on 50 °C = 0,90.
Taajuusmuuttajan pienennetty lahtévirta on talléin /, = 0,90 - 58,9 A = 53,01 A.

Esimerkki 2, IEC: Tarvittavan taajuusmuuttajan laskeminen

Jos sovellus vaatii jatkuvan 12,0 A:n moottorivirran (/) 8 kHz:n kytkentataajuudella,
syottojannite on 400 V, taajuusmuuttaja on 1 500 metrin korkeudessa ja kayttédympa-
riston lampotila on 35 °C, IP21-taajuusmuuttajan (mitoitus lasketaan seuraavasti:

1. Kytkentataajuuskerroin kuormitettavuuskertoimen mukaan (sivu 224):
Vahimmaiskokoon , =12,0 A / 0,65 = 18,46 A,
jossa 0,65 on kuormitettavuuskerroin 8 kHz:n kytkentataajuudella (runkokoot
R2...R3).

2. Korkeuskerroin (sivu 223):
1500 metrin korkeuden kuormitettavuuskerroinon1-1/10000m-(1500-1000) m
=0,95.
Vahimmaiskoko on talléin /, = 18,46 A / 0,95 = 19,43 A.

3.  Ymparoéivanilman lampdtilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen, IP21 (UL-
tyyppi 1) (sivu 219):
Kuormitettavuutta ei tarvitse pienentaa, kun kayttdympariston lampotila on 35 °C.

Nimellisarvotaulukoiden /,-arvojen perusteella (alkaen sivulta 214) ndhdaan, etta taajuus-
muuttajatyyppi ACH580-01-026A-4 ylittaa 19,43 A:n »-arvon.

Ymparoivan ilman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen, IP21
(UL-tyyppi 1)

|P21-taajuusmuuttajatyypit (UL-tyyppi 1) lukuun ottamatta alla ilmoitettuja poik-
keuksia

Kun lampétila on +40...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen Iahtdvirta) pienenee prosentin
jokaista nousevaa lampoastetta kohden. Lahtovirta voidaan laskea kertomalla nimelli-
sarvotaulukossa annettu virta kuormitettavuuskertoimella k (katso alla oleva kaavio).
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+5°F +104 °F +122 °F

IP21-taajuusmuuttajatyyppi (UL-tyyppi 1) -078A-4; -099A-6, -125A-6, -144A-6

-078A-4: Jos lampdtila on +40...45 °C, kuormitettavuus (nimellinen |ahtovirta) pienenee
prosentin jokaista nousevaa lampodastetta kohden. Jos lampétila on +45...50 °C, kuor-
mitettavuus (nimellinen lIahtdvirta) pienenee 2 prosenttia jokaista nousevaa lampoas-
tetta kohden. Lahtdvirta voidaan laskea kertomalla taulukossa annettu virta lampétila-
kertoimella (k):

k

1.00

0.95

0.90

0.85 0.85

0.80

0.75 T
-15°C ., +40°C  +45°C +50°C
+5 °F +104 °F +113°F  +122 °F

-099A-6, -125A-6, -144A-6: Jos lampdotila on +40...45 °C, kuormitettavuus (nimellinen
Iahtovirta) ei pienene lainkaan. Jos lampdtila on +45...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen
Iahtovirta) pienenee prosentin jokaista nousevaa lampoastetta kohden. Lahtovirta
voidaan laskea kertomalla taulukossa annettu virta lampéotilakertoimella (k):
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Ymparoivan ilman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen, IP55
(UL-tyyppi 12)

IP55-taajuusmuuttajatyypit (UL-tyyppi12) lukuun ottamatta alla olevia poikkeuksia

Jos lampétila on +40...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen Iahtdvirta) pienenee prosentin
jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Lahtdvirta voidaan laskea kertomalla taulu-
kossa annettu virta lampaotilakertoimella (k):

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
-15°C ..., +40°C +50°C T
+5°F +104 °F +122 °F

IP55 (UL-tyyppi 12) -taajuusmuuttajatyypit -077A-4, -078A-4, -260A-4, -293A-4; -
075A-2 (R4), -273A-2, -276A-2; -099A-6, -125A-6, -144A-6

-077A-4 and -078A-4; -075A-2 (R4): Jos |lampdtila on +40...45 °C, kuormitettavuus (nimel-
linen Iahtovirta) pienenee prosentin jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Jos lam-
potila on +45...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen lIahtdvirta) pienenee 2,5 prosenttia

jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Lahtdvirta voidaan laskea kertomalla taulu-

kossa annettu virta lampaotilakertoimella (k):
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k
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-260A-4, -293A-4; -273A-2, -276A-2: Jos lampdtila on +40...45 °C, kuormitettavuus (nimel-
linen Iahtévirta) pienenee prosentin jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Jos lam-
potila on +45...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen Iahtovirta) pienenee 2,5 prosenttia

jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Lahtovirta voidaan laskea kertomalla taulu-

kossa annettu virta lampdotilakertoimella (k):

k
1.00
0.95
0.90
0.85
0.83
0.80
0.75 T
-15°C .., +40°C  +45°C +50°C
+5 °F +104°F  +113°F +122°F

-099A-6, -125A-6, -144A-6: Jos lampdtila on +40...45 °C, kuormitettavuus (nimellinen
lahtévirta) ei pienene lainkaan. Jos lampdtila on +45...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen
lahtovirta) pienenee prosentin jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Lahtovirta
voidaan laskea kertomalla taulukossa annettu virta lampatilakertoimella (k):
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1.00

0.95 \ 0.95

0.90

0.85

0.80

0.75 T
-15°C ... +40°C  +45°C +50°C
+5 °F +104°F  +113°F  +122°F

Korkeuskerroin

Jos korkeus on 1 000...4 000 m merenpinnan yldapuolella, kuormitettavuus pienenee
prosentin jokaista 100 metria kohden.

Huomautus: Jos epasymmetrisesti maadoitettuja laitteistoja kdytetdan yli2 000 metrin
korkeudessa, on huomioitava tiettyja seikkoja. Kysy lisaa paikalliselta ABB:n edustajalta.

Lahtovirta lasketaan kertomalla taulukossa annettu virta lampétilakertoimella k, joka
korkeuden ollessa x metria (1 000 m <= x <=4 000 m) on:

K =1-1/10000m % (X — 1000)m

Korkeus ja ympardivan ilman lampétila

Jos korkeus on 1000...4 000 m merenpinnan ylapuolella ja lampétila on +40 °C, kuormi-
tettavuus pienenee prosentin jokaista sataa metrida kohden.

Jos ymparoivan ilman lampétila on alle 40°C, kuormitettavuuden vaheneminen pienenee
1,5 % jokaista 1 °C:n vahenemista kohti.

Seuraavassa esitetddn erditd yhdistettyja korkeuteen ja lampotilaan perustuvia kuor-
mitettavuuskayria korkeuksille 1000....4000 m. Esimerkki: jos lampétila on 30 °C,
kuormitettavuuskerroinon1-1,5% -10 = 0,85.

Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tydkalua.
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4000 m
13123 ft N - IR <
M ~
N N N 0.80
~ . N
\ N .
3500 m R ~ N '
11429 ft N N 0.85 N
N s N
N N iR . N
N
3000 m N 0.90 . . RN
9842 ft S
N N N .
N < ~
2500 m 0-95 ~ .
N
8202 ft N N
1.00 N N
2000 m AN N ~
6562 ft N
1500 m
4921 ft N
1000 m
3300 ft
+20°C +25°C +30°C +35°C +40 °C
+68 °F +77°F +86 °F +95 °F +104 °F
, Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1,00
|
s s KUOrMitettavuuden pienennyskerroin 0,95
|
= mm = == == 1 KUormitettavuuden pienennyskerroin 0,90
|
i ] -;Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,85
—_— e e— = —; Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,80

Huomautus: Jos korkeus on yli 2 000 metria, katso sovellettavat syéttoverkon yhteen-
sopivuusrajoitukset kohdasta Asennuspaikan korkeus (sivu 291). Tarkista my&s yli2 000
metrin korkeudessa sovellettava relelahtdjen PELV-rajoitus. Katso kohta Erotusalu-

eet: (sivu 175) (runkokoot R1...R5) ja kohta Erotusalueet: (sivu 179) (runkokoot R6...R9).

Kytkentataajuuskerroin kuormitettavuuskertoimen mukaan

Lahtovirta lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta seuraavassa
taulukossa annetulla kuormitettavuuskertoimella.

Huomautus: Jos minimikytkentdtaajuutta muutetaan parametrilla 97.02, kuormitetta-
vuus pienenee alla olevan taulukon mukaisesti. Parametrin 97.01 muuttaminen ei vaikuta
kuormitettavuuteen.
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1EC
Runkoko- ACH580-01-... Pienimman kytkentdtaajuuden mukainen kuormitettavuus-
ko kerroin (k) lampétilassa 40 °C
1kHz 2kHz ‘ 4kHz ‘ 8 kHz ‘ 12 kHz
3 vaihetta Uy =230V
R1 04AT7-2...18A2-2 1 1 1 0,89 0,80
R2 025A-2...032A-2 1 1 1 0,86 0,74
R3 047A-2...060A-2 1 1 1 0,85 0,72
R4 v2 091A-2 1 1 1 0,65 0,47
R5 089A-2...115A-2 1 1 1 0,89 0,79
R6 144A-2 1 1 1 0,90 0,80
R7 171A-2...213A-2 1 1 1 0,90 0,80
R8 276A-2 1 1 1 - -
3-vaiheinen Up = 400 V
R1 02A7-4...12A7-4 1 1 1 0,67 0,50
R2 018A-4...026A-4 1 1 1 0,65 0,48
R3 033A-4...046A-4 1 1 1 0,65 0,48
R4 062A-4 1 1 1 0,82 0,64
R4 v2 062A-4 1 1 1 0,65 0,48
R4 073A-4 1 1 1 0,73 0,55
R4 v2 073A-4...089A-4 1 1 1 0,65 0,47
R5 088A-4...106A-4 1 1 1 0,71 0,57
R6 145A-4 1 0,97 0,84 0,66 0,52
R7 169A-4...206A-4 1 0,98 0,89 0,71 0,53
R8 246A-4...293A-4 1 0,96 0,82 0,61 0,45
R9 363A-4...430A-4 1 0,95 0,79 0,58 0,43

Kytkentataajuuskerroin todellisilla Iaht6virran arvoilla

Seuraavissa taulukoissa annetaan lahtovirran arvot eri kytkentataajuuksilla. Huomaa,
ettd myds muut kuormitettavuuskertoimet, kuten kayttoympariston lampétila ja kor-
keus, voivat vaikuttaa lahtovirtaan.
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IEC
Runko- ACH580- Nimelli- | Nimellinen lIdhtdvirta (/2) minimikytkentédtaajuuksille lamp6-
koko O1-... nen lah- tilassa 40 °C
toarvo
I 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12kHz | 16 kHz
A A A A A A A
3vaihetta Up =230V
R1 04AT7-2 4,7 4,7 4,7 4,7 4,2 3,8 3,4
R1 06AT7-2 6,7 6,7 6,7 6,7 6,0 54 4,8
R1 07A6-2 7,6 7,6 7,6 7,6 6,8 6,1 5,5
R1 012A-2 12,0 12,0 12,0 12,0 10,7 9,6 8,6
R1 018A-2 18,0 16,9 16,9 16,9 15,0 13,5 12,1
R2 025A-2 24,5 24,5 24,5 24,5 21,1 18,1 15,9
R2 032A-2 31,2 31,2 31,2 31,2 26,8 23,1 20,3
R3 047A-2 46,7 46,7 46,7 46,7 39,7 33,6 29,4
R3 060A-2 60 60 60 60 51 43,2 37,8
R5 089A-2 89 89 89 89 73 61 52
R4 v2 091A-2 91 91 91 91 59 42,8 -
R5 115A-2 115 115 115 115 94 79 67
R6 144A-2 144 144 144 144 130 115 101
R7 171A-2 171 171 171 171 154 137 120
R7 213A-2 213 213 213 213 192 170 149
R8 248A-2 248 248 248 - - - -
R8 276A-2 276 276 276 276 - - -
Runko- | ACH580- | Nimelli- | Nimellinenlahtdvirta (/2) minimikytkentdtaajuuksille ldamp6-
koko o1-... nen lah- tilassa 40 °C
tdarvo
I 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
A A A A A A A
3-vaiheinen Up = 400 V
R1 02A7-4 2,6 2,6 2,6 2,6 17 1,3 -
R1 03A4-4 3,3 33 3,3 3,3 2,2 1,7 -
R1 04A1-4 4,0 4,0 4,0 4,0 2,7 2,0 -
R1 05A7-4 5,6 5,6 5,6 5,6 3,8 2,8 -
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Runko- ACH580- Nimelli- | Nimellinen lahtdvirta (/2) minimikytkentadtaajuuksille lampo6-
koko O1-... nen lah- tilassa 40 °C
toarvo
I 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12kHz | 16 kHz
A A A A A A A
R1 07A3-4 7.2 7,2 7,2 7,2 4,8 3,6 -
R1 09A5-4 9,4 9,4 9,4 9,4 6,3 4,7 -
R1 12A7-4 12,6 12,6 12,6 12,6 8,4 6,3 -
R2 018A-4 17,0 17,0 17,0 17,0 11,1 8,2 -
R2 026A-4 25,0 25,0 25,0 25,0 16,3 12,0 -
R3 033A-4 32,0 32,0 32,0 32,0 20,8 15,4 -
R3 039A-4 38,0 38,0 38,0 38,0 24,7 18,2 -
R3 046A-4 45,0 45,0 45,0 45,0 29,3 21,6 -
R4 062A-4 62 62 62 62 51 39,7 -
R4 v2 062A-4 62 62 62 62 40,1 29,7 -
R4 073A-4 73 73 73 73 53 40,2 -
R4 v2 073A-4 73 73 73 73 47,2 34,6 -
R5 088A-4 88 88 88 88 62 50 -
R4 v2 089A-4 89 89 89 89 58 41,9 -
R5 106A-4 106 106 106 106 75 60 -
R6 145A-4 145 145 145 145 96 75 -
R7 169A-4 169 169 169 169 120 920 -
R7 206A-4 206 206 206 206 146 109 -
R8 246A-4 246 246 246 246 150 111 -
R8 293A-4 293 293 293 293 179 132 -
R9 363A-4 363 363 363 363 211 156 -
R9 430A-4 430 430 430 430 249 185 -
Laht6taajuuskerroin

Lahtotaajuuden pienennyskerrointa sovelletaan nimellistehoihin aina laitemalliin
ACH580-01-106A-4 (R5) asti. Vaihtosuuntaajan lahtotehoa rajoittaa seuraava kerroin
k, kun vaihtosuuntaajan absoluuttinen Iahtétaajuus f_abs on alle 5 Hz.

k=2/3+1/3-(f_abs /5 Hz)
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Sulakkeet (IEC)

Verkkokaapelin ja taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat gG-, uR- ja aR-
sulakkeet on lueteltu alla. Kumpaa tahansa sulaketyyppia voi kdyttaa runkokoossa
R1...R9, jos sulake toimii riittavan nopeasti. Toiminta-aika riippuu syottoverkon impe-
danssista seka syottokaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta.

Huomautus 1: Katso myds Oikosulkusuojauksen ja termisen ylikuormitussuojauksen
toteuttaminen (sivu 108).

Huomautus 2: Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.

Huomautus 3: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulu-
kossa esitetyt vaatimukset ja jos kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa
mainitun sulakkeen sulamiskayraa.

gG-sulakkeet

Tarkista sulakkeen virta-aikaominaiskayrasta, etta sulakkeen toiminta-aika on alle 0,5
sekuntia. Noudata paikallisia saadoksia.

ACH580- | pienin Tulo gG (IEC 60269)
01-... oiko- virta
sulku- Nimellisvir- Pt Nimellis- | ABB-tyyppi | BBB®
virta®) ta jannite -koko
A A A AZs v
3vaihetta Uy =230V

04A7-2 200 47 25 2500 500 OFAFO00H25 | 000
06A7-2 200 6,7 25 2500 500 OFAFO00H25 | 000
07A6-2 200 7,6 25 2500 500 OFAFO00H25 | 000
012A-2 200 12,0 25 2500 500 OFAFO00H25 | 000
018A-2 200 16,9 25 2500 500 OFAFO00H25 | 000
025A-2 320 24,5 40 7700 500 OFAFO00H40 | 000
032A-2 320 31,2 40 7700 500 OFAFO00H40 | 000
047A-2 500 46,7 63 20100 500 OFAFO00H63 | 000
060A-2 500 60 63 20100 500 OFAFO00H63 | 000
089A-2 1300 89 125 103000 500 OFAFOO0H125 00
091A-2 1300 a1 125 103000 500 OFAFO0H125 00
115A-2 1300 115 125 103000 500 OFAFOOH125 00
144A-2 1700 144 200 300000 500 OFAFOH200 0
171A-2 2300 171 250 600000 500 OFAFOH250

213A-2 3300 213 315 710000 500 OFAF1H315 1
248A-2 - 273 - - - - -
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ACH580- | pienin Tulo gG (IEC 60269)
01-... oiko- virta
sulku- Nimellisvir- Pt Nimellis- ABB-tyyppi BBED
virtad) ta jannite -koko
A A A AZs v
276A-2 5500 276 400 110000 500 OFAF2H400 2
3vaihetta, Upn = 400...480 V
02A7-4 32 2,6 4 55 500 OFAFOOOH4 000
03A4-4 48 3,3 6 110 500 OFAFOOOH6 000
04A1-4 48 4,0 6 110 500 OFAFOOOH6 000
05A7-4 80 5,6 10 360 500 OFAFOOOH10 000
07A3-4 80 7,2 10 360 500 OFAFOOOH10 000
09A5-4 128 9,4 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A7-4 128 12,6 16 740 500 OFAFOOOH16 000
018A-4 200 17,0 25 2500 500 OFAFOOO0OH25 000
026A-4 256 25,0 32 4000 500 OFAFOOO0OH32 000
033A-4 320 32,0 40 7700 500 OFAFO00H40 000
039A-4 400 38,0 50 16000 500 OFAFOOO0OH50 000
046A-4 500 45,0 63 20100 500 OFAFOOOH63 000
062A-4 800 62 80 37500 500 OFAFOOO0OH80 000
073A-4 1000 73 100 65000 500 OFAFOOO0H100 000
088A-4 1000 88 100 65000 500 OFAFOO0H100 000
089A-4 1000 89 100 65000 500 OFAFOO0H100 000
106A-4 1300 106 125 103000 500 OFAFOOH125 00
145A-4 1700 145 160 185000 500 OFAFOOH160 00
169A-4 3300 169 250 600000 500 OFAFOH250 0
206A-4 5500 206 315 710000 500 OFAF1H315 1
246A-4 6400 246 355 920000 500 OFAF1H355 1
293A-4 7800 293 425 1300000 500 OFAF2H425 2
363A-4 9400 363 500 2000000 500 OFAF2H500 2
430A-4 10200 430 630 2800000 500 OFAF3H630 3

1) 33rjestelman pienin oikosulkuvirta
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uR- ja aR-sulakkeet

ACH580- |  pienin Tulo UR tai aR (DIN 43620 -kahvasulake)

O1-... oiko- virta
sulku- Nimellis Pt Nimellis | Bussmann-| IEC 60269
virtal virta jannite tyyppi -koko
A A A AZs v

3vaihetta Up =230V
04A7-2 120 4,7 40 460 690 170M1563 000
06A7-2 120 6,7 40 460 690 170M1563 000
07A6-2 120 7,6 40 460 690 170M1563 000
012A-2 120 12,0 40 460 690 170M1563 000
018A-2 120 16,9 40 460 690 170M1563 000
025A-2 170 24,5 63 1450 690 170M1565 000
032A-2 170 31,2 63 1450 690 170M1565 000
047A-2 280 46,7 80 2550 690 170M1566 000
060A-2 280 60 80 2550 690 170M1566 000
089A-2 700 89 200 15000 690 170M3815 1
091A-2 700 91 160 16000 690 170M1569 000
115A-2 700 115 200 15000 690 170M3815 1
144A-2 1000 144 315 46500 690 170M3817 1
171A-2 1280 171 450 105000 690 170M5809 2
213A-2 1450 213 500 155000 690 170M5810 2
276A-2 2050 276 630 220000 690 170M6810 3

3vaihetta, Uy = 400...480 V
02A7-4 65 2,6 25 130 690 170M1561 000
03A4-4 65 3,3 25 130 690 170M1561 000
04A1-4 65 4,0 25 130 690 170M1561 000
05A7-4 65 5,6 25 130 690 170M1561 000
07A3-4 65 7,2 25 130 690 170M1561 000
09A5-4 65 9,4 25 130 690 170M1561 000
12A7-4 65 12,6 25 130 690 170M1561 000
018A-4 120 17,0 40 460 690 170M1563 000
026A-4 120 25,0 40 460 690 170M1563 000
033A-4 170 32,0 63 1450 690 170M1565 000
039A-4 170 38,0 63 1450 690 170M1565 000
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ACH580- |  pienin Tulo uR tai aR (DIN 43620 -kahvasulake)
O1-... oiko- virta
sulku- Nimellis Pt Nimellis |Bussmann-| IEC 60269
virtal) virta jannite tyyppi -koko
A A A A2s v
046A-4 280 45,0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 62 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 480 73 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 700 88 160 16000 690 170M1569 000
089A-4 700 89 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 1280 106 315 46500 690 170M3817 1
145A-4 1280 145 315 46500 690 170M3817 1
169A-4 1800 169 450 105000 690 170M5809 2
206A-4 2210 206 500 145000 690 170M5810 2
246A-4 3010 246 630 275000 690 170M5812 2
293A-4 4000 293 800 490000 690 170M6812D 3
363A-4 5550 363 1000 985000 690 170M6814D 3
430A-4 7800 430 1250 2150000 690 170M8554D 3

1) 33rjestelman pienin oikosulkuvirta
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ACH580- Pienin Tulo uR tai aR (DIN 43653 -pulttikiinnitys)
01-... oiko- virta
sulku- Nimellis Pt Nimellis | Bussmann-| IEC 60269
virtad) virta jannite tyyppi -koko
A A A A%s v
3vaihetta, Uy = 400...480 V
02A7-4 65 2,6 25 130 690 170M1311 000
03A4-4 65 3,3 25 130 690 170M1311 000
04A1-4 65 4,0 25 130 690 170M1311 000
O5A7-4 65 5,6 25 130 690 170M1311 000
07A3-4 65 7,2 25 130 690 170M1311 000
09A5-4 65 9,4 25 130 690 170M1311 000
12A7-4 65 12,6 25 130 690 170M1311 000
018A-4 120 17,0 40 460 690 170M1313 000
026A-4 120 25,0 40 460 690 170M1313 000
033A-4 170 32,0 63 1450 690 170M1315 000
039A-4 170 38,0 63 1450 690 170M1315 000
046A-4 280 45,0 80 2550 690 170M1316 000
062A-4 380 62 100 4650 690 170M1417 000
073A-4 480 73 125 8500 690 170M1318 000
088A-4 700 88 160 16000 690 170M1319 000
089A-4 700 88 160 16000 690 170M1319 000
106A-4 700 106 200 15000 690 170M3015 1
145A-4 1000 145 250 28500 690 170M3016 1
169A-4 1280 169 315 46500 690 170M3017 1
206A-4 1520 206 350 68500 690 170M3018 1
246A-4 2050 246 450 105000 690 170M5009 2
293A-4 2200 293 500 145000 690 170M5010 2
363A-4 3100 363 630 275000 690 170M5012 2
430A-4 3600 430 700 405000 690 170M5013 2

) Jarjestelman pienin oikosulkuvirta

Kokoonpanon oikosulkuvirran laskeminen

Varmista, etta kokoonpanon oikosulkuvirta on vahintaan sulaketaulukossa annetun
arvon mukainen.

Kokoonpanon oikosulkuvirta voidaan laskea seuraavasti:




v

lko-ph =
2+ R+ (Zi+ Xo)?

joissa

Ik2-ph  Otkosulkuvirta symmetrisessa kaksivaiheisessa oikosulussa

U Verkon padjannite (V)
Rc Kaapelin resistanssi (ohm)
Zk Zk = 2k - Unz/Sn = muuntajan impedanssi (ohm)
% Muuntajan impedanssi (%)
Un Muuntajan nimellisjannite (V)
Sn Muuntajan nimellinen ndenndisteho (kVA)
Xc Kaapelin reaktanssi (ohmia)
Laskuesimerkki
Taajuusmuuttaja:

- ACH580-01-145A-4
- syottéjannite =410V
Muuntaja:

« nimellisteho Sy = 600 kVA
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« nimellinen toisiojannite (taajuusmuuttajan syoton syotto) U, = 430 V

+ muuntajan impedanssiz, = 7,2 %
Syottokaapeli:

« pituus =170 m

- resistanssi/pituus = 0,398 ohm/km

- reaktanssi/pituus = 0,082 ohm/km

Z = UN2—0072- 30V _ ) 10 mohm
KEACSy T 600 kVA

ohm

km

R, =170 m-0.398 = 67.66 mohm

ohm
km

410V
lkoph = =2.7kA

2/ (67.66 mohm)? + (22.19 mohm + 13.94 mohm)?

X, =170 m-0.082 =13.94 mohm
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Laskettu oikosulkuvirta 2,7 kA on suurempi kuin taajuusmuuttajan aR-sulaketyypin
170M3016 pienin oikosulkuvirta (1000 A). -> 690 V:n aR-sulaketta (Bussmann 170M3016)
voidaan kayttaa.
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Johdonsuojakatkaisijat (IEC)

Tama osa ei koske Pohjois-Amerikan markkinoita. Katso kohta Johdonsuojakatkaisijat
(UL).

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypista, raken-
teesta ja asetuksista. Lisaksi on huomioitava syottoverkon oikosulkukestoisuutta
koskevat rajoitukset.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.

Jarjestelmassa voidaan kayttaa alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Muita johdon-
suojakatkaisimia voidaan kayttaa, mikali niiden sahkdiset ominaisuudet ovat samat.
ABB ei vastaa millaan tavalla jarjestelman oikeasta toiminnasta ja suojauksesta, jos
asennuksessa kaytetaan muita kuin alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Edelleen
jos ABB:n antamia ohjeita ei noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kaytossa voi esiintya
ongelmia.

ACH580- MCB (johdonsuojakatkaisija) ja MCCB (kompaktikatkaisija)

Ot ABB-tyyppil Suurin | Tmax | Tmax | S@hkdinen | Katkaisijanjairro-
oiko | rungon |nimel- | irtikytken- | tusyksikon SACE-
sulku XT/T- | lisar- ta tilauskoodi

luokka | vo

Isc

kA A A A
3vaihetta, Uy = 400...480 V
02A7-4 S203P-B/C/Z 10 20 - - - -
03A4-4 S203P-B/C/Z 10 20 - - - -
04A1-4 S 203P-B/C/Z 10 20 - - - -
05A7-4 S 203P-B/C/Z 10 20 - - - -
07A3-4 S203P-B/C/Z 10 20 - - - -
09A5-4 S 203P-B/C/Z 10 20 - - - -
12A7-4 S203P-B/C/Z 16 20 - - - -
018A-4 S203P-B/C/Z 20 20 - - - -
026A-4 S 203P-B/C/Z 25 20 - - - -
033A-4 S203P-B/C/Z 32 12 - - - -
039A-4 S203P-B/C/Z 40 12 - - - -
046A-4 S203P-B/C/Z 50 12 - - - -
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ACH580- MCB (johdonsuojakatkaisija) ja MCCB (kompaktikatkaisija)
o1-...

ABB-tyyppil) Suurin | Tmax | Tmax | Sdhkoinen | Katkaisijanjairro-
oiko rungon | nimel- | irtikytken- | tusyksikén SACE-
sulku XT/T- | lisar- ta tilauskoodi

luokka vo
Isc
kA A A A
062A-4 S 803S-B/C 80 50 - - - -
073A-4 S 803S-B/C 80 50 - - - -
088A-4 S 803S-B/C 100 50 - - - -
089A-4 S 803S-B/C 100 50 - - - -
106A-4 S 8035-B/C 125 50 - - - -
145A-4 | XT4 L 250 Ekip LS/I In=250 65 XT4 250 250 1SDA068555R1
3pFF
169A-4 | XT4 L 250 Ekip LS/l In=250 65 XT4 250 250 1SDA068555R1
3pFF
206A-4 T4 L 320 PR221DS-LS/I 65 T4 320 320 1SDA054141R1
In=3203p FF
246A-4 T5 L 400 PR221DS-LS/I 65 T5 400 400 1SDA054365R1
IN=4003p FF
293A-4 T5L 630 PR221DS-LS/I 65 T5 630 630 1SDA054420R1
INn=6303pFF
363A-4 T5 L 630 PR221DS-LS/I 65 T5 630 630 1SDA054420R1
In=6303p FF
430A-4 T5L 630 PR221DS-LS/I 65 T5 630 630 1SDA054420R1
In=6303p FF

1) Laukaisuominaisuuden Z kayttoa suositellaan.

Sulakkeet (UL)

Haaroituskytkennan suojaukseen soveltuvat NEC-sulakkeet on lueteltu alla. Yhdysvallat:
ABB suosittelee nopeasti toimivien T-luokan tai sita nopeampien sulakkeiden kaytta-
mista. Noudata paikallisia maarayksia.

IP66-taajuusmuuttajissa (UL-tyyppi 4X), joissa on irtikytkenta- ja sulakelisavaruste, ei
tarvita taajuusmuuttajan ulkoista haaroituskytkent6jen suojausta. Tassa taulukossa
annetut sulakkeet kuuluvat taajuusmuuttajan sisdisiin osiin.

ACH580-01-... Tulovirta Maksimivirta | Nimellisjannite | Bussmann-tyyppi| yp-luok-
kal)

A A \'

3vaihetta, U1 =200...240V, Py, kun U =208/230V, 60 Hz

04A6-2 4,6 15 600 J3s-15 T
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ACH580-01-...| Tulovirta Maksimivirta | Nimellisjannite | Bussmann-tyyppi| yp-luok-

A A v ka
06A6-2 6,6 15 600 J3s-15 T
07A5-2 7,5 15 600 J3s-15 T
10A6-2 10,6 15 600 J3S-15 T
017A-2 16,7 30 600 13S-30 T
024A-2 24,2 40 600 J35-40 T
031A-2 30,8 40 600 J3S-40 T
046A-2 46,2 80 600 J3s-80 T
059A-2 59,4 80 600 J3S-80 T
075A-2 74,8 100 600 J3S-100 T
088A-2 88,0 150 600 J1S-150 T
090A-2 90 150 600 J3S-150 T
114A-2 114 150 600 J3S-150 T
143A-2 143 200 600 J3S-200 T
169A-2 169 250 600 J3S-250 T
211A-2 211 300 600 J3S-300 T
273A-2 273 400 600 J1S-400 T
343A-2 343 500 600 135-500 T
396A-2 396 600 600 J3S-600 T

3vaihetta, Uj = 440...480V, Pp, kun Uy = 480V, 60 Hz

02A1-4 2,1 15 600 JJs-15 T
03A0-4 3,0 15 600 J3s-15 T
03A5-4 3,5 15 600 J35-15 T
04A8-4 4,8 15 600 J15-15 T
06A0-4 6,0 15 600 J3s-15 T
07A6-4 7,6 15 600 J35-15 T
012A-4 12,0 15 600 J15-15 T
014A-4 14,0 30 600 J3s-30 T
023A-4 23,0 30 600 J3s-30 T
027A-4 27,0 40 600 J15-40 T
034A-4 34,0 60 600 J3s-60 T
044A-4 44,0 60 600 J3S-60 T
052A-4 52 80 600 J1S-80 T
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ACH580-01-...| Tulovirta Maksimivirta | Nimellisjannite | Bussmann-tyyppi| yp-luok-
kal)
A A \")
065A-4 65 100 600 J3S-100 T
077A-4 7 110 600 Jjs-110 T
078A-4 78 110 600 J3S-110 T
096A-4 106 150 600 135-150 T
124A-4 124 200 600 J3S-200 T
156A-4 156 225 600 J3S-225 T
180A-4 180 300 600 J3s-300 T
240A-4 240 350 600 J3S-350 T
260A-4 260 400 600 J3S-400 T
302A-4 302 500 600 J3S-500 T
361A-42) 361 500 600 J3S-500 T
414A-42) 414 600 600 335-600 T
3vaihetta, U1 = 500...600 V, Py, kun Up = 575V, 60 Hz
02A7-6 2,7 15 600 J3s-15 T
03A9-6 3,9 15 600 J1S-15 T
06A1-6 6,1 15 600 J3s-15 T
09A0-6 9,0 15 600 J3s-15 T
O011A-6 11,0 15 600 J1s-15 T
017A-6 17,0 30 600 335-30 T
022A-6 22,0 40 600 J3S-40 T
027A-6 27,0 40 600 J3s-40 T
032A-6 32,0 40 600 J3S-40 T
041A-6 41,0 100 600 J3s-100 T
052A-6 52,0 100 600 J3S-100 T
062A-6 62,0 100 600 J3S-100 T
077A-6 77,0 100 600 J3s-100 T
099A-6 99,0 150 600 J3S-150 T
125A-6 125 200 600 J3S-200 T
144A-6 144 250 600 J3s-250 T
192A-6 192 300 600 J3S-300 T
242A-6 242 400 600 J3S-400 T
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ACH580-01-... Tulovirta Maksimivirta | Nimellisjannite | Bussmann-tyyppi| yp-luok-
kal
A A \"
271A-6 271 400 600 13S-400 T

D Myds saman nimellisvirran ja nimellisjdnnitteen luokan J, CC ja CF sulakkeet ovat sallittuja.
2) Katso huomautus 8 jdljempana.

Huomautus - kaikki taajuusmuuttajat lukuun ottamatta IP66-taajuusmuuttajia (UL-
tyyppi 4X), joissa on irtikytkenta- ja sulakelisdvaruste:

1. Sulakkeet on toimitettava osana asennusta. Sulakkeet eivat sisédlly taajuusmuuttajan
peruskokoonpanoon, vaan ne on hankittava muilta toimittajilta.

2. Sulakkeita, joiden virta-arvo on tassa annettua suurempi, ei saa kayttaa.

3. ABB:n suosittelemat UL-hyvaksytyt sulakkeet ovat NEC-vaatimusten edellyttamat
haaroituskytkentdsuojaukset. Myds osiossa Johdonsuojakatkaisijat (UL) luetellut
johdonsuojakatkaisijat ovat sallittuja haaroituskytkent6jen suojauksessa.

4. Taajuusmuuttajassa on kdytettdva suositeltua tai pienempaa kokoa olevaa UL-hy-
vaksyttya standardin 248 mukaista nopeasti toimivaa sulaketta, aikaviivesulaketta
tai pikasulaketta, jotta taajuusmuuttajan UL-hyvaksynta on voimassa. Lisdsuojausta
voidaan kayttaa. Katso myds paikalliset standardit ja maaraykset.

5. Muun luokituksen sulakkeita voidaan kayttaa korkealla vikaantumisarvolla, mikali
uuden sulakkeen /peq ja Pt ovat pienemmit kuin maaritetyn sulakkeen arvot.

6. Muun valmistajan UL-hyvaksyttyja standardin 248 mukaisia nopeasti toimivia su-
lakkeita, aikaviivesulakkeita tai pikasulakkeita voidaan kayttaa, mikali ne tayttavat
edelld annettujen sdantdjen luokitus- ja nimellisarvovaatimukset.

7. Noudata ABB:n asennusohjeita, NEC-maarayksia ja paikallisia standardeja aina
taajuusmuuttajaa asennettaessa.

8. Vain Suomessarakennetut 480 V:n R9-taajuusmuuttajat, joiden sarjanumerot alkavat
1204109256, seka vastaavat Yhdysvalloissa rakennetut taajuusmuuttajat, joiden
sarjanumerot alkavat 22106xxxxx, voidaan suojata muilla kuin luokan T sulakkeilla.

9. Muita sulaketyyppeja voidaan kayttda, jos ne tayttavat maaratyt edellytykset. Lisa-
tietoja sallituista sulaketyypeista on Branch Circuit Protection for ABB drives manual
supplement (3AXD50000645015) -oppaassa.

Johdonsuojakatkaisijat (UL)

Nama taajuusmuuttajat soveltuvat kaytettaviksi verkoissa, jotka pystyvat tuottamaan
enintdan 65 kA:n symmetrisen virran (rms) enintadan 240/480/600 V:n jannitteelld (IP66-
taajuusmuuttajissa (UL-tyyppi 4X), joissa on irtikytkenta- ja sulakevaruste, enintdan
100 kA:n symmetrinen virta (rms) enintdan 240/480/600 V:n jannitteelld), kun suojauk-
sessa kadytetdan seuraavissa taulukoissa annettuja asianmukaisia johdonsuojakatkai-
sijoita. UL-standardi ei edellyta lisdksi toteutettavaa sulakesuojausta, jos suojauksessa
kaytetaan tassa mainittuja johdonsuojakatkaisijoita. Johdonsuojakatkaisijoita ei tar-
vitse asentaa samaan koteloon taajuusmuuttajan kanssa.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Taulukoiden jalkeen esitettyja huomautuksia on noudatettavia kyseisia katkaisijoita

kaytettaessa.
ACH580- | Runko-| Tulo JSK JSKjan-| Kotelon Taa- | ABB-johdonsuojakatkai-
01-... | koko | virta | enimmadis- | nite pienin juus- sija
virta tilavuus | muutta-
jan
tila-
vuus
A A v in3 in3 65kA @240 V
3vaihetta, U1 =200...240V, P, kun Up =208/230V, 60 Hz
04A6-2 R1 4,6 25 240 X 561 XT2NOBO25#*x*xkx*
06A6-2 R1 6,6 25 240 o 561 XT2NOBO25#***xkx*
07A5-2 R1 7,5 25 240 o 561 XT2NaBO25#*****xxx
10A6-2 R1 10,6 25 240 o 561 XT2NOBO25#***x*xx*
017A-2 R1 16,7 25 240 X 561 XT2NOBO25#*x*xkx*
024A-2 R2 24,2 40 240 o 737 XT2NOBO4 O ***xkx*
031A-2 R2 30,8 40 240 x 737 XT2NOBO4Og*****xkx
046A-2 R3 46,2 100 240 o 1390 XT2NOBL1OO#***x*x*x
059A-2 R3 59,4 100 240 o 1390 XT2NOB1OO#***x*x*x
075A-2 R4 74,8 100 240 x 2027 XT2NOB1OO# **x*xx*
088A-2 R5 88,0 150 240 X 2181 XTANQBLE O *x*xkx*
114A-2 R5 114 150 240 X 2181 XTANQB150#***x*xxx
143A-2 R6 143 200 240 x 2880 XTANQR200O#*****xkx
169A-2 R7 169 300 240 o 3369 XTS5NOB30A# ****xkx
211A-2 R7 211 300 240 o 3369 XTENOB3OAH ***xkx*
273A-2 R8 273 400 240 o 3858 XTENQBAOAH***xkxx%
o Kotelon pieninta sallittua tilavuutta ei sovelleta.
Katso huomautukset 1-11 alla.
ACH580-  Runko- | Tulovir-| JSK JSK | Kote- | Taa- | ABB-johdonsuoja- | Suurin Suurin
01-... | koko ta enim- |jannite | lonpie-| juus- katkaisija 1%t Ipeak
madis- ninsal- | muut-
virta littu ti- | tajan
lavuus | tila-
vuus
A A v in3 | in3 65kA @240V A2 kA
3vaihetta, U1 = 440...480V, Pp, kun Un =480V, 60 Hz
02A1-4 R1 2,1 20 480 6480 506 | XT2HQBO20#***xxkk* 0,51% x 23,2
10
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ACHS80- | Runko- | Tulovir- | JSK JSK | Kote- | Taa- | ABB-johdonsuoja- | Suurin Suurin
01-... | koko ta enjm- jannite | lon pie- | juus- katkaisija 12t Ipeak
mais- ninsal- | muut-
virta littu ti-| tajan
lavuus | tila-
vuus
A A v in3 | in3 65kA @ 240 V AZs kA
03A0-4 R1 3,0 20 480 6480 506 | XT2HOO20#*****x*x | (0,512 x 23,2
106
03A5-4 R1 3,5 20 480 6480 506 | XT2HaBO20#***x****x | (512 x 23,2
106
04A8-4 R1 4.8 20 480 6480 506 | XT2HaBO20#******** | (512 x 23,2
108
07A6-4 R1 7,6 20 480 6480 506 | XT2HOBO20#*******x | (0,512 x 23,2
108
012A-4 R1 12,0 20 480 6480 506 | XT2HOO20#*******x | (512 x 23,2
106
014A-4| R2 14,0 35 480 | 16200 | 684 |XT2HaBO35#*****xx | (512 x 23,2
108
023A-4 R2 23,0 35 480 16200 684 | XT2HOBO35#*******x | 0 512 x 23,2
108
027A-4 R3 27,0 70 480 27720 1011 | XT2HaOT7O#*******x | (0,512 x 23,2
106
034A-4 R3 34,0 70 480 27720 1011 | XT2HaBO70#********x | (512 x 23,2
106
044A-4 R3 44,0 70 480 27720 1011 | XT2HOROT7O#*******% | 0 512 x 23,2
108
052A-4 R4 52 125 480 | 30240 | 1669 | XT2Haf125#****x*** | (512 x 23,2
R4 V2 106
065A-4 R4 65 125 480 | 30240 | 1669 |XT2HaP125#***x**xx | (512 x 23,2
R4 v2 10
077A-4 R4 7 125 480 | 30240 | 1669 |XT2HaP125#******xx | (512 x 23,2
R4 v2 10
078A-4 R5 78 150 480 | 30240 | 2030 | XT4HaR150#******** | 9g x 106 30
096A-4 R5 96 150 480 | 30240 | 2030 |XT4Haf150#******xx | g 98 x 100 30
124A-4 R6 124 225 480 16200 | 2880 | XT4Haf225#*******x | 0 98 x 106 30
156A-4 R7 156 250 480 18900 | 3369 | XT4HaP250#******** | 98 x 106 30
180A-4 R7 180 250 480 | 18900 | 3369 | XT4Haf250#******** | g 9g x 106 30
240A-4| R8 240 | 400 | 480 |32400 | 3858 | XTSHaR4OA#****+x| 42 x 106 47,9
260A-4 R8 240 400 480 | 32400 | 3858 | XTSHOBAOA# ******* | 4 2 x 106 47,9
302A-4 R9 302 600 480 | 32400 | 5226 | XTS5HOBGOB#******** | 4 2 x 106 47,9
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ACH580- | Runko- | Tulovir- | JSK JSK | Kote- | Taa- | ABB-johdonsuoja- | Suurin Suurin
01-... | koko ta enim- |jannite | lonpie-| juus- katkaisija 12t Ipeak
mais- ninsal- | muut-
virta littu ti- | tajan
lavuus | tila-
vuus
A A v in3 | in3 65kA @ 240 V A2 kA
361A-4 R9 361 600 480 | 32400 | 5226 |XTSHaBGOB#******** | 4 2 x 106 47,9
414A-4 R9 414 600 480 | 32400 | 5226 | XTS5HOBGOB#******** | 4 2 x 106 47,9
Katso huomautukset 1-9 ja 12-16 alla.
ACH580- | Runko- | Tulovir- JSK | JSKjdn- | Kotelon | Taajuus- | ABB-johdonsuojakat- | syurin |2t Suurin
O1-... koko ta e.nim’- nite piepin r:t\uuvita- kaisija Ipeak
maisvir- sallittu | jan tila-
ta tilavuus | vuus
A A v in3 in3 65kA @240 V A2 KA
3vaihetta, U] = 500...600 V, Pp, kun Up = 575V, 60 Hz
02A7-6 R2 2,7 25 600 16200 684 XT4VaBoR5#s*xxs | 45,106 31,5
03A9-6 R2 3,9 25 600 16200 684 XTAVaRO25#***xxkxx 1,2 x 106 31,5
06A1-6 R2 6,1 25 600 16200 684 XT4VaBoR5#***xex | 455106 31,5
09A0-6 R2 9 25 600 16200 684 XT4VaBOR5#**sxx% | 45 106 31,5
011A-6 R2 11 25 600 16200 684 XTAVaRO25#***x*k*x 1,2 x 106 31,5
017A-6 R2 17 25 600 16200 684 XT4VaBoR5#***xx | 455106 31,5
022A-6 R3 22 50 600 16200 684 XTAVaBO50#***#xs |4 5,106 31,5
027A-6 R3 27 50 600 16200 1011 XT4VaBO50#***xxx | 155106 31,5
032A-6 R3 32 50 600 16200 1011 XTAVaBO50# - **xxx | 4 55106 31,5
041A-6 R5 41 125 600 16200 | 2030 XTAVQRL25#****kxx 1,2x106 31,5
052A-6 R5 52 125 600 16200 | 2030 | XT4VaBI25tes*<ss | 45,100 31,5
062A-6 R5 62 125 600 16200 2030 XTAVa125#*x***xxx 1,2 x 106 31,5
077A-6 R5 7 125 600 16200 | 2030 XTAVQRL25#****xxx 1,2x100 31,5
099A-6 R7 99 200 600 18900 | 3369 | XT4Va00#***+xsx | 15,106 31,5
125A-6 R7 125 200 600 18900 3369 XTAVaB200#****xxx* 1,2 x 106 31,5
144A-6 R7 144 250 600 32400 | 3858 | XT4VaB200#****** | 154106 31,5
192A-6 R9 192 400 600 | 32400 | 5226 | XTSLaBAOA#***xx | 45,106 51,4
242A-6 R9 242 400 600 32400 | 5226 | XTSLaBAOA#r*-s*xx | 45,106 51,4
271A-6 R9 271 400 600 32400 | 5226 | XTSLaB4OA#**=*x*x | 45,106 51,4

Katso huomautukset 1-9, 12-13 ja 17 alla.
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Huomautus - kaikki taajuusmuuttajat lukuun ottamatta IP66-taajuusmuuttajia (UL-
tyyppi 4X), joissa on irtikytkenta- ja sulakelisdavaruste:

1.

Taajuusmuuttajat, joille taulukossa on annettu kotelon pienin tilavuus, on asennet-
tava koteloon, jonka tilavuus on yhta suuri tai suurempi kuin edelld olevissa taulu-
koissa annettu kotelon pienin tilavuus.

Jos samaan koteloon asennetaan useita taajuusmuuttajia, joille on maaritetty ko-
telon pienin tilavuus, kotelon pienin tilavuus maaritetaan koteloon sijoitettavien
taajuusmuuttajien suurimman kotelon minimitilavuuden seka jokaisen lisataajuus-
muuttajan mukaan. Esimerkiksi 480 V:n R6- ja R3-taajuusmuuttajille valittavan ko-
telon tilavuuden on oltava vdhintdén 16200+1011=17211 in3.

Taajuusmuuttajille, joiden UL-tyyppi on avoin, 1 tai 12 (seka UL-tyypin 4X taajuus-
muuttajille, joissa ei ole irtikytkenta- ja sulakelisdvarustetta), ja joille on symbolilla
o madritetty kotelon pienin tilavuus, ei edellytetd kotelon pieninta tilavuutta, mutta
taajuusmuuttajat on kuitenkin asennettava koteloon.

Yhdistettaessa taajuusmuuttaja, jolle on maaritetty kotelon pienin tilavuus, ja
taajuusmuuttajia, joille kotelon pienin tilavuus on maaritetty symbolilla =, aloita
suurimmasta kotelon minimitilavuudesta ja lisada muiden taajuusmuuttajien tilavuu-
det.

Jos asennat vain taajuusmuuttajia, joille ei ole maaritetty kotelon pieninta tilavuutta,
kotelon kokoa ei ole rajoitettu, mutta kullekin taajuusmuuttajalle laiteoppaissa
maadritettyja riittavan ilmanvaihdon mahdollistavia etdisyyksia on noudatettava.

Taajuusmuuttajia, joiden UL-tyyppi on avoin, 1 tai 12, sekd UL-tyypin 4X taajuus-
muuttajia, joissa ei ole irtikytkenta- ja sulakelisavarustetta, voidaan kayttaa kote-
loituina. Jos koteloon asennetaan useita taajuusmuuttajia, kdyta taulukossa kaikille
kolmelle tyypille annettua taajuusmuuttajan tilavuutta.

Taulukossa annettu ABB-johdonsuojakatkaisijan osanumero on perusosan numero.

- Merkinta a tarkoittaa 80 % tai 100 % sallittavasta jatkuvasta virrasta. Sallitut
vaihtoehdot ovat U, Q, Cja D.

«  Merkinta B tarkoittaa katkaisijan napojen maaraa. Sallitut vaihtoehdot ovat 3
ja 4.

- Merkinta # tarkoittaa laukaisuyksikk6ja. Sallitut laukaisuyksikot ovat A-C, E-L
ja P-Z. Ekip-katkaisijoita kaytettaessa maarita johdonsuojakatkaisijan ylikuor-
mitusvirraksi arvo, joka on yhta suuri tai pienempi kuin edella olevissa taulu-
koissa annettu JSK enimmaisvirta -arvo.

- Merkinnalla * merkityt numerot ovat katkaisijoiden lisdavarusteita, joilla ei ole
vaikutusta taajuusmuuttajan UL-luokkaan tai katkaisijan suorituskykyyn tai
nimellisarvoon.

«  Voit kayttdaa myds ABB:n johdonsuojakatkaisijoiden maaritystyokalua:
https://lowvoltage-configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Taulukoissa annetut nimellisarvot ovat kunkin johdonsuojakatkaisijan runkokoon
enimmaisarvot. My6s saman runkokoon ja keskeytysarvon suojakatkaisimet, joiden
nimellisvirta on alhaisempi, ovat sallittuja.

Pienemman KAIC-nimellisarvon johdonsuojakatkaisijan kaytto ole ei ole sallittua,
vaikka kaytettavissa oleva oikosulkuvirta olisi pienempi kuin 65 KA.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

230 V taajuusmuuttajat: 230 V:n taajuusmuuttajat on testattu ABB:n lamp&mag-
neettisilla johdonsuojakatkaisijoilla, joiden nimellisarvot ovat 65 kA ja 240 V. Muiden
valmistajien lamp&magneettisia katkaisijoita voidaan kdyttad, jos katkaisijat ovat
UL 489 -hyvaksyttyja, niiden nimellisjannite on 240 V tai suurempi, niiden keskeyty-
sarvo on 65 kA tai suurempi ja niissa on sama tai pienempi nimellisvirta kuin ABB:n
maarittamassa johdonsuojakatkaisijassa.

230 V taajuusmuuttajat: Virtaa rajoittavien lampomagneettisten katkaisijoiden
kaytto ei ole sallittu.

480 V ja 600 V taajuusmuuttajat: UL508A-paneeleja suunniteltaessa artiklan SB
4.2.3 poikkeus 3 sallii muiden valmistajien virtaa rajoittavien [lamp&magneettisten
katkaisijoiden kayton, mikali katkaisijoiden jannite-, virta- ja keskeytysarvot ovat
samat ja jos fpeax ja PPt ovat samat tai pienemmat kuin ABB:n maarittdmien johdon-
suojakatkaisijoiden arvot.

480 V ja 600 V taajuusmuuttajat: Virtaa rajoittamattomien lampdmagneettisten
katkaisijoiden kaytto ei ole sallittu.

480 V taajuusmuuttajat: Runkokokojen R1, R3ja R9 taajuusmuuttajat tulee asentaa
suoraan kotelon kiintean pohjan paalle. Tuulettimia, suotimia tai tuuletussaleikkdja
ei saa asentaa taajuusmuuttajan alle vaan ne on asennettava kotelon pohjalle taa-
juusmuuttajan viereen.

480 V taajuusmuuttajat: Runkokoon R6 taajuusmuuttajat on asennettava koteloon,
jossa on kiinted katto heti taajuusmuuttajan yldpuolella. Tuulettimia, suotimia tai
tuuletussaleikkdja ei saa asentaa suoraan taajuusmuuttajan paalle.

480V taajuusmuuttajat: Vain Suomessa rakennetut runkokoon R8 taajuusmuuttajat,
joiden sarjanumeron alkuosa on 1204301926, seka Yhdysvalloissa rakennetut taa-
juusmuuttajat, joiden sarjanumeron alkuosa on 2205002140, voidaan suojata
edelld olevissa taulukoissa annetuilla johdonsuojakatkaisijoilla.

480V taajuusmuuttajat: Vain Suomessarakennetut runkokoon R9 taajuusmuuttajat,
joiden sarjanumeron alkuosa on 1204109256, sekd vastaavat Yhdysvalloissa raken-
netut taajuusmuuttajat, joiden sarjanumeron alkuosa on 22106xxxxx, voidaan
suojata edelld olevissa taulukoissa annetuilla johdonsuojakatkaisijoilla.

600 V taajuusmuuttajat: Runkokokojen R2, R3, R5 ja R9 taajuusmuuttajat tulee
asentaa suoraan kotelon kiintean pohjan paalle. Tuulettimia, suotimia tai tuuletus-
sdleikkdja ei saa asentaa taajuusmuuttajan alle vaan ne on asennettava kotelon
pohjalle taajuusmuuttajan viereen.

Vaihtoehtoisten johdonsuojakatkaisijoiden kaytto on sallittu, mikali ne tayttavat
tietyt ehdot. Lisatietoja sallituista katkaisijoista on oppaassa Branch Circuit Pro-
tection for ABB drives manual supplement (3AXD50000645015, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Mitat, painot ja vapaan tilan tarve

Run- Mitat ja painot
koko-
ko 1P21 UL-tyyppi 1l

Kl | K2 | K3 H4 W D |[Paino| K1 | K2 | K3 | H4 | W D |[Paino

mm | mm | mm mm | mm|mm| kg |tuu-|tuu-|tuu-|tuu- tuu- tuu-| pau-
maa maa | maa| maa|maa|maa| naa

Rl | - | - [373/331|125|223| 46 | - | - |1469/1303|4,92|8,78| 10,1
R2 | - | - [4m3]432 125|229 66 | - | - [1862]17,01]4,92(9,00] 14,6
R3 | -9 | -9 |454|490| 203|229 | 11,8 | - | - |17,87|1929| 7,99 | 9,02 | 26,0

R4 | -0 | .9 600|636 203|257 | 19,0 | -9 | -9 |2362|2504| 7,99 |10,12| 41,9

Rav2| -9 | ) | 601|636 |203|257| 200 | -9 | -9 |2366|2504 7,99 10,12 44,1
R5 | 596 | 596 | 732 | 633 | 203 | 295 | 28,3 |2346|2346 2882|2490 7,99 11,61 62,4
R6 | 548 | 549 | 727 | 589 | 252 | 369 | 42,4 |21,57 2163|2862 2320 9,92 |1453| 93,5
R7 | 600 | 601 880 | 641|284 | 370 | 54 |2362 2367 3465 2525 11,18 14,57| 119,1

R8 | 680 677 | 965 | 721 | 300 | 393 | 69 |26,77 2666|3799 2839 11,81 1547 152,1

R9 | 680 | 680 | 955 | 741 | 380 | 418 | 97 |26,77|26,77|37,60|29,19 14,9

=

646 | 213,9

*) Taajuusmuuttajat, joissa on integroitu kaapeli/lapivientikotelo.

IP21 (UL-tyyppi 1) & IP55 (UL-tyyppi 12), R1...R2 IP21 (UL-tyyppi 1), R3...R4

D

A

H4
H3

e

DDA | |
H3
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Symbolit 1P21 (UL-tyyppi 1), R1...R2, R5...R9
IP21 (UL-tyyppi 1) B D .
K1 R5....R9: korkeus takaa ilman kaapelikote- °© A
loa/lapivientikoteloa
K2 R5....R9: korkeus edesta ilman kaapelikote-
loa/lapivientikoteloa
AN M
K3 R3....R4: Korkeus edestd, R1...R2, R5....R9: I T
korkeus edesta kaapelikotelon/ldpivienti-
kotelon kanssa J
H4 R3....R4: korkeus takaa, R1...R2, R5....R9: |
korkeus takaa kaapelikotelon/lapivientiko- o = v
telon kanssa I
Leveys
D Sywys — '
Runko- Mitat ja painot
koko
IP55 UL-tyyppi 12
K3 H4 w D Paino K3 H4 | H5 w D Paino HH | HW
mm | mm | mm | mm kg tuu- | tuu- | tuu- | tuu- | tuu- | paunaa | tuu- | tuu-
maa | maa | maa | maa | maa maa | maa
R1 403 | 331 | 128 | 233 4,8 |15,8713,03|17,78|5,04 | 9,17 | 10,6 |2,56 | 5,09
R2 503 | 432 | 128 | 239 6,8 |1980(17,01(21,49 5,04 |9,41| 150 |2,56 5,10
R3 456 | 490 | 206 | 237 13,0 |17,95/19,29|20,93| 8,11 | 9,33 | 28,7 |[2,52 | 8,16
R4 600 | 636 | 203 | 265 | 20,0 |23,62 2504 27,03 7,99 |1043| 44,1 |2,83 8,59
R4v2 | 601 | 636 | 203 | 265 21,0 |2366(2504 (27,05 7,99 1043 46,3 |2,83|8,59
R5 732 | 633 | 203 | 320 29,0 |28,82/2490(32,01/ 7,99 |1260, 64,0 |3,15|8,58
R6 726 | 589 | 252 | 380 | 43,0 |2858|2320(34,81/9,92 (1496 94,8 |6,10 11,46
R7 880 | 641 | 284 | 381 56,0 |34,65(25.25(40,86 11,18 /1500 123,5 | 6,10 |12,76
R8 965 | 721 | 300 | 452 7 37,99 28,39 |44,23|11,81 /17,80 169,8 | 6,10 13,80
R9 955 | 741 | 380 | 477 103 |37,60 29,19 46,75 14,96 |18,78| 227,1 |9,06 |16,95
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IP55 (UL-tyyppi 12) ), R3...R4 IP55 (UL-tyyppi 12)1), R1...R2, R5...R9
w D w
T N\ ; N i
I el I T

u@ v !

1) 1pss (UL-tyyppi 12) ilman suojusta

UL-tyyppi 12, R1...R3  UL-tyyppi 12, R1...R3  UL-tyyppi 12, R4...R5 UL-tyyppil2, R6...R9

HW HW

HW HW

HH

HH

>\
H5
H5

H5

Symbolit

K3 R3....R4:korkeus edesti, R1...R2V jaR5....R9: korkeus edestd kaapelikotelon/lapivientikotelon
kanssa

H4 R3 . R4:korkeus takaa, R1...R2D ja R5....R9: korkeus takaa kaapelikotelon/lapivientikotelon
kanssa

W Leveys
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Symbolit

D

Syvyys

HH Suojuksen korkeus

HW Suojuksen leveys

1) Katso mittojen H3 ja H4 paikat rungoissa R1...R2 kuvasta sivulta 245

Runko- Mitat ja painot
koko
IP66 UL-tyyppi 4X
H w D1 D2 Paino H w D1 D2 Paino
mm mm mm mm kg |tuumaa tuumaa | tuumaa |tuumaa |paunaa
R1 522 208 249 281 11,8 20,55 8,19 9,79 11,05 26
R2 606 208 260 292 14,5 23,86 8,19 10,22 | 11,48 32
R3 647 277 260 289 26,4 | 25,47 | 10,91 | 10,25 | 11,40 58
Symbolit IP66 (UL-tyyppi 4X), R1...R3
H  korkeus takaa kaapelikotelon/Iapivientiko- w D2
telon kanssa « -
D1
W Leveys
D1 Syvyys ilman irtikytkentda @ﬂ
D2 Syvyys irtikytkennan kanssa 1
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Runkoko- Mitat ja painot
ko
IP66 aurinkosuojalla UL-tyyppi 4X aurinkosuojalla
H w D Paino H w D Paino
mm mm mm kg tuumaa | tuumaa | tuumaa | paunaa
R1 619 304 407 15,1 24,35 11,98 16,00 33
R2 703 304 407 17,7 27,66 11,98 16,00 39
R3 744 396 417 34,3 29,27 15,60 16,40 76
Symbolit IP66 (UL-tyyppi 4X), R1...R3 aurinkosuojalla
H  korkeus takaa kaapelikotelon/Idpivientiko- w D
telon kanssa « “ |
Y
Leveys (1T
D  Syvyys HHHHW
R
=i
Runko- | Mitat ja painot padkytkimelld ja EMC C1 -suodinlisdvarusteella (+F278, +F316, +E223),
koko IP55
K3 H4 w D Paino
mm |[tuumaa| mm [tuumaa, mm |tuumaa| mm |tuumaa| kg |paunaa
R1 403 18,87 331 13,03 128 5,04 255 10,03 5,4 11,8
R2 503 | 19,80 | 432 17,01 128 5,04 257 | 10,12 7.4 16,4
R3 733 28,86 519 20,43 207 8,15 258 10,16 15,0 33,1
R4 879 34,61 665 26,18 206 8,11 286 11,26 23,3 51,5
R5 1023 | 40,28 626 24,65 203 7,99 342 13,46 33,0 72,8
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Mitat laipan kanssa

Runko- | Mitat laippasarjan kanssa (+C135), IP21 (UL-tyyppi 1) & IP55 (UL-

UL-tyypin 12

koko tyyppi 12) suojus
H w D1 D2 D3
mm tuumaa| mm | tuumaa| mm |[tuumaa| mm |tuumaa, mm |tuumaa

R1 461 | 18,15 | 206 8,12 133 5,22 109 4,28 126 4,95
R2 551 21,69 206 8,12 130 5,13 114 4,51 126 4,95
R3 613 24,13 290 11.42 118 4,65 116 4,58 191 7,53
R4 776 30,55 290 11.42 120 4,74 137 5,41 191 7,53
R5 776 30,55 290 11.42 124 4,89 173 6,81 191 7,53
R6 672 26,46 374 14,72 194 7,63 170 6,67 191 7,53
R7 722 28,43 406 15,98 19 7,67 169 6,65 211 8,32
R8 814 32,01 433 17,46 202 7,95 184 7,22 209 8,22
R9 804 31,65 502 19,76 204 8,03 209 8,21 226 8,91

Symbolit

H Korkeus laipan kanssa

w Leveys laipan kanssa

D1 Taajuusmuuttajan syvyys laipan ulkopinnasta ulospain

D2 Taajuusmuuttajan syvyys laipan ulkopinnasta sisdanpain

D3 Suojan syvyys laipan ulkopinnasta sisaanpain (vain UL-tyyppi 12)

R1...R3 IP21 (UL-tyyppi 1)

R1...R3IP55 (UL-tyyppi 12)

o
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R4...R9 IP21 (UL-tyyppi 1) RA4...R9 IP55 (UL-tyyppi 12)

=l %ﬁ;‘t@

=
=

Runko- Mitat laippasarjan kanssa (+C135), IP66 (UL-tyyppi 4X)
koko

H w D1 D2 D3

mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa

R1 643 25,32 272 10,71 137 5,41 99 3,88 9 0,35

R2 725 28,55 272 10,71 138 5,42 110 4,31 9 0,35

R3 767 30.20 341 13,43 130 5,12 114 4,49 9 0,35
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Symbolit IP66 (UL-tyyppi 4X), R1...R3 laippasarjalla
(+C135)

H  korkeus takaa kaapelikotelon/Iapivientiko-

telon kanssa
W Leveys

w D2

D1 Taajuusmuuttajan syvyys laipan asennus-

pinnasta sisadnpain
D2 Taajuusmuuttajan syvyys laipan ulkopin-

nasta ulospain
D3 Laipan paksuus

Huomautus:

1. Lisatietoja todellisesta suojaustasosta, joka laipan kanssa voidaan kullekin runko-
koolle toteuttaa (taajuusmuuttajan takana ja sivuilla), on oppaassa Flange mounting
kit installation supplement (3AXD50000019100, englanninkielinen).

2. Lisahuomioita laippakiinnityksesta:

- Rajat taajuusmuuttajan pystysuuntaiselle sijoittamiselle maarittyvat kotelon
ulkomitoista, koska jaahdytysta tarvitaan laitteen ulkopuolella.

- Kotelon sisdisid rajoituksia ei ole; kdytanndssa taajuusmuuttajien valisen etdi-
syyden ratkaisee laitteiden keskinainen sijoittelu.

- Kotelon sisdtila voidaan kadyttda vapaasti seuraavien vaatimusten puitteissa:
« lammodnhaihdutus kotelon sisalla laiteoppaan mukaisesti
- riittava tila kunnossapitotoimille
- johdinten taivutussateet UL-madraysten mukaisesti verkko- ja moottori-

kaapeleiden reititystd suunniteltaessa.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019100&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019100&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Runko- Vapaa tila, IP21 (UL-tyyppi 1)
koko
Asennus pystyasentoon, yksittdinen taajuus- | Asennus pystyasentoon, taajuusmuuttajat
muuttaja rinnakkain
Ylapuolella | Alapuolella Vieressa Yldpuolella | Alapuolella?) Vilissa
mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu-
maa maa maa maa maa maa
R1 65 2,56 86 3,39 150 5,91 200 7,87 200 7,87 0 0
R2 65 2,56 86 3,39 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 0 0
R3 65 2,56 53 2,09 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 (o] 0
R4 53 2,09 | 200 | 7,87 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 (0] 0
R5 75 2,95 | 200 | 7,87 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 0 0
R6 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
R7 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
R8 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 (0] 0
R9 200 | 7,87 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
) Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.
Runko- Vapaa tila, IP21 (UL-tyyppi 1) 1)
koko
Vaaka-asennus
Ylipuolella? Alapuolella® - 3) Vilissi?)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 150 5,91 86 3,39 30/200 1,18/7,87
R2 150 5,91 86 3,39 30/200 1,18/7,87
R3 200 7,87 53 2,09 30/200 1,18/7,87
R4 30 1,18 200 7,87 30/200 1,18/7,87
R5 30 1,18 200 7,87 30/200 1,18/7,87

1) Huomautus: Vaakasuuntaan asennettu laitteen kotelointiluokka on IP20.
2) Katso madritelma kuvasta sivulla 57

3 Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.
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Runko- Vapaa tila, IP55 (UL-tyyppi 12)
koko
Asennus pystyasentoon, yksittdinen taajuus- | Asennus pystyasentoon, taajuusmuuttajat
muuttaja rinnakkain
Ylapuolella | Alapuolella Vieressa Yldpuolella | Alapuolella?) Vilissa
mm | tuu- [ mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu-
maa maa maa maa maa maa
R1 137 5,39 116 4,57 150 5,91 200 7,87 200 7,87 (6] (0]
R2 137 | 539 | 116 | 4,57 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 0 0
R3 200 | 7,87 53 2,09 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 0 0
R4 53 2,09 | 200 | 7,87 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 0 0
R5 100 | 3,94 | 200 | 7,87 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 0 0
R6 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
R7 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
R8 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
R9 200 | 7,87 | 300 | 11,8 | 150 | 591 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
1 Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.
Runko- Vapaa tila, IP55 (UL-tyyppi 12) 1)
koko
Vaaka-asennus
Ylipuolella? Alapuolella?® ,3) Viliss3?)
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 150 5,91 86 3,39 30/200 1,18/7,87
R2 150 5,91 86 3,39 30/200 1,18/7,87
R3 200 7,87 53 2,09 30/200 1,18/7,87
R4 30 1,18 200 7,87 30/200 1,18/7,87
R5 30 1,18 200 7,87 30/200 1,18/7,87

1) Huomautus: Vaakasuuntaan asennetut IP55-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 12) tayttavat IP21 / UL-tyyppi 1 -
vaatimukset.

2) Katso maritelma kuvasta sivulla 57
3 Alapuolen vapaa tila mitataan aina taajuusmuuttajan rungosta, ei kaapelikotelosta.

Huomautus: IP55 (UL-tyyppi 12) ei tarkoita, ettd taajuusmuuttaja voidaan asentaa ulko-
kayttoon. Jos haluat asentaa taajuusmuuttajan ulos, kysy ABB:n edustajalta tarkempia
ohjeita (3AXD10000425906). Jos taajuusmuuttaja asennetaan ulos ilman ndita erityis-
ohjeita, takuu raukeaa.

Katso kuvat kohdassa Asennusvaihtoehdot (sivu 55).
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Vapaa tila, IP66 (UL-tyyppi 4X)

Paino Asennus pystyasentoon, yksittdinen | osennus pystyasentoon, taajuusmuut-
taajuusmuuttaja tajat rinnakkain n

Ylapuolella | Alapuolella | Vieressa | Yldpuolella | Alapuolella | Vieressa

kg | pau- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu-
naa maa maa maa maa maa maa

RL (11,8 26 | 65 | 26 | 50 | 2,0 | 150 | 59 | 200 | 7,9 | 200 | 79 | ©
R2 [145| 32 | 65 | 26 | 50 | 20 | 150 | 59 | 200 | 7,9 (200 | 79 | O 0

R3 | 26,4 58 65 | 26 | 50 | 20 | 150 | 59 | 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0

D g vapaata tilaa sivuilla.

Runkoko- Vapaa tila, IP66 (UL-tyyppi 4X), asennus vaakasuoraan
ke Puhaltimen puoli | Kaapelikotelon puoli Yldpuolella Alapuolella
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
R1 150 59 50 2,0 30 1,2 200 7,9
R2 150 5,9 50 2,0 30 1,2 200 7,9
R3 200 7,9 50 2,0 30 1,2 200 7,9

Haviot, jaahdytystiedot ja melu
IiImavirtauksen suunta on alhaalta yl6spain.

Jaahdytysilman virtaus, lammaonhaihdutus ja melu (yksittaiset taajuus-
muuttajat)

Tassa taulukossa kuvataan tyypilliset lampohavidarvot, vaadittava ilmavirtaus seka
melutaso taajuusmuuttajan nimellisarvoilla. Lampohavidarvot voivat vaihdella jannitteen,
kaapelien kunnon, moottorin tehokkuuden ja tehokertoimen mukaan. Tarkemmat arvot
eri olosuhteille voidaan maarittaa ABB:n DriveSize-tyokalulla
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

IEC - IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12)

ACH580- | Tyypillinen Iimr)nanhaihdu- limavirta Melu Runkokoko
O1-... tusl

w BTU/h m3/h CFM dB(A)

3vaihetta Uy =230V
04A7-2 53 181 43 25 59 R1

06A7-2 72 246 43 25 59 R1

07A6-2 82 280 43 25 59 R1



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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ACH580- | Tyypillinen limménhaihdu- limavirta Melu Runkokoko
01-... tus
w BTU/h m3/h CFM dB(A)
012A-2 143 488 43 25 59 R1
018A-2 230 785 43 25 59 R1
025A-2 255 870 101 59 64 R2
032A-2 359 1225 101 59 64 R2
047A-2 533 1819 179 105 76 R3
060A-2 781 2665 179 105 76 R3
089A-2 876 2989 139 82 63 R5
091A-2 917 3129 159 94 70 R4 v2
115A-2 1285 4385 139 82 63 R5
144A-2 1932 6592 435 256 67 R6
171A-2 2000 6824 450 265 67 R7
213A-2 2854 9738 450 265 67 R7
276A-2 3571 12185 550 324 65 R8
3vaihetta, Uy = 400...480 V
02A7-4 44 150 43 25 59 R1
03A4-4 51 174 43 25 59 R1
04A1-4 60 205 43 25 59 R1
O5A7-4 85 290 43 25 59 R1
07A3-4 98 334 43 25 59 R1
09A5-4 136 464 43 25 59 R1
12A7-4 213 27 43 25 59 R1
018A-4 240 819 101 59 64 R2
026A-4 383 1307 101 59 64 R2
033A-4 492 1678 179 105 76 R3
039A-4 523 1785 179 105 76 R3
046A-4 672 2293 179 105 76 R3
062A-4 873 2978 134 79 69 R4
062A-4 776 2649 150 88 70 R4 v2
073A-4 1120 3821 134 79 69 R4
073A-4 858 2927 150 88 70 R4 v2
088A-4 1139 3886 139 82 63 R5
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ACH580- | Tyypillinen limmdnhaihdu- limavirta Melu Runkokoko
01-... tusd
w BTU/h m3/h CFM dB(A)
089A-4 1028 3507 159 94 70 R4 v2
106A-4 1290 4402 139 82 63 R5
145A-4 1960 6688 435 256 67 R6
169A-4 2021 6896 450 265 67 R7
206A-4 2785 9503 450 265 67 R7
246A-4 3131 10683 550 324 65 R8
293A-4 4071 13891 550 324 65 R8
363A-4 4834 16494 1150 677 68 R9
430A-4 6072 20719 1150 677 68 R9

1 Taajuusmuuttajan tyypillinen hdvié sen toimiessa 90 %:lla moottorin nimellistaajuudesta ja 100 %:lla taajuus-
muuttajan nimellisesta lahtdvirrasta.

IEC - IP66 (UL-tyyppi 4X)

ACH580-01-... |Tyypillinen limmdnhaih- limavirta Melu Runkokoko
dutus?)
w BTU/h m3/h CFM dB(A)

3 vaihetta Uy =230V

04A7-2+B063 51 174 43 25 59 R1
06A7-2+B063 70 239 43 25 59 R1
07A6-2+B063 80 273 43 25 59 R1
012A-2+B063 142 485 43 25 59 R1
018A-2+B063 228 778 43 25 59 R1
025A-2+B063 253 863 179 105 64 R2
032A-2+B063 358 1222 179 105 64 R2
047A-2+B063 527 1798 179 105 76 R3
060A-2+B063 775 2644 179 105 76 R3

3vaihetta, Up = 400...480 V

02A7-4+B063 42 143 43 25 59 R1
03A4-4+B063 50 171 43 25 59 R1
04A1-4+B063 59 201 43 25 59 R1
05A7-4+B063 83 283 43 25 59 R1

07A3-4+B063 97 331 43 25 59 R1
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ACH580-01-... | Tyypillinen lsmmanhaih- limavirta Melu Runkokoko
dutus?)
w BTU/h m3/h CFM dB(A)

09A5-4+B063 135 461 43 25 59 R1
12A7-4+B063 211 720 43 25 59 R1
018A-4+B063 238 812 179 105 64 R2
026A-4+B063 382 1303 179 105 64 R2
033A-4+B063 486 1658 179 105 76 R3
039A-4+B063 517 1764 179 105 76 R3
046A-4+B063 667 2276 179 105 76 R3

1 30s taajuusmuuttajassa on irtikytkentédlisdvaruste, lisdd 5 W (17 BTU/h) rungoille R1 ja R2 ja 12 W (41 BTU/h)

rungolle R3.

UL (NEC) - IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12)

ACH580- | Tyypillinen limmédnhaihdu- limavirta Melu Runkokoko
01-... tus?
w BTU/h m3/h CFM dB(A)
3 vaihetta, Uj = 200...240 V, Pp, kun Up = 208/230 V, 60 Hz
04A6-2 50 171 43 25 59 R1
06A6-2 69 235 43 25 59 R1
07A5-2 79 270 43 25 59 R1
10A6-2 120 409 43 25 59 R1
017A-2 203 693 43 25 59 R1
024A-2 247 843 101 59 64 R2
031A-2 348 1187 101 59 64 R2
046A-2 518 1767 179 105 76 R3
059A-2 762 2600 179 105 76 R3
075A-2 809 2760 288 170 69 R4
075A-2 804 2745 159 94 70 R4 v2
088A-2 861 2938 139 82 63 R5
090A-2 918 3132 159 94 70 R4 v2
114A-2 1268 4327 139 82 63 R5
143A-2 1916 6538 435 256 67 R6
169A-2 1965 6705 450 265 67 R7
211A-2 2809 9585 450 265 67 R7
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ACH580- | Tyypillinen limmdnhaihdu- limavirta Melu Runkokoko
01-... tusd
w BTU/h m3/h CFM dB(A)
273A-2 3518 12004 550 324 65 R8
343A-2 2547 8691 1150 677 68 R9
396A-2 3060 10441 1150 677 68 R9
3vaihetta, Uy = 440...480 V, P, kun Up = 480V, 60 Hz
02A1-4 37 126 43 25 59 R1
03A0-4 47 160 43 25 59 R1
03A5-4 52 177 43 25 59 R1
04A8-4 71 242 43 25 59 R1
07A6-4 103 351 43 25 59 R1
012A-4 200 682 43 25 59 R1
014A-4 238 812 101 59 64 R2
023A-4 342 1167 101 59 64 R2
027A-4 386 1317 179 105 76 R3
034A-4 446 1522 179 105 76 R3
044A-4 656 2238 179 105 76 R3
052A-4 671 2290 134 79 69 R4
052A-4 618 2109 150 88 70 R4 v2
065A-4 719 2453 134 79 69 R4
065A-4 738 2517 150 88 70 R4 v2
O77A-4 853 2911 159 94 70 R4 v2
078A-4 941 3211 139 82 63 R5
096A-4 1127 3845 139 82 63 R5
124A-4 1563 5333 435 256 67 R6
156A-4 1815 6193 450 265 67 R7
180A-4 2285 7797 450 265 67 R7
240A-4 3039 10369 550 324 65 R8
302A-4 3253 11100 1150 677 68 R9
361A-4 4836 16501 1150 677 68 R9
414A-4 5691 19418 1150 677 68 R9

3vaihetta, Uy = 525...600 V, Py, kun Up = 575V, 60 Hz

02A7-6 66 225 101 59 64 R2
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ACH580- | Tyypillinen limménhaihdu- limavirta Melu Runkokoko
01-... tusd
w BTU/h m3/h CFM dB(A)
03A9-6 84 287 101 59 64 R2
06A1-6 133 454 101 59 64 R2
09A0-6 174 594 101 59 64 R2
011A-6 228 778 101 59 64 R2
017A-6 322 1099 101 59 64 R2
022A-6 430 1467 179 105 75 R3
027A-6 524 1788 179 105 75 R3
032A-6 619 2112 179 105 75 R3
041A-6 835 2849 139 82 63 R5
052A-6 1024 3494 139 82 63 R5
062A-6 1240 4231 139 82 63 R5
077A-6 1510 5152 139 82 63 R5
099A-6 2061 7032 450 265 67 R7
125A-6 2466 8414 450 265 67 R7
144A-6 3006 10257 550 324 65 R8
192A-6 4086 13942 1150 677 68 R9
242A-6 4896 16706 1150 677 68 R9
271A-6 4896 16706 1150 677 68 R9

n Taajuusmuuttajan tyypillinen havié sen toimiessa 90 %:lla moottorin nimellistaajuudesta ja 100 %:lla taajuus-
muuttajan nimellisestad lahtdvirrasta.
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UL (NEC) - IP66 (UL-tyyppi 4X)

ACH580-01-... | Tyypillinen limmanhaih- limavirta Melu Runkokoko
dutus?)
w BTU/h m3/h CFM dB(A)

3vaihetta, U =200...240 V, Pp, kun Up =208/230V, 60 Hz

04A6-2+B066 50 171 43 25 59 R1
06A6-2+B066 69 235 43 25 59 R1
07A5-2+B066 79 270 43 25 59 R1
10A6-2+B066 120 409 43 25 59 R1
017A-2+B066 203 693 43 25 59 R1
024A-2+B066 247 843 179 105 64 R2
031A-2+B066 348 1187 179 105 64 R2
046A-2+B066 518 1767 179 105 76 R3
059A-2+B066 762 2600 179 105 76 R3

3 vaihetta, Uy = 440...480 V, Py, kun Up = 480V, 60 Hz

02A1-4+B066 37 126 43 25 59 R1
03A0-4+B066 a7 160 43 25 59 R1
03A5-4+B066 52 177 43 25 59 R1
04A8-4+B066 71 242 43 25 59 R1
07A6-4+B066 103 351 43 25 59 R1
012A-4+B066 200 682 43 25 59 R1
014A-4+B066 238 812 179 105 64 R2
023A-4+B066 342 1167 179 105 64 R2
027A-4+B066 386 1317 179 105 76 R3
034A-4+B066 446 1522 179 105 76 R3
044A-4+B066 656 2238 179 105 76 R3

3vaihetta, Uj = 525...600V, Py, kun U = 575V, 60 Hz

02A7-6+B066 66 225 179 105 64 R2
03A9-6+B066 84 287 179 105 64 R2
06A1-6+B066 133 454 179 105 64 R2
09A0-6+B066 174 594 179 105 64 R2
011A-6+B066 228 778 179 105 64 R2
017A-6+B066 322 1099 179 105 64 R2

022A-6+B066 430 1467 179 105 75 R3
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ACH580-01-... | Tyypillinen limmanhaih- limavirta Melu Runkokoko
dutus?)
w BTU/h m3/h CEM dB(A)
027A-6+B066 524 1788 179 105 75 R3
032A-6+B066 619 2112 179 105 75 R3

1 Jos taajuusmuuttajassa onirtikytkenta- ja sulakelisdvarusteet, lisad 8 W (27 BTU/h) rungolle R1, 11 W (38 BTU/h)
rungolle R2 ja 24 W (82 BTU/h) rungolle R3.

Jaahdytysilman virtaus ja lampohav

+C135)

Pohjois-Amerikassa laippakiinnityssarja tilataan erikseen, ei +-koodilla.

IEC - IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12)

i6 laippa-asennuksessa (lisdavaruste

ACH580- Lammonhaihdutus Iimavirtaus (+C135) Runkoko-
O1-... (+C135) ko
Jdadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h CFM m3/h CFM
3vaihetta, Uy = 400...480 V
02A7-4 20 23 Lisatdaan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R1
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
03A4-4 28 23 Lisdatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisatdan R1
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
04A1-4 36 23 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisataan R1
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
O05A7-4 60 23 Lisatdan | Lisataan | Lisatadn | Lisataan R1
myéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
07A3-4 72 24 Lisatdaan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R1
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
09A5-4 109 25 Lisdatdan | Lisataan | Lisatadn | Lisataan R1
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
12A7-4 181 28 Lisatdan | Lisataan | Lisatadn | Lisatdan R1
myéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
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ACH580- Lammonhaihdutus Iimavirtaus (+C135) Runkoko-
o1-... (+C135) ko
Jdadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h CFM m3/h CFM
018A-4 192 43 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisataan R2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
026A-4 322 54 Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisataan R2
myShem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
033A-4 418 71 Lisatdan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R3
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
039A-4 439 82 Lisdatdan | Lisataan | Lisatdadan | Lisataan R3
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
046A-4 578 92 Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisataan R3
myéhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
062A-4 729 127 Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R4
mySéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
062A-4 661 105 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R4 v2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
073A-4 947 151 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisataan R4
myéhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
073A-4 728 118 Lisatdan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R4 v2
mySéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
088A-4 977 141 Lisataan Lisataan Lisataan Lisataan R5
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
089A-4 858 151 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisataan R4 v2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
106A-4 1099 165 Lisatdan | Lisataan | Lisatddn | Lisataan R5
mySéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
145A-4 1733 188 435 256 52 31 R6
169A-4 1758 223 450 265 75 44 R7
206A-4 2464 266 450 265 75 44 R7
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ACH580- Lammonhaihdutus limavirtaus (+C135) Runkoko-
o1-... (+C135) ko
Jadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h CFM m3/h CFM
246A-4 2743 326 550 324 120 71 R8
293A-4 3601 391 550 324 120 71 R8
363A-4 4220 524 1150 677 170 100 RO
430A-4 5330 623 1150 677 170 100 R9
IEC - IP66 (UL-tyyppi 4X)
ACH580-01-... Lampohavio limavirtaus (+C135) Runkoko-
(+C135) ko
Jdadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selement-
ti
w w m3/h CFM m3/h CFM
3vaihetta Up =230V
04A7-2+B063 Lisdatddn | Lisatdan | Lisatdaan | Lisatdan | Lisatdan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
06A7-2+B063 Lisatdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | myodhem- | mydhem- | myéhem- | myShem-
min min min min min min
07A6-2+B063 Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
012A-2+B063 Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
018A-2+B063 Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | mydhem- | mydhem- | myéhem- | myShem-
min min min min min min
025A-2+B063 Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R2
myohem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
032A-2+B063 Lisdatdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R2
my&hem- | mydhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
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ACH580-01-... Lampo6havio limavirtaus (+C135) Runkoko-
(+C135) ko
Jadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selement-
ti
w w m3/h CFM m3/h CEM
047A-2+B063 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisdtdan | Lisataan | Lisatdan R3
my&hem- | myéhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
060A-2+B063 | Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisdtddn | Lisatdan | Lisatdan R3
my&hem- | myéhem- | mydhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
3vaihetta, Uy = 400...480 V
02A7-4+B063 20 23 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R1
my6éhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min
03A4-4+B063 28 23 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisatdan R1
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
04A1-4+B063 36 23 Lisatdaan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R1
mySéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
05A7-4+B063 60 23 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R1
my6&hem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min
07A3-4+B063 72 24 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisatdan R1
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
09A5-4+B063 109 25 Lisatdaan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R1
mySéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
12A7-4+B063 181 28 Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R1
myShem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
018A-4+B063 192 43 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
026A-4+B063 322 54 Lisatdan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R2
my&hem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
033A-4+B063 418 71 Lisatdaan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R3
myShem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
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ACH580-01-... Lampo6havio limavirtaus (+C135) Runkoko-
(+C135) ko
Jadhdyty- Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selement-
ti
w w m3/h CFM m3/h CFM
039A-4+B063 439 82 Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R3
my&hem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
046A-4+B063 578 92 Lisatdan | Lisatadn | Lisatadn | Lisatdan R3
my&hem- | myéhem- | mydhem- | mydhem-
min min min min
UL (NEC) - IP21 ja IP55 (UL-tyypit 1 ja 12)
ACH580- Lammonhaihdutus limanvirtaus (laippasarjalla) Runkoko-
01-... (laippasarjalla) ko
Jdadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h CFM m3/h CFM
3vaihetta, U1 = 440...480V, Pp, kun U, =480V, 60 Hz
02A1-4 20 23 Lisatdan | Lisataan | Lisatadn | Lisataan R1
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
03A0-4 28 23 Lisatdaan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R1
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
03A5-4 36 23 Lisatdan | Lisataan | Lisatadn | Lisatdan R1
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
04A8-4 60 23 Lisatdan | Lisataan | Lisatadn | Lisatdan R1
myéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
06A0-4 72 24 Lisatdaan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R1
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
07A6-4 109 25 Lisdatdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisatdan R1
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
012A-4 181 28 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisataan R1
myéhem- | myéhem- | mySéhem- | myShem-
min min min min
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ACH580- Lammonhaihdutus limanvirtaus (laippasarjalla) Runkoko-
01-... (laippasarjalla) ko
Jdadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h CFM m3/h CFM
014A-4 192 43 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisataan R2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
023A-4 322 54 Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisataan R2
myShem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
027A-4 418 71 Lisatdan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R3
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
034A-4 439 82 Lisdatdan | Lisataan | Lisatdadan | Lisataan R3
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
044A-4 578 92 Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisataan R3
myéhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
052A-4 729 127 Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R4
mySéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
052A-4 518 94 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R4 v2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myShem-
min min min min
065A-4 947 151 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisataan R4
myéhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
065A-4 621 109 Lisatdan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R4 v2
mySéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
O77A-4 707 130 Lisataan Lisataan Lisataan Lisataan R4 v2
myShem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
078A-4 977 141 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisataan R5
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
096A-4 1099 165 Lisatdan | Lisataan | Lisatddn | Lisataan R5
mySéhem- | myéhem- | myShem- | myShem-
min min min min
124A-4 1733 188 435 256 52 31 R6
156A-4 1758 223 450 265 75 44 R7
180A-4 2464 266 450 265 75 44 R7
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ACH580- Lammonhaihdutus limanvirtaus (laippasarjalla) Runkoko-
O1-... (laippasarjalla) ko
Jadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h CFM m3/h CFM
240A-4 2743 326 550 324 120 71 R8
260A-4 3601 391 550 324 120 71 R8
302A-4 2849 340 1150 677 170 100 RO
361A-4 4220 524 1150 677 170 100 R9
414A-4 5330 623 1150 677 170 100 R9

UL (NEC) - IP66 (UL-tyyppi 4X)

ACH580-01-... Lampo6havio limavirtaus (+C135) Runkoko-
(+C135) ko
Jadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selement-
ti
w w m3/h CFM m3/h CFM
3vaihetta, U1 =200...240 V, P, kun Up =208/230 V, 60 Hz
04A6-2+B066 | Lisataan | Lisatdan | Lisatadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | myodhem- | mydhem- | myéhem- | myShem-
min min min min min min
06A6-2+B066 | Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisatdan R1
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
07A5-2+B066 Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
10A6-2+B066 | Lisatdan | Lisatddn | Lisdtadn | Lisdtddn | Lisatdan | Lisatdan R1
my&hem- | myéhem- | mydhem- | mydhem- | myéhem- | myShem-
min min min min min min
017A-2+B066 Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R1
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
024A-2+B066 | Lisataan | Lisatadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R2
my&hem- | mydhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
031A-2+B066 Lisatdan | Lisatadn | Lisatddn | Lisatdan | Lisatdan | Lisataan R2
myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
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ACH580-01-... Lampo6havio limavirtaus (+C135) Runkoko-
(+C135) ko
Jadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selement-
ti
w w m3/h CFM m3/h CEM
046A-2+B066 | Lisatdaan | Lisatdan | Lisatdaan | Lisdtdan | Lisatdan | Lisatdan R3
my&hem- | myéhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
059A-2+B066 | Lisataan | Lisatdan | Lisatdan | Lisdtddn | Lisatddn | Lisatdan R3
my&hem- | myéhem- | mydhem- | mydhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
3vaihetta, U1 = 440...480V, P, kun U, =480V, 60 Hz
02A1-4+B066 20 23 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R1
my6éhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min
03A0-4+B066 28 23 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisatdan R1
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
03A5-4+B066 36 23 Lisatdaan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R1
mySéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
04A8-4+B066 60 23 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R1
my6&hem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min
07A6-4+B066 109 25 Lisatdan | Lisatddn | Lisatadn | Lisatdan R1
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
012A-4+B066 181 28 Lisatdaan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R1
mySéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
014A-4+B066 192 43 Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R2
myShem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
023A-4+B066 322 54 Lisdtdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R2
my6éhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
027A-4+B066 418 71 Lisatdan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R3
my&hem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
034A-4+B066 439 82 Lisatdaan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R3
myShem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min
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ACH580-01-... Lampo6havio limavirtaus (+C135) Runkoko-
(+C135) ko
Jadhdyty- Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selement-
ti
w w m3/h CFM m3/h CFM
044A-4+B066 578 92 Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R3
my&hem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min
3vaihetta, U1 = 525...600 V, P, kun Uy =575V, 60 Hz
02A7-6+B066 | Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisatadn | Lisatdan | Lisataan R2
my&hem- | myéhem- | myohem- | myéhem- | myéhem- | mydhem-
min min min min min min
03A9-6+B066 | Lisatdan | Lisataan | Lisatdadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdan R2
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min min min
06A1-6+B066 | Lisatdadn | Lisatddn | Lisdatdan | Lisatdan | Lisatddn | Lisdtaan R2
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
09A0-6+B066 | Lisatadan | Lisatdan | Lisataan | Lisataan | Lisatdan | Lisataan R2
mydhem- | myéhem- | myhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min min min
011A-6+B066 Lisataan | Lisatdaan | Lisatdan | Lisatdan | Lisatdaan | Lisataan R2
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min min min
017A-6+B066 Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisatddn | Lisatdan | Lisatdan R2
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
022A-6+B066 | Lisataan | Lisatadn | Lisatdan | Lisataan | Lisatdaan | Lisataan R3
mydhem- | myéhem- | myhem- | myéhem- | mydhem- | myéhem-
min min min min min min
027A-6+B066 Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan | Lisataan R3
my&hem- | myéhem- | myohem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min
032A-6+B066 Lisatdan | Lisatdadn | Lisatdan | Lisatdan | Lisatadn | Lisataan R3
mydhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem- | myéhem-
min min min min min min

Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot

IEC

Tulokaapelien (paitsi IP66 / UL-tyyppi 4X irtikytkenndlld) sekd moottori-, vastus-ja DC-
kaapelien lapiviennit, suurimmat johdinkoot (vaihekohtainen) seka liitinten ruuvien
koot ja kiristysmomentit (T) annetaan seuraavassa.
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Runko- | Kaapeleiden Liittimet: L1, L2,L3, T1/U, T2/V, T3/W Maadoitusliittimet
koko | lapiviennit
Kaape- | g1) | johtimen pienin | Johtimen suurin T Johtimen suurin T
lityyp- koko (kiinted/sii-  koko (kiinted/sai- koko
pid keinen)? keinen)
kohti
kpl |mm mm?2 mm?2 Nm mm?2 Nm

3 vaihetta Uy =230V

R1 1 |30 0,2/0,2 6/4 1,0 16/16 1,5
R2 1 |30 0,5/0,5 16/16 1,5 16/16 1,5
R3 1 |30 0,5/0,5 35/35 3,5 35/35 1,5
R4 v2 1 |45 1,5/1,5 70 5,5 35/35 2,9
R5 1 |45 6 70 15 - 2,2
R6 1 |45 25 150 30 180 9,8
R7 1 |54 95 240 40 180 9,8
R8 2 |45 2x50 2x150 40 180 9,8

3vaihetta, U, = 400...480 V

R1 1 |30 0,2/0,25 6/4 1,0 16/16 1,5
R2 1 |30 0,5/0,5 16/16 15 16/16 15
R3 1 |30 0,5/0,5 35/25 3,5 35/35 15
R4 1 |45 0,5/0,5 50 4,0 35/35 2,9
R&V2 | 1 |45 1,5/1,5 70 5,5 35/35 2,9
R5 1 |45 6 70 15 35/353) 2,2
R6 1 |45 25 150 30 1853 9,8
R7 1 |54 95 240 40 1853 9,8
R8 2 |45 2x50 2x150 40 2x1853) 9,8
R9 2 |54 2x95 2x240 70 2x1853) 9,8

1) suurinsallittu kaapelin halkaisija. Lapivientilevyn reikien lapimitat annetaan luvussa Mittapiirrokset (sivu 303).

2) Huomautus: Pienimman kaapelikoon virransiirtokapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle.
Varmista, ettd asennus on paikallisten lakien ja sadadésten mukainen.

3) Huomautus: Maadoitus kaapelikengalla (R5, katso sivu 141) tai puristimella (R6...R9, katso sivu 144).

IP66-taajuusmuuttajien (UL-tyyppi 4X) tulokaapeleiden lapiviennit, johdinten suurimmat
koot (vaihekohtainen), liitinten ruuvien koot ja kiristysmomentit (T) annetaan seuraa-
vassa.
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Runko- | Kaapelei- Liittimet: 2T1, 472, 6T3 Maadoitusliittimet
koko | denlapivien-
nit
Kaape- | g1) | Johtimen minimi- | Johtimen suurin T Johtimenmaksimi-| T
lityyp- koko koko (yksinlankai- koko
k tt

kp';‘ . (kiinted/saikei- | nen/kerrattu)

ohti nen) 2)

kpl |mm mm? mm?2 Nm mm? Nm

3vaihetta Up =230V

R1 1 32 2,5 25 6,2 16/16 1,5
R2 1 32 2,5 25 6,2 16/16 1,5
R3 1 |40 2,5 25 6,2 35/35 15

3vaihetta, Uy = 400...480 V

R1 1 32 2,5 25 6,2 16/16 1,5
R2 1 32 2,5 25 6,2 16/16 1,5
R3 1 |40 2,5 25 6,2 35/35 1,5

1) suurinsallittu kaapelin halkaisija. Lapivientilevyn reikien Iapimitat annetaan luvussa Mittapiirrokset (sivu 303).

2 Huomautus: Pienimman kaapelikoon virransiirtokapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle.
Varmista, ettd asennus on paikallisten lakien ja sddddsten mukainen.

Runko- | Kaapeleiden lapiviennit Liittimet R+, R-, UDC+ ja UDC-
koko Kaapelityyp-| g1) Johtimen pienin | Johtimen suurin | T (johtimen kiinnitys-
pia kohti koko (kiinted/sii- | koko (kiinted/sai- ruuvi)
keinen)? keinen)
kpl mm mm?2 mm?2 Ruu- Nm
vi/pultti
3vaihetta Uy =230V
R1 1 23 0,2/0,2 6/4 3) 10
R2 1 23 0,5/0,5 16/16 3) 1,5
R3 1 30 0,5/0,5 35/35 3) 35
R4 v2 1 39 1,5/1,5 70 M5 55
R5 1 39 6 70 M5 15
R6 1 45 25 150 M8 30
R7 1 54 95 240 M10 30
R8 2 45 2x50 2x150 M10 40

3vaihetta, Up = 400...480 V
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Runko- | Kaapeleiden lapiviennit Liittimet R+, R-, UDC+ ja UDC-
koko Kaapelityyp-| g1) Johtimen pienin | Johtimen suurin | T (johtimen kiinnitys-
pia kohti koko (kiinted/sii-  koko (kiinted/sai- ruuvi)
keinen)?) keinen)
kpl mm mm?2 mm?2 Ruu- Nm
vi/pultti

R1 1 23 0,20/0,25 6/4 3) 1,0

R2 1 23 0,5/0,5 16/16 3) 1,5

R3 1 23 0,5/0,5 35/25 3) 3,5

R4 1 39 0,5/0,5 50 3) 4,0

R4 v2 1 39 1,5/1,5 70 3) 55

R5 1 39 6 70 M5 15

R6 1 45 25 150 M8 30

R7 1 54 95 240 M10 30

R8 2 45 2x50 2x150 M10 40

R9 2 54 2x95 2x240 M12 70

1) suurinsallittu kaapelin halkaisija. Lapivientilevyn reikien lapimitat annetaan luvussa Mittapiirrokset (sivu 303).

2) Huomautus:Pienimman kaapelikoon virransiirtokapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle.
Varmista, ettd asennus on paikallisten lakien ja saaddsten mukainen.

3) Maadoitus kaapelikengalla (R5) tai puristimella (R6...R9).

Runkokoko | Padpiirin liittimien ruuvitalttakoot
R1 Yhdistelma: Paikka 4 mm ja PH1
R2 Yhdistelma: Paikka 4,5 mm ja PH2
R3, R4 PH2
R4 v2 Torx
UL (NEC)

Tulokaapelien (paitsi IP66 / UL-tyyppi 4Xirtikytkenndlld) sekda moottori-, vastus-ja DC-
kaapelien lapiviennit, suurimmat johdinkoot (vaihekohtainen) seka liitinten ruuvien
koot ja kiristysmomentit (7) annetaan seuraavassa.
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Run- | Kaapeleiden | Liittimet: L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W Maadoitusliittimet
koko- | lapiviennit
ko
Kaa- | g1) Johdinten arvoalue (siikei- T |Johdinten arvoalue (sdikei-| T
peli- nen/yksijohtiminen)? nen/yksijohtiminen)
tyyp- e — o —
pia Vahintaan Enintaan Vahintaan Enintaan
kohti
kpl | tuu- AWG AWG Ibf-ft AWG AWG Ibf-ft
maa
3vaihetta, Uy = 200...240 V, P, kun Up = 208/230 V, 60 Hz
R1 1 1,38 24 10 0,7 18 6 1,1
R2 1 138 20 6 1,1 18 6 11
R3 1 1,73 20 2 2,6 18 2 1,1
R4 1 1,98 20 1 3,0 12 2 2,1
R4av2| 1 | 2,01 20 1 4,0 12 2 21
R5 1 | 201 6 1/0 11,1 3) 3) 1,6
R6 1 2,44 4 300 MCM 22,1 3) 350 MCM 7,2
R7 1 2,99 3/0 500 MCM 29,5 3) 350 MCM 7,2
R8 2 2,44 2x1/0 2x300 MCM | 29,5 3) 2x350 MCM | 7,2
R9 2 | 244 2x3/0 2x500 MCM | 51,6 3) 2x350 MCM | 7,2
3vaihetta, Uj = 440...480V, Pp, kun Uy =480V, 60 Hz
R1 1 | 138 24 10 0,7 18 6 1,1
R2 1 1,38 20 6 11 18 6 1,1
R3 1 | 1,73 20 2 2,6 18 2 11
R4 1 1,98 20 1 3,0 12 2 2,1
R4v2| 1 2,01 20 1 4,0 12 2 2,1
R5 1 | 201 6 1/0 11,1 3) 3) 1,6
R6 1 2,44 4 300 MCM 22,1 3) 350 MCM 7,2
R7 1 2,99 3/0 500 MCM 29,5 3) 350 MCM 7,2
R8 2 2,44 2x1/0 2x300 MCM | 29,5 3) 2x350 MCM | 7,2
R9 2 2,44 2x3/0 2x500 MCM | 51,6 3) 2x350 MCM | 7,2
3vaihetta, Uy = 525...600 V, Pp, kun Up = 575V, 60 Hz
R2 1 1,38 20 6 11 18 6 11
R3 1 1,73 20 2 2,6 18 2 1,1
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Run- | Kaapeleiden | Liittimet: L1, L2,L3, T1/U, T2/V, T3/W Maadoitusliittimet
koko- | lapiviennit
ko
Kaa- | g1) Johdinten arvoalue (sdikei- T |Johdinten arvoalue (sdikei-| T
peli- nen/yksijohtiminen)? nen/yksijohtiminen)
tyyp-
pia Vahintaan Enintaan Vahintaan Enintdan
kohti
kpl | tuu- AWG AWG Ibf-ft AWG AWG Ibf-ft
maa
R5 1 | 201 6 1/0 11,1 3) 3) 16
R7 1 2,99 3/0 500 MCM 29,5 3) 350 MCM 7.2
R8 2 2,44 2x1/0 2x300 MCM | 29,5 3) 2x350 MCM | 7,2
R9 2 2,44 2x3/0 2x500 MCM | 51,6 3) 2x350 MCM | 7,2

D Kaapeleiden ldpivientilevyn aukon lapimitta.

2 Huomautus: Pienimman kaapelikoon kapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle. Varmista, etta
asennus on paikallisten lakien ja sadaddsten mukainen.

3) Maadoitus kaapelikengdlla (R5, ei sisdlly toimitukseen) tai puristimella (R6...R9).

IP66-taajuusmuuttajien (UL-tyyppi 4X) tulokaapeleiden lapiviennit, johdinten suurimmat
koot (vaihekohtainen), liitinten ruuvien koot ja kiristysmomentit (T) annetaan seuraa-

vassa.
Runko- | Kaapeleiden la- Liittimet: 2T1, 4T2, 6T3 Maadoitusliittimet
koko piviennit
Kaapeli- g1) |Johtimenminimi- | Johtimen suurin T Johtimen T
tyyp- koko koko (yksinlan- maksimiko-
T <} kerratt k
kp: . (kiinted/sdikei- ainen/kerrattu) °
ohti nen) 2)
kpl tuu- AWG AWG Ibf-ft AWG Ibf-ft
maa
3vaihetta, U = 200...240 V, Pp, kun U = 208/230 V, 60 Hz
R1 1 0,879 14 4 4,6 6 1,1
R2 1 0,873 14 4 4,6 6 1,1
R3 1 1,129 14 4 4,6 2 1,1
3vaihetta, U = 440...480 V, Pp, kun Uy = 480V, 60 Hz
R1 1 o087 14 4 4,6 6 1,1
R2 1 o087 14 4 4,6 6 11
R3 1 1124 14 4 4,6 2 1,1

3vaihetta, U = 525...600

V, P, kun Up = 575 V, 60 Hz
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Runko- | Kaapeleiden la- Liittimet: 2T1, 472, 6T3 Maadoitusliittimet
koko piviennit
Kaapeli-| 1) |Johtimenminimi- | Johtimen suurin T Johtimen T
tyyp- koko koko (yksinlan- maksimiko-
kglhat i (kiintesi/sdikei- kainen/kerrattu) ko
nen) 2)
kpl tuu- AWG AWG Ibf-ft AWG Ibf-ft
maa
R1 1 0,873 14 4 4,6 6 1,1
R2 1 0,873 14 4 4,6 6 1,1
R3 1 1,124) 14 4 4.6 2 11

b)) Kaapeleiden ldpivientilevyn aukon lapimitta.

2) Huomautus: Pienimman kaapelikoon virransiirtokapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle.
Varmista, ettd asennus on paikallisten lakien ja sadddsten mukainen.

3) 1/2" 1apivienti. Reidn koko voidaan suurentaa mittaan 1,38" (1" Idpivienti).
4 3/4" lapivienti. Reidn koko voidaan suurentaa mittaan 2,0" (1-1/2" lapivienti).

Runko- | Kaapeleiden ldpiviennit Liittimet R+, R-, UDC+ ja UDC-
koko
Kaé[’e"t)’)"P' ol Johdinten arvoalue/koko (siikei- T
pid kohti nen/yksijohtiminen)?
Vahintaan Enintdan Ruu- Ibf-ft
vi/pultti
kpl tuumaa AWG AWG
3vaihetta, U1 =200...240V, P, kun U =208/230V, 60 Hz
R1 1 1,11 24 10 3) 0,7
R2 1 1,11 20 6 3) 11
R3 1 1,38 20 2 3) 2,6
R4 1 1,73 20 1 3) 3,0
R4 v2 1 1,73 20 1 3) 41
R5 1 1,73 6 1/0 M5 11,1
R6 1 1,97 4 300 MCM M8 22,1
R7 1 2,44 3/0 500 MCM M10 29,5
R8 2 2,44 2x1/0 2x300 MCM M10 29,5
R9 2 2,44 2x3/0 2x500 MCM M12 51,6
3vaihetta, U1 = 440...480V, P, kun U, =480V, 60 Hz
R1 1 ‘ 111 ‘ 24 10 3) 0,7
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Runko- | Kaapeleiden lapiviennit Liittimet R+, R-, UDC+ ja UDC-
koko
Kaapelityyp-| g1 Johdinten arvoalue/koko (siikei- T
pid kohti nen/yksijohtiminen) 2
Vahintdan Enintdan Ruu- Ibf-ft
vi/pultti
kpl tuumaa AWG AWG
R2 1 1,11 20 6 3) 1,1
R3 1 1,38 20 2 3) 2,6
R4 1 1,73 20 1 3) 3,0
R4 v2 1 1,73 20 1 3) 4,1
R5 1 1,73 6 1/0 M5 11,1
R6 1 1,97 4 300 MCM M8 22,1
R7 1 2,44 3/0 500 MCM M10 29,5
R8 2 2,44 2x1/0 2x300 MCM M10 29,5
R9 2 2,44 2x3/0 2x500 MCM M12 51,6
3vaihetta, Uj = 525...600 V, Py, kun Up = 575V, 60 Hz

R2 1 1,11 20 6 3) 1,1
R3 1 1,38 20 2 3) 2,6
R5 1 1,73 6 1/0 M5 11,1
R7 1 2,44 3/0 500 MCM M10 29,5
RS 2 2,44 2x1/0 2x300 MCM M10 29,5
R9 2 2,44 2x3/0 2x500 MCM - 51,6

Y Kaapeleiden ldpivientilevyn aukon lapimitta.

2 Huomautus: Pienimman kaapelikoon kapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle. Varmista, etta
asennus on paikallisten lakien ja sddddsten mukainen.

3) Katso seuraava taulukko.

Runkokoko | Padpiirin liittimien ruuvitalttakoot

R1 Yhdistelma: Paikka 4 mm ja PH1
R2 Yhdistelma: Paikka 4,5 mm ja PH2
R3, R4 PH2

R4 v2 Torx
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Tehokaapelit

Tyypilliset tehokaapelit, IEC

Alla olevassa taulukossa on annettu nimellisvirroilla kaytettaville taajuusmuuttajille
sopivat kuparikaapelityypit, joissa on konsentrinen kuparisuoja. +-merkilla erotettu
arvo tarkoittaa PE-johtimen halkaisijaa.

Katso sivulla 270 annetut valitulle taajuusmuuttajan runkokoolle sallitut kaapelilapivien-
tien koot.

ACH580-01-... Runkokoko Kuparikaapelil) Alumiinikaapeli®) , 2

mmz mmz

3vaihetta Uy =230V

04A7-2 R1 3x15+1,5 -
06AT7-2 R1 3x15+15 -
07A6-2 R1 3x1,5+15 -
012A-2 R1 3x15+1,5 -
018A-2 R1 3x25+25 -
025A-2 R2 3x4,0+4,0 -
032A-2 R2 3x6,0+6,0 -
047A-2 R3 3x10 +10 -
060A-2 R3 3x16+16 -
089A-2 R5 3x35+16 3x50+25
091A-2 R4 v2 3x50+25 3x70+35
115A-2 R5 3x50+25 3x70+35
144A-2 R6 3x70+35 3x120 + 70
171A-2 R7 3x95+50 3x150 +70
213A-2 R7 3x120 + 70 3 x 240 + 120
276A-2 RS 2% (3 x 70 +35) 2 % (3% 95 +50)

3-vaiheinen Up = 400V

02A7-4 R1 3x15+15 -
03A4-4 R1 3x1,5+15 -
04A1-4 R1 3x15+15 -
05A7-4 R1 3x15+15 -
07A3-4 R1 3x15+15 -
09A5-4 R1 3x25+25 -

12A7-4 R1 3x25+25 -
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ACH580-01-... Runkokoko Kuparikaapelil) Alumiinikaapeli?, 2)
mm? mm?
018A-4 R2 3x25+2,5 -
026A-4 R2 3x6+6 -
033A-4 R3 3x10 + 10 -
039A-4 R3 3x10 + 10 -
046A-4 R3 3x10 + 10 -
062A-4 R4, R4 v2 3x25+16 -
073A-4 R4, R4 v2 3x35+16 -
088A-4 R5 3x50+25 -
089A-4 R4 v2 3x50+25 -
106A-4 R5 3x70+35 -
145A-4 R6 3x95+50 -
169A-4 R7 3x120 +70 -
206A-4 R7 3x150+70 -
246A-4 R8 2% (3% 70 +35) -
293A-4 R8 2% (3 x 95+ +50) -
363A-4 RO 2% (3x120 + +70) -
430A-4 R9 2 x (3 x150 + +70) -

Y Kaapeleiden mitoitusperusteet: kuusi kaapelia, jotka on asetettu kaapelihyllyille rinnakkain, kdyttdympdriston
lampétila 30°C, PVC-eristys, pinnan lampotila 70°C (SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52/2001). Jos olosuhteet
poikkeavat tdsta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaardysten mukaan sopivaa sydttéjannitetta ja taajuus-
muuttajan kuormitusvirtaa kayttaen. Katso sivulla 270 annetut taajuusmuuttajalle sallitut kaapelikoot.

2) Alumiinikaapeleita voidaan kadyttda vain Un = 230 V -taajuusmuuttajissa, joiden runkokoko on R5...R8.

Tyypilliset tehokaapelit UL (NEC)

ACH580-01-... Runkokoko Kuparikaapeli
AWG/kcmil
3vaihetta, U1 =200...240 V, Py, kun Up, =208/230 V, 60 Hz
04A6-2 R1 14
06A6-2 R1 14
07A5-2 R1 14
10A6-2 R1 14
017A-2 R1 10
024A-2 R2 8
031A-2 R2 8
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ACH580-01-... Runkokoko Kuparikaapeli
AWG/kcmil
046A-2 R3 6
059A-2 R3 4
075A-2 R4, R4 v2 3
090A-2 R4 v2 2
088A-2 R5 2
114A-2 R5 1/0
143A-2 R6 3/0
169A-2 R7 4/0
211A-2 R7 300 MCM
273A-2 R8 2x2/0
343A-2 R9 2x250 MCM
396A-2 R9 2x300 MCM
3vaihetta, Uy = 440...480 V, Py, kun Up, = 480V, 60 Hz
02A1-4 R1 14
03A0-4 R1 14
03A5-4 R1 14
04A8-4 R1 14
06A0-4 R1 14
07A6-4 R1 14
012A-4 R1 14
014A-4 R2 12
023A-4 R2 10
027A-4 R3 8
034A-4 R3 8
044A-4 R3 6
052A-4 R4, R4 v2 4
065A-4 R4, R4 v2 4
077A-4 R4 v2 3
078A-4 R5 3
096A-4 R5 1
124A-4 R6 2/0
156A-4 R7 3/0
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ACH580-01-... Runkokoko Kuparikaapeli
AWG/kcmil
180A-4 R7 4/0
240A-4 R8 2x1/0 tai 350 MCM
260A-4 R8 2x2/0
302A-4 R9 2x3/0
361A-4 R9 2x4/0
414A-4 R9 2x300 MCM
3vaihetta, Up = 525...600 V, Py, kun Up = 575V, 60 Hz
02A7-6 R2 14
03A9-6 R2 14
06A1-6 R2 14
09A0-6 R2 14
O11A-6 R2 14
017A-6 R2 10
022A-6 R3 10
027A-6 R3 8
032A-6 R3 8
041A-6 R5 6
052A-6 R5 4
062A-6 R5 2
077A-6 R5 2
099A-6 R7 1/0
125A-6 R7 3/0
144A-6 R8 4/0
192A-6 R9 300 MCM
242A-6 R9 500 MCM
271A-6 RO 2x250 MCM

Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava vahintdaan 70 °C:n lampdtila jatku-
vassa kaytossa. Pohjois-Amerikassa tehokaapelien nimellisen kayttolampdtilan on ol-

tava vahintaan 75 °C.

Huomautus: Taajuusmuuttajissa, joissa on lisdvaruste +B056 (IP55, UL Type 12), on
valittava kaapeli, joka kestda vahintaan 90 °C (194 °F) lampdtilan jatkuvassa kaytossa.
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Huomautus: Taajuusmuuttajissa, joissa on lisdvaruste +B063 tai +B066 (IP66, UL-
tyyppi 4X), joiden nimellisjannite on 575 V AC (-6) ja joiden kayttdymparistén lampédtila
on suurempi kuin 40 °C, on valittava kaapeli, joka kestaa vahintdaan 90 °C (194 °F) lam-
potilan jatkuvassa kaytossa.

Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvdksytdan enintddn 500 V AC:n laitteisiin.

Ohjauskaapeleiden liitinten ja lapivientien tiedot

IEC
Ohjauskaapelien lapiviennit, johdinkoot ja kiristysmomentit (T) on annettu seuraavassa.
Runko- | Kaapeleiden lapiviennit Ohjauskaapelin lapiviennit ja liitinkoot
koke Reidt Suurinkaa- | +24 V, DCOM, DGND, ULK. 24 | Liittimet DI, Al/O, AGND, RO,
pelikoko V liittimet STO
Johtimen ko- T Johtimen ko- T
ko ko
kpl mm mm?2 Nm mm?2 Nm
R1 3 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R2 3 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R3 3 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R4, R4 4 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
v2
R5 3 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R6 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R7 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R9 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6




UL (NEC)

Ohjauskaapelien lapiviennit, johdinkoot ja kiristysmomentit (T) on annettu seuraavassa.
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Runko- | Kaapeleiden ldpiviennit Ohjauskaapelin lapiviennit ja liitinkoot
koko Reidt | Suurinkaa- | +24 V, DCOM, DGND, ULK. 24 | Liittimet DI, Al/O, AGND, RO,
pelikoko V liittimet STO
Johtimen ko- T Johtimen ko- T
ko ko
kpl tuumaa AWG Ibf-ft AWG Ibf-ft
R1 3 0,67 24...14 0,4 26...16 0,4
R2 3 0,67 24...14 0,4 26...16 0,4
R3 3 0,67 24...14 0,4 26...16 0,4
R4, R4 4 0,67 24...14 0,4 26...16 0,4
v2
R5 3 0,67 24...14 0,4 26...16 0,4
R6 4 0,67 26...14 0,4 26...16 0,4
R7 4 0,67 26...14 0,4 26...16 0,4
R8 4 0,67 26...14 0,4 26...16 0,4
R9 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4

Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (Uq)

ACH580-01-xxxx-2-taajuusmuuttajat: Syéttéjannitealue: 3~
208...240 V AC +10 %.... -15 %.

1EC: llImoitetaan tyyppikilvessa tyypillisend sy6ttdjanniteta-
sona 3~230 V AC.

Pohjois-Amerikka: Iimoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena
syottdjannitetasona 1~208/230 V AC ja 3~208/230 V AC.
ACH580-01-xxxx-4-taajuusmuuttajat: Tulojannitealue
3~380...480 V AC +10%...-15%.

limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisend syéttéjannitetasona
3~400/480 V AC.

ACH580-01-xxxx-6-taajuusmuuttajat: Tulojannitealue
3~525...600 V AC +10%...-15%.

limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisend syéttéjannitetasona
3~ 600V AC.
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Verkon tyyppi

Nimellinen ehdollinen oikosulku-
virta Icc (IEC 61800-5-1)

Suurin mahdollinen nimellinen
oikosulkuvirta SCCR (UL 61800-
5-1, CSA 22.2 No. 274-17)

Taajuus (fq)

Epdasymmetria

Perustaajuuden tehokerroin
(cos phij)

Julkinen pienjanniteverkko. Symmetrisesti maadoitetut TN-S-
verkot, maadoittamattomat IT-verkot, kulmasta tai keskipis-
teestd maadoitetut kolmioverkot ja TT-verkot, katso kohdat:

1EC: Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen vali-
nen varistori on kytkettava irti: TN-S-verkko, IT-verkko, epasym-
metrisesti maadoitettu kolmioverkko tai keskipisteesta maa-
doitettu kolmioverkko (sivu 122) ja Ohjeita taajuusmuuttajan
asentamiseen TT-verkkoon (sivu 124).

Huomautus: Runkokokoja R4 ja R5 ei voi kdyttaa kulmasta tai
keskipisteestda maadoitetuissa kolmioverkoissa.

Suurin sallittu mahdollinen oikosulkuvirta on 65 kA, kun suojauk-
sena kaytetdan sulaketaulukoissa ilmoitettuja sulakkeita.

USA ja Kanada: kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla
sulakkeilla, taajuusmuuttaja sopii kdytettavaksi verkossa, joka
pystyy syottdmaan enintddn 100 kA:n symmetrista virtaa (rms)
jannitteen ollessa enimmilladan 480 V.

Yhdysvallat ja Kanada: Taajuusmuuttaja soveltuu kaytettavaksi
verkossa, joka pystyy syéttdmaan enintaan 65 kA:n symmetrista
virtaa (rms), kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla
sulakkeilla.

47...63 Hz. Iimoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena sy6ttotaajuus-
tasona f1 (50/60 Hz).

Enintdan 13 % nimellisesta vaiheiden vdlisesta jannitteesta

0,98 (nimelliskuormalla)
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Pienin oikosulkuteho Pienin oikosulkuteho Sce annettuna kullekin taajuusmuuttaja-
(IEC/EN 61000-3-12) tyypille Rsce-arvolla (muuntajan oikosulkusuhde) 350.
ACH580- | Tulo-arvot | Pienin oikosulkuteho |Runkokoko
oo 400V 480V
i Ssc Ssc
A MVA MVA
3 vaihetta, U, =400 V ja 480 V, IEC-nimellisarvot

02A7-4 2,6 0,6 0,6 R1
03A4-4 3,3 0,8 0,9 R1
04A1-4 4,0 1,0 1,0 R1
05A7-4 5,6 1,4 1,4 R1
07A3-4 7.2 1,8 1,8 R1
09A5-4 9,4 2,3 2,2 R1
12A7-4 12,6 31 3,5 R1
018A-4 17,0 4,1 4,1 R2
026A-4 25,0 6,1 6,7 R2
033A-4 32,0 7,8 7,9 R3
039A-4 38,0 9,2 9,9 R3
046A-4 45,0 10,9 12,8 R3
062A-4 62 15,0 15,1 R4, R4 v2
073A-4 73 17,7 18,9 R4, R4 v2
088A-4 88 21,3 22,4 R5
089A-4 89 21,6 22,4 R4 v2
106A-4 106 25,7 27,9 R5
145A-4 145 35,2 36,1 R6
169A-4 169 41,0 45,4 R7
206A-4 206 50,0 52,4 R7
246A-4 246 59,7 69,8 R8
293A-4 293 71,1 75,7 R8
363A-4 363 88,0 105,1 R9
430A-4 430 104,3 120,5 R9
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Moottoriliitannat

Moottorityypit Epéatahtimoottorit (AC), kestomagneettimoottorit ja reluktans-
simoottorit

Oikosulkuvirtasuojaus Taajuusmuuttaja suojaa moottorikytkennan puolijohteella to-

(IEC/EN/UL 61800-5-1) teutetulla oikosulkusuojauksella standardien IEC/EN 61800-5-
1ja UL 61800-5-1 mukaisesti.

Taajuus (f2) 0...500 Hz. Iimoitetaan tyyppikilvessa lahtotaajuuden tasona
f> (0...500 Hz).

Taajuuden erottelukyky 0,01 Hz

Virta Katso kohta Sahkéiset nimellisarvot (sivu 212).

Kytkentataajuus 2 kHz, 4 kHz (oletusarvo), 8 kHz, 12 kHz




Moottorikaapelin suositeltu
maksimipituus
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Toiminta ja moottorikaapelin pituus

Taajuusmuuttaja on suunniteltu toimimaan optimaalisesti, kun
moottorikaapelin pituus on enintdaan seuraavan taulukon mu-
kainen.

Huomautus: Naiden moottorikaapelipituuksien johtuvat hairiét
ja sateilevat hairiot eivat vastaa EMC-vaatimuksia.

Runko Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz
koko Skalaarisaato Vektorisaatotila
m jalkaa m jalkaa
Vakiotaajuusmuuttaja ilman ulkoisia lisdvarusteita

R1 100 330 100 330
R2* 200 660 200 660
R3* 300 990 300 990
R4, R4 v2 300 990 300 990
R5 300 990 300 990

R6 300 990 300 990

R7 300 990 300 990

R8 300 990 300 990

R9 300 990 300 990

* 600 V:n taajuusmuuttajissa moottorikaapelin suurin pituus
on 100 m runkokoolla R2 ja 200 m runkokoolla R3.

Huomautus:

1

Monimoottorijdrjestelmissa kaikkien moottorikaapelien
yhteenlaskettu pituus ei saa ylittaa taulukossa annettua
moottorikaapelien enimmaispituutta.

Pidemmat moottorikaapelit aiheuttavat moottorijannitteen
laskua, mika rajoittaa kdytettdvissa olevaa moottorin tehoa.
Jannitteen ja tehon lasku riippuu moottorikaapelien pituu-
desta ja ominaisuuksista. Lisdtietoja saa ABB Oy:n paikal-
liselta edustajalta.

Jos moottorikaapeli on pidempi kuin 50 m, 8 ja 12 kHz:n
kytkentataajuudet eivat ole sallittuja. Jos moottorikaapelin
pituus on yli 100 m, kytke EMC DC -ruuvi irti, jos se sisdltyy
kokoonpanoon.

Sallittu moottorikaapelin pituus voi vaihdella my&s moot-
torin valmistajan mukaan. Varmista sallittu pituus mootto-
rin valmistajalta.
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EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus

Euroopan unionin EMC-direktiivin (SFS-EN 61800-3 -standardi)
vaatimukset tayttyvat, kun 4 kHz:n kytkentdtaajuudella kayte-
taan korkeintaan seuraavassa taulukossailmoitettuja mootto-
rikaapeleita. Katso seuraavaa taulukkoa.

Runkokoko Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz

m jalkaa

EMC-rajat, luokka c21)
Vakiotaajuusmuuttaja, jossa on sisdinen EMC-suodin.
Katso huomautukset 1, 2 ja 3.

R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4, R4 v2 100 330
R5 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492

EMC-rajat, luokka c3b
Vakiotaajuusmuuttaja, jossa on sisdinen EMC-suodin.
Katso huomautukset 3 ja 4.

R1 150 492
R2 150 492
R3 150 492
R4, R4 v2 150 492
R5 150 492
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492

1) Katso ehdot kohdasta Maaritelmét (sivu 298).
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Huomautus:

1. Sateilevat hairidt ja johtuvat hairiét luokan C2 mukaan si-
saisella EMC-suotimella. Sisaisen EMC-suotimen on oltava
kytketty.

2. Luokat Cl1ja C2 tayttavat julkisiin pienjanniteverkkoihin
kytkettaville laitteille asetetut vaatimukset.

3. Eisovelleta 600 V:n nimellisarvoihin.

4. Sateilevat jajohtuvat hairidt ovat luokan C3 mukaiset sisdi-
sen EMC-suotimen kanssa. Sisdisen EMC-suotimen on ol-
tava kytketty.

Jarruvastuksen kytkentd, runkokoot R1...R3

Oikosulkusuojaus

Jarruvastuksen Iahto on standardin IEC/EN 61800-5-1 mukai-

(IEC/EN 61800-5-1, IEC 61439-1) sestiehdollisesti oikosulunkestava. Nimellinen ehdollinen oiko-

sulkuvirta, maaritetty standardissa IEC 61439-1.

Apupiirin tehonkulutus

Hyotysuhde

Suurin ulkoinen tehonsyo6tto:

Runkokoot R1...R5:25W, 1,04 Ajannitteelld 24 V AC/DC (lisdvaruste-
moduuleilla CMOD-01, CMOD-02)

Rungot R6...R9: 36 W, 1,50 A jannitteelld 24 V AC/DC (vakiovaruste,
liittimet 40...41)

Noin 98% nimellisteholla. Tehoa ei lasketa standardin IEC 61800-9-
2 mukaan.
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Energiatehokkuustiedot (kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevat tiedot)

Standardin IEC-61800-9-2 mukaiset energiatehokkuustiedot ovat saatavana Ecodesign-
tyokalussa (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com)

Suojausluokat
Kotelointiluokat (IEC/EN 1P21 (vakio)
60529) IP20 (lisdvaruste +P940, +P944)
IP55 (lisavaruste +B056)
Kotelotyypit (UL 50/50E) UL-tyyppi 1

UL Open -tyyppi (lisdvaruste +P940, +P944)
UL-tyyppi 12 (lisdvaruste +B056)

Ylijanniteluokka ]
(IEC/EN 60664-1)

Suojausluokka (IEC/SFS- |
EN 61800-5-1)


https://ecodesign.drivesmotors.abb.com

Kayttoymparisto
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Taajuusmuuttajien kdyttoymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa
saa kdyttadd vain limmitetyissa sisitiloissa valvotuissa oloissa.® Kaikki painetut piiri-

kortit on lakattu.

Kayttd
kiinteasti
asennettuna.

Varastointi
suojapakkauksessa.

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus

« 0..4000 mmeren-
p)innan yldpuolella
1

« 0..2000 mmeren-
p;nnan ylapuolella
2

Lahdon kuormitetta-
vuus alenee yli 1000
metrissa, katso koh-
ta Korkeuskerroin (si-
vu 223).

liman lampétila

-15...+50 °C.

0...-15 °C. Huurtumi-
nen ei sallittu. Katso
kohta Sahkoiset ni-
mellisarvot (sivu 212).

-40...+70 °C -40...+70 °C

Suhteellinen ilmankosteus

liman epdpuhtaudet

5...95%

Maks. 95 % Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on sydvyttavia kaasuja, suh-

teellinen ilmankosteu

IEC 60721-3-3:

2002:

Classification of envi-
ronmental conditions
- Part 3-3: Classifica-
tion of groups of en-
vironmental parame-
ters and their severi-
ties — Stationary use

s saa olla enintdan 60 prosenttia.

IEC 60721-3-1: 1997 |IEC 60721-3-2: 1997

0,7...1,05 ilmakehaa

of weather protected
locations
Kemialliset kaasut: luokka 3C2 luokka 1C2 luokka 2C2
Kiintedt hiukkaset Luokka 3S2. Sahkoa | Luokka 1S3 (pakkauk- | luokka 252
johtava poly ei sallit- | sen taytyy tukea tata,
tu. muutoin 1S52)
Pollution degree -luokitus Pollution degree2 |- -
(IEC/EN 60664-1)
llmanpaine 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa

0,7...1,05 ilmakehaa | 0,6...1,05 ilmakehaa
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Tarina (IEC 60068-2) Enintddn 1 mm - -
(5...13,2Hz), enintdan
7 m/s‘2
(13,2...100 Hz) sini-
muotoinen
Tarina (ISTA) - R1...R4 (ISTA 1A): Siirtyma, 25 mm huipusta
huippuun, 14 200 tarahdysiskua
R5...R9ISTA3E): Satunnainen, yleinen Grms-
taso 0,52
Isku/pudotus (ISTA) Ei sallittu R1...R4 (ISTA 1A): Pudotus, 6 pintaa, 3 reu-
naaja1kulma
Painoalue mm tuu-
maa
0...10 kg 760 29,9
10...19 kg 610 24,0
19...28 kg 460 18,1
28...41kg 340 13,4

R5...R9 (ISTA 3E): Isku, kalteva taso: 1,1 m/s

Isku, pudotus kiertden reunan paalle:
200 mm

1 Symmetrisesti maadoitetut TN-S-verkot, TT-verkot ja maadoittamattomat tai symmetrisestija suurohmisesti
maadoitetut IT-verkot. Katso myds kohta Releldhtdjen enimmaisjénnitteiden rajoittaminen korkeissa asennus-
paikoissa (sivu 116).

2) Kulmasta maadoitetut kolmioverkot, keskipisteestd maadoitetut kolmioverkot ja kulmasta suuriohmisesti
maadoitetut IT-verkot.

3) IP66-taajuusmuuttajaa (UL-tyyppi 4X) voidaan kayttaa ulkotiloissa, mikéli taajuusmuuttaja on suojattu
auringon lampdvaikutukselta, seka sisa- tai ulkotiloissa polyisessd ympadristossa.

Huomautus: Jos kulmasta maadoitettuja jarjestelmia kaytetaan yli 2 000 metrin kor-
keudessa, on huomioitava maarattyja seikkoja. Kysy lisaa paikalliselta ABB:n edustajalta.

Varastointiolosuhteet

Varastoi taajuusmuuttaja suojatussa ymparistossd, jonka ilmankosteus on hallittu.
Sailyta taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna.

Varit

Taajuusmuuttajan kotelo - NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 1C Cool Grey) ja RAL 9002.
« NCS1502-Y




Tekniset tiedot 293

Materiaalit

Taajuusmuuttaja
Katso lisatiedot oppaasta ACx580-01 drives recycling instructions and environmental
information (3AXD50000040612, englanninkielinen).
Pienten seindlle asennettavien taajuusmuuttajien ja muuttajamoduulien
pakkausmateriaalit
. Kartonkia
«  Muovattu paperimassa
« EPP (vaahto)
« PP (pakkausnauhat)
«  PE (muovipussi)
Suurten seindlle asennettavien taajuusmuuttajien ja muuttajamoduulien
pakkausmateriaalit
«  Paksu markalujaliimattu pahvi
«  Vaneri
« Puu
« PP (pakkausnauhat)
. PE (VCl-kalvo)

«  Metalli (kiinnityspuristimet. ruuvit).

Lisavarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosien pakkausmateriaalit
- Kartonkia
«  Voimapaperi
«  PP-muovi (pakkausnauhat)
«  PE (muovikalvo, kuplamuovi)
«  Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhja tila on taytetty paperilla tai kuplamuovilla.
Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa kaytetdan staattiset sahkopurkaukset
estavia pakkausmateriaaleja.

Kayttooppaiden materiaalit

Painetut kdyttdoppaat on valmistettu kierratettavasta paperista. Tuotekohtaiset
kayttdohjeet ovat saatavana Internetissa.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000040612&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000040612&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan paakomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys saastaaluonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten teras, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan
kierrattaa raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
kayttaa energiantuotannossa.

Painetut piirilevyt ja DC-kondensaattorit on kasiteltava erikseen standardin IEC 62635
mukaisesti.

Kierratyksen helpottamiseksi useimmat muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla. Li-
saksi useimmat erityistd huolta aiheuttavia aineita (SVHC-aineet) sisdltavat komponentit
on lueteltu Euroopan kemikaaliviraston SCIP-tietokannassa. SCIP on EU:n jatepuitedi-
rektiivissa (2008/98/EC) maaritettyjen erityista huolta aiheuttavia aineita sisaltavien
moniosaisten esineiden (tuotteiden) tietoja sisdltdava tietokanta. Saat lisdtietoja taa-
juusmuuttajassa kaytetyista erityista huolta aiheuttavista aineista ja aineita sisaltavien
komponenttien sijainnista laitteessa lahimmalta ABB:n jalleenmyyjalta tai Euroopan
kemikaaliviraston SCIP-tietokannasta.

Saat lisatietoja ymparistoasioista myos lahimmalta ABB:n jalleenmyyjaltd. Kaytosta
poistaminen on suoritettava kansainvalisten ja paikallisten saaddsten mukaisesti.

Lisatietoja ABB:n kadytdstapoistamispalveluista on osoitteessa new.abb.com/ser-
vice/end-of-lifeservices.

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjan-
nitedirektiivin kanssa varmennetaan standardilla SFS-EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2018, Koneturvallisuus. Koneiden sdhkdlaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimuk-
EN 60204-1:2006 + AC:2010 set. Tayttymisen edellytykset:

Laitteen lopullisen asentajan on asennettava

« - hatapysaytin

. syoton erotin
IEC 60146-1-1:2009 Semiconductor converters — General requirements and line commu-
IEC/SFS-EN 60146-1-1:2010 tated converters — Part 1-1: Perusvaatimusmaaritys

IEC 60529:1989 + Sahkolaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)
AMD1:1999 + AMD?2: 2013,

EN 60529:1991 + A1:2000 +

A2: 2013

IEC 61000-3-2:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) - Limits for harmonic current
IEC/SFS-EN 61000-3-2:2014 €Missions (input current < 16 A per phase)



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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IEC/SFS-EN 61000-3-12:2011 Electromagnetic compatibility (EMC) - Limits for harmonic currents

IEC/SFS-EN 61800-3:2017
IEC / SFS-EN 61800-5-

1:2007
IEC/EN 61800-9-2:2017

IEC 60664-1:2007

UL 61800-5-1: 1st edition

CSA C22.2 No. 274-17

produced by equipment connected to public low-voltage systems
with input current > 16 A and < 75 A per phase

Taajuusmuuttaja noudattaa annettua standardia silla edellytykselld,
ettd oikosulkuteho Ssc on suurempi tai yhtéa suuri kuin taajuusmuut-
tajalle annettu pienin oikosulkuteho (annetaan kullekin taajuusmuut-
tajatyypille sivulla 285) kdyttdjan sydton ja julkisen verkon valisessa
kytkentdpisteessa. Taajuusmuuttajan asentajan tai kdyttajan vas-
tuulla on varmistaa (tarvittaessa yhteistydssa jakeluverkon operaat-
torin kanssa), ettd taajuusmuuttaja on liitetty syotté6n, jonka oiko-
sulkuteho Ssc on suurempi tai yhtd suuri kuin taajuusmuuttajalle
annettu oikosulkuteho.

Nopeussaddetyt sahkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmat sisaltava
EMC-tuotestandardi

Nopeussadadetyt sahkokaytot. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset —
Sahkostad, lammosta ja energiasta johtuvat vaarat

Nopeussadadetyt sahkokaytot. Osa 9-2: Ecodesign for power drive
systems, motor starters, power electronics and their driven
applications - Energy efficiency indicators for power drive systems
and motor starters

Pienjanniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet,
vaatimukset ja testit.

Standard for Safety, Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems
- Part 5-1: Safety Requirements — Electrical, Thermal and Energy

Nopeussadadetyt kaytot

Huomautus: Yhdysvaltain laitemalleja 343A-2 ja 396A-2 ei ole varmennettu CSA-, CE-
tai IEC-direktiivien mukaisiksi tai minkaan muun standardin kuin UL 61800-5-1 (1st

edition) mukaisiksi.

Merkinnat

Seuraavat merkit kiinnitetadn taajuusmuuttajaan:

CE-merkinta

c € Tuote noudattaa EU:n lainsadadantoa. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisestd on

taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

TUV Safety Approved -merkinti (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisdltaa Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoi-
Al

mintoja, jotka TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien
standardien mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-
, jarru-, tai DC/DC-muuttajayksikkdja tai -moduuleja.
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LISTED

nus

@&,

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten
standardien edellyttdmaén vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintdan 600 V:n nimel-
lisjannitteella.

CSA-sertifiointimerkintd Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

CSA Group on testannut ja arvioinut tuotteen pohjois-amerikkalaisten standardien
edellyttaman vaatimustenmukaisuuden. Hyvaksynnat ovat voimassa enintdaan 600 V:n
nimellisjannitteelld.

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan
Venajalla, Valko-Vendjalld ja Kazakstanissa.

Electronic Information Products (EIP) -merkintd, joka sisdltaa Environment Friendly
Use Period (EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic In-
dustry Standard -standardia (S1/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS
Il -vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta https://library.abb.com.

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkinta

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkinta
vaaditaan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille
tuotavilta tuotteilta.

KC-merkinta

Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and
Communications Equipment -pykalan 3 artiklaa 58-2.

BTL (BACnet Testing Laboratories) -merkinta
Tuotteella on BACnet-vaatimustenmukaisuushyvaksynta.

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennettd ja
sahkoturvallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta
on taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

WEEE-merkinta

Taajuusmuuttaja on laitteen kdyttdian paattyessa toimitettava tavanomaisen jateka-
sittelyn sijaan kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.



https://library.abb.com
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Huomautus: ACH580-01230 V:n kolmivaiheisia R9-taajuusmuuttajia ei ole varmennettu
CSA-, CE- tai IEC-direktiivien mukaisiksi tai minkaan muiden kuin Pohjois-Amerikkalaisten
standardien mukaisiksi.

CE-merkinta

Taajuusmuuttajan CE-merkintd vahvistaa, ettd taajuusmuuttaja tayttaa eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin seka EMC- ja RoHS-direktiivien vaatimukset. CE-merkinta vahvistaa
myds, ettd taajuusmuuttajan turvakomponentit, kuten Safe torque off, ovat eurooppa-
laisen konedirektiivin mukaisia turvakomponentteja.

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa on varmennettu standardin
SFS-EN 61800-5-1:2007 mukaisesti. Vaatimustenmukaisuusvakuutus (3AXD10000437232)
on nahtdvana Internetissa. Katso kohta Internetin asiakirja-arkisto takakannen sisasi-
vulta.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi maarittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella kaytettyjen sahko-
laitteiden hairionsiedolle ja paastdille. EMC-tuotestandardi (SFS-EN 61800-3:2004 +
A1:2012) sisaltaa kaytoille asetetut vaatimukset. Katso kohta Yhteensopivuus standardin
SFS-EN 61800-3:2004 + A1:2012 kanssa jaljempana. Vaatimustenmukaisuusvakuutus
(3AXD10000437232) on nahtdvana Internetissa. Katso kohta Internetin asiakirja-arkisto
takakannen sisasivulta.

Yhteensopivuus eurooppalaisen RoHS Il -direktiivin 2011/65/EU
kanssa

RoHS Il -direktiivi rajoittaa tiettyjen vaarallisten aineiden kayttoa sahko- ja elektroniik-
kalaitteissa. Vaatimustenmukaisuusvakuutus (3AXD10000437232) on nahtavana Inter-
netissa. Katso kohta Internetin asiakirja-arkisto takakannen sisasivulta.

Yhteensopivuus eurooppalaisen WEEE-elektroniikkaromudirektiivin
(2002/96/EY) kanssa

Eurooppalainen elektroniikkaromudirektiivi sisaltdaa maarayksia sahko- ja elektroniik-
kalaitteiden havittamisesta ja kierrattamisesta.

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin (2006/42/EY, 2. laitos,
kesdakuu 2010) kanssa

Taajuusmuuttaja on laitteistokomponentti, joka voidaan integroida monenlaisiin lait-
teistoluokkiin Euroopan unionin ohjeen Guide to application of the Machinery Directive
2006/42/EC 2nd Edition — June 2010 mukaisesti. Katso luku Safe torque off -toimin-
to (sivu 349).
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Safe torque off -toiminnon toiminnan varmistaminen

Katso luku Safe torque off -toiminto (sivu 349).

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 + A1:2012
kanssa

esce o

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sahkomagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkéisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairiditta sahkdmagneettisessa
ymparistdssa. Laite ei mydskaan saa hairita muiden sen lahistdlla olevien tuotteiden
tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kayttoymparistona pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty asuinraken-
nuksia syottdavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kdyttoymparisto sisdltdaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinra-
kennuksia syéttavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmaisessa kayttodymparistdssa.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttdodn vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kaytetaan
ensimmaisessa kayttodymparistossa.

Huomautus: Ammattilainen on henkild tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai kdyttéonottotaidot seka EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttoymparistossa.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1000 V
tai nimellisvirta vahintdan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttéym-
pariston jarjestelmiin.

Kategoria C1
Paastdrajat ovat voimassa seuraavin edellytyksin:

1. Lisavarusteena saatava EMC C1 -suodin on valittu ohjeiden mukaan ja asennettu
EMC C1 -suotimen kayttéoppaan ohjeiden mukaan. Katso Main switch and EMC C1
filter options (+F278, +F316, +E223) installation supplement for ACS580-01, ACH580-
01 and ACQ580-01 frames R1 to R5 (3AXD50000155132, monikielinen).

Saatavana vain IP55-rungoissa R1...R5 (+B056), enintdan 55 kW.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu taman kayttooppaan ohjeiden mukaan.
Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttooppaan ohjeiden mukaan.

4. Moottorikaapelin suurin pituus 2 kHz:n kytkentataajuudella on 10 m.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000155132&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000155132&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000155132&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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VAROITUS!

Tuote saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hdiri6itd, jos sita kdytetdan asuinraken-
nuksissa. Tarvittaessa on ryhdyttava toimenpiteisiin naiden hairididen estami-
seksi.

Kategoria C2
Paastorajat ovat voimassa seuraavin edellytyksin:
1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu taman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.
2. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttooppaan ohjeiden mukaan.

3. Moottorikaapelin suurin pituus kytkentataajuudella 4 kHz: katso Moottorikaapelin
suositeltu maksimipituus (sivu 287).

VAROITUS!

ATaajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairi6itd, jos sita kaytetaan
asuinalueella. Kayttdjan on tarvittaessa ryhdyttava ylla mainittujen CE-vaatimusten
lisdksi muihin toimenpiteisiin hdirididen estamiseksi.

Huomautus: Ald asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin kytkettynd, verkkoon,
johon suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuusmuut-
tajaa.

Huomautus: Ald asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohti-
men valinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varisto-
ripiiri voi vahingoittua.

Jos taajuusmuuttaja asennetaan mihin tahansa muuhun kuin symmetrisesti maadoi-
tettuun TN-S-verkkoon, EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori
on ehka kytkettava irti. Katso seuraavat kohdat:

IEC: Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 121)

Kategoria C3
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu taman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.
2. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttooppaan ohjeiden mukaan.

3. Moottorikaapelin suurin pituus kytkentataajuudella 4 kHz: katso sivu Moottorikaa-
pelin suositeltu maksimipituus (sivu 287).

VAROITUS!

A Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
téllaisessa verkossa, se todenndkdisesti aiheuttaa radiotaajuisia hadirioita.
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Kategoria C4

Taajuusmuuttaja tayttaa luokan C4 vaatimukset seuraavin ehdoin:

1.

On varmistettu, ettd viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairi6ita.
Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittava.
Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on staattinen
suojaus ension ja toision valilla.

@
e
®

L
1 | Keskijanniteverkko 6 |Laite
2 | Viereinen verkko 7 |Syoéttdmuuntaja
3 | Mittauspiste 8 |Staattinen suojaus
4 | Pienjannite 9 | Taajuusmuuttaja
5 | Hairitty laite - |-

Jarjestelmalle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and con-
figuration for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

Moottorikaapelit on valittu ja reititetty taajuusmuuttajan sahkoista suunnittelua
koskevia ohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia noudattaen.

Taajuusmuuttaja on asennettu asennusohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia
noudattaen.

VAROITUS!
Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia

syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairigita.

Suunniteltu kayttoika

Taajuusmuuttajan ja sen yleiskomponenttien suunniteltu kayttoika tavanomaisissa
kdyttoolosuhteissa on yli kymmenen (10) vuotta. Joissakin tapauksissa taajuusmuuttaja
voi kestaa 20 vuotta tai kauemmin. Valmistajan antamien taajuusmuuttajan mitoitta-



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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mista, asentamista, kdyttdolosuhteita ja ennakoivaa huoltoa koskevien ohjeiden nou-
dattamista suositellaan mahdollisimman pitkan kdyttéian saavuttamiseksi.

Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitdan velvollisuutta minkadan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlyénnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti; tai
(iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettavaksi verkkoliitantaan, jonka kautta sen tiedonsiirto ta-
pahtuu. On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen
liitdnta tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttoon ja
toteuttaa tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmienja liityntéjen suojaa-
miseen erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hairinnaltd, tunkeutu-
miselta, vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta jne. asentamalla palomuureja, ottamalla
kayttoon kayttooikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla virustorjun-
taohjelmiston.

ABB ja sen tytaryhtiot eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan
kayttoon, hairintaan, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen liittyvista vahin-
goista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Yleista
Tassa luvussa on ACH580-01-taajuusmuuttajan mittapiirrokset.

Huomautus: Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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Runkokoko R1, IP21 (UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R1, IP55 (UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R1, IP55+F278 (UL-tyyppi 12)

Sk

§:2 308
g 11043(

& Vmom.u ¢l
—

[9¢°1 679

[ve'1 9

8L24+GGd |

J70H ONIINNOW 03153990
[8r-¢I1 LIt

SIT0H ONIINNOW 031S399NS

[98°€1 86

v

¢z 3108
| 1049(

[9L°1 6l

[9€°1 6

—

.W

[€67¢1 SvL

€€

[v0°€rl
[20°11 9¢
65 °G1 ¢¥

[98°GIT €0V

[68°L1 00¢

[18°1 &

[€0°01T 66¢

(7°$3d &) [8€71I

YILIWVIQ 316YD [6L°0]1 02 OL dN LINWOYD

4313IWVIQ 318YD [86 01 62D OL dN 1 INNOY9

[€€°v1 011

[ve'1 9

196721 Gr

e

[¢gvl €dl _

1 S€@ 3100 I1Vd

[1T71T 8¢@ T10H ILV1d
YILIWVIQ 318YD [66°0]1 S OL dN LIWWOY9

(7534 €) 18"

T 22 T10H 1IV1d

[¢G°1T 6¢

[L6°11 0§

[9€°¢1 09

[90°61 821



Mittapiirrokset 307

Runkokoko R1, IP66 (UL-tyyppi 4X) +B066
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Runkokoko R1, IP66 (UL-tyyppi 4X) +B063
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Runkokoko R1, IP66 (UL-tyyppi 4X) +C193
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Runkokoko R2, IP21 (UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R2, IP55 (UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R3, IP21 (UL-tyyppil)
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Runkokoko R4, IP55+E223 (UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R5, IP55+E223 (UL-tyyppi 12)

Detail D a
SCALE 1:2
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Vastusjarrutus

Yleista

Tama luku sisaltaa vastusjarrutusta, jarrukatkojia ja jarruvastuksia koskevia tietoja ja
ohjeita.

Toimintaperiaate

Jarrukatkoja johtaa moottorin nopeassa jarrutuksessa syntyvan energian jarruvastuk-
seen. Syntyva energia nostaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannitetta. Katkoja
kytkee jarruvastuksen tasajannitevalipiiriin aina, kun jannite ylittaa ohjausohjelmassa
maaritetyn rajan. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa jannitettd, kunnes
vastus voidaan poistaa kaytdsta.

Vastusjarrutus, runkokoot R1...R3

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Jarruvastuksen valinta

Runkokoot R1...R3 sisdltavat sisdisen jarrukatkojan vakiovarusteena. Jarruvastus valitaan
taman kohdan taulukon ja yhtaléiden avulla.

1. Maadrita sovelluksessa vaadittava maksimijarrutusteho Pgpax. Arvon Pga, ON Oltava
pienempi kuin kdytettavan taajuusmuuttajatyypin arvo Pgrmax (@nnetaan taulukossa
sivulla 340).

2. Laske resistanssi Ryhtalolla 1.
Laske energia Eggise yhtalolld 2.

4. Valitse vastus seuraavien ehtojen mukaisesti:
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«  Vastuksen nimellistehon on oltava suurempi tai yhta suuri kuin Pggay.

« Resistanssin Ron oltava kaytdssa olevan taajuusmuuttajan tyypin arvojen R,
ja Rmay valissa.

+  Vastuksen on pystyttava muuttamaan energiaa Egpyise ldmmoksi jarrutusjak-
son T aikana.

Vastuksen valinnassa kdytettavat yhtalot:

Yht.1. Uy =400V : R = 430000

Primax ton
615000 Prmax
J— . — 3]
Uv=480V: R= Prinaz PRrave
Yht. 2. - »
ERpulse = PRmam “ton
ton Muuntaminen: 1 hp = 746 W.
Yht. 3. PRmm - PRmu;I: T P
joissa
R = jarruvastuksen laskennallinen arvo (ohm). Varmista, ettd: Rmin < R < Rmax-

Prmax = maksimiteho jarrutusjakson aikana (W)

Prave = tehon keskiarvo jarrutusjakson aikana (W)

ERpulse = vastukseen johtuva energia yhden jarrutuspulssin aikana (J)
ton = jarrutuspulssin pituus (s)

T = jarrutusjakson pituus (s).

Seuraavissa taulukoissa annetaan maksimijarrutustehon viitteelliset vastustyypit.

IEC

ACH580-01-... Rmin Rmax | PBRmax | Ohjeelliset vastustyypit

ohmia ohmia kw

3 vaihetta U, =230 V

04A7-2 25 205 0,7 Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
06A7-2 25 130 11 Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A6-2 25 95 1,5 Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
012A-2 25 48 3,0 Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
018A-2 25 35 4,1 -

024A-2 14 26 54 Danotherm CBT-H 560 D HT 406 19R
032A-2 14 19 7,4 Danotherm CBT-H 760 D HT 406 16R

047A-2 6,0 13 11 SAFUR90F575
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ACH580-01-... Rmin Rmax PBRmax | Ohjeelliset vastustyypit
ohmia ohmia kw
060A-2 6,0 9,0 16 SAFUR90F575
3 vaihetta, U, = 400...480 V
02A7-4 52 864 0,6 Danotherm CBH 360 C T 406 210R
03A4-4 52 582 0,9 Danotherm CBH 360 C T 406 210R
04A1-4 52 392 1,4 Danotherm CBH 360 C T 406 210R
05A7-4 52 279 2,0 Danotherm CBH 360 C T 406 210R
07A3-4 52 191 2,9 Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
09A5-4 52 140 3,9 Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
12A7-4 52 104 53 Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
018A-4 31 75 7,3 Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
026A-4 22 52 10 Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
033A-4 16 37 15 Danotherm CBT-H 560 D HT 406 19R
039A-4 10 27 20 Danotherm CBT-H 760 D HT 406 16R
046A-4 10 22 25 Danotherm CBT-H 760 D HT 406 16R
UL (NEC)
ACH580-01-... Rmin | Rmax PBRmax Ohjeelliset vastustyypit
ohmia | ohmia | kW hv

3 vaihetta, Uj = 208...240 V, Py, kun Uy, = 208/230 V

04A6-2 25 205 0,7 0,9 |Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
06A6-2 25 130 11 1,5 |Danotherm CBR-V 330D T 406 78R UL
07A5-2 25 95 1,5 2,0 |Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
10A6-2 25 65 2,2 2,9 |Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
017A-2 25 35 4,0 5,4 |Eitied.

024A-2 14 26 54 7,2 |Danotherm CBT-H 560 D HT 406 19R
031A-2 14 19 7,4 9,9 |Danotherm CBT-H 560 D HT 406 16R
046A-2 7 13 11 14,7 | SAFUR9OF575

059A-2 7 9 16 21,4 | SAFUR9QOF575

3 vaihetta, U = 440...480 V, Py, kun U, =480V

02A1-4 52 864 0,6 0,8 |Danotherm CBH 360 C T 406 210R
03A0-4 52 582 0,9 1,2 |Danotherm CBH 360 C T 406 210R
03A5-4 52 392 1,4 1,9 |Danotherm CBH 360 C T 406 210R
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ACH580-01-... Rmin | Rmax PBRmax Ohijeelliset vastustyypit
ohmia | ohmia | kW hv

04A8-4 52 279 2,0 2,7 | Danotherm CBH 360 C T 406 210R
06A0-4 52 191 2,9 3,9 |Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A6-4 52 140 3,9 5,2 |Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
012A-4 52 104 53 71 Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
014A-4 31 75 73 9,8 | Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
023A-4 22 52 10 13,6 |Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
027A-4 16 37 15 20,1 | Danotherm CBT-H 560 D HT 406 19R
034A-4 10 27 20 26,8 | Danotherm CBT-H 760 D HT 406 16R
044A-4 10 22 25 33,5 | Danotherm CBT-H 760 D HT 406 16R

3vaihetta, Uy = 525..

.600V, Py, kun U, =575V

02A7-6 60 600 15 2,09 | Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
03A9-6 60 450 2,2 2,7 | Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
06A1-6 60 225 4,0 5,4 | Danotherm CBR-V 330D T 406 78R UL
09A0-6 60 165 54 7,2 | Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
011A-6 60 120 7,4 9,9 | Danotherm CBR-V 330D T 406 78R UL
017A-6 60 82 11 14,7 | Danotherm CBR-V 330 D T 406 78R UL
022A-6 25 56 16 21,4 |Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
027A-6 25 43 21 28,2 |Danotherm CBR-V 560 D HT 406 39R UL
032A-6 25 35 26 34,9 | Eitied.

Symbolit

Rmin = pienin sallittu jarruvastus, joka voidaan liittaa jarrukatkojaan

Rmax = suurin sallittu jarruvastus, joka mahdollistaa PBrmax-arvon

PBRmax = taajuusmuuttajan suurinjarrutuskapasiteetti(oltava haluttuajarrutustehoa suurempi)

VAROITUS!
Ald kayta jarruvastusta, jonka vastus on pienempi kuin taajuusmuuttajalle maari-

tetty minimiarvo. Taajuusmuuttaja ja sisainen katkoja eivat pysty kasittelemaan
pienen vastuksen aiheuttamaa ylivirtaa.

Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta kohdassa Tehokaapeleiden liittimien ja Iapivientien tiedot sivulla Tehokaapeleiden
liittimien ja lapivientien tiedot (sivu 270) annetut johdinten kokoa koskevat maaritykset

tayttavaa suojattua kaapelia.
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Sahkémagneettisten hiiriéiden vahentaminen

Pida vastuskaapeleissa tapahtuvien nopeiden virtamuutosten aiheuttamat sahkémag-
neettiset hairiot mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia ohjeita:

« Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

- Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Rinnakkaisten kaapelien
etaisyyden tulee olla vahintdaan 0,3 metria.

«  Ylita muut kaapelit suorassa kulmassa.

- Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta sateilevat hairidt ja katkojan IGBT-
syottoihin kohdistuva rasitus voidaan pienentdad mahdollisimman vahaiseksi. Mita
pidempi kaapeli on, sita suurempia ovat sateilevat hairiot, induktiivinen kuorma ja
jannitteen huippuarvot jarrukatkojan IGBT-puolijohtimissa.

Huomautus: ABB ei vahvista, ettd EMC-vaatimukset tayttyvat kdytettdessa ulkoisia
kayttdjan maarittamia jarruvastuksia ja kaapelointeja. Asiakkaan tulee varmistaa, etta
valmiin kokoonpanon EMC-vaatimukset tayttyvat.

Kaapelin enimmaispituus

Vastuskaapelin suurin pituus on 10 m.

Jarruvastuksen sijoittaminen

Kaikki jarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle paikkaan, jossa
on hyva jadhdytys.

Jarjestd vastuksen jadahdytys siten, ettd
« vastukselle tai sen ldhelld oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa
« vastuksen sijoituspaikan lampdtila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.

Syo6ta vastukselle jaahdytysilmaa tai -vetta vastuksen valmistajan ohjeiden mukaisesti.

VAROITUS!

AJarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymattémia. Vastuksen
pintalampétila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lampétila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty ilmanvaihtojarjestelmaan, var-
mista, ettd materiaalit kestavat korkeita lampdtiloja. Vastus on suojattava kos-
ketukselta.

Jarjestelman suojaaminen jarrun ohjauspiirin vikatilanteissa

Jarjestelman suojaaminen kaapelin ja jarruvastuksen oikosulkutilanteissa

Syottosulakkeet suojaavat myds vastuskaapelia, kun se on samanlainen kuin syéttokaa-
peli.
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Jarjestelman suojaaminen termiseltd ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa onjarrun lampomalli, joka suojaa jarruvastusta ylikuormitukselta.
ABB suosittelee lampdmallin kdyttoonottoa kdynnistyksen yhteydessa.

ABB suosittelee taajuusmuuttajan varustamista paakontaktorilla turvallisuussyista
my0s silloin, kun vastuksen lampdmalli on kaytdssa. Kontaktori kytketaan siten, etta
se avautuu, kun vastus ylikuumenee. Tama on turvallisuuden kannalta erittain tarkeaa,
koska muutoin taajuusmuuttaja ei pysty keskeyttamaan jannitteen syottda, jos katkoja
jaa vikatilanteessa johtavaan tilaan. Alla on esimerkki kytkentakaaviosta. ABB suosittelee
kaytettavaksi vastuksia, joissa on sisdanrakennettu lampokytkin (1). Kytkin ilmaisee
ylikuumenemisen.

ABB suosittelee lisaksi kytkemaan lampdkytkimen taajuusmuuttajan digitaalituloon ja
maarittamaan tulon siten, etta vastuksen ylilampdsignaali aiheuttaa vikalaukaisun.

@ L1 L2 L3

w
Sl

2 4 6
o —O— O
M2 ;! *24v
| |
L @ _ Dix
1 Taajuusmuuttajan syottokytkenta padkontaktoria kaytettdessa
Taajuusmuuttaja

Padkontaktorin ohjauspiiri

Jarruvastuksen lampdkytkin

v »| W N

Digitaalitulo. Valvoo jarruvastuksen lampdkytkinta.

Mekaaninen asennus

Kaikkijarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. Noudata vastuksen
valmistajan antamia ohjeita.

Sahkoliitannat

Asennuksen eristysmittaukset
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noudata kohdassa Jarruvastuskokoonpano, runkokoot R1...R3 (sivu 121)
Kytkentdkaavio
Katso kohta Kytkentdkaavio (sivu 128) (IEC)

Kytkennan tekeminen

Katso kohta Maadoitushylly (sivu 135).

Kytke jarruvastuksen lampdkytkin kohdassa Jarjestelman suojaaminen termiselta yli-
kuormitukselta (sivu 344) kuvatulla tavalla.

Kayttéonotto

Kayttoonotto

VAROITUS!

A Varmista riittava ilmanvaihto. Uusissa jarruvastuksissa voi olla suojaava rasvaker-
ros. Kun vastus lampenee ensimmaisen kerran, rasva palaa pois, mika saattaa
tuottaa jonkin verran savua.

Aseta seuraavat parametrit (HVAC-ohjausohjelma):
«  Aseta parametrin 30.30 Ylijannitesaato arvoksi Poissa kaytosta.

« Aseta parametri 31.01 Ulkoisen tapahtuman 1 Iahde osoittamaan digitaalituloon,
johon jarruvastuksen lampdkytkin on kaapeloitu.

« Aseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

« Aseta parametrin 43.06 Jarrukatkoja kayttoon arvoksi Kaytossa. Jos Kaytossa
lampodmallin kanssa -asetus on valittuna, aseta myds jarruvastuksen ylikuormitus-
suojausparametrit 43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

«  Tarkista parametrin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi resistanssiarvon asetus.

Nailla parametriasetuksilla taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien, kun jarruvastus
ylikuumenee.

VAROITUS!

AJOS jarrukatkoja poistetaan kaytosta parametrilla, irrota myos jarruvastuksen
kaapeli taajuusmuuttajasta. Muussa tapauksessa vastus voi ylikuumentua ja
vaurioitua.

Vastusjarrutus, runkokoot R4...R9

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Rungoissa R4...R9 on kaytettava ulkoisia jarrukatkojia ja -vastuksia. Soveltuvat jarrukat-
kojat ja -vastukset on lueteltu alla olevassa taulukossa.
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IEC
ACH580- |Jarrukatkoja| Rmin | Rmax |PBRmax |Ohjeelliset vastustyypit?)

0--- ohmia | ohmia kw

3-vaiheinen U, =230 V
089A-2 NBRA-658 2,0 5,6 26 SAFUR125F500
115A-2 NBRA-658 2,0 4,7 31 SAFUR125F500
144A-2 NBRA-658 2,0 3,4 43 SAFUR200F500
171A-2 NBRA-658 1,3 2,8 53 SAFUR200F500
213A-2 NBRA-658 1,3 2,3 64 2 x SAFUR210F575
276A-2 NBRA-658 0,9 1,9 78 2 x SAFUR210F575

3 vaihetta, U, = 400 tai 480 V (380...415 V, 440...480 V)
062A-4 ACS-BRK-D 7,8 18,1 30 Integroitu jarrukatkojaan
073A-4 ACS-BRK-D 7,8 13,1 42 Integroitu jarrukatkojaan
088A-4 ACS-BRK-D 7,8 10,7 51 Integroitu jarrukatkojaan
106A-4 NBRA-658 1,3 8,7 63 SAFUR125F500
145A-4 NBRA-658 1,3 71 7 SAFUR125F500
169A-4 NBRA-658 1,3 5,2 105 SAFUR200F500
206A-4 NBRA-658 1,3 4,3 126 SAFUR200F500
246A-4 NBRA-658 1,3 3,5 156 2 x SAFUR125F500
293A-4 NBRA-658 1,3 2,9 187 2 x SAFUR210F575
363A-4 NBRA-659 0,7 2,4 227 |2 x SAFUR200F500
430A-4 NBRA-659 0,7 1,9 284 2 x SAFUR200F500

1) Muita vastuksia voidaan kayttda, jos ne tayttavat pienimmat vastusarvot ja vaadittavat tehoarvot.

UL (NEC)

ACH580-01-...

Rmin

Rmax PBRmax

ohmia

ohmia kw

Ohjeelliset vastustyypit

3 vaihetta, Uy = 208...240 V, Py, kun Uy, = 208/230 V

075A-2 2,6 7,0 21 SAFUR125F500
088A-2 2 5,6 26 SAFUR125F500
114A-2 2 4,7 31 SAFUR125F500
143A-2 2 3,4 43 SAFUR200F500
169A-2 1,3 2,8 53 SAFUR200F500
211A-2 1,3 2,3 64 2 x SAFUR210F575
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ACH580-01-... Rmin Rmax PBRmax |Ohjeelliset vastustyypit
ohmia ohmia kw
273A-2 0,9 19 78 2 x SAFUR210F575
343A-2 0,65 1,8 106 2 x (2 x SAFUR210F575)
396A-2 0,65 11 133 2 x (2 x SAFUR210F575)

3 vaihetta, U = 440...480 V, Py, kun U, =480V

052A-4 7,8 18,1 30 Integroitu jarrukatkojaan
065A-4 7,8 13,1 42 Integroitu jarrukatkojaan
077A-4 - - - -

078A-4 7,8 10,7 51 Integroitu jarrukatkojaan
096A-4 1,3 8,7 63 SAFUR125F500

124A-4 1,3 71 7 SAFUR125F500

156A-4 1,3 52 105 SAFUR200F500

180A-4 1,3 4,3 126 SAFUR200F500

240A-4 1,3 3,5 156 2 x SAFUR125F500
260A-4 1,3 2,9 187 2 x SAFUR210F575
302A-4 - - - -

361A-4 0,7 2,4 227 2 x SAFUR200F500
414A-4 0,7 19 284 2 x SAFUR200F500

3vaihetta, Uj = 525...600 V, Py, kun U =575V

041A-6 6,5 30 31 SAFUR90F575
052A-6 6,5 21 43 SAFUR90F575
062A-6 6,5 17 53 SAFUR90F575
077A-6 6,5 14 64 SAFUR90F575
099A-6 4,3 11,5 78 SAFUR80OF500
125A-6 43 8,5 107 SAFUR80OF500
144A-6 3,2 7,0 128 SAFUR80OF500
192A-6 2,2 58 157 SAFUR125F500
242A-6 2,2 4,8 188 2 x SAFUR200F500
271A-6 2,2 4,0 228 2 x SAFUR200F500

Symbolit

Rmin = pienin sallittu jarruvastus, joka voidaan liittaa jarrukatkojaan

Rmax = suurin sallittu jarruvastus, joka mahdollistaa PRrmax-arvon
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’ PBRmax | = taajuusmuuttajan suurin jarrutuskapasiteetti (oltava haluttua jarrutustehoa suurempi)

VAROITUS!

AAI& kayta jarruvastusta, jonka vastus on pienempi kuin taajuusmuuttajalle maari-
tetty minimiarvo. Taajuusmuuttaja ja sisdinen katkoja eivat pysty kasittelemaan
pienen vastuksen aiheuttamaa ylivirtaa.

Ulkoisen jarrukatkojen ja vastuksen parametriasetukset
Poista taajuusmuuttajan ylijannitesdadtd kaytosta parametrilla 30.30 Ylijannitesaato.

Poista parametri 43.06 Jarrukatkoja kaytto6n kaytostd, koska parametriryhmaa 43
Jarrukatkoja kaytetaan vain sisdiselle jarrukatkojalle ja jarruvastukselle.

Lisdtietoja on oppaissa NBRA-6xx Braking Choppers Installation and start-up guide
(3AFY58920541, englanninkielinen) ja ACS-BRK Brake Units Installation and start-up
guide (3AFY61514309, englanninkielinen).
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14

Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassd luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

Safe torque off -toimintoa voidaan kdyttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena tur-
vapiireissad, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapy-
sdytyspiirissd). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kdynnistymisen estotoi-
minto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen tai
laitteiston jannitteettomien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan tehon-
syottoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estda taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitettd ja estaa siten taajuusmuuttajaa luomasta
moottorin pyorittamiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on kdynnissa, kun Safe
torque off -toiminto on aktivoitu, se pysdhtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteu-
tukseen kdytetdan molempia kanavia. Tassad oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot
on laskettu redundanttista kayttda varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa kay-

t6ssa on vain yksi kanava.

Safe torque off -toiminto tdyttaa seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Nimi

IEC 60204-1:2021 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien
EN 60204-1:2018 osat — Osa 1: Yleiset vaatimukset
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Standardi Nimi

IEC 61000-6-7:2014 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic stan-
dards - Immunity requirements for equipment intended to per-
form functions in a safety-related system (functional safety) in
industrial locations

IEC 61326-3-1:2017 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use — EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for
safety-related systems and for equipment intended to perform
safety-related functions (functional safety) — General industrial
applications

IEC 61508-1:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems — Part 2: Requirements for elect-
rical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61511-1:2017 Functional safety — Safety instrumented systems for the process
industry sector

IEC 61800-5-2:2016 Nopeussaadetyt sahkokadytot — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset

EN 61800-5-2:2007 — Toiminnallinen turvallisuus

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

EN ISO 13849-1:2015 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien

osat — Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-2:2012 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien
osat — Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myds standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian

Supply of Machinery (Safety) -maaraysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat taman luvun lopussa.




Kytkennat

Safe Torque Off -liitdnnan sdhk&tekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.

Kytkentaperiaate

Safe torque off -toiminto 351

Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonldhde
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Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlahde
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Turva-PLC

K Turvarele

Yksi ACH580-01-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlahde
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Useita ACH580-01-taajuusmuuttajia, sisdinen tehonlahde
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Useita ACH580-01-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonlahde
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