
Οδηγίες ασφαλείας
∆ιαβάστε τις οδηγίες ασφαλείας στο έγγραφο ACH480 Hardware manual 
(3AXD50000245949 [EN]).

ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ! Τηρείτε αυτές τις οδηγίες ασφαλείας για την αποφυγή 
κάποιου τραυματισμού, θανάτου ή πρόκλησης ζημιάς στον εξοπλισμό. Αν 
δεν είστε πιστοποιημένος ηλεκτρολόγος, μην εκτελείτε εργασίες ηλεκτρικής 
εγκατάστασης ή συντήρησης.
• Κατά την εγκατάσταση του ρυθμιστή στροφών, βεβαιωθείτε ότι δεν 
εισέρχεται σκόνη στο εσωτερικό του.
• Μετά την ηλεκτροδότηση του ρυθμιστή στροφών ή του συνδεδεμένου εξοπλι-
σμού, αποφύγετε οποιαδήποτε εργασία στον ρυθμιστή στροφών, στα καλώδια 
του κινητήρα, στον κινητήρα, στα καλώδια ελέγχου ή στα κυκλώματα ελέγχου.

• Μετά την αποσύνδεση της τροφοδοσίας ρεύματος, περιμένετε 5 λεπτά για 
να αποφορτιστούν οι πυκνωτές του ενδιάμεσου κυκλώματος.

• Βεβαιωθείτε ότι ο εξοπλισμός δεν τροφοδοτείται:
• Χρησιμοποιήστε ένα πολύμετρο με σύνθετη αντίσταση τουλάχιστον 1 Mohm.
• Βεβαιωθείτε ότι η τάση μεταξύ των ακροδεκτών εξόδου του ρυθμιστή 
στροφών (U, V, W) και της γείωσης (PE) είναι 0 V.

• Βεβαιωθείτε ότι η τάση μεταξύ των ακροδεκτών τροφοδοσίας ρεύματος 
του ρυθμιστή στροφών (L1, L2, L3) και της γείωσης (PE) είναι 0 V.

• Βεβαιωθείτε ότι η τάση μεταξύ των ακροδεκτών συνεχούς ρεύματος και της 
αντίστασης πέδησης (UDC+, UDC- και R-) και της γείωσης (PE) είναι 0 V.

• Στην περίπτωση που χρησιμοποιείτε έναν σύγχρονο κινητήρα μόνιμου 
μαγνήτη αποφύγετε οποιαδήποτε εργασία στον ρυθμιστή στροφών όταν ο 
κινητήρας περιστρέφεται. Ένας σύγχρονος κινητήρας μόνιμου μαγνήτη ο 
οποίος περιστρέφεται, ηλεκτροδοτεί τον ρυθμιστή στροφών και τους 
ακροδέκτες τροφοδοσίας ρεύματος.

ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ! Η εγκατάσταση, η εκκίνηση και η λειτουργία αυτού του 
εξοπλισμού απαιτεί αναλυτικές οδηγίες. Ανατρέξτε στις αναλυτικές οδηγίες που 
παρέχονται στα έγγραφα ACH480 Hardware manual (3AXD50000245949 [EN]) 
και ACH480 Firmware manual (3AXD50000247134 [EN]). Μπορείτε να βρείτε 
αυτά τα εγχειρίδια στην ιστοσελίδα της ABB ή να τα παραγγείλετε μαζί με τη 
συσκευή. Ο οδηγός αυτός θα πρέπει να βρίσκεται κοντά στον ρυθμιστή 
στροφών ανά πάσα στιγμή.

1. Εξέταση του χώρου εγκατάστασης
Ο ρυθμιστής στροφών προορίζεται για εγκατάσταση σε πίνακα και διαθέτει βαθμό 
προστασίας IP20.

Βεβαιωθείτε ότι στον χώρο της εγκατάστασης:
• Υπάρχει επαρκής ψύξη και ότι δεν υπάρχει ανακυκλοφορία θερμού αέρα.
• Οι συνθήκες περιβάλλοντος είναι κατάλληλες. Ανατρέξτε στην ενότητα Συνθήκες 

περιβάλλοντος.
• Η επιφάνεια στήριξης είναι κατασκευασμένη από άφλεκτο υλικό και μπορεί να συγκρατή-

σει το βάρος του ρυθμιστή στροφών. Ανατρέξτε στην ενότητα ∆ιαστάσεις και βάρη.
• Τα υλικά κοντά στο ρυθμιστή στροφών είναι κατασκευασμένα από άφλεκτο υλικό.
• Υπάρχει επαρκής χώρος πάνω και κάτω από τον ρυθμιστή στροφών για 

εργασίες συντήρησης. Ανατρέξτε στην ενότητα Απαιτήσεις ελεύθερου χώρου.

2.  Εγκατάσταση του ρυθμιστή στροφών
Μπορείτε να εγκαταστήσετε τον ρυθμιστή στροφών με βίδες ή σε μια ράγα DIN.

Απαιτήσεις εγκατάστασης:
• Βεβαιωθείτε ότι υπάρχει ελεύθερος χώρος τουλάχιστον 75 mm στο πάνω και στο 

κάτω μέρος του ρυθμιστή στροφών για επαρκή ψύξη.
• Οι ρυθμιστές στροφών με μεγέθη πλαισίου R1, R2, R3 και R4 μπορούν να 

εγκατασταθούν με κλίση έως και 90 μοίρες, από κατακόρυφο έως πλήρως 
οριζόντιο προσανατολισμό.

• Μπορείτε να εγκαταστήσετε πολλούς ρυθμιστές στροφών τον έναν δίπλα στον 
άλλον. Στην περίπτωση αυτή απαιτείται να αφεθεί χώρος περίπου 20 mm στη 
δεξιά πλευρά του κάθε ρυθμιστή στροφών.

ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ! Μην εγκαθιστάτε το ρυθμιστή στροφών ανάποδα. 
Βεβαιωθείτε ότι η εξαγωγή του αέρα ψύξης (στο πάνω μέρος) βρίσκεται 
πάντοτε πάνω από την εισαγωγή του αέρα ψύξης (στο κάτω μέρος).

 Για εγκατάσταση του ρυθμιστή στροφών με βίδες

1. Σημαδέψτε την επιφάνεια για τις οπές 
στήριξης. Ανατρέξτε στην ενότητα 
∆ιαστάσεις και βάρη. Οι ρυθμιστές 
στροφών R3 και R4 περιλαμβάνουν 
ένα πρότυπο στήριξης.

2. Κάντε τις οπές για τις βίδες στήριξης 
και τοποθετήστε κατάλληλες τάπες 
(τύπου ούπα) ή στηρίγματα.

3. Σφίξτε ελαφρώς τις βίδες στις οπές 
στήριξης.

4. Τοποθετήστε το ρυθμιστή στροφών 
πάνω στις βίδες στήριξης.

5. Σφίξτε τις βίδες στήριξης.

 Για εγκατάσταση του ρυθμιστή στροφών σε ράγα DIN

1. Μετακινήστε την ασφάλεια προς τα 
αριστερά.

2. Πιέστε και κρατήστε το κουμπί 
ασφάλισης προς τα κάτω.

3. Τοποθετήστε τα άνω άγγιστρα του 
ρυθμιστή στροφών πάνω στο άνω άκρο 
της ράγας DIN.

4. Τοποθετήστε τον ρυθμιστή στροφών 
πάνω στο κάτω άκρο της ράγας DIN.

5. Απελευθερώστε το κουμπί ασφάλισης.

6. Μετακινήστε την ασφάλεια προς τα δεξιά.

7. Βεβαιωθείτε ότι o ρυθμιστής στροφών 
έχει εγκατασταθεί σωστά.

8. Για να αφαιρέσετε τον ρυθμιστή στροφών, 
χρησιμοποιήστε ένα κατσαβίδι με ίσια 
μύτη για να ανοίξετε την ασφάλεια.

3.  Μέτρηση της αντίστασης μόνωσης
Ρυθμιστής στροφών: Μην πραγματοποιείτε δοκιμές ανοχής τάσης ή αντίστασης 
μόνωσης στο ρυθμιστή στροφών, γιατί μπορεί να προκαλέσει ζημιά ή καταστροφή 
στη συσκευή.

Καλώδιο τροφοδοσίας ρεύματος: Πριν από τη σύνδεση του καλωδίου τροφοδοσίας 
ρεύματος, μετρήστε τη μόνωσή του. Τηρείτε τους τοπικούς κανονισμούς.

Κινητήρας και καλώδια κινητήρα:
1. Βεβαιωθείτε ότι τα καλώδια του κινητήρα είναι συνδεδεμένα με αυτόν και είναι 

αποσυνδεδεμένα από τους ακροδέκτες εξόδου T1/U, T2/V και T3/W του 
ρυθμιστή στροφών.

2. Χρησιμοποιήστε τάση 500 V DC για τη μέτρηση της αντί-
στασης μόνωσης μεταξύ κάθε αγωγού φάσης και του 
αγωγού της γείωσης. Η αντίσταση μόνωσης ενός κινη-
τήρα ABB πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 100 Mohm 
(στους 25 °C/77 °F). Για την αντίσταση μόνωσης σε 
άλλους κινητήρες, ανατρέξτε στη σχετική τεκμηρίωση του 
κατασκευαστή τους.
Η υγρασία στους κινητήρες μειώνει την αντίσταση μόνωσης. Εάν υποψιάζεστε ότι υπάρ-
χει υγρασία στον κινητήρα, στεγνώστε τον και πραγματοποιήστε εκ νέου τη μέτρηση.

4.  Επιλογή των καλωδίων
Καλώδιο τροφοδοσίας ρεύματος: Για τη βέλτιστη απόδοση EMC, χρησιμοποιήστε 
ένα συμμετρικό θωρακισμένο καλώδιο και δύο αγωγούς γείωσης.

Καλώδιο κινητήρα: Χρησιμοποιήστε ένα συμμετρικό θωρακισμένο καλώδιο.

Καλώδιο ελέγχου: Για τα αναλογικά σήματα χρησιμοποιήστε ένα καλώδιο 
συνεστραμμένου ζεύγους διπλής θωράκισης. Για τα ψηφιακά σήματα, τα σήματα ρελέ 
και I/O, χρησιμοποιήστε ένα καλώδιο διπλής ή μονής θωράκισης. Μην αναμειγνύετε 
σήματα 24 V και 115/230/400 V στο ίδιο καλώδιο.

5.  Σύνδεση των καλωδίων τροφοδοσίας

 ∆ιάγραμμα συνδεσμολογίας

 ∆ύο αγωγοί γείωσης. Χρησιμοποιήστε δύο αγωγούς, εάν η διατομή του αγωγού γεί-
ωσης είναι μικρότερη από 10 mm2 Cu ή 16 mm2 Al (IEC/EN 61800-5-1). Για παρά-
δειγμα, χρησιμοποιήστε τη θωράκιση του καλωδίου επιπλέον του τέταρτου αγωγού.

 Χωριστό καλώδιο γείωσης (πλευρά γραμμής). Χρησιμοποιήστε το στην περί-
πτωση που η αγωγιμότητα του τέταρτου αγωγού ή η θωράκιση δεν επαρκούν για 
την προστατευτική γείωση.

 Χωριστό καλώδιο γείωσης (πλευρά κινητήρα). Χρησιμοποιήστε το στην περίπτωση 
που η αγωγιμότητα της θωράκισης δεν είναι επαρκής για την προστατευτική γείωση, ή 
στην περίπτωση, που στο καλώδιο, ο αγωγός γείωσης δεν έχει συμμετρική διάταξη.

 Γείωση 360 μοιρών της θωράκισης του καλωδίου. Αυτό απαιτείται για το καλώδιο 
του κινητήρα και το καλώδιο της αντίστασης πέδησης, και συνίσταται για το καλώ-
διο τροφοδοσίας ρεύματος.

 ∆ιαδικασία σύνδεσης

ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ! Τηρήστε τις οδηγίες ασφαλείας στο έγγραφο ACH480 
Hardware manual (3AXD50000245949 [EN]). Αν τις παραβλέψετε, μπορεί 
να προκύψει τραυματισμός, θάνατος, ή βλάβη στον εξοπλισμό.
ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ! Στην περίπτωση όπου o ρυθμιστής στροφών είναι 
συνδεδεμένος σε ένα σύστημα IT (χωρίς γείωση) ή σε ένα σύστημα TN με 
γωνιακή γείωση, αποσυνδέστε τη βίδα γείωσης του φίλτρου EMC.

1. Ανοίξτε το μπροστινό κάλυμμα. Για 
να ανοίξετε το μπροστινό κάλυμμα, 
χαλαρώστε τη βίδα ασφάλισης και 
ανυψώστε το μπροστινό κάλυμμα 
προς τα πάνω.

2. Απογυμνώστε το καλώδιο του κινητήρα.

3. Γειώστε τη θωράκιση του καλωδίου 
του κινητήρα κάτω από το σφιγκτήρα 
γείωσης.

4. Στρίψτε τη θωράκιση του καλωδίου 
του κινητήρα σχηματίζοντας μια 
δέσμη, μαρκάρετέ την ανάλογα και 
συνδέστε τη στον ακροδέκτη γείωσης.

5. Συνδέστε τους αγωγούς φάσης του 
καλωδίου του κινητήρα στους 
ακροδέκτες T1/U, T2/V και T3/W του 
ρυθμιστή στροφών. Σφίξτε τους 
ακροδέκτες με ροπή 0,8 N·m (7 lbf·in).

6. Εάν υπάρχει, συνδέστε το καλώδιο 
της αντίστασης πέδησης στους 
ακροδέκτες R- και UDC+. Σφίξτε τους 
ακροδέκτες με ροπή 0,8 N·m (7 lbf·in). 
Χρησιμοποιήστε ένα θωρακισμένο 
καλώδιο και γειώστε τη θωράκιση 
κάτω από το σφιγκτήρα γείωσης.

7. Απογυμνώστε το καλώδιο 
τροφοδοσίας ρεύματος.

8. Στην περίπτωση όπου το καλώδιο 
τροφοδοσίας ρεύματος διαθέτει θωρά-
κιση, συστρέψτε την σχηματίζοντας 
μια δέσμη, μαρκάρετέ την και συνδέ-
στε τη στον ακροδέκτη γείωσης.

9. Συνδέστε τον αγωγό γείωσης του 
καλωδίου τροφοδοσίας ρεύματος στον 
ακροδέκτη γείωσης. Εάν είναι απαραί-
τητο, χρησιμοποιήστε ένα δεύτερο 
αγωγό γείωσης.

10. Συνδέστε τους αγωγούς φάσης του καλωδίου τροφοδοσίας ρεύματος στους ακροδέ-
κτες εισόδου L1, L2 και L3. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ροπή 0,8 N·m (7 lbf·in).

11. Προσαρμόστε μηχανικά τα καλώδια στο εξωτερικό μέρος του ρυθμιστή στροφών.

Σημείωση! Εάν τροφοδοτήσετε με ρεύμα τον ρυθμιστή στροφών πριν την 
τοποθέτηση της κάρτας I/O ή της κάρτας επικοινωνίας (fieldbus), o ρυθμιστής 
στροφών παρέχει μια προειδοποίηση.

Βεβαιωθείτε ότι δεν υπάρχουν πηγές ισχυρών μαγνητικών πεδίων, όπως αγωγοί 
μονού πυρήνα υψηλού ρεύματος ή πηνία επαφέων, κοντά στον ρυθμιστή στροφών. 
Τα ισχυρά μαγνητικά πεδία μπορούν να προκαλέσουν παρεμβολές ή ανακρίβειες στη 
λειτουργία του ρυθμιστή στροφών. Αν υπάρχουν παρεμβολές, απομακρύνετε την 
πηγή του μαγνητικού πεδίου από τον ρυθμιστή στροφών.

6.  Τοποθέτηση μπροστινής προαιρετικής κάρτας
Για να τοποθετήσετε μια μπροστινή προαιρετική κάρτα (κάρτα Ι/Ο ή κάρτα 
επικοινωνίας (fieldbus)):

1. Χαλαρώστε τη βίδα ασφάλισης του 
μπροστινού καλύμματος και αναση-
κώστε το μπροστινό κάλυμμα.

2. Αν τοποθετήσετε κάρτα I/O RIIO-01 
ή κάρτα επικοινωνίας (fieldbus), τρα-
βήξτε την πλαστική ασφάλεια στην 
υποδοχή της μπροστινής προαιρετι-
κής κάρτας προς τα πάνω.

3. Ευθυγραμμίστε τις επαφές της 
μπροστινής προαιρετικής κάρτας και 
του ρυθμιστή στροφών και ωθήστε 
προσεκτικά την μπροστινή προαιρε-
τική κάρτα στη θέση της.

4. Ωθήστε την πλαστική ασφάλεια της 
μπροστινής προαιρετικής κάρτας 
προς τα μέσα.

5. Σφίξτε τη βίδα ασφάλισης για να 
προσαρτηθεί πλήρως και γειώστε 
ηλεκτρολογικά την μπροστινή προαι-
ρετική κάρτα.

7.  Σύνδεση των καλωδίων ελέγχου

 ∆ιαδικασία σύνδεσης

Κάντε τις συνδέσεις σύμφωνα με τις προκαθορισμένες συνδέσεις ελέγχου της εφαρ-
μογής (macro) που επιλέξατε. Για τις συνδέσεις της προκαθορισμένης μακροεντολής 
από το εργοστάσιο εφαρμογής (ABB standard macro), ανατρέξτε στην ενότητα Συνδέ-
σεις I/O (προεπιλογή HVAC). Για τις άλλες μακροεντολές, ανατρέξτε στο έγγραφο 
ACH480 Firmware manual (3AXD50000247134 [EN]).

Σημείωση! Στην περίπτωση που δεν χρησιμοποιείτε κάποια κάρτα Ι/Ο τότε χρησιμο-
ποιείστε την ABB limited macro.

Η συστροφή των ζευγών των καλωδίων σημάτων πρέπει να γίνεται όσο το δυνατό πιο 
κοντά στους ακροδέκτες, για την αποτροπή επαγωγικών συζεύξεων.

1. Απογυμνώστε ένα τμήμα της εξωτε-
ρικής θωράκισης του καλωδίου ελέγ-
χου για τη γείωση.

2. Χρησιμοποιήστε ένα δεματικό καλω-
δίων για να γειώσετε την εξωτερική 
θωράκιση με την υποδοχή γείωσης.

3. Απογυμνώστε τους αγωγούς του 
καλωδίου ελέγχου.

4. Συνδέστε τους αγωγούς στους 
σωστούς ακροδέκτες ελέγχου. Σφίξτε 
τους ακροδέκτες με ροπή 0,5 N·m.

5. Συνδέστε τις θωρακίσεις των 
συστραμμένων ζευγών και τα καλώ-
δια γείωσης με τον ακροδέκτη SCR. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ροπή 0,5 N·m.

6. Προσαρμόστε μηχανικά τα καλώδια ελέγχου στο εξωτερικό μέρος του ρυθμιστή 
στροφών.

7. Κλείστε το μπροστινό κάλυμμα και σφίξτε τη βίδα ασφάλισης.

 Συνδέσεις I/O (προεπιλογή HVAC)

Για την τυπική διαμόρφωση I/O (βασική μονάδα ρυθμιστή στροφών και κάρτα I/O 
RIIO-01). Οι σταθεροί ακροδέκτες της βασικής μονάδας επισημαίνονται στον πίνακα:

 Σύνδεση ενσωματωμένης επικοινωνίας fieldbus EIA-485 
στον ρυθμιστή στροφών

Συνδέστε το μπλοκ ακροδεκτών EIA-485 της τυπικής κάρτας επέκτασης I/O RIIO-01 
στο fieldbus. Το διάγραμμα συνδεσμολογίας φαίνεται παρακάτω.

—
ΡΥΘΜΙΣΤΕΣ ΣΤΡΟΦΩΝ ABB ΓΙΑ HVAC

Ρυθμιστής στροφών ACH480
Οδηγός γρήγορης εγκατάστασης και 
εκκίνησης

WH

α

β γ

δ δ

Ακροδέκτης Περιγραφή Σταθερός

Τάση αναφοράς και αναλογικές I/O

SCR Θωράκιση καλωδίου σήματος

AI1 Συχνότητα εξόδου / αναφορά ταχύτητας: 0...10 V

AGND Κύκλωμα αναλογικής εισόδου, κοινός

+10 V Τάση αναφοράς 10 V DC

AI2 Πραγματική ανατροφοδότηση: 0...20 mA

AGND Κύκλωμα αναλογικής εισόδου, κοινός

AO1 Συχνότητα εξόδου: 0...20 mA

AO2 Ρεύμα εξόδου: 0...20 mA

AGND Κύκλωμα αναλογικής εξόδου, κοινός
Έξοδος βοηθ. τάσης και προγραμματιζόμενες ψηφιακές είσοδοι

+24 V Έξοδος βοηθ. τάσης +24 V DC, μεγ. 200 mA X

DGND Έξοδος βοηθ. τάσης, κοινός X

DCOM Ψηφιακές είσοδοι, κοινός για όλες X

DI1 ∆ιακοπή (0) / Έναρξη (1) X

DI2 Μη διαμορφωμένο X

DI3 Σταθερή συχνότητα / επιλογή ταχύτητας

DI4 Ενδασφάλιση έναρξης 1 (1 = άδεια για έναρξη)

DI5 Μη διαμορφωμένο

DI6 Μη διαμορφωμένο

Έξοδοι ρελέ

RO1C Έλεγχος αποσβεστήρα X

RO1A 250 V AC/30 V DC X

RO1B 2 A X

RO2C Σε λειτουργία

RO2A 250 V AC/30 V DC

RO2B 2 A

RO3C Σφάλμα (-1)

RO3A 250 V AC/30 V DC

RO3B 2 A

Ενσωματωμένη επικοινωνία fieldbus

B+
Ενσωματωμένη επικοινωνία fieldbus, EFB (EIA-485)A-

DGND

TERM&BIAS ∆ιακόπτης τερματισμού και διακόπτης αντίστασης πόλωσης

Κλέμμα ασφαλούς διακοπής ροπής Safe torque off

SGND
Ασφαλής ροπή off. Σύνδεση εργοστασίου. Και 
τα δύο κυκλώματα πρέπει να είναι κλειστά για 
την εκκίνηση του ρυθμιστή στροφών.

X

IN1 X

IN2 X

OUT1 X

+24V Έξοδος βοηθητικής τάσης. Οι εναλλακτικοί 
ακροδέκτες έχουν την ίδια τροφοδοσία με τη 
βασική μονάδα του ρυθμιστή στροφών.

DGND

DCOM

1

2

3

4

5

1...10 kohm

μεγ. 500 ohm

Ενεργοποιητής 
αποσβεστήρα

Κατάσταση 
λειτουργίας

Κατάσταση 
σφάλματος

...

∆ιεργασία I/O (κυκλική)

Μηνύματα υπηρεσίας
(μη κυκλική)

Ροή δεδομένων
Λέξη ελέγχου (CW)

Αναφορές

Λέξη κατάστασης (SW)
Πραγματικές τιμές

Παράμετρος R/W
αιτήματα/αποκρίσεις

Ελεγκτής επικοινωνίας

Fieldbus

Τερματισμός ON (1

1) Η συσκευή στα δύο άκρα της κάρτας επικοινωνίας (fieldbus) πρέπει να έχει την επιλογή Τερματισμός ON.

Τερματισμός OFF
Ρυθμιστής στροφών

ON

1

ON

1

ON

1

B 
+ A - DG
ND

Τερματισμός OFF
Ρυθμιστής στροφών

ON

1

ON

1

ON

1

B 
+ A - DG
ND

Ρυθμιστής στροφών
Τερματισμός ON (1

ON

1

ON

1

ON

1

B 
+ A - DG
ND

Sticky Note
The original English manual (code: 3AXD50000247141) has been revised. This translation is not valid any more. It will be revised within a few weeks to come.



8.  Τοποθέτηση του χειριστηρίου παραμετροποίησης 
και ελέγχου
Για να τοποθετήσετε το χειριστηρίου παραμετροποίησης και ελέγχου:

1. Κλείστε το μπροστινό κάλυμμα και 
σφίξτε τη βίδα ασφάλισης.

2. Τοποθετήστε το κάτω άκρο του 
χειριστηρίου παραμετροποίησης και 
ελέγχου στη θέση του.

3. Πιέστε το πάνω μέρος του 
χειριστηρίου παραμετροποίησης και 
ελέγχου μέχρι να ασφαλίσει στη θέση 
του.

9.  Εκκίνηση του ρυθμιστή στροφών
Για πληροφορίες σχετικά με την εκκίνηση και τις παραμέτρους του ρυθμιστή στροφών, 
ανατρέξτε στο έγγραφο ACH480 Firmware manual (3AXD50000247134 [EN]).

ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ! Πριν την εκκίνηση του ρυθμιστή στροφών, βεβαιωθείτε 
ότι η εγκατάσταση έχει ολοκληρωθεί και ότι το κάλυμμα της συσκευής και το 
κιβώτιο καλωδίων (εάν περιλαμβάνεται) είναι στη θέση τους.
Βεβαιωθείτε ότι δεν υπάρχει κάποιος κίνδυνος από την εκκίνηση του 
κινητήρα. Αποσυνδέστε τον κινητήρα από τα υπόλοιπα μηχανήματα, στην 
περίπτωση που υπάρχει κίνδυνος ζημιάς ή τραυματισμού.

Για πληροφορίες σχετικά με το περιβάλλον 
χειρισμού, ανατρέξτε στο έγγραφο ACX-AP-x 
Assistant control panel user’s manual 
(3AUA0000085685 [EN]).

Το χειριστήριο παραμετροποίησης και ελέγχου δια-
θέτει μπουτόν (softkeys) για πρόσβαση στις αντί-
στοιχες εντολές, και πλήκτρα με βέλη για την 
πλοήγηση στο μενού και την αλλαγή των τιμών των 
παραμέτρων. Πιέστε το κουμπί “?” για να ανοίξετε 
τη λειτουργία βοήθειας.

Πρώτη εκκίνηση:

Βεβαιωθείτε ότι τα στοιχεία του κινητήρα (από την 
πινακίδα τεχνικών χαρακτηριστικών) είναι διαθέσιμα.

1. Τροφοδοτήστε τον ρυθμιστή στροφών.
Εκκινείται αυτόματα ο βοηθός πρώτης εκκίνη-
σης. Περιμένετε να προβληθεί η επιλογή 
γλώσσας.

2. Επιλέξτε τη γλώσσα χρήστη με τη βοήθεια των 
πλήκτρων με τα βέλη και ορίστε την με το δεξί 
μπουτόν (OK).

3. Επιλέξτε Commission the drive (Θέση του 
ρυθμιστή στροφών σε λειτουργία) και πιέστε το 
δεξί μπουτόν (Next).

4. Επιλέξτε την τοπική προσαρμογή και πιέστε το 
δεξί μπουτόν (Next).

5. Για να ολοκληρώσετε τη διαδικασία εκκίνησης, 
εισαγάγετε τις ρυθμίσεις και τις τιμές όταν σας 
ζητηθεί από τον βοηθό πρώτης εκκίνησης.

Μπορείτε επίσης να χρησιμοποιήσετε το Primary 
settings (Αρχικές ρυθμίσεις) στο Main menu (Κύριο 
μενού) για να διαμορφώσετε τον ρυθμιστή στρο-
φών.

Για να ρυθμίσετε την επικοινωνία fieldbus για μια 
κάρτα επικοινωνίας (fieldbus), ανατρέξτε στο 
εγχειρίδιο της κατάλληλης κάρτας επικοινωνίας και 
στο έγγραφο ACH480 Firmware manual 
(3AXD50000247134 [EN]).

 Επικοινωνίες (fieldbus)

Μπορείτε να συνδέσετε τον ρυθμιστή στροφών σε έναν σύνδεσμο σειριακής επικοι-
νωνίας με μια προαιρετική κάρτα επικοινωνίας (fieldbus) ή με την ενσωματωμένη δια-
σύνδεση επικοινωνίας fieldbus στην τυπική κάρτα επέκτασης I/O RIIO-01. Η 
ενσωματωμένη διασύνδεση επικοινωνίας fieldbus υποστηρίζει επικοινωνία Modbus 
RTU, BACnet MS/TP και N2.

Για τη διαμόρφωση της ενσωματωμένης διασύνδεσης επικοινωνίας fieldbus, ανα-
τρέξτε στο έγγραφο ACH480 Firmware manual (3AXD50000247134 [EN]). Για τη δια-
μόρφωση μιας προαιρετικής κάρτας επικοινωνίας (fieldbus), ανατρέξτε στο εγχειρίδιο 
της κατάλληλης κάρτας επικοινωνίας (fieldbus).

Προειδοποιήσεις και σφάλματα που παράγονται από 
τον ρυθμιστή στροφών

Για τον πλήρη κατάλογο των προειδοποιήσεων και των σφαλμάτων, ανατρέξτε στο 
έγγραφο ACH480 Firmware manual (3AXD50000247134 [EN]).

Ονομαστικά μεγέθη

Για αναλυτικές τεχνικές πληροφορίες, ανατρέξτε στο έγγραφο ACH480 Hardware 
manual (3AXD50000245949 [EN]).

 Ονομαστικά μεγέθη κατά IEC

 ∆ιαβαθμίσεις NEMA

 Ασφάλειες

Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με τις ασφάλειες, τους διακόπτες κυκλωμάτων 
και τις μηχανικές διατάξεις προστασίας κινητήρα, ανατρέξτε στο έγγραφο ACH480 
Hardware manual (3AXD50000245949 [EN]).

Συνθήκες περιβάλλοντος

1) Έως τα 4000 m είναι πιθανό για τις μονάδες 400 V, αν η μέγιστη τάση μεταγωγής 
για την ενσωματωμένη έξοδο ρελέ 1 είναι 30 V στα 4000 m (για παράδειγμα χωρίς 
σύνδεση 250 V στην έξοδο ρελέ 1). Έως τα 250 V επιτρέπεται έως υψόμετρο 2000 m.

Για έναν τριφασικό ρυθμιστή στροφών 400 V στα 2000...4000 m, επιτρέπονται μόνο 
τα ακόλουθα συστήματα ισχύος: TN-S, TN-c, TN-CS, TT (χωρίς γωνιακή γείωση).

∆ιαστάσεις και βάρη

 IP20/UL ανοικτού τύπου

 UL τύπου 1

Απαιτήσεις ελεύθερου χώρου

Πιστοποιήσεις

Οι ισχύουσες πιστοποιήσεις αναγράφονται στην ετικέτα τύπου του προϊόντος.

 ∆ήλωση συμμόρφωσης

Σχετικά έγγραφα

Προειδο-
ποίηση

Σφάλμα Περιγραφή

A2A1 2281 Προειδοποίηση: Στην επόμενη εκκίνηση θα γίνει βαθμονόμηση ρεύματος.
Σφάλμα: Σφάλμα μέτρησης φάσης ρεύματος εξόδου.

A2B1 2310 Υπερένταση. Το ρεύμα εξόδου υπερβαίνει το εσωτερικό όριο. Αυτό μπορεί να 
προκαλείται από κάποιο σφάλμα γείωσης ή απώλεια φάσης.

A2B3 2330 ∆ιαρροή ως προς γη. Μια ανισορροπία φορτίου που συνήθως προκαλείται 
από κάποιο σφάλμα γείωσης στον κινητήρα ή στο καλώδιο του κινητήρα.

A2B4 2340 Βραχυκύκλωμα. Υπάρχει κάποιο βραχυκύκλωμα στον κινητήρα ή στο 
καλώδιο του κινητήρα.

3130 Απώλεια φάσης εισόδου. Η τάση του ενδιάμεσου κυκλώματος DC 
παρουσιάζει διακυμάνσεις.

3181 Εσφαλμένη σύνδεση. Οι συνδέσεις των καλωδίων εισόδου και εξόδου είναι 
λανθασμένες

A3A1 3210 Υπέρταση DC link. Παρουσιάζεται υπέρταση στο ενδιάμεσο κύκλωμα DC.

A3A2 3220 Υπόταση DC link. Παρουσιάζεται υπόταση στο ενδιάμεσο κύκλωμα DC.

3381 Απώλεια φάσης εξόδου. Και οι τρεις φάσεις δεν είναι συνδεδεμένες στο μοτέρ.

A5A0 5091 Ασφαλής διακοπή ροπής Safe torque off. Η λειτουργία ασφαλούς διακοπής 
της ροπής (STO) είναι ενεργοποιημένη.

6681 Απώλεια επικοινωνίας EFB. ∆ιακοπή στην επικοινωνία του ενσωματωμένου 
πρωτοκόλλου επικοινωνίας Moodbus RTU.

7510 Επικοινωνία FBA A. Απώλεια επικοινωνίας μεταξύ του drive και της κάρτας 
επικοινωνίας.

A7AB Βλάβη κάρτας I/O. Η κάρτα I/O δεν είναι εγκατεστημένη μέσα στο ρυθμιστή 
στροφών ή δεν έχει επιλεχθεί η μακροεντολή ABB limited macro.

AFF6 Λειτουργία αναγνώρισης. Η λειτουργία ID του κινητήρα πρόκειται να 
πραγματοποιηθεί κατά την επόμενη εκκίνηση.

FA81 Ασφαλής διακοπή ροπής Safe torque off 1. Υπάρχει διακοπή στο κύκλωμα 1.

FA82 Ασφαλής διακοπή ροπής Safe torque off 2. Υπάρχει διακοπή στο κύκλωμα 2.

Τύπος
ACH480-04-

Ρεύμα εισόδου Ονομαστικά μεγέθη εξόδου

Μέγεθος
πλαισίου

Χωρίς 
στραγγαλι-

στικό 
πηνίο

Με στραγ-
γαλιστικό 
πηνίο

Μέγιστο 
Ρεύμα

Κανονική χρήση

I1N I1N Imax IN PN

A A A A kW

3φασικό UN = 380…440 V
02A7-4 4,2 2,6 3,2 2,6 0,75 R1

03A4-4 5,3 3,3 4,7 3,3 1,1 R1

04A1-4 6,4 4,0 5,9 4,0 1,5 R1

05A7-4 9,0 5,6 7,2 5,6 2,2 R1

07A3-4 11,5 7,2 10,1 7,2 3,0 R1

09A5-4 15,0 9,4 13,0 9,4 4,0 R1

12A7-4 20,2 12,6 16,9 12,6 5,5 R2

018A-4 27,2 17,0 22,7 17,0 7,5 R3

026A-4 40,0 25,0 30,6 25,0 11,0 R3

033A-4 45,0 32,0 45,0 32,0 15,0 R4

039A-4 50,0 38,0 57,6 38,0 18,5 R4

046A-4 56,0 45,0 68,4 45,0 22,0 R4

050A-4 60,0 50,0 81,0 50,0 22,0 R4

3AXD10000299801.xls

Τύπος
ACH480-04-

Ρεύμα εισόδου Ονομαστικά μεγέθη εξόδου

Μέγεθος
πλαισίου

Χωρίς 
στραγγαλι-

στικό 
πηνίο

Με στραγ-
γαλιστικό 
πηνίο

Κανονική χρήση

I1N I1N ILd PLd PLd

A A A kW hp

3φασικό UN = 440…480 V
02A7-4 3,4 2,1 2,1 0,75 1,0 R1

03A4-4 4,8 3,0 3,0 1,1 1,5 R1

04A1-4 5,6 3,5 3,5 1,5 2,0 R1

05A7-4 7,7 4,8 4,8 2,2 3,0 R1

07A3-4 9,6 6,0 6,0 3,0 3,0 R1

09A5-4 12,2 7,6 7,6 4,0 5,0 R1

12A7-4 17,6 11,0 11,0 5,5 7,5 R2

018A-4 22,4 14,0 14,0 7,5 10,0 R3

026A-4 33,6 21,0 21,0 11,0 15,0 R3

033A-4 37,9 27,0 27,0 15,0 20,0 R4

039A-4 44,7 34,0 34,0 18,5 25,0 R4

046A-4 49,8 40,0 40,0 22,0 30,0 R4

050A-4 50,4 42,0 42,0 22,0 30,0 R4

3AXD10000299801.xls

Απαίτηση Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας (εγκατάσταση για σταθερή χρήση)

Υψόμετρο 
εγκατάστασης

Μονάδες 230 V: 0...2000 m από την επιφάνεια της θάλασσας (με 
υποβάθμιση πάνω από τα 1000 m)
Μονάδες 400 V: 0...4000 m από την επιφάνεια της θάλασσας (με 
υποβάθμιση πάνω από τα 1000 m)(1

Θερμοκρασία αέρα -10...+50 °C (14...122 °F). Έως και +60 °C με υποβάθμιση.
∆εν επιτρέπεται πάγος.

Σχετική υγρασία Έως και 95% χωρίς συμπύκνωση

Επίπεδα μόλυνσης
(IEC 60721-3-3)

Κατηγορία 3C2

Κατηγορία 3S2

Κρούση (IEC 60068-2-27, 
ISTA 1A)

∆εν επιτρέπεται

Ελεύθερη πτώση ∆εν επιτρέπεται

∆ιαστάσεις και βάρη

H1 H2 H3 W D M1 M2 Βάρος

mm in mm in mm in mm in mm in mm in mm in Kg lb

R1 205 8,07 223 8,78 176 6,93 73 2,87 208 8,19 50 1,97 191 7,52 1,77 3,90

R2 205 8,07 223 8,78 176 6,93 97 3,80 208 8,19 75 2,95 191 7,52 2,35 5,19

R3 205 8,07 220 8,66 186 7,31 172 6,76 208 8,19 148 5,83 191 7,52 3,52 7,76

R4 205 8,07 240 9,45 194 7,62 260 10,24 213 8,39 238 9,37 191 7,52 6,02 13,3

3AXD10000299801.xls

∆ιαστάσεις και βάρη

H1 H2 H3 W D M1 M2 Βάρος

mm in mm in mm in mm in mm in mm in mm in Kg lb

R1 247 9,72 293 11,52 241 9,49 73 2,91 208 8,19 50 1,97 191 7,52 2,25 4,96

R2 247 9,72 293 11,52 249 9,80 97 3,82 208 8,19 75 2,95 191 7,52 2,64 5,82

R3 256 10,09 328 12,91 249 9,81 172 6,77 208 8,19 148 5,83 191 7,52 4,01 8,84

R4 258 10,17 391 15,39 301 11,85 260 10,24 213 8,39 238 9,37 191 7,52 6,40 14,1

3AXD10000299801.xls

D

H
2 H
1 H
3

W M1

M2

Ø 5 [.21]

Ø 10 [.21]

Ø 5 [.21]

Μέγεθος 
πλαισίου

Απαιτήσεις ελεύθερου χώρου

Στο πάνω μέρος Στο κάτω μέρος Από τα πλάγια

mm in mm in mm in

R1...R4 75 2,95 75 2,95 0 0

3AXD10000299801.xls

Σήμανση CE Σήμανση EAC Σήμανση UL Σήμανση TÜV Nord Σήμανση RCM

Έγγραφο Κωδικός (Αγγλικά) Κωδικός (ελληνικά)

ACH480 Hardware manual 3AXD50000245949

ACH480 Firmware manual 3AXD50000247134

ACH480 Quick installation and start-up 
guide

3AXD50000247141 3AXD50000347360

ACx-AP-x Assistant control panels user’s 
manual

3AUA0000085685

FBIP-21 BACnet/IP adapter module quick 
guide

3AXD50000158171

FBIP-21 BACnet/IP adapter module user's 
manual

3AXD50000028468

FCAN-01 CANopen adapter module user's 
manual

3AFE68615500

FCNA-01 ControlNet adapter module user's 
manual

3AUA0000141650

FDNA-01 DeviceNet adapter module user’s 
manual

3AFE68573360

FECA-01 EtherCAT adapter module user's 
manual

3AUA0000068940

FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module 
user's manual

3AUA0000093568

FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter 
module user's manual

3AUA0000123527

FLON-01 LONWORKS® adapter module 
user’s manual

3AUA0000041017

FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module 
user's manual

3AFE68573271

FSCA-01 RS-485 adapter module user's 
manual

3AUA0000109533

Κιτ UL τύπου 1 για ρυθμιστές στροφών 
ACS380 και ACS480, πλαίσια R0 έως R2

3AXD50000235254

Κιτ UL τύπου 1 για ρυθμιστές στροφών 
ACS380 και ACS480, πλαίσια R3 έως R4

3AXD50000242375
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http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68573271&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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	3. Σφίξτε ελαφρώς τις βίδες στις οπές στήριξης.
	4. Τοποθετήστε το ρυθμιστή στροφών πάνω στις βίδες στήριξης.
	5. Σφίξτε τις βίδες στήριξης.
	1. Μετακινήστε την ασφάλεια προς τα αριστερά.
	2. Πιέστε και κρατήστε το κουμπί ασφάλισης προς τα κάτω.
	3. Τοποθετήστε τα άνω άγγιστρα του ρυθμιστή στροφών πάνω στο άνω άκρο της ράγας DIN.
	4. Τοποθετήστε τον ρυθμιστή στροφών πάνω στο κάτω άκρο της ράγας DIN.
	5. Απελευθερώστε το κουμπί ασφάλισης.
	6. Μετακινήστε την ασφάλεια προς τα δεξιά.
	7. Βεβαιωθείτε ότι o ρυθμιστής στροφών έχει εγκατασταθεί σωστά.
	8. Για να αφαιρέσετε τον ρυθμιστή στροφών, χρησιμοποιήστε ένα κατσαβίδι με ίσια μύτη για να ανοίξετε την ασφάλεια.

	3. Μέτρηση της αντίστασης μόνωσης
	1. Βεβαιωθείτε ότι τα καλώδια του κινητήρα είναι συνδεδεμένα με αυτόν και είναι αποσυνδεδεμένα από τους ακροδέκτες εξόδου T1/U, T2/V και T3/W τ...
	2. Χρησιμοποιήστε τάση 500 V DC για τη μέτρηση της αντίστασης μόνωσης μεταξύ κάθε αγωγού φάσης και του αγωγού της γείωσης. Η αντίσταση μόνωση...

	4. Επιλογή των καλωδίων
	5. Σύνδεση των καλωδίων τροφοδοσίας
	Δύο αγωγοί γείωσης. Χρησιμοποιήστε δύο αγωγούς, εάν η διατομή του αγωγού γείωσης είναι μικρότερη από 10 mm2 Cu ή 16 mm2 Al (IEC/EN 61800-5-1). Για παράδει...
	Χωριστό καλώδιο γείωσης (πλευρά γραμμής). Χρησιμοποιήστε το στην περίπτωση που η αγωγιμότητα του τέταρτου αγωγού ή η θωράκιση δεν επαρκο...
	Χωριστό καλώδιο γείωσης (πλευρά κινητήρα). Χρησιμοποιήστε το στην περίπτωση που η αγωγιμότητα της θωράκισης δεν είναι επαρκής για την πρ...
	Γείωση 360 μοιρών της θωράκισης του καλωδίου. Αυτό απαιτείται για το καλώδιο του κινητήρα και το καλώδιο της αντίστασης πέδησης, και συνίσ...
	1. Ανοίξτε το μπροστινό κάλυμμα. Για να ανοίξετε το μπροστινό κάλυμμα, χαλαρώστε τη βίδα ασφάλισης και ανυψώστε το μπροστινό κάλυμμα προς...
	2. Απογυμνώστε το καλώδιο του κινητήρα.
	3. Γειώστε τη θωράκιση του καλωδίου του κινητήρα κάτω από το σφιγκτήρα γείωσης.
	4. Στρίψτε τη θωράκιση του καλωδίου του κινητήρα σχηματίζοντας μια δέσμη, μαρκάρετέ την ανάλογα και συνδέστε τη στον ακροδέκτη γείωσης.
	5. Συνδέστε τους αγωγούς φάσης του καλωδίου του κινητήρα στους ακροδέκτες T1/U, T2/V και T3/W του ρυθμιστή στροφών. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ρο...
	6. Εάν υπάρχει, συνδέστε το καλώδιο της αντίστασης πέδησης στους ακροδέκτες R- και UDC+. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ροπή 0,8 N·m (7 lbf·in). Χρησιμοπ...
	7. Απογυμνώστε το καλώδιο τροφοδοσίας ρεύματος.
	8. Στην περίπτωση όπου το καλώδιο τροφοδοσίας ρεύματος διαθέτει θωράκιση, συστρέψτε την σχηματίζοντας μια δέσμη, μαρκάρετέ την και συνδέ...
	9. Συνδέστε τον αγωγό γείωσης του καλωδίου τροφοδοσίας ρεύματος στον ακροδέκτη γείωσης. Εάν είναι απαραίτητο, χρησιμοποιήστε ένα δεύτερ...
	10. Συνδέστε τους αγωγούς φάσης του καλωδίου τροφοδοσίας ρεύματος στους ακροδέκτες εισόδου L1, L2 και L3. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ροπή 0,8 N·m...
	11. Προσαρμόστε μηχανικά τα καλώδια στο εξωτερικό μέρος του ρυθμιστή στροφών.

	6. Τοποθέτηση μπροστινής προαιρετικής κάρτας
	1. Χαλαρώστε τη βίδα ασφάλισης του μπροστινού καλύμματος και ανασηκώστε το μπροστινό κάλυμμα.
	2. Αν τοποθετήσετε κάρτα I/O RIIO-01 ή κάρτα επικοινωνίας (fieldbus), τραβήξτε την πλαστική ασφάλεια στην υποδοχή της μπροστινής προαιρετικής κάρτ...
	3. Ευθυγραμμίστε τις επαφές της μπροστινής προαιρετικής κάρτας και του ρυθμιστή στροφών και ωθήστε προσεκτικά την μπροστινή προαιρετικ...
	4. Ωθήστε την πλαστική ασφάλεια της μπροστινής προαιρετικής κάρτας προς τα μέσα.
	5. Σφίξτε τη βίδα ασφάλισης για να προσαρτηθεί πλήρως και γειώστε ηλεκτρολογικά την μπροστινή προαιρετική κάρτα.

	7. Σύνδεση των καλωδίων ελέγχου
	1. Απογυμνώστε ένα τμήμα της εξωτερικής θωράκισης του καλωδίου ελέγχου για τη γείωση.
	2. Χρησιμοποιήστε ένα δεματικό καλωδίων για να γειώσετε την εξωτερική θωράκιση με την υποδοχή γείωσης.
	3. Απογυμνώστε τους αγωγούς του καλωδίου ελέγχου.
	4. Συνδέστε τους αγωγούς στους σωστούς ακροδέκτες ελέγχου. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ροπή 0,5 N·m.
	5. Συνδέστε τις θωρακίσεις των συστραμμένων ζευγών και τα καλώδια γείωσης με τον ακροδέκτη SCR. Σφίξτε τους ακροδέκτες με ροπή 0,5 N·m.
	6. Προσαρμόστε μηχανικά τα καλώδια ελέγχου στο εξωτερικό μέρος του ρυθμιστή στροφών.
	7. Κλείστε το μπροστινό κάλυμμα και σφίξτε τη βίδα ασφάλισης.

	8. Τοποθέτηση του χειριστηρίου παραμετροποίησης και ελέγχου
	1. Κλείστε το μπροστινό κάλυμμα και σφίξτε τη βίδα ασφάλισης.
	2. Τοποθετήστε το κάτω άκρο του χειριστηρίου παραμετροποίησης και ελέγχου στη θέση του.
	3. Πιέστε το πάνω μέρος του χειριστηρίου παραμετροποίησης και ελέγχου μέχρι να ασφαλίσει στη θέση του.

	9. Εκκίνηση του ρυθμιστή στροφών
	1. Τροφοδοτήστε τον ρυθμιστή στροφών. Εκκινείται αυτόματα ο βοηθός πρώτης εκκίνησης. Περιμένετε να προβληθεί η επιλογή γλώσσας.
	2. Επιλέξτε τη γλώσσα χρήστη με τη βοήθεια των πλήκτρων με τα βέλη και ορίστε την με το δεξί μπουτόν (OK).
	3. Επιλέξτε Commission the drive (Θέση του ρυθμιστή στροφών σε λειτουργία) και πιέστε το δεξί μπουτόν (Next).
	4. Επιλέξτε την τοπική προσαρμογή και πιέστε το δεξί μπουτόν (Next).
	5. Για να ολοκληρώσετε τη διαδικασία εκκίνησης, εισαγάγετε τις ρυθμίσεις και τις τιμές όταν σας ζητηθεί από τον βοηθό πρώτης εκκίνησης.
	Προειδοποιήσεις και σφάλματα που παράγονται από τον ρυθμιστή στροφών
	Ονομαστικά μεγέθη
	Συνθήκες περιβάλλοντος
	Διαστάσεις και βάρη
	Απαιτήσεις ελεύθερου χώρου
	Πιστοποιήσεις
	Σχετικά έγγραφα


