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Sicherheitsvorschriften

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die in diesem Handbuch verwendeten Warnsymbole und

die Sicherheitsvorschriften, die bei der Installation und beim Anschluss eines
Optionsmoduls an einen Frequenzumrichter oder Wechselrichter befolgt werden

mussen. Die Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften kann zu Verletzungen und A
tddlichen Unfallen flihren, oder Schaden an den Geraten verursachen. Lesen Sie

dieses Kapitel durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Bedeutung von Warnungen und Hinweisen

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tddlichen
Verletzungen und/oder zu Schaden an den Geraten fiihren kdnnen. Sie beschreiben
auch Maoglichkeiten zur Vermeidung der Gefahr. In diesem Handbuch werden die
folgenden Warnsymbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr. Dieses Symbol warnt vor elektrischen
Gefahren die zu Verletzungen von Personen oder tédlichen Unféallen und/oder
Schaden an Geréten fiihren kdnnen.

Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren,
die zu Verletzungen von Personen oder tédlichen Unfallen und/ oder Schaden
an Geraten flihren kénnen.
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Regeln fiir die elektrische Sicherheit

Diese Regeln fiir die elektrische Sicherheit gelten fiir alle Personen, die am Antrieb,
dem Motorkabel oder dem Motor arbeiten.

Dieses Handbuch enthalt keine detaillierten Angaben zur Trennung und
Freischaltung samtlicher Frequenzumrichtertypen. Siehe auch das Hardware-
Handbuch des Frequenzumrichters oder der Wechselrichtereinheit

WARNUNG! Befolgen Sie diese Anweisungen sowie die Sicherheitsvorschrif-
ten des Frequenzumrichters. Wenn diese nicht befolgt werden, kénnen Verlet-
zungen, tédliche Unfalle oder Schaden an den Geraten auftreten. Installation
und Wartung dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefihrt wer-
den. Flhren Sie die nachfolgenden Schritte durch, bevor Sie mit den Installa-
tions- und Wartungsarbeiten beginnen.

1. Legen Sie den Arbeitsort und die Ausriistung eindeutig fest.

2. Alle méglichen Spannungsquellen abschalten. Sicherstellen, dass kein
Wiedereinschalten moglich ist. Verriegeln und markieren.

Die Haupttrennvorrichtung des Frequenzumrichters schlieRen.

Wenn an den Frequenzumrichter ein Permanentmagnetmotor angeschlossen
ist, trennen Sie mit Hilfe des Sicherheitsschalters oder anderen Mitteln den
Motor vom Frequenzumrichter.

Alle gefahrlichen, externen Spannungsquellen von den Steuerkreisen trennen.

Warten Sie nach der Trennung von der Spannungsversorgung stets
5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind, bevor Sie die
Arbeiten fortsetzen.

3. Sichern Sie alle anderen unter Spannung stehenden Teile am Arbeitsort gegen
Beruhrung.

Besondere Vorsichtsmaflinahmen sind in der Nahe von blanken Leitern erforderlich.

5. Stellen Sie durch Messungen sicher, dass die gesamte Installation spannungsfrei
ist. Verwenden Sie ein hochwertiges Spannungsmessgerat.

» Prifen Sie vor und nach der Messung die Funktion des Spannungspriifers an
einer bekannten Spannungsquelle.

» ACSB880 Frequenzumrichter:

Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Einspeiseanschliissen
des Frequenzumrichters (L1, L2, L3) und der Erdungsschiene (PE) Null ist.

Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den
Ausgangsspannungsklemmen des Frequenzumrichters (T1/U, T2/V, T3/W)
und der Erdungsschiene (PE) Null ist.

Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den DC-Klemmen des
Frequenzumrichters und der Erdungsschiene (PE) Null ist.
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. Installieren Sie eine voriibergehende Erdung entsprechend den 6rtlichen

Bestimmungen.

. Fordern Sie die Arbeitsfreigabe von der Person an, die fur die elektrische

Installation verantwortlich ist.
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Einfuhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel weist auf den Haftungsausschluss hin und beschreibt den
Geltungsbereich, kompatible Produkte, unterstiitzte Sicherheitsfunktionen, den
angesprochenen Leserkreis und den Zweck dieses Handbuchs.

Dieses Kapitel enthalt aulerdem eine Liste des Handbuchinhalts, eine Aufzéhlung
von empfohlenen Normen und Handblchern sowie dazugehérige Normen und
Richtlinien und es werden verwendete Definitionen, Begriffe und Abklrzungen
erlautert. Das Sicherheitszertifikat befindet sich am Ende des Kapitels.

Haftungsausschluss

Dieses Handbuch dient nur zur Information. Es enthalt die bendtigten Informationen
Uber die Benutzung des FSO-12 Sicherheitsfunktionsmoduls zur Implementierung
von Sicherheitssystemen. Die Informationen und Beispiele sind nur von allgemeiner
Art. Es werden nicht alle fir die Implementierung eines Sicherheitssystems
notwendigen Details beschrieben. Der Maschinenhersteller bleibt letztendlich immer
fur die Sicherheit des Produkts, die Erflllung der Normen und Einhaltung der
anzuwendenden Gesetze verantwortlich. ABB Ubernimmt fiir direkte oder indirekte
Verletzungen oder Schaden, die mit den in diesem Handbuch enthaltenen
Informationen in Zusammenhang stehen, keine Haftung. ABB Gibernimmt daher keine
aus diesem Dokument resultierende Haftung.

Das FSO-Modul nicht 6ffnen, da sonst die Sicherheitsklassifizierung unguiltig wird
und die Gewahrleistung erlischt.

Anwendbarkeit / Geltungsbereich

Dieses Handbuch bezieht sich auf das FSO-12 Sicherheitsfunktionsmodul, Version J.
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Kompatible Produkte

Informieren Sie sich bei Ihrer ABB-Niederlassung bezlglich der Kompatibilitat friihe-
rer Versionen. Siehe auch Abschnitt Versionshandling des FSO-Moduls auf Seite 37.

ACS880 Frequenzumrichter und Optionsmodule

» Baureihe ACS880 ohne den Aufkleber ,No FSO support” (keine FSO-Unterstiitzung)
+ ACSB880 Haupt-Regelungsprogramm: Version 2.12 oder héher

* FENA-21 Ethernet-Adaptermodul: Version 3.05 oder héher

* FPNO-21 PROFINET Feldbusadaptermodul: ab Version 1.00

Applikationsprogramme
Das Verhalten des FSO-12 ist unabhangig vom Applikationsprogramm, d. h. alle
Applikationsprogramme werden vom FSO-12 unterstiitzt. Beispielanwendungen:
* Maschinen-Regelungsprogramm ab v2.40
* Kran-Regelungsprogramm ab v2.1
+ Turmkran-Regelungsprogramm ab v1.0
* Winden-Regelungsprogramm ab v1.0
*  Wickler-Regelungsprogramm ab v1.10
+ PCP/ESP-Regelungsprogramm (+N5200) ab v1.1
+ PCP/ESP-Regelungsprogramm SynRM ab v1.1.1.0
» Spinnregelungsprogramm ab v1.0
» Stangenpumpen-Regelungsprogramm ab v1.0

Controller-Stationen
Es werden zum Beispiel die folgenden Controller-Stationen unterstutzt. Prifen Sie
die Kompatibilitdt der Controller-Station anhand der Angaben in deren Handbuch.

« ABB AC500-S Sicherheits-SPS. Weitere Informationen siehe AC500-S Safety
User Manual (3ADR025091M0207 [Englisch])

« Ausfallsichere Siemens SIMATIC S7 SPS

Tools
» PC-Tool Drive Composer pro: ab Version 1.7

Hinweis: Dieses Handbuch gilt fiir das PC-Tool Drive Composer pro bis Version 1.12.
Wenn Sie eine spatere Version verwenden, kdnnen die Menis und die Bezeichnun-

gen der Schaltflachen von denjenigen abweichen, die in diesem Handbuch beschrie-
ben werden. Weitere Informationen enthalt die Dokumentation des Tools.

(keine FSO-Unterstutzung) sind nicht mit dem FSO-12 kompatibel. Diese
Kombination darf nicht verwendet werden.

2 WARNUNG! ACS880 Frequenzumrichter mit dem Aufkleber ,No FSO support®
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Unterstiitzte Sicherheitsfunktionen

Dieses Handbuch enthalt Anweisungen zur Einrichtung der folgenden Sicherheitsfunktio-
nen (entsprechend der Norm EN/IEC 61800-5-2) fiir ACS880 Frequenzumrichter:

+ Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) — Standardmerkmal der ACS880
Frequenzumrichter, siehe Seite 67

» Sichere Bremsenansteuerung (SBC), siehe Seite 50

» Sicherer Stopp 1 (SS1), siehe Seite 73

» Sicher begrenzte Drehzahl (SLS), siehe Seite 106

» Variable sicher begrenzte Drehzahl (SLS), nur mit PROFIsafe, siehe Seite 137.

Zusatzliche Sicherheitsfunktionen (nicht spezifiziert in EN/IEC 61800-5-2):
» Sicherer Notstopp (SSE), siehe Seite 88

+ Sichere maximal Drehzahl (SLS), siehe Seite 143

» Verhinderung des unerwarteten Anlaufs (POUS), siehe Seite 146.

Hinweis: Das Modul FSO-12 unterstltzt bei Sicherheitsanwendungen keinen Geber.

Angesprochener Leserkreis

Dieses Handbuch ist fur Fachpersonal vorgesehen, das die Sicherheitsanwendung
erstellt, die Installation plant sowie die Sicherheitsanwendung installiert und in Betrieb
nimmt. Lesen Sie das Handbuch vor Beginn der Arbeiten an der Sicherheitsanwen-
dung griindlich. Sie mussen die Grundlagen von Elektrotechnik, Verdrahtung, elektri-
schen Komponenten und elektrischen Schaltungssymbolen kennen.

Zweck dieses Handbuchs

In diesem Handbuch wird die Installation des Sicherheitsfunktionsmoduls FSO sowie
die Konfiguration und Inbetriebnahme der unterstiitzten Sicherheitsfunktionen
beschrieben. AuRerdem wird erlautert, wie die Anforderungen an den
Sicherheitszyklus des FSO-Moduls erfiillt und aufrechterhalten werden, damit die
erforderliche Sicherheit und spezifische Sicherheitsintegritat gewahrleistet ist.

Die antriebsspezifischen technischen Daten sowie Einzelheiten zur Konfiguration und
Installation sind im Hardware-Handbuch enthalten (siehe Liste ergdnzender
Handblicher auf Seite 2).

Inhalt

Kapitel Sicherheitsvorschriften (Seite 13) enthalt eine Erlduterung der in diesem
Handbuch verwendeten Warnsymbole und die Sicherheitsvorschriften, die bei der
Installation und beim Anschluss eines Optionsmoduls an einen Frequenzumrichter
oder Wechselrichter befolgt werden miissen.

Das Kapitel Einfiihrung in das Handbuch (dieses Kapitel, Seite 717) weist auf den
Haftungsausschluss hin und beschreibt den Geltungsbereich, kompatible Produkte,
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unterstltzte Sicherheitsfunktionen, den angesprochenen Leserkreis und den Zweck
dieses Handbuchs.

Auflerdem sind der Inhalt dieses Handbuchs und die empfohlene Literatur aufgelistet
sowie eine Erlauterung der verwendeten Definitionen, Begriffe und Abkiirzungen.
Das Sicherheitszertifikat befindet sich am Ende des Kapitels.

Kapitel Sicherheitsinformationen und Eigenschaften des Moduls FSO-12 (Seite 317)
enthalt die allgemeinen Sicherheitsinformationen, die bei Anwendung der FSO
Sicherheitsfunktionen zu beachten sind.

Kapitel Ubersicht (Seite 35) enthalt eine Kurzbeschreibung des FSO Moduls mit den
Komponenten des Sicherheitssystems sowie dem Aufbau des FSO, den
Anschlissen, der Typenbezeichnung und den Funktionsmerkmalen.

Kapitel Sicherheitsfunktionen (Seite 53) beschreibt die Funktionsweise der
Sicherheitsfunktionen des FSO Moduls.

Kapitel PROFIsafe (Seite 157) beschreibt das Sicherheitssystem, wenn das FSO-
Modul unter Verwendung des PROFIsafe-Profils von PROFINET uber ein Feldbus-
(FB)-Modul an eine Sicherheits-SPS angeschlossen wird. Es enthalt eine
Beschreibung der FSO-Modulzusténde und Ubergénge sowie der Inhalte der
PROFIsafe-Meldungen. Das Kapitel enthalt auRerdem Installations- und
Konfigurationsanweisungen fir die Sicherheits-SPS ABB AC500-S und die
ausfallsichere SPS Siemens SIMATIC S7 sowie Tipps fur die Stérungssuche.

Kapitel Planung der Installation (Seite 241) enthalt Anweisungen und Verweise auf
Anweisungen in anderen Handblichern zur Planung der des Sicherheitssystems
sowie die Anforderungen an die Installation in den geltenden Sicherheitsnormen.

Kapitel Installation (Seite 249) enthalt Beispiele zum Anschluss des FSO-Moduls an
den ACS880.

Kapitel Installations-Checklisten (Seite 259) enthalt eine Checkliste zur Uberpriifung
der mechanischen und elektrischen Installation des FSO Moduls und verweist auf
Checklisten fiir haufige Fehlerursachen in den Normen.

Kapitel Konfiguration (Seite 261) beschreibt die Verwendung des Passworts sowie
die Vorgehensweise bei der Konfiguration und enthalt Beispiele zur Konfiguration des
FSO Moduls zur Realisierung der in Kapitel Sicherheitsfunktionen beschriebenen
Sicherheitsfunktionen.

Kapitel Parameter (Seite 335) enthalt eine Auflistung der FSO Parameter.

Kapitel Inbetriebnahme (Seite 379) beschreibt die allgemeinen Vorsichtsmalnah-
men, die vor der erstmaligen Inbetriebnahme des Sicherheitssystems zu treffen sind.

Kapitel Priifung und Validierung (Seite 381) beschreibt die Uberpriifung der
realisierten Sicherheitsfunktionen und die entsprechenden Verfahren.

Kapitel Warn- und Stérmeldungen (Seite 407) beschreibt die Status-LEDs und gibt
allgemeine Tipps zur Diagnose, Fehlersuche und Fehlerbehebung bei FSO-
bezogenen Fehlern.
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Kapitel Wartung (Seite 425) erlautert den Austausch des FSO-Moduls bei einem
Ausfall und gibt Anweisungen zur Installation des FSO-Moduls in einem anderen
Frequenzumrichter sowie zur Aktualisierung der Firmware des Frequenzumrichters,
in dem das FSO installiert ist. Es beschreibt auRerdem den Austausch des FB-
Moduls, das Reset des FSO auf die Werkseinstellungen, die Aktualisierung des
Sicherheitssystems und die AuRerbetriebnahme sowie Uberpriifungen.

Kapitel Technische Daten (Seite 431) enthalt die technische Spezifikation des FSO-
Moduls z. B. die elektrischen Daten, Abmessungen und Sicherheitsdaten. In diesem
Kapitel sind aulRerdem zugehdrige Normen und Richtlinien aufgelistet.

Kapitel Mal3zeichnung (Seite 449) enthalt die MaRzeichnungen des FSO-Moduls.

Empfohlene Handbiicher und Normen

Dieses Handbuch basiert auf den folgenden Normen. Es wird empfohlen, sich vor der
Implementierung des Sicherheitssystems mit diesen Normen vertraut zu machen.

+ EN/IEC 61800-5-2: Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer
Drehzahl - Teil 5-2: Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit.
(Enthalt Definitionen von Sicherheitsfunktionen.)

+ EN ISO 13849-1: Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen - Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze.

+ EN/IEC 62061: Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit
sicherheitsbezogener elektrischer, elektronischer und programmierbarer
elektronischer Steuerungssysteme

» EN 60204-1: Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1:
allgemeine Anforderungen.

* PROFIsafe Systembeschreibung — Sicherheitstechnologie und Anwendung.
Version November 2010. Bestellnummer 4.342.

Vor der Implementierung von Sicherheitssystemen wird dringend empfohlen, die
folgenden Handblucher, auf die in spateren Kapiteln dieses Handbuchs auch Bezug
genommen wird, griindlich zu lesen.

» Functional safety; Technical guide No. 10 (SAUA0000048753 [Englisch])
» Firmware- und Hardware-Handbucher des Frequenzumrichters.

Komplette Liste der entsprechenden Normen und Richtlinien siehe Abschnitt
Anzuwendende Normen und Richtlinien auf Seite 447.
Begriffe und Abkiirzungen

Die in diesem Handbuch verwendeten Begriffe und Abkirzungen werden in der
folgenden Tabelle erlautert.

Begriff / Abkiirzung | Beschreibung

Quittierung Deaktiviert die aktiven Sicherheitsfunktionen, die abgeschlossen und
ohne aktive Funktionsanforderung sind. Siehe Abschnitt Quittierver-
fahren auf Seite 54. Siehe auch den Begriff Riicksetzen auf Seite 25.
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Begriff / Abkiirzung | Beschreibung

AWG Amerikanische LeitergroRe

B1od Zyklen-Anzahl, bis 10% der Komponenten ausfallen (fir pneumati-
sche und elektromechanische Komponenten). (EN ISO 13849-1)

BCU Regelungseinheit-Typ.

Schwarzer Kanal

Eine Kommunikationskanal, der nicht sicher ist, da er nicht gemag
IEC 61508 entwickelt und/oder validiert worden ist. Die
Zuverlassigkeit der Verbindung kann mit einem zusétzlichen
Sicherheitsprotokoll, zum Beispiel PROFIsafe, in Verbindung mit dem
schwarzen Kanal gesichert werden.

Kat. Klassifizierung der sicherheitsbezogenen Teile eines Steuerungssy-
stems. Die Kategorien sind: B, 1, 2, 3 und 4. (EN ISO 13849-1)
CCF Common cause failure (EN 1ISO 13849-1)

Common Cause
Failure (CCF)

(Systematischer
Mehrfachausfall)

Stérung, die das Resultat einer oder mehrerer Ereignisse ist, die Ausfélle
von zwei oder mehr separaten Kanalen in einem Mehrkanal-Subsystem
(bei redundanter Architektur) verursachen, was zum Ausfall einer sicher-
heitsbezogenen elektronischen Steuerungsfunktion (SRCF) fiihrt.

Kommunikationsmo-
dul

Ein Kommunikationsmodul ist ein Gerat (z.B. ein Feldbusadapter),
Uber das der Antrieb an ein externes serielles Kommunikationsnetz
(z.B. einen Feldbus) angeschlossen werden kann. Die Kommunika-
tion mit dem Modul wird Uber einen Antriebsparameter aktiviert.

Controller Steuersystem mit Businitiative (Master). In der PROFINET IO-
Terminologie werden Controller-Stationen auch als aktive Stationen
bezeichnet.

Steuerwort 16-Bit-Wort vom Controller an das Gerat mit bitweise kodierten
Steuersignalen (manchmal auch als Befehlswort bezeichnet).

CRC Cyclic redundancy check (Zyklische Redundanzpriifung)

Zyklische Kommunikation, bei der Parameter-/Prozessdatenobjekte zyklisch in

Kommunikation vordefinierten Intervallen gesendet werden.

DAT Device acknowledgement time (Gerate-Bestatigungszeit)

DC Diagnostic coverage (Diagnoseabdeckung) (%) (EN ISO 13849-1),
Direct current (Gleichstrom)

Gerat Passiver Busteilnehmer. In der PROFINET IO Terminologie werden
Geratestationen (oder Slaves) auch als passive Stationen bezeichnet.
Sie werden auch als Knoten bezeichnet.

DI Digital input (Digitaleingang)

DO Digital output (Digitalausgang)

E-stop Notstopp

ELV Extra-low voltage (Kleinspannung)

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

Externe aktive Last

Last, die in der Lage ist, die Drehzahl des Motors zu erhdhen z. B.
Schwerkraft oder federbelastete Last.

Werkseinstellung

Siehe Ricksetzung
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Begriff / Abkiirzung

Beschreibung

Ausfallsicherungsmo-
dus

Das FSO-Modul hat die STO-Funktion des Frequenzumrichters
infolge einer Stérung aktiviert (in einigen Fallen nach einer
Verzdgerung). Um diesen Modus zu beenden und den normalen
Betrieb fortzusetzen, starten Sie das FSO-Modul neu.

FbEq16

16-Bit Feldbus-Entsprechung: Die Skalierung zwischen dem auf dem
Bedienpanel angezeigten Wert und dem in der Feldbus-
Kommunikation verwendeten Integerwert, wenn ein 16-Bit-Wert fur
die Ubertragung an ein externes System ausgewahlt wird.

FbEq32

32-Bit Feldbus-Entsprechung: Die Skalierung zwischen dem auf dem
Bedienpanel angezeigten Wert und dem in der Feldbus-
Kommunikation verwendeten Integerwert, wenn ein 32-Bit-Wert fur
die Ubertragung an ein externes System ausgewahlt wird.

F-Gerat

Gerat, das unter Verwendung von PROFIsafe kommunizieren kann,
zum Beispiel das FSO-Modul.

F-Host

Programmierbare logische Steuerung (SPS), die unter Verwendung
von PROFIsafe kommunizieren kann.

F-Eingang

PROFIsafe-Frame-Benutzerdaten, die vom F-Gerat (FSO) zum
F-Host (SPS) gesendet werden.

F-Ausgang

PROFIsafe-Frame-Benutzerdaten, die vom F-Host (SPS) zum
F-Gerat (FSO) zum gesendet werden.

F-Parameter

Satz von PROFIsafe-Parametern, die von allen PROFIsafe-Geraten
unterstutzt werden. F-Parameter werden vom F-Host (SPS) zum
F-Gerat (FSO) gesendet, wenn die PROFIsafe-Verbindung hergestellt
wird.

FBA Feldbusadapter-Parameter (Frequenzumrichter-Parametergruppe 50)

FB-Modul Feldbusadaptermodul (FPNO-21 oder FENA-21)

FENA-21 Optionales Ethernet-Adaptermodul fiir Protokolle des Typs
EtherNet/IP™, Modbus TCP und PROFINET IO

FIT Failure in time (Ausfallrate): 1E-9 Stunden. Geschatzte Ausfallrate von
Halbleitern und anderen elektronischen Geraten. (IEC 61508)

FPNO-21 PROFINET Feldbusadaptermodul

FSE-31 Impulsgeber-Schnittstellenmodul, das flr Sicherheitsanwendungen
verwendet werden kann

FSO-12 Sicherheitsfunktionsmodul, das die Verwendung von Gebern nicht
unterstutzt

FSO-21 Sicherheitsfunktionsmodul, das das Modul FSE-31 und die

Verwendung von Sicherheits-Inkrementalgebern unterstiitzt

Funktionale Sicherheit

Funktionale Sicherheit ist Teil der Gesamtsicherheit, die davon
abhangt, dass ein System oder eine Ausriistung als Reaktion auf
seine Eingange korrekt arbeitet

Generatormodus

Der Frequenzumrichter bezieht Energie von der geregelten
Applikation

GND

Masse
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Begriff / Abkiirzung | Beschreibung

GSD-Datei Geratebeschreibungsdatei, die die Basisfunktionen eines Gerats in
einer spezifizierten Form beschreibt. PROFINET nutzt GSDML-
Dateien, bei denen es sich um GSD-Dateien handelt, die im
XML-Format geschrieben sind.

HAT Host acknowledgement time (Host-Bestatigungszeit)

Gefahr Potentielle Schadensquelle (Verletzung, gesundheitliche Schaden
oder Schaden an Geraten)

HFT Hardware fault tolerance (Hardware-Fehlertoleranz) (IEC 61508)

hi-Z state (High-Z- Bei Digitalausgangen liegt das Signal weder auf einem hohen noch

Zustand) auf einem niedrigen Logikpegel. Es ist ,frei beweglich”.

IGBT Insulated gate bipolar transistor (Bipolartransistor mit isolierter Gate-

Elektrode)

Interne Stérung

Eine Storung, die von der internen Diagnose des FSO-Moduls erkannt
wurde.

Bei Erkennung eines internen Fehlers geht das FSO in den Fail-safe-
Modus (Ausfallsicherungsmodus), aktiviert das STO des Frequenzum-
richters und generiert eine Fehlermeldung an den Frequenzumrichter.

E/A

Eingang/Ausgang

LSB

Least significant byte (Niedrigstwertiges Byte)

MAC-Adresse

Media access control address (Medienzugriffssteuerungs-Adresse)
Eine eindeutige Kennung eines Netzwerkknotens in einem
Kommunikationsnetzwerk.

Gebrauchsdauer

Tw- Die Zeitspanne, welche die beabsichtigte Verwendung der
Sicherheitsfunktion/ des Sicherheitsgerats abdeckt.

Nach Ablauf der Gebrauchsdauer muss das Sicherheitsgerat
ausgetauscht werden. Beachten Sie, dass die angegebenen Ty, -
Werte nicht als Garantie oder Zusicherung betrachtet werden kénnen.
(EN ISO 13849-1).

MSB

Most significant byte (Hochstwertes Byte)

modoff

Keine Modulation (die Regelung der Wechselrichter-IGBTs ist
ausgeschaltet)

Warnung: ‘Keine Modulation’ ist kein sicherer Zustand. Zur Erreichung
eines sicheren Zustands muss die STO-Funktion aktiviert werden.

MTTFp

Mittlere Dauer bis zu einem gefahrlichen Ausfall: (Gesamtzahl an
Lebensdauereinheiten) / (Anzahl an gefahrlichen, unentdeckten
Stérungen) wahrend eines bestimmen Messintervalls unter
angegebenen Bedingungen (EN ISO 13849-1)

N/A

Nicht anwendbar

NC

Normally closed (Offner). Kontakt mit Offnungsfunktion. Normaler-
weise geschlossene Kontakte trennen den Stromkreis, wenn das
Relais anzieht; der Stromkreis wird geschlossen, wenn das Relais
abfallt.

NO

Normally open (SchlieRer). Kontakt mit SchlieRfunktion. Normaler-
weise geodffnete Kontakte schlieRen den Stromkreis, wenn das Relais
anzieht; der Stromkreis wird gedffnet, wenn das Relais abfallt.
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Begriff / Abkiirzung | Beschreibung

OEM Original equipment manufacturer (Erstausrister)

PCB Printed circuit board (Leiterplatte)

PELV Protected extra-low voltage (Funktionskleinspannung mit sicherer
Trennung) (IEC60364-4-41)

PFDayg Probability of Failure on Demand (Wahrscheinlichkeit eines
Versagens bei Anforderung) (IEC 61508)

PFH Average frequency of dangerous failures per hour (Durchschnittliche
Frequenz eines Versagens bei Anforderung pro Stunde) (IEC 61508)

PL Performance level (Leistungsstufe) (a-e) (EN ISO 13849-1)

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

POUS Prevention of unexpected start-up (Verhinderung des unerwarteten

Anlaufs)

Leistungsantriebssy-
steme (sicherheitsbe-
zogen), PDS(SR)

Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl fir den
Gebrauch in sicherheitsbezogenen Anwendungen

Profil

An einen bestimmten Anwendungsbereich (z.B. Antriebe) angepasste
Protokolle.

PROFINET Ein offener Standard fir industrielle Kommunikationssysteme, bei
dem der Ethernet-Standard verwendet wird. Eingetragenes
Warenzeichen der PROFIBUS und PROFINET International (Pl)
Community.

PROFIsafe Eine zusatzliche Schicht oberhalb des PROFINET-Protokolls fiir die

sicherheitsbezogene Kommunikation. Eingetragenes Warenzeichen
der PROFIBUS und PROFINET International (P1) Community.

Prifung (Proof test)

RegelmaRige Prifung zur Erkennung von gefahrlichen verborgenen
Fehlern in einem sicherheitsrelevanten System, so dass das System
bei Bedarf durch eine Reparatur in einen ,neuwertigen“ Zustand oder
nahezu neuwertigen Zustand versetzt werden kann (IEC 61508,

IEC 62061)

SchutzmalRnahme Maflnahme zur Risikominderung

PzZD Prozessdaten

Fahrlassige Eine von der vom Maschinenentwickler abweichende Bedienung einer

Fehlbedienung Maschine, die auf menschliches Fehlverhalten zuriickgefiihrt werden
kann

Riicksetzen Reset auf die Werkseinstellungen. Léscht die Konfiguration und setzt
die Parameter auf die werkseitig eingestellten Standardwerte.

Restrisiko Verbleibendes Risiko, nachdem SchutzmalRnahmen ergriffen wurden

Ansprechzeit des
FSO

Die interne Reaktionszeit des FSO, das ist die Zeit, nach der der STO-
Steuerungsausgang des FSO nach dem Empfang einer Anfrage
reagiert. Normalerweise stimmt diese Zeit nicht mit der Zeit der
Anfrage an den sicheren Status der Maschinenanwendung Uberein.
Siehe auch den Begriff Sicherheitsfunktion-Reaktionszeit (SFRT) auf
Seite 26.

Risiko

Kombination aus der Auftretenswahrscheinlicheit und der Schwere
eines Schadens
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Begriff / Abkiirzung

Beschreibung

Sicherer Status

STO aktiviert Der STO-Schaltkreis im Frequenzumrichter ist gedffnet.
Hinweis: Wenn STO des Frequenzumrichters in der POUS-Funktion
aktiviert ist, befindet sich das FSO im Betriebszustand. Siehe auch
Abschnitt FSO-Betriebszustédnden auf Seite 60.

Sicherheits-Feldbus

Bei sicherheitsbezogenen Anwendungen verwendetes Kommunikati-
onssystem Bei dem in diesem Handbuch beschriebenen Sicherheits-
system wird die Sicherheit durch die PROFIsafe-Anwendungsschicht
gewabhrleistet. Siehe auch den Begriff PROFIsafe auf Seite 25.

Sicherheitsfunktion

Funktion mit einer bestimmten Sicherheitsleistung, die den sicheren
Zustand der Installation aufrechterhalten oder dem Auftreten fiir die
Installation gefahrlicher Zustande vorbeugen soll. Beispiel: Sicher
abgeschaltetes Drehmoment (STO)

Sicherheitsfunktion-
Reaktionszeit (SFRT)

Zeit, die im ungunstigsten Fall nach der Aktivierung eines an einen
Feldbus angeschlossenen Sicherheitssensors vergeht, bevor der
entsprechende sichere Zustand seines Sicherheitsstellglieds bzw.
seiner Sicherheitsstellglieder bei Vorhandensein von Stérungen oder
Ausfallen im Sicherheitsfunktion Kanal erreicht ist.

Summe der Ansprechzeit des Frequenzumrichters und des FSO.
Siehe auch den Begriff Ansprechzeit des FSO auf Seite 25.

Sicherheitsmodul

Teil eines Sicherheitssystems, physikalische Einheit. Beispiel:
FSO-Sicherheitsfunktionsmodul.

Sicherheitsbezogene
Steuerungsfunktion
(SRCF)

Steuerungsfunktion, die von einem SRECS mit einer spezifischen
Integritatsstufe implementiert wurde und die den sicheren Zustand
einer Maschine aufrechterhalten oder einem plétzlichen Anstieg
des/der Risikos/Risiken vorbeugen soll

Sicherheitsbezoge-
nes elektrisches
Steuerungssystem
(SRECS)

Elektrisches Steuerungssystem einer Maschine, dessen Ausfall zu
einem plétzlichen Anstieg des/der Risikos/Risiken flhren kann

Sicherheitssystem

Komplettes Sicherheitssystem einschlieBlich beispielsweise
Benutzerschnittstelle, FSO-Sicherheitsfunktionsmodul,
Frequenzumrichter, Sensoren und Maschine.

SAR Safe acceleration range (Sicherer Beschleunigungsbereich) Im FSO-
Modul gibt es zwei Satze von SAR-Parametern (SARO und SAR1), die
verwendet werden, um die Verzégerungsrampe bei Sicherheitsfunk-
tionen festzulegen und/oder zu tberwachen. SARO-Parameter wer-
den bei der SSE-Funktion verwendet. SAR1-Parameter werden bei
den SS1, SLS, varSLS und SDI-Funktionen verwendet.

SBC Safe brake control (Sichere Bremsenansteuerung)

SC Systematic capability (Systemfahigkeit) (IEC 61508)

Skalierung der Ein benutzerdefinierter Wert, den das FSO-Modul als Drehzahl-

Drehzahl Sollwert bei Rampenzeit-Berechnungen verwendet. Siehe Parameter
200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit auf Seite 339.

SELV Safety extra-low voltage (Sichere Kleinspannung)

SFF Safe failure fraction (Anteil ungefahrlicher Ausfélle) (%) (IEC 61508)
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Begriff / Abkiirzung | Beschreibung

SFRT Safety function response time (Sicherheitsfunktion-Reaktionszeit
(siehe Seite 26)

SIL Safety integrity level (Sicherheitsintegritatsstufe) (1...3) (IEC 61508,
IEC 62061, IEC 61800-5-2)

SLS Safely-limited speed (Sicher begrenzte Drehzahl)

SMS Safe maximum speed (Sicher begrenzte Maximaldrehzahl)

SS1 Safe stop 1 (Sicherer Stopp 1)

SS1-r Sicherer Stopp 1 mit Rampenuberwachung

SS1-t Sicherer Stopp 1 mit Zeitliberwachung

SSE Safe stop emergency (Sicherer Notstopp)
Beispielsweise aktiviert der Ausfall des Sicherheitsfeldbusses, die
Erreichung des Abschaltgrenzwerts der Drehzahliberwachung (SLS
und SMS) in die Sicherheitsfunktion SSE.

SRECS Safety related electrical control system (Sicherheitsbezogenes
elektrisches Steuerungssystem) (siehe Seite 26).

Statuswort 16-Bit-Wort vom Gerat zum Controller mit bitweise kodierten
Statustelegrammen

STO Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment) (EN/IEC 61800-

5-2). In diesem Handbuch wird dieser Begriff in zwei verschiedenen

Kontexten verwendet:

* dem STO-Schaltkreis im Frequenzumrichter (die STO-Funktion
des Frequenzumrichters)

¢ der STO-Sicherheitsfunktion im FSO-Modul.

Sicherheitsfunktionen im FSO-Modul (z.B. STO, SSE, SS1 und
POUS) aktivieren die STO-Funktion des Frequenzumrichters, d. h. sie
offnen den STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters. Zusatzlich
kénnen einige Sicherheitsfunktionen die STO-Sicherheitsfunktion im
FSO-Modul aktivieren, das wiederum den STO-Schaltkreis des
Frequenzumrichters 6ffnet. Siehe Abschnitt Abhéngigkeiten zwischen
Sicherheitsfunktionen auf Seite 7148.

Stopp-Kategorie

Es gibt drei Kategorien von Stopp-Funktionen:

» Stopp-Kategorie 0: ein ungeregelter Stopp, bei dem die Spannungs-
versorgung des Maschinenantriebs sofort unterbrochen wird

« Stopp-Kategorie 1: ein geregelter Stopp, bei dem der
Maschinenantrieb fir den Stopp mit Spannung versorgt ist und
danach die Spannungsversorgung abgeschaltet wird

» Stopp-Kategorie 2: ein geregelter Stopp, bei dem der Maschinenan-
trieb nach dem Stopp weiterhin mit Spannung versorgt wird.

Die Definitionen der Stoppkategorien 0 und 1 gelten auch flr die

Notstopp-Kategorien.
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Begriff / Abkiirzung | Beschreibung

T Intervall der Wiederholungspriifung. Definiert die wahrscheinliche
Ausfallrate (PFH oder PFD,,) fiir die Sicherheitsfunktion oder das
Subsystem. Die Durchfiihrung einer Wiederholungspruifung in einem
maximalen Intervall von T1 ist erforderlich, damit die SIL gewahrleistet
bleibt. Das gleiche Intervall muss eingehalten werden, damit die
Leistungsstufe (EN ISO 13849) gewahrleistet bleibt. Bitte beachten,
dass T1-Werte nicht als Garantie oder Gewahrleistung betrachtet
werden kénnen. Siehe auch Abschnitt Priifungen auf Seite 430.

Twm Siehe Gebrauchsdauer

TP Test pulse (Testimpuls). In diesem Handbuch wieder Begriff
,Diagnoseimpuls® verwendet.

TWCDT Total worst case delay time (Gesamtzeitverzégerung im ungunstigsten
Fall)

Validierung Bestatigung, beispielsweise durch eine Analyse, dass das

Sicherheitssystem den funktionalen Sicherheitsanforderungen der
spezifischen Anforderung entspricht

Uberpriifung Bestatigung, beispielsweise durch eine Priifung, dass das
Sicherheitssystem den Anforderungen der Spezifikation entspricht

WCDT Worst case delay time (Zeitverzogerung im unginstigsten Fall)
wD Watchdog

ZCU Regelungseinheit-Typ.

Nulldrehzahl Drehzahlgrenzwert, ab dem eine Sicherheitsfunktion fiir den

Rampenstopp als abgeschlossen gilt und das STO des
Frequenzumrichters aktiviert wird. Die Quittierung der
Sicherheitsfunktion wird méglich, wenn diese Drehzahl erreicht ist.
Drehzahlgrenzwert Null wird mit Parameter FSOGEN.51 Nulldrehzahl
ohne Geber auf Seite 341 angegeben.

Ag Rate gefahrbedingter Ausfalle
Adu Rate gefahrbedingter Ausfalle, unerkannte Ausfalle
As Rate ungeféhrlicher Ausfélle

Zertifikate

Das Zertifikat des TUV Nord fiir das FSO-12 und die Serie der ACS880 Frequenzum-
richter steht in der ABB-Bibliothek zur Verfligung, in der Sie auch die Giiltigkeit der
Zertifikats fUr eine bestimmte Frequenzumrichtervariante Uberprifen kénnen.
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Das PROFIsafe-Zertifikat fiir das FSO-12-ist nachfolgend abgebildet.

PROFIBUS « PROFINET

Certificate

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. grants to

ABB Oy
Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

the Certificate No: Z20141 for the PROFIsafe device:

Model Name: FSO-12

Order Number:  3AXD50000012090

Revision: SW:V4.3.0; HW: 1

Application CRC: Channel A: 0x63F41365
Channel B: 0xB630A569

This certificate confirms that the product has successfully passed the certification tests
with the following PROFIsafe scope:

L4 PROFIsafe_V2 functionality on PROFINET 10

Test Report Number: PS083-2
Authorized Test Laboratory: SIEMENS AG, Fiirth, Germany

The tests were executed in accordance with the following documents:
“PROFlsafe - Test Specification for F-Slaves, F-Devices, and F-Hosts, Version 2.1, March 2007".

This certificate is granted according to the document:
“Framework for testing and certification of PROFIBUS and PROFINET products”.

For all products that are placed in circulation by June 22, 2023 the certificate is valid for life.

Karlsruhe, August 06, 2020 Board of PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.

p&ﬁ/ﬂé i

(Official in Charge)

(Karsten Schneider)
0x

PROFlsafe
OFlsafe (Dr. Jérg Hahniche)
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Sicherheitsinformationen
und Eigenschaften des
Moduls FS0O-12

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt allgemeine Sicherheitstiberlegungen und Informationen Uber die
Eigenschaften des Moduls, die bei der Anwendung der FSO-Sicherheitsfunktionen zu
bericksichtigen sind.

WARNUNG! Das FSO-Sicherheitsfunktionsmodul wird in einem Zustand ausge-
liefert, in dem die Sicherheitsfunktionen mit Drahtbriicken in den Anschlissen
X:113 und X:114 gebriickt sind, um zu ermdglichen, dass eine erste Inbetrieb-
nahme ohne die Notwendigkeit erfolgen kann, Sicherheitsfunktionen zu konfigu-
rieren. Das Sicherheitssystem muss immer ordnungsgemaR erstellt, in Betrieb
genommen und Uberpriiftfabgenommen werden, bevor es als sicher gilt.

in Situationen erhalten bliebt, in denen die Sicherheitsoption keinen Schutz
bietet z. B. bei der Inbetriebnahme, der Anlagenwartung, der Fehlersuche oder
der AuRerbetriebsetzung.

2 WARNUNG! Stellen Sie sicher, dass die funktionale Sicherheit der Maschine

Verwendung der Sicherheitsfunktionen

Um sicherzustellen, dass die Anwendung, in der das FSO und seine Sicherheitsfunktio-
nen verwendet werden, betriebssicher ist und alle relevanten Sicherheitsanforderungen
erfiillt, missen die Anforderungen der lokalen (Maschinen-) Sicherheitsvorschriften (z. B.
Maschinenrichtlinie) und/oder die geltenden Normen zur funktionalen Sicherheit (z. B.
ISO 13849-1) eingehalten werden.
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Die Implementierung von Sicherheitsfunktionen fir sichere Anwendungen erfordert
eine systematische Vorgehensweise, bei der die Risikobewertung die Grundlage fir
alle Sicherheitsanforderungen bildet. Diese Prozesse werden in den globalen ISO-
und IEC-Normen fiir Maschinensicherheit und funktionale Sicherheit (z. B. ISO
12100, 13849-1, IEC 62061) beschrieben. Sie sind auch im Functional safety;
Technical guide No. 10 (3AUA0000048753 [Englisch]) enthalten.

Bevor Sie ein System in Betrieb nehmen, in dem das FSO und seine Sicherheitsfunk-
tionen verwendet werden, oder wenn Sie spater Anwendungsparameter oder die
sicherheitsrelevante Konfiguration andern, muss die Sicherheit des gesamten
Systems gewahrleistet werden. Dies erfolgt durch die Verifizierung und Validierung
des ordnungsgemafen Betriebs der Sicherheitsanwendung gemafR dem Verifizie-
rungsplan fir die Systemsicherheit. Siehe Kapitel Priifung und Validierung.

Erfiillung der Anforderungen der Maschinenrichtlinie

Wenn die Maschine, bei der das FSO Teil des Sicherheitssystems ist, in Europa ver-
kauft oder in Betrieb genommen werden soll, liegt es in der Verantwortung des
Maschinenbauers/OEM/Systemintegrators sicherzustellen, dass die Maschine
betriebssicher ist und die grundlegenden Gesundheits- und Sicherheitsanforderun-
gen (EHSR) der Maschinenrichtlinie erfiillt werden. Die Anforderungen der einschla-
gigen Normen miissen ebenfalls erfiillt werden, und das FSO-Modul muss
entsprechend den Anweisungen in diesem Handbuch verwendet werden.

Verantwortlichkeiten

Als Komponentenhersteller ist ABB nur fir die Sicherheit und Konformitat der von ihr
hergestellten Produkte verantwortlich, nicht aber fir die Systeme, in denen diese
Produkte eingesetzt werden. Wenn Sie Stérungen der Sicherheitsfunktionen
feststellen, wenden Sie sich an Ihre ABB-Vertretung.

Vorsatzlicher Fehlgebrauch

Verwenden Sie das FSO Modul entsprechend den Anweisungen im Benutzerhandbuch.
ABB ist nicht fiir Schaden haftbar, die durch Fehlgebrauch des Moduls entstehen.

Das FSO-Modul ist nicht dafiir ausgelegt, eine Maschine vor vorsatzlichem
Fehlgebrauch zu schitzen.

Sicherheitsrelevante Teile

Das FSO-Modul und der STO-Kanal/die STO-Funktion (Sicher abgeschaltetes
Drehmoment) des Frequenzumrichters sind sicherheitsrelevant, und die tbrigen
Komponenten des Frequenzumrichters werden als nicht sicherheitsrelevant
betrachtet. So kénnen beispielsweise die regularen E/A des Frequenzumrichters
nicht zur Anforderung von Sicherheitsfunktionen des FSO verwendet werden.
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Einschrankungen der Funktion ,,Sicher abgeschaltetes
Drehmoment” (STO)

Die STO-Funktion kann zum Stoppen des laufenden Antriebs verwendet werden.
Wenn ein Frequenzumrichter mit der STO-Funktion gestoppt wird, trudelt der Motor
bis zum Stillstand aus. Die STO-Funktion kann auch zur Verhinderung des
unerwarteten Anlaufs gemaR den Einschrankungen der IEC 60204-1, 5.4 und

ISO 14118 verwendet werden.

Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment* bewirkt keine Abschaltung oder
Freischaltung der Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des Fre-
quenzumrichters. Daher diirfen Wartungsarbeiten an elektrischen Teilen des
Systems (einschlieBlich Frequenzumrichter und Motor) erst nach einem ordnungsge-
malen Freischaltverfahren durchgefiihrt werden, das befolgt werden muss, um
sicherzustellen, dass der zu wartende Teil des Systems ordnungsgemaR getrennt ist.

Uberpriifung (Proof testing)

Die regelméaRige Prifung von z. B. elektromechanischen Teilen des
Sicherheitssystems kann zur Aufrechterhaltung des geforderten SIL / PL-Niveaus
erforderlich sein. In diesem Fall muss die Priifung bei der Sicherheitsplanung
berlicksichtigt werden und in der Benutzer-Dokumentation dokumentiert sein. Die
Prifung muss bei der Abnahmepriifung bei der Inbetriebnahme verifiziert werden.

Fir das FSO-Modul selbst ist keine regelmafige Prifung erforderlich.

Externe Schiitze, Relais und mechanische Schalter missen fiir eine sichere Verwen-
dung korrekt eingebaut sein, da die automatische Stérungssuche nur die elektrischen
Anschlisse Uberwacht, nicht aber die mechanischen Abschlusselemente wie Bremsen.

Die Stdrung eines mechanischen Teils, beispielsweise einer Bremse, kdnnte
unerkannt bleiben und so zum Verlust der Lastregelung fihren.

Einteilung nach Sicherheitsrelevanz

Das FSO-Modul und die Funktion/der Kanal , Sicher abgeschaltetes Drehmoment*
(STO) sind fur die Sicherheit relevant, wahrend der Rest des Frequenzumrichters
nicht sicherheitsrelevant ist, z. B. kann die E/A-Steuerung des Frequenzumrichter
nicht zur Anfrage von Sicherheitsfunktionen im FSO verwendet werden.

WARNUNG! Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment® schaltet nicht die
Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des Frequenzumrichters
ab. Wartungsarbeiten an elektrischen Teilen des Frequenzumrichters oder Motors
durfen erst durchgefiihrt werden, wenn das Antriebssystem von der Spannungs-
versorgung, drehenden Permanentmagnet-Motoren und drehenden Motoren mit
Sinusfiltern und allen gefahrlichen externen Spannungen getrennt wurde.

Hinweis: Die STO-Funktion kann zum Stoppen des laufenden Antriebs verwendet
werden. Wenn ein Frequenzumrichter mit der STO-Funktion gestoppt wird, trudelt
der Motor bis zum Stillstand aus.
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ACS880 Frequenzumrichter mit separaten Wechselrichter- und
Einspeiseeinheiten
Bei ACS880 Frequenzumrichtern mit separatem Wechselrichter, eigenen Einspeise-

und Bremseinheiten ist das FSO-Modul an den/die Wechselrichtereinheit(en)
angeschlossen. Es kann nicht an Einspeise- oder Bremseinheiten angeschlossen

werden.
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Ubersicht

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt in Kurzform das FSO-Modul mit seinen Sicherheitskompo-
nenten sowie den Aufbau, den Anschluss, das Typenschild und die Betriebseigen-
schaften des FSO-Moduls

BestimmungsgemaRe Verwendung des FSO-Moduls

Das FSO-12 ist ein Sicherheitsoptionsmodul flir ACS880 Frequenzumrichter von
ABB, das die Sicherheitsfunktionalitat einschliel3lich der Unterstiitzung der PROFI-
safe-Kommunikation mit einer Sicherheits- SPS Uber ein FB-Modul hinzufugt.

Die bestimmungsgemalfe Verwendung des FSO-Moduls besteht in der sicheren
Uberwachung und dem sicheren Stopp des Frequenzumrichters (PDS(SR) im Falle
eines gefahrlichen oder unerwarteten Ereignisses, das eine sofortige sichere
Reaktion des sicherheitsrelevanten Leitsystems erfordert.

Der Hauptzweck des FSO-Moduls besteht darin, die sichere Nutzung der
Systeme/Anwendungen zu gewahrleisten. Es kann die Hauptsicherheitslogik fir das
Sicherheitssystem sein oder es kann als Subsystem Teil eines groReren sicherheits-
bezogenen Leitsystems sein.

Das FSO-Modul kann in Applikationen gemafl EN ISO 13850 verwendet werden.
Diese Norm legt die Anforderungen an die Notstopp-Funktion der Maschine fest (die
mit den FSO-Funktionen STO, SS1 und SSE) realisiert werden kann. Die Prioritéten
zwischen Sicherheitsfunktionen missen bekannt sein, siehe Seite 748.

Das FSO-Modul kann zusammen mit anderen Anwendungen, die der Norm

ISO 14118 entsprechen, verwendet werden. Diese Norm legt die Anforderungen fiir
die Verhinderung des unerwarteten Anlaufs (POUS) der Maschine fest (die mit den
FSO-Funktionen POUS, STO und SS1) realisiert werden kann.
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Systembeschreibung

Das FSO-Modul verfiigt Gber verschiedene Sicherheitsfunktionen, die zur Realisie-
rung der Sicherheitsfunktionen bei verschiedenen Anwendungen wie Notstopp und
sichere Drehzahlbegrenzung usw. verwendet werden kénnen, wie in der Abbildung
dargestellt. Das FSO-Modul gehért zur Kette der funktionalen Sicherheitsfunktionen,
bei der externe Komponenten und das FSO-Modul zu kompletten Sicherheitssyste-
men verbunden werden. Das Benutzerhandbuch enthalt allgemeine Informationen
Uber die Realisierung der Sicherheitsfunktionen mit dem FSO-Modul im Hinblick auf
die SIL/PL-Anforderungen, die Funktionalitdt und Nutzungsbeschréankungen. Die
Sicherheitsanforderungen fiir die Anwendung werden mit Hilfe der Angaben spezifi-
schen Risikoanalyse festgelegt. Der Systemintegrator muss bei der Realisierung der
Sicherheitsfunktionen mit dem FSO-Modul diese Anforderungen beachten.

Komponenten von FSO und Sicherheitssystem

Beispielabbildung eines Sicherheitssystems mit dem FSO-12 Sicherheitsfunktions-
modul, dem ACS880-01 Frequenzumrichter, einer Sicherheits-SPS, dem FB-Modul,
Schaltern und Tasten.

PROFIsafe iiber PROFINET

=
—

System-Master der
Sicherheits-SPS

(%)

—>
Sicheres Stoppen || | —— S ——

W

Tir-Offnungsschalter
Sicherheitsfunktions- = HEES ———— T
Anforderungen =
Verhinderung des -
unerwarteten Anlaufs N
1 " |
Schliisselschalter

Notstopp

Stopptaste

- - - - Kanaltrennung

Das FSO-Sicherheitsfunktionsmodul ist eine Option flir ACS880 Frequenzumrichter.
Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment® (STO) ist ein Standardmerkmal
von ACS880 Frequenzumrichtern.
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Das FSO-Modul ist nicht am Betrieb des Frequenzumrichters beteiligt; es Uberwacht nur
die Aktivitaten des Frequenzumrichters und gibt Befehle fiir auszufiihrende Sicherheits-
funktionen. Die Anforderung fur Sicherheitsfunktionen kann von einem externen Sicher-
heitssystem, z. B. von einer Drucktaste, einer Sicherheit-SPS oder von einer internen
Stérung des FSO kommen. Einige Sicherheitsfunktionen kénnen permanent aktiv sein.
Wenn der Frequenzumrichter die Befehle des FSO nicht ausfiihrt, stoppt das FSO die Fre-
quenzumrichter-Modulation mit der Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment* (STO).

Wenn der Frequenzumrichter an eine Sicherheit-SPS angeschlossen ist, kann die
Sicherheit der Feldbuskommunikation mit der PROFIsafe-tiber-PROFINET-Technologie
gewahrleistet werden. Die Sicherheit-SPS ist am FB-Modul angeschlossen, das mit dem
FSO-Modul kommuniziert. Weitere Einzelheiten hierzu siehe Kapitel PROFI/safe.

Vom FSO-Modul unterstiitzten Sicherheitsfunktionen werden im Kapitel Sicherheits-
funktionen erklart.

Versionshandling des FSO-Moduls

Um die Abwarts- und Aufwartskompatibilitdt mit den ACS880 Frequenzumrichtern zu
gewabhrleisten, verfigt das FSO-12 Modul tber ein Versionshandlingsystem. Sowohl
das FSO-Modul als auch die Firmware des ACS880 Frequenzumrichters mussen die
verwendeten Sicherheitsfunktionen unterstiitzen.

Sie kénnen immer das FSO-12 Modul durch eine neuere Version ersetzen und
dieselbe Konfigurationsdatei mit der neuen Version verwenden. Jedes Mal, wenn Sie
Anderungen am Sicherheitssystem vornehmen, miissen Sie unter Verwendung der in
Kapitel Priifung und Validierung beschriebenen Checkliste eine Abnahmeprifung
jeder Sicherheitsfunktion durchfiihren.

Hinweis: Aufgrund einer Aktualisierung der Funktionalitét in Bezug auf eine
Situation, in der die Antriebsmodulation bei aktiver SLS-Funktion verloren geht, wird
empfohlen, alle FSO-Module auf Version H (oder hoher) zu aktualisieren.

Jede neue Version des FSO-12 Moduls untersttitzt alle oder die meisten Funktionen der
alteren Versionen des FSO-12 Moduls und sie kann zusammen mit den alteren Firm-
ware-Versionen des ACS880 verwendet werden. Zusatzlich kdnnen altere Versionen des
FSO-12 Moduls zusammen mit neuen Firmware-Versionen des ACS880 Frequenzum-
richters verwendet werden. In diesem Fall unterstitzt der Frequenzumrichtern nur die
Funktionen der friheren FSO-12 Modulversion. Weitere Informationen zur Produktkom-
patibilitat finden Sie im Abschnitt Kompatible Produkte auf Seite 18.

Im PC-Tool Drive Composer pro hat jede Sicherheitsfunktion und jede Parametergruppe
einen Versionsparameter. Mit diesen Parametern wahlt der Benutzer die gewtinschten
Versionen aus. Nur die Versionen, die von der Frequenzumrichter-Firmware und dem
FSO-Modul unterstiitzt werden, werden im Drive Composer pro angezeigt.

Beispiel: Version A des FSO-12 Moduls beinhaltet eine Version der SMS-Funktion
(Version 1). Version C beinhaltet zwei Versionen der SMS-Funktion (Version 1 und
Version 2). Wenn die verwendete Firmware des ASC880 Frequenzumrichters beide
Versionen unterstitzt, findet der Benutzer diese in der Parameterliste und kann die
gewlnschte Version auswahlen. Wenn die verwendete Firmware des ACS880
Frequenzumrichters nur Version 1 der SMS-Funktion unterstitzt, wird nur Version 1
in der Parameterliste angezeigt.
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Nr.

Beschreibung

24 V DC-Spannungsversorgungsanschluss

Anschluss fir die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (STO)

Datenanschluss

Montage an Frequenzumrichtern mit der abgebildeten Regelungseinheit ZCU-12. Zwei
Befestigungspunkte auf jeder Seite. Die in Punkt 4b befestigte Schraube erdet auch das
Gehause des FSO. Die Montagepunkte variieren je nach Montagetyp.

FSO-Erdungsschraube, Erdung der Elektronik

Status-LEDs des FSO siehe Abschnitt Status-LEDs auf Seite 407.

Eingangs-/Ausgangs-Status-LEDs, jeweils eine fiir jede E/A-Klemme (siehe Nr. 8). Die
LEDs sind in zwei Reihen oberhalb der entsprechenden zwei Reihen der E/A-Klemmen
platziert. Die LED leuchtet, wenn der Status des entsprechenden E/A = ON ist (24V am
Eingang oder Ausgang). Die LED-Anzeige ist nur ein Hinweis und kann nicht als sicher

erachtet werden.
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Nr.| Beschreibung

8 | Eingangs-/Ausgangsanschliisse

* 4 redundante oder 8 einzelne Digitaleingange, oder Kombinationen aus redundanten
und einzelnen Eingangen. Mdégliche redundante Paare: X113:1 & X114:1, X113:2 &
X114:2, X113:3 & X114:3 und X113:4 & X114:4.

« 3 redundante oder 6 einzelne Digitalausgange, oder Kombinationen aus redundanten
und einzelnen Ausgangen. Mogliche redundante Paare: X113:7 & X114:7, X113:8 &
X114:8 und X113:9 & X114:9.

» zwei 24 VV DC-Referenzausgange mit konfigurierbaren Diagnose-Impulsen.

9 | Reset-Taste zum Ricksetzen auf Werkseinstellung (unter der Abdeckung)

Anschliisse

Das FSO-Modul hat mehrere Sicherheits-E/A fiir externe Sicherheitseinrichtungen,
z. B. Tasten, Gates und Anzeigen. Das Modul FSO-12 kann nicht mit einem Geber
kommunizieren.

Wenn Sie die Funktion ,Sichere Bremsenansteuerung“ (SBC) verwenden, steuert
das FSO-Modul die mechanische Bremse Weitere Informationen zur SBC-Funktion
siehe Seite Sicherheitsfunktionen.

Fiir die Uberwachung jedes Frequenzumrichters/Wechselrichters ist jeweils ein
FSO-Modul erforderlich.

Einzelheiten zum Anschluss sind in Abschnitt Klemmen auf Seite 253 beschrieben.

Typenschild

Das Typenschild ist auf der Oberseite des FSO-Moduls angebracht. Ein Beispiel fir
ein Typenschild und die Beschreibung des Inhalts sind unten aufgefiihrt.

@ @ ®
ABB 0Y FSO-12 SN:A4320026 CODE:3AXD60000012090

Iy g

D50000012080A4320025WS  RoHS
@ ®

Nr. | Beschreibung

1 [Typ

2 |Seriennummer im Format RYWWSSSS, dabei sind
R: Version der Komponente: A, B, C, ...
Y: Letzte Ziffer des Herstellungsjahrs: 4, 5, ... fur 2014, 2015, ...
WW: Herstellungswoche: 01, 02, ... fir Woche 1, Woche 2, ...

SSSS: Ziffer, die jede Woche mit 0001 beginnt

MRP-Code des FSO-Moduls von ABB

Kombination aus MRP-Code von ABB, Seriennummer und Fertigungsstandort
5 |RoHS-Kennzeichnung

AW
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Betriebsmerkmale

Das FSO-Modul Giberwacht, ob der Frequenzumrichter bei aktiven Sicherheitsfunktio-
nen innerhalb der konfigurierten Sicherheitsgrenzen 1auft, und 16st bei Grenzwertver-
letzungen innerhalb der Reaktionszeit einen sicheren Stopp des Frequenzumrichters
aus. Die sichere Stoppfunktion aktiviert die STO-Funktion des Frequenzumrichters
entweder unverziiglich oder nach einer Notstopp-Rampe. Die Aktivierung der STO-
Funktion das Frequenzumrichters schaltet das Drehmoment ab und, falls konfiguriert,
schliefl3t die Bremse.

WARNUNG! Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” schaltet nicht
die Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des
Frequenzumrichters ab. Siehe Warnung auf Seite 33.

Die unterstitzten Funktionen sind in der FSO-Firmware vorprogrammiert und kdnnen
nicht programmiert werden.

Das FSO-Modul kann von autorisierten Personen mit dem PC-Tool Drive Composer
pro konfiguriert werden. Das FSO prift die Autorisierung Uber das Passwort, bevor
die FSO-Parameter bearbeitet werden kénnen. Der Benutzer Ubertragt die Parame-
ter von dem Tool in den Frequenzumrichter. Anschlieend wird die Konfiguration
durch das FSO-Modul und das PC-Tool uberprift und das Tool fordert den Benutzer
auf, die Uberpriifung zu bestatigen.

Das FSO-Modul wechselt in den ausfallsicheren Modus, wenn es wahrend eines
Diagnosetests eine interne Stérung erkennt (siehe Abschnitt FSO-Modi auf Seite 60)
und muss neu gestartet werden (Anweisungen zum Neustart siehe Abschnitt FSO-
Wiederherstellung auf Seite 423).

Das FSO-Modul priift bei jedem Hochlauf, dass der Frequenzumrichter dieselbe
Konfiguration wie das FSO-Modul hat. Wenn die Konfigurationen nicht
Ubereinstimmen, halt das FSO-Modul die STO-Funktion weiterhin aktiv.

Wenn das FSO-Modul mit dem Drive Composer pro konfiguriert wird, fiihrt das Tool
eine Plausibilitatspriifung der FSO-Konfiguration durch, um sicherzustellen, dass sie
korrekt ist. Trotzdem muss der Benutzer die Parametrierung und die Funktionalitat
der Sicherheitsfunktionen Gberprifen. Der Drive Composer pro oder das FSO-Modul
kann nicht die Richtigkeit der Konfiguration feststellen..

Nachdem der Ausfall der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters behoben
ist oder nach dem Neustart der Regelungseinheit muss das FSO-Modul neu gestartet
werden. Das FSO kann durch Aus- und Einschalten der Spannungsversorgung neu
gestartet werden. Das FSO kann auch mit Frequenzumrichter-Parameter 96.09 FSO
reboot oder durch Driicken der Schaltflache Boot FSO in der Sicherheitsansicht des
PC-Tools Drive Composer pro neu gestartet werden. Das FSO-Modul akzeptiert die-
sen ,Softstart nur dann, wenn es sich im ausfallsicheren Modus befindet und die
Stoppfunktion ausgefihrt ist.
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Ansprechzeiten

Die Ansprechzeit der Sicherheitsfunktion und die Ansprechzeiten des FSO sind in
Abschnitt Reaktionszeiten auf Seite 444 angegeben.

Die zulassigen Drehzahlgrenzwerte missen so konfiguriert werden, dass die Dreh-
zahl nicht schneller von einer zulassigen Drehzahl bis zu einer gefahrlichen Drehzahl
steigen/sinken kann, als die Ansprechzeit des FSO-Moduls.

FSO-Diagnosen

Das FSO-Modul fihrt wahrend des Betriebs eine ausfiihrliche automatische Selbst-
diagnose der internen Teile des FSO sowie der Kommunikation und STO-Anschliisse
zwischen dem FSO und dem Frequenzumrichter durch. Das FSO wechselt in den
ausfallsicheren Modus, wenn es eine Stérung erkennt.

» Die Kommunikation zwischen dem FSO und dem Frequenzumrichter wird standig
Uberwacht.

» Die STO-Verbindung zwischen dem FSO und dem STO-Anschluss des
Frequenzumrichters wird wahrend der Einschaltzeit und periodisch wahrend der
Betriebszeit Uberwacht.

Wenn eine Stérung an einem redundanten E/A des FSO-Moduls auftritt, aktiviert
dasFSO-Modul die fiir den E/A konfigurierte Sicherheitsfunktion (oder lasst diese
weiter aktiv). Bei allen anderen Stérungen der E/A oder des Sicherheitsfeldbusses
aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion. Auch eine Ubertemperaturstérung des
FSO-Moduls aktiviert die SSE-Funktion (siehe hierzu Abschnitt Konfiguration der
SSE auf Seite 293). In anderen internen Stérungen aktiviert das FSO-Modul die
STO-Funktion.

E/A
Das FSO-Modul unterstitzt Eingangs- und Ausgangsredundanz.

Das FSO-Modul bietet eine Option fir die Anwendung von Diagnoseimpulsen fir
seine Eingange und Ausgange. Bei Anwendung der Impulse kann die Stérungssuche
des FSO Kabelfehler wie folgt erkennen:

+ Eingénge: Durch Stromkreisunterbrechungen oder Kurzschluss verursachte
Stoérungen werden durch Diagnoseimpulse ermittelt. Stérungen, die den Sensor
kurzschlie®en, werden bei Eingangsaktivierung erkannt, wenn redundante
Verbindungen benutzt werden.




42 Ubersicht

24V 1 TP2 Diagnoseimpuls 2
|

1 U

@)

TP1 Diagnoseimpuls 1

DI1 Digitaleingang 1 1. Storung ist erkannt
2. Stoérung wird bei Ein-

1 ‘Ql\ gangsaktivierung erkaqnt,
oy ——— wenn redundante Verbindun-
gen benutzt werden.

DI2 Digitaleingang 2

Hinweis: Wenn bei der Anforderung einer Sicherheitsfunktion nur einer der
redundanten Eingange aktiviert wird, aktiviert das FSO-Modul die
Sicherheitsfunktion, fir die der Eingang konfiguriert ist, sie kann aber erst quittiert
werden, wenn die Stérung behoben ist. Um die Sicherheitsfunktion zu quittieren,
mussen Sie beide Eingangskanale gleichzeitig niedrig und hoch einstellen oder die
Spannungsversorgung aus- und einschalten.

Hinweis: ABB empfiehlt die Verwendung externer Gerate, die entweder mit einer
positiven mechanischen Funktion oder zwangsgefiihrten Kontakten ausgestattet
sind.

Hinweis: Mit externen Prifimpulsen mit einer Lange von 0,5 ...2 ms. Die
Prifimpulse missen in vollig unterschiedlichen Phasen vorliegen und diirfen sich
nicht tberlappen.

» Ausgainge: Bei der Verwendung von Diagnoseimpulsen werden Stérungen
erkannt, die einen Kurzschluss des Signals an die Netzeinspeisung oder das
Erdpotential verursachen. Stérungen, die den Antrieb abschalten, werden nicht
erkannt.

Sie kénnen Uber einen Parameter den Logiksignalpegel fiir jeden Digitalausgang ein-
stellen. Die Einstellmdglichkeiten sind aktiv ,0 (0 V) und aktiv ,,1* (24 V). Wahlen Sie
den Pegel entsprechend den Anforderungen der Anwendung. So ist beispielsweise
aktiv 1 fir die SLS-Anzeige und aktiv ,,0“ fir den SBC-Ausgang geeignet. Das FSO-
Modul arbeitet nach dem Prinzip ,,Abschalten auf 0 V¥, d. h. im Falle eines Stromaus-
falls oder einer Fail-Safe-Situation gehen die Ausgange in den Zustand ,0“ (0 V).

WARNUNG! Verwenden Sie nur die Einstellung aktiv ,,1“ eines Digitalaus-
gangs zur Statusmeldung. Verwenden Sie diese Einstellung nicht zur Steue-
rung einer Sicherheitseinrichtung.
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Quittierung

Sicherheitsfunktionen haben vier Quittierverfahren fiir den Ubergang in den Betriebs-
zustand (wahrend der ersten Inbetriebnahme oder nachdem eine Sicherheitsfunkti-
ons-Anfrage geldscht wurde):

* Manuell (empfohlen): Der Benutzer muss zuerst das FSO lokal iber den
FSO-E/A bestéatigen, um den Neustart des Frequenzumrichters freizugeben.

* Automatisch: Das FSO erteilt dem Frequenzumrichter die Erlaubnis zum
Neustart, nachdem eine Sicherheitsfunktions-Anfrage geléscht wurde oder die
Inbetriebnahme abgeschlossen ist. Im automatischen Startmodus startet der
Frequenzumrichter automatisch, was gefahrlich sein kann.

» Von einer Sicherheits-SPS: Das FSO-Modul erwartet ein externes Quittiersignal
vom Sicherheits-Feldbus iber den PROFIsafe-Kommunikationsbus.

* Manuell oder von einer Sicherheits-SPS: Das FSO-Modul erwartet entweder
vom FSO-E/A oder von einer Sicherheit-SPS ein externes Quittiersignal.

Das Quittierverfahren kann separat fiir die die Inbetriebnahme, die STO- (SSE und
SS1 fuhren immer zum STO des Frequenzumrichters), SPS- und POUS-Sicherheits-
funktionen ausgewahlt werden.

Weitere Informationen siehe Abschnitt Quittierverfahren auf Seite 54. Stérungsbehe-
bung siehe Kapitel FSO-Wiederherstellung auf Seite 423.

WARNUNG! Wenn bei dem FSO-Modul die automatische Quittierung
verwendet wird, stellen Sie sicher, dass dies keine inakzeptable Gefahr zum
Beispiel durch einen automatischen Start des Frequenzumrichters darstellt.

Motordrehz.-Riickfiihr.

Das FSO-Modul bendétigt zur Ausfiihrung der Sicherheitsfunktionen die Riickfiihrung-
der Motordrehzahl. Sie kann entweder der Drehzahlmesswert von einem Sicherheits-
Impulsgeber oder die berechnete sichere Drehzahl sein. Beim FSO-12 Modul ist nur
die berechnete sichere Drehzahl verfligbar. Je nach Riickfihrung der Motordrehzahl
unterscheidet sich die Arbeitsweise der Sicherheitsfunktionen geringfiigig (z. B. wenn
die Meldungen ein- und ausgeschaltet werden) aufgrund der Ungenauigkeit der
Berechnung der sicheren Drehzahl. Auch die Art der Rickfuhrung wirkt sich auf die
Konfiguration der Sicherheitsfunktionen aus. Weitere Informationen tUber den Unter-
schied zwischen dem zuriickgemeldeten Drehzahimesswert (Impulsgeber) und der
berechneten sicheren Drehzahl siehe Kapitel Sicherheitsfunktionen.

Hinweis: Mit der berechneten sicheren Drehzahl haben das FSO-Modul und die
Motorregelung des Frequenzumrichters ein eigenes unabhangiges Motormodell Die
Genauigkeit dieser Drehzahlberechnungen kann, insbesondere im niedrigen Dreh-
zahlbereich, unterschiedlich ausfallen.
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Berechnung der sicheren Drehzahl

Bei der Berechnung der sicheren Drehzahl verwendet das FSO-Modul den
Ausgangsfrequenzmesswert des Frequenzumrichters zur Berechnung der
Motordrehzahl. Damit die Berechnung der sicheren Drehzahl ordnungsgeman
funktioniert, miissen Parameter FSOGEN.21 auf die Synchrondrehzahl des Motors
und FSOGEN.22 auf die Motornennfrequenz eingestellt werden.

Verwendung der Berechnung der sicheren Drehzahl bei einem Asynchronmotor: Das

FSO-Modul berechnet bzw. kompensiert nicht den Motorschlupf. Wenn Parameter
FSOGEN.21 auf die Motornenndrehzahl eingestellt ist, wird angenommen, dass am
Motor immer ein Nennschlupf/eine Nennlast vorliegt. Anwendungsabhangig gibt es
immer einen Nennschlupf/eine Nennlast. Wenn FSOGEN. 21 auf die Nenndrehzahl
eingestellt ist, kann ein(e) geringere(r) Schlupf/Last als der Nennwert dazu flhren,
dass die Motordrehzahl héher als die berechnete sichere Drehzahl ist. Deshalb wird
empfohlen, Parameter FSOGEN.21 auf die Synchrondrehzahl des Motors und nicht
auf die Nenndrehzahl einzustellen. Dies ergibt eine berechnete sichere Drehzahl, die
bei geringerer Last praziser ist, allerdings nimmt die Genauigkeit bei einer héheren
Last/einem starkeren Schlupf ab. Die Synchrondrehzahl des Motors hangt von der
Frequenz und der Anzahl der Pole (oder Anzahl der Polpaare) ab. Siehe folgende
Tabelle.

Nennfre- Anzahl der Pole des Motors

quenz 2 4 6 8 10 12 16

50 Hz  |3000 U/min{1500 U/min|1000 U/min{ 750 U/min | 600 U/min | 500 U/min | 375 U/min

60 Hz |3600 U/min{1800 U/min|1200 U/min{ 900 U/min | 720 U/min | 600 U/min | 450 U/min
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AL HD BP ~BBSp.zoo. @

ul. Placydowska 27
"I. I. 95-070 Aleksandréw Lédzki Poland

c € %% IEC60034-1

3~ Motor M2BAX 160MLA 4 IMB3/IM1001 2022

L

No. Ins.cl. F IP 55

\ Hz kw r/min A cos ¢ Duty

690 Y| 50 11 1478 12.8 0.77 S1
400 D| 50 11 1478 22 0.77 S1
660 Y| 50 11 1475 13 0.80 S1
380 D 50 11 1475 22.5 0.80 S1

1E4-93.3%(100%)-93.6%(75%)-93%(50%)

Product code  3GBA162410-ADN

6309-22/C3 { ) 6209-2Z/C3 181 kg

O &

In dem oben stehenden Beispiel mit einem 4-poligen Asynchronmotor wird die Ver-
wendung folgender Werte empfohlen.

*+ FSOGEN.21 = 1500 U/min
*+ FSOGEN.22 =50 Hz.

Das FSO-Modul verfugt tber zwei Kanéle fiir die Berechnung der sicheren Drehzahl
Die Drehzahl auf Kanal 1 stammt vom Frequenzumrichter (200.01 FSO Drehz. Kan
1) und die Drehzahl auf Kanal 2 wird vom FSO-Modul (200.02 FSO Drehz. Kan 2)
berechnet. Das FSO vergleicht die beiden Drehzahl-Datenquellen. Wenn die Werte
zu stark abweichen, erkennt das FSO-Modul dies und geht in den ausfallsicheren
Modus.

Die Motordaten fiir das FSO-Modul missen entsprechend den Angaben auf dem
Motortypenschild eingestellt werden. Siehe Abschnitt Konfiguration der allgemeinen
Einstellungen auf Seite 266.

Bei der Gefahrenanalyse der Anwendung muss berticksichtigt werden, ob die
berechnete sichere Drehzahl verwendet werden kann.

Einschrankungen bei der Verwendung der berechneten sicheren Drehzahl

Da die Berechnung der sicheren Drehzahl auf der Ausgangsfrequenz des Frequen-
zumrichters beruht, missen einige Aspekte berlicksichtigt werden:
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1. Die berechnete sicheren Drehzahl ist verfiigbar, wenn der Frequenzumrichter
moduliert. Wenn die Motorwellendrehzahl sicher verflighbar sein muss, wenn der
Frequenzumrichter nicht moduliert, verwenden Sie einen Sicherheits-Impulsgeber
zusammen mit den FSO-21 und FSE-31 Modulen zur Messung der
Motorwellendrehzahl.

2. Die berechnete sichere Drehzahl kann nur in Applikationen verwendet werden,
die keine externen aktiven Lasten haben. Daher ist es nicht zulassig, die
Berechnung der sicheren Drehzahl in Applikationen zu verwenden, die z. B.
hangende Lasten aufweisen.

3. Wenn der Motor einen Schlupf aufweist (z. B. ein Asynchronmotor), weicht die
berechnete sichere Drehzahl von der tatsachlichen Motorwellendrehzahl des
Frequenzumrichters ungefahr um den Betrag des Schlupfs ab. Die folgende
Grafik veranschaulicht die Auswirkungen des Schlupfs.

4. Wenn der Motor nahe der Drehzahl Null 1auft (unter 2 Hz / 3 % der
Nenndrehzahl), gibt es eine Welligkeit im Signal der berechneten sicheren
Drehzahl. Wenn die Drehzahl in der Nahe dieses Bereichs durch das FSO-Modul
unter Verwendung der berechneten sicheren Drehzahl Gberwacht werden muss,
ist die Anwendbarkeit der Berechnung im Einzelfall zu prifen und zu
beriicksichtigen. Zum Beispiel der Motortyp und die Anzahl der Polpaare.

5. Der Frequenzumrichter und der Motor missen unter Berlicksichtigung der
Anwendung (z. B. Tragheit, Betriebsumgebung usw.) dimensioniert werden. Die
Dimensionierung muss so erfolgen, dass alle Funktionen ausgefiihrt werden
kénnen, ohne die spezifizierten Betriebsgrenzen des Frequenzumrichters und
des Motors zu Uiberschreiten.

6. Die Dimensionierung des Frequenzumrichters muss unter Berlicksichtigung des
Motors erfolgen und umgekehrt (z. B. Nennstrom, Nennleistung usw.).

7. Bei einem Ausfall der Motorregelung kénnen die mechanische Drehzahl der Motor-
welle und die elektrische Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters erheblich von-
einander abweichen. Dieses Ereignis kann folgende Ursachen haben:

* Falsche Dimensionierung des Motors oder des Frequenzumrichters im
Hinblick auf die Last (z. B. Tragheit)

» Ausfall der Firmware des Frequenzumrichters zur Motorregelung

» Externe aktive Last

* Generatormodus.
Wenn die Verzogerung in der Anwendung sicherheitsrelevant ist, verwenden Sie
einen Sicherheits-Impulsgeber zusammen mit den FSO-21 und FSE-31 Modulen zur

Messung der Motorwellendrehzahl oder verwenden Sie Sicherheitsfunktionen mit
Rampeniberwachung.

Hinweis: Wenn die Motorwellendrehzahl unter der Uberwachten Drehzahlgrenze
liegt, kann die Motorwelle nicht tiber die Drehzahlgrenze hinaus beschleunigen, auch
nicht bei Ausfall der Motorwellenregelung.
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Die vom FSO-Modul berechnete sichere Drehzahl beinhaltet keine Schlupfkompen-
sation fiir Asynchronmotoren. Dies muss bei der Festlegung der Uberwachungsgrenzen
fur die Sicherheitsfunktionen berticksichtigt werden. Andernfalls kann es zur unnétigen
Erreichung der Uberwachungsgrenzwerte kommen. Die Verwendung von Drehgebern
ausschlief3lich zu Regelungszwecken verringert die Welligkeit des Signals der berechne-
ten sicheren Drehzahl. Beispiel: Festlegung einer sicheren Drehzahlgrenze bei Verwen-
dung der berechneten sicheren Drehzahl fur einen Asynchronmotor:
SLS-Drehzahlgrenze = maximal zulassige Motordrehzahl + erwarteter Motorschlupf +
Zuschlag.

Es wird dringend empfohlen, den bestmdglichen Identifizierungslauf durchzufiihren,
der unter den typischen Betriebsbedingungen des Motors (z. B. an den Motor
angeschlossene Wellen, Nenntemperatur) durchgefiihrt werden kann. So kann das
genaueste Motormodell fiir die Drehzahlberechnung erstellt werden. Wenn der
normale ID-Lauf nicht mdglich ist, flihren Sie den reduzierten oder den Stillstands-ID-
Lauf durch. Siehe hierzu das ACS880 primary control program firmware manual
(3AUA0000085967 [Englisch]).

Die sichere Drehzahl kann nur berechnet werden, wenn der Frequenzumrichter modu-
liert. Wenn der Frequenzumrichter die Modulation beendet, zeigt die Berechnung der
sicheren Drehzahl 0 U/min an. Aufgrund dieses Grundprinzips ist es zwingend erforder-
lich, dass sich die Motordrehzahl nach Abschalten der Spannungsversorgung durch Aus-
trudeln verringert. Wenn der Motor durch Austrudeln nicht schnell genug verzégert, muss
die Drehung mit einer externen Vorrichtung z. B. mit einer sicheren Bremse gestoppt wer-
den.

Es ist nicht zulassig, die berechnete sichere Drehzahl mit einer externen aktiven Last
zu verwenden, die die Motorwelle beschleunigen kann. Bei einem Hebezeugantrieb
beispielsweise wirde die hangende Last aufgrund der Schwerkraft méglicherweise
eine Beschleunigung verursachen, so dass die Berechnung der sicheren Drehzahl
fur diese Art von Anwendungen nicht verwendet werden kann.

WARNUNG! Anwendungen mit einer externen aktiven Last missen mit einem
Sicherheitsdrehgeber sowie FSO-21 und FSE-31 ausgestattet sein.

Die folgende Grafik stellt beispielhaft die SLS-Funktion sowie das Verhalten der
Berechnung der sicheren Drehzahl bei einem Asynchronmotor mit Schlupf. Sie ver-
anschaulicht die mégliche Auswirkung (unnétiges Erreichen des Grenzwerts), wenn
der Schlupf bei der Festlegung der Abschaltgrenzwerte im FSO-Modul nicht beriick-
sichtigt wird.




48 Ubersicht

Motordrehzahl

Zeit

- - - Istdrehzahl
—— Berechnung der sicheren Drehzahl
—— SLS-Abschaltgrenzwerte

Im vorliegenden Beispiel betragt das Motordrehmoment bei der Beschleunigung 100%

und der Motorschlupf liegt auf dem Maximalwert. Die Drehzahlberechnungen des FSO-
Moduls (Kanal 1 und Kanal 2) erreichen den SLS-Abschaltgrenzwert, obwohl der kom-

pensierte Drehzahl-Istwert des Motors unterhalb des SLS-Abschaltgrenzwerts bleibt.

Nach Abschluss der Beschleunigung sinkt das Motordrehmoment. Die Drehzahlbe-
rechnungen des FSO-Moduls ergeben den Motordrehzahl-Istwert, und der Schlupf ist
im Signal nicht mehr sichtbar, vorausgesetzt, dass die Last bei konstanter Drehzahl
minimal ist. Je hoher die Last ist, desto starker ist der Schlupf, und somit steigt auch
die Ungenauigkeit, allerdings in der sicheren Richtung (die Motordrehzahl ist niedri-
ger als die berechnete sichere Drehzahl).

Wahrend der Verzdgerung, wenn das Motordrehmoment -100% betragt, liegt der
Motorschlupf wieder auf dem Maximalwert. Wegen der Drehmomentrichtung liegen
die Berechnungen der sicheren Drehzahl durch das FSO unter dem Motordrehzahl-
Istwert (Starke des Schlupfes). Nachdem die Berechnungen der sicheren Drehzahl
durch das FSO den Wert 0 U/min erreicht haben, zeigt sich eine Umkehr (negativ)
der Motordrehzahl aufgrund des negativen Motorschlupfes. Das FSO-Modul beginnt
damit, die Berechnung der sicheren Drehzahl mit dem negativen SLS-Abschalt-
grenzwert zu vergleichen. Da der Abschaltgrenzwert deutlich unter der berechneten
Drehzahl liegt, wird es zu keiner Abschaltung aufgrund einer Stérung kommen
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Voriibergehende Unterdriickungszeit

WARNUNG! Die voriibergehende Unterdriickungszeit erhéht die Ansprechzeit
des Sicherheitssystems. Dies muss bei der Auslegung des Sicherheitssystems
beriicksichtigt werden.

Das FSO-Modul verfligt Gber die Funktion voriibergehende Unterdriickungszeit, mit
der die Uberwachungsgrenzwerte kurzzeitig unterdriickt werden kénnen, um Fehl-
auslésungen zu vermeiden. Die Funktion ist sowohl fur die Berechnung der sicheren
Drehzahl als auch fiir die Riickflihrung des Sicherheits-Impulsgebers verfiigbar. Die
Funktion voriibergehende Unterdriickungszeit kann besonders bei der Berechnung
der sicheren Drehzahl nitzlich sein, da sie anfalliger fir Fehlauslésungen ist, die

z. B. durch schnelle Anderungen des Motordrehmoments verursacht werden. Die
vorlibergehende Unterdriickungszeit sollte so kurz wie mdglich sein.

Bei der Berechnung der sicheren Drehzahl gibt es zwei Moglichkeiten, die Funktion
voruibergehende Unterdriickungszeit im FSO zu implementieren. Standardmafig
wird der allgemeine Parameter fiir die Funktion voriibergehende Unterdriickungszeit
FSOGEN.31 fur alle Drehzahlfunktionen verwendet. Ab der FSO-Version J kdnnen
mit den Parametern FSOGEN.38 und FSOGEN.39. Auch die funktionsspezifischen,
vorlibergehenden Unterdriickungszeiten fiir Situationen aktiviert werden, in denen
der Grenzwert erreicht wird. Weitere Informationen siehe Abschnitt Unterdriickungs-
zeit-Funktion auf Seite 64.

Ubersicht der Sicherheitsfunktionen

Dieser Abschnitt enthalt eine kurze Ubersicht der Sicherheitsfunktionen und verweist
auf die detaillierten Beschreibungen. Eine Beschreibung der Abhangigkeiten zwi-
schen den Sicherheitsfunktionen finden Sie im Abschnitt Abhéngigkeiten zwischen
Sicherheitsfunktionen auf Seite 748.

Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off = STO)

Diese Sicherheitsfunktion aktiviert die STO-Funktion im Frequenzumrichter, d. h. sie
offnet den STO-Schaltkreis im Frequenzumrichter. Der Motor trudelt bis zum Still-
stand aus (Stopp-Kategorie 0). Siehe Abschnitt STO-Funktion auf Seite 68.

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion und die Motoren trudeln aus, wenn:

+ die Motordrehzahl den SARO-, SAR1- oder Zeitliberwachungsgrenzwert
(d. h. SS1-t) erreicht oder

» das FSO eine interne Stérung erkennt.

Sicherer Stopp 1 (SS1)

Diese Sicherheitsfunktion sorgt fiir einen sicheren Stopp des Motors, indem die Mot-
ordrehzahl rampengefihrt bis auf Nulldrehzahl gesenkt wird (Stopp-Kategorie 1). Das
FSO uberwacht entweder mit dem Zeit- oder dem Rampeniiberwachungsverfahren
die Stopprampe (SS1-Funktionstypen SS1-t bzw. SS1-r). Siehe Abschnitte
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»  SS1 mit Zeitiiberwachung (SS1-t) auf Seite 74 und
» SS1 mit Rampeniiberwachung (SS1-r) auf Seite 76.

Sicherer Notstopp (SSE)

Diese Sicherheitsfunktion stoppt den Motor auf sichere Weise durch Austrudeln
(Stoppkategorie 0) oder durch rampengefiihrte Reduzierung der Motordrehzahl auf
Null (Stoppkategorie 1).

Sie kénnen diese Sicherheitsfunktion so konfigurieren, dass sie der STO- (SSE mit
sofortigem STO, Stopp-Kategorie 0) oder der SS1-Funktion entspricht (SSE mit
Notstopp Rampe, Stopp-Kategorie 1). Siehe Abschnitte

» SSE mit sofortiger STO auf Seite 89,

» SSE mit Zeitiiberwachung auf Seite 94 und

» SSE mit Rampeniiberwachung auf Seite 96.

SSE wird auch bei Reaktionen des FSO auf bestimmte Fehler aktiviert, siehe Siche-
rer Notstopp - SSE auf Seite 88.

Sichere Bremsenansteuerung (SBC)

Diese Sicherheitsfunktion stellt einen sicheren Ausgang fir die Steuerung externer
Sicherheitsbremsen bereit. Wenn Sie die SBC-Funktion mit anderen Sicherheitsfunk-
tionen des FSO-Moduls verwenden, wird sie immer mit der STO-Funktion des Fre-
quenzumrichters kombiniert. Das heif’t, die SBC-Funktion wird vor, gleichzeitig mit
oder nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert, und auch dann, wenn
ein interner Fehler auftritt, da er STO aktiviert.

STO-Funktion und SSE mit sofortigem STO

Bei diesen Sicherheitsfunktionen kénnen Sie die SBC-Funktion so konfigurieren,
dass sie vor, gleichzeitig mit oder nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters
aktiviert wird. Siehe Abschnitte:

* SBC nach STO auf Seite 69,

» SBC vor STO auf Seite 71,

» SSE mit sofortigem STO, SBC nach STO auf Seite 90 und

* SSE mit sofortigem STO, SBC vor STO auf Seite 92.

Hinweis: SBC wird auch aktiviert, wenn das STO des Frequenzumrichters bei Dreh-
zahl Null in den Funktionen SSE und SS1 aktiviert wird.

Hinweis: Das FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion nach Uberschreitungen von
Abschaltgrenzwerten bei den SLS- und SMS-Funktionen. Dadurch werden die Funk-
tionen STO und SBC des Frequenzumrichters aktiviert (weitere Informationen finden
Sie im Abschnitt Sicherer Notstopp - SSE auf Seite 88). Stellen Sie sicher, dass Sie
die Bremse fur diese Situationen korrekt bemessen.
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S$S1-Funktion und SSE mit Notstopp-Rampe

Bei diesen Sicherheitsfunktionen kénnen Sie die SBC- und STO-Kombination so kon-
figurieren, dass sie wahrend der rampengefihrten Verzégerung bis Nulldrehzahl bei
einem benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert aktiviert wird. Siehe Abschnitte

« SS1 mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird auf Seite 78 und
« SS1 mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird auf Seite 98.

Sie kdnnen eine Verzégerung auch so definieren, dass die SBC-Funktion zuerst beim
benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert und die STO-Funktion des Frequenzumrich-
ters nach einer Verzégerung aktiviert wird. Siehe Abschnitte

» SS1 mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC vor STO auf
Seite 78 und

» SSE mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC vor STO auf
Seite 102.

Sicher begrenzte Drehzahl (SLS)

Diese Sicherheitsfunktion verhindert, dass der Motor benutzerdefinierte Drehzahl-
grenzwerte Uberschreitet. Wenn der Motor den positiven oder negativen SLS-
Abschaltgrenzwert erreicht, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion und der Motor
stoppt. Siehe Abschnitt Sicher begrenzte Drehzahl (SLS) auf Seite 106.

Variable sicher begrenzte Drehzahl (SLS)

Diese Sicherheitsfunktion verhindert, dass der Motor benutzerdefinierte Drehzahl-
grenzwerte Uberschreitet. Mit der variablen SLS-Funktion kdnnen die SLS-
Grenzwerte mit einer Sicherheits-SPS iber die PROFIsafe-Kommunikation nach
unten skaliert werden. Siehe Abschnitt Variable sicher begrenzte Drehzahl (SLS) auf
Seite 137 in Kapitel PROFlIsafe.

Sicher begrenzte Maximaldrehzahl (SMS)

Diese Sicherheitsfunktion wird verwendet, um die Maschine vor zu hohen Drehzah-
len/Frequenzen zu schiitzen. Sie kénnen sie so konfigurieren, dass sie dauerhaft ein-
oder ausgeschaltet ist. Wenn die Motordrehzahl den SMS-Abschaltgrenzwert
erreicht, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion und der Motor stoppt. Es gibt
zwei verschiedene Versionen der SMS-Funktion. Siehe Abschnitte

*  SMS-Funktion, Version 1 auf Seite 144 und

*  SMS-Funktion, Version 2 auf Seite 145.

Verhinderung des unbeabsichtigten Anlaufens

Dieses Sicherheitsfunktion verhindert, dass die Maschine versehentlich startet. Das
POUS-Funktion aktiviert die STO-Funktion. Siehe Abschnitt Verhinderung des uner-
warteten Anlaufs (POUS) auf Seite 146.
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Safe acceleration range (SAR - sicherer Beschleunigungsbereich)

Diese Sicherheitsfunktion erméglicht eine sichere Uberwachung der Verzdgerungs-
rampe fur andere Sicherheitsfunktionen. Das FSO-Modul verfugt Uber zwei verschie-
dene SAR-Funktionen, SARO und SAR1.

Die Funktionen SARO und SAR1 verhalten sich gleich, kénnen aber je nach den
Anforderungen der Anwendung unterschiedlich konfiguriert werden. SARO-Parame-
ter werden bei der SSE-Funktion verwendet. SAR1-Parameter werden bei den SS1,
SLS, varSLS und SDI-Funktionen verwendet. Weitere Informationen siehe Abschnitt
SAR-Konfiguration auf Seite 302.
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Sicherheitsfunktionen

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die Sicherheitsfunktionen des FSO-Moduls

arbeiten.

Das FSO-12 Modul unterstiitzt diese Sicherheitsfunktionen:

Sicherheitsfunktion Stopp- Information Seite
Kategorie

Sicher abgeschaltetes Stopp-Katego- |STO: Standardfunktion des |67

Drehmoment - STO rie 0 Frequenzumrichters

Sicherer Stopp 1 (SS1) Stopp-Katego- |Mit Zeit- (SS1-t) oder Ram- |73

rie 1 peniiberwachung (SS1-r)
Sicherer Notstopp - SSE Stopp-Katego- | Mit sofortigem STO oder Not- |88
rie 0 oder 1 rampe mit Zeit- oder Ram-

penuberwachung

Sichere Bremsenansteue- Mit STO-, SSE- und SS1- 50

rung (SBC) Funktionen

Sicher begrenzte Drehzahl Mit Zeit- oder Rampenuber- | 106

(SLS) wachung

Variable sicher begrenzte Nur bei PROFIsafe 137

Drehzahl (SLS)

Sicher begrenzte Funktion permanent an/aus | 143

Maximaldrehzahl (SMS) Zwei verschiedene Versionen
Version 1 144
Version 2 145

Verhinderung des unerwar- 146

teten Anlaufs (POUS)
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Allgemein

Sicherheitsfunktions-Anforderungen

Eine Sicherheitsfunktion kann vor Ort (iber die Digitaleingange des FSO, von einer
Sicherheits-SPS, bei interner Stérung des FSO oder durch eine andere
Sicherheitsfunktion aktiviert werden (siehe Abschnitt Abhédngigkeiten zwischen
Sicherheitsfunktionen auf Seite 148).

Wenn Sie eine Sicherheitsfunktion mit einer Drucktaste steuern wollen, schlieflen Sie
eine Aktivierungstaste an einen FSO-Digitaleingang an. 24 VV am Eingang bedeutet
fur eine Sicherheitsfunktion ,keine Anforderung® und 0 V bedeutet ,Anforderung*

Taste gedrtickt Loslassen der Taste zulassig

® 3

@ |;, Zeit

.

ID | Beschreibung

A | Normale Anforderung: Die Anforderung wird erkannt, wenn die Taste gedrickt wird. Die
Taste muss mindestens 20 ms lang gedriickt werden.

Hinweis: Die Sicherheitsfunktions-Anforderung muss vor der Quittierung geloéscht
werden.

B | Kurze niedrige Signale (weniger als 20 ms) werden ignoriert.

C | Die Sicherheitsfunktion wird aktiviert, wenn das Anforderungssignal fir mindestens
20 ms ansteht.

Hinweis: Das FSO-Modul fiihrt die angeforderte Sicherheitsfunktion auch dann aus,
wenn die Anforderung erlischt, bevor die Funktion das Quittierungskriterium erreicht
hat.

Hinweis: Mit einem Eingang kénnen bis zu zwei separate Sicherheitsfunktionen akti-
viert werden. Eine Anforderung aktiviert beide Funktionen gleichzeitig. Ausfiihrungs-
reihenfolge siehe Abschnitt Prioritdten zwischen Sicherheitsfunktionen auf Seite 148.

Hinweis: Das FSO-Modul reagiert wahrend des Hochlaufs nicht auf die
Aktivierungsanforderungen der Sicherheitsfunktionen.
Quittierverfahren

Sie kénnen das Quittierverfahren separat fur die Inbetriebnahme, die STO- (SSE und
SS1 fuhren immer zum STO des Frequenzumrichters), SLS- und POUS-
Sicherheitsfunktionen konfigurieren.
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Das Quittierverfahren kann manuell oder automatisch durchgefiihrt werden, von
einer Sicherheits-SPS liber den PROFIsafe-Kommunikationsbus, oder entweder
manuell oder von einer Sicherheits-SPS.

Automatisch: Das FSO-Modul quittiert die Inbetriebnahme- und/oder die
Sicherheitsfunktionen automatisch, wenn diese erfolgreich abgeschlossen sind
und die Sicherheitsfunktions-Anforderung aufgehoben ist.

Von einer Sicherheits-SPS: Das FSO-Modul erwartet von einer Sicherheits-SPS
Uber den PROFIsafe-Kommunikationsbus ein externes Quittiersignal. Die
PROFIsafe-Profile enthalten die Quittungsbits (siehe Abschnitt FSO PROFIsafe-
Profile auf Seite 157).

Manuell: Das FSO-Modul erfordert eine manuelle Quittierung am Ende der
Inbetriebnahme bzw. nach erfolgreicher Beendigung einer Sicherheitsfunktion,
wenn die Anforderung der Sicherheitsfunktion aufgehoben wurde. Der Benutzer
muss dies manuell durch Driicken der Quittiertaste vornehmen.

Sie kénnen nur eine Quittiertaste an das FSO-Modul anschliefRen. Die Quittiertaste

muss einen ,normalerweise geschlossenen” Kontakt (NC) aufweisen. Die Quittierta-
ste ist wie ein normaler Sicherheitseingang angeschlossen. 24 V im Eingang ist der
Standby- (negative) Status und 0 V ist der positive (Quittierungs-) Status.

Taste gedruckt Loslassen des Tasters zulassig

‘ Zeit
03s 30s
ID | Beschreibung
A | Normale Quittierung: Die Quittierung wird erkannt, wenn der Taster nach dem Driicken
losgelassen wird; das System muss die fallenden und steigenden Flankenanderungen
fir eine erfolgreiche Quittierung erkennen. Die Drickzeit des Tasters muss zwischen
0,3s...3,0s liegen.
B | Kurze niedrige Signale (weniger als 0,3 s) werden ignoriert.
C | Zulange Signalunterbrechungen (niedriges Signal langer als 3s) werden ignoriert und an

den Frequenzumrichter wird eine Warnmeldung (A7D0) gesendet. Liegt eine Funktion zur
Quittierung vor, wird dies ignoriert und der Benutzer muss die Quittiertaste erneut driicken.

Die Quittierung kann erfolgen, wenn:

keine Sicherheitsfunktionsanforderung aktiv ist

STO: Die mit Parameter STO. 13 Neustart-Verzéger. nach STO oder STO.14 SSE
Zeit bis Nulldrz. mit STO eingestellte Verzégerung ist abgelaufen.
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Hinweis: Wenn eine SSE- oder SS1-Anforderung eingeht, wahrend die STO-
Funktion aktiv ist, muss die STO-Funktion abgeschlossen werden, bevor die
Quittierung zulassig ist. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Sicher
abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.

+ SSE, SS1: Die Sicherheitsfunktion wurde ausgefiihrt.
+ SLS, Variable SLS: Die Uberwachung hat begonnen.

Wenn die automatische Quittierung genutzt wird, quittiert das FSO-Modul die
Sicherheitsfunktion unverztiglich, nachdem die Sicherheitsfunktions-Anforderung
aufgehoben worden ist und die oben genannten Bedingungen erfiillt sind.

Wenn eine manuelle Quittierung oder die Quittierung von einer Sicherheits-SPS
verwendet wird, wartet das FSO-Modul auf ein externes Quittiersignal (entweder vom
FSO-E/A oder von einer Sicherheit-SPS), bevor es die Sicherheitsfunktion(en)
quittieren kann. Nachdem das FSO-Modul das Signal erhalten hat, quittiert es alle
aktiven Sicherheitsfunktionen, die mit derselben Quittierung quittiert werden kdnnen.

Wenn mehrere Sicherheitsfunktionen gleichzeitig aktiv sind, gelten die im Abschnitt
Prioritdten zwischen Sicherheitsfunktionen (Seite 148) beschriebenen Prioritaten.

Hinweis: Wenn das FSO-Modul neu gestartet wird, nachdem eine Sicherheitsfunkti-
ons- Anforderung aufgehoben wurde, bevor sie quittiert worden ist, quittiert der
FSO-Neustart die Sicherheitsfunktion.

DC-Magnetisierung und Startmodi des Frequenzumrichters

Die korrekte Funktionsweise der Sicherheitsfunktionen zur Begrenzung oder
Uberwachung der Motordrehzahl (z. B. SLS, SMS) setzt voraus, dass vor dem
Betrieb ein ID-Lauf durchgefiihrt wurde.

Hinweis: Die Berechnung der Motordrehzahl ist antriebsseitig deaktiviert, wenn
bestimmte Startmodi mit Magnetisierung oder DC-Stromregelung aktiv sind. SLS
kann wahrend des Motorstarts keinen zuverlassigen Schutz bieten wenn:

1. der Motorstart mit Magnetisierung erforderlich ist: Parameter 21.01 ‘Start mode’ =
‘Fast’ (0) ODER ‘Constant time’ (1) ODER ‘Automatic’ (2), ODER

2. DC-Stromregelung mit Parameter 21.08 ‘DC current control’ aktiviert ist. dieser
Parameter mit den Merkmalen ‘DC hold’ und ‘Post magnetization’ in Bezug steht
ODER

3. die Motor vor Heizung mit Parameter 21.14 ‘Pre-heating input source’ aktiviert ist
ODER

4. die Dauermagnetisierung mit Parameter 21.12 'Continuous Magnetization
command' = 'Magnetization active' (1) aktiviert ist ODER

5. automatische Phasenregelung (Auto-Phasing) aktiviert ist ODER
6. der fliegende Staat eingeschaltet ist.

Weitere Informationen enthalt das Firmware-Handbuch |hres Frequenzumrichters.
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Rampeniiberwachung

Die Rampenuberwachung wird mit finf Parametern, wie unten beschrieben,
konfiguriert.

Grenzwerte flir die Rampentiberwachung unter
Rampeniiberwachung festlegen Verwendung der Rampen
Drehzahl Drehzahl

Motordrehzahl
Grenzwertliber-

schreitung

®

* Der untere Uberwachungsgrenzwert liegt immer 30 U/min
unter dem Drehzahlistwert. Der obere Uberwachungs-
grenzwert basiert auf der maximalen Verzégerungsrampe
slope (E/C) und D.

1 ‘ Rampenulberwachung gestartet

ID | Beschreibung

A | Mindestverzégerungszeit von der skalierten Drehzahl auf Null. Separat konfiguriert fir
jede SARn-Rampe,

n=0..1.

Zum Beispiel fiir SARO: Parameter SARx.11 SARO min. Ramp.zeit b. Null.

B | Zielzeit fUr die Verzégerung von der skalierten Drehzahl auf Null. Separat konfiguriert fir

jede SARn-Rampe, n = 0...1.
Zum Beispiel fur SARO: Parameter 200.102 SARO Rampenzeit bis Null.

C | Maximale Verzdégerungszeit von der Rampen-Minimalzeit von der skalierten Drehzahl
auf Null. Separat konfiguriert fir jede SARn-Rampe, n =0...1.
Zum Beispiel fir SARO: Parameter SARx.12 SARO max. Ramp.zeit b. Null.

D | Zulassiger Ausgangsbereich fiir die SARn-Rampe: Wert von Parameter SARx.02 SAR
initial zuldss. Bereich. Dieser Parameter verschiebt die Lage der maximalen Rampe auf
der Zeitachse nach vorne, wenn die Uberwachung gestartet wird, also auf die Zeit von D,
der Maximalgrenzwert ist der Wert der Motordrehzahl, der zum Beginn der Uberwachung
verwendet wurde. Gemeinsam fiir alle SARn-Rampen, n =0...1.

E | Skalierung der Geschwindigkeit: Wert von Parameter 200.202 Skalierung der SAR
Geschwindigkeit. Drehzahlwert, der vom FSO-Modul als Referenzpunkt bei
Rampenzeitberechnungen benutzt wird. Dieser Wert sowie die minimalen (A), Ziel- (B)
und maximalen (C) Rampenzeiten definieren feststehende Steigungen fiir
Verzégerungsrampen, die bei der Rampenulberwachung verwendet werden.
Gemeinsam fir alle SARn-Rampen, n =0...1.

Grenzwertiiberschreitung: Wenn die Motordrehzahl einen Grenzwert der
Rampenuberwachung uberschreitet, aktiviert das FSO-Modul die STO-Funktion und
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generiert ein Ereignis. Der Benutzer kann den Ereignistyp (Warnung, Stérung oder
Ereignis) mit Parameter FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.-Grenze wahlen.

Sicherheitsfunktionsanzeigen
Sicherheitsfunktionen haben folgende Anzeigen:

» Anforderungsmeldung, die auf dem Bedienpanel oder im Ereignisprotokoll
angezeigt wird (Stoppfunktionen (STO, SS1, SSE) und POUS)

» Digitalausgangsanzeige siehe Parameter auf Seite 335

« Statusbitanzeige siehe FSO PROFIsafe-Profile auf Seite 157 und Status- und
Steuerworte auf Seite 373.

Anforderungsanzeige

Die Anzeige der Sicherheitsfunktions-Anforderung fiir Stoppfunktionen (STO, SS1,
SSE) und POUS wird sofort bei Anforderung einer Sicherheitsfunktion aktiviert. Der
Meldungstyp (Ereignistyp) wird mit Parameter FSOGEN.61 STO-Anzeige ext.
Anfrage eingestellt.

Hinweis: Bei der POUS-Funktion ist die Anforderungsanzeige immer eine Warnung,
wenn sie aktiviert wird, wenn der Frequenzumrichter nicht moduliert, und die Anzeige
ist eine Stérmeldung, wenn der Frequenzumrichter moduliert, siehe FSO vorzeitige
POUS auf Seite 410.

FSO-Digitalausgangsanzeige

Die Digitalausgange des FSO kdnnen zur Anzeige oder Steuerung z. B. Verriege-
lung/Entriegelung der Sicherheitstir konfiguriert werden. Die Digitalausgangsanzei-
gen fir die Sicherheitsfunktionen werden im Zusammenhang mit der Beschreibung
der Sicherheitsfunktionen in Kapitel Sicherheitsfunktionen, in Konfiguration der E/A
auf Seite 268 und in Parameter fiir FSO-Eingédnge und -Ausgénge auf Seite 366
erlautert.

Bei der Konfiguration auf einen Funktions-Ausgangsparameter andert der Digitalaus-
gang seinen Zustand sofort, wenn eine Sicherheitsfunktion angefordert wird. Bei der
Konfiguration auf einen Ausgangsparameter fur ,Funktion abgeschlossen® andert der
Digitalausgang seinen Zustand, wenn eine Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist.

Hinweis: Der logische Status von Ausgangsmeldesignalen kann als aktiv niedrig
oder aktiv hoch konfiguriert werden.

Siehe auch Kapitel PROFIsafe fiir E/A-Fernsteuerung auf Seite 155.

Statusbit-Anzeige

Die Statusbit-Anzeige der Sicherheitsfunktion bei PROFIsafe ist relevant, wenn das
FSO-Modul Teil des PROFIsafe-Leitsystems ist. Dies sind sicherheitsrelevante
Anzeigen.

Hinweis: Status- und Steuerworte (siehe Status- und Steuerworte auf Seite 373) sind
keine sicherheitsrelevanten Meldungen und kénnen nur zu Uberwachungszwecken
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verwendet werden.. Sie durfen in PROFIsafe-/Sicherheitssystemen nicht als
Meldungen fir den sicheren Status und Steuermeldungen verwendet werden.

Die Funktionen STO, SS1, SSE, POUS

Die Zustande der konfigurierten und angeschlossenen Funktionen werden mit den
FSO-Digitalausgéangen und Feldbus-Statussignalen angezeigt, wenn die Funktion
gestartet wird:

+ Die Stoppfunktionen (SSE und SS1) werden immer gestartet, und ihr aktiver
Status sofort angezeigt (das Uberwachungsverfahren hangt von der Konfiguration
ab) (Parameter SSE.21 SSE-Ausgang und SS1.21 SS1-Ausgang).).

» Der STO-Status des Frequenzumrichters wird angezeigt, wenn der STO-
Schaltkreis des Frequenzumrichters offen ist (Parameter STO.27 STO-Ausgang
und Oktett 0 Bit 7 STO_active).

Hinweis: Wenn SBC vor dem STO des Frequenzumrichters aktiviert wird, wird
der aktive Status des Frequenzumrichter-STO nach einer Verzdgerung
(Parameter SBC.12 STO SBC Verzdgerung) gemeldet.

Hinweis: Der aktive Status der SBC-Funktion wird nur mit dem Statusbit
gemeldet (Oktett O Bit 6 SBC_active).

» Der aktive Status der POUS-Funktion wird bei Anforderung von einem Eingang
(POUS.21 Verh.Anlauf-Ausgang) sofort gemeldet.

» Rampenuberwachung (SARO und SAR1, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf
Seite 302) wird nicht angezeigt.

Das FSO-Modul schaltet die Digitalausgangs-Anzeigen (SSE-, SS1- und POUS-
Funktionen) aus, wenn die Funktion bestétigt ist.

Meldungen Uber den Abschluss des Stoppvorgangs werden ausgegeben, wenn die
Stopp-Funktion abgeschlossen, aber noch nicht quittiert ist. Fiir jede Stoppfunktion
STO, SSE und SS1 gibt es separate Anzeigen (Parameter STO.22 Ausg. . STO
beendet, SSE.22 Ausg. f. SSE beendet, SS1.22 Ausg. f. SS1 beendet) und eine
gemeinsame firr alle (Parameter FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp beendet). Das FSO-
Modul schaltete die Anzeigen ab, wenn die Funktion bestatigt ist.

Die Anzeige Uber den Abschluss der POUS-Funktion (Parameter POUS.22 Ausg.
Verh.Anlauf komplett) wird aktiviert, wenn die mit Parameter POUS. 13 Verzdg.
Verh.Anlauf komplett definierte Zeitspanne abgelaufen ist. Das FSO-Modul schaltete
die Anzeige Uber den Abschluss der Funktion ab, wenn die Funktion bestatigt ist.

SLS, Variable SLS

» Der Status ,SLS aktiv‘ wird angezeigt, wenn sich die Motordrehzahl im benutzer-
definierten Bereich befindet. Das FSO-Modul schaltet die Anzeige ab, wenn die
Funktion bestatigt ist oder die Uiberwachte Drehzahl den benutzerdefinierten
Grenzwert Uberschreitet (dies bewirkt auch die Abschaltung durch SLS, d. h. das
FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion).

Weitere Informationen zu den Meldungen und Ausgangsparametern siehe Kapitel
Parameter auf Seite 335 und FSO PROFIsafe-Profile auf Seite 157.
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FSO-Modi

Das FSO kann in einem der folgenden Modi sein:

» Unterspannung: Die Spannungsversorgung des FSO ist abgeschaltet. Der STO-
Schaltkreis des Frequenzumrichters ist offen. Die POWER-LED ist aus.

* Inbetriebnahme: Das FSO nimmt nach dem Einschalten den Betrieb auf.
Anzeige durch eine blinkende grine RUN-LED.

» Lauft: Das FSO ist in Betrieb und lauft. Entsprechend dem Status der
Sicherheitsfunktionen und der Sicherheits-Feldbuskommunikation kann es sich in
verschiedenen Zustanden befinden (siehe Abschnitt FSO-Betriebszustdnden auf
Seite 60). Anzeige durch eine griine RUN-LED.

+ Ausfallsicher: Im FSO liegt ein Fehler vor. Die STO-Funktion des Frequenzum-
richters ist aktiv. Anzeige durch eine rote STATUS/FAULT-LED. Sie missen das
F"SO neu starten, um den ausfallsicheren Modus zu beenden. Siehe Abschnitt
Ubergénge zwischen Modi und Betriebszustédnden des FSO auf Seite 67.

» Konfiguration: Parameter werden vom FSO-Modul hochgeladen. Die STO-
Funktion des Frequenzumrichters ist aktiv. Anzeige durch blinkende RUN- und
STATUS/FAULT-LEDs. Sie kdnnen den Konfigurationsmodus beenden, indem
Sie die neue Konfiguration in das FSO herunterladen oder das FSO neu starten.

Weitere Informationen zu den LEDs des FSO siehe Abschnitt Kapitel Status-LEDs
auf Seite 407.

FSO-Betriebszustanden

Wenn das FSO in Betrieb ist und lauft, kann es abhangig vom STO-Status des
Frequenzumrichters in einem der folgenden Betriebszustanden sein.

» Sicher: STO aktiv, d. h., der STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters ist offen
und der Motor ist gestoppt. Die SBC-Funktion ist aktiv (falls verwendet).

« Betriebsbereit: STO inaktiv.

In den Betriebszustanden ,Betriebsbereit” und ,Sicher” kann das FSO die
Sicherheitsfunktionen ausfihren.

Hinweis: Wenn die POUS-Funktion aktiv ist, ist das FSO-Modul im betriebsbereiten
Zustand und die STO-Funktion des Frequenzumrichters ist aktiv.
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Uberginge zwischen Modi und Betriebszustinden des FSO
Das folgende Diagramm zeigt die méglichen Ubergénge wéhrend des normalen
Betriebs des FSO-Moduls.
» Unterspannung: STO aktiv, Spannung gering (unter 19 V)

* Inbetriebnahme: STO aktiv, Spannung héher (iiber 19 V), Inbetriebnahme-
Prifungen abgeschlossen

» Konfiguration: STO aktiv, Parameter setzen
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« Betrieb: STO inaktiv, FSO lauft
» Betrieb: STO aktiv, POUS aktiv, FSO lauft
» Sicher: STO aktiv, FSO lauft
» Ausfallsicher:  STO aktiv, Stérung des E/A, FSO oder der Kommunikation
erkannt.
Interne Stérung Drive composer pro
Unterspannung
(STO aktiv)
Inbetriebnahme Ausfallsicher Konfiguration
(STO aktiv) < (STO aktiv) (STO aktiv)
A
EIN-

% /AUSschalten

Neue Konfigu-
ration herunter-|—

(POUS > STO aktiv)

laden
i LAUFT
‘ Betriebsbereit — -1 Sicher
\ (STO inaktiv) < Quittierung (STO aktiv)
- =
|
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Bei der Inbetriebnahme geht das FSO in den Inbetriebnahmemodus. Wahrend der
Inbetriebnahme befindet sich das FSO im sicheren Status (STO aktiv). Es fiihrt
Inbetriebnahme-Prifungen durch und wechselt entsprechend der Konfiguration
entweder automatisch oder nach einer Quittierungs-Anforderung von den FSO-E/A
oder von einer Sicherheits-SPS in den betriebsbereiten Zustand.

Das PC-Tool Drive Composer pro kann den Konfigurationsmodus anfordern,

wenn sich das FSO im Modus ,Inbetriebnahme®, ,Betriebsbereit®, ,Sicher” oder
LAusfallsicher* befindet und der Frequenzumrichter im Modus ,Drehmoment aus” ist
(keine Modulation). Das FSO-Modul wechselt vom Konfigurationsmodus in den
Inbetriebnahmemodus, wenn der Benutzer entweder:

» die neue Konfiguration wird in das FSO ladt oder

» das Modul neu startet (Anweisungen zum Neustart siehe Kapitel FSO-
Wiederherstellung auf Seite 423).

Besteht eine interne Stérung, wechselt das FSO in den ausfallsicheren Modus. Die
Ursache der Stérung ermitteln und beheben siehe Abschnitt FSO-Wiederherstellung
auf Seite 423.

Das FSO wechselt vom ausfallsicheren Modus in den Inbetriebnahme-Modus, wenn
der Benutzer das Modul neu startet (Anweisungen zum Neustart siehe Kapitel FSO-
Wiederherstellung auf Seite 423).

Wenn das FSO im Modus ,Unterspannung®, ,Inbetriebnahme®, ,Konfiguration®,
LSicher” oder ,Ausfallsicher” ist, ist STO immer aktiv. Wenn das FSO im betriebsbe-
reiten Zustand ist, ist die STO-Funktion des Frequenzumrichters inaktiv (auf3er wenn
die POUS-Funktion aktiv ist; dann ist die STO-Funktion des Frequenzumrichters
ebenfalls aktiv).

Hinweis: Wenn der Frequenzumrichter (iber den PROFIsafe over PROFINET-
Kommunikationsbus an eine Sicherheits-SPS angeschlossen ist, wird auf die
Statusdiagramme im Abschnitt Modi und Zusténde des FSO-Moduls auf Seite 163 in
Kapitel PROFIsafe verwiesen.

Kaskade

Es kénnen bis zu sechs FSO-Module in einem durchverbundenen Netzwerk
zusammengeschlossen werden (&hnlich einem E/A-Master/Follower-System): Wenn
ein FSO eine Kaskadenfunktion aktiviert, leitet es die aktivierte Informationen an das
nachste FSO weiter, das dann das nachste Modul aktiviert, bis das letzte FSO wieder
das erste aktiviert.

Ohne einen PROFIsafe-Kommunikationsbus kénnen Sie nur Sicherheitsfunktionen in
Kaskade schalten, die einen primaren und einen sekundaren Digitaleingang haben:
STO, SS1, SSE und SLS1.

Wenn es eine Kaskaden-Sicherheitsfunktion sein soll, die nur einen Digitaleingang
(SLS2, SLS3, SLS4) besitzt, ist ein PROFIsafe-Kommunikationsbus erforderlich und
muss die Anforderungen der Sicherheitsfunktion von einer Sicherheits-SPS aus
konfiguriert werden.
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Detaillierte Konfigurationsanweisungen finden Sie im Abschnitt Vorgehensweise bei
der Konfiguration eines kaskadierten Systems auf Seite 270.

Diese Abbildung zeigt das Beispiel einer Kaskadenkonfiguration. Zwei verschiedene

Sicherheitsfunktionen sind im selben System in Kaskade geschaltet. Die Sicherheits-
funktion 1 wird in einer Kaskadenschaltung (Kaskade A) und die Sicherheitsfunktion

2 in einer anderen (Kaskade B) kaskadiert.

Quittierungstaste
Anzeigeleuchte Automatische
Quittierung
Kaskade A
X114:2 \
FSO FSO FSO |
Master Follower Follower '
Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang |
Sicherheits- B113‘7 Sicherheits- Sicherheits-
funktion 1 funktion 1 funktion 1 .
Eingang  Ausgang [x113:2] Eingang Ausgang X113:2] Eingang Ausgang [X113:8
X113:8 X113:8 |
' X113: Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang |
Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- .
funktion 2 funktion 2 funktion 2
_ X113:3][ X113:3]| _ X113:9 |
Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang
X113:9 [X113:9
Q
P US Kaskade B
Schalter

Die Ein- und Ausgange des FSO-Moduls sind als Paare definiert. In diesem Beispiel
ist der Einzeleingang X113:2 mit dem Einzelausgang X113:8 in Kaskade A
kaskadiert. Wenn Not-Aus (Sicherheitsfunktion 1 = SSE) im Master-FSO-Modul
aktiviert wird (von einem redundanten Digitaleingang X113:1 und X114:1), wird die
Funktion auch in den Follower-FSO-Modulen Uber Digitalausgange des Master-FSO-
Moduls aktiviert. Die Sicherheitsfunktion 2 wird mit dem einzelnen Eingang X113:3
und dem einzelnen Ausgang X113:9 kaskadiert (Kaskade B). Wenn POUS
(Sicherheitsfunktion 2 = POUS) im Master-FSO-Modul aktiviert wird (von einem
einzelnen Digitaleingang X113:4), wird die Funktion auch in den Follower-FSO-
Modulen aktiviert. Die Riickmeldung vom letzten FSO in der Kaskadenkette wird zum
Master-FSO zuriickgefiihrt.

Sie missen eines der kaskadierten FSO-Module als Master und die anderen als
Follower konfigurieren.
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Sie kénnen sowohl im Master- als auch den Follower-FSO-Modulen eine separate
Meldung der Sicherheitsfunktion konfigurieren. Verwenden Sie fir die Meldung den
abgeschlossenen Ausgang der kaskadierten Sicherheitsfunktion - in diesem Beispiel
wird der Ausgang X113:7 furr die Meldung ,SSE abgeschlossen® verwendet.

Sie missen alle Follower-FSO-Module konfigurieren, um das automatische Quittier-
verfahren nutzen zu kdnnen. Das Master-FSO-Modul kann eine beliebige Quittie-
rungsmethode verwenden. Die Quittierung geht immer vom Master-FSO-Modul aus.

Sie kdnnen eine oder zwei Sicherheitsfunktionen im selben Kaskadensystem (Kaskade
Aund Kaskade B) konfigurieren. Wenn das gesamte Kaskadensystem nach Erreichen
eines Abschaltgrenzwerts einer Sicherheitsfunktion oder bei Ausfall des Sicherheits-
feldbusses auslosen muss, muss die SSE-Funktion kaskadiert werden.

Wenn ein FSO-Modul die STO-Funktion aktiviert (nach Uberschreitung eines
Grenzwerts, einer STO-Anforderung vom E/A oder vom Sicherheits-Feldbus, oder
nach einer internen Stérung), wird auch der kaskadierte SSE-Ausgang aktiviert.

Hinweis: Wenn mehrere Frequenzumrichter in einem Master/Follower-System
miteinander verbunden sind und der Follower-Frequenzumrichter im Drehmoment-
Regelungsmodus arbeitet, schalten Stoppfunktionen mit einer Verzégerungsrampe
(SSE mit Notstopp Rampe und SS1) den Follower-Frequenzumrichter in den
Drehzahl-Regelungsmodus. Weitere Informationen zur Master/Follower-Funktion des
Frequenzumrichters siehe Firmware-Handbuch.

Unterdriickungszeit-Funktion

WARNUNG! Die Unterdriickungszeit verlangert die Ansprechzeit des
Sicherheitssystems. Dies muss bei der Auslegung des Sicherheitssystems
berlcksichtigt werden.

Unterdriickungszeitzeit-Funktion bei der Berechnung der sicheren Drehzahl

Bei unerwiinschten Transienten bei der Berechnung der sicheren Drehzahl kdnnen
Sie die Drehzahliberwachung durch eine Stummschaltzeit aussetzen, um unnétige
Auslésungen im Sicherheitssystem zu vermeiden. Die Unterdriickungszeit kann fur
transiente Situationen mit dem Parameter FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit
eingestellt werden. Diese transiente Unterdriickungszeit deckt Grenzwertverletzun-
gen, den Uberwachungsstart und die Drehzahlbegrenzung auf Null ab.

Es kdnnen auch funktionsspezifische Unterdriickungszeiten fur
Grenzwertverletzungen in den SLSx-, SMS- und variablen SLS-Funktionen bei der
Berechnung der sicheren Drehzahl (ab FSO Rev. J) verwendet werden. Die
Unterdriickungszeiten flr die einzelnen Funktionen kdnnen unabhangig voneinander
eingestellt werden. Darlber hinaus kénnen Sie auf einen héheren Wert als die
transiente Unterdriickungszeit FSOGEN.31 eingestellt werden.

Standardmafig sind diese funktionsspezifischen Unterdriickungszeiten deaktiviert,
und stattdessen wird der in Parameter FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit einge-
stellte Wert bei Grenzwertverletzungen verwendet. Funktionsspezifische Unterdriic-
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kungszeiten bei Grenzwertverletzungen der SLSx- und variablen SLS-Funktionen
kdnnen mit Parameter FSOGEN.38 Enable SLSx mute times aktiviert werden.

Nachdem die SLSx-spezifischen Unterdrickungszeiten aktiviert wurden, werden
folgende Unterdriickungszeit-Parameter bei Grenzwertverletzungen verwendet.

*  SLSx.17 Mute time for SLS1

» SLSx.27 Mute time for SLS2

»  SLSx.37 Mute time for SLS3

»  SLSx.47 Mute time for SLS4

*  SLSx.57 Mute time for variable SLS

Die funktionsspezifische Unterdriickungszeit fir SMS wird mit einem separatem
Parameter FSOGEN.39 Enable SMS mute time aktiviert. Nach der Aktivierung von

Parameter FSOGEN.39 wird der Unterdrickungszeit-Parameter SMS. 17 Mute time
for SMS bei Grenzwertverletzungen bei der SMS-Funktion verwendet.

Bei der Uberwachung der Grenzwerte fiir die Start- und Nulldrehzahl wird immer
Parameter FSOGEN. 31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit verwendet, selbst wenn die SLSx-
und SMS-spezifischen Unterdrickungszeiten aktiviert sind.

Unterdriickungszeiten bei der Uberwachung des Starts, von
Grenzwertverletzungen und Drehzahl Null

Die zur Uberwachung des Starts, von Grenzwertverletzungen und Drehzahl Null verwen-
deten Parameter sind im folgenden Zeitablaufdiagramm und der Tabelle dargestellt.

Drehzahl

©®

|
|
|
|
|
|
|
|
- —
|
|
|
|
|

©f —--—-t-----

A SLS-Abschaltgrenzwert
B SLS-Grenzwert
C FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber




66 Sicherheitsfunktionen

1 Die SLS-Funktion wird von einer h6heren Drehzahl als dem SLS-Grenzwert angefordert.
2 Uberwachung des Starts
3 Grenzwertverletzung
4 Drehzahl Null
Startverz6g. f.d. Grenzwertverlet- Nulldrehzahl
Uberwach. zung (E) \Verzoger.zeit
Funktionsspezifische IFSOGEN.31 FSOGEN.31 FSOGEN.31
Unterdriickungszeiten
deaktiviert
Funktionsspezifische IFSOGEN.31 Funktionsspezifische FSOGEN.31
Unterdriickungszeiten Unterdriickungszeiten
laktiviert

Hinweis: Die Funktionen SS1 und SSE verwenden bei Grenzwertverletzung immer
FSOGEN.31.
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Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

Die STO-Funktion (Sicher abgeschaltetes Drehmoment) fiihrt die Maschine sicher in
einen drehmomentfreien Zustand und/oder verhindert einen unbeabsichtigten Start.
Die STO-Funktion im FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion im Frequenzumrichter,
d. h., sie 6ffnet den STO-Schaltkreis im Frequenzumrichter. Dadurch wird verhindert,
dass der Frequenzumrichter das Drehmoment erzeugt, das fiir das Drehen des
Motors erforderlich ist . Wenn der Motor lauft und die STO-Funktion aktiviert wird,
trudelt der Motor bis zum Stillstand aus.

Sie kdnnen die SBC-Funktion so konfigurieren, dass sie vor, gleichzeitig mit oder
nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert wird. Weitere Informationen
zur STO-Funktion bei ACS880 Frequenzumrichtern siehe das Hardware-Handbuch
des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Fir den geberlosen Modus miissen Sie die Parameter STO. 14
und SBC.13 so einstellen, dass der Motor genug Zeit hat, um von
Maximaldrehzahl auf null zu stoppen, wenn die Modulation gestoppt wird.

Hinweis: Wenn die SSE-Funktion kaskadiert ist, hat die STO-Aktivierung auch die
Aktivierung des Anzeigesignals (Ausgang) der SSE-Kaskade zur Folge. Siehe
Abschnitte Sicherer Notstopp - SSE auf Seite 88 und Kaskade auf Seite 62.

Hinweis: Stellen Sie die Parameter in Bezug auf die STO-Funktion immer so ein,
dass bei Erreichen der Uberwachungsgrenzwerte sowie bei Stérungen das korrekte
Verhalten gewahrleistet ist. Eine interne Uberwachung des FSO-Moduls kann die
STO-Funktion ausldsen, auch wenn Sie kein externes Anforderungssignal definiert
haben. Diese internen Uberwachungen I6sen STO aus:

* Grenzwert von SARO, SAR1 oder SSE/SS1 erreicht
» Das FSO-Modul befindet sich im ausfallsicheren Zustand.
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STO-Funktion

Die STO-Funktion, wenn die SBC-Funktion nicht genutzt wird, ist im folgenden
Zeitdiagramm und der folgenden Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im
Abschnitt Konfiguration des STO auf Seite 279 beschrieben.

Motordrehzahl

(A) sT0.14

| ST0.13

i g
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|

T ‘ Zeit
OJOJON,

I T Anforderung

: : Status und
Anzeige der STO-

: l\; Funktion des Fre-

| I quenzumrichters
STO abgeschlos-
sen Anzeige

Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter STO. 14) Zeit von der STO-Aktivierung bis zum
Zeitpunkt, an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige lber den
Abschluss der STO-Funktion (Parameter STO.22) erscheint. Sie miissen diesen
Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der Maximaldrehzahl
bis zum Stillstand austrudelt.

Neustart-Verzoger. nach STO (Parameter STO.13): Zeit von der Aktivierung des STO bis
zum Zeitpunkt, an dem die Quittierung zulassig wird. Mit diesen Parameter kénnen Sie einen
Neustart des Frequenzumrichters freigeben, bevor der Motor gestoppt hat (fliegender Start).
Sie kénne diese Funktion nur bei bestimmten Anwendungen nutzen. Dieser Parameter ist
nur dann relevant, wenn eine externe Anforderung die STO-Funktion aktiviert.

Schritt | Beschreibung

1

Die STO-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Das FSO aktiviert die STO-
Funktion des Frequenzumrichters und startet die Zahler fir die Zeiten A und B. Die
Meldung ,STO aktiv‘ - STO-Ausgang (STO.217) wird ausgegeben.

2 Nach Ablauf der Zeit B wird die Quittierung zulassig, sobald die STO-Anforderung
aufgehoben worden ist (Schritt 4).
Hinweis: Wenn eine SSE- oder SS1-Anforderung eingeht, wahrend die STO-
Funktion aktiv ist, muss die STO-Funktion abgeschlossen werden, bevor die
Quittierung zulassig ist.

3 Wenn die Zeit A abgelaufen ist, definiert das FSO-Modul den Motor als gestoppt und
die Anzeige Uber den Abschluss der STO-Funktion erscheint.

4 Die STO-Anforderung ist aufgehoben worden.

5 Nach der Quittierung wird die STO-Funktion deaktiviert. Die Meldungen STO-

Ausgang (STO.217) und Ausg. f. STO beendet (STO.22) erldschen.
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SBC nach STO

Die SBC-Funktion nach der STO-Funktion (positive SBC-Verzdgerung) ist im
folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im
Abschnitt Konfiguration von SBC nach STO auf Seite 280 beschrieben.

Zeit

: STO-Anforderung
, Status und

Anzeige der STO-

' Funktion des Fre-
[

quenzumrichters

SBC-Ausgan
gang
STO abgeschlos-

sen Anzeige

A SBC-Verzogerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der STO-Funktion des
Frequenzumrichters bis zum Zeitpunkt, an dem das FSO die SBC-Funktion aktiviert
(Bremse). In diesem Fall ist der Wert positiv und das FSO aktiviert die SBC-Funktion
nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters. Wenn der Wert null ist, aktiviert das
FSO die SBC-Funktion und die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig.
Hinweis: Die SBC-Verzdgerung kann so eingestellt werden, dass die SBC aktiviert ist,
wahrend der Motor noch dreht.

B SBC-Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum
Zeitpunkt, an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige tber den
Abschluss der STO-Funktion (Parameter STO.22) erscheint. Sie missen diesen
Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der Maximaldrehzahl
bis zum Stillstand bremst.

C  Neustart-Verzoger. nach STO (Parameter STO. 13): Zeit von der Aktivierung des STO bis
zum Zeitpunkt, an dem die Quittierung zuléssig wird. Mit diesen Parameter kénnen Sie
einen Neustart des Frequenzumrichters freigeben, bevor der Motor gestoppt hat
(fliegender Start). Diese Funktion kann nur bei bestimmten Anwendungen genutzt
werden. Dieser Parameter ist nur dann relevant, wenn eine externe Anforderung die
STO-Funktion aktiviert.
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Schritt | Beschreibung

1 Die STO-Anforderung wird empfangen (z. B. Giber E/A) Das FSO aktiviert die STO-
Funktion des Frequenzumrichters und startet die Zahler fiir die Zeiten A und C. Die
Meldung ,STO aktiv‘ - STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben.

2 Nach Ablauf der Zeit C wird die Quittierung zulassig, sobald die STO-Anforderung
aufgehoben worden ist (Schritt 5).

3 Nach Ablauf von Zeit A aktiviert das FSO die SBC (Bremse) und startet einen Zahler
fir die Zeit B.

4 Wenn die Zeit B abgelaufen ist, definiert das FSO-Modul den Motor als gestoppt und

die Anzeige ber den Abschluss der STO-Funktion erscheint.

Die STO-Anforderung ist aufgehoben worden.

Nach der Quittierung werden die STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter. Die Meldungen
STO-Ausgang (STO.217) und Ausg. f. STO beendet (STO.22) erléschen.
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SBC vor STO

Die SBC-Funktion nach der STO-Funktion (negative SBC delay) SBC-Verzoégerung)
ist im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird
im Abschnitt Konfiguration von SBC vor STO auf Seite 281 beschrieben.

Der Grund fur die Verwendung einer negativen SBC-Verzdgerung ist das notwendige
Schlielen der mechanischen Bremse kurz vor dem Offnen des STO-Kreises des
Frequenzumrichters.

Motordrehzahl

(A) SBC.12

<

<

@@ ® & 06
I 1 [
— ’7 STO-Anforderung
I 1 I
I T 7 I Status und
, | | Anzeige der STO-
. I Funktion des Fre-
) | quenzumrichters
B : ’7 SBC-Ausgang
‘ ‘ STO abgeschlos-
\; sen Anzeige

A SBC-Verzbégerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der STO-Funktion des
Frequenzumrichters bis zum Zeitpunkt, an dem das FSO die SBC-Funktion aktiviert
(Bremse). In diesem Fall ist der Wert negativ und das FSO aktiviert die SBC-Funktion
vor der STO-Funktion des Frequenzumrichters. Wenn der Wert null ist, aktiviert das FSO
die SBC-Funktion und die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig.

B  SBC-Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum
Zeitpunkt, an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige tber den
Abschluss der STO-Funktion (Parameter STO.22) erscheint. Die Quittierung wird
zulassig. Sie mussen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der
Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, sieche Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die STO-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Das FSO aktiviert die SBC-
Funktion (Bremse) und startet die Zahler fir die Zeiten A und B. Die Meldung ,STO
aktiv® - STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt die SBC-Funktion mit dem Abbremsen des
Motors.

Wenn die Zeit A abgelaufen ist, aktiviert das FSO das STO des Frequenzumrichters.

Wenn die Zeit B abgelaufen ist, definiert das FSO-Modul den Motor als gestoppt und
die Anzeige Uber den Abschluss der STO-Funktion erscheint. Die Quittierung wird
zulassig, sobald die STO-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 5).

Die STO-Anforderung ist aufgehoben worden.

Nach der Quittierung werden die STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter. Die Anzeigen
STO-Ausgang (STO.217) und Ausg. f. STO beendet (STO.22) erléschen.
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Sicherer Stopp 1 (SS1)

Die SS1-Funktion stoppt den Motor sicher durch die rampengefiihrte Senkung der
Motordrehzahl. Das FSO aktiviert unterhalb eines benutzerdefinierten Nulldrehzahl-
Grenzwerts die STO-Funktion des Frequenzumrichters.

Das FSO Uberwacht entweder mit dem Zeit- oder dem
Rampeniiberwachungsverfahren die Stopprampe (SS1-Funktionstypen SS1-t bzw.
SS1-r). Wenn die Motordrehzahl dem/den Uberwachungsgrenzwert(en) nicht folgt,
aktiviert das FSO die STO-Funktion und der Motor trudelt bis zum Stillstand aus.

Fir die SS1-Funktion werden SAR1-Parameter verwendet, um die Stopprampe zu
definieren und/oder zu Gberwachen.

Wenn Sie die SBC-Funktion mit der SS1-Funktion verwenden, kénnen Sie die SBC-
und STO-Kombination so konfigurieren, dass sie wahrend der rampengefihrten
Verzégerung bis Nulldrehzahl bei einem benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert
aktiviert wird. Sie kdnnen eine Verzogerung auch so definieren, dass die SBC-
Funktion zuerst beim benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert und die STO-Funktion
des Frequenzumrichters nach einer Verzdgerung aktiviert wird.
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S$S1 mit Zeitliberwachung (SS1-t)

Die SS1-Funktion mit Zeitiberwachung (SS1-t) ist im folgenden Zeitdiagramm und
der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SS1 mit Zeitliberwachung (SS1-t) auf Seite 282 beschrieben.

Motordrehzahl

@ SS1.14

- -> Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO

"""" Zeit

. SS1-Anforderung
| ' Status und
‘ Anzeige der STO-

‘ Funktion des Fre-
I— quenzumrichters

: ,SS1-Status und

Anzeige*

SST abgeschlos-

L sen Anzeige

A SS1-t-Verzégerung fiir STO (Parameter SS1.74): Zeit, nach der das FSO die STO-
Funktion unabhangig von der Motordrehzahl aktiviert.

B Nulldrehzahl (Parameter FSOGEN.517): Drehzahlgrenze fir die Aktivierung der STO-
Funktion des Frequenzumrichters. Die Sicherheitsfunktion ist abgeschlossen und die
Anzeige Uber den Abschluss der SS1-Funktion (Parameter SS7.22) erscheint.

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. tber E/A) Das FSO-Modul startet einen
Zahler fur die Zeit A. Die Anzeige ,SS1 aktiv* SS7-Ausgang (SS1.21) erscheint.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.712 definiert die
Verzégerungsrampe.

Hinweis: Wenn Parameter 200.712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Die Motordrehzahl erreicht den Nulldrehzahl-Grenzwert (B), das FSO aktiviert die

STO-Funktion des Frequenzumrichters und die Anzeige ,STO aktiv‘- STO-Ausgang

(STO.21) erscheint. Die Anzeige Ausg. . SS1 beendet (Parameter SS1.22) erscheint

und die Quittierung wird zuldssig, sobald die SS1-Anforderung aufgehoben worden

ist (Schritt 4).

Hinweis: Wenn SBC in der STO-Funktion konfiguriert ist (siehe Abschnitt Sicher

abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67), wird auch SBC aktiviert (in der

Abbildung nicht dargestellt).

» Wenn die STO SBC Verzégerung (Parameter SBC.12) negativ ist, wird SBC hier
aktiviert und das STO des Frequenzumrichters erfolgt nach dieser Verzégerung.

* Wenn STO SBC Verzégerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert.

» Die Anzeige Uber den Abschluss der SS1-Funktion erscheint, nachdem die mit
Parameter SBC. 13 festgelegte Zeit nach der SBC-Aktivierung abgelaufen ist.

Hinweis: Sie kénnen eine zuséatzliche Verzdégerung (Parameter SS1.15) fir die Zeit

festlegen, bevor das FSO das STO des Frequenzumrichters aktiviert (in der
Abbildung nicht dargestellit).

3b

Wenn der Frequenzumrichter nach Ablauf der Zeit A nicht schnell genug verzégert
hat, aktiviert das FSO die STO-Funktion Weitere Informationen zur Konfiguration der
STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

Die SS1-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung werden die STO- und SS1-Funktionen deaktiviert. Die
Anzeigen SS71-Ausgang (SS1.21), Ausg. f. SS1 beendet (SS1.22) und STO-Ausgang
(STO.21) erléschen.
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S$S1 mit Rampeniiberwachung (SS1-r)

Die SS1-Funktion mit Rampeniberwachung (SS1-r) ist im folgenden Zeitdiagramm
und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise
bei der Konfiguration von SS1 mit Rampeniiberwachung (SS1-r) auf Seite 284

beschrieben.

Motordrehzahl

- -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

Zeit

. SS1-Anforderung
! Status und
! Anzeige der STO-

' Funktion des Fre-
17 quenzumrichters

SS1-Status und

I— Anzeige

,5S1 abgeschlos-
sen” Anzeige

SAR1 Uberwa-

chung

A Nulldrehzahl (Parameter FSOGEN.51): Drehzahlgrenze fir die Aktivierung der STO-
Funktion des Frequenzumrichters. Die Sicherheitsfunktion ist abgeschlossen und die
Anzeige uber den Abschluss der SS1-Funktion (Parameter SS1.22) erscheint. Die

Quittierung wird zulassig.

B Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)

—— Grenzwerte der Rampeniuberwachung
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Schritt

Beschreibung

1

Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. iiber E/A)

2

Wenn die Zeit B abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzégerungsrampe. Das FSO startet die SAR1-Rampenuberwachung (Parameter
SARx.21 und SARXx.22).

Hinweis: Wenn Parameter 200.712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

2b

Wenn die Motordrehzahl dem Rampeniberwachungs-Grenzwert nicht folgt, aktiviert
das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-
Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehnmoment - STO auf
Seite 67.

Die Motordrehzahl erreicht den Nulldrehzahl-Grenzwert (B), das FSO stoppt die
SAR1-Uberwachung und aktiviert die STO-Funktion des Frequenzumrichters und die
Anzeige ,STO aktiv* - STO-Ausgang (STO.21) erscheint. Die Anzeige Ausg. f. SS1
beendet (Parameter SS1.22) erscheint und die Quittierung wird zulassig, sobald die
SS1-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 4).

Hinweis: Wenn SBC in der STO-Funktion konfiguriert ist (siehe Abschnitt Sicher

abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67), wird auch SBC aktiviert (in der

Abbildung nicht dargestelit).

* Wenn STO SBC Verzégerung (Parameter SBC.12) negativ ist, wird die SBC-
Funktion hier aktiviert und die STO-Funktion des Frequenzumrichters nach der
Verzdgerung.

* Wenn STO SBC Verzégerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert.

» Die Anzeige Uber den Abschluss der SS1-Funktion erscheint, nachdem die mit
Parameter SBC. 13 festgelegte Zeit nach der SBC-Aktivierung abgelaufen ist.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzogerung (Parameter SS1.15) fir die Zeit

festlegen, bevor das FSO das STO des Frequenzumrichters aktiviert (in der
Abbildung nicht dargestellt).

Die SS1-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung sind die STO- und SS1-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Anzeigen SS7-Ausgang (SS1.21), Ausg. f. SS1 beendet
(SS1.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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S$S1 mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird

In diesen Beispielen werden die SBC-Funktion und die STO-Funktion des
Frequenzumrichters bei einem benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert aktiviert.

Mit Zeitliberwachung (SS1-t)

Die SS1-t Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktiviertem SBC ist im folgenden
Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch Drehzahlgrenzen
aktivierter SBC auf Seite 285 beschrieben.

Motordrehzahl SS1.14

< >- -> Sicher abgeschaltetes
'‘Drehmoment - STO

(©) sBC.13

— Zeit

’—\7881—Anforderung
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I
.
|
T
1 quenzumrichters
1

\ SBC-Ausgang

! SS1-Status und

_ | ' ‘; Anzeige
m ,SS1 abgeschlos-
sen” Anzeige

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC (Bremse) und die STO-Funktionen des Frequenzumrichters wahrend der
rampengefiihrten Regelung aktiviert.

B SS1-t-Verzdgerung fur STO (Parameter SS1.14): Zeit, nach der das FSO die STO-
Funktion unabhangig von der Motordrehzahl aktiviert.

C  SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige Uiber den Abschluss
der SS1-Funktion (Parameter SS71.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie

missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

D  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Das FSO-Modul startet einen
Zahler fir die Zeit B. Die Meldung fiir den SS1-Status SS7-Ausgang (SS1.21) wird
ausgegeben.

Wenn die Zeit D abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefiihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzdégerungsrampe.

Hinweis: Wenn Parameter 200.712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Drehzahlgrenzwert (A), das FSO priift den
Wert von STO SBC Verzégerung (Parameter SBC.12) und aktiviert die SBC-Funktion
sowie die STO-Funktion des Frequenzumrichters:

* Wenn STO SBC Verzégerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert (dieser Fall ist in
der Abbildung dargestellt).

» Wenn die STO SBC Verzégerung negativ ist, wird SBC hier aktiviert und das STO
des Frequenzumrichters nach dieser Verzégerung (siehe Abschnitt SS7 mit SBC,
die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC vor STO auf Seite 82).

» Die Anzeige ,STO aktiv* STO-Ausgang (STO.21) erscheint, wenn STO aktiviert
wird.

Das FSO-Modul startet einen Zahler fiir die Zeit C.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzégerung (Parameter SS1.15) festlegen,
die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion und die STO-Funktion des
Frequenzumrichters aktiviert (wird nicht in der Abbildung gezeigt).

3b

Wenn der Frequenzumrichter nicht schnell genug rampengefiihrt verzégert hat, wenn
die Zeit B abgelaufen ist, aktiviert das FSO die STO-Funktion Weitere Informationen
zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO auf Seite 67.

Nach Ablauf der Zeit C definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige Ausg.
f. SS1 beendet (Parameter SS1.22) erscheint und die Quittierung wird zulassig,
sobald die SS1-Anforderung aufgehoben ist (Schritt 5).

Die SS1-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung sind die SS1, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Anzeigen SS7-Ausgang (SS1.21), Ausg. f. SS1 beendet
(8S1.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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Mit Rampeniiberwachung (SS1-r)

Die SS1-r Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktiviertem SBC ist im folgenden
Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch Drehzahlgrenzen

aktivierter SBC auf Seite 285 beschrieben.

Motordrehzahl

L
|

I

Zeit

SS1-Anforderung
Status und
Anzeige der STO-
Funktion des Fre-
quenzumrichters

SBC-Ausgang

SS1-Status und
Anzeige

m ,SS1 abgeschlos-

sen” Anzeige

SAR1
Uberwachung

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC-Funktion (Bremse) und die STO-Funktionen des Frequenzumrichters wahrend der

rampengefiihrten Regelung aktiviert.

B SBC-Zeit bis null (Parameter SBC. 13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige Uber den Abschluss
der SS1-Funktion (Parameter SS1.22) erscheint. Die Quittierung wird zuldssig. Sie
missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der

Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)

—— Grenzwerte der Rampeniiberwachung
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Schritt | Beschreibung
1 Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A)
2 Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl

rampengefihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzoégerungsrampe. Das FSO startet die SAR1-Rampenlberwachung (Parameter
SARx.21 und SARx.22).

Hinweis: Wenn Parameter 200.712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Drehzahigrenzwert (A), das FSO stoppt die
SAR1-Uberwachung. Das FSO pruft den Wert von STO SBC Verzégerung
(Parameter SBC.12) und aktiviert die SBC-Funktion sowie die STO-Funktion des
Frequenzumrichters:

* Wenn STO SBC Verzdgerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert (dieser Fall ist in
der Abbildung dargestellt).

» Wenn die STO SBC Verzégerung negativ ist, wird SBC hier aktiviert und das STO
des Frequenzumrichters nach dieser Verzégerung (siehe Abschnitt SS7 mit SBC,
die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC vor STO auf Seite 82.)

» Die Anzeige ,STO aktiv* STO-Ausgang (STO.21) erscheint, wenn STO aktiviert
wird.

Das FSO-Modul startet einen Zahler fir die Zeit B.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzdogerung (Parameter SS1.15) festlegen,

die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion und die STO-Funktion des

Frequenzumrichters aktiviert (wird nicht in der Abbildung gezeigt).

3b

Wenn die Motordrehzahl dem Rampeniiberwachungs-Grenzwert nicht folgt, aktiviert
das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-
Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

Nach Ablauf der Zeit B definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige Ausg.
f. SS1 beendet (Parameter SS71.22) erscheint und die Quittierung wird zulassig,
sobald die SS1-Anforderung aufgehoben ist (Schritt 5).

Die SS1-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung sind die SS1, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Anzeigen SS7-Ausgang (SS1.21), Ausg. f. SS1 beendet
(SS1.22) und STO-Ausgang (STO.21) erldschen.
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S$S1 mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC
vor STO

In diesen Beispielen wird die SBC-Funktion bei einem benutzerdefinierten Drehzahl-
grenzwert und die STO-Funktion des Frequenzumrichters nach einer benutzerdefinierten
Verzdgerung (negative SBC-Verzdgerung) aktiviert. Der Grund fir die Verwendung einer
negativen SBC-Verzdgerung (Parameter SBC. 12) ist, die mechanische Bremse unmittel-
bar zu schlieRen, bevor der STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters gedffnet wird.

Mit Zeitiiberwachung (SS1-t)

Die SS1-t-Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktiviertem SBC vor STO ist im
folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im
Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch
Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO auf Seite 289 beschrieben.

Motordrehzahl SS1.14

< ~ -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

Zeit

T SS1-Anforderung
I Status und
Anzeige der STO+

Funktion des Fre-

quenzumrichters
’7 SBC-Ausgang

I SS1-Status und
L Anzeige

I
’—‘ ,951 abgeschlos+
sen“ Anzeige

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC-Funktion (Bremse) aktiviert.

B SS1-t-Verzogerung fir STO (Parameter SS1.14): Zeit, nach der das FSO die STO-
Funktion unabhangig von der Motordrehzahl aktiviert.

C SBC-Verzdgerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der SBC-Funktion bis
zum Zeitpunkt, an dem das FSO die STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert.

D  SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige tber den Abschluss
der SS1-Funktion (Parameter SS17.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie
missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

E  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Das FSO-Modul startet einen
Zahler fur die Zeit B. Der Anzeigeparameter fiir den SS1-Status SS7-Ausgang
(SS1.21) wird gesetzt.

Wenn die Zeit E abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzdgerungsrampe.

Hinweis: Wenn Parameter 200.112 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Drehzahlgrenzwert (A), das FSO aktiviert die
SBC-Funktion. Das FSO startet Zahler fir die Zeiten C und D.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzégerung (Parameter SS7.15, in der
Abbildung nicht dargestellt) festlegen, die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion
aktiviert. Dies wirkt sich auch auf die STO-Aktivierung aus (Schritt 4).

3b

Wenn der Frequenzumrichter nicht schnell genug rampengefiihrt verzégert hat, wenn
die Zeit B abgelaufen ist, aktiviert das FSO die STO-Funktion Weitere Informationen
zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO auf Seite 67.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, aktiviert das FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Die Anzeige ,STO aktiv‘ STO-Ausgang (STO.21) erscheint,
wenn STO aktiviert wird.

Die SS1-Anforderung ist aufgehoben.

Nach Ablauf der Zeit D definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige Ausg.
f. SS1 beendet (Parameter SS1.22) erscheint und die Quittierung wird zulassig,
sobald die SS1-Anforderung aufgehoben ist (Schritt 5).

Nach der Quittierung sind die SS1, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Anzeigen SS71-Ausgang (SS1.21), Ausg. f. SS1 beendet
(SS81.22) und STO-Ausgang (STO.21) erldschen.




84 Sicherheitsfunktionen

Mit Rampeniiberwachung (SS1-r)

Die SS1-r-Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktiviertem SBC vor STO ist im
folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im
Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch
Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO auf Seite 289 beschrieben.

Motordrehzahl
- -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

SBC.12
< @ SBC.13

Zeit

SS1-Anforderung
| Status und
Anzeige der STO-

‘ |

Funktion des Fre-
: [7 quenzumrichters
I

SBC-Ausgang

SS1-Status und

\

I ]

! A Anzeige
I

I

I

’—‘ ,SS1 abgeschlos-
sen“ Anzeige

] \ SAR1

Uberwachung

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC-Funktion (Bremse) bei der rampengefiihrten Regelung aktiviert. Die SAR1-
Rampenuberwachung ist gestoppt.

B SBC-Verzogerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der SBC-Funktion bis
zum Zeitpunkt, an dem das FSO die STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert.

C  SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige lber den Abschluss
der SS1-Funktion (Parameter SS71.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie
mussen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

D  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
—— Grenzwerte der Rampeniiberwachung




Sicherheitsfunktionen 85

Schritt | Beschreibung

1 Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A)

2 Wenn die Zeit D abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzoégerungsrampe. Das FSO startet die SAR1-Rampenlberwachung (Parameter
SARx.21 und SARx.22).

Hinweis: Wenn Parameter 200.712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

3 Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Grenzwert (A), das FSO stoppt die SAR1-
Uberwachung und aktiviert die SBC-Funktion.

Das FSO startet Zahler fiir die Zeiten B und C.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzégerung (Parameter SS1.15, in der
Abbildung nicht dargestellt) festlegen, die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion
aktiviert. Dies wirkt sich auch auf die STO-Aktivierung aus (Schritt 4).

3b Wenn die Motordrehzahl dem Rampeniiberwachungs-Grenzwert nicht folgt, aktiviert
das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-
Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

4 Wenn die Zeit B abgelaufen ist, aktiviert das FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Die Anzeige ,STO aktiv‘ STO-Ausgang (STO.21) erscheint,
wenn STO aktiviert wird.

5 Die SS1-Anforderung ist aufgehoben.

Nach Ablauf der Zeit C definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige Ausg.
f. SS1 beendet (Parameter SS71.22) erscheint und die Quittierung wird zulassig,
sobald die SS1-Anforderung aufgehoben ist (Schritt 5).

7 Nach der Quittierung sind die SS1, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Meldungen SS7-Ausgang (SS1.21), Ausg. f. SS1 beendet
(SS1.22) und STO-Ausgang (STO.21) werden zuriickgesetzt.
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S$S1 Rampenfunktionen bei Ausfall der Frequenzumrichter-
Modulation

Der Betrieb der Funktionen SS1-r und -t in einer Situation, in der die
Frequenzumrichter-Modulation wahrend der Verzégerungsrampe ausfallt, wird
nachfolgend beschrieben.

Der Betrieb der SSE-Funktion in dieser Situation ist ansonsten ahnlich, allerdings
werden die SSE-Meldungen anstatt den SS1-Meldungen angezeigt.

Mit Berechnung der sicheren Drehzahl

Sowohl bei SS1-r als auch SS1-t wird die STO-Funktion bei Ausfall der Modulation
sofort aktiviert, aber die SS1-Meldungen sind funktionsbereit. Die STO-Kaskadierung
ist in diesem Fall nicht aktiviert. Der Abschluss der STO-Funktion wird nicht gemeldet
(STO.22), stattdessen wird ,SS1 abgeschlossen® (SS1.22) angezeigt. Ansonsten
verhalt sich die STO-Funktion (und ggf. SBC) wie konfiguriert.

Motordrehzahl

A

> “Zeit
; : : SS1-r Anforderung
! ‘ : SART Uberivachung
. ! ' Frequenzumrichter-
Modulation

' i . STO-Anzeige
L ‘ STO.14 Zahler ein
I SS1 beendet

A Nulldrehzahl (Parameter FSOGEN.57)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SS1-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Der Frequenzumrichter
beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der Rampe. Der SAR1-
Parameter 200.112 definier1 die Verzogerungsrampe. Das FSO startet die SAR1-
Rampeniiberwachung (Parameter SARx.271 und SARXx.22).

Hinweis: Wenn Parameter 200.712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter, die Modulation des Frequenzumrichters wird gestoppt. Das FSO-
Modul aktiviert die STO-Funktion und die STO-Meldung (Parameter STO.21 STO-
Ausgang).

Die Meldung SAR1-Rampenlberwachung erlischt.

Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt
Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.

Hinweis: Wenn STO in einem Kaskadensystem verwendet wird (siehe Kaskade auf
Seite 62), wird in diesem Fall diese Funktion nicht im gesamten System aktiviert.
Hinweis: Die Meldung ,STO abgeschlossen® (SS1.22) wird in diesem Fall anstelle
der Meldung ,,STO abgeschlossen® (STO.22) ausgegeben.

Hinweis: Wenn SBC in der STO-Funktion konfiguriert ist, wird entsprechend der
Konfiguration auch SBC aktiviert (in der Abbildung nicht dargestellt).

Die Anzeige Ausg. f. SS1 beendet (Parameter SS1.22) erscheint und die Quittierung
wird zulassig, sobald die SS1-Anforderung aufgehoben ist.

Die SS1-Funktion kann quittiert werden, wenn die STO.14 Verzégerung nach Ausfall
der Frequenzumrichter-Modulation abgelaufen ist.
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Sicherer Notstopp - SSE

Die SSE-Funktion kann entweder mit sofortiger STO oder mit Notstopp-Rampe
konfiguriert werden.

Mit sofortigem STO

Das Verhalten der SSE-Funktion bei sofortigem STO ist mit der STO-Funktion
identisch (siehe Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67),
jedoch wird Parameter Neustart-Verzéger. nach STO nicht verwendet.

Sie kénnen die SBC-Funktion so konfigurieren, dass sie vor, gleichzeitig mit oder
nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert wird.

Mit Notstopp-Rampe

Das Verhalten der SSE-Funktion mit Notstopp-Rampe ist mit der SS1-Funktion
identisch (siehe Abschnitt Sicherer Stopp 1 (SS1) auf Seite 73), jedoch werden
andere Zeit- und Rampentberwachungsparameter verwendet. Fir die SSE-Funktion
werden SARO-Parameter verwendet, um die Notstopp-Rampe zu tiberwachen
und/oder zu definieren. Rampenparameter des Frequenzumrichters kénnen nicht
verwendet werden.

Wenn Sie die SBC-Funktion mit der SSE-Funktion verwenden, konnen Sie die
SBC- und STO-Kombination so konfigurieren, dass sie wahrend der
rampengefiihrten Verzégerung bis Nulldrehzahl bei einem benutzerdefinierten
Drehzahlgrenzwert aktiviert wird. Sie kdnnen eine Verzdgerung auch so definieren,
dass die SBC-Funktion zuerst beim benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert und die
STO-Funktion des Frequenzumrichters nach einer Verzégerung aktiviert wird.

Hinweis: Stellen Sie die Parameter in Bezug auf die SSE-Funktion immer so ein,
dass bei Uber-/Unterschreitungen der Uberwachungsgrenzwerte sowie bei
Stérungen das korrekte Verhalten gewahrleistet ist. Eine interne Uberwachung des
FSO-Moduls kann die SSE-Funktion auslésen, auch wenn Sie kein externes
Anforderungssignal definiert haben. Diese internen Uberwachungen lésen SE aus:

» Der Drehzahlgrenzwert der SMS- oder SLS-Funktion ist erreicht
* PROFlsafe-Stérung

+ E/A-Stérung im FSO-Modul, FSO-Modul Ubertemperatur, Stérung der
Spannungsversorgung des FSO-Moduls
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SSE mit sofortiger STO

Die SSE-Funktion mit sofortiger STO ist im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle
beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SSE mit sofortiger STO auf Seite 293 beschrieben.

Motordrehzahl

(A) STO.14

r
|
|
|
|
1
|
1
|
|
T

Zeit

r "
I — SSE-Anforderung
! Status und
' Anzeige der STO-
Funktion des Fre-
[ quenzumrichters

I
Status und
‘ Anzeige der SSE-

Funktion

1 ,SSE abgeschlos-

sen” Anzeige

I

Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter STO. 14) Zeit von der STO-Aktivierung bis zum
Zeitpunkt, an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist, die Anzeige UGber den
Abschluss der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint und die Quittierung zulassig
ist. Sie missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor
von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand austrudelt.

Schritt | Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. Uber E/A) Das FSO aktiviert die STO-
Funktion des Frequenzumrichters und startet einen Zahler fiir die Zeit A. Die
Meldung ,SSE aktiv® SSE-Ausgang (SSE.21) und STO-Ausgang (STO.21) wird
ausgegeben.

2 Wenn die Zeit A abgelaufen ist, definiert das FSO-Modul den Motor als gestoppt und
die Anzeige Uber den Abschluss der SSE-Funktion erscheint. Die Quittierung wird
zulassig, sobald die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 3).

3 Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

4 Nach der Quittierung sind die SSE- und STO-Funktionen deaktiviert und die

Steuerung geht an den Frequenzumrichter zuriick. Die Anzeigen SSE-Ausgang
(SSE.21), Ausg. f. SSE beendet (SSE.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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SSE mit sofortigem STO, SBC nach STO

Die SSE-Funktion mit sofortiger STO, SBC nach STO (positive SBC-Verzdgerung) ist
im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im
Abschnitt Konfiguration der SSE mit sofortigem STO, SBC nach oder vor STO auf
Seite 294 beschrieben.

Motordrehzahl

(A) sBC.12 SBC.13

@ @ @ ‘ @ Zeit
! [ [ @ SSE-Anforderung
! ! l Status und
! ' ' , Anzeige der STO-
f ! L Funktion des Fre-
| ! ! !; quenzumrichters
! ! ! Status und
' ' Anzeige der SSE-
: : . Funktion
‘ ’7 SBC-Ausgang
| I

1 ,SSE abgeschlos-
sen” Anzeige

A SBC-Verzdgerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der STO-Funktion des
Frequenzumrichters bis zum Zeitpunkt, an dem das FSO die SBC-Funktion aktiviert
(Bremse). In diesem Fall ist der Wert positiv und das FSO aktiviert die SBC-Funktion
nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters. Wenn der Wert null ist, aktiviert das
FSO die SBC-Funktion und die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig.
Hinweis: Die SBC-Verzdgerung kann so eingestellt werden, dass die SBC aktiviert ist,
wéhrend der Motor noch dreht.

B  SBC-Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum
Zeitpunkt, an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige lber den
Abschluss der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird
zulassig. Sie missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der
Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. Uber E/A) Das FSO aktiviert die STO-
Funktion des Frequenzumrichters und startet einen Zahler fiir die Zeit A. Die
Meldung ,SSE aktiv* SSE-Ausgang (SSE.21) und STO-Ausgang (STO.21) werden
ausgegeben.

Nach Ablauf von Zeit A aktiviert das FSO die SBC-Funktion und startet einen Zahler
fur die Zeit B.

Wenn die Zeit B abgelaufen ist, definiert das FSO-Modul den Motor als gestoppt und
die Anzeige uber den Abschluss der SSE-Funktion erscheint. Die Quittierung wird
zulassig, sobald die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 4).

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung werden die SSE-, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und
die Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter. Die Anzeigen
SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet (SSE.22) und STO-Ausgang
(STO.21) erléschen.
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SSE mit sofortigem STO, SBC vor STO

Die SSE-Funktion mit sofortiger STO, SBC vor STO (positive SBC-Verzdgerung) ist
im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im
Abschnitt Konfiguration der SSE mit sofortigem STO, SBC nach oder vor STO auf
Seite 294 beschrieben.

Der Grund fir die Verwendung einer negativen SBC-Verzégerung ist das notwendige
Schlieen der mechanischen Bremse kurz vor dem Offnen des STO-Kreises des
Frequenzumrichters.

Motordrehzahl

@ SBC.12

Zeit

’7 SSE-Anforderung

Status und
Anzeige der STO-

Funktion des Fre-

[
I
[
I
I
| quenzumrichters
I
I
I
I
.
|

| Status und
Anzeige der SSE-
Funktion

SBC-Ausgang
ﬁ ,SSE abgeschlos-
sen“ Anzeige

A SBC-Verzogerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der STO-Funktion des
Frequenzumrichters bis zum Zeitpunkt, an dem das FSO die SBC-Funktion aktiviert
(Bremse). In diesem Fall ist der Wert negativ und das FSO aktiviert die SBC-Funktion
vor der STO-Funktion des Frequenzumrichters. Wenn der Wert null ist, aktiviert das FSO
die SBC-Funktion und die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig.

B  SBC-Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum
Zeitpunkt, an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige lber den
Abschluss der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird
zulassig. Sie missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der
Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. Uber E/A) Das FSO aktiviert die SBC-
Funktion (Bremse) und startet die Zahler fiir die Zeiten A und B. Die Meldung ,SSE
aktiv SSE-Ausgang (SSE.21) und STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt die SBC-Funktion mit dem Abbremsen des
Motors.

Wenn die Zeit A abgelaufen ist, aktiviert das FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters.

Wenn die Zeit B abgelaufen ist, definiert das FSO-Modul den Motor als gestoppt und
die Anzeige uber den Abschluss der SSE-Funktion erscheint. Die Quittierung wird
zulassig, sobald die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 5).

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung werden die SSE-, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und
die Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter. Die
Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet (SSE.22) und STO-
Ausgang (STO.21) erléschen.
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SSE mit Zeitiiberwachung

Die SSE-Funktion mit Zeitiberwachung ist im folgenden Zeitdiagramm und der
Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration der SSE mit Zeitiiberwachung auf Seite 295 beschrieben.

Motordrehzahl

@ SSE.15

- -> Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO

el

Zeit

. SSE-Anforderung

' Status und

! Anzeige der STO-

Funktion des Fre-
___  quenzumrichters

Status und

‘ Anzeige der SSE-

Funktion

,SSE abgeschlos-
‘ \—sen“ Anzeige

A SSE-Verziégerung fur STO (Parameter SSE. 15): Zeit, nach der das FSO die STO-
Funktion unabhangig von der Motordrehzahl aktiviert.

B Nulldrehzahl (Parameter FSOGEN.517): Drehzahlgrenze fir die Aktivierung der STO-
Funktion des Frequenzumrichters. Die Sicherheitsfunktion ist abgeschlossen und die
Anzeige Uber den Abschluss der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die
Quittierung wird zul3ssig.

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Das FSO-Modul startet einen
Zahler fir die Zeit A. Die Meldung ,SSE aktiv* SSE-Ausgang (SSE.21) wird
ausgegeben.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefiihrt zu senken. SARO-Parameter 200.702 definiert die
Verzégerungsrampe.

Die Motordrehzahl erreicht den Nulldrehzahl-Grenzwert (B), das FSO aktiviert die

STO-Funktion des Frequenzumrichters und die Meldung ,STO aktiv*, Parameter

STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben. Die Anzeige Uber den Abschluss der

SSE-Funktion erscheint und die Quittierung wird zulassig, sobald die SSE-

Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 4).

Hinweis: Wenn SBC in der STO-Funktion konfiguriert ist (siehe Abschnitt Sicher

abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67), wird auch SBC aktiviert (in der

Abbildung nicht dargestelit).

* Wenn die STO SBC Verzégerung (Parameter SBC.12) negativ ist, wird SBC hier
aktiviert und das STO des Frequenzumrichters erfolgt nach dieser Verzégerung.

* Wenn STO SBC Verzdgerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert.

» Die Anzeige uber den Abschluss der SSE-Funktion erscheint, nachdem die mit
Parameter SBC.13 festgelegte Zeit nach der SBC-Aktivierung abgelaufen ist.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzdgerung (Parameter SSE. 16) fiir die Zeit

festlegen, bevor das FSO das STO des Frequenzumrichters aktiviert (in der
Abbildung nicht dargestellt).

3b

Wenn der Frequenzumrichter nicht schnell genug rampengefiihrt verzdgert hat, wenn
die Zeit A abgelaufen ist, aktiviert das FSO die STO-Funktion Weitere Informationen
zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO auf Seite 67.

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung werden die STO- und SSE-Funktionen deaktiviert. Die
Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet (SSE.22) und STO-
Ausgang (STO.21) erléschen.
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SSE mit Rampeniiberwachung

Die SSE-Funktion mit Rampeniiberwachung ist im folgenden Zeitdiagramm und der
Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration der SSE mit Rampeniiberwachung auf Seite 296 beschrieben.

Motordrehzahl

- -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

Zeit

: SSE-Anforderung

! Status und
Anzeige der STO-

' Funktion des Fre-
[7 quenzumrichters

Status und

Anzeige der SSE-

Funktion

,SSE abgeschlos-

sen” Anzeige
SARO

Uberwachung

A Nulldrehzahl (Parameter FSOGEN.57): Drehzahlgrenze fiir die Aktivierung der STO-
Funktion des Frequenzumrichters. Die Sicherheitsfunktion ist abgeschlossen, die
Rampeniiberwachung gestoppt und die Anzeige iber den Abschluss der SSE-Funktion
(Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird zuldssig.

B  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)

—— Grenzwerte der Rampenuberwachung
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. iber E/A) Die Meldung ,SSE aktiv* SSE-
Ausgang (SSE.21) wird ausgegeben.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefiihrt zu senken. SARO-Parameter 200. 102 definiert die
Verzdgerungsrampe. Das FSO startet die SARO-Rampenuberwachung (Parameter
SARXx.11 und SARx.12).

2b

Wenn die Motordrehzahl dem Rampentberwachungs-Grenzwert nicht folgt, aktiviert
das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-
Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

Die Motordrehzahl erreicht den Nulldrehzahl-Grenzwert (B), das FSO stoppt die
SARO-Uberwachung und aktiviert die STO-Funktion des Frequenzumrichters und die
Meldung ,STO aktiv‘STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben. Die Anzeige Uber
den Abschluss der SSE-Funktion erscheint und die Quittierung wird zuléssig, sobald
die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 4).

Hinweis: Wenn SBC in der STO-Funktion konfiguriert ist (siehe Abschnitt Sicher

abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67), wird auch SBC aktiviert (in der

Abbildung nicht dargestellt).

* Wenn STO SBC Verzdgerung (Parameter SBC.12) negativ ist, wird die SBC-
Funktion hier aktiviert und die STO-Funktion des Frequenzumrichters nach der
Verzégerung.

* Wenn STO SBC Verzégerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert.

Die Anzeige uber den Abschluss der SSE-Funktion erscheint, nachdem die mit

Parameter SBC. 13 festgelegte Zeit nach der SBC-Aktivierung abgelaufen ist.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzdégerung (Parameter SSE.16) fur die Zeit

festlegen, bevor das FSO das STO des Frequenzumrichters aktiviert (in der
Abbildung nicht dargestellt).

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung sind die STO- und SSE-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet
(SSE.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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S$S1 mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird

In diesen Beispielen werden die SBC-Funktion und die STO-Funktion des
Frequenzumrichters bei einem benutzerdefinierten Drehzahlgrenzwert aktiviert.

Mit Zeitiiberwachung

Die SSE-Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC und Zeitliberwa-
chung ist im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die Konfiguration
wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE mit durch eine
Drehzahlgrenze aktivierter SBC auf Seite 297 beschrieben.

Motordrehzahl SSE.15

< >- -> Sicher abgeschaltetes
'Drehmoment - STO

! Status und

! ' Anzeige der STO+
! Funktion des Fre-
! quenzumrichters

I

SBC-Ausgang

Status und
Anzeige der

‘ 4; SSE-Funktion

m ,SSE abgeschlos-|
sen” Anzeige

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC (Bremse) und die STO-Funktionen des Frequenzumrichters wahrend der
rampengefiihrten Regelung aktiviert.

B SSE-Verzégerung fir STO (Parameter SSE. 15): Zeit, nach der das FSO die STO-
Funktion des Frequenzumrichters unabhangig von der Motordrehzahl aktiviert.

C  SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige Uiber den Abschluss
der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie
missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

D  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. Gber E/A) Das FSO-Modul startet einen
Zahler fur die Zeit B. Die Meldung ,SSE aktiv* SSE-Ausgang (SSE.21) wird
ausgegeben.

Wenn die Zeit D abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefihrt zu senken. SARO-Parameter 200.102 definiert die
Verzégerungsrampe.

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Drehzahlgrenzwert (A), das FSO priift den
Wert von STO SBC Verzégerung (Parameter SBC. 12) und aktiviert die SBC-Funktion
sowie die STO-Funktion des Frequenzumrichters:

* Wenn STO SBC Verzégerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert (dieser Fall ist in
der Abbildung dargestellt).

» Wenn die STO SBC Verzégerung negativ ist, wird SBC hier aktiviert und das STO
des Frequenzumrichters nach dieser Verzdogerung (siehe Abschnitt SSE mit SBC,
die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC vor STO auf Seite 102).

» Die Meldung ,,STO aktiv* STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben, wenn STO
aktiviert wird.

Das FSO-Modul startet einen Zahler fir die Zeit C.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzdgerung (Parameter SSE. 16) definieren,
bevor das FSO die SBC und die STO-Funktionen des Frequenzumrichters aktiviert
(hier nicht dargestellt).

3b

Wenn der Frequenzumrichter nicht schnell genug rampengefiihrt verzégert hat, wenn
die Zeit B abgelaufen ist, aktiviert das FSO die STO-Funktion Weitere Informationen
zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO auf Seite 67.

Nach Ablauf der Zeit C definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige uber
den Abschluss der SSE-Funktion erscheint und die Quittierung wird zulassig, sobald
die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 5).

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung sind die SSE-, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. . SSE beendet
(SSE.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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Mit Rampeniiberwachung

Die SSE-Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC und
Rampeniiberwachung ist im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben.
Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE
mit durch eine Drehzahlgrenze aktivierter SBC auf Seite 297 beschrieben.

Motordrehzahl

- -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

n — Zeit

' Anzeige der STO-

Funktion des Fre-

quenzumrichters

! SBC-Ausgang

*" ' ! ’—\7 SSE-Anforderung
! ! Status und

Status und
Anzeige der
, SSE-Funktion

! m ,SSE abgeschlos-

sen“ Anzeige

SARO

Uberwachung

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC (Bremse) und die STO-Funktionen des Frequenzumrichters wahrend der
rampengefiihrten Regelung aktiviert. Die Sicherheitsfunktion ist abgeschlossen, die
Rampeniiberwachung gestoppt und die Anzeige tber den Abschluss der SSE-Funktion
(Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig.

B SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige Uber den Abschluss
der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie
missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
—— Grenzwerte der Rampeniiberwachung
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Schritt | Beschreibung

1 Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. Giber E/A) Die Meldung ,,SSE aktiv*
SSE-Ausgang (SSE.21) wird ausgegeben.

2 Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl

rampengefihrt zu senken. SARO-Parameter 200.702 definiert die
Verzégerungsrampe. Das FSO startet die SARO-Rampenlberwachung (Parameter
SARx.11 und SARx.12).

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Drehzahlgrenzwert (A), das FSO stoppt die
SAR1-Uberwachung. Das FSO priift den Wert von STO SBC Verzdgerung
(Parameter SBC.12) und aktiviert die SBC-Funktion sowie die STO-Funktion des
Frequenzumrichters:

* Wenn STO SBC Verzégerung positiv oder null ist, werden die SBC-Funktion sowie
die STO-Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig aktiviert (dieser Fall ist in
der Abbildung dargestellt).

* Wenn die STO SBC Verzégerung negativ ist, wird SBC hier aktiviert und das STO
des Frequenzumrichters nach dieser Verzégerung (siehe Abschnitt SSE mit SBC,
die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC vor STO auf Seite 102.)

» Die Meldung ,STO aktiv* STO-Ausgang (STO.21) wird ausgegeben, wenn STO
aktiviert wird.

Das FSO-Modul startet einen Zahler fir die Zeit B.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzogerung (Parameter SSE. 16) festlegen,

die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion und die STO-Funktion des

Frequenzumrichters aktiviert (nicht in der Abbildung enthalten).

3b

Wenn die Motordrehzahl dem Rampeniiberwachungs-Grenzwert nicht folgt, aktiviert
das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-
Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

Nach Ablauf der Zeit B definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige Gber
den Abschluss der SSE-Funktion erscheint und die Quittierung wird zuléssig, sobald
die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 5).

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach der Quittierung sind die SSE-, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet
(SSE.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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SSE mit SBC, die durch den Drehzahlgrenzwert aktiviert wird, SBC
vor STO

In diesen Beispielen wird die SBC-Funktion bei einem benutzerdefinierten Drehzahl-
grenzwert und die STO-Funktion des Frequenzumrichters nach einer benutzerdefinierten
Verzdgerung (negative SBC-Verzdgerung) aktiviert. Der Grund fir die Verwendung einer
negativen SBC-Verzdgerung (Parameter SBC. 12) ist, die mechanische Bremse unmittel-
bar zu schlieRen, bevor der STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters gedffnet wird.

Mit Zeitliberwachung

Die SSE-Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO und
Zeitiberwachung ist im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die
Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von SSE mit
durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO auf Seite 307 beschrieben.

Motordrehzahl SSE 15
< >- -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

(©) sBC.12

Zeit

: T SSE-Anforderung
o Status und
| , | Anzeige der STO-

Funktion des Fre-

quenzumrichters

,7 SBC-Ausgang

Status und

i { Anzeige der
| ' L SSE-Funktion
‘ ,SSE abgeschlos-

sen” Anzeige

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC-Funktion (Bremse) aktiviert.

B SSE-Verzogerung fiir STO (Parameter SSE. 15): Zeit, nach der das FSO die STO-
Funktion unabhangig von der Motordrehzahl aktiviert.

C  SBC-Verzogerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der SBC-Funktion bis
zum Zeitpunkt, an dem das FSO die STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert.

D  SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige lber den Abschluss
der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie
missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

E  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. tiber E/A) Das FSO-Modul startet einen
Zahler fir die Zeit B. Die Meldung ,SSE aktiv* SSE-Ausgang (SSE.21) wird
ausgegeben.

Wenn die Zeit E abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengeflhrt zu senken. SARO-Parameter 200.702 definiert die
Verzdgerungsrampe.

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Drehzahlgrenzwert (A), das FSO aktiviert die
SBC-Funktion. Das FSO startet Zahler fir die Zeiten C und D.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusatzliche Verzdégerung (Parameter SSE. 16) festlegen,
die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion aktiviert. Dies wirkt sich auch auf die
STO-Aktivierung aus (Schritt 4).

3b

Wenn der Frequenzumrichter nicht schnell genug rampengefihrt verzégert hat, wenn
die Zeit B abgelaufen ist, aktiviert das FSO die STO-Funktion Weitere Informationen
zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO auf Seite 67.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, aktiviert das FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Der Anzeigeparameter ,STO aktiv® STO-Ausgang (STO.21)
wird gesetzt, wenn STO aktiviert wird.

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach Ablauf der Zeit D ist die Sicherheitsfunktion abgeschlossen, die Anzeige Gber
den Abschluss der SSE-Funktion erscheint und die Quittierung wird zulassig, sobald
die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 5).

Nach der Quittierung sind die SSE-, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet
(SSE.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.
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Mit Rampeniiberwachung

Die SSE-Funktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO und
Rampeniiberwachung ist im folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben.
Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von SSE
mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO auf Seite 301
beschrieben.

Motordrehzahl - -> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

SBC.12
< (c)sBC.13

‘ Zeit

; SSE-Anforderung
, ' Status und

, ' Anzeige der STO-
! Funktion des Fre-
I

I

quenzumrichters
SBC-Ausgang
Status und
Anzeige der

| SSE-Funktion

’—‘ ,SSE abgeschlos-
sen” Anzeige

SARO
Uberwachung

A SBC-Drehzahl (Parameter SBC.15): Drehzahlgrenzwert, unterhalb dessen das FSO die
SBC-Funktion (Bremse) bei der rampengefiihrten Regelung aktiviert. Die SARO-
Rampenuberwachung ist gestoppt.

B SBC-Verzdgerung (Parameter SBC.12): Zeit von der Aktivierung der SBC-Funktion bis
zum Zeitpunkt, an dem das FSO die STO-Funktion des Frequenzumrichters aktiviert.

C  SBC-Zeit bis Null (Parameter SBC.13): Zeit von der SBC-Aktivierung bis zum Zeitpunkt,
an dem die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und die Anzeige Uber den Abschluss
der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung wird zulassig. Sie
missen diesen Parameter auf die berechnete Zeit einstellen, in der der Motor von der
Maximaldrehzahl bis zum Stillstand bremst.

D  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
—— Grenzwerte der Rampeniiberwachung
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Schritt

Beschreibung

1

Die SSE-Anforderung wird empfangen (z. B. iber E/A) Die Meldung ,SSE aktiv‘ SSE-
Ausgang (SSE.21) wird ausgegeben.

Wenn die Zeit D abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefiihrt zu senken. SARO-Parameter 200.102 definiert die Verzégerungs-
rampe. Das FSO startet die SARO-Rampenuberwachung (Parameter SARx. 77 und
SARX.12).

Die Motordrehzahl sinkt unter den SBC-Grenzwert (A), das FSO stoppt die SARO-
Uberwachung und aktiviert die SBC-Funktion.

Das FSO startet Zahler fir die Zeiten B und C.

Hinweis: Sie kdnnen eine zusétzliche Verzégerung (Parameter SSE.16) festlegen,
die eintritt, bevor das FSO die SBC-Funktion aktiviert. Dies wirkt sich auch
auf die STO-Aktivierung aus (Schritt 4).

3b

Wenn die Motordrehzahl dem Rampenuberwachungs-Grenzwert nicht folgt, aktiviert
das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der STO-
Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

Wenn die Zeit B abgelaufen ist, aktiviert das FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Die Meldung ,STO aktiv® STO-Ausgang (STO.21) wird
ausgegeben, wenn STO aktiviert wird.

Die SSE-Anforderung ist aufgehoben.

Nach Ablauf der Zeit C definiert das FSO den Motor als gestoppt, die Anzeige uber
den Abschluss der SSE-Funktion erscheint und die Quittierung wird zulassig, sobald
die SSE-Anforderung aufgehoben worden ist (Schritt 5).

Nach der Quittierung sind die SSE-, STO- und SBC-Funktionen deaktiviert und die
Steuerung der Bremse erfolgt wieder durch den Frequenzumrichter, der wieder
modulieren kann. Die Meldungen SSE-Ausgang (SSE.21), Ausg. f. SSE beendet
(SSE.22) und STO-Ausgang (STO.21) erléschen.

SSE, wenn die Frequenzumrichter-Modulation wahrend der
Verzégerungsrampe verloren geht

Das Verhalten der SSE-Funktion in einer Situation, in der die Modulation wahrend der
Verzdgerungsrampe verloren geht, ist ahnlich der SS1-Funktion mit Rampeniberwa-
chung, siehe Abschnitt SS1 Rampenfunktionen bei Ausfall der Frequenzumrichter-
Modulation auf Seite 86.
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Sicher begrenzte Drehzahl (SLS)

Die SLS-Funktion verhindert, dass die Motordrehzahl eingestellte Drehzahlgrenzen
Ubersteigt. Der Frequenzumrichter begrenzt die Motordrehzahl, sodass sie zwischen
den SLS-Drehzahlgrenzwerten bleibt.

Wenn die Motordrehzahl Giber dem benutzerdefinierten SLS-Grenzwert liegt, wenn
die SLS-Funktion aktiviert wird, wird die Motor Drehzahl zuerst auf die erforderliche
Drehzahl reduziert. Sie kdnnen die SLS-Funktion so konfigurieren, dass entweder die
Zeitiberwachung oder die Rampenuberwachung wahrend der Senkung der
Motordrehzahl verwendet wird. Sie kdnnen auch die Reaktion der SLS-Funktion fir
den Fall konfigurieren, dass die Frequenzumrichter-Modulation wahrend der
Verzégerungsrampe verloren geht.

Hinweis: Alle SLS-Funktionen kénnen gleichzeitig aktiv sein. Die Motordrehzahl ist
auf den unteren SLS-Grenzwert begrenzt. Der untere Abschaltgrenzwert schaltet
den Frequenzumrichter ab.

Zeitiiberwachung

Wenn die SLS-Funktion bei einer héheren Drehzahl als dem SLS-Grenzwert aktiviert
wird, verzégert der Motor entsprechend der Verzdégerungsrampenzeit, die von den
Frequenzumrichter-Parametern festgelegt ist. Die Motordrehzahl muss innerhalb der
Uberwachungszeit den SLS-Uberwachungsgrenzwert erreichen, ansonsten wird die
SSE-Funktion aktiviert (siehe Abschnitt SLS mit Zeitiiberwachung und Drehzahl iiber
der iiberwachten Drehzahlgrenze auf Seite 109).

Rampeniiberwachung

Wenn die SLS-Funktion bei einer hdheren Drehzahl als dem SLS-Grenzwert aktiviert
wird, verzogert der Motor entsprechend der Verzégerungsrampe, die mit der SLS
SAR1-Funktion festgelegt ist. Die Motordrehzahl muss innerhalb des unteren und
oberen Grenzwerts von SAR1 reduziert werden, ansonsten wird die STO-Funktion
aktiviert (siehe Abschnitt SLS mit Rampentiberwachung und Drehzahl (iber der
liberwachten Drehzahlgrenze auf Seite 1117).

Wenn die SLS-Uberwachung sofort nach der SLS-Anforderung aktiviert werden
muss, muss unabhangig von der Ist-Drehzahl die Zeitiberwachung mit
Zeitverzoégerung null (Parameter SLSx.04) anstelle der Rampentberwachung
verwendet werden.

Wenn die SLS-Uberwachung aktiv ist, iiberwacht und begrenzt das FSO die
Motordrehzahl, wenn allerdings die Motordrehzahl den SLS-Abschaltgrenzwert
immer noch erreicht, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion (siehe Abschnitt
Uber-/Unterschreitung von SLS-Abschaltgrenzwerten auf Seite 133).

SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wahrend der Verz6gerungsrampe

Wenn der Benutzer die SLS-Funktion anfordert, wahrend die Motordrehzahl Gber
dem SLS-Grenzwert liegt, I10st die SLS-Funktion eine Verzégerungsrampe aus, um
den Motor auf die SLS-Drehzahl zu bringen. Wenn die Frequenzumrichter-Modula-
tion wahrend der Verzdégerung aufgrund einer Frequenzumrichterstérung oder eines
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Spannungsausfalls ausfallt und das FSO fir die Sicherheitsfunktion die berechnete
sichere Drehzahl verwendet, dann fehlt dem FSO die Motordrehzahl und der Motor
trudelt aus Wenn es wichtig ist, eine sichere Meldung dieser Situation zu erhalten,
koénnen die FSO-Parameter entsprechend eingestellt werden (ab FSO Rev. H). Der
Benutzer kann wahlen, ob im Falle eines Ausfalls der Modulation die STO-Meldung
aktiviert werden soll. Dadurch kann der Benutzer z. B. eine sichere Unterbrechung
veranlassen. Der Benutzer kann auch die Art der Reaktion und die Verzégerung zur
Aktivierung der STO-Meldung nach dem Ausfall der Modulation einstellen.

Hierfiir ist mindestens eine Hilfsspannung (24 V DC) fiir die Regelungseinheit und
dem FSO-Modul erforderlich. Weitere Informationen siehe Abschnitt SLS-Reaktion
bei Ausfall der Modulation wéhrend der Verzégerungsrampe, mit
Rampeniiberwachung auf Seite 113.

SLS mit Drehzahl unter der tiberwachten Drehzahl

Dies gilt fur Zeit- und Rampeniberwachung.
Motordrehzahl
A

— 1 ——— SLS-Anforderung
1 1 — L sLS-Uberwachung
? i ] ‘ SLS-Anzeige

: : —1 Manuelle
Quittierung

A SLS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SLSx. 14, SLSx.23, SLSx.33 oder SLSx.43)
B  SLS-Grenze positiv (Parameter 200.23, 200.33, 200.43 oder 200.53)
--- SSE Austrudeln aufgrund des Erreichens des SLS-Abschaltgrenzwerts.
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl ist unterhalb des positiven
SLS-Grenzwerts (B) und das FSO startet die SLS-Uberwachung. Die Anzeige ,SLS
aktiv® (Parameter SLSx. 15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint. Der
Frequenzumrichter begrenzt die Motordrehzahl, sodass sie nicht Gber den positiven
SLS-Grenzwerts hinaus steigt.

Wenn die Motordrehzahl den positiven (A) SLS-Abschaltgrenzwert erreicht, aktiviert
das FSO die SSE-Funktion und der Motor trudelt aus (in diesem Fall wurde die SSE-
Funktion auf ,Sofortiger STO* (Parameter SSE. 13) eingestellt, siehe Abschnitt Uber-
/Unterschreitung von SLS-Abschaltgrenzwerten auf Seite 133).

Die SLS-Anforderung ist aufgehoben worden. Die SLS-Uberwachung ist immer noch
aktiv (die Quittierung erfolgt manuell oder (iber eine Sicherheits-SPS) (Parameter
SLSx.02, auf Manuell_Safebus eingestellt).

Hinweis: Wenn die automatische Quittierung verwendet wird, wird auch die SLS-
Uberwachung beendet.

Die SLS-Funktion ist quittiert und das FSO beendet die SLS-Uberwachung. Die
Anzeige ,SLS aktiv‘ (Parameter SLSx. 15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erlischt.

Hinweis: Bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation, wenn die SLS-Funktion
aktiv ist und die Motordrehzahl unter dem SLS-Grenzwert liegt, wird die SLS-
Meldung angezeigt und das STO wird nicht durch den Ausfall der Frequenzumrichter-
Modulation aktiviert.
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SLS mit Zeitiberwachung und Drehzahl iiber der iiberwachten
Drehzahlgrenze

Die SLS-Funktion mit Zeitliberwachung ist im Zeitdiagramm und der Tabelle unten
beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SLSn mit Zeitiiberwachung auf Seite 303 beschrieben.

. Motordrehzahl
A

——— SLS-Anforderung

— L SLS-Ubefwachung
. L—— SLS-Anzeige

I Mapgelle

T Quittierung

A SLS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SLSx. 14, SLSx.23, SLSx.33 oder SLSx.43)
B  SLS-Grenze positiv (Parameter 200.23, 200.33, 200.43 oder 200.53)

C  SLS Zeitverzégerung (Parameter SLSx.04): Verzdgerung flir das Forcieren, um die SLS-
Uberwachung zu starten
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl Uberschreitet den
positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Das FSO startet den Zahler fir die SLS-
Zeitverzdgerung (C) (Parameter SLSx.04).

Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der
Rampe. Der Frequenzumrichter (Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den positiven (B) SLS-Grenzwert erreicht.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet
(siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des
Starts auf Seite 332). Die Anzeige ,SLS aktiv‘ (Parameter SLSx.15, SLSx.24,
SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.

Die Motordrehzahl erreicht den positiven SLS-Grenzwert (B).

Der Frequenzumrichter begrenzt die Motordrehzahl, wenn allerdings die
Motordrehzahl den positiven SLS-Abschaltgrenzwert erreicht, aktiviert das FSO-
Modul die SSE-Funktion. Siehe Abschnitt Uber-/Unterschreitung von SLS-
Abschaltgrenzwerten auf Seite 133.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung spétestens jetzt, d. h. nach Ablauf der
SLS-Zeitverzdgerung (C).

Hinweis: Wenn die Motordrehzahl nach Ablauf der SLS-Zeitverzdgerung (C) tber
dem SLS-Abschaltgrenzwert liegt, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion.
Weitere Informationen siehe Abschnitt Uber-/Unterschreitung von SLS-
Abschaltgrenzwerten auf Seite 133.

Die SLS-Anforderung ist aufgehoben, aber die SLS-Uberwachung findet weiterhin
statt (Quittierverfahren ist manuell oder von einer Sicherheits-SPS).

Hinweis: Wenn die automatische Quittierung verwendet wird, wird auch die SLS-
Uberwachung beendet.

Die SLS-Funktion ist quittiert und das FSO beendet die SLS-Uberwachung. Die
Anzeige ,SLS aktiv* (Parameter SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erlischt.
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SLS mit Rampeniiberwachung und Drehzahl iiber der liberwachten
Drehzahlgrenze

Die SLS-Funktion mit Rampeniiberwachung ist im Zeitdiagramm und der Tabelle
unten beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SLSn mit Rampeniiberwachung auf Seite 305 beschrieben.

Motordrehzahl

\--> Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

. : @ Zeit
_i ' : | . SLS-Anforderung
- 3 ‘ SLS-Status
—:—I L undAnzeige
SAR1
Uberwachung

A SLS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SLSx. 14, SLSx.23, SLSx.33 oder SLSx.43)
B  SLS-Grenze positiv (Parameter 200.23, 200.33, 200.43 oder 200.53)

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)

—— Rampeniiberwachungsgrenzwerte (SAR1) oder SLS-Abschaltgrenzwert (A)
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl tGberschreitet den positiven
SLS-Abschaltgrenzwert (A).

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengeflhrt zu senken. Der SAR1-Parameter 200. 112 definiert die Verzégerungs-
rampe, bis die Drehzahl den positiven SLS-Grenzwert erreicht (B). Das FSO startet
die SAR1-Rampeniberwachung (Parameter SARx.21, SARx.22).

Hinweis: Wenn Parameter 200. 1712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet (siehe
auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des Starts
auf Seite 332), und stoppt die SAR1-Uberwachung. Die Anzeige ,SLS aktiv*
(Parameter SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.

2b

Wenn die Motordrehzahl den Rampenlberwachungs-Grenzwerten nicht folgt,
aktiviert das FSO die STO-Funktion. Weitere Informationen zur Konfiguration der
STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf
Seite 67.

Die Motordrehzahl erreicht den positiven SLS-Grenzwert (B).

Der Frequenzumrichter begrenzt die Motordrehzahl, wenn allerdings die
Motordrehzahl den positiven SLS-Abschaltgrenzwert erreicht, aktiviert das FSO-
Modul die SSE-Funktion. Weitere Informationen siehe Abschnitt Uber-
/Unterschreitung von SLS-Abschaltgrenzwerten auf Seite 133.

Die SLS-Anforderung ist aufgehoben, aber die SLS-Uberwachung findet weiterhin
statt (Quittierverfahren ist manuell oder von einer Sicherheits-SPS).

Hinweis: Wenn die automatische Quittierung verwendet wird, wird auch die
SLS-Uberwachung beendet.

Die SLS-Funktion ist quittiert und das FSO beendet die SLS-Uberwachung. Die
Anzeige ,SLS aktiv‘ (Parameter SLSx. 15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erlischt.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wahrend der
Verzégerungsrampe, mit Rampeniiberwachung

Wenn die SLS-Funktion aktiv ist, wenn die Motordrehzahl iber dem SLS-
Abschaltgrenzwert liegt, zwingt das FSO den Frequenzumrichter dazu, auf den SLS-
Grenzwert zu verzdgern. Wenn der Frequenzumrichter die Modulation wahrend der
Verzdgerungsrampe stoppt, kann der Anwender die Reaktion der SLS-Funktion
(Parameter SLSx.05) aus den folgenden Optionen auswahlen:

* Modoff delay time

* Monitoring active

» Monitoring active und modoff delay time

* Monitoring and modoff delay time disabled.

SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit Modoff-Verzégerungszeit

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe mit Modoff-Verzégerungszeit (Parameter SLSx.05
ist auf Modoff delay time eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der
Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhal-
tens der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 316
beschrieben.

Motordrehzahl
A

> Zeit
. . SLS-Anforderung
‘ SAR1 Uberwachung
Frequenzumrichter-

SLSx.06 Modoff-
Verzdgerungszeit

STO.14
‘ STO aktiv
— SLS-Anzeige

SAR1-Rampeniiberwachung
Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert

SLS-Grenzwert

OO0 w >
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl Gberschreitet den positi-
ven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung
der Motordrehzahl entlang der Rampe. Der SAR1-Parameter 200. 112 definiert die
Form der Verzdégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht. Das
FSO beginnt mit der Uberwachung der SAR1-Rampe (Parameter SARX.21,
SARXx.22). Mit der SAR1-Konfiguration werden die Ziel- und Uberwachungs-
grenzwerte der Verzégerungsrampe festgelegt (SARx.22, 200.112, SARx.02).
Hinweis: Wenn Parameter 200.71712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des Fre-
quenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den Frequenzumrichter
durch Austrudeln. Die SAR1-Uberwachung des FSO ist abgeschaltet. Die SLS
Modoff-Verzégerungszeit beginnt (Parameter SLSx.05 und SLSx.06). STO. 14 Die
Verzdgerung beginnt.

Hinweis: Die Reaktion des FSO und die Verzégerungszeit werden auf 0 ms
eingestellt.

Die Modulation des Frequenzumrichters wurde nicht wieder aufgenommen und die
SLSx.06 Modoff-Verzégerungszeit ist abgelaufen und das FSO aktiviert die STO-
Funktion sowie die STO-Meldung (Parameter STO.27 STO-Ausgang). Weitere
Informationen zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher
abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.

Wenn die Modulation nicht wieder aufgenommen wird und die STO. 74 Verzégerung
abgelaufen ist, wird die SLS-Meldung ausgegeben.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit Modoff-Verzégerungszeit -
Modulation wird vor Ablauf der Modoff-Verzégerung fortgesetzt

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzdgerungsrampe und Fortsetzung der Modulation vor Ablauf der
eingestellten Modoff-Verzogerungszeit (Parameter SLSx.05 ist auf Modoff delay time
eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben.

Motordrehzahl

o

®

> Zeit

>

SLS-Anforderung

R SAR1 Uberwachung
I j Frequenzumrichter-Modulation

SLSx.06 Modoff
Verzdgerungszeit-Uberwachung

— SLS-Uberwachung
f————— S[S-Anzeige

SAR1-Rampeniiberwachung
Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert

SLS-Grenzwert

OO0 w >
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl tGberschreitet den positiven
SLS-Abschaltgrenzwert (A). Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der
Motordrehzahl entlang der Rampe. Der SAR1-Parameter 200.112 definiert die Form
der Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht. Das FSO
beginnt mit der Uberwachung der SAR1-Rampe (Parameter SARx.21, SARXx.22). Mit
der SAR1-Konfiguration werden die Ziel- und Uberwachungsgrenzwerte der
Verzégerungsrampe festgelegt (SARx.22, 200.112, SARx.02).

Hinweis: Wenn Parameter 200.112 den Wert O hat, legt der Frequenzumrichter
(Frequenzumrichterparameter 23.23) die Rampe fest.

Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudeln. Die SAR1-Uberwachung des FSO ist
abgeschaltet. Die SLS Modoff-Verzdgerungszeit beginnt (Parameter SLSx.05 und
SLSx.06). STO.14 Die Verzégerung beginnt.

Die Modulation des Frequenzumrichters wird fortgesetzt. Das FSO aktiviert die
SAR1-Uberwachung erneut mit denselben Rampen wie zu dem Zeitpunkt, als die
SLS-Anforderung ausgegeben wurde.

Der Modoff-Verzégerungszeit-Grenzwert. Wenn die Modulation nicht vor Ablauf
dieser Zeit wieder aufgenommen wird, siehe vorherigen Fall.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet (siehe
auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des Starts
auf Seite 332), und stoppt die SAR1-Uberwachung. Die SLS-Anzeige (Parameter
SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation und aktiver Uberwachung

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe und aktivem Modoff (Parameter SLSx.05 ist auf
Monitoring active eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle
beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhaltens der

SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 316
beschrieben.

Motordrehzahl
A

SLS-Anforderung
SAR1 Uberwachung

Frequenzumrichter-Modulation
‘ ‘ S8TO.14 Verzégerung

f : STO aktiv

‘ fi SLS-Anzeige

SAR1-Rampenlberwachung
Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert

SLS-Grenzwert

Letzte gultige Drehzahlberechnung des FSO

moo w >»




118 Sicherheitsfunktionen

Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl Gberschreitet den positi-
ven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzie-
rung der Motordrehzahl entlang der Rampe. Der SAR1-Parameter 200. 112 definiert
die Form der Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.
Das FSO beginnt mit der Uberwachung der SAR1-Rampe (Parameter SARXx.21,
SARXx.22). Mit der SAR1-Konfiguration werden die Ziel- und Uberwachungs-
grenzwerte der Verzégerungsrampe festgelegt (SARx.22, 200.112, SARx.02).

Hinweis: Wenn Parameter 200.112 den Wert O hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudeln. Die SAR1-Uberwachung des FSO ist
eingeschaltet (Parameter SLSx.05 ist auf Monitoring active eingestellt). Da die
Modulation ausgefallen ist, ist die Berechnung der sicheren Drehzahl durch das
FSO gestoppt, und es verwendet nun die letzte Drehzahlmeldung, die vor Ausfall der
Modulation vorlag. Bei SLSx.06 Monitor active bleibt die SAR1-Uberwachung auch
dann aktiv, wenn die Modulation des Frequenzumrichters ausgefallen ist.

STO. 14 Verzégerung beginnt..

Die Modulation des Frequenzumrichters wurde nicht wieder aufgenommen und die
Berechnung der sicheren Drehzahl mit der letzten giiltigen Drehzahl-Information
erreicht den SAR1-Uberwachungsgrenzwert und das FSO aktiviert die STO-Funktion
sowie die STO-Meldung (Parameter STO.271 STO-Ausgang). Weitere Informationen
zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher abgeschaltetes
Drehmoment - STO auf Seite 67.

Wenn die Modulationen wieder aufgenommen wird, bevor die letzte giltige
Drehzahlberechnung des FSO den SAR1-Uberwachungsgrenzwert erreicht, setzt
der Frequenzumrichter die Verzégerung so lange fort, wie die Drehzahl innerhalb der
Grenzwerte der SAR1-Rampeniiberwachung bleibt.

Die SLS-Meldung erscheint nach Ablauf der STO. 74 Verzégerung.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit aktiver Uberwachung und Modoff-

Verzégerungszeit - Wiederaufnahme der Modulation

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation

wahrend der Verzégerungsrampe mit aktiver Uberwachung und Modoff-
Verzdgerungszeit (Parameter SLSx.05 ist auf Monitoring active und Modoff delay

time eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben.
Die Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhaltens der SLS-Funktion
bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 376 beschrieben.

Motordrehzahl

A

> Zeit

— : SLS-Anforderung

SAR1 Uberwachung

SLSx.06 Modoff
Verzégerungszeit-Uberwachung

L 1 Frequenzumrichter-Modulation

}— SLS-Anzeige

moo o >»

SAR1-Rampeniiberwachung
Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert

SLS-Grenzwert

Letzte giiltige Drehzahlberechnung des FSO
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl Gberschreitet den positi-
ven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzie-
rung der Motordrehzahl entlang der Rampe. Der SAR1-Parameter 200. 112 definiert
die Form der Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.
Das FSO beginnt mit der Uberwachung der SAR1-Rampe (Parameter SARXx.21,
SARXx.22). Mit der SAR1-Konfiguration werden die Ziel- und Uberwachungs-
grenzwerte der Verzégerungsrampe festgelegt (SARx.22, 200.112, SARx.02).

Hinweis: Wenn Parameter 200.112 den Wert O hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Verzdgerungszeit.

Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudeln.

Die SAR1-Uberwachung des FSO ist eingeschaltet (Parameter SLSx.05 ist auf
Monitoring active und Modoff delay time eingestellt).

Die SLS Modoff-Verzégerungszeit beginnt (Parameter SLSx.05 und SLSx.06).

Da die Modulation ausgefallen ist, ist die Berechnung der sicheren Drehzahl durch
das FSO gestoppt, und es verwendet nun die letzte Drehzahlmeldung, die vor Ausfall
der Modulation vorlag.

Die Modulation des Frequenzumrichters wird fortgesetzt, bevor der letzte gliltige
Drehzahlwert den SAR1-Grenzwert erreicht oder bevor die Modoff-Verzégerungszeit
abgelaufen ist.

Die Verzdgerung wird wie parametriert solange fortgesetzt, wie die Drehzahl
innerhalb der SAR1-Grenzwerte bleibt.

Wenn die Modulation des Frequenzumrichters nicht wieder aufgenommen wird und
die SLSx.06 Modoff-Verzégerungszeit abgelaufen ist oder der letzte glltige
Drehzahlwert den SAR-Grenzwert erreicht, aktiviert das FSO die STO-Funktion
sowie die STO-Meldung (Parameter STO.21 STO-Ausgang). Weitere Gber die
Konfiguration der STO-Funktion siehe Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment
- STO auf Seite 67.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet
(siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des
Starts auf Seite 332), und stoppt die SAR1-Uberwachung. Die SLS-Anzeige
(Parameter SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit deaktivierter Uberwachung und
Modoff-Verzégerungszeit

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe mit deaktivierter Uberwachung und Modoff-Verzé-
gerungszeit (Parameter SLSx.05 ist auf Monitoring and Modoff delay time disabled
eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die
Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhaltens der SLS-Funktion bei
Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 316 beschrieben.

Motordrehzahl

A

.
ONY

R —0

. . SLS-Anforderung
SAR1 Uberwachung
Frequenzumrichter-Modulation

% SLS-Anzeige
‘ STO.14 Verzbégerung

SAR1-Rampenlberwachung
Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert

SLS-Grenzwert

o0 w >




122 Sicherheitsfunktionen

Schritt | Beschreibung

1 Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl tberschreitet den positi-
ven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung
der Motordrehzahl entlang der Rampe. Der SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Form der Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht. Das
FSO beginnt mit der Uberwachung der SAR1-Rampe (Parameter SARXx.21,
SARXx.22). Mit der SAR1-Konfiguration werden die Ziel- und Uberwachungs-
grenzwerte der Verzogerungsrampe festgelegt (SARx.22, 200.112, SARx.02).
Hinweis: Wenn Parameter 200.71712 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

2 Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudeln.

Die SAR1-Uberwachung des FSO ist ausgeschaltet (Parameter SLSx.05 ist auf
Monitoring and modoff delay time disabled eingestellt).

Die Uberwachung der SLS-Modoff-Verzégerungszeit wird nicht verwendet.
STO.14 Die Verzdgerung beginnt.

3 Die SLS-Anzeige (Parameter SLSx. 15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint
nach Ablauf von STO. 74.

Wenn die Frequenzumrichter-Modulation vor Ablauf der STO. 74 Verzégerung
fortgesetzt wird, wird die Verzégerung wie parametriert fortgesetzt und die SAR1-
Uberwachung wird wieder eingeschaltet.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wahrend der
Verzégerungsrampe, mit Zeitilberwachung

SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit Modoff-Verzégerungszeit

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe mit Modoff-Verzégerungszeit (Parameter SLSx.05
ist auf Modoff delay time eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der
Tabelle beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des
Verhaltens der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf
Seite 3716 beschrieben.

Motordrehzahl

A

-

> Zeit,

SLS-Anforderung
SLSx.04 Verzégerung

Frequenzumrichter-Modulation

! ' SLSx.06 Modoff .
- : : Verzdgerungszeit-Uberwachung

STO aktiv
STO.14 Verzdgerung
—— SLS-Anzeige

B  Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
C  SLS-Abschaltgrenzwert
D  SLS-Grenzwert
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Schritt | Beschreibung

1 Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl tberschreitet den
positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A).

Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der
Rampe.

Das FSO startet die SLS-Verzégerungszeit (Parameter SLSx.04).

Der Frequenzumrichter (Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.

2 Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des Fre-
quenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den Frequenzumrichter
durch Austrudeln.

Die SLS Modoff-Verzégerungszeit beginnt (Parameter SLSx.05 und SLSx.06).
STO. 14 Die Verzégerung beginnt.

3 Die Modulation des Frequenzumrichters wurde nicht wieder aufgenommen und die
SLSx.06 Modoff-Verzégerungszeit ist abgelaufen und das FSO aktiviert die STO-
Funktion sowie die STO-Meldung (Parameter STO.27 STO-Ausgang). Weitere
Informationen zur Konfiguration der STO-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicher
abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.

4 SLSx.04 Zeitverzdgerung fir die SLS-Zeitliberwachung

5 Die SLS-Meldung erscheint nach Ablauf der STO. 14 Verzdgerung.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit Modoff-Verzégerungszeit -
Modulation wird vor Ablauf der Modoff-Verzégerung fortgesetzt

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzdgerungsrampe und Fortsetzung der Modulation vor Ablauf der
eingestellten Modoff-Verzogerungszeit (Parameter SLSx.05 ist auf Modoff delay time
eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben.

Motordrehzahl

A

OO © ©
D 1 j SLS-Anforderung
I . . Frequenzumrichter-Modulation

SLSx.04 Verzdgerung

SLSx.06 Modoff .
‘ ‘ Verzdgerungszeit-Uberwachung
I " SLS-Uberwachung

} : SLS-Anzeige

B  Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert
D  SLS-Grenzwert

(@)
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Schritt | Beschreibung

1 Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl iberschreitet den
positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A).

Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der
Rampe.

Das FSO startet den Zahler fir die SLS-Zeitverzdégerung (C) (Parameter SLSx.04).
Der Frequenzumrichter (Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzdégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.

2 Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudeln.

Die SLS Modoff-Verzégerungszeit beginnt (Parameter SLSx.05 und SLSx.06).

3 Die Modulation des Frequenzumrichters wird fortgesetzt, bevor die SLSx.06 Modoff-
Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

4 Modoff-Verzégerungszeit-Grenzwert. Wenn die Modulation nicht vor Ablauf dieser
Zeit wieder aufgenommen wird, siehe vorherigen Fall.

5 Die Drehzahl liegt unter dem Uberwachungsgrenzwert, und die SLS-Uberwachung
wird gestartet.

6 Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung spatestens jetzt, d. h. nach Ablauf der

SLS-Zeitverzégerung. Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die
Motordrehzahl in der Mitte zwischen dem SLS-Grenzwert und dem SLS-
Abschaltgrenzwert befindet (siehe auch Abschnitt Konfiguration der
Unterdriickungszeit zur Uberwachung des Starts auf Seite 332). Die SLS-Anzeige
(Parameter SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation und aktiver Uberwachung

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe und aktivem Modoff (Parameter SLSx.05 ist auf
Monitoring active eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle
beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhaltens der
SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 316
beschrieben.

Motordrehzahl

A

‘ ‘ ‘ SLS-Anforderung
. ‘ ‘ SLSx.04 Uberwachung der
Zeitverzégerung

STO.14 Verzégerung
| Frequenzumrichter-Modulation
‘ ‘ ——————— STO aktiv

‘ — SLS-Anzeige

Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
SLS-Abschaltgrenzwert

SLS-Grenzwert

Letzte gultige Drehzahlberechnung des FSO

m oo
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Schritt | Beschreibung

1 Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl tiberschreitet den
positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A).

Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der
Rampe.

Das FSO startet den Zahler fir die SLS-Zeitverzdgerung (C) (Parameter SLSx.04).
Der Frequenzumrichter (Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.

2 Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudeln.

STO. 14 Die Verzégerung beginnt.

Da die Modulation ausgefallen ist, ist die Berechnung der sicheren Drehzahl durch
das FSO gestoppt, und es verwendet nun die letzte Drehzahimeldung, die vor Ausfall
der Modulation vorlag.

3 Die Modulation des Frequenzumrichters wurde nicht fortgesetzt und die Berechnung
der sicheren Drehzahl mit der letzten glltigen Drehzahlinformation tber die
Motordrehzahl liegt nach Ablauf der SLS-Verzégerungszeit Uber dem SLS-
Abschaltgrenzwert. Das FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion. Die SSE-Funktion
|6st die STO-Funktion aus, denn die Modulation ist ausgefallen und kann in diesem
Fall keine Verzégerungsrampe aktivieren. Weitere Informationen siehe Abschnitt
Uber-/Unterschreitung von SLS-Abschaltgrenzwerten auf Seite 133.
Wenn die Modulation fortgesetzt wird, bevor die letzte giiltige Drehzahlberechnung
des FSO den Grenzwert der SLS-Verzégerungszeit erreicht hat, setzt der Frequen-
zumrichter die Verzégerung fort, bis der Grenzwert der SLS-Uberwachung oder der
Zeitliberwachung erreicht ist. Wenn die Motordrehzahl nach Ablauf der SLS-Zeitver-
z6gerung (C) uber dem SLS-Abschaltgrenzwert liegt, aktiviert das FSO-Modul die
SSE-Funktion.

4 Wenn die Modulation nicht fortgesetzt wird, erscheint die SLS-Meldung nach Ablauf

der STO.14 Verzdgerung.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit deaktivierter Uberwachung und
Modoff-Verzégerungszeit

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe mit deaktivierter Uberwachung und Modoff-Verzé-
gerungszeit (Parameter SLSx.05 ist auf Monitoring and Modoff delay time disabled
eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die
Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhaltens der SLS-Funktion bei
Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 316 beschrieben.

A

Motordrehzahl

> Zeit

. . SLS-Anforderung

SLSx.04 Uberwachung der

Zeitverzégerung
Frequenzumrichter-Modulation

STO.14 Verzégerung

% SLS-Anzeige

B  Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
C  SLS-Abschaltgrenzwert
D  SLS-Grenzwert

Schritt | Beschreibung

1 Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl Giberschreitet den
positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A).
Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der
Rampe.
Der Frequenzumrichter (Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzoégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.
Das FSO startet den Zahler fiir die SLS-Zeitverzogerung (C) (Parameter SLSx.04).

2 Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des Fre-
quenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den Frequenzumrichter
durch Austrudeln. Hier ist STO aufgrund des Modulationsausfalls nicht aktiviert.
STO. 14 Verzdgerung beginnt..

3 Wenn die Modulation nicht fortgesetzt wird, erscheint die SLS-Meldung nach Ablauf
der STO.14 Verzbgerung.
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SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation mit deaktivierter Uberwachung und
Modoff-Verzogerungszeit - Fortsetzung der Modulation

Die Funktionsweise der SLS-Funktion bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der Verzégerungsrampe mit deaktivierter Uberwachung und Modoff-Verzé-
gerungszeit (Parameter SLSx.05 ist auf Monitoring and Modoff delay time disabled
eingestellt) wird in dem folgenden Zeitdiagramm und der Tabelle beschrieben. Die
Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration des Verhaltens der SLS-Funktion bei
Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation auf Seite 316 beschrieben.

Motordrehzahl

A

> Zeit

SLS-Anforderung
Frequenzumrichter-Modulation

SLSx.04 Uberwachung der
Zeitverzégerung

} : SLS-Uberwachung
} : SLS-Anzeige

B  Motordrehzahl-Istwert (Austrudeln nach modoff)
C  SLS-Abschaltgrenzwert
D  SLS-Grenzwert
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen. Die Motordrehzahl tiberschreitet den
positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A).

Der Frequenzumrichter beginnt mit der Reduzierung der Motordrehzahl entlang der
Rampe.

Der Frequenzumrichter (Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzégerungsrampe, bis die Drehzahl den SLS-Grenzwert erreicht.

Das FSO startet den Zahler fir die SLS-Zeitverzdgerung (C) (Parameter SLSx.04).

Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérung ab, die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder der Anwender stoppt den
Frequenzumrichter durch Austrudein.

Die Verzégerungszeit-Uberwachung der SLS ist ausgeschaltet (Parameter SLSx.04),
denn Monitoring and modoff delay time sind deaktiviert.

Das FSO wartet, bis die STO. 74 Verzégerungszeit abgelaufen ist oder die
Modulation fortgesetzt wird.

Die Frequenzumrichter-Modulation wird fortgesetzt.
Die Verzégerung wird in Richtung auf den SLS-Grenzwert fortgesetzt.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet (siehe
auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des Starts
auf Seite 332).

Die SLS-Anzeige wird eingeblendet.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung spétestens jetzt, d. h. nach Ablauf der
SLS-Zeitverzégerung.

Hinweis: Mit zeitiberwachter SLS: Wenn die Modulation wahrend der
Verzégerungsrampe ausfallt, jedoch nach Ablauf der SLSx.04 Verzogerungszeit
fortgesetzt wird und die Motordrehzahl (iber dem SLS-Abschaltgrenzwert liegt, dann
wird die Meldung SLS-Grenzwert erreicht generiert.
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Bootverhalten des FSO bei aktiver SLS

Wenn die Berechnung der sicheren Drehzahl verwendet wird, ist das Bootverhalten
wie folgt:

Wahrend das FSO-Modul hochfahrt, verfiigt es liber keine gultigen Drehzahldaten,
und deshalb wird ein sehr hoher Initialisierungswert fiir die Motordrehzahl fir die
Verwendung im FSO angenommen. Wenn eine SLS-Funktion oder variable SLS-
Funktion wahrend des Neustarts des FSO aktiv ist und Parameter SLSx.05 so
eingestellt ist, dass Modoff delay time oder Monitoring active ausgewahlt ist, hindert
das FSO den Frequenzumrichter an einem Neustart, so lange bis die STO. 14

Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

: SLS-Anforderung

M . FSO-Neustart
; SLS ok

. STO
' STO.14 Verzdgerung

S ; R
Schritt | Beschreibung
1 SLS-Anforderung ist wahrend des FSO-Starts aktiv.
2 Das FSO-Modul ist neu gestartet. Der STO. 14 Verzdgerungszeit-Zahler ist gestartet.
3 STO.14 ist abgelaufen, eine STO-Quittierung ist moglich und die SLS-Meldung ist
aktiviert.
Hinweis: Eine STO-Quittierung ist erst nach Ablauf der STO. 74 Verzégerung
moglich. Beim Versuch, das STO zu quittieren, bevor die STO. 14 Verzégerung
abgelaufen ist, startet der STO. 14 Verzdgerungszahler neu.
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Uber-/Unterschreitung von SLS-Abschaltgrenzwerten

Wenn die Motordrehzahl einen SLS-Abschaltgrenzwert verletzt, aktiviert das FSO
die SSE-Funktion. Die Funktion der SLS- und SSE-Anzeigen bei einer Uber-/Unter-
schreitung von SLS-Abschaltgrenzwerten wird in den folgenden Diagrammen und
Tabellen beschrieben. Weitere Informationen tber die SSE-Funktion siehe Abschnitt
Sicherer Notstopp - SSE auf Seite 88.

SSE mit sofortiger STO
Dies trifft zu, wenn die SSE-Funktion als ,Sofortige STO" konfiguriert worden ist.

Motordrehzahl

- -> Sicherer Notstopp - SSE

Zeit
ﬁ‘ 3 E : ’—‘;‘ SLS-Anforderung
,-“ ‘ : "—] SLS-Anzeige
i I Status und
T f Anzeige der SSE-
‘ | ‘\— Funktion

,SSE abgeschlos-

sen” Anzeige

SLS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SLSx. 14, SLSx.23, SLSx.33 oder SLSx.43)
SLS-Grenze positiv (Parameter 200.23, 200.33, 200.43 oder 200.53)

Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)

Zeit bis Nulldrehzahl (Parameter STO.14)

—— SLS-Abschaltgrenze (A)

o0 w >
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Schritt

Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen, die Motordrehzahl ist unterhalb des positiven
SLS-Grenzwerts (B) und das FSO startet die SLS-Uberwachung. Die SLS-Anzeige
(Parameter SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.

Die Motordrehzahl tiberschreitet den positiven SLS-Grenzwert (B).

Die Motordrehzahl erreicht den positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Die SLS-
Anzeige erlischt.

Nach Ablauf der Zeit C aktiviert das FSO die SSE-Funktion, 6ffnet den STO-
Schaltkreis des Frequenzumrichters und der Motor trudelt bis zum Stillstand aus.

Nach Ablauf der Zeit D hat der Motor gestoppt und die Anzeige ,,SLS aktiv* erscheint
(Drehzahl liegt unterhalb des positiven SLS-Grenzwerts). Die Anzeige Uber den
Abschluss der SSE-Funktion erscheint.

Hinweis: Wenn das SBC fir die SSE-Funktion konfiguriert ist, wird hier Parameter
SBC.13 anstelle von STO. 14 verwendet.

Die SLS-Anforderung ist aufgehoben worden. Die SLS-Uberwachung findet weiterhin
statt (Quittierverfahren ist manuell oder von einer Sicherheits-SPS).

Die SLS-Funktion ist quittiert und das FSO beendet die SLS-Uberwachung. Die SSE-
Funktion wird mit derselben Quittierung quittiert. Die Anzeigen erléschen.
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SSE mit Notstopp-Rampe

Dies gilt, wenn die SSE-Funktion als ,Notstopp-Rampe* konfiguriert worden ist (mit
Rampeniberwachung oder Zeitiberwachung).

Motordrehzahl

<—>- -> Sicherer Notstopp - SSE

Zeit

@
’—% SLS-Anforderung

SLS-Anzeige

Status und
Anzeige der SSE-

Funktion

,SSE abgeschlos-|

sen” Anzeige

SLS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SLSx. 14, SLSx.23, SLSx.33 oder SLSx.43)
SLS-Grenze positiv (Parameter 200.23, 200.33, 200.43 oder 200.53)
Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)

OO0 w >

Nulldrehzahl-Grenzwert (Parameter FSOGEN.51): Drehzahlgrenzwert, um den Motor
als gestoppt zu definieren. Die Sicherheitsfunktion ist abgeschlossen und die Anzeige
Uber den Abschluss der SSE-Funktion (Parameter SSE.22) erscheint. Die Quittierung
wird zulassig.

—— SLS-Abschaltgrenze (A)

Schritt | Beschreibung

1

Die SLS-Anforderung ist eingegangen, die Motordrehzahl ist unterhalb des positiven
SLS-Grenzwerts (B) und das FSO startet die SLS-Uberwachung. Die SLS-Anzeige
(Parameter SLSx.15, SLSx.24, SLSx.34 oder SLSx.44) erscheint.

Die Motordrehzahl Uberschreitet den positiven SLS-Grenzwert (B).

Die Motordrehzahl erreicht den positiven SLS-Abschaltgrenzwert (A). Die Anzeige
,SLS aktiv* erlischt.

Nach Ablauf der Zeit C aktiviert das FSO die SSE-Funktion und der
Frequenzumrichter beginnt damit, die Motordrehzahl rampengefuhrt zu senken.
SARO-Parameter 200.102 definiert die Rampe.

Die Motordrehzahl sinkt unter den positiven SLS-Grenzwert (B) und die Meldung
,SLS aktiv* erscheint.

Die Motordrehzahl erreicht die Nulldrehzahl-Grenze (D). Der Motor hat gestoppt und
das FSO offnet den STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters. Die Anzeige Uber den
Abschluss der SSE-Funktion erscheint.
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Schritt | Beschreibung

7 Die SLS-Anforderung ist aufgehoben worden. Die SLS-Uberwachung findet
weiterhin statt (Quittierverfahren ist manuell oder von einer Sicherheits-SPS).
8 Die SLS-Funktion ist quittiert und das FSO beendet die SLS-Uberwachung. Die SSE-

Funktion wird mit derselben Quittierung quittiert. Die Anzeigen erléschen.
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Variable sicher begrenzte Drehzahl (SLS)

Diese Sicherheitsfunktionen erfordert, dass das FSO (iber PROFlsafe over
PROFINET mit einer sicherheitsfahigen SPS kommuniziert. Weitere Informationen
finden Sie im Kapitel PROFIsafe.

Die SLS-Funktion verhindert, dass die Motordrehzahl benutzerdefinierte Drehzahl-
grenzen Ubersteigt. Bei einer variablen SLS-Funktion werden die Drehzahl-
grenzwerte mit einer Sicherheits-SPS Uber den PROFIsafe-Bus skaliert und
konnen schnell geandert werden.

Wenn die Motordrehzahl den SLS-Abschaltgrenzwert erreicht, aktiviert das
FSO-Modul die SSE-Funktion (siehe Abschnitt Uber-/Unterschreitung von SLS-
Abschaltgrenzwerten auf Seite 133). Wenn die Motordrehzahl wahrend der
Verzdgerung einen Rampenuberwachungs-Grenzwert erreicht, aktiviert das FSO die
STO-Funktion. Bei Zeitiiberwachung beginnt das FSO-Modul mit der Uberwachung
der Motordrehzahl nach Ablauf der SLS-Zeitverzégerung, und wenn die Drehzahl
Uber dem SLS-Abschaltgrenzwert liegt, aktiviert das FSO die SSE-Funktion.

Die SLS-Funktion mit festen Grenzen und die SMS-Funktion kénnen gleichzeitig mit
der variablen SLS-Funktion aktiv sein. In diesem Fall begrenzt das FSO-Modul die
Motordrehzahl entsprechend dem niedrigsten Drehzahlgrenzwert.

Die Sicherheits-SPS sendet in einer PROFIsafe-Meldung die variable SLS-
Anforderung zum FSO Modul. Diese Meldung enthalt einen Skalierungswert als
prozentuale Angabe (%). Der Skalierungswert wird verwendet um, um die
urspringlichen SLS- und Abschaltgrenzwerte (SLS4-Parameter) auf neue Werte zu
skalieren. Das FSO-Modul verwendet diese skalierten Werte, bis ein neuer
Skalierungswert von der Sicherheits-SPS empfangen wird.

Die variablen SLS-Grenzwerte kdnnen nicht oberhalb der SLS4-Grenzwerte skaliert
werden.

In der PROFIsafe-Meldung werden folgende Bits verwendet, um die variable SLS-
Funktion zu konfigurieren:

» Positive_Scaling: definiert, ob die positiven SLS-Grenzwerte skaliert sind oder nicht.

» Negative_Scaling: definiert, ob die negativen SLS-Grenzwerte skaliert sind oder
nicht.

+ Variable_SLS_limit (MSB und LSB): definiert den Skalierungswert. Wenn zum
Beispiel der eingestellte Wert in Variable_SLS_limit = 5000, ist der
Skalierungswert 50%.

Hinweis: Es darf kein Plus- oder Minuszeichen (+ / -) vor den Skalierungswert flr
Variable_SLS_limit gesetzt werden. Verwenden Sie einen Skalierungswert unter 100.

Sowohl fiur die positiven als auch fir die negativen Grenzwerte wird derselbe
Skalierungswert angewendet. Weitere Informationen siehe Abschnitt F-Ausgangs-
Benutzerdaten des ABB_PS1-Profils auf Seite 158.

Weitere Informationen dartber, wie das FSO-Modul die skalierten Grenzwerte
definiert, finden Sie im Abschnitt Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert und der
SLS4-Abschaltgrenzwerte auf Seite 371.
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Weitere Informationen tber den Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation wahrend
der SLS-Verzégerungsrampe finden Sie im Abschnitt SLS-Reaktion bei Ausfall der
Modulation wéhrend der Verzégerungsrampe, mit Rampeniiberwachung auf

Seite 113 und SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wéhrend der
Verzégerungsrampe, mit Zeitiiberwachung auf Seite 7123.
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Variable SLS mit Zeitiiberwachung

Bei der variablen SLS mit Zeitiiberwachung wird die Rampe, anhand derer der Fre-
quenzumrichter die Motordrehzahl auf verschiedene Drehzahlen senkt, mit der
Zeitiberwachungsmethode Uberwacht. Frequenzumrichter-Parameter definieren die
Verzdgerungsrampe. Wenn die Motordrehzahl erhéht wird, definieren Frequenzum-
richter-Parameter die Verzdgerungsrampe und es findet keine Uberwachung statt.

Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von
variabler SLS mit Zeitiiberwachung auf Seite 307 beschrieben.

Motordrehzahl
© ®

|
| | | |
| | 1 I
| | | 1
[ | | 1
T T T

Zeit
@@ @@ ®® @ o@o iy @2
: : ,\Z\irfilr_dse-rung
i_[‘ | varSLS-Status
und Anzeige

A Variable SLS-Abschaltgrenzwerte (Parameter SLSx.43 und die in der Sicherheits-SPS
eingestellten Skalierungswerte)

B SLS Zeitverzégerung (Parameter SLSx.04): Verzégerung fur das Forcieren, um die
SLS-Uberwachung zu starten

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
—— Variable SLS-Abschaltgrenze (A)

Schritt | Beschreibung

1 Die von der Sicherheits-SPS stammende variable SLS-Anforderung geht ein (zum
Beispiel 70%). Das FSO sendet eine Anforderung zum Frequenzumrichter, die
Motordrehzahl bis auf den neuen SLS-Drehzahlgrenzwert rampengefiihrt zu senken.
Das FSO startet einen Zahler fur die SLS-Zeitverzégerung (B).

2 Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefiihrt zu senken. Der Frequenzumrichter (Parameter 23.713 oder 23.15)
definiert die Verzégerungsrampe.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem neuen SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet
(siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des
Starts auf Seite 332).

3 Die neue Motordrehzahl ist erreicht worden. Die Anzeige ,Variable SLS active”
(Parameter SLSx.57) erscheint.
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Schritt

Beschreibung

4

Das FSO startet die SLS-Uberwachung spatestens hier, d.h. nach Ablauf der
SLS-Zeitverzogerung (B).

Hinweis: Wenn die Motordrehzahl nach Ablauf der SLS-Zeitverzégerung (B) tber
dem SLS-Abschaltgrenzwert liegt, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion
Weitere Informationen siehe Abschnitt SLS mit Zeitiiberwachung und Drehzahl tiber
der liberwachten Drehzahlgrenze auf Seite 109.

Die von der Sicherheits-SPS stammende variable SLS-Anforderung geht erneut ein
(zum Beispiel 50%). Das FSO sendet eine Anforderung zum Frequenzumrichter, die
Motordrehzahl bis auf den neuen Drehzahlgrenzwert rampengefiihrt zu senken. Das
FSO startet einen Zahler fiir die SLS-Zeitverzégerung (B).

Hinweis: Das FSO setzt die Uberwachung der vorhandenen variablen SLS-
Grenzwerte fort, bis der neue Drehzahlgrenzwert erreicht worden ist.

Hinweis: Wenn variable SLS-Grenzwerte neu skaliert werden, bevor die bisherigen
Grenzwerte erreicht sind, beginnt die Verzégerung der Zeitiberwachung SLSx.04
von neuem.

Wenn die Zeit C abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengeflhrt zu senken. Frequenzumrichter-Parameter definieren die
Verzégerungsrampe. Die Meldung ,Variable SLS active® erlischt (siehe auch
Abschnitt Konfiguration von Grenzwertiiberschreitungen auf Seite 328).

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem neuen SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert befindet
(siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des
Starts auf Seite 332).

Die neue Motordrehzahl ist erreicht worden. Die Anzeige ,SLS aktiv* erscheint.

Das FSO startet die SLS-Uberwachung mit den neuen SLS-Grenzwerten spéatestens
hier, d.h. nach Ablauf der SLS-Zeitverzogerung (B).

Die von der Sicherheits-SPS stammende variable SLS-Anforderung geht erneut ein
(100%). Das FSO sendet eine Anforderung zum Frequenzumrichter, die Motordreh-
zahl bis auf den neuen Drehzahlgrenzwert rampengefiihrt zu beschleunigen. Das
FSO beginnt mit der Uberwachung der Motordrehzahl entsprechend den neuen SLS-
Grenzwerten.

10

Nach Ablauf der Zeit C und wenn die Motordrehzahl niedriger ist als der neue
Drehzahlgrenzwert, erhéht der Frequenzumrichter die Motordrehzahl bis auf die
angeforderte Drehzahl.

1

Die variable SLS-Anforderung wird von der Sicherheits-SPS
aufgehoben(Quittierverfahren ist manuell oder von einer Sicherheits-SPS).
Hinweis: Wenn die automatische Quittierung verwendet wird, wird auch die variable
SLS-Uberwachung beendet.

12

Die variable SLS wird quittiert, dass FSO beendet die SLS-Uberwachung und der
Frequenzumrichter setzt den Betrieb mit dem vom Benutzer festgelegten
Drehzahlsollwert fort. Die Anzeige der variablen SLS (Parameter SLSx.57) erlischt.

Hinweis: Weitere Informationen zur Funktionsweise von modoff bei Ausfall der
Frequenzumrichter-Modulation wahrend der SLS-Verzégerungsrampe siehe Kapitel
SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wéhrend der Verz6gerungsrampe, mit
Rampeniiberwachung auf Seite 7113 und SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation
wéhrend der Verzégerungsrampe, mit Zeitliiberwachung auf Seite 123).
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Variable SLS mit Rampeniiberwachung

Bei der variablen SLS mit Rampenuberwachung wird die Rampe, anhand derer der
Frequenzumrichter die Motordrehzahl auf verschiedene Drehzahlen senkt, mit der
Rampeniberwachungsmethode Uberwacht (SAR1-Parameter des FSO-Moduls).
Frequenzumrichter- oder SAR1-Parameter definieren die Verzégerungsrampe. Wenn
die Motordrehzahl erhoht wird, definieren Frequenzumrichter-Parameter die
Verzdgerungsrampe und es findet keine Uberwachung statt.

Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von
variabler SLS mit Rampeniiberwachung auf Seite 307 beschrieben.

Motordrehzahl

Zeit
@ @ @@ @ ®. @ . varSLS-
' : ‘ y—“ Anforderung
' ! L SLS-Stat
41: ] [_1 \; :ﬁ:ﬂ Anzelgjj]eus
— — SAR1
1 Uberwachung

A Variable SLS-Abschaltgrenzwerte (Parameter SLSx.43 und die in der Sicherheits-SPS
eingestellten Skalierungswerte)

B  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
— Rampeniiberwachungs-Grenzwerte oder variabler SLS-Abschaltgrenzwert (A)

Schritt | Beschreibung

1 Die von der Sicherheits-SPS stammende variable SLS-Anforderung geht ein (zum
Beispiel 70%). Das FSO sendet eine Anforderung zum Frequenzumrichter, die
Motordrehzahl bis auf den neuen Drehzahlgrenzwert rampengefiihrt zu senken.

2-3 Wenn die Zeit B abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengefihrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzégerungsrampe. Das FSO beginnt mit der Uberwachung der Rampe geman
SAR1-Parametern (SARx.21, SARx.22).

Hinweis: Wenn Parameter 200.112 den Wert 0 hat, definiert der Frequenzumrichter
(Parameter 23.23) die Rampe.

Hinweis: Wenn die Motordrehzahl der Rampe nicht folgt, aktiviert das FSO die STO-
Funktion.

Das FSO beginnt mit der SLS-Uberwachung, wenn sich die Motordrehzahl in der
Mitte zwischen dem neuen SLS-Grenzwert und dem SLS-Abschaltgrenzwert
befindet (siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit zur
Uberwachung des Starts auf Seite 332).




142 Sicherheitsfunktionen

Schritt

Beschreibung

3

Die neue Motordrehzahl ist erreicht worden. Die Anzeige ,Variable SLS active®
(Parameter SLSx.517) erscheint.

Die von der Sicherheits-SPS stammende variable SLS-Anforderung geht erneut ein
(zum Beispiel 50%). Das FSO sendet eine Anforderung zum Frequenzumrichter, die
Motordrehzahl bis auf den neuen Drehzahlgrenzwert rampengefiihrt zu senken.

Wenn die Zeit B abgelaufen ist, beginnt der Frequenzumrichter die Motordrehzahl
rampengeflhrt zu senken. SAR1-Parameter 200.112 definiert die
Verzégerungsrampe. Das FSO beginnt mit der Uberwachung der Rampe geman
SAR1-Parametern (SARx.21, SARx.22). Die Meldung ,Variable SLS active* erlischt
(siehe auch Abschnitt Konfiguration von Grenzwertiiberschreitungen auf Seite 328).
Hinweis: Das FSO setzt die Uberwachung der vorhandenen variablen SLS-
Grenzwerte fort, bis der neue Drehzahlgrenzwert erreicht worden ist.

Die neue Motordrehzahl ist erreicht worden und das FSO beginnt mit der
Uberwachung der Motordrehzahl entsprechend den neuen SLS-Grenzwerten. Die
Anzeige ,Variable SLS active” erscheint.

Die von der Sicherheits-SPS stammende variable SLS-Anforderung geht erneut ein
(100%). Das FSO sendet eine Anforderung zum Frequenzumrichter. Das FSO
beginnt mit der Uberwachung der Motordrehzahl entsprechend den neuen SLS-
Grenzwerten.

Nach Ablauf der Zeit B und wenn die Motordrehzahl niedriger ist als der neue
Drehzahlgrenzwert, erhéht der Frequenzumrichter die Motordrehzahl bis auf die
angeforderte Drehzahl.

Die variable SLS-Anforderung wird von der Sicherheits-SPS
aufgehoben(Quittierverfahren ist manuell oder von einer Sicherheits-SPS).
Hinweis: Wenn die automatische Quittierung verwendet wird, wird auch die variable
SLS-Uberwachung beendet.

10

Die variable SLS-Funktion ist quittiert und das FSO beendet die SLS-Uberwachung.
Der Frequenzumrichter setzt den Betrieb mit dem vom Benutzer festgelegten
Drehzahlsollwert fort. Die Anzeige der variablen SLS (Parameter SLSx.57) erlischt.
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Sicher begrenzte Maximaldrehzahl (SMS)

Die SMS-Funktion wird verwendet, um die Maschine vor zu hohen Drehzahlen/Fre-
quenzen zu schiitzen. Sie kdnnen sie so konfigurieren, dass sie dauerhaft ein- oder
ausgeschaltet ist. Es gibt zwei verschiedene Versionen der SMS-Funktion:

1. Version 1: Wenn der Motor den minimalen oder maximalen SMS-
Abschaltgrenzwert erreicht, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion.

2. Version 2: Die minimalen und maximalen SMS-Grenzwerte begrenzen die
Motordrehzahl. Diese Version der SMS-Funktion entspricht der SLS-Funktion, mit
Ausnahme der Tatsache, dass sie nur dauerhaft ein- oder ausgeschaltet sein
kann.

Die erforderliche Version der SMS-Funktion wird mit den FSO-Parametern
ausgewahlt.

Sie kdnnen die minimalen und maximalen SMS-Abschaltgrenzwerte separat
konfigurieren.
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SMS-Funktion, Version 1

Die SMS-Funktion, Version 1, ist im Zeitablaufdiagramm und der Tabelle
beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SMS, Version 1 auf Seite 374 beschrieben.

Motordrehzahl @
<>
@ ! - -> Sicherer Notstopp - SSE

.

Zeit

Status und Anzeige
, der STO-Funktion

’—\7 des Frequenzum-
i richters
Status und Anzeige

der SSE-Funktion

A SMS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SMS. 14)

B  SMS-Abschaltgrenze negativ (Parameter SMS. 13)

C  Ansprechzeit (von der Systemkonfiguration abhangig, siehe Seite 444)
—— SMS-Abschaltgrenzwerte (A und B)

Schritt | Beschreibung

1 Die Motordrehzahl erreicht den positiven SMS-Abschaltgrenzwert (A).

2 Wenn die Zeit C abgelaufen ist, aktiviert das FSO-Modul die SSE-Funktion. In
diesem Fall ist die SSE-Funktion als ,Sofortige STO" konfiguriert worden (Parameter
SSE.13). Dadurch wird der STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters gedffnet und
der Motor trudelt bis zum Stillstand aus. Die STO- und SSE-Anzeigen erscheinen.
Hinweis: Wenn SBC verwendet wird, wird die Funktion entsprechend den
Konfigurationseinstellungen der SBC aktiviert (siehe Hinweis auf Seite 50). Weitere
Informationen zur Konfiguration der SSE-Funktion finden Sie im Abschnitt Sicherer
Notstopp - SSE auf Seite 88.

3 Nach Abschluss der SSE-Funktion quittiert das FSO die SSE-Funktion (in diesem
Fall wird die automatische Quittierung verwendet) und deaktiviert die SSE-Funktion
sowie die STO-Funktion des Frequenzumrichters. Die Anzeigen erléschen.
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SMS-Funktion, Version 2

Die SMS-Funktion, Version 2, ist im Zeitablaufdiagramm und der Tabelle
beschrieben. Die Konfiguration wird im Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SMS, Version 2 auf Seite 315 beschrieben.

Motordrehzahl

©

Zeit

SMS-Abschaltgrenze positiv (Parameter SMS.14)
SMS-Abschaltgrenze negativ (Parameter SMS.13)
SMS-Abschaltgrenze positiv (Parameter 200.73)
SMS-Abschaltgrenze negativ (Parameter 200.72)
—— SMS-Abschaltgrenzwerte (A und B)

OO0 w >

Der Frequenzumrichter begrenzt die Motordrehzahl, sodass sie zwischen dem
positiven und negativen SLS-Grenzwert bleibt. Wenn die Motordrehzahl immer noch
am SMS-Abschaltgrenzwert (positiv oder negativ) liegt, aktiviert das FSO-Modul die
SSE-Funktion (weitere Informationen iber die Konfiguration der SSE-Funktion finden
Sie im Abschnitt Sicherer Notstopp - SSE auf Seite 88).

Wenn Sie die SMS-Funktion, Version 2, verwenden und das FSO-Modul vom
Frequenzumrichter entfernen mussen, fiihren Sie folgende Schritte aus:

1. Konfigurieren Sie das FSO-Modul neu, sodass die SMS-Funktion, Version 2, die
aktiviert ist (Parameter 200.71 SMS Aktivitét u. Version auf Deaktiviert setzen).
Weitere Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Konfiguration.

2. Entfernen Sie das FSO-Modul aus dem Frequenzumrichter.

Dadurch werden die SMS-Grenzwerte im Frequenzumrichter geldscht. Unnétige
Grenzwerte kdnnen den normalen Betrieb des Frequenzumrichters beeintrachtigen.
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Verhinderung des unerwarteten Anlaufs (POUS)

Die POUS-Funktion verhindert, dass die Maschine unerwartet startet. Die POUS-
Funktion aktiviert die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment* (STO) des
Frequenzumrichters.

WARNUNG! Die Situation, in denen die POUS-Funktion verwendet werden
kann, missen immer auf einer Risikobewertung basieren (siehe
IEC 60204-1:2016).

Weitere Informationen zur STO-Funktion bei ACS880 Frequenzumrichtern siehe das
Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters.

Die POUS-Funktion ist im Zeitablaufdiagramm und der Tabelle unten beschrieben.
Die Konfiguration wird im Abschnitt Konfiguration der POUS auf Seite 316
beschrieben.

Motordrehzahl

\ (A)POUS.13 /7

| 7

| A Zeit
@

@ ® @ 6 ®
‘ POUS-Anforderung

! Status und Anzeige
der STO-Funktion

‘ des Frequenzum-
I

‘ richters
Anzeige Uber Akti-

‘ vierung der POUS-

Funktion

‘ Anzeige Uber
Abschluss der

POUS- Funktion

A Verzdg. Verh.Anlauf komplett (Parameter POUS.13): Stellt eine Verzdgerung fir die
Meldung ,POUS completed® ein. Nach dieser Verzégerung erscheint die Anzeige Uber
den Abschluss der POUS-Funktion (Parameter POUS.22).

Hinweis: Die POUS-Funktion aktiviert nicht die SBC-Funktion, selbst wenn SBC fiir die
Verwendung zusammen mit der STO-Funktion konfiguriert ist.
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Schritt | Beschreibung

1 Der Benutzer stoppt den Motor

2 Der Benutzer aktiviert die POUS-Funktion. Das FSO aktiviert die STO-Funktion des
Frequenzumrichters und startet einen Zahler fir die Zeit A. Die Meldung ,POUS
active” (Parameter POUS.217) und die Meldung ,STO active* (Parameter STO.217)
werden aktiviert.

Hinweis: Wenn der Benutzer die POUS-Funktion aktiviert, wahrend der Motor lauft,
aktiviert das FSO die STO-Funktion des Frequenzumrichters, generiert eine
Stérmeldung (7A97) und der Motor trudelt bis zum Stillstand aus.

3 Nach Ablauf der Zeit A wird die Anzeige (iber den Abschluss der POUS-Funktion
aktiviert (Parameter POUS.22).
Hinweis: SchlieRen Sie die POUS-Anzeigeleuchte an dieses Anzeigesignal an.

4 Der Benutzer hebt die POUS-Anforderung auf. Die Anzeige lber den Abschluss der
POUS-Funktion wird deaktiviert. Die Quittierung wird zulassig.

Hinweis: Wenn der Benutzer die POUS-Anforderung erneut aktiviert, bevor die
POUS-Funktion quittiert worden ist, werden der Zahler fiir Zeit A neu gestartet und
die Anzeige fir den Abschluss der POUS-Funktion nach dieser Verzégerung
aktiviert.

5 Der Benutzer quittiert die POUS-Funktion. Die Anzeige iber die Aktivierung der
POUS-Funktion erlischt. Das FSO deaktiviert die STO-Funktion des
Frequenzumrichters und der Benutzer kann den Motor neu starten.

Hinweis: Wenn die automatische Quittierung verwendet wird, geschieht dies bereits,
wenn die POUS- Anforderung aufgehoben wird (Schritt 4).

6 Der Benutzer startet den Motor.
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Prioritaten zwischen Sicherheitsfunktionen

Wenn verschiedene Sicherheitsfunktionen gleichzeitig aktiv sind, gelten diese
Prioritaten:

1. die STO-Funktion lbersteuert die SSE- und SS1-Funktionen
2. die SSE-Funktion Ubersteuert die SS1-Funktion.

Die Override-Funktion Gbergeht auch die Meldungen der Funktionen mit geringer
Prioritat z. B. durch Abschalten der Ausgénge der Sicherheitsfunktionen mit
geringerer Prioritat.

Die POUS-Funktion ist von anderen Sicherheitsfunktionen unabhangig. Wenn Sie die
POUS-Funktion aktivieren, solange eine andere Sicherheitsfunktion aktiv ist (zum
Beispiel wahrend einer Verzégerungsrampe), kann dadurch die Leistung der anderen
Sicherheitsfunktion eingeschrankt werden. ABB empfiehlt, dass Sie die POUS-
Funktion nicht aktivieren, wenn der Motor 1auft.

Beispiel: Fir die SS1-Funktion werden SAR1-Parameter verwendet, um die
Stopprampe zu definieren. In einigen Situationen (z. B. einer sich auf PROFIsafe
beziehenden Stérung oder aufgrund eine Verletzung der Abschaltgrenzwerte)
aktiviert das FSO-Modul die Funktion Sicherer Notstopp (SSE). Wenn die SSE-
Funktion als ,Notstopp-Rampe* konfiguriert worden ist, werden SARO-Parameter
verwendet, um die Stopprampe zu definieren. Wenn das FSO-Modul die SSE-
Funktion aktiviert, wahrend die SS1-Funktion aktiv ist, GUbersteuert die SSE-Funktion
die SS1-Funktion. Daher werden SARO-Parameter anstelle von SAR1-Parametern
verwendet, um die Stopprampe zu definieren.

Wenn eine Sicherheitsfunktion eine andere Sicherheitsfunktion Gibersteuert, wird
dadurch nicht die Anforderung der Ubersteuerten Sicherheitsfunktion aufgehoben.
Daher startet die Ubersteuerte Sicherheitsfunktion neu, nachdem die andere
Sicherheitsfunktion abgeschlossen und quittiert worden ist.

Abhangigkeiten zwischen Sicherheitsfunktionen

Die Abbildung zeigt, wie verschiedene Sicherheitsfunktionen des FSO-Moduls
miteinander und zur STO-Funktion des Frequenzumrichters in Beziehung stehen.

1. Nulldrehzahlgrenze erreicht: Die SS1- und SSE-Funktionen (mit Notstopp-
Rampe) aktivieren die STO-Funktion des Frequenzumrichters (d. h. 6ffnen den
STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters), wenn die Motordrehzahl den
benutzerdefinierten Nulldrehzahl-Grenzwert erreicht:

2. Uberschreitung des Abschaltgrenzwerts: Die SMS- und die SLS-Funktion
aktivieren die SSE-Funktion, wenn die Motordrehzahl einen benutzerdefinierten
Abschaltgrenzwert erreicht.

3. Uberschreitung des Uberwachungsgrenzwerts Die SS1-, SSE- (mit Notstopp-
Rampe) und SLS-Funktionen (mit Rampentberwachung) aktivieren die STO-Funk-
tion des FSO-Moduls, wenn die Motordrehzahl einen Uberwachungsgrenzwert
erreicht.
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Die STO-Funktion, SSE-Funktion mit sofortiger STO und die POUS-Funktion
aktivieren die STO-Funktion des Frequenzumrichters d. h. 6ffnen den STO-
Schaltkreis des Frequenzumrichters.

Die POUS-Funktion aktiviert das STO des Frequenzumrichters unabhangig von den
Stoppfunktionen des FSO-Moduls.
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PROFIsafe

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel wird das Sicherheitssystem beschrieben, wenn das FSO-Modul
Uber ein Feldbus-Adaptermodul unter Verwendung des PROFIsafe-Profils von
PROFINET an eine Sicherheits-SPS angeschlossen ist. Es enthélt eine
Beschreibung der FSO-Modulzusténde und Ubergénge sowie der Inhalte der
PROFIsafe-Meldungen. Das Kapitel enthalt aulRerdem Installations- und
Konfigurationsanweisungen fir die Sicherheits-SPS ABB AC500-S und die
ausfallsichere SPS Siemens SIMATIC S7 sowie Tipps fir die Stérungssuche.

Einleitung

Wenn der Frequenzumrichter von einer Sicherheits-SPS gesteuert wird, muss die
Zuverlassigkeit der Feldbuskommunikation gewahrleistet sein. Dies kann mit der
PROFIsafe-Technologie erfolgen. Die PROFIsafe-Technologie umfasst verschiedene
SicherheitsmaRnahmen, um die Auswirkung verschiedener Ubertragungsfehler zu
minimieren, die auftreten kénnen, wenn Meldungen in einem komplexen Netzwerk
Ubertragen werden.

PROFIsafe ist eine Anwendungsschicht (Protokoll), die die Sicherheitskommunika-
tion zwischen ausfallsicheren Geraten beschreibt. Es handelt sich um eine zusatzli-
che Schicht neben den Standardprotokollen PROFIBUS und PROFINET.

Es gibt zwei Versionen des PROFIsafe-Protokolls:

* V1 kann nur mit PROFIBUS verwendet werden.

* V2 kann mit PROFIBUS und PROFINET verwendet werden.

Das FSO-Modul unterstiitzt das PROFIsafe-Protokoll Version V2.4 mit PROFINET.

Das PROFIsafe-Protokoll kann fiir Sicherheitsapplikationen bis SIL 3 geman
IEC 61508 / IEC 62061 oder bis PL e, Kat. 4 gemaR EN ISO 13849-1 verwendet
werden.
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Die gemeinsame Geratefunktion kann zusammen mit einem FPNO-21 Modul
verwendet werden. Siehe hierzu das FPNO-21 PROFINET adapter module user's
manual (3AXD50000158614 [Englisch]).

Weitere Informationen zu PROFIsafe und PROFINET siehe www.profibus.com.

Systembeschreibung

Benotigte Komponenten

* FSO-12 Sicherheitsfunktionsmodul, Version C oder héher
» ACS880 Haupt-Regelungsprogramm: ab Version 2.12

*  FB-Modul: FPNO-21 PROFINET-Feldbusadaptermodul (ab Version 1.00) oder
FENA-21 Ethernet-Adaptermodul (ab Version 3.05)

* kompatibles Sicherheit-SPS-System, zum Beispiel ABB AC500-S Sicherheits-
SPS oder ausfallsichere Siemens SIMATIC S7 SPS

Tools

» Drive Composer pro: ab Version 1.7

» Fir SPS von ABB: Automation Builder: 1.0 oder héher (beinhaltet PS501 Control
Builder Plus Version 2.3.0), Sicherheitslizenz PS501-S

» Fir Siemens SPS: SIMATIC Step 7 V5.5 + S7 Distributed Safety V5.4 and
SIMATIC Step 7 V 11 (TIA Portal) + Step 7 Safety Advanced V 13



http://www.profibus.com/
http://www.profibus.com/
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Systemiibersicht

Diese Abbildung zeigt eine Ubersicht einer Sicherheits-SPS, die an einen ACS880
Frequenzumrichter Gber den PROFIsafe-Kommunikationsbus angeschlossen ist.

System-Controller ACSS880
der Sicherheits-SPS ;
(F-Host) Frequenzumrichter

PROFiIsafe iber PROFINET

FSO-12

‘ CRC ‘ Steuerbyte ‘F-Ausgangsdaten‘ (F-Gerét)

»
L8

‘F-Eingangsdaten ‘ Statusbyte ‘ CRC ‘

i
N

Das FSO-Sicherheitsfunktionsmodul und das FB-Modul sind am ACS880 Frequen-
zumrichter installiert. Die Sicherheits-SPS ist am FB-Modul angeschlossen, das mit
dem FSO-Modul kommuniziert. Die Sicherheits-SPS aktiviert Sicherheitsfunktionen
Uber den PROFIsafe-Kommunikationsbus. Der Benutzer kann Sicherheitsfunktionen
auch Uber ein E/A-Gerat (zum Beispiel eine Notstopp Taste) aktivieren, das an das
FSO-Modul angeschlossen ist.

Das PROFIsafe-Protokoll sichert den gesamten Pfad ab, also vom Standort, von dem
das Sicherheitssignal ausgeht, bis zum Standort, an dem es verarbeitet wird, und
umgekehrt.

Die Sicherheits-SPS sendet PROFIsafe-Meldungen (Rahmen) tiber das FB-Modul an
das FSO-Modul, das den Rahmen aus der PROFINET-Kommunikation extrahiert.
Das FSO-Modul liest und interpretiert die PROFIsafe-Meldungen und fihrt die
erforderlichen MalRnahmen aus. Das FSO-Modul sendet PROFIsafe-Meldungen an
das FB-Modul zuriick, das diese an die Sicherheits-SPS Ubertragt.

Der Begriff ,PROFIsafe F-Ausgangsdaten® bezieht sich auf die
anwendungsspezifischen Benutzerdaten in den Rahmen, die von der Sicherheits-
SPS (F-Host) zum FSO-Modul (F-Geréat) tibertragen werden. Der Begriff ,PROFIsafe
F-Eingangsdaten® bezieht sich auf die anwendungsspezifischen Benutzerdaten in
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den Rahmen, die vom FSO-Modul zur Sicherheits-SPS Ubertragen werden. Eine
detaillierte Beschreibung des PROFIsafe-Meldungsformats finden Sie im Abschnitt
PROFIsafe-Meldungsformat auf Seite 156.

F-Parameter sind PROFIsafe-Parameter, die von allen PROFIsafe-Geraten
unterstltzt werden. F-Parameter werden vom F-Host (Sicherheits-SPS) zum F-Gerat
(FSO-Modul) gesendet, wenn die PROFIsafe-Verbindung hergestellt wird. Sie
enthalten die PROFIsafe-Adressen und die Watchdog-Zeit fiir die PROFIsafe-
Verbindung.

Hinweis: ABB empfiehlt, dass Sie flir den PROFIsafe-Kommunikationsbus
ausschlief3lich PROFINET-kompatible Ethernet-Switches und -Kabel verwenden.
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E/A-Fernsteuerung

Sie kénnen auch Uber die Sicherheit-SPS die FSO-Modulausgange steuern und
Eingangsdaten lesen. Eine Anforderung zur Aktivierung oder Deaktivierung eines
Ausgangs wird von der Sicherheits-SPS (PROFIsafe-Controller) in einer PROFIsafe-
Meldung zum FSO-Modul gesendet. Siehe Abschnitt FSO PROFIsafe-Profile auf
Seite 157.

Nur FSO-Ausgange, die nicht fiir eine Steuerungsfunktion (zum Beispiel Steuerung
einer Anzeigelampe oder einer Bremse) konfiguriert sind, kénnen von einer
Sicherheit-SPS aktiviert werden. Wenn die Sicherheits-SPS versucht, einen FSO-
Ausgang zu aktivieren, der fir Regelungszwecke konfiguriert ist, weist das FSO-
Modul die Anfrage zurick, aktiviert die SSE-Funktion und wechselt in den
ausfallsicheren Modus (siehe Abschnitt n Modi und Zusténde des FSO-Moduls auf
Seite 163). Um den ausfallsicheren Modus zu verlassen, muss das FSO, wie in
Interne Stérung auf Seite 424 beschrieben, neu gestartet werden.

Abschaltung des FSO-Moduls

Wenn das FSO-Modul oder die Sicherheits-SBS eine Storung in der
Feldbuskommunikation erfasst, wird das FSO-Modul abgeschaltet. Der Status der
FSO-Ausgange, die nicht fir eine Steuerungsfunktion (zum Beispiel Steuerung einer
Anzeigelampe oder einer Bremse) konfiguriert sind, wird auf ,niedrig“ gesetzt. Das
FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion, wechselt in den sicheren Zustand und
generiert eine Ereignismeldungen. Der Benutzer kann den Ereignistyp (Warnung,
Storung oder Ereignis) mit Parameter SBUSGEN. 10 STO-Meldung bei Abschaltung
wahlen.

Wenn die Ursache der Abschaltung erfasst worden ist, muss die SSE-Funktion
quittiert werden, bevor die Kommunikation fortgesetzt wird. Der Status der
Sicherheitsfunktionen und der FSO-Ausgange wird gemaR der PROFIsafe-Meldung
eingestellt, die vor der Abschaltung empfangen wurde.
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PROFlsafe-Beschreibung

PROFIsafe-Meldungsformat

Das FSO-Modul unterstitzt nur das kurze PROFIsafe-Rahmenformat. Der kurze
Rahmen unterstitzt maximal 12 Oktetts Benutzerdaten. Der Rahmen enthalt
aulerdem eine CRC (3 Oktetts) und ein Status-/Steuerbyte-Oktett. Daher betragt die
maximale RahmengrofRe der Meldungen 16 Oktetts.

Daten F-Eingangs/ / F-Ausgangs- Status- / Steuerbyte | CRC2
Benutzerdaten

GroRe Max. 12 1 3

(Oktetts)

Steuerbyte und CRC2-Bitfolge

Von der Sicherheits-SPS zum FSO-Modul gesendete PROFIsafe-
Meldungenenthalten die F-Ausgangs-Benutzerdaten, das Steuerbyte und CRC2.

Diese Tabelle zeigt die Bitfolge von Steuerbyte und CRC2.
N, ist die Lange der F-Ausgangs-Benutzerdaten.

Oktett | Bit | Name Beschreibung
Steuerbyte
No 7 Reserviert Der Wert wird ignoriert.
6 Reserviert Der Wert wird ignoriert.
5 Toggle_h Toggle-Bit
4 Activate_FV Zu aktivierende ausfallsichere Werte (FV)
3 Use_TO2 Use F_WD_Time_2 (sekundarer Watchdog).
Nicht benutzt. Der Wert wird ignoriert.
2 R_cons_nr Reset Vconsnr_d
1 OA_Req Bedienerquittierung angefordert
0 iPar_EN Parameterzuweisung entsperrt.
Nicht benutzt. Der Wert wird ignoriert.
CRC2
Not1 |7 CRC Bit 23 Oktett 3 (MSB) von 24 Bit CRC
CRC Bit 16
Not2 |7 CRC Bit 15 Oktett 2 von 24 Bit CRC
0 CRC Bit 8
Not3 |7 CRC Bit 7 Oktett 1 (LSB) von 24 Bit CRC

0 CRC Bit0




Statusbyte und CRC2-Bitfolge
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Vom FSO-Modul an die Sicherheits-SPS gesendete PROFIsafe-Meldungen
enthaltendie F-Eingangs-Benutzerdaten, das Steuerbyte und CRC2

Diese Tabelle zeigt die Bitfolge von Statusbyte und CRC2.
N, ist die Lange der F-Eingangs-Benutzerdaten.

Oktett | Bit | Name Beschreibung
Statusbyte
N; 7 Reserviert Der Wert istimmer 0. Muss vom F-Host ignoriert
werden.
6 cons_nr_R Vconsnr_d ist zuriickgesetzt worden.
5 Toggle_d Toggle-Bit
4 FV_activated Ausfallsichere Werte (FV) aktiviert.
3 WD_timeout Kommunikationsstérung: Watchdog-Zeitiiberschreitung
2 CE_CRC Kommunikationsstérung: CRC-Fehler
1 Device_Fault Storung liegt in F-Gerat vor.
0 iPar_OK F-Gerat wurden neue Parameterwerte zugewiesen.
Nicht benutzt. Der Wert ist immer 0.
CRC2
Ni+1 |7 CRC Bit 23 Oktett 3 (MSB) von 24 Bit CRC
0 CRC Bit 16
N+2 |7 CRC Bit 15 Oktett 2 von 24 Bit CRC
0 CRC Bit 8
Ni+3 |7 CRCBit7 Oktett 1 (LSB) von 24 Bit CRC
0 CRCBIt0

FSO PROFIsafe-Profile

Der Inhalt der F-Eingangs- und F-Ausgangs-Benutzerdaten wird mit FSO-
spezifischen PROFIsafe-Profilen konfiguriert. Das FSO-12-Modul unterstutzt das
ABB_PS1-Profil.

Das ABB_PS1-Profil beinhaltet die Funktionalitét zur Steuerung und Uberwachung
der Sicherheitsfunktionen, der SLS-Grenzwerte, des Wertes fiir die sichere Drehzahl
und die Zustande der E/A des FSO.
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F-Ausgangs-Benutzerdaten des ABB_PS1-Profils

Diese Tabelle zeigt die Bitfolge der F-Ausgangsdaten, die in der von der Sicherheits-
SPS zum FSO-Modul gesendeten PROFIsafe-Meldung enthalten sind. Fir alle Bits
in den F-Ausgangsdaten bedeutet eins (1) aktiv und null (0) nicht aktiv.

Typ | Oktett | Bit | Name Beschreibung
Unsi- |0 0 |SLS2_request SLS2-Aktivierung (Sicher begrenzte Drehzahl) vom
gned1 Controller angefordert.
6_(als 1 | SLS1_request SLS1-Aktivierung (Sicher begrenzte Drehzahl) vom
Bits Controller angefordert.
ver- %
wen- 2 |Reserviert? Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
det) 3 | Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
4 | SS1_request SS1-Aktivierung (Sicherer Stopp 1) vom Controller
angefordert.
5 | SSE_request SSE-Aktivierung (Sicherer Notstopp) vom Controller
angefordert.
6 | POUS_request POUS-Aktivierung (Verhinderung des unerwarteten
Anlaufs) vom Controller angefordert.
7 | STO_request STO-Aktivierung (Sicher abgeschaltetes
Drehmoment) vom Controller angefordert.
Unsi- |1 0 |Reserviert? Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
g“e‘:” 1 | Reserviert?) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
als %
Biis 2 |Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
ver- 3 | Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
wen- 4 |Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
det) 5 | Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
6 | SLS4_request SLS4-Aktivierung (Sicher begrenzte Drehzahl) vom
Controller angefordert.
7 | SLS3_request SLS3-Aktivierung (Sicher begrenzte Drehzahl) vom
Controller angefordert.
Unsi- |2 0 | Variable_SLS_ Variable SLS-Aktivierung (Sicher begrenzte
gned1 request Drehzahl) vom Controller angefordert und Variabler
6 (als SLS-Grenzwert ist gultig.
Bits Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
ver-
wen- SF_end_ack Quittierung Sicherheitsfunktion Ende = 1, keine
det) _ Quittierung = 0.
3 | Reserviert” Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
4 |Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
5 |Reserviert’ Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
6 |Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
7 | Reserviert) Darf nicht verwendet werden (muss 0 sein).
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Typ Oktett | Bit | Name Beschreibung
Unsi- |3 0 | Safe_output_X114 | Status des sicheren Ausgangs X114:9 (siehe
gned1 9 ctrl Abschnitt E/A-Fernsteuerung auf Seite 155).
6 (als 1=24V,0=0V.
Bits 1 | Safe_output_X114 | Status des sicheren Ausgangs X114:8 (siehe
ver- 8 _ctrl Abschnitt E/A-Fernsteuerung auf Seite 155).
‘(’j"et”' 1=24V,0=0V.
e
) 2 | Safe_output_X114 | Status des sicheren Ausgangs X114:7 (siehe
_7_ctrl Abschnitt E/A-Fernsteuerung auf Seite 155).
1=24V,0=0V.
3 | Safe_output_X113 | Status des sicheren Ausgangs X113:9 (siehe
9 ctrl Abschnitt E/A-Fernsteuerung auf Seite 155).
1=24V,0=0V.
4 | Safe_output_X113 | Status des sicheren Ausgangs X113:8 (siehe
_8 ctrl Abschnitt E/A-Fernsteuerung auf Seite 155).
1=24V,0=0V.
5 | Safe_output_x113 | Status des sicheren Ausgangs X113:7 (siehe
_7 _ctrl Abschnitt E/A-Fernsteuerung auf Seite 155).
1=24V,0=0V.
6 | Negative_Scaling | Wahlt aus, ob der variable SLS-Grenzwert fiir
negative Richtung skaliert wird. 0 = Grenzwert
skaliert, 1 = Grenzwert nicht skaliert (100%).
7 | Positive_Scaling | Wahlt aus, ob der variable SLS-Grenzwert flr
positive Richtung skaliert wird. 0 = Grenzwert
skaliert, 1 = Grenzwert nicht skaliert (100%).
Inte- |4 Variable_SLS_limit | Grenzwert in Bezug auf sicher begrenzte Drehzahl
ger16 _MSB (MSB) [0,01%]
Inte- |5 Variable_SLS_limit | Grenzwert in Bezug auf sicher begrenzte Drehzahl
ger16 _LSB (LSB) [0,01%]

) Wenn die PROFIsafe-Meldung eine Sicherheitsfunktions-Anforderung enthalt, die nicht

unterstutzt wird, oder wenn die Sicherheitsfunktion nicht konfiguriert worden ist, aktiviert das
FSO-Modul die SSE-Funktion und generiert eine FSO-Konfigurationsstorung (siehe Kapitel
Warn- und Stérmeldungen).
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F-Eingangs-Benutzerdaten des ABB_PS1-Profils

Diese Tabelle zeigt die Bitfolge der F-Eingangs-Benutzerdaten, die in der vom FSO-
Modul zur Sicherheits-SPS gesendeten PROFIsafe-Meldung enthalten sind. Fur alle
Bits in den F-Eingangsdaten bedeutet eins (1) aktiv und null (0) nicht aktiv.

Hinweis: Im ausfallsicheren Modus und im Konfigurationsmodus sind alle Bits in der
PROFIsafe-Meldung auf ,,0“ gesetzt. In diesen Fallen kénnen Sie den FSO-Status
auslesen von:

» Siemens-SPS: Bits QBAD und PASS_OUT im PROFIsafe Data Block
» ABB-SPS: Bit Device_Fault in der PROFIsafe-Datenstruktur.

Siehe auch Abschnitt Modi und Zustédnde des FSO-Moduls auf Seite 163.

Typ Oktett | Bit | Name Beschreibung
Unsi- |0 0 | SLS2_active SLS2 (Sicher begrenzte Drehzahl) ist aktiv. Aktiv,
gned1 wenn die SLS2-Funktion aktiv ist und die Motor-
6 (als drehzahl unter dem SLS2-Grenzwert liegt (d. h.
Bits wenn die SLS2-Uberwachung eingeschaltet ist).
ver- 1 | SLS1_active SLS1 (Sicher begrenzte Drehzahl) ist aktiv. Aktiv,
wen- wenn die SLS1-Funktion aktiv ist und die Motor-
det) drehzahl unter dem SLS1-Grenzwert liegt (d. h.,
wenn die SLS1-Uberwachung eingeschaltet ist).
2 |Reserviert? Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
3 |Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
4 | SS1_active SS1-Funktion (Sicherer Stopp1) ist aktiv.
5 | SSE_active SSE-Funktion (Sicherer Notstopp) ist aktiv.
6 | SBC_active SBC-Funktion (Sichere Bremsenansteuerung) ist
aktiv.
7 | STO_active STO-Funktion (Sicher abgeschaltetes Drehmo-
ment) ist aktiv.
Unsi- |1 0 |Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
gned1 1 | Reserviert” Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
6 (als 2 | Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
\?étrs 3 |Reserviert?) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
wen- 4 | SAR1_active SAR1 (Sicherer Beschleunigungsbereich) ist
det) aktiv.
5 | SARO_active SARO (Sicherer Beschleunigungsbereich) ist
aktiv.
6 | SLS4_active SLS4 (Sicher begrenzte Drehzahl) ist aktiv. Aktiv,
wenn die SLS4-Funktion aktiv ist und die Motor-
drehzahl unter dem SLS4-Grenzwert liegt (d. h.,
wenn die SLS4-Uberwachung eingeschaltet ist).
7 | SLS3_active SLS3 (Sicher begrenzte Drehzahl) ist aktiv. Aktiv,
wenn die SLS3-Funktion aktiv ist und die Motor-
drehzahl unter dem SLS3-Grenzwert liegt (d. h.,
wenn die SLS3-Uberwachung eingeschaltet ist).
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Typ Oktett | Bit | Name Beschreibung
Unsi- |2 0 |[Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
gned1 1 | SMS_active SMS-Funktion (Sicher begrenzte Maximaldreh-
6 (als zahl) ist aktiv.
Bits 2 | Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
ver- 3 [Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
\év;etr;- 4 | Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
5 |Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
6 |Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
7 | Reserviert) Der Wert ist 0. Muss vom F-Host ignoriert werden.
Unsi- |3 0 |Safe_input_X114_4 | Zustand des sicheren Eingangs X114:4.
gned1 1 | Safe_input_X114_3 | Zustand des sicheren Eingangs X114:3.
6 (als 2 |Safe_input X114_2 | Zustand des sicheren Eingangs X114:2.
\I?(I:rs- 3 | Safe_input_X114_1 | Zustand des sicheren Eingangs X114:1.
wen- 4 | Safe_input_X113_4 | Zustand des sicheren Eingangs X113:4.
det) 5 | Safe_input_X113_3 | Zustand des sicheren Eingangs X113:3.
6 | Safe_input_X113_2 | Zustand des sicheren Eingangs X113:2.
7 | Safe_input_X113_1 | Zustand des sicheren Eingangs X113:1.
Unsi- |4 0 | Variable_SLS_active | Variable SLS (Sicher begrenzte Drehzahl) ist
gned1 aktiv. Aktiv, wenn die variable SLS-Funktion aktiv
6 (als ist und die Motordrehzahl unter dem SLS-
Bits Grenzwert liegt (d. h., wenn die variable SLS-
ver- Uberwachung eingeschaltet ist).
wen- 1 | POUS_active POUS-Funktion (Verhinderung des unerwarteten
det) Anlaufs) ist aktiv.
2 | Safe_output_X114_9 | Zustand des sicheren Ausgangs X114:9.
3 | Safe_output_X114_8 | Zustand des sicheren Ausgangs X114:8.
4 | Safe_output_X114_7 | Zustand des sicheren Ausgangs X114:7.
5 | Safe_output_X113_9 | Zustand des sicheren Ausgangs X113:9.
6 | Safe_output_X113_8 | Zustand des sicheren Ausgangs X113:8.
7 | Safe_output_X113_7 | Zustand des sicheren Ausgangs X113:7.
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Typ | Oktett | Bit

Name

Beschreibung

Unsi- |5 0
gned1
6 (als
Bits
ver-
wen-
det)

SF_end_ack_req

Quittierung des Endes der Sicherheitsfunktion ange-
fordert = 1, keine Quittierung angefordert = 0.
Quittierung kann tuber PROFIsafe erfolgen.
Hinweis: Diese Werte dienen nur zur Anzeige
und durfen nicht fir sicherheitsgerichtete Ent-
scheidungen Uber den Zustand der Sicherheits-
funktionen verwendet werden (es gibt andere
Méglichkeiten, den Status einer Funktion auf
sichere Weise zu bestimmen zum Beispiel mit
SS1 zur Uberpriifung von Oktett 0 Bit 4 und dann
Oktett 5 Bit 4: wenn der sichere Zustand vorhan-
den ist, dann ist SS1 abgeschlossen).

SF_end_ack_req_
local

Lokale Quittierung des Endes der Sicherheits-
funktion angefordert = 1, keine Quittierung ange-
fordert = 0.

Quittierung kann nur lokal Gber den FSO E/A
erfolgen, wenn SF_end_ack_req = 0.

Hinweis: Diese Werte dienen nur zur Anzeige
und durfen nicht fir sicherheitsgerichtete Ent-
scheidungen Uber den Zustand der Sicherheits-
funktionen verwendet werden (es gibt andere
Méglichkeiten, den Status einer Funktion auf
sichere Weise zu bestimmen zum Beispiel mit
SS1 zur Uberpriifung von Oktett 0 Bit 4 und dann
Oktett 5 Bit 4: wenn der sichere Zustand vorhan-
den ist, dann ist SS1 abgeschlossen).

STO_control_active

Der STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters ist
offen.
Hinweis: Der Motor dreht sich eventuell noch.

Speed_value_valid

Ist der Drehzahlwert giiltig (= 1) oder nicht (= 0)
Der Drehzahlwert wird in den Oktetts 6 und 7 fest-
gelegt.

Hinweis: Oktett 2 Bit 0 gibt die Drehzahl Quelle
und Oktett 5 Bit 3 die Giiltigkeit der angegebenen
Drehzahlquelle an.

FSO_state

Sicherer Zustand = 1
Betriebsbereite Zustand = 0

FSO_mode.0

FSO_mode.1

FSO-Betriebsart [FSO_mode.1 |[FSO_mode.0

Inbetriebnahme |0 0

Lauft

0 1
Ausfallsicher 1 0
1 1

Konfiguration

Moduliert

Der Frequenzumrichter moduliert = 1
Es ist nicht bekannt, ob der Frequenzumrichter

moduliert oder nicht = 0
WARNUNG! Der einzig zuverlassige Weg,
des STO des Frequenzumrichters. Das STO
des Frequenzumrichters kann aktiviert wer-

sicherzustellen, dass ein Frequenzumrichter
nicht moduliert, besteht in der Aktivierung
den z. B. mit der Funktion FSO STO oder POUS.
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Typ Oktett | Bit | Name Beschreibung

Inte- |6 Safe_speed_MSB Der Motordrehzahl-Istwert vom FSO (MSB).
ger16

Inte- |7 Safe_speed_LSB Der Motordrehzahl-Istwert vom FSO (LSB).
ger16

") Die Sicherheits-SPS muss den Wert der reservierten Bits ignorieren. Dies gewahrleistet die
Kompatibilitat mit zukiinftigen Versionen des PROFIsafe-Profils, bei denen eventuell
reservierte Bits verwendet werden.

Hinweis: Die Zustande aller FSO-Eingange und -Ausgange werden in den
PROFIsafe-Meldungen angezeigt. Diese Zustande zeigen auch die Zustande der
SBC-Ausgange und der Rickmeldeeingange an.

Modi und Zustidnde des FSO-Moduls

Wenn das FSO-Modul tber den PROFIsafe-Kommunikationsbus an eine
Sicherheits-SPS angeschlossen ist, kann das FSO-Modul die folgenden Modi und
Zustande aufweisen:

* Inbetriebnahmemodus
» Konfigurationsmodus
+ Ausfallsicherer Modus
+ Betriebszustanden:
+ Betriebsbereit
» Sicher (Benutzerquittierungs-Anforderung)
+ Sicher (Abschaltung des Moduls)
» Sicher (Abschaltung und Reintegration des Moduls)
» Sicher (Abschaltung des Moduls mit einem Befehl).

Die Modi und Zustéande des FSO-Moduls werden in den folgenden zwei Abbildungen
und Tabellen erlautert.

Die erste Abbildung zeigt die Modi, Zustande und Ubergénge wahrend des normalen
Betriebs. Die zweite Abbildung zeigt die Modi, Zustéande und Ubergénge, wenn
gravierende Stérungen im FSO-Modul auftreten oder wenn die
Spannungsversorgung des FSO-Moduls aus- und wieder eingeschaltet wird.

Hinweis: Wenn PROFIsafe nicht konfiguriert ist, gehen Sie zur Beschreibung der
Zustande des FSO im Abschnitt FSO-Betriebszustédnden auf Seite 60 im Kapitel
Sicherheitsfunktionen.

Hinweis: Wenn PROFIsafe konfiguriert ist, bleibt das FSO-Modul im Inbetriebnahme-
modus, bis es giiltige F-Parameter von der Sicherheit-SPS erhalten hat.
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Statusdiagramme

Ubersicht der Zustande und Ubergénge im FSO-Modul wihrend des normalen
Betriebs.

Interne Stérung Drive Composer Pro
Unterspannung
Inbetriebnahme Ausfallsicher Konfiguration
! @
LRUFT s T B

Sicher 50) > Sicher
Sicher (Benutzer- (Abschaltung
Quittierungsanfor- < ey des Moduls)

derung)

Sicher
(Abschaltung
des Moduls mit
einem Befehl)

\
\
\
\
\
\
\
‘ Betriebsbereit
\
\
\
\
\
\
\

29
Sicher
(Abschaltung und 29

Reintegration des
Moduls)

Hinweis: Es ist mdglich, aus jedem anderen Zustand in den Konfigurationsmodus zu
wechseln, wenn der Frequenzumrichter nicht moduliert. Aus dem
Konfigurationsmodus kann nur in den Inbetriebnahmemodus gewechselt werden.
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Ubersicht der Zustédnde und Ubergénge im FSO-Modul, wenn gravierende Stérungen
im FSO-Modul auftreten oder wenn die Spannungsversorgung des FSO-Moduls aus-
und wieder eingeschaltet wird.

Konfiguration

-

Inbetriebnahme ' C Ausfallsicher

"LAUFT

| |

| |
Sicher Sicher

|| sicher (Benutzer- (Abschaltung | |

| Quittierungsanfor- des Moduls) | |
derung)

| |

| |

| |

\ Betriebsbe- \

| reit |

| |

| Sicher Sicher |

(Abschaltung und (Abschaltung
| Reintegration des des Moduls mit |
| Moduls) einem Befehl) |

—@—> Stromversorgung ein/aus

— @ — P> Gravierende Stérung
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Beschreibung der Zustande

Diese Tabelle erlautert die Zustdnde des FSO-Moduls und wie die Zusténde in den
PROFIsafe-Meldungen angezeigt werden. Das Statusbyte und die Profile werden
eingehend in den Abschnitten Statusbyte und CRC2-Bitfolge auf Seite 157 und FSO
PROFIsafe-Profile auf Seite 157 beschrieben.

Die Tabelle bezieht sich auf verschiedene Variablen, die dem Programmierer eines F-
Host-Programms zur Verfugung stehen (z. B. ein AC500-S-Programm in CoDeSys):

OA_Req_S Diese Variable zeigt an, dass das FSO im ,Sicheren (Benutzer-
Quittierungsanforderung)“ Zustand und bereit fiir die Quittierung ist.

FV_Activated_S Diese Variable zeigt an, dass das FSO im sicheren Zustand ist.
Ausfallsichere Werte (,0“) werden an den E/A-Kanalen eingestellt.

OA_C Diese Variable zeigt an, dass PROFIsafe einwandfrei arbeitet, nachdem
ein oder mehrere PROFIsafe-Kommunikationsfehler beseitigt worden
sind. Das FSO ist im ,Sicheren (Benutzer-Quittierungsanforderung)*
Zustand und die Variable OA_Req_S wird auf 1 gesetzt. Durch Einstel-
len der OA_C-Variablen auf ,1“ wird quittiert, dass die PROFIsafe-Kom-
munikationsfehler beseitigt worden sind und es moglich ist, in den
betriebsbereiten Zustand zu wechseln.

Device_Fault Diese Variable ist das Device_Fault-Bit des PROFIsafe-Statusbytes.
Wenn der Wert 1 ist, ist das FSO im ausfallsicheren Modus.

Status Beschreibung

Inbetriebnahme Die FSO-Modulhardware ist initialisiert und interne Inbetriebnahmetests
werden durchgefiihrt. Nach einer erfolgreichen Parametrierung wird
darauf gewartet, dass die PROFIsafe-Kommunikation durch den
PROFIsafe F-Host eingeleitet wird.

Das FSO-Modul bleibt in diesem Zustand:

* wenn die Parametrierung fehlgeschlagen ist oder aussteht
» wenn die PROFIsafe-Kommunikation aussteht.

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fir das FSO-Modul:
* OA_Req_S=0

* FV_activated_S =1

* Device_Fault=0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fur das FSO-Modul:

* FSO_mode.1=0

* FSO_mode.0=0

* SF_end_ack_req_local = 0

+ SF_end_ack_req=0

* FSO_state =1
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Status

Beschreibung

Betriebsbereit

PROFIsafe-Kommunikation ist in Betrieb und lauft. Die
Sicherheitsanwendung lauft ohne erkannte Fehler.

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fir das FSO-Modul:
« OA Req_S=0

» FV_activated_S=0

* Device_Fault=0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fir das FSO-Modul:

* FSO_mode.1=0

« FSO_mode.0 =1

* SF_end_ack_req_local =0

* SF_end_ack_req=0

*« FSO_state=0
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Status

Beschreibung

Sicher
(Abschaltung und
Reintegration des
Moduls)

PROFIsafe-Kommunikation ist in Betrieb und lauft. Die FSO-Anwendung
lauft ohne erkannte Fehler.

Bei mindestens eine der aktiven Sicherheitsfunktionen ist ein Fehler
aufgetreten. Zum Beispiel ist die SLS1-Funktion aktiv und ihre
Drehzahlgrenzwerte werden Uber-/unterschritten. Der Antrieb wird mit der
konfigurierten Methode gestoppt. Zum Schluss wird die STO des
Frequenzumrichters aktiviert.

Sobald die STO-Funktion abgeschlossen worden ist und keine Fehler
erfasst werden, ist die Reintegration des FSO-Moduls mdglich. Von wo
aus die Reintegration durchgefiihrt werden kann, hangt von der FSO-
Konfiguration ab. Alle ausgeldsten Sicherheitsfunktionen mussen quittiert
werden, um die Reintegration abzuschlielRen.

SF_end_ack_req_local wird nur dann gesetzt, wenn eine der
Sicherheitsfunktionen lokal Gber FSO-Eingange quittiert werden kann.
SF_end_ack_req wird gesetzt, wenn eine der Sicherheitsfunktionen tber
das PROFIsafe-Rahmenbit SF_end_ack quittiert werden kann. Eine
positive Flanke von ,0“ bis ,1* ist erforderlich, um die Reintegration des
Moduls zu quittieren.

Falls die automatische Quittierung fiir den Fehlerzustand konfiguriert ist,
wie keines der Statusbits gesetzt. Die Quittierung erfolgt automatisch.
Sobald alle Fehler beseitigt und quittiert worden sind, ist der
betriebsbereite Status erreicht.

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fir das FSO-Modul:
* OA_Req_S=0

* FV_activated_S=0

* Device_Fault=0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fir das FSO-Modul:

* FSO_mode.1=0

* FSO_mode.0 =1

» SF_end_ack_req_local = 1, wenn es moglich ist, eine der ausgeldsten
Sicherheitsfunktionen lokal Uiber die FSO-Eingange zu quittieren.
Andernfalls SF_end_ack_req_local = 0.

+ SF_end_ack_req = 1, wenn es mdglich ist, eine der ausgel6sten
Sicherheitsfunktionen iber PROFIsafe zu quittieren.

Andernfalls SF_end_ack_req = 0.

+ FSO_state =1
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Status Beschreibung

Sicher Die FSO-Anwendung lauft und es ist ein Fehler in der PROFIsafe-
(Abschaltung des | Kommunikation aufgetreten.

Moduls) Das FSO-Modul und folglich all seine E/A-Kanale werden abgeschaltet.

Mogliche Grunde fir die Abschaltung des Moduls sind:
1. PROFIsafe-Kommunikationsfehler (CRC-Fehler)
2. Zeit Uberschreitung des PROFIsafe-Watchdog.

Der Antrieb wird mit der konfigurierten Methode gestoppt. Zum Schluss
wird die STO des Frequenzumrichters aktiviert. Der ausfallsichere Wert
,0“ wird an den E/A-Kanalen eingestellt.

Wenn die Verbindung zum PROFIsafe F-Host moglich ist, wird der
ausfallsichere Wert ,,0“ fir alle E/A-Kanale zur Sicherheits-SPS
Ubertragen.

Wenn die PROFIsafe-Kommunikation unterbrochen ist, versucht die
Sicherheitsanwendung kontinuierlich, eine Kommunikation mit der
Sicherheits-SPS herzustellen.

Ein Zustandslibergang in einen anderen RUN-Zustand ist nur mdglich,
wenn der erfasste Fehler beseitigt worden ist.

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fir das FSO-Modul
(wenn Kommunikation méglich ist):

*« OA Req_S=0

* FV_activated_S=1

* Device_Fault=0

* CE_CRC = 1, im Fall einer Kommunikationsstérung,
Andernfalls CE_CRC =0

+ WD_timeout = 1, im Fall einer Watchdog-Zeitliberschreitung,
Andernfalls WD_timeout = 0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fir das FSO-Modul:
« FSO_mode.1=0

« FSO_mode.0 =1

« SF_end_ack_req_local =0

*« SF_end_ack_req=0

* FSO_state =1
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Status

Beschreibung

Sicher
(Abschaltung des
Moduls mit einem
Befehl)

PROFIsafe-Kommunikation ist in Betrieb und lauft. Die FSO-Anwendung
lauft ohne erkannte Fehler.

Das FSO-Modul und all seine E/A-Kanéle werden abgeschaltet, da die
Sicherheitsanwendung an der Sicherheit-SPS eine Modulabschaltung
angefordert hat (activate_FV_C = 1 ist gesetzt worden).

Der Antrieb wird mit der konfigurierten Methode gestoppt. Am Ende wird
die STO des Frequenzumrichters aktiviert und das FSO-Modul ist im
sicheren Zustand. Der ausfallsichere Wert ,0“ wird an den E/A-Kanalen
eingestellt. Der ausfallsichere Wert ,,0* wird fir alle E/A-Kanalen zur
Sicherheit-SPS ubertragen.

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fiir das FSO-Modul:
* OA_Req_S=0

» FV_activated_S =1

» Device_Fault=0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fir das FSO-Modul:

*+ FSO_mode.1=0

*+ FSO_mode.0 =1

* SF_end_ack_req_local =0

*+ SF_end_ack_req=0

* FSO_state =1

Sicher (Benutzer-
quittierungs-Anfor-
derung)

PROFIsafe-Kommunikation ist in Betrieb und lauft. Die FSO-Anwendung
lauft stérungsfrei, wartet aber auf die Quittierung einer Modulreintegration
(Modulstérung ist beseitigt worden).

Des FSO-Modul ist im sicheren Zustand. Der ausfallsichere Wert ,0“ wird
fur alle Eingangskanale zur Sicherheit-SPS tbertragen. Alle Ausgangska-
nale haben den Zustand ,0“. Das OA_Req_S-Bit wird als ,1“ gemeldet.

Sobald die Sicherheitsanwendung in der Sicherheits-SPS das Bit OA_C
(positive Flanke) setzt, wechselt das FSO-Modul in den betriebsbereiten
Zustand, wenn keine weiteren Fehler erkannt werden. OA_C muss ,1*
sein, bis OA_Req_S damit beginnt, ,0“ auszugeben.

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fiir das FSO-Modul:
+ OA_Req_S=1

» FV_activated_S =1

» Device_Fault=0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fir das FSO-Modul:

*+ FSO_mode.1=0

*+ FSO_mode.0 =1

* SF_end_ack_req_local =0

*+ SF_end_ack_req=0

* FSO_state =1
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Status

Beschreibung

Ausfallsicher

Die FSO-Anwendung halt das System im ausfallsicheren Modus.
PROFIsafe-Kommunikation ist in Betrieb und lauft.

Dieser Zustand ist erreicht, wenn ein schwerwiegender Fehler (zum Bei-
spiel CPU-Test, RAM-Test, E/A-Kanal-Test fehlgeschlagen usw.) auftritt.

Der Antrieb wird mit der konfigurierten Methode gestoppt. Zum Schluss

wird die STO des Frequenzumrichters aktiviert. Der ausfallsichere Wert

,0“ wird an den E/A-Kanalen eingestellt. Der ausfallsichere Wert ,0* wird
fur alle E/A-Kanalen zur Sicherheit-SPS Ubertragen.

Dieser Zustand kann nur beendet und in den Inbetriebnahmemodus
gewechselt werden, indem die Stromversorgung des FSO-Moduls aus-
und wieder eingeschaltet wird, oder indem liber den Frequenzumrichter
der Rucksetzbefehl gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot, siehe
Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fir das FSO-Modul:
« OA Req_S=0

* FV_activated_S=1

* Device_Fault=1

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fiir das FSO-Modul:
* FSO_mode.1=1

* FSO_mode.0=0

* SF_end_ack_req_local =0

*« SF_end_ack_req=0

* FSO_state =1

Siehe auch Hinweis auf Seite 160.
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Status

Beschreibung

Konfiguration

Des FSO-Modul ist im sicheren Zustand. Nach dem Wechsel in den
Konfigurationsmodus antwortet das FSO auf einen PROFIsafe-Rahmen.
Der ausfallsichere Wert ,0“ wird fir alle E/A-Kanalen zur Sicherheit-SPS
Ubertragen. Danach ist die PROFIsafe-Kommunikation nicht méglich. Der
ausfallsichere Wert ,0“ wird an den E/A-Kanalen eingestellt.

In diesen Zustand kann aus dem ausfallsicheren Modus oder aus jedem
anderen Zustand nur dann gewechselt werden, wenn der Frequenzum-
richter nicht moduliert.

Dieser Zustand kann nur beendet und in den Inbetriebnahmemodus
gewechselt werden, indem die Stromversorgung des FSO-Moduls aus-
und wieder eingeschaltet wird, oder indem Uber den Frequenzumrichter
der Rucksetzbefehl gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot, siehe
Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

Bits des PROFIsafe-Statusbyte im F-Host fiir das FSO-Modul:
* OA_Req_S=0

» FV_activated_S =1

» Device_Fault=0

Bits des ABB_PS1-Profils im F-Host fir das FSO-Modul:
*+ FSO_mode.1 =1

*+ FSO_mode.0 =1

* SF_end_ack_req_local =0

*+ SF_end_ack_req=0

* FSO_state =1

Siehe auch Hinweis auf Seite 7160.

Uberginge zwischen Zustinden

In dieser Tabelle werden die Ubergénge zwischen den Zustanden des FSO-Moduls
beschrieben. Die Nummerierung der Ubergéange bezieht sich auf die in den
Statusdiagrammen auf Seite 164 dargestellten Ubergénge.

ID | Von Zu Beschreibung

1 Inbetriebnahme Sicher Das FSO-Modul wechselt im Anschluss nach
(Abschaltung | einer normalen Inbetriebnahme direkt in diesem
des Moduls mit | Zustand.
einem Befehl)

2 Betriebsbereit Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in diesem Zustand,
nahme indem die Stromversorgung des FSO-Moduls

aus- und wieder eingeschaltet wird, oder indem
Uber den Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl
gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot,
siehe Firmware-Handbuch des Frequenzumrich-
ters).
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ID | Von Zu Beschreibung
3 Inbetriebnahme Sicher Direkt nach der Inbetriebnahme wurde eine
(Abschaltung | Zeitliberschreitung des PROFIsafe-Watchdog
des Moduls) oder eine PROFIsafe-Kommunikationsstérung
erfasst.

4 Sicher Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in diesem Zustand,
(Abschaltung des | nahme indem die Stromversorgung des FSO-Moduls
Moduls) aus- und wieder eingeschaltet wird, oder indem

Uber den Frequenzumrichter der Rucksetzbefehl
gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot,
siehe Firmware-Handbuch des Frequenzumrich-
ters).

5 Inbetriebnahme Ausfallsicher | Gravierende Fehler (CPU-Test, RAM-Test usw.

fehlgeschlagen) erfasst.

6 Ausfallsicher Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in den

nahme Inbetriebnahmemodus, indem die
Stromversorgung des FSO-Moduls aus- und
wieder eingeschaltet wird, oder indem Uber den
Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl gegeben
wird (Parameter 96.09 FSO reboot, sieche
Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

7 Betriebsbereit Sicher Bei der Ausflihrung von mindestens einer

(Abschaltung | Sicherheitsfunktion ist ein Problem aufgetreten.

und Reintegra- | Das System erreicht den sicheren Zustand.

tion des Sobald mindestens einer der Fehler quittiert

Moduls) werden kann, ist dies abhangig von der FSO-
Konfiguration lokal Gber PROFIsafe oder
automatisch méglich.

8 Sicher Betriebsbereit | Alle zugehdrigen Fehler sind beseitigt und quittiert
(Abschaltung und worden.

Reintegration des
Moduls)

9 Betriebsbereit Ausfallsicher | Gravierende Fehler (CPU-Test, RAM-Test usw.

fehlgeschlagen) erfasst.

10 | Betriebsbereit Sicher Eine Zeitliberschreitung des PROFIsafe-

(Abschaltung | Watchdog oder eine PROFIsafe-
des Moduls) Kommunikationsstérung wurde erfasst.
11 | Betriebsbereit Sicher Der Befehl ,activate_FV_C = 1" wurde von der
(Abschaltung | Sicherheits-SPS gesendet.
des Moduls mit
einem Befehl)
12 | Sicher Ausfallsicher Gravierende Fehler (CPU-Test, RAM-Test usw.

(Abschaltung und
Reintegration des
Moduls)

fehlgeschlagen) erfasst.
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ID | Von Zu Beschreibung

13 | Sicher Ausfallsicher | Gravierende Fehler (CPU-Test, RAM-Test usw.
(Abschaltung des fehlgeschlagen) erfasst.

Moduls)

14 | Sicher Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in diesem Zustand,
(Abschaltung und | nahme indem die Stromversorgung des FSO-Moduls
Reintegration des aus- und wieder eingeschaltet wird, oder indem
Moduls) Uber den Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl

gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot,
siehe Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters).

15 | Inbetriebnahme Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in diesem Zustand,

nahme indem die Stromversorgung des FSO-Moduls

aus- und wieder eingeschaltet wird, oder indem
Uber den Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl
gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot,
siehe Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters).

16 | Sicher (Benutzer- | Ausfallsicher Gravierende Fehler (CPU-Test, RAM-Test usw.
quittierungs-Anfor- fehlgeschlagen) erfasst.
derung)

17 | Sicher (Benutzer- | Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in diesem Zustand,
quittierungs-Anfor- | nahme indem die Stromversorgung des FSO-Moduls
derung) aus- und wieder eingeschaltet wird, oder indem

Uber den Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl
gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot,
siehe Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters).

18 | Sicher Sicher Eine Zeituberschreitung des PROFIsafe-
(Abschaltung des | (Abschaltung | Watchdog oder eine PROFIsafe-

Moduls mit einem | des Moduls) Kommunikationsstérung wurde erfasst.
Befehl)

19 | Sicher Sicher Modulfehler (Watchdog-Zeitliberschreitung oder
(Abschaltung des | (Abschaltung | Kommunikationsstérung (CRC)) ist beseitigt
Moduls) des Moduls mit | worden und Befehl ,activate_FV_C = 1" geht ein.

einem Befehl)

20 | Sicher (Benutzer- | Sicher Eine Zeituberschreitung des PROFIsafe-
quittierungs-Anfor- | (Abschaltung | Watchdog oder eine PROFIsafe-
derung) des Moduls) Kommunikationsstérung wurde erfasst.

21 | Sicher Sicher (Benut- | Modulfehler (Watchdog-Zeittiberschreitung oder
(Abschaltung des | zerquittie- Kommunikationsstérung (CRC)) ist beseitigt
Moduls) rungs- worden und

Anforderung) | . Befehl ,activate_ FV_C = 0%,

dann
» setzt das FSO Modul OA_Req_S = 1.
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ID | Von Zu Beschreibung

22 | Sicher (Benutzer- | Betriebsbereit | OA_C (positive Flanke) wurde vom PROFIsafe
quittierungs-Anfor- F-Host fir das FSO-Modul gesetzt.
derung)

23 | Sicher (Benutzer- | Sicher Der Befehl ,activate_FV_C = 1 wurde vom
quittierungs-Anfor- | (Abschaltung | PROFIsafe F-Host gesendet.
derung) des Moduls mit

einem Befehl)

24 | Sicher Sicher (Benut- | Befehl ,activate_FV_C = 0" ist empfangen worden
(Abschaltung des | zerquittie- und ,OA_Req_S =1*.

Moduls mit einem | rungs-
Befehl) Anforderung)

25 | Sicher Ausfallsicher Gravierende Fehler (CPU-Test, RAM-Test usw.
(Abschaltung des fehlgeschlagen) erfasst.

Moduls mit einem
Befehl)

26 | Sicher Inbetrieb- Das FSO-Modul wechselt in diesem Zustand,
(Abschaltung des | nahme indem die Stromversorgung des FSO-Moduls
Moduls mit einem aus- und wieder eingeschaltet wird, oder indem
Befehl) Uber den Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl

gegeben wird (Parameter 96.09 FSO reboot,
siehe Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters).

27 | Sicher Betriebsbereit | Kein Modulfehler und ,activate_FV_C = 0“.
(Abschaltung des
Moduls mit einem
Befehl)

28 | Sicher Sicher Eine Zeitliberschreitung des PROFIsafe-
(Abschaltung und | (Abschaltung | Watchdog oder eine PROFIsafe-

Reintegration des | des Moduls) Kommunikationsstérung wurde erfasst.
Moduls)

29 | Sicher Sicher Der Befehl ,activate_FV_C = 1" wurde von der
(Abschaltung und | (Abschaltung | Sicherheits-SPS gesendet.

Reintegration des | des Moduls mit
Moduls) einem Befehl)

30 | Sicher (Benutzer- | Sicher OA_C (positive Flanke) wurde vom PROFIsafe F-
quittierungs-Anfor- | (Abschaltung | Host gesetzt, aber es liegen Fehler in den aktiven
derung) und Sicherheitsfunktionen vor oder es gibt Fehler, die

Reintegration | quittiert werden mussen.
des Moduls)

31 | Sicher Sicher Befehl ,activate_FV_C = 0“ wurde vom F-Host
(Abschaltung des | (Abschaltung | gesetzt, aber es liegen Fehler in der aktiven
Moduls mit einem | und Sicherheitsfunktion vor oder es gibt keine Fehler,

Befehl)

Reintegration
des Moduls)

die quittiert werden missen.
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ID | Von Zu Beschreibung
32 | Jeder Zustand, Konfiguration | Drive Composer pro stellt die Verbindung zum
wenn der Motor FSO-Modul her und infolgedessen wechselt das
nicht [auft. FSO in den Konfigurationszustand.
33 | Konfiguration Inbetrieb- Aus dem Konfigurationsmodus kann nur in den
nahme Inbetriebnahmemodus gewechselt werden, indem

die Stromversorgung des FSO-Moduls aus- und
wieder eingeschaltet wird, oder indem Uber den
Frequenzumrichter der Riicksetzbefehl gegeben
wird (Parameter 96.09 FSO reboot, siehe
Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).
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PROFlsafe-Ansprechzeit

Die Sicherheitsfunktions-Ansprechzeit (Safety Function Response Time = SFRT) ist
die Zeit, in der das Sicherheitssystem reagieren muss, nachdem ein Fehler im
System aufgetreten ist.

§FRT ist auBerdem die maximale Zeit, in der das Sicherheitssystem auf eine
Anderung in den Eingangssignalen reagieren muss.

Gemal PROFIsafe Systembeschreibung, Version November 2010, kann die SFRT
fur PROFIsafe-Gerate definiert werden als:

SFRT = TWCDT + Longest AT_WD,

wobei

+ TWCDT (Total Worst-Case Delay Time = Gesamtverzdgerungszeit im
ungiinstigsten Fall) die maximale Zeit fir die Ubertragung des Eingangssignals
im Sicherheitssystem bis zur Reaktion des Ausgangs unter Worst-Case-
Bedingungen (alle Komponenten bendtigen die maximale Zeit) ist

» Longest AT_WD die groRte Zeitdifferenz zwischen der Watchdog-Zeit fiir eine
bestimmte Einheit und der Zeitverzégerung im unglinstigsten Fall ist.

Um in Sicherheitssystemen die SFRT festzulegen, miissen Sie eine mdgliche
einzelne Stdrung in einer der Komponenten wahrend der Signallibertragung in
Betracht ziehen. Es reicht aus, nur eine einzelne Stérung in Betracht zu ziehen (siehe
PROFIsafe Systembeschreibung, Version November 2010).

Die Worst-Case-Verzdgerungszeit (WCDT) und die Watchdog-Werte (WD) flr die
FSO- und FENA-Module sind in der nachstehenden Tabelle aufgelistet.

Gerat WCDT Gerate-WD
FSO 50 ms 50 ms
FPNO-21 3ms -

FENA-21 3ms -

Die Dokumentation der Sicherheits-SPS definiert, wie Sie die Verarbeitungszeit
sowie die Ubertragungszeit der PROFIsafe-Verbindung berechnen kénnen.

Im AC500-S Safety User Manual (3ADR025091M0207 [Englisch]) wird zum Beispiel
vorgeschlagen, dass die SFRT anhand der folgenden Formel berechnet wird:

SFRT = Device_WD1 + 0,5x F_WD_Time1 + F_Host WD + 0,5 x F_WD_Time2
+ Device_WD2 + Longest AT_WD
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wobei

Device_WD1 die Watchdog-Zeit eines internen Eingangsgerats ist

F_WD_Time1 die Watchdog-Zeit fir den Empfang des neuen guiltigen
Telegramms ist (vom Eingangsgerat zur Sicherheits-SPS)

F_Host WD die Watchdog-Zeit der Sicherheits-SPS ist

F_WD_Time2 die Watchdog-Zeit fir den Empfang des neuen giltigen
Telegramms ist (von der Sicherheits-SPS zum Ausgang)

Device_WD?2 die Watchdog-Zeit eines internen Ausgangsgerats ist.

Anstelle von WCDT-Werten werden fir die Berechnung Watchdog-Zeiten
herangezogen. Einzelheiten sieche AC500-S Safety User Manual
(3ADR025091M0207 [Englisch]).

Wenn zum Beispiel das ABB Al581-S als Eingangsgerat, die SM560-S Sicherheits-
SPS und das FSO-Modul als Ausgangsgerat verwendet werden, kann die SFRT wie
folgt berechnet werden:

SFRT = Device WD1 +0.5xF WD _Time1 +F_Host WD +0,5x F_WD_Time2
+ Device_WD2 + Longest AT_WD

=75+15+6+45.5+ 50 +45,5=238,5ms,

wobei

Device WD1 =76,5ms
F_WD_Time1 =30 ms
F_Host WD =6 ms

F WD_Time2 =91 ms
Device_ WD2 =50 ms

Longest AT_WD = Max (0,5 x F_WD_Time1; 0,5 x F_WD_Time2) = 45,5 ms
(alle anderen WCDT-Werte, die verwendet werden, entsprechen ihren jeweiligen
Watchdog-Zeiten).
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PROFIlsafe Watchdog-Zeit

F-Parameter F_WD_Time legt die Watchdog-Zeit fiir die PROFIsafe-Verbindung fest.
Die minimale Watchdog-Zeit setzt sich wie in dieser Abbildung gezeigt aus vier
Zeitabschnitten zusammen.

Minimale Watchdog-Zeit ‘

DAT Bus HAT Bus

‘ Zeit

@ @ ® @

1.

Die Gerate-Quittierzeit (Device acknowledgement time = DAT) ist die Zeit, die das
F-Gerat (wie zum Beispiel das FSO-Modul) bendtigt, um einen eingehenden
PROFIsafe-Rahmen zu verarbeiten. DAT beginnt, wenn das F-Device den
PROFIsafe-Rahmen empfangt und endet, wenn das F-Device-Gerat unter
Verwendung der aktuell verfligbaren Prozesswerte einen neuen PROFIsafe-
Rahmen erstellt.

Die Buszeit ist die Zeit, die fiir die Ubertragung des PROFIsafe-Rahmens vom
F-Gerat (FSO-Modul) an den F-Host (z. B. die ABB SM560-S Sicherheits-
Controller-Station) Uber den ,schwarzen Kanal“ bendtigt wird.

Die Host-Quittierzeit (Host Acknowledgement Time = HAT) ist die Zeit, die der
F-Host bendtigt, um einen eingehenden PROFIsafe-Rahmen zu verarbeiten.

Eine weitere Bus-Zeit lauft ab, wenn der neue PROFIsafe-Rahmen von F-Host
zuriick zum F-Gerat Gbertragen wird.

F_WD_Time, die dem FSO-zugewiesen wird, muss hoéher sein als die minimale
Watchdog-Zeit. Die Worst-Case-Verzdgerungszeit des FSO-Moduls hangt auch von
den gleichzeitig verwendeten Sicherheitsfunktionen sowie von der PROFIsafe-
Zykluszeit ab. Die langste Worst-Case-Verzogerungszeit des FSO-Moduls betragt
50 ms und basiert auf seinem internen Watchdog.
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Berechnung der Watchdog-Zeit

Es ist nicht immer einfach, die Worst-Case-Verzdgerungszeit der Komponenten des
~Schwarzen Kanals" zu berechnen. Eine vorgeschlagene Methode zur
Nachverfolgung der tatsachlichen PROFIsafe-Zykluszeiten in einem realen System
istim AC500-S Safety User Manual (3ADR025091M0207 [Englisch]) beschrieben.

Sie missen dann F_WD_Time etwa 30 % hoher als den Worst-Case-Wert in der
variablen tResponseTimeMS (im AC500-S-Sicherheitsprogramm) fur das betreffende
Sicherheitsgerat einstellen.

Wenn Sie diesen Ansatz fiir das FSO-Modul verwenden, kdnnen Sie die PROFI|safe-
Zykluszeit und die entsprechende Watchdog-Zeit F_WD_Time fiir das jeweilige
System so kurz wie méglich einstellen.

Wenn die langste aufgezeichnete PROFIsafe-Zykluszeit (minimum F_WD_Time)
zum Beispiel 40 ms betragt, ist ein geeigneter Wert fir F_WD_Time:
F WD _Time =40 ms x 1,3 =52 ms.
Wenn Sie stattdessen F_WD_Time berechnen kénnen, verwenden Sie die in der
Tabelle auf Seite 777 angegebenen Werte. Die DAT-Zeit fir das FSO-Modul betragt
50 ms und durch das FENA-21-Modul erhdhen sich die Bus-Zeiten 3 Sekunden.
Wenn zum Beispiel HAT = 6 ms und Bus-Zeiten = 4 ms bis FENA, ist F_ WD_Time:
F_WD_Time=(50ms+(3ms+4ms)+6ms+ (4ms+3ms))x1,3=91ms.
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Installation
Vorgehensweise bei der Installation:

1. Das FSO-Sicherheitsfunktionsmodul am Modul installieren, siehe Kapitel Planung
der Installation und Installation sowie das Hardware-Handbuch des
Frequenzumrichters.

2. Installation des FB-Moduls in den Frequenzumrichter. Siehe hierzu das
entsprechende Firmware-Handbuch.
*  FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user’s manual
(3AUA0000093568 [Englisch]) oder

*  FPNO-21 PROFINET adapter module user's manual
(3AXD50000158614 [Englisch]).

3. Das FB-Modul Uber ein PROFINET-Netzwerk mit der Sicherheits-SPS verbinden.
Siehe das Modulhandbuch sowie das Handbuch der Sicherheits-SPS.
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Konfiguration

Das FB-Modul konfigurieren

Sie kénnen entweder das Bedienpanel des Frequenzumrichters oder das PC-Tool
Drive Composer pro verwenden, um die Einstellungen des FB-Moduls zu andern.

Hinweis: In diesem Abschnitt werden nur die wichtigsten Konfigurationsschritte
beschrieben. Weitere Informationen sieche FPNO-21 PROFINET fieldbus adapter
module user’s manual (3AXD50000158614 [Englisch]), FENA-01/-11/-21 Ethernet
adapter module user’s manual (3AUA0000093568 [Englisch]) und das Firmware-
Handbuch des Frequenzumrichters.

Hinweis: Die in der folgenden Tabelle enthaltenen Beispielwerte orientieren sich an
dem folgenden Beispielprojekt.

Parameter fiir die PROFINET-Kommunikation

1. Abhangig vom Frequenzumrichter kdnnen Sie das FB-Modul als Feldbuskanal A
oder B konfigurieren. Aktivieren Sie die Kommunikation zwischen dem Frequen-
zumrichter und dem FB-Modul fiir den Optionssteckplatz, in dem das FB-Modul
installiert wird (Parameter 50.07 FBA A enable oder 50.31 FBA B enable).

2. Stellen Sie die FB-Modul-Parameter ein, die dem gewahliten Feldbuskanal
entsprechen. Parametergruppen 51, 52 und 53 enthalten die Einstellungen fiir
FBAA, Gruppen 54, 55 und 56 diejenigen fur FBA B.
Gruppen 52, 53, 55 und 56 konfigurieren den Inhalt der normalen zyklischen
PROFINET-Kommunikation durch Abbildung der Worte im PROFINET-Rahmen
auf die gewlinschten Parametern des Frequenzumrichters.

Gruppen 51 und 54 konfigurieren die PROFINET-Verbindung.

Index

Name/Wert

Beschreibung

Beispiel-
wert

50.01

FBAA enable

Aktiviert/deaktiviert die Kommunikation zwischen
dem Frequenzumrichter und Feldbusadapter A,
und spezifiziert den Steckplatz, in dem der
Adapter installiert ist.

Optionssteckpl.
1

Die Kommunikation zwischen dem
Frequenzumrichter und Feldbusadapter A ist
aktiviert. Der Adapter ist in Steckplatz 1.

1

50.31

FBA B enable

Aktiviert/deaktiviert die Kommunikation zwischen
dem Frequenzumrichter und Feldbusadapter B,
und spezifiziert den Steckplatz, in dem der
Adapter installiert ist.

Deaktiviert

Die Kommunikation zwischen dem Frequenzum-
richter und Feldbusadapter B ist deaktiviert.

51/54.01

FBAA/B type

Zeigt den Typ des angeschlossenen Feldbus-
Adaptermoduls A/B an.

Dieser Parameter kann nur gelesen werden.

Ethernet
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Index Name/Wert Beschreibung Beispiel-
wert
51/54.02 FBAA/B PAR2 |Wahit eines der PNIO-Profile. 11
(PROTOCOL/
PROFILE)
PNIO ABB Pro |Das Profil PNIO ABB Pro ist ausgewahlt
51/54.03 FBAA/B PAR2 |Stellt die Ethernet- 0
(COMMRATE) |Kommunikationsgeschwindigkeit ein.
Auto Die Ethernet-Kommunikationsgeschwindigkeit

automatisch vom Gerat ausgehandelt.
51/54.04...13 |IP CONFIGURA-|Der Benutzer kann die IP-Konfiguration fir das | Static IP

TION Netzwerk in diesen Parametern oder im SPS-
Projekt einstellen. 0
51/54.20 Telegram type | Zeigt den Telegrammtyp fiir die gewahlte E/A- 4

Kommunikation an.
Dieser Parameter kann nur gelesen werden.

PPO4 PPO-Typ 4
51/54.21 Alarm disable Aktiviert/deaktiviert die Ubertragung von 0
Diagnosemeldungen zum PROFINET-Netzwerk.
Enabled Diagnosemeldungen werden gesendet.
51/54.27 FBAA/B PAR Validiert alle gednderten Konfigurationseinstellun- | 1
REFRESH gen des FB-Moduls und startet das FB-Modul

neu, wodurch alle Anderungen an den Frequen-
zumrichter-Parametern ibernommen werden.
Nach der Aktualisierung geht der Wert automa-
tisch wieder auf Done (0).

Hinweis: Diese Parametereinstellung kann nicht
geandert werden, wenn der Antrieb lauft.

REFRESH Aktualisierung lauft.

Hinweis: Wenn das FB-Modul zum ersten Mal am Frequenzumrichter installiert wird,
mussen Sie den Wert von Parameter 51/54.02 auf eines der PROFINET-Profile
einstellen (Wert 77, wenn keine Dropdown-Liste verfiigbar ist) und das FB-Modul mit
Parameter 51/54.27 neu starten. Erst danach erhalt der Rest der Parameter in
Gruppe 51/54 die korrekten Texte und Optionen. Gegebenenfalls miissen Sie den
Drive Composer pro erneut mit dem Frequenzumrichter verbinden, damit die
Parameter korrekt angezeigt werden (wahlen Sie Refresh im Meni New).

Alle erforderlichen Parametereinstellungen und eine ausfiihrliche Anleitung, wie der
Frequenzumrichter und der Motor unter Verwendung der normalen zyklischen
PROFINET-Kommunikation gesteuert werden, finden Sie im Benutzerhandbuch des
FB-Moduls und im Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters.

Das FSO-Modul konfigurieren

Stellen Sie die Parameter des FSO-Moduls, wie im Abschnitt Konfiguration der
Sicherheits-Feldbuskommunikation auf Seite 267 beschrieben, ein.
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Die Sicherheits-SPS konfigurieren

Wenn der Frequenzumrichter das FB-Modul initialisiert hat, missen Sie die Sicherheits-
SPS fiir die Kommunikation mit dem Adaptermodul vorbereiten. Nachfolgend sind Bei-
spiele fur die ABB AC500-S Sicherheits-SPS und die ausfallsichere SPS Siemens SIMA-
TIC S7 angegeben. Die Beispiele beinhalten die mindestens fiir die Aufnahme der
PROFINET- und PROFIsafe-Kommunikation mit FB- und FSO-Modulen erforderlichen
Schritte. Weitere Informationen enthalt die Dokumentation lhrer Sicherheits-SPS.

Die Beispiele gelten fir alle Frequenzumrichtertypen, die mit den FB- und FSO-
Modulen kompatibel sind.

Download der GSD-Datei

Um die Controller-Station zu konfigurieren, bendétigen Sie eine Gerate-Stammdaten-
Datei (GSD). In PROFINET IO ist die GSD in einer XML-basierten
Programmiersprache mit der Bezeichnung GSDML geschrieben.

Laden Sie die GSD-Datei fir das FB-Modul aus der ABB Dokumentenbibliothek
(www.abb.com/drives/documents) herunter. Das Dateiformat ist: GSDML-Vx.x-ABB-
FENA-yyyymmdd.xml oder GSDML-Vx.x-ABB-FPNO-yyyymmdd.xml.

+  FPNO GSDML Datei
+ FENA GSDML Datei

Mit der GSD-Datei werden die hersteller- und PROFIdrive- sowie PROFIsafe-
spezifischen Eigenschaften des Adaptermoduls geladen. Sie kdnnen die
herstellerspezifischen Merkmale zum Beispiel im ABB Drives Kommunikationsprofil
verwenden. Das Profil PROFIdrive unterstitzt einen Satz von Diensten, die in der
PROFIdrive-Spezifikation beschrieben werden.

Die tatsachlichen PROFIsafe-Meldungen werden im FSO-Modul verarbeitet. Die
GSD-Datei und die Anleitung in diesem Kapitel beziehen sich auf das FB-Modul, das
an PROFINET angeschlossen ist.

Die ABB AC500-S Sicherheits-SPS konfigurieren

Dieses Beispiel beschreibt die Konfiguration der Kommunikation zwischen der ABB
AC500-S Sicherheits-SPS und dem FENA-21 Adaptermodul mit der Software
Automation Builder 2.0.

Lesen Sie zuerst das Benutzerhandbuch der AC500-S Sicherheits-SPS (AC500-S
Safety User Manual (3ADR025091M0207 [Englisch]), bevor Sie die Tools zur Konfigura-
tion und Programmierung der Sicherheitsfunktionen im Automation Builder verwenden.
Nur qualifizierte Personen dirfen mit der AC500-S Sicherheits-SPS arbeiten.

Sie bendtigen ein Passwort, um die sicherheitsrelevanten Teile eines Projekts im
Automation Builder zu konfigurieren. Bei allen neuen Projekten gibt es einen Stan-
dardbenutzer ,Owner* mit einem leeren Passwortfeld. Dieser ist ein Projektadmini-
strator, der zum Beispiel auf die Sicherheitscontroller-Station zugreifen kann.
Ausflhrliche Informationen zu den Passwértern und den Zugangsgenehmigungen im
Automation Builder finden Sie im Benutzerhandbuch der AC500-S Sicherheits-SPS.



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107046A4453&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK105408A4786&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK105408A4786&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Die vollstandige Dokumentation der ABB SPS-Systeme und der Software Automation
Builder 2.0 finden Sie unter www.abb.com/PLC.

Bevor Sie beginnen ist der Download der FENA GSD-Datei aus der ABB Document
Library erforderlich. Siehe Abschnitt Download der GSD-Datei auf Seite 184.



http://www.abb.com/PLC
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1. Starten Sie das Programm ABB Automation Builder.
2. Im Meni Tools wahlen Sie Device Repository.

3. In dem Fenster, das sich 6ffnet auf Install... klicken und dann die entsprechende
GSD-Datei auswahlen.

8 Device Repository &J

Location: [5\"5‘2“ Repasitory -] [ Edit Locat\ons...]
(C:\ProgramData\ControlBuilderPlus\Devices_23)

Installed device descriptions:

MNarne Vendor  Version inctalle

#- [ Miscellaneous
+- [ Fieldbusses

+-[@ pLcs

LS

4. Offnen oder erstellen Sie das SPS-Projekt, mit dem der Antrieb gesteuert werden
soll.

|=] New Project @

Categories: Templates:

{1 (General) — A
B 5

ACS500 project ACSB80 Empty project
project

A project containing one AC500 PLC

Name: F50_example|

Location:  U:\Data - E]
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5. Nach Erstellung des Projekts erscheint folgende Ansicht: Fugen Sie die
erforderlichen Controller-Gerate zum SPS-Projekt hinzu.

Devices + I X
=+ FS0_example E]
= PLC_ACS00_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
=20 application
& App
10_Bus
= Interfaces
m COM1_Online_aAccess (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_aAccess (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
= E Ethernet
@ emiEmy
@ Protocals (Protocols)
= ﬂ Extension_Bus
B slot_1(TA5249)
B slot_z(TAs24)

Dann fligen Sie die erforderlichen Controller-Gerate zum SPS-Projekt hinzu. Fligen
Sie zuerst den Sicherheits-Controller flir Steckplatz 1 hinzu (stellen Sie sicher, dass
sich der physische Controller in demselben Stellplatz befindet). Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Steckplatz, wahlen Sie Add object und wahlen Sie den
Sicherheits-Controller SM560-S aus der Liste aus.
Devices - 1 X
=3 F50_example E]
= PLC_ACS500_V2 (PM583-ETH - TBS21-ETH)
= @1] Application
0 App
10_Bus
5 Interfaces
m COM1i_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access (FEP - Online Access)
= a Ethernet
@ emiEmy
@ Protocols (Protocols)
= @ Extension_Bus

B [slot_1(TA524) Cony L

M slot_2(Tas24)

Faste

& cut
¥ Delete

Rename

[ Addobject
Update objects

Add Folder. ..

Edit Mibkdart

LU
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Hinweis: Beim Hinzufugen eines Sicherheits-Controllers erscheint ein Login-
Bildschirm. Die Standardangabe fiir die Anmeldung lautet:

Benutzername: Owner
Passwort: (leer)

f Logon ﬁ1

In order to perform this action, you must logon as a user which is
member of one of the following groups:

Owner

Flease enter your user name and password:

Project/Library: Project: FSO_example

User name: Owner|

Password:

() [ ok || canca |

\

Fligen Sie dann auf die gleiche Weise den CM579-PNIO PROFINET Master zu
Steckplatz 2 hinzu.




Devices
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=3 F50_example
= PLC_ACS00_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
= @1] Application
Ok app
10_Bus
= Interfaces
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access {FBP - Online Access)
= E Ethernet
@ emiEmD
ﬂ Protocols (Protocols)
= @ Extension_Bus
=B ACS00_SMS50_5 (ACS00 SM550-5)
B4 acsoo_s

M [slot_2 (Ta524) |

Copy

Paste

+  cut
¥ Delete

Rename

| addobject |

Update objects

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass ,Enable debu* fur die Sicherheitscontroller-Station
aktiviert ist, wenn das SPS-Programm nach dem Download angezeigt oder von

Fehlern bereinigt werden soll.

Devices

=3 F50_example

= @1] Application
o} app
10_Bus
= Interfaces
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access {FBP - Online Access)
= a Ethernet
@ emiEmy
@ Protocols (Protocols)
= @ Extension_Bus

B4 acsoo_s
=B cM573_PNIO (CM573-PNIO)

=B AcCSD0_SMS50_5 (ACS00 SMS50-5) -

3 Pnio_Controller (PROFINET-I0-Contraller)  ~<————————

= {7 PLC_ACS500_v2 (PMSB3-ETH - TB521-ETH) -q—— Controller-Station

— Sicherheitscontroller-
Station

— PROFINET-Controller

6. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den PROFINET-Controller CM579-PNIO-
Master und fligen Sie das FENA-Modul dem PROFINET IO Netzwerk hinzu.
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- 10_Bus
Tz Interfaces

BT com1_online_Access {COM1 - Online Access)
m COM2_Online_aAccess (COM2 - Online Access)
B FBP_Online_Access (FBP - Online Access)

ﬂ Extension_Bus

% ACS500_SM580_5 (AC500 SMS60-5)
~B1 acsoo_s

@ CM579_PNIO (CM579-PNIO)

[ [przo_controller (PROFI!

Copy

Paste
& cut
. Delete

Rename

| Addobject

Update objects

1 Add Falder...
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Flgen Sie das gewtlinschte E/A-Modul, zum Beispiel ,PPO-Typ 4“, dem ersten

Steckplatz des FENA-Moduls hinzu, um die zyklische Kommunikation zwischen

dem Modul und der SPS einzurichten.

Flgen Sie das PROFIsafe-Modul ,PROFIsafe ABB_PS1“ dem zweiten Steckplatz

des FENA-Moduls hinzu, um die zyklische Kommunikation zwischen dem Modul

und der SPS einzurichten.

Devices.

=3 F50_example
= PLC_ACS00_V2 (PM583-ETH - TB521-ETH)
= @1] Application
0 App
10_Bus
= Interfaces
t COM1_Online_aAccess (COM1 - Online Access)
m COM2_0Online_aAccess (COM2 - Online Access)
ﬁ FBF _Online_aAccess (FBP - Online Access)
= E Ethernet
@ emiEmy
@ Protocols (Protocols)
= @ Extension_Bus
= @ AC500_SMS550_5 (ACS00 SM560-5)
B acsoo_s
=-B3] CcM573_PNIO (CM579-PNIO)
= w PMIO_Controller (PROFIMET-IO-Controller)
=¥ FEna_21 (FENA-21)
Bl PPO_Type_4 (PP Type 4)

Bi] PROFIsafe_ABB_PS1(PROFIsafe ABB_PS1) —l——

~ 1 X
[~]
E/A-Modul
-
PROFIsafe-Modul
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9. Definieren Sie die Eigenschaften des PROFINET-Controllers (CM579-PNIO), wie
zum Beispiel die IP-Adresse und die |IP-Adresseinstellungen fir Gerate:

+ Wahlen Sie PNIO_Controller.

* Geben Sie auf der Registerkarte PROFINET 1/0 Controller die erforderlichen
IP-Adressen ein.

Devices > ®x =l PNIO_Controller X
= O FS0_erampe >
= PLC_ACS500_¥2 (PM583-ETH - TB521-ETH; PROFINET I0 Controller
B sz J |
=B Application
) Assign 10-Device name
QA 9 1P-Address 82 . 188 . 0 1
10-Bus 255 ., 255 . 255 0
= g Interfaces /0 mapping list Subnetmask . . .
B2 coM1_Online_access (COM1 - Onine Access) Default gateway 0 ) 0
) coM2_Oniine_Access (COMz - Online Access) Station name contraller

B FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
=-E% Ethernet

@ emiEmn Address settings for slaves

@ Protocols (Protocols)

First IP-Address w2 . 188 . 0 . 2

= Extension_Bus
= ﬁ ACS500_SM360_S (AC500 SM560-5) LastIP-Address 182 B . 0 254
B s Subnetmask 255 . 255 . 255 . 0

=B cs79_pNIO (CM575-PNIC)
= Bl PNIO_Controller (PROFINET-[0-Cantroler)  ~iff———————— Default gateway o .0 .0 . 0
= K FEna_21 (FENA-21)
B ppo_Type_4(PPOType 9
Bd) PROFIsafe_ABB_PS1 (PROFIsafe ABB_PS1)

10. Definieren Sie die FENA-Eigenschaften:

+ Wahlen Sie FENA_21.

« Definieren Sie auf der Registerkarte PNIO identification die IP-Adresse so
wie die Subnet-Maske und geben Sie den Stationsnamen ein (in diesem
Beispiel drive1).

Hinweis: Verwenden Sie fiir den Stationsnamen nur Kleinbuchstaben.

Devices. - ® X ) PNIO_Controler ¥ FENA_21 x
= ) FS0_erample k3
= [E] PLc_ACS00_v2 (PMSB3-ETH - TBS21-ETH) | General ctation Name  [drivel
=8 Appication
& App options IP Parameter
3 10 Bus - IP Address 182 . 168 . 0 2
= Interfaces 1 a2
N Subnet Mask 255 . 255 . 255 . O
B2 coM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
PROFINET IO Device
B3 com2_online_access (COM2 - Online Access) Default Gateway 0 .0 .0 .0
B FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
- "~ Information -
=5 Ethernet Communication
@ emiEmy Send Clock (ms) 1 ~ Watchdog (ms) 3
B Protocols (Protacols)
Reduction Ratio 1 - VLAN ID 0
=@ Extension_Bus FI

=B ACS00_SMS60_S (ACS0D SMS60-5) Phase & >
20 acso0_s
=B cM573_PNIO (CM578-PNIO) RT Class RT Class 1 -
= PNIO_Controller (PROFINET-I0-Cantrolier)
=/ i) [Fena_21 (FENA-21) | <———————————————— | User-Defined Parameters

B PPO_Type_4 (PPOType )

4 et Al Default Values
BA) PROFIsafe_ABB_PS1 (PROFIsafe ABB_PS1)

[aramtere Wahie  Allowedvlirer

11. Stellen Sie die Kommunikationsparameter ein (wenn dies bereits geschehen ist,
kénnen Sie mit dem nachsten Schritt Create configuration data for safety and
non-safety fortfahren).

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Controller PLC_AC500_V2 und
6ffnen Sie die Kommunikationseinstellungen. Wahlen Sie Use advanced
settings aus und 6ffnen Sie das Fenster Advanced settings.




Communication Settings for 'PLC_AC500_V2' =

IP Address

._Ise advanced settings

192 168 . 0 . 10

Advanced Settings. .. I

0K Cancel
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Erstellen Sie in den erweiterten Einstellungen ein neues lokales Profil mit den
folgenden Parametern:

Communication Parameters

Channels
=3 L_ocal Tep/lp
i b ACE00 Default TCI
local 192168.010 | \one Walue Comment

AC500 D efault TCI
0 J

Address 192168.010  IP address or hostname
Part 12m

Motorola byteorder Ves

e

LCancel

Mew ...

Remove

Gateway ...

Update

+ Offnen Sie als nichstes das CoDeSys-Sicherheitsprogramm und wéhlen Sie

Communication parameters im Dropdown-Men Online.
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% CoDe5ys - AC500_5.AC500PRO [SAFETY MODE]

File Edit Project Insert Extras

B @S (25wl

PLC_PRG [PRG]

Online  Window Help

Login Alt+F8
Logout Ctrl+F8
Download

Run F5
Stop Shift+F8
Reset

Reset (cold)

Reset (original)

Toggle Breakpoint F9
Breakpoint Dialog

Step over F10
Step in F8
Single Cycle Ctrl+F5
Write Values Ctrl+F7
Force Values F7
Release Force Shift+F7
Write/Force-Dialog Ctrl+Shift+F7

Show Call Stack...
Display Flow Control
Simulation Mode

C ication Parar

Send marked text to RemoteControl Master (e.g. as parameter)

Create boot project

Wirka Fila +~ DI T

» Erstellen Sie nun ein neues Profil und geben Sie die folgenden Parameter ein:

Communication Parameters

>
Channels
= Local l4BE Tep/lp Level 24C |
- &C500 D efault TCF
ocal_132168.010 [ Name [Vae | et | e
C500 Default TCF | Address 192168.010 IP address or hostname
Part 1200
Receive Timeout 2000 Hew ...
Fouting level: 1 0.2
Coupler [Level 1] Line 1 Bemove
Channel [Level 1] 0 [0.19]
Address [Level 1] 0,0.0,0,0 Address
Coupler [Level 2] 0 Gateway ..
Channel [Level 2] 0 [0.19]
Sddress [Level 2] 0,0,0,0,0  Addiess Update
Block. size 1430 (128.1430)

Motorola byteorder Yes
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» Vergewissern Sie sich dann, dass sich |hr Netzwerkadapter im gleichen
Subnetzwerk befindet. Offnen Sie das Windows-Netzwerk und das Freigabe-
Center und klicken Sie auf den Netzwerkadapter.

% Unidentified network Access type: Mo network access
Public network Connections: IE] Local Area Connection 4 I

* Navigieren Sie zu den IPv4-Eigenschaften.

E] Local Area Connection 4 Status ’ | = | @ Local Area Connection 4 Properties

Connection
IPv4 Connectivity: Mo network access
IPvE Connectivity: No network access
Media State: Enabled
Duration: 00:02:09
Speed: 100.0 Mbps

Activity

General Networking | Sharing

Connect using:
l_-'lf‘ ASIX AXEB179 USE 3.0to Gigabit Ethemet Adapter

This connection uses the following items:

gﬁle and Printer Sharing for Microsoft Networks -

-4 PROFINET I0 protacel (DCP/LLDF)

-4 SIMATIC Industrial Ethemet (150)

- PROFINET I0 RT-Protacol V2.3
ot o [1

Mapper

O Driver -

Sent —— &! ——  Received
Packets: 23 | 0
I[ @Properh‘es ]I[ '@Disable ] [ Diagnose ]

3 D
1 | »
e | | |
=4 Uninstall Properties

Description

Transmission Control Protocal/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication

across diverse interconnected networks

« Stellen Sie schlief3lich Ihr Subnetzwerk auf denselben Bereich wie die SPS ein.
Vergewissern Sie sich, dass die IP-Adresse im Netzwerk nicht verwendet wird.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

=)

General

‘fou can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

) Obtain an IP address automatically

IP addrese 192 . 168 . 100
Subnet mask: 255 . 255 . 255 . 0
Default gateway: i

Obtain DNS server address automatically
(@) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[T validate settings upon exit
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12. Erstellen Sie Konfigurationsdaten fiir Safety und Non-Safety.

Devices

-2 x

Devices.

=3 FSO_example
= PLC_ACS00_V2 (PM583-ETH - TE521-ETH)

= Eﬂ Application
k App
10_Bus
= o Interfaces
m COM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
m COM2_Online_Access (COM2 - Online Access)
m FBP_Online_Access (FBP - Online Access)
= a Ethernet
@ emiEmy
ﬂ Protocols (Protocols)
= B Extension_Bus
=BT AC500_5M560_5 (ACS00 SMS60-5)

20/acso0_s

= B cms7s P Ptz
= % PNIO_C Rename
=¥ FEnal  add object
m Update objects
m ) AddFolder...
j‘ Edit Object

Compare Objects
Verify Safety Project Integrity

Create Safety Configuration Data

-

=12 F50_example
=) PLC_ACS500_v2 (PMS83ETH - TB521-ETH)

=2l Application

. Paste —
o App
10_Bus Rename
< Interfaces Add object
m coM Update objects
B com
m Egp (=) Add Folder...
= a Etherr _‘T Edit Object
g En Compare Objects
@ Prs
Export 3
= B Extension_|
= @ ACS Manage additional files for PLC
B0 ag Create configuration data
= B cM579_PNIO [CM573-PNIT)

= ﬁ PNIO_Controller (PROFINET-10-Controller)
= ¥ Fena_21 (Fena-21)
Bl PPO_Type_4 (PPO Type 4)
Bl ProFisafe_aBR_PS1 (PROFIsafe ABE_P:

Hinweis: Quell- und Zieladresse flir PROFIsafe miissen unterschiedlich sein, damit
die Konfiguration mdglich ist. Auch bei der Erstellung von Sicherheitsdaten missen
einige Bibliotheken erstellt werden.
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13. Wechseln Sie wieder zu den Eigenschaften des PROFINET-Controllers

(CM579-PNIO). Auf der Registerkarte Assign I/O Device Name:

* Klicken Sie auf Connect to PLC (Login) und wahlen Sie die
Kommunikationsverbindung zwischen dem Automation Builder und der SPS.

» Klicken Sie auf Scan, um alle PROFINET-Geréate zu suchen, die am Netzwerk
angeschlossen sind.

+ Wabhlen Sie im Feld Configure station name den in Schritt 10 definierten
Stationsnamen flr das Modul (in diesem Beispiel drive1), und klicken Sie auf
Assign 1/O Device name.

* Geben Sie in den Feldern IP address und Network mask die in Schritt 11
definierte IP-Adresse und Subnet-Maske ein, und klicken Sie auf Assign IP
configuration.

14. Definieren Sie die Eigenschaften des E/A-Moduls:

» Wabhlen Sie das E/A-Modul PPO_Type_4.

» Konfigurieren Sie auf der Registerkarte General die Funktionen Stop Mode
Action und Control-zero mode und definieren Sie ausfallsichere Werte fir die
SPS-Prozessausgangsdaten (PZDs).

Devices - 2 x a1 PPO_Type_4 X
= [ Safety_test S
=[] PLC_AC500_v2 (PM533-ETH - TES21ETH) | General Madule Information:
=Bl application
; 10 mapping list 1dent Number | 16700000104
L7 App
0 Bus PNIO Module /O Mapping Slot Number
= @ Interfaces
BIZ) coM1_Online_Access (COM1 - Orline Access) Information User-Defined Parameters:

Bd=) com2_online_access (COM2 - Orline Access)
B4 Fop_Online_Access (FBP - Online Access)
en
= g Ethernet
@ emiEmy
@ Pratocals (Protocals)
= Extension_Bus

ae Set All Default Values

Parameters Value Allowed values
General parameters
Stop Mode Action selection  Freezedata 0.2

- Contral-zero mode selection  Use data 0.1
=B AC500_SMS60_S (AC500 SMS60-5)
Fall safe Control Word 0 0..65535
[0 acsoo_s
Fall safe Reference 0 0..65535
=B cMs73_PNIO (CM573-PNIC)
Fallsafe value of RefPZD3 O 0..65535
=B PNIO_Controller (PROFINET-IC-Controller)
Fall safe value of RefPZD4 O 0..65535
= ¥ Fena_21 (FENA-21)
Fall safe value of RefPZD5 0 0..65535
——P B Fro_type 4 (RO Type 9)
Fall safe value of RefPZD6 O 0..65535

Bdi] PrOFIsafe_aBB_PS1 (PROFIsafe ABB_PS1)

» Benennen Sie die E/A-Module um, zum Beispiel drive1_PPO4 und
drive1_ABB_PS1.

» Geben Sie auf der Registerkarte PNIO Module 1/0 Mapping Namen fir die
Variablen ein, die als Antriebssignale im SPS-Programm verwendet werden.
(Siehe Abschnitt F-Ausgangs-Benutzerdaten des ABB_PS1-Profils auf
Seite 158.)
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Devices. ~ 2 x
=) Sarety_test ~
= [ PLC_ACS00_V2 (PMSB3ETH - TB521L-ETH)
= [l application
& App
{3 10.Bus
=g Interfaces
B cOM1_Online_Access (COM - Online Access)
B4 coM2_Online_Access (COM2 - Oniine Access)
B4 FBP_Oniine_Access (FEP - Online Access)
= £ Ethemnet
@ emiEmy
@ Protocols (Protocols)
= extension_Bus
=B ACSD0_SMS60_S (ACSO0 SM560-5)
B2 acsoos
=B CM573_PNIO (CM579-PNIC)
PNIO_Controller (PROFINET-I0-Controller)
= i FEna 21 (FENA-21)
—» Bd ] [drive1_PPO% (PPO Type 9)

Bl drive1_ABB_PS1(PROFIsafe ABB_PS1)

4 drivel_PPO4 %

General

o mapping list

PNIO Module [/ Mapping

Information

i® @ | X Clear mappings | ¥

Object Name
drive1_PPO4
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+
drive1_PPO+

Variable Channel
drive1Status Status.
drive1Speedict Speed Actual
drive1ActPZD3 Actual PZD3
drive1ActPZD4 Actual PZD4
drive1ActPZD5 Actual PZDS
drive1ActPZD6 Actual PZD6
drive1Command Command
drive1SpeedRef Speed Reference
drive1RefPZD3 Reference PZD3
drive1RefPZDS Reference PZD4
drive1RefPZDS Reference PZDS
drive1RefPZDG Reference PZD6

15. Definieren Sie die Eigenschaften des PROFIsafe-Moduls:
* Wahlen Sie das PROFIsafe-Modul PROFIsafe_ABB_PS1.

Andern Sie auf der Registerkarte F-Parameter die PROFIsafe-Sicherheitsparameter.
Drei der aufgefiihrten Parameter kdnnen fir FENA geandert werden:

Devices

>3 x

= 5 F50_example
= {0 PLC_ACS00_V2 (PMSB3-ETH - TBS2L-ETH)
=[] Application
£k App
i 10.8us
o Interfaces
B cOM1_Online_Access (COM1 - Online Access)
B2) COM2_Oniine_Access (COM2 - Online Access)
B2 Fee_online_Access (FBP - Onlne Access)
= &% Ethernet
@ emiE™HY
i Protocols (Protocols)
=1 Extension_Bus
= B ACS00_SMS60_S (AC500 SMS60-5)
0 acsoo_s
=B CM579_PNIO (CMS73-PNIC)
PNIO_Controller (PROFINET-I0-Controller)
=¥ FENA_21 (FENA-2D)
B PPO_Type_4 (PPO Type 4)

B[} [FROFIsafe_aBB_PS1 (PROFIsafe ABB_PS1)

41 PROFIsafe_ABB_PS1 X

General

/0 mapping list

F-Parameter

PNIO Module Safety /0 Mapping

FNIO Module /O Mapping

Information

F-Parameters for safety device

Checksum F-Parameter:

Name

FSIL
F_CRC_Length
F_Par_Version
F_Source_Add
F Dest_Add]
F_WD_Time
F_Par_CRC
Device Info

Creator Info

30784

Value Symbolic-Value  Description
2 Si3 SIL1 SIL2 SIL3
0 3-Byte-CRC 3-Byte-CRC
1 1 11
1 1 1.65534
m jloo| L.65534]
200 200 200.65535
30784 30784 0.65535

GSDML-V2.31-A... GSDML-V2.31-A... F-Parameters
SafetyGSDMLCo... SafetyGSDMLCo...

* F_Source_Add ist die Adresse der Sicherheitscontroller-Station (in diesem

Beispiel AC500 SM560-S).

+ F_Dest_Add ist die Adresse des FENA-Moduls. Sie wird mit FSO-
Parameter PROFIsafe. 11 eingestellt, siehe Abschnitt Konfiguration der

Sicherheits-Feldbuskommunikation auf Seite 267.

Diese beiden definieren den Codenamen der PROFIsafe-Beziehung zu
diesem bestimmten FENA-Modul und der Sicherheits-Controllerstation.

+ F_WD_Time ist die PROFIsafe-Watchdog-Zeit. Anweisungen zur
Berechnung der korrekten Watchdog-Zeit siehe Abschnitt Berechnung der
Watchdog-Zeit auf Seite 180.

* Geben Sie auf der Registerkarte PNIO Module Safety I/0 Mapping Namen
fur die Variablen ein, die sich auf die PROFIsafe-Meldungsdaten im SPS-
Programm beziehen. (Siehe Abschnitt F-Ausgangs-Benutzerdaten des
ABB_PS1-Profils auf Seite 158.)
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Devices > B X || il divel PPO+ ' Hi drivel ABB_PS1 X
T s — Channels
= [ PLC_ACS0D_V2 (PMSB3-ETH - TE521-ETH)

= 1) Applcation Variable Mapping  Channel Type Unit  Descr

£ anp BB TR 15 # ¢ ABB_PSI_InD o ABE_PSIIND Ut

10_Bus +- ¢ ABB_PS1Inl o ABE_PS1In1 umT

. F-Parameter

= o Interfaces < @ ABBPSLIn2 o ABB_PS1In2 umNT

B COM1_Online_Access (COM!1 - Oniine Access) PNI0 Module Safety 1/0 Mpping @ drivel_VarSLS_act P Variable 5L state BOOL

BZ) coM2_Oniine_Access (COM2 - Online Access) # drivel POUS act # POUS active BOOL

B Fep_online_Access (FEP - Online Access) PNIO Module /O Mapping # drivel_out x114 9 » safe output x1149 BOOL

= & Ethernet # drivet_out x114 8 P Safe output 1145 BOOL

@ emiEmy Information @ drivel_out_x114_7 p Safe output x114 7 BOOL

@ Protocols (Protacols) @ drivel_out_x113_9 P Safe output x1139 BOOL

= extension_Bus # drivel_out x113 8 @ Safe output x1138 B00L

= B AC500_SMS60_S (AC500 SM560-5) @ drivel_out_x113_7 # Safe output x113 7 BOOL

80 acso0_s @ drive1 SF_EndAc... # SF end ackreq BOOL

=g cms79_PNIO (QMS72-PNIO) % drivel SF_EndAc.. # SF end ackreg local BOOL

PNIO_Controller (PROFINET-10-Controller) # drivel STO_act @ STOcontrolactive BOOL

= ¥ Fena_21 (FENA-21) # drive_Speedvalu. ? Speed value valid BOOL

B drive1_PPo4 (PO Type 4) # drivel FSO_state # F50 state BOOL

B drive1_ABE_PS1 (PROFIsafe ABB_PS1) # diivel FSO_moded P F50 moded BOOL

# drivel_FS0_model P F50 mode 1 BOOL

# drivel_Modulating #  Moduating BOOL

# drive1_PS_safe_speed # ABB_PS1In Safe Speed T
- ¢ ABE_PSIOUD o AEB_PS1OUN umNT
+- @ ABB_PS1_Outi ¢ ABB_PSicutt umT
"% drive1 PS_varsLsLm #  ABB_PS1CUtVarSLSUmit  INT

16. Erstellen Sie die Konfigurationsdaten fiir die Controller-Station:
» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Application und wahlen Sie Create
Configuration Data.
17. Erstellen Sie die Sicherheits-Konfigurationsdaten fiir die Controller-Station:
» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf AC500_S und wahlen Sie Create
Safety Configuration Data.

18. Laden Sie die Sicherheits- und ,Nicht-Sicherheits“-SPS-Programme herunter.
Dies erfolgt mit Codesys durch Doppelklick auf ,Application®. Offnen Sie dann in
Codesys das Dropdown- Meni Online und wahlen Sie Login. Das Gleiche erfolgt
fir das Sicherheitsprogramm durch Doppelklick auf ,AC500_S*.

Hinweis: Das ,Non-safety“-Programm kann leer sein, allerdings muss das
Sicherheitsprogramm einen Watchdog enthalten, damit PROFIsafe funktioniert
19. Erstellen Sie ein Programm, das den Frequenzumrichter steuert:
» Doppelklicken Sie auf Application. Dadurch wird das SPS-Programm im
CoDeSys Programmiertool gedffnet.
20. Erstellen Sie ein Sicherheitsprogramm, das das FSO (iber PROFIsafe steuert:

» Doppelklicken Sie auf AC500_S. Dadurch wird das Sicherheits-SPS-
Programm im CoDeSys Programmiertool getffnet.

Hinweis: Wenn kein Sicherheitsprogramm vorhanden ist, missen Sie zumindest
eine Watchdog-Umschaltung implementieren.




200 PROFIsafe

WARNUNG! Verwenden Sie dieses Sicherheitsprogramm nicht in realen
Sicherheitsanwendungen. Dieses Sicherheitsprogramm dient nur als Beispiel

und kann nur zu Versuchszwecken verwendet werden.

r
ﬁ CoDeSys - AC500_S.AC500PRO [SAFETY MODE] - [PLC_PRG (PRG-ST)]

ﬁEiIe Edit Project Insert Extras Online Window Help

| D@e-iSSam 4 Bl 4 2R

E3P0Us 0003 SF_WDOG: SF_WDOG_TIME_SET;
E-[(JPROFIsate END_VAR

0001
<« ]

000" Toggle Watcndog )

SF_WDOG(
EN:=TRUE,
WDOG:=5,

RESET:=FALSE,

drive1_SF_end_ack .= TRUE,
ELSE

drive1_SF_end_ack = FALSE;
END_IF

Googog

| o ]

b

[Lin. 14, Col 31

[ONONE [0V [READ

Hinweis: Bei diesem Beispielprogramm ist auch die SLS3-Funktion permanent

aktiviert.




21.Fur das ,Non safety“-Programm:

* Wahlen Sie im Men( Project die Option Build aus.
* Wahlen Sie im Men( Online die Option Login aus.
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Hinweis: Wenn an dieser Stelle Kommunikationsprobleme vorliegen, wahlen Sie

Communication parameters... im Menu Online.

Hinweis: Um sicherzustellen, dass das Programm in die SPS heruntergeladen
wird (auch wenn keine Anderungen vorgenommen worden sind), wahlen Sie

Clean all im Menu Project.

* Klicken Sie im Fenster, das sich 6ffnet, auf Yes. Dadurch wird das Programm

in die SPS heruntergeladen.

* Wahlen Sie im Men( Online die Option Create boot project. Dadurch wird

das Programm in der SPS permanent gespeichert.
* Wahlen Sie im Menl Online die Option Logout aus.

22. Wiederholen Sie Schritt 21 fiir das Sicherheitsprogramm.

23. Schalten Sie die Stromversorgung beider SPS aus und wieder ein.

24._Fur das ,Nicht-Sicherheits*“-Programm:
* Wahlen Sie im Men( Online die Option Login aus.

25. Wenn Sie im Menl Online des ,Nicht-Sicherheits“-Programms die Option Run.
Dadurch werden beide Programme gestartet.

Online | Window Help
Login

Logout

Download

Run

Stop

Reset

Reset (cold)
Reset (original)

Toggle Breakpoint
Breakpoint Dialog
Step over

Step in

Single Cycle

Write Values
Force Values
Release Force

Write/Force-Dialog

Show Call Stack...
Display Flow Control

Simulation Mode
Communication Parameters...
Sourcecode download

Send marked text to RemoteControl Master (e.q. as parameter)

Create boot project
Write file to PLC
Read file from PLC

Show file information

Alt+F8
Ctrl+F8

F3
Shift+F8

F3

F10
8

Ctrl+F5

Ctrl+F7

F7

Shift+F7
Ctrl+Shift+F7
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Uberwachung der PROFlsafe-Meldung
Es ist moglich, den Inhalt der PROFIsafe-Meldung zu tberwachen. Beispiel:

1. Prufen Sie die variablen Werte in der Spalte Current Value auf der Registerkarte
PNIO Module 1/0 Mapping.

488 FSO_exampleproject - Control Builder Plus
Fle Edt Vew Project Toos Wndow Hep
e E& [ )
Devices ~ 2 x| (@ drivel_ABB_PS1
=9 reo.eampk | [PNIO parameters | F-Parameter | PNIO Modue Safety 1/0 Mapping || PNIO Modue 1/0 Mapping | Information|
= ) ACS00_PMS83_ETH [ACS00_CBP_] Chanmets
80 Acsoo Variable Mapping  Channel Address Type Current Value
) CPU_parameters (CPU parameters) * % drivel_PSI_Int 4 ABBLPSIINO %IW26  UNT 0
9 10_8us (V0-Bus) * 9 drivel_PSi_Inz 4 ABBLPSIIL %IW27  UINT
” © Interfaces (Interfaces) = % drive1_Psi_In3 o+ ABBPSIIn2 %IW28  UINT
#12 COMI_Online_Access (COMI - Onine Access) # drivel_VarsLs_ac. 4 Variable SLS active %IX2.16.0  BOOL
#12 COM2_Online_Access (COM2 - Onine Access) # drivel_POUS_acti. +  PoUSative %IX2.16.1  BOOL
_ 53 FBP_Onine_Access (FBP - Onine Access) # drivel_out_x114_9 +  Safeoutputx1149 %IX2.16.2  BOOL
8 Communication_modules (Communication modes) # drivel_Outx114.8 4+  Safeoutputxil48 %IX2.163  BOOL
~ 95 Onboard_Ethernet # drivel_out_x114_7 +  Safeoutputxil47 %IX2.16.4 BOOL
_ @ IP_Settings (1P Settngs) # drivel_out_x113_9 +  Safeoutputx1i39 %IX2.16.5 BOOL
8 ACS00_SM560_S (ACS00 5H560-S) # drivel_Out x113.8  »  Safeoutputxii3s %DX2.16.6  BOOL
| v:frﬁ‘] Acc;:s;smo # drivel_Out x113_7  »  Safeoutputxii37 %IX2.167 BOOL
© - # drivel_SF_end_a. 4 SFendackreq %DX2.17.0  BOOL
? ;Mgigziﬂi (CM579-PNIO-Master) # drivel_SF_end_a. +  SFendackreqlocal %DX2.17.1  BOOL
- # drivel_STO_contr.. 4 STo control active %Dx2.17.2  BOOL
¢ crivel_PPo4 (PPO Type 4) # drivel_Speed_valid +  Speed value valid %IX2.17.3  BOOL
Sl e RN (EROpf AR 1) # drivel_FS0_state +  FsOstte %IX2.17.4  BOOL
© TAS24.5i0t3 (Dummy modue) # drivel_FSO_moded 4 FSOmoded %IX2.17.5  BOOL
© TAS24.Slot4 (Dummy modue) # drivel_FSo_model s  FSOmodel %IX2.17.6  BOOL
# drivel_Modulating 4 Modulating %Dx2.17.7  BOOL
* drivel_PS_Safe_Speed » ABB_PS1 In Safe Speed %IW2.9 INT
0 PROFIsafe F Message traller  %1B2.20
o drivel_ps1_outt .+ ABB_PSIOU %QW26  UINT 0
o drivel_ps1_out2 +  ABB_PSIOUL %QW27  UINT 0
"% drivel_PS_var_SLS_. * ABB_PS1 Out VarSLSLimit %QW2.8  INT 0
0 PROFIsafe F Message traller  %QB2.18
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Konfiguration der ausfallsicheren SPS Siemens SIMATIC S7

Dieses Beispiel zeigt, wie die Kommunikation zwischen der ausfallsicheren SPS
Siemens SIMATIC S7 und dem FENA-21 Adaptermodul unter Verwendung von
SIMATIC Manager Step 7 (Version V5.5+SP2) und S7 Distributed Safety
Programming (Version V5.4+SP5) konfiguriert wird.

Eine detaillierte Konfigurationsanleitung finden Sie in der Dokumentation der
Sicherheits-SPS (S7 Distributed Safety - configuring and programming, Programming
and Operating Manual, 07/2013, ASE00109537-05).

Bevor Sie beginnen ist der Download der FENA GSD-Datei aus der ABB Document
Library erforderlich. Siehe Abschnitt Download der GSD-Datei auf Seite 184.

1. Starten Sie SIMATIC Manager und 6ffnen/erstellen Sie ein SIMATIC-Projekt.

2. Fugen Sie die erforderlichen Objekte dem Projekt hinzu.
In diesem Fall missen eine SIMATIC 300 Station und ein Industrial Ethernet
Objekt hinzugefligt werden.

.’y SIMATIC Manager - FSO_example
File Edit Inset PLC View Options Window Help

0|8 2 %5 o < No Fiter > - | %R
% F50_example -- C:\Program Files (x86)\5iemens\StepT\sTproj\F5S0_exam E@
B SIMATIC300(1) S MPI(1) SHE themet(1)

3. Offnen Sie die Hardwarekonfiguration des Projekts.
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4. Wahlen Sie im Katalog die Controller-Station und die Schiene und ziehen Sie
beide in das Projekt.
In diesem Beispiel wird eine Controller-Station CPU 319F-3 (V2.8) auf einer
Schiene des Typs RACK-300 installiert.

2% HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- FSO_example] [E=R(EoR =)

Bl Station Edit Insert PLC View Options Window Help _ =]

D& & &l O MR =R

- alx
Ethemet(1): PROFINET-IO-System (100)
_| | Suhen: at| i

DO UR Evfle [Standard =

{0 CPU 3162DP B
Qcrumrz

{1 CPU 3172 PN/DP

{1 CPU t7R2

{0 CPU 317F-2PN/DP

{0 cru 12

{0 CPU1S3PN/DP

{0 CRU 315F-3 P/DP

1 BEST 3132FLOD0ABD

CPU TSR3 PN/DP

-[@ vas
& ves
T~ W v

- T~ [f ves
« i , {1 BEST 3133FLOT-04B0
& CPUB14

-3 FM300
w0 v 21 ooy
Slot Module .| Order number Firware | MP| addiess | | addiess | @ addiess | Com | 0 1300
1 L1 Ps-300
2 [[Bl CPU 319F-3 PN/DP. i@:r 318-3FLO0-0AB0_[v28 |2 20 Racka0
w7 [ wass 7 T -2 Rall
s [ o o {23 sM-300
= G A SIMATIC 400
o R GIMATIM BT Raced Fontl 200400

g’"’ i it GES7 318-3FL00-0AB0 . x
Work memory 1400KB; 0.01ms/1000 instructions; £

=

i

4 PROFINET cornection; S7 cammunication
B (Ioadable FBis/FCs]; PROFINET 10-Controller; L

Press Fl o get Help. Chg

5. Wenn Sie die Controller-Station auf der Schiene installieren, wahlen Sie Industrial
Ethernet als das Subnet fiir die Controller-Station.

Properties - Ethernet interface PN-IO (mm.;l |

General  Parameters }

I a subnet is selected,
the next available addresses are suggested.

P address: 152.168.0.1 Gateway
& Do ot use router
Subnet mask 256 265 2550

© Use router

Address:
Subnet
— nit networked — New:

Ethemet(1)
Properties...
Delete

Cancel Help

6. Installieren Sie die FENA GSD-Datei:
* Wahlen Sie im Men( Options die Option Install GSD Files.

+ Suchen Sie die GSD-Datei, die Sie aus der ABB Document Library
heruntergeladen haben.

* Kilicken Sie auf Install.
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Hinweis: Bei einigen Versionen der SIMATIC-Umgebung missen Sie das
gesamte SIMATIC-Programm schlief3en und es erneut 6ffnen, damit die neue
GSD-Datei im Objektkatalog sichtbar wird.

EECE .

Install GSD Files: [from the directory |

F:s Browsze ... |

File | Release | Wergion | Languages |
(GEDOMLY2 JARBFENA-2OT40327 sl 03/27/2004 120000 AWM W23 English, English ;

Inztall Show Log Select Al Deszelect Al

Close

7. Klicken Sie auf das FENA-Objekt und ziehen Sie es vom Geratekatalog zu
Ethernet (1): PROFINET-IO-System.
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8. Klicken Sie auf das gewtiinschte E/A-Objekt, zum Beispiel ,PPO-Typ 4, und
ziehen Sie es zum ersten Steckplatz des FENA-Moduls, um die zyklische
Standardkommunikation zwischen dem Modul und der SPS einzurichten.

9. Kilicken Sie auf das PROFIsafe-Objekt ,PROFIsafe ABB_PS1“ unterziehen Sie es
zum zweiten Steckplatz des FENA-Moduls, um die zyklische Sicherheitskommu-
nikation zwischen dem Modul und der SPS einzurichten.

B HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- FSO_example] ==EcE ==
B Ststion Edit Inset PLC View Options Window Help - =] =
DEs-" ® G s ol | 2| 55 | w2
= 8=l
Ethemet(1): PROFINETO-System (100)
T Jlswhen [ aday
=200 UR Profie | Standard =
1 © =% PROFIBUS DP &
2 ] cPU 319F-3 PN/DP 22 PROFIBUS-PA,
Xt MELDP =% PROFINET 10
2 D -3 Addtianal Field Devices
X3 FNO L B Drives
SEIF] ki T £ 4BB FENA
3 & FENAD
2 E-g FENATT L
5 =1 PPO Types 1
6 [ PPO Typs 2
7 [@ PPOTpes
2 - / ~[{ FPOTipet
- @ PPOTuReT
qQ T =+ PROFIsate Telegrams
] FROFIsale ABB_PS1
=-{_] Standard T elegrams
1) FENA
= o il Standard Telegram 1
Slat | Module Order number | agdse 0 addr... | Dia... | [ Stendard Telegram 2
7 FERA A 778, [P @ FENA21
&y Interfacs LIRS B Gateway
el T IR -0 HMI b
1 PPO Type 4 255267 [256..267 ABE Oy (9
z PROFlsale ABE_FS1 011 0.3 PROFIafe ABE_PS1 g
GEDML2 3-ABE-FENA-201 40327 2l

Chg

Press F1 to get Help.

10. Doppelklicken Sie auf FENA, um das Fenster Properties zu &ffnen.
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11. Geben Sie auf der Registerkarte General den Geratenamen fiir das
Adaptermodul ein (in diesem Beispiel drive1).

General I Identification |

Short description: FENA
PROFINET IO module FENA -

Order Mo/ fimware: 6438177287445 / V3.01

Farmity: ABE FENA
Device name: |drive1
Dies ist die IP-Adresse, die
dem FENA-Adaptermodul
GSDfile: GSOML-V2 3-ABB-FENA-20140327 xml zugewiesen wird.
= o Um die IP-Adresse zu andern,
Cpange Relezse Nurber..| Kiicken Sie auf die Schalfla-

che Ethernet.
Mode in PROFINET IO System

Der E/A-Controller weist die

Devics number [ IPROFINEZBSystem (100) | ) 1 oo 7u

IP address: 192.168.02

¥ Assign IP address via 10 controller

Comment:

QK Cancel Help

Hinweis: Andern Sie nicht die hier zugewiesene IP-Adresse. Verwenden Sie die
gleiche IP-Adresse fiir das FENA-Adaptermodul auch in anderen Tools (z. B. dem
PC-Tool Drive Composer pro), die Sie fur die Verbindung mit dem Frequenzumrichter
nutzen.

12. Klicken Sie auf OK.

13. Doppelklicken Sie in der Hardwarekonfiguration auf das E/A-Objekt (PPO Type 4)
in Steckplatz 1, um das Fenster Properties zu 6ffnen.
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14. Geben Sie einen Namen fiir das E/A-Objekt ein (in diesem Beispiel PROFIsafe
ABB_PS1).

General | Addresses | PROFlsafe |

Short description: PROFlsafe ABE_P51
PROFlsafe ABB_PS1 -
Hardware revision level V1.0
Software revision leval: vam
Name: PROFlsafe ABB_PS1

15. Konfigurieren Sie auf der Registerkarte Parameters die Stoppmodus- und
Regelung-Null-Funktionen und definieren Sie ausfallsichere Werte fir die
SPS-Ausgangsprozessdaten (PZDs).

r ™
Properties - PPO Type 4 - (R-/S1) [

General I Addresses  Parameters I |dentification I

Walue
Shew] P
2125 General parameters
[#] Stop Mode Action selection Freeze data
[#] Control-zere mode selection Use data
[#] Fail safe Control Werd 0

[#] Fail safe Reference

[#] Fail safe value of Ref PZD3
[Z] Fail safe value of Ref PZD4
[#] Fail safe value of Ref PZD5
[£] Fail safe value of Ref PZD6

oo oo o
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16. Weisen Sie den Geratenamen (definiert in Schritt 11) dem Adaptermodul zu:

Klicken Sie in der Hardwarekonfiguration auf FENA.

Wabhlen Sie im Menl PLC die Option Ethernet und anschlieRend Assign
Device Name.

Klicken Sie auf die Schaltflache Update.

Klicken Sie auf das verfligbare Gerat mit der korrekten MAC-Adresse, dem
der Geratenamen zugewiesen wird.

Klicken Sie auf Assign name. Dadurch wird der Name dem FENA-Modul
zugewiesen.

Klicken Sie auf Close.

Dievice name: Id;ive1 LI Device I.&BB FEMA

Available devices:

IP address | MAC address | Device type | Device name Aezign name |

. 001C-0-0.. ABBFEWNA  diivel

Mode flashing test

Duration (seconds): I 3 - I

Flazhing on I Flashing off I

[ Show only devices of the same tppe [ Display orly devices without names

Update | Export...

LCloge |
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17. Prifen Sie die F-Parameter flir den Controller:

» Doppelklicken Sie in der Hardwarekonfiguration auf die Controller-Station
(zum Beispiel CPU 319F-3).

* Wahlen Sie die Registerkarte F Parameters.

* Geben Sie, wenn aufgefordert, das Passwort fUr das Sicherheitsprogramm
ein. Einzelheiten sieche Dokumentation des SIMATIC-Systems.

+ Nehmen Sie die erforderlichen Anderungen vor und klicken Sie OK.

Cycle/Clock Memory I Retentive Memary I Intermupts I Time-of-Day Intemupts I Cyclic Intermupts

General | Startup | Synch Cycle Intemupts
Diagnostics/Clock I Protection I Communication
Parameter Walue
(=24 Parameter

[Z] Safety mode can be deactivated

L@ Basze for PROFlsafe addresses 2000

[Z] fram [DB) 2184
[Z] upta [DE) 2730
F function blocks
[Z] fram [FE) 1092
[Z] upta[FB) 1364

Cren |t
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18. Stellen Sie die F-Parameter des FENA-Moduls ein:

Doppelklicken Sie in der Hardwarekonfiguration auf PROFIsafe ABB_PS1,
um das Fenster Properties zu offnen.

Andern Sie auf der Registerkarte PROFlsafe wie erforderlich die Werte fiir
F_Dest_Add und F_WD_Time.

F_Source_Add ist die Adresse der Sicherheitscontroller-Station. Sie kénne
diese Angaben auf der Registerkarte host F Parameters andern.

F_Dest Add ist die Adresse des FENA-Moduls. Sie wird mit FSO-
Parameter PROFIsafe.11 eingestellt, siehe Abschnitt Konfiguration der
Sicherheits-Feldbuskommunikation auf Seite 267.

Diese beiden definieren den Codenamen der PROFIsafe-Beziehung zu
diesem bestimmten FENA-Modul und der Sicherheits-Controllerstation.

F_WD_Time ist die PROFIsafe-Watchdog-Zeit. Anweisungen zur

Berechnung der korrekten Watchdog-Zeit siehe Abschnitt Berechnung der
Watchdog-Zeit auf Seite 180.

Properties - PROFlsafe ABB_PS1 - (R-/52) ‘ =5

General | Addresses PROFIsa{e]

Parameter name Walue Hex Change value...
F_SIL SIL3

F_CRC_Length 3-Byte-CRC
F_Par_‘ersion 1

2000
4 4
200
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19. Falls erforderlich kénnen Sie den zyklischen Daten eigene Symbolnamen geben:
» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das E/A-Objekt (PPO-Typ 4) in
Steckplatz 1 und wahlen Sie Edit Symbols...
» Verfiigen Sie Namen fir die Symbole hinzu.

+ Wiederholen Sie den Vorgang fiir das PROFIsafe-Objekt (PROFIsafe
ABB_PS1) in Steckplatz 2.

- M
R |0 |M | C |CC| Address Symbol Data typ | Comment -
33 r \C |C|C [T |1 4.0 drivel_VarSLS_active BOOL
# rrrrr & a1 drivel_POUS_active BOOL
35 r r | |[C | |I il drivel_Out_x114_9 BOOL
38 r \C |C [C [C | 4.3 drivel_Out_x114_8 BOOL =
37 r r | |[C | |I 4.4 drivel_Out x114 7 BOOL =
38 r \C |C [C [C | 4.5 drivel_Out_x113_9 BOOL
33 r r | |[C | |I 4.6 drivel Out x113 8§ BOOL
40 r \C |C [C [C | 4.7 drivel_Out_x113_7 BOOL
H r r | |[C |C | 5.0 drivel_End_ack_req BOOL
42 r \C |C|C [T |1 5.1 drivel_End_ack_req_loc BOOL -
| m
bddloSymbol | Deleie bl | Soring: | B
¥ Display Columns R, 0, M, C, CC
The symbols are updated with ‘0K or ‘Apply'
ok | Apply | Cloze: | Help
Z |

Hinweis: Bei der PROFINET-Kommunikation werden die Bits jedes Oktetts
zuerst zum hdchstwertigen Bit gesendet. Daher liegen die Bits jedes Oktetts in
den PROFINET-Meldungen im Vergleich zu den Bits in der Abbildung in
umgekehrter Reihenfolge vor. Beispielsweise ist das erste Bit, dass in der
PROFINET-Meldung gesendet wird, das 7. Bit des ersten Oktetts (1 0.7).
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20. Prifen Sie den Schutz der Controller-Station:

» Doppelklicken Sie in der Hardwarekonfiguration auf die Controller-Station
(zum Beispiel CPU 319F-3).

» Wabhlen Sie die Registerkarte Protection.

« Wahlen Sie 1: Access protect. for F CPU.

* Markieren Sie Can be bypassed with password.

» Geben Sie zweimal das Passwort ein, um die Felder zu bearbeiten.
» Markieren Sie CPU contains safety program.

Properties - CPU 319F-3 PN/DP - (R0/S2) \ (s

Cycle/Clock Memory ] Retertive Memary ] Intemupts ] Time-of-Day Intemupts ] Cyclic Interrupts ]

General ] Startup ] Synchronous Cycle Intemupts
DiagnosticsClock Protection l Communication ] F Parameters ] Web ]
Protection level

[v¥ Can be bypassed with password
(" 2: Write-protection

" 3: Read/write-protection
Password:
Beerter password:

’W—

v CPU cortains safety program

Cancel | Help |

———————— 4

e

21. Speichern und kompilieren Sie die Hardwarekonfiguration und laden Sie diese in
die SPS.

Die SPS ist jetzt bereit fur die Kommunikation mit dem FENA-Adaptermodul.
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Konfiguration der Kommunikation, wenn kein Sicherheitsprogramm vorhanden ist

Wenn kein Sicherheitsprogramm im Projekt vorhanden ist, kann diese Anleitung
lhnen dabei helfen, die Kommunikation herzustellen.

WARNUNG! Verwenden Sie dieses Sicherheitsprogramm nicht in realen

Sicherheitsanwendungen. Dieses Sicherheitsprogramm dient nur als Beispiel,

das Sie nur fiir Versuchszwecke verwenden kénnen, um das System in Betrieb
zu nehmen.

1. Klicken Sie im SIMATIC Manager mit der rechten Maustaste auf den Ordner
Blocks des S7 Programms des Projekts.

2. Wabhlen Sie Insert New Object und fligen Sie die folgenden Blocke in das
Programm ein:
» Organisationsblock OB35, um das Sicherheitsprogramm zyklisch abzurufen.
» Funktionsblock FB1 unter Verwendung der F-FBD-Sprache.
» Funktion FC1 unter Verwendung der F-CALL-Sprache.
& SIMATIC Manager - FSO_example ==

File Edit Insert PLC View Options Window Help

0O & |87 & Bz i |2 %% %o i < No Fitter > - R@RE BRBC
@ FS0_example -- C:\Program Files (x86)\Siemens\StepT\s7 proj\FS0_exam E@
' £1-Ep FS0_exampie System data [N FRiES o FB1
E-- SIMATIC 300(1) FB1092 & FE1053 &3 FE1034 EFFC1
- [fl CPU SISF-3PN/DP  [53 DB2184 &+ DE21E5
EHz1] 57 Program
(B Souces
Cut Ctrl+X
Copy Cirl+C
Paste Ctrl+V
Delete Del
Insert New Object 3 Organization Block
GLZ 3 Function Block
Rewire... Function

Data Block
Compare Blocks... ate Hloc

Reference Data b Data Type

Check Block Consistency... Ul TR

Print 3
Renarne F2
Object Properties... Alt+Return
Special Object Properties 3

3. Doppelklicken Sie auf den Block FC1 .
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4. Legen Sie DB1 als I-DB fiir den F-Programmblock und FB1 als den
F-Programmblock fest.

5. Klicken Sie auf OK und schlieRen Sie die Dialogfenster.

Define New F-Runtime Group Iﬁ
F-CALL block: FC1 o
F-program block: FE1 -

|-DB far F-program block: DE1
b aw. cocle time of the F-untime in ms; 200
DB for F-runtine group communication: -

Cancel | Help |

Doppelklicken Sie im SIMATIC Manager auf OB35.

Flgen Sie FC1 einen Aufruf hinzu, indem Sie den Block FC1 aus dem
FC-Blockordner ziehen.

8. Speichern Sie den Block und schlieRen Sie den Editor.

[i%% LAD/STL/FBD - [OB35 -- "CVC_INTS" -- FSO_example\SIMATIC 300(1)\CPU 319F-3 PN/DP\..\OB35] fola ==
£+ File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help _|=]x
D&eHd S g | o | 25 6 nmE| ke x?
BE Contents 0f: 'Enviromment\Interface'
=4 Interface [Wame -
B New network w48 TEMP HE |TEMP
-8 FB blocks ] o
E-g8 FC blocks
28 SFB blocks A
8 SFC blocks ©B35 : "Cyclic Interrupt"
Al Multiple instances Comment:
W Libraries
Comment :
’73 CALL FC 1
" BFrogem... [B=calar . .
=IsLock_FC
o =
[4[» M\ 1:Eror 2 Info 3: Crossreferences 4: Address irfo 5: Modfy 6: Diagrostics
Press F1 o get Help. 2 [offline Abs<52 [Nwl Ln2 Insert

9. Doppelklicken Sie im SIMATIC Manager auf FB1.

10. Fligen Sie eine Quittierung fir die Reintegration hinzu, indem Sie ACK_REI in
DB2185 den Wert von ACK_REQ zuweisen.
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11. Speichern Sie den Block und schlieRen Sie den Editor.

oo |

[#%; LAD/STL/FED - [FBL -- FSO_example\SIMATIC 300(1)\CPU 319F-3 PN/DP]
: File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help

DE2-WEE 4 g | o |2 6 oE & K
=l Contents Of: 'Environment\Interface'
43 Interface [wame
9 New network = I8
{& Bit logic L1k CUT @ ouT
%] Comparator L4 IN_OUT i3+ IN_ouT
{8 Converter L STAT m sTaT
DB call L.4@ TEMP ‘@ TEMP
& Jumps
(1) Integer function
Move =
&8 Program control FBL : FSO simple safety program

Status bits

Comment :
& Word logic
28 B blocks
@ FC blocks : 1=ACKNOWLEDGEMENT FOR REINTEGRATION
JMll Multiple instances
W Librarics PROFIsafe automatic reintergration. ‘

"F00000

drivel_

2B3_PS1". =
ACR_REQ —|

Network 2 : SLS3 control

Force SLS3 active all the time. Feeding a value and negation of the same value
to Exclusive Or evaluates always to TRUE.

XOR
"drivel
SL33_
active" —i Q1.7
"drivel
11.7 SLS3_
"drivel request”
’73 SLS3_ =
active" =}

T Bfrogen. . [ECals. |, .

=
|

4: Address info. 5: Modify.

Abs < 5.2

1: Emor 2: Infa 3: Cross-eferences 6: Diagnostics

[T

Press F1 to get Help.

2 |offline Insert

Hinweis: Bei diesem Beispielprogramm ist auch die SLS3-Funktion permanent
aktiviert.

12. Wahlen Sie im SIMATIC Manager Edit safety program aus dem Men(i Options.
13. Wahlen Sie Compile.

14. Wihlen Sie Download. Ubernehmen Sie, wenn aufgefordert, die Einbeziehung
von Standardblécken.

15. Schalten Sie die Controller-Station in den Betriebsmodus.
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Uberwachung der PROFIsafe-Meldung

Es ist méglich, den Inhalt der PROFIsafe-Meldung zu uberwachen. Beispiel:

1. Wabhlen Sie in der Hardwarekonfiguration Monitor/Modify fir das PROFIsafe-

Telegramm in Steckplatz 2 des FENA-Moduls.

=)

m

@l Manitor/Modify - drivel _ ABB_PS1 - (R-/52)
Online via assigned CPU services
Path: |FSD_exampIe‘sSIM.&TIE 30001 MCPU 319F-3 PNADP
Symbol Display farmat| Status value | Modify value
33| "drivel_VarSLS_active"  BOOL [ false
34| "drivel_POUS_active" BOOL
35| "drivel_Out_x114_9" BOOL
36| "drivel_Out_x114_8" BOOL
37| "drivel_Out_x114_7" BOOL
38| "drivel_Out_x113_9" BOOL
39| "drivel_Out_x113_8" BOOL
40| "drivel_OQut_x113_7" BOOL
41| "drivel_End_ack_req" BOOL
4 T b
¥ Row Mot Effective | Update Force Symbaol with F5
Run conditionally Run immediately
[v Monlt G, Status Value I
[ Modity “x Madify Value [ 140 Display
€%  Trigger..
; <> RUNNING
Cloze Help

-
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Konfiguration der Siemens S7-1200 SPS mit TIA14
FENA-21 oder FPNO-21 Adaptermodule kénnen fir dieses Beispiel genutzt werden.

1. Offnen Sie TIA14 und erstellen Sie ein neues Projekt.
Create a new project X

Project name: | ACSB80 FENA-21 PROFlsafe |

Fath: | 80_Profinet_TlA_Fortal_Profisafelvid SP1 Prnject|___|
Versian: |V1 4 5P1 |'|

Author: | FILAJAR |

Comment: -

W

Create ‘ | Cancel

N |
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2. Wahlen Sie lhre CPU aus der Liste aus.

Add new device

Device name:

[PLC_1 |
v [ Controllers Z Device:
~ [l sIMaTIC S7-1200
~ [m cru
Contrallers » [ CPU 1211C ACIDCIRlY
» I"_u CPU 1211C DOIDCIDC
» [ CPU 1211C DC/DCIRI
I'_i. ¥ CPU 1212FC DOIDCIRLY
» L CPU 1212C ACIDCIRly
D » I"n CPU 1212C DOIDCIDC 5
» [}l CPU 1212C DCIDCIRY Article no:  [BES7 212-1HF40-0XB0 |
I= e
HMI » [ CPU 1214C ACIDCIRly YRR [vaz [=]
» r:u CPU 1214C DO/IDCIDC
— » [ €PU 1214C DCIDCIRlY = ZEEEpEIE
g » rj. CPU 1215C AC/IDCIRly Work memary 100 KB; 24VDC power supply with
ra Tl D18 x 24VDC SINKISOURCE, can be used for safety
D I'_i. GRD AT DDIDDIDC applications, supports PROFIsafe, central and
» Ll CPU 1215C DCIDCIRlY distributed FHi0, 5-level protection concept; DQ6
PCsystems » r‘_u CPU 1217C DOIDCIDC xrelayand Al2 on board; 6 high-speed counters
I g and 4 pulse outputs on board; signal board
> I_‘E. CPUT212FC DC'IDC'IDC expands on-board I/0; up to 3 communication
~ L[l CPU 1212FC DTDCRlY modules for serial communication; up to 2
signal modules for /0 expansion; 0.04 msi1000
= e instructions; PROFINET interface for
DL AR B bEEs programming, HMIl and PLC-to-PLC
» [ CPU 1214FC DCIDCIRY communication; irmware 4.2
3 r:[. CPU 1215FC DOIDCIDC
» [l CPU1215FCDCIDCIRY
» [l Unspecified CPU 1200
» [ CPU SIFLUS
» [l sIMATIC 57-1500
v [ cinasme c3 200
<] ]
E Open device view oK 1 | Cancel

3. Installieren Sie die FENA-21 GSDML-Datei.

I Siemens - C:Wser\Onsite\2017\2017 Expertdays fieldbus training\ACS880_Profinet_

Project Edit View Insert Online Options |[Tools Window Help

% (% | saveproject S M =z 3 Y Settings

Support packages

Manage general station description files (GSD)
Start Automation License Marlager

Devices

.
%
— [#| Show reference text

L1l Global libraries »

¥ ] ACS880 FEMNA-21 PROFIsafe
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4. Fugen Sie das FENA-21 zur Geratekonfiguration hinzu, indem Sie es aus dem
Hardware-Katalog herliber ziehen.

nOnsite\2017\2017 Expertdays fieldbus

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help T .
otally Integrated Automation
i 3 E saveproject & X X O GMEH IR ¥ coonline F cootiine o MM 2 1] ° PORTAL
880 A-21 PROFIsafe » Devices & netwo

Devices | &% Topology view [, Network view uﬁ_f Device view Options (]
[ ¥ Network| $§ Connections [Fii n e = =15
2

v | catalog H

L] ACSBS0FENA21 FROFIsafe G W 3
[ Add new device g

s Devices & nenuorks PLCt M Fier profle: i

GO TEES » [ Controllers =

» G ]

» [@ PCsystems o

8 Safety Administration » [ Drives & starters °

» ! Program blocks » [ Network components =

» [ Technology objects » [ Detecting & Monitoring e

¥ F@p External source files » [ Distributed lo g

» [@ PLCtags » [ Power supplyand distributien R

» [ PLC data types » [ Field devices I;

» [53l Watch and force tables ~ [ Other field devices air

» (&) online backups » [ Additional Ethernet devices ¥

» [ Traces v ~ [l PROFINETIO &

» [} Device proxy data - ~ (@ Drives LI
5 Frogram info » ~ [ ABB (H}

/) FLC alarm text lists - ~ [ ABB FENA =

» [ Lecal modules I Fena01 3

W Fenan g

i Ungrouped devices
» [g§ common data

+ [ ABe Drives

D 15 e
» [ SIEMENS AG

» [@ 1anauanes & resauces

5. Offnen Sie die Gerateansicht des FENA-21 und fligen Sie die gewlinschten PPO-
und PS-Telegramme per Drag&Drop auf Steckplatz 1 und 2 hinzu. In diesem
Beispiel werden PPO7 und PS2 verwendet (weitere Informationen finden Sie in
den Handblchern).

Device overview

¥ .. |Module Rack slot | address || ¥ | Catalog
- FENA ] 0 [<search>
D_Imisries z X E Filter Frofile: E
RN T 2 ; » rleead maodule
~ [ Module
« [ FFO Types
[l FFO Type 3
Il PO Type 4
[l FFO Type 6
Il FFO Type 7

- p_u FROFIsafe Telegrams
[l FROFIzafe ABB_PS1

1] PROF|saie§33_P52

» r:u Standard Telé§rams
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6. Network view enthalt das Notstopp-Symbol auf dem FENA-Modul, um
anzuzeigen, dass dieses Gerat Uber Sicherheits-E/A verfigt.

ACSBB0 FENA-21 PROFlsafe » Devices & networks

i~ Network| §§ Connections [HMI connection

CIEEOR

PLC_1 FENA ] v
CPU 1212FC FENA-21 @]‘ i
FENA

Not assigned E

7. Weisen Sie FENA-21 dem PROFINET-Controller zu.

PLC_1 FENA = e
CPU 1212FC FENA-21 E} fm
_ FENA

Not assigne

I Assign to new [0 controller I

Disconnect it stem

Highlight

Show catalog  Crrl+ShifteC

Select 10 controller X

r oK 1 | Cancel |

» Die Netzwerk-Konfiguration wird aktualisiert.

FENA [

FENA-21 E} Al
PLC 1 A FENA

PLC_1
CPU 1212FC

s PLC_1 PROFINET I0-Syste_ . oapaas
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+ Die E/A-Adressierung wird dem FENA automatisch zugeordnet. Dies ist in der

Device overview zu sehen (in der Abbildung unten durch ein rotes Kéastchen
hervorgehoben).

ACS880 FENA-21 PROFIsafe » Ungrouped devices » FENA [FENA-21]

& Topology view [ Networkview Y Device view ||

it S 2 ([ @2 =i [ [ Device overvew
I

¢ module Rack |slot

1address | @ address Type Aricle no
- FENA o o FENA21 6438177287452

> Interface o o0x1 FENA

' PPO Type 7_1 0 1 68..91  64.87 |PPOType 7
FROFisafe ABB_PS2_1 [ 2 114 1.10 | PROFisafe ABB P52

— =

—]

El."‘::::
- FENA

8. Wahlen Sie in der Netzwerkansicht PLC (SPS), und Properties (Eigenschaften)
werden unten am Bildschirm angezeigt. Aktivieren Sie in PLC properties den
Eintrag F-capability (Sicherheit und PROFIsafe) im Untermeni Fail-safe.

F-parameters,

b PROFINETinterface [X1]

» DIBDQ6

» A2

b High speed counters (HSC)
b Pulse generstors (PTO/PWMY)
Startup

Cycle

Communication load
System and clock memory
Web server

Wultilingual suppart
Time of day

} Protection & Security
Configuration control

el Properties
|| General [ 10tags [ Systemconstants [ Texts |
» Genersl
- Fail safe
Factivation i

Igcapabml'ya:\wa\ed

F-parameters

Low limit for F-

addresses: |1

addresses: |99

Default Fmonitoring time for

High limit for F-

central F4/0: | 150 ms
Connection resources

Overview of addresses

9. Legen Sie im Untermeni F-parameters das maximal zuldssige
Ausflihrungsintervall fur das Sicherheitsprogramm fest. Wenn dieser Wert
Uberschritten wird, geht PROFIsafe in den sicheren Zustand (Watchdog).

J General || 10 tags |

| System constants || Texts |
b General E_ . o
« Fail-safe -ParEMelers
F-activation

F-parameters
~ PROFIMET interface [X1]
General

Ethernetaddresses

Default F-monitoring time for
FI0 ofthis interface: |1SU ms
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10. Stellen Sie im Untermenl Ethernet addresses die IP-Adresse der SPS ein.

J General ” 10 tags

» General
~ Failsafe
F-activation
F-parameters
 PROFINET interface [X1]
General
F-parameters
Eth:

Time synchronization

addresses;

Operating mode

» Advanced options
Web server access
Hardware identifier

|| System constants ” Texts |

Ethemet addresses

Interface networked with

Subnet: |PHIE_1

IP protocol

(8 SetIP address in the project

IFaddress: | 192 . 168 . 11 .10

Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

11. Stellen Sie unter Advanced options die Mindestzykluszeit der SPS fur die
E/A- und PROFINET-Kommunikation ein (PROFINET-Zykluszeit).

B8 e oo

Interface cpticns

Port [X1 P1]

[ Properties | info_i)| % Diagnostics
|| General [ 10tags [ Systemconstants [ Texts |
b Genersl > > IO communication
- Failsafe
Facivation | send clock: | 1.000 ms |~ || Domain settings
F-parameters
= FROFINET nterface [X1]
— > > Real time options
Fparameters Bandwidth
Ethemet addresses
Time synchronization Caleulated banduwidth for eyclic
Opemting mode 10 data: [0.008 ms | [0.752 % (max 0.500 ms)

12. Zu Testzwecken kdnnen Sie das SPS-Passwort deaktivieren. Denken Sie daran,
nach der Validierung das SPS-Passwort wieder zu aktivieren.

J General H 10 tags || System constants || Texts |

» General
~ Failsafe
F-activation
F-parameters
~ PROFINET interface [X1]
General
F-parameters
Ethernet addresses
Time synchronization
Operating mode
+ Advanced options
Interface options
¥ Realtime settings
¥ Port[X1F1]
Web serveraccess
Hardware identifier
» DISIDQ 6
r A2
» High speed counters (HSC)
¥ Fulse generators (FTO/PVIM)
Startup
Cycle
Communication load
System and clock memory
» Wb server
Multilingual support
Time of day
,
Configuration control
Connection resources

Overview of addresses

Protection & Security.

Access level

Select the access level for the PLC.

Access level

Access Access per..
HMI Read Write Fail-safe  Password

@ Full access incl. failsafe (no protection} v v v v 1=

() Full access (no protection) v v v

() Read access v v

(O HM Becess v

() Mo access (complete protection)

Full access incl. failsafe (ne protection):
& Portal users and HM spplications will have access to sll standard and failsafe functions.
No password is required.

Connection mechanisms

[T] Permit access with PUTIGET communication from remote partner
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13. Geben Sie in den FENA-Eigenschaften die IP-Adresse des FENA-21 und den

PROFINET-Geratenamen ein. Der Geratename wird zur ldentifikation verwendet.

Nach erfolgreicher Identifikation weist die SPS dem FENA eine IP-Adresse zu.

Hinweis: Die Parameter des FB-Moduls (ab 51.04) missen im Frequenzumrichter
fest 0.0.0.0 sein.

|| General [ 10 tags [ Systemconstants [ Texts

~ General
Catalog information
~ PROFINETinterface [x1]
General
Ethemet addresses
~ Advanced options
Interface options
» Realtime settings
» Port1 [x1 P1]
» Port2 [x1 P2]
Hardware identifier
Identification & Maintenance
Hardware identifier

Ethemet

Interface networked with

Subnet: [FNIE_1

IP protocol

(@ set IF address in the project

IPaddress: | 192 _ 168 . 11 .2
Subnetmask: | 255 . 255 _ 255 . 0

Rout ess: [0 0 0 0

O IPaddress is set directly at the device

PROFINET

[T Generate FROFINET device name automatically

FROFINET device name: | FENA21-drive

Converied name: |fena2i-drive

Device number: |1
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14. Konfigurieren Sie die Einstellungen fiir FENA ABB PS PROFIsafe:
* F_Source_Add = PLC PROFIsafe Adresse
*+ F_Dest Add = FSO PROFIsafe Adresse

+ F_WD_Time = maximal zulassige Zykluszeit fur PROFIsafe-Meldungen In
diesem Beispiel werden 200 ms verwendet.

ACS880 FENA-21 PROFIsafe » Ungrouped devices » FENA [FENA-21]

[ Topology view | Network view |[IY Device view ||
L Y — o - A= (oY Device overview
¥ - |Module Rack St |lad.
¥ FENA o ]
¥ Interface o ox1
@\?‘ PPO Type 7_1 ] 1 68....
PROFlsafe ABB_PS2_1 E 0 2 -
—
-
B}..“.::::
- FENA
[ Properties | info_i)| % Diagnostics
|| General [ 10tags [ Systemconstants [ Texts
= General Ml
Catalog information EROELare
PROFlsafe
Inputs -

110 addresses

Hardware identifier

F_Source_Add:

F_Par_CRC_WithoutAddresses: 8300

[w] Manusl assignment of F-menitoring time

40, Time:
F_Par_CRC: [19724

[] Fio DB manual number assignment

FAI0 DB-number: | 30002

FI0 DB-name: |FO0001_PROFisafeABB_PS2_1
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15. Fligen Sie den Programmblock OB86 (Rack- oder Stationsausfall) hinzu, um
elnen Stopp der SPS bei E/A-Fehler zu verhindern.

safelv14 SP1

ject\ACS880 FENA-21 PROFIsafelACS880

Project Edit View Insert Online Options Teols Window Help
5 % [ save project '} X e 5 MG YR  coonine I cooffine o I 2 1]
Proje m
Devices
s o om PP a0

~ _] ACS880 FENA-21 PROFisafe
B Add new device
By Devices & networks
- ':f. PLC_1 [CPU 1212FC DGDCRLY]
Y Device configuration
&/ online & diagnostics
8 Safety Administration
I3 Program blocks

Name:

Add new block

[Rack or station failure

A

Grganization

M-S
e Add new back

4 Main [0B1]

& FOB_RTG1 [0B123]

& Main_Safety RTG1 [FB1]

@ Main_safery RTG1_DE [D81]
» [ System blocks

(% Technology objects
External source files.
& PLCtags
%5 showall tags
B¢ Add new tag table
%4 Default tag table [39]
[ PLC data types
[52 Watch and force tables

]

»
»
+ [ Online backups.
» [ Traces

» [ Device proxy data
Program info

PLC alarm text lists

» [ Local modules
» [ Distributed lo
» [ Hnamined devicas

~ [ PLC_1 [CPU 1212FC DGDG/RLY]
Y Device configuration
%) Online & diagnostics
@) Safety Administration
Program blacks

. Wk

Function block

#

Function

Data black

» | Additional informa

& Frogram cycle
& Startup

& Time delayinterrupt

& cyclic imenmupt

& Hardware interrupt

& Time error interrupt

& Diagnostic error interrupt
& Full or plug of modules

& Time of day
& Status

& Update

& Profile

& MCinterpolator
& MCServo

& MCFresenvo
& MCPostSero

tion

Language:

Number:

Description:

Arsckailure OB is called, for example, ifa
rack or a station in the distributed 110 fails..

more...

[ Add newand open

B Add new black

4 Main [0B1]

4 Rack or station failure [0B86]

2 FOB_RTG1 [0B123]

&L Main_safety RTG1 [FE1]

@ Mein_Safety RTG1_DB [DB1]
» [ System blocks

[ Technelogy objects
External source files

]

[3 PLCtags
% showsli tags
B Add new tag table
=4 Default tag table [40]
FLC data fypes.
Watch and force tables

—

(i Online backups
[ Traces

T

[3, Device proxydata

Frogram info

PLC alarm text lists
» [ Local modules
+ [l Distributed 1i0

» [id ungrouped devices

» (4§ Common data

VB

» [{@ Languages & resources

Documentation settings

16. Fligen Sie den neuen Funktionsbaustein ,ABB_Drive* hinzu.
- 1 aaa——r

Function

Functi

Data bl

= -3

block

on

lock

more...

> | Additional information

Name:
[ #B8_Drive |
Language: FBD [~]
Humter
% a
Organization O manus!
block
@ Automatic
Failsafe: [[] Create Fblock &£
FB i

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
sothat they remain available afier the block has been executed.

[+ Add new and open
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17. Fugen Sie Variablen zu ABB_Drive FB hinzu.

ACS880 FENA-21 PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1212FC DUDCRLY] » Program blocks » ABB_Drive [FB2]

e L, E0Ee8: a3 @@ EEH s Wad &
ABB_Drive

Name Data type Default value Retain Accessiblef.. Writa_.  Visiblein . Setpoint
1 v Input
2 = Drive PPO HWADDRFB  HW_SUBMODULE 0 Non-retain =] =] =]
3 < v Output
4 »  <Addnews
5 @~ Inout
6 »  <Addnews
7 4@ v Static
8 | = FZD read error Word Non-retain =] =] =] 8
9 lan FZD write error Word MNen-retain =] =) =) =)
10 < = > PPOOUT Struct Non-retain =] =] =]
na = FZD OUT_1 Word Nen-retain =] =) =) =)
2l = PZD OUT 2 Word Non-retain =] =] =] 8
i@ = FZD OUT_3 Word Nen-retain =] =) =) =)
il = PZD OUT 4 Word Non-retain =] =] =] 8
5@ = FZD OUT_S Word Nen-retain =] =) =) =)
6l = FZD OUT 6 Word Non-retain =] =] =] 8
7a = FZD OUT_7 Word Nen-retain =] =) =) =)
sl = PZD OUT 8 Word Non-retain =] =] =] 8
9@ = FZD OUT_9 Word Nen-retain =] =) =) =)
0l = PZD OUT_10 Word Non-retain =] =] =] 8
21l = FZD OUT_11 Word Nen-retain =] =) =) =)
2l = PZD OUT_12 Word Non-retain =] =] =] 8
23 » Add news
24l4m = v PPOIN Struct Non-retain =] =] =]
sl = FZD IN_1 Word Nen-retain =] =) =) =)
%l = PZD IN_2 Word Non-retain =] =] =] 8
7@ = FZDIN_3 Word Nen-retain =] =) =) =)
2Bl = PZD IN_4 Word Non-retain =] =] =] 8
2@ = FZDIN_5 Word Nen-retain =] =) =) =)
soln = PZD IN_6 Word Non-retain =] =] =] 8
i@ = FZD IN_7 Word Nen-retain =] =) =) =)
2l = FzDINE Nonvet.. -] (@ = = B
EER S [ PZD IN_S Word Non-retain =] =] =] 8
@ = FZD IN_10 Word Nen-retain =] =) =) =)
EER T [ PZDIN_11 Word Non-retain =] =] =] 8
@ = FZDIN_12 Word Nen-retain =] =) =) =)

18. Fligen Sie ABB_Drive FB zu OB1 hinzu. Weisen Sie eine neue Instanz Data
Block fir ABB_Drive FB zu. Erstellen Sie bei der Verwendung mehrerer
Frequenzumrichter fiir jeden Frequenzumrichter eine DB.

Call options [

Data block

E Name |aBB_Drive1_pB [+]
B | umeer
single ) Manual

instance
®) Automatic

Ifyou call the function block as & single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

more...

DK 1 ‘ Cancel
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19. Wahlen Sie die entsprechende FENA PPO-Adresse fir den HW-Eingang des
Frequenzumrichters.
*  Network 1:

nt

¥DB2
"ABE_Drivel1_DE"
B2
“ABB_Drive™
—~—EN
Drive PPO
“FENA ':WADDR FB ENO —
=] "FEMA~Head" Hw_SubModule -
w |i=l "FEMA~nterface” Hw_Interface
\El “FEMA~Interface~Port_1" Hw_Interface
(=l “FEMA~Interface~Port_2" Hw_Interface
(=l “FEMA~FPO_Type_7_1° Hw_Sublodule
= 'FENA~PROFIsafe_ABB_PS%I' Hw_Sublodule
(=l “FEMA~Proxy” Hw_SubModule

*  Network1: ..

Comment

%DB2
"ABE_Drivel1_DE"
%WB2
“ABB_Drive™
= EN
277
“FEMA~FFO_  Drive PPO
Type_7_1" — HW ADDR FB ENO —

Der Wert kann in der HW-Konfiguration in den Eigenschaften des FENA PPO-Typs
auf der Registerkarte Hardware Identifier tiberprift werden.

ACS880 FENA-21 PROFIsafe » Ungrouped devices » FENA [FENA-21]

‘ETopologyview "EEa Network view ‘meeviceview L

it (] (E | i1 [ Dexice auenriew
B 92 [Module Reck |Slot  |lad.
~ FENA ] )
b Interface [ ox1
o PPO Type 7_1 [} 1 68....
PROFIsafe ABB_PS2_1 ) 2 T
=
-
@} B
- FENA

|§ Properties H:illnfo yHﬂ Diagnostics

J General H 10 tags H System constants || Texts
» General o
Hardware identifier
Inputs

Module parameters Hardware identifier
1i0 addresses

Hardware dentifer T




PROFIsafe 229

20. Fugen Sie in ABB_Drive FB die Bausteine DPRD_DAT und DPWR_DAT hinzu.

& ==1 4 =00 = 4]

* Block title: ™.

Camment

= MNetwork 1:

Camment

=M ouTf—

B E:) Network 1: Read and write cyclic data from drive

Comment

DPRD_DAT
RET WAL =TT
= EN RECORD — <777
<777 — LADDR ENO —
DPWR_DAT
.—EN
LADDR RET_ VAL — <777=
<i77> — RECORD ENO —

21. Weisen Sie den Bausteinen Werte zu.
w*  Metwork 1: Read and write PPC message data

Comment

DPRD_DAT
—~=—EN RET VAL — #"PZD read error”
#"Drive FFO RECORD — &"FFO IN"
HW ADDR FE” LADDR ENO —
DPWR_DAT

== EN

#"Drive PPO
HW ADDR FE" LADDR RET_VAL — #"PZD write error”

#"PPO OUT RECORD ENO —
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Dann wird die PPO-Meldung in der ABB_Drive1_DB angezeigt.

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

U Ol smeproect 3 Y X e 50 ER S coonie F cosiine fp M X - (1]

ACS880 FENA-21 PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1212FC DUDURLY] » Program blocks » ABB_Drivel_DB [DB2]

] = = B, B B 97 keepacwalvalues g Snapshor ™ M Copysnapshoss tostrivalues g [ Loadswrtvalues a
ABB_Drivel_DB
¥ ] ACSB80 FENA-21 PROFisafe MName Data type Startvalue Retain Accessiblef... Writa.. Visiblein .. Setpoint
B Add new device 1@ Input
ﬂﬂ'ﬂ Devices & networks 2 4@n Drive PPO HWADDRFE  HW_SUBMODULE o
~ [ PLC_1 [CPU 1212FC DC/DCRLY] 3 @ output
[IY Device cenfiguration 4 @  Inout
%] Online & diagnostics 5 <@ v Swic
@ safety Administration 6 <4@s  PZDread eror Word
~ g Pregram blocks 7 lan PZD write error Word
B ~dd new black 8 @@= ~ PPOOUT Struct
4 Main [0B1] 5 @ = PZDOUT 1 Word
4 Rack or station failure [OB86] 10 @ - PZD OUT_2 Word
4 ABB_Drive [FB2] na = PZDOUT_3 Word
@ ABB_Drivel DB [DB2] 12 4@ - FZDOUT 4 word
20 FOB_RTG1 [0B123] 13 @ - FZD OUT_5 Word
4 Main_Safety RTG1 [FB1] 14 @ - PZD OUT_6 Word
@ Main_safety RTG1_DE [DB1] 15 @ L) PZD OUT_7 word
» [ System blocks 6@ = FZDOUT & Word
+ [% Technology objects 7a = FZD OUT 9 Word
» [ External source files 8@ = PZD OUT_10 Word
~ [ PLCtags 9@ = PZD OUT_11 Word
%5 showall tags 0@ = FZDOUT 12 Word
B¢ Add new tag table 21 @s v PPOIN Struct
54 Default tag table [40] 2@ = PZD IN_1 Word
» [ FLC data ypes 2@ = PZD IN_2 Word
» [ Watch and force tables 2@ = FZDIN_3 Word
+ [ Online backups. 5@ = PZDIN_4 Word
» [ Traces 26 @ = PZDIN_5 Word
» [ Device proxydata 27 @ L) PZD IN_6 word
% Frogram info 2@ = FZDIN_7 Word
PLCalarm textlists 2@ = FDINS Word
» [ Local modules 0@ = PZD IN_9 Word
» [ Distributed lo Sila = PZD IN_10 Word
» [i4 Ungrouped devices. 2@ = FZDIN_11 Word
» [§§ Common data B = PZD IN_12 Word

22. Konfigurieren Sie in der Safety Administration der SPS die Zykluszeit der F-
Laufzeit-Gruppe sowie die Grenzwerte fur Warnungen und maximale Zykluszeit.
Bei Uberschreitung des maximalen Grenzwertes geht die SPS in den sicheren
Zustand uber.

ACSB80 FENA-21 PROFisafe » PLC_1[CPU 1212FC DCUDCRLY] » Safety Adm
General Add F-runtime group.
¥ _] ACSBBO FENA21 PROFisafe ~ Funtime group
L AN Fruntime group consists of an F-OB (cycle OB or cyelic interrupt OB) that calls a main safety block (FB or FC)-
Add d Fa 1 [RTG1
[EEiEriE T G ey O (IS Additional userpecific safety functions must then be called from this main safety block. Mare...
iy Devices & netwarks Fblocks
-3
(8 PLC_1 [CPU 1212FC DUDGRLY] Fcompliant PLC data types e
Y Device configuration Access protection
&) online & disgnostics Wieb server Fadmins :
£ g . F-runtime group 1 [RTG1]
© Safey Administation ; Settings
~ g Frogram blocks Fail-safe organization block Main safety block
I Add new black
& Main [0B1] m
4 Rack or station failure [0886] calls B
ST Name [FOB_RTGT L. Safety_KTG1 [FB1] -
§ Ae5_Diive1 DB [082] Eventclass &
2= Foa et [ow1 21 Hurmber
- Msin_Safes RT61 [FE1] Cycle time
@ Mein_Safery RTG1_DB [DB1] [
» ) System blocks Phase shift [0 ms B
» [ Technology objects priority 9 = Sefey_R1G1_DB [DB1] ||
» [ External source files
v L@ PLcesgs F-runtime group parameters
% showall tags Warn cycle time of the Fruntime group | 110 ms.
I Add new tag table e E e e ST el 1 20 e
% Defoult tag table [40] il
P ‘ o1 o Frunine soup commricson
» 33 Watch and force tbles | Fruntime group information DB
» [ Online backups H
» 32 Traces Delete Fruntime group [ |
o ———
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23. Erstellen Sie eine Tag-Tabelle fur ABB_PS2 Sicherheitsfunktionen. Siehe Bit-
Beschreibungen in den BFS PROFIsafe-Profilen (Kapitel 6). Siehe korrekte
E/A-Adressen in der HW-Konfiguration.

Device overview

¥ . Module Rack Slot | address | O address | Type
* FENA o} o} FENA-21
} Interface o 0x1 FENA
PPO Type 7_1 o 1 68..91 64 87 PPO Type 7
PROFIsafe ABB_PS2_1 o 2 1.14 1..10 PROFIsafe ABB_PS2

ACS880 FENA-21 PROFIsafe » PLC_1 [CPU 1212FC DUDURLY] » PLY
Devices
5 TIEE
Drive1 ABB P52
~ [ PLCtags Name Data type Address
g show all tags 1 - Drive1_SLS2_active Bool %I1.0
B¢ Add new tag table 2 - Drive1_SLS1_active Bool %l1.1
2 Default tag table [40] 3 <@  Drivel_Tag 3 Bool %I11.2
% Drive1 ABB PS2 [105] 4 < Drivel_Tag_4 Bool %l1.3
» [ PLC data types 5 g0 Drivel_SS1_active Bool %I1.4
» [ Wiatch and force tables 6 40  Drivel_SSE_active Bool %I1.5
» rj:, Online backups 7 i | Drive1_SBC_active Bool %l1.6
» [ Traces & 4@ Drivel_STO_active Bool %I1.7
» i, Device proxydata ] - Drive1_Tag_9 Bool %I2.0
Program info 10 @ Drive1_Tag_10 Bool %l2.1
E] PLCalarm text lists 11 e | Drive1_Tag_11 Bool %l2.2
» [l Local modules 12 Drivel_Tag_12 Bool %123
» E. Distributed 1/0 13 - Drive1_SAR1_active Bool %I2.4

24 Projekt speichern und in die SPS laden.
Ju% Siemens - C:\User\Onsite\2017\2017 Expertdays fieldbus training\AC5880_Profinet_TIA_P

Project Edit  View Insert  Online Optiens Teols  Window Help
Y o & 7 ¥ Goonline &

3 Se ==r = )
WG EE L =E0E 28!

Main_Safety RTG1
¥ | 7] ACS8B0 FEMA-21 PROFIsafe ’: Mame Data ty
K¢ Add new device
gy Devices & networks S L I BT R

i 5 PLC_1 [CPU 1212FC DC/DC/RLY] + Rlock titla:
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25. Suchen Sie nach zuganglichen Geraten (starten Sie die Suche). Beachten Sie,
dass eine Firewall den Datenverkehr blockieren kann.

Extended download to device

Online status information:

=7 Retrieving device information...
Scan and infermation retrieval completed.

Configured access nodes of "PLC_1"

I Found accessible device abbdrive-6 [192.168.11.6]
@ scencompleted. 1 compatible devices of 4 accessible devices found.

Device Device type slot Type Address subnet
PLC_1 CPU1212FCDCL. 1X1 PNIE 192.168.11.10 PHNAE_1
——
Type of the PGIFC interface: PHIIE n
PGIFC interface: |l Belkin FSD5055 Gigabit USE 2.0 Netwark Ada__| = | €
Connection to interfacelsubnet: ‘ PMIE_1 |V‘ @
\ @
Select target device: | Show all compatible devices [+
Device Device type Interface type Address Target device
FLC_2 CPU1212FCDCL.  PNIE 192.168.11.10 PLC 2
= = PNIE Access address =
D Flash LED

[ Dizplay only error meszages

Startsearch

(=)
o]

Load | | Cancel |

26. Klicken Sie in der Geratekonfiguration mit der rechten Maustaste auf das FENA-
Symbol und wahlen Sie Assign device name.

PLC_1 FENA

CPU 1212FC

FENA-21

[If Device configuration
Virite |0-Device name to Micro Memory Card
Start device tool ..

M ocue Cerlex
Copy crrlec
[Ig) Paste Ctrl+v

X Delete Del

Disconnect from DF master system | 10 system
[ Highlight DP master system i 10 system

& Go to topology view

Compile »

Download to device »
& Goonline Ctrlek
&N Go offline Crl+
%] Online & diagnostics Crrl+D

B Assign device name %

Cerl+Shife+C

Show catalog

[d Properties
[ Export madule labeling strips...

Alt-Enter
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27.Wabhlen Sie Liste aktualisieren und finden Sie das richtige FENA anhand der

MAC-ID-Kennzeichnung. Klicken Sie auf Assign name.

Hinweis: Die MAC ID ist auf der Abdeckung des FB-Moduls angegeben.

Assign PROFINET device name.

X
Configured PROFINET device
PROFINET device name: | fena2i-drive [+
Device type:  [FENA21 |
Online access
Type ofthe PGIFC interface: |i_PNNE "l
FGIFC interface: | Belkin FSD5055 Gigabit USE 2.0 Network Ada..| v | @
f? Device filter
[¥ Only show devices of the same type
[] Only show devices with bad parameter settings
[C] onlyshow devices without names
Accessible devices in the network:
IP address MAC address Device FROFINET device name Status
0.000 00-1C01-01-9B-61  FENA-21 = 1. Mo device name assigned
[] Flash LED
[<] i 2]
[ Update list | As[:?n name |
Online status information:
(i} Search completed. 1 of 4 devices were found.
[<] il [>]

Die SPS weist dem ausgewahlten FENA einen Namen und eine IP-Adresse zu, und die
Werte der Frequenzumrichter-Parametergruppe 51 werden entsprechend aktualisiert.

- 51. FBA A settings

1 FBAAtype Ethernet Nolnit
2 Protocol/Profile PNIO ABE Pro NolUnit
3 Commrate Auto NoUnit
4 IP configuration Temp IP NoUnit
g IP address 1 192 NoUnit
& IP address 2 168 NoUnit
T IP address 3 11 NolUnit
g IP address 4 2 Nolnit
a Subnet CIDR 24 Nolnit
10 GW address 1 192 Nolnit
1 GW address 2 168 Nolnit
12 GW address 3 11 NoUnit
13 GW address 4 2 NoUnit
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Storungssuche

Lesen von Diagnosemeldungen
Sie kénnen die PROFIsafe-Diagnosemeldungen lesen im:
1. Ereignisprotokoll des PC-Tools Drive Composer pro,
2. Ereignisprotokoll des ACS-AP-x Komfort-Bedienpanels und

3. im den Fehlerpuffern des SPS-Systems. Stellen Sie in diesem Fall sicher, dass
Frequenzumrichter-Parameter 51.27 auf Enabled eingestellt ist (siehe Firmware-
Handbuch des Frequenzumrichters).

ABB AC500-S

Im ABB AC500-S System kénnen Sie PROFINET-Diagnosemeldungen tber Control
Builder Plus oder mit einem separaten Funktionsblock PNIO_DEV_DIAG im ,Nicht-
Sicherheits“-SPS-Programm auslesen.

Alarmdaten des letzten aktiven Alarms von Control Builder Plus auslesen:
1. Wabhlen Sie FENA_21.

2. Wahlen Sie auf der Registerkarte Diagnostics for Profinet slave die Option
Refresh, um Diagnosemeldungen auszulesen.
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SIMATIC Manager

Diagnosemeldungen auslesen:

1. Wabhlen Sie im Menl PLC die Option Diagnostic/Setting.

2. Wahlen Sie Hardware diagnostics.

3. Wabhlen Sie im Fenster, das sich offnet, das FENA-Modul Ihres Systems.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Module Information.

Eath: IFSD_eHampIe\SIMATIE 300(1CPU 319F-3 PN/DP

CPU/Eaulty Modules

Module Addr. DP PN R 5 todule Information... I
. . . 1} 2

310 device E&186 - 1001

Open Station OMLIME ... |
Update |

¥ Djsplay Quick Yiew during hardware diagnostics

Cloze | Help |
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5. Um die Diagnosemeldungen auszulesen, wahlen Sie die Registerkarte 1/0
Device Diagnostics.

Path: IFSO_mple\SlMﬁTlC J0NIMNCPU 319F-3 Operating mode of the CPU: () STOP
Status: #¢ Emor

General 10 Device Diagnostics

10 cortroller: PN-O

Manufacturer's description - Device ID:

Hex. Format... |
Standard diagnostics:

Channel-specific diagnostics:

Slot Channel ... | Emor

Mismatch of safety destination address (F_Dest_Add)

Help on selected diagnostic now: Diizplay |

Cose | Update | Pt | Help
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6. Um die Geratenummer des FENA-Moduls zu prifen, wahlen Sie die

Registerkarte General.

Plant designation:
Location designation:

FF Module Information - FENA =] = =
Path:  |PS_test\SIMATIC 200(1)\CPU 319F-3PN/D  Operating mode of the CPU: (¥ STOP
Status: #24 Emor
Network Connection ] Statistics ] Idertification
General 10 Device Diagnostics ] Communication Diagnostics ] Interface I
Description: FENA System |dentffication: PROFINET 10
Name: FENA.PROFIMET-IO-5YSTEM
Version: Order No./ Description Component Version
6438177287452 Hardware 1
.- Firmware V3ins
10 system: 100 Address: 18185
Device Number: 1

Status: Faulty module (diagnostic intermupt detected) and not available (110 access emor »
Extemal emor
Close | Update | Prirt... | Help

Diagnosemeldungen in Bezug auf F-Parameter

Die Diagnosemeldungen in dieser Tabelle werden durch Probleme bei der Verarbei-
tung von F-Parametern bewirkt, die nur dann stattfindet, wenn die Controller-Station die
F-Parameter an das FB-Modul sendet. Dies geschieht normalerweise nur dann, wenn
die Controller-Station die PROFINET-Kommunikation mit dem FB-Modul startet.

Wert Beschreibung Hinweise

(hex)

64 Abweichung der Sicherheits- F_Dest_Add hat nicht dem mit den Sicherheits-

(0x0040) | Zieladresse (F_Dest_Add). parametern konfigurierten Wert entsprochen
(PROFIsafe.11 PROFlIsafe F_Dest_Add).

65 Sicherheits-Zieladresse ist nicht | F_Dest_Add von 0 oder FFFFh ist nicht zul&ssig.

(0x0041) | gliltig (F_Dest_Add). Eine giiltige F_Dest_Add ist innerhalb des
Bereichs 1...65534.

66 Sicherheits-Quelladresse ist F_Source_Add von 0 oder FFFFh ist nicht zulassig.

(0x0042) | nicht giiltig (F_Source_Add). | Eine giiltige F_Source_Add ist innerhalb des
Bereichs 1...65534.

67 Wert der Sicherheits-Watchdog- | Watchdog-Zeit 0 ms ist nicht zulassig.

(0x0043) | Zeitist 0 ms (F_WD_Time). Eine giiltige F_WD_Time ist innerhalb des
Bereichs 1...65535.
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Wert Beschreibung Hinweise
(hex)
68 Parameter ,F_SIL® Fur dieses Gerat definierte F_SIL am F-Host ist
(0x0044) | Uberschreitet SIL der nicht korrekt. Dieses Gerat unterstitzt nur F_SIL
spezifischen =3.
Gerateanwendung.
69 Parameter ,F_CRC_Length* Die Prifsummenlange des F-Parameters ist
(0x0045) | entspricht nicht den generierten | anders als 3 Oktetts. Dieses Gerat untersttitzt nur
Werten. CRC2 mit drei (3) Oktetts.
70 Parameter ,F_Par_Version® Fur dieses Gerat definierte Version des F-
(0x0046) | falsch eingestelit. Parameters am F-Host ist nicht korrekt. Dieses
Gerat unterstutzt nur V2.
71 CRC1-Fehler Prifsumme CRCH1, die fir die F-Parameter
(0x0047) berechnet wurde, stimmt nicht mit dem
Prifsummenwert in den F-Parametern Uberein.
72 Geréatespezifische Nicht unterstitzte PROFINET-Submodul-
(0x0048) | Diagnoseinformationen Identifikationsnummer von der Controller-Station

nach PROFINET-Anschluss erhalten oder
allgemeiner Fehler in den F-Parametern.

Typische Kommunikationsstérungen

In dieser Tabelle stehen einige der typischen Stérungssituationen in der PROFINET-
und PROFIsafe-Kommunikation.

Stérung

Ursache

MaRnahme

Sie kénnen die
PROFINET-
Kommunikation
nicht starten.

Konfiguration tberein.

Der im FB-Modul gespeicherte
FB-Modul-Stationsname stimmt
nicht mit dem Stationsnamen des
FB-Moduls in der SPS-

Den Stationsnamen an beiden Orten
prifen.

Uberein.

Die im FB-Modul gespeicherte IP-
Adresse des FB-Moduls stimmt
nicht mit der IP-Adresse des FB-
Moduls in der SPS-Konfiguration

Die IP-Einstellungen an beiden Orten
prufen.

konfiguriert.

Das FB-Modul ist nicht fiir die
PROFINET-Kommunikation

Die Frequenzumrichter-Parameter
51.01 oder 54.01 prifen. Siehe
hierzu das Benutzerhandbuch des
FB-Moduls.
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Storung Ursache MaBnahme
Sie kénnen die Die Sicherheitsparameter des Priufen Sie in den ACS880 Frequen-
PROFIsafe- Frequenzumrichters sind nicht zumrichtern die Werte der Parameter

Kommunikation
nicht starten.

korrekt eingestellt.

200.222 Sicherheitsbus-Typ und
200.223 Sich. Feldbusadap.Steckpl.
Siehe hierzu Abschnitt Vorgehens-
weise bei der Konfiguration der
Sicherheitskommunikation mit PRO-
Flsafe auf Seite 267.

Die PROFIsafe-Zieladresse des
FB-Moduls stimmt nicht mit dem
Stationsnamen des FB-Moduls in
der SPS-Konfiguration tberein.

Priifen Sie in den ACS880 Frequen-
zumrichtern den Wert von Parameter
PROFIsafe.11 PROFIsafe

F_Dest _Add. Siehe hierzu Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfigura-
tion der Sicherheitskommunikation
mit PROFIsafe auf Seite 267.

Zu haufige
Zeitliberschreitung
des PROFIsafe-
Kommunikations-
Watchdog.

Die Watchdog-Zeit ist zu kurz.

Eine neue Watchdog-Zeit berechnen.
Siehe Abschnitt Berechnung der
Watchdog-Zeit auf Seite 180.

Alle Stérungen
beseitigt, aber Sie
kénnen die
PROFIsafe-
Kommunikation
noch immer nicht
starten.

Nachdem Sie die Konfiguration
der Sicherheitsgerate geandert
haben, missen Sie eventuell das
gesamte System neu starten,
bevor die Anderungen wirksam
werden.

Die Sicherheits-SPS neu starten.
Wenn dies keine Abhilfe schafft,
fUhren Sie auch einen Neustart des
FSO-Moduls, des FB-Moduls und
des Frequenzumrichters durch.

Das FSO-Modul neu starten:

» Spannungsversorgung aus- und
einschalten oder

* Frequenzumrichter-Parameter
FSO reboot verwenden (Parameter
96.09, siehe Firmware-Handbuch
des Frequenzumrichters).

Um das FB-Modul neu zu starten:

* Spannungsversorgung aus- und
einschalten oder

* Frequenzumrichter-Parameter
FBA A/B PAR REFRESH verwen-
den (Parameter 51.27/54.27, siehe
Firmware-Handbuch des Frequen-
zumrichters).

Den Frequenzumrichter neu starten:

» Spannungsversorgung aus- und
einschalten oder

» Frequenzumrichter-Parameter Con-
trol board boot verwenden (Parame-
ter 96.08, siehe Firmware-Handbuch
des Frequenzumrichters).
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Planung der Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen und Verweise auf andere Handblcher fur die
Planung der Installation des Sicherheitssystems sowie Anforderungen an die
Installation bei den geltenden Sicherheitsnormen.

Anforderungen an Entwickler und Monteure

« Entwickler und Personen, die Sicherheitssysteme installieren, missen geschult
werden, um die Anforderungen und Prinzipien der Entwicklung und Installation
von sicherheitsbezogenen Systemen zu kennen.

« Entwickler und Wartungspersonal missen die Ursachen und Konsequenzen
systematischer Mehrfachausfalle (Common Cause Failures - CCF) verstehen
konnen. Die entsprechende Norm finden Sie in der Checkliste im Abschnitt
Checklisten auf Seite 259.

Mechanische Installation

Installationsort

Die Komponenten des Subsystems sollten bezlglich Temperatur, Feuchtigkeit,
Korrosion, Staub, Vibration usw. immer innerhalb des Bereichs, fiir den sie
spezifiziert sind, ohne externe Umgebungskontrolle, betrieben werden (siehe
Abschnitt Umgebungsbedingungen auf Seite 434).

Das FSO-Modul darf nur in einer Umgebung ohne leitfahigen Staub oder
Verunreinigungen verwendet werden Eine Mdglichkeit fir einen zuverlassigen Schutz
vor Verunreinigung ist der Einbau des FSO-Moduls in ein Gehause, das mindestens
der Schutzart IP54 entspricht. Weitere Informationen zu den Grenzwerten der
Umgebungsbedingungen siehe Kapitel Planung der mechanischen Installation im
Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters.
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WARNUNG! Wenn Sie den Frequenzumrichter mit einem Sicherheitsmodul
unter Umgebungsbedingungen einsetzen, die aulerhalb der spezifischen
Grenzwerte firr das Sicherheitsmodul liegen, kann dies zu einem Ausfall der
Sicherheitsfunktion fihren.

Elektrische Installation

Allgemeine Anforderungen

Die elektrische Installation des Sicherheitssystems muss gemaf den Anweisungen in
Kapitel Planung der elektrischen Installation im Hardware-Handbuch des
Frequenzumrichters erfolgen.

Das Kapitel Installations-Checklisten enthalt weitere Hinweise flr die Planung.

Die gesamte Verdrahtung muss sorgfaltig geschitzt, verlegt und angeklemmt
werden, wo dies mdglich ist.

Bei der Verlegung der Kabel muss darauf geachtet werden, dass die Kabel
ausreichend lang sind und nicht gequetscht werden.

Anschliisse

Eingange und Ausgdnge

FUr die Ausarbeitung der Architektur des Sicherheitssystems und die Auswahl der
verwendeten Komponenten ist es erforderlich, sich mit den verschiedenen Aufbau-
Optionen vertraut zu machen (z. B. einzelner Kanal, Redundanz).

Einzelne Eingadnge kdnnen an die Klemme X113:1...4 oder X114:1...4
angeschlossen werden.

Redundante Eingange mussen so angeschlossen werden, dass ein Eingang an X113:n
und der andere an X114:n angeschlossen wird (n= 1...4; gleich fir beide Eingange).

Verwenden Sie den Diagnoseimpuls TP1 (X113:10) fiir die X113 Eingange und TP2
(X114:10) fur die X114 Eingange.

24V TP2 X114:10 Diagnoseimpuls 2

I
TP1 X113:10 Diagnoseimpuls 1
-
@]
DI1 X113:n,n=1...4 Digitaleingang 1
DI2 X114:n,n=1...4 Digitaleingang 2

av
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Hinweis: Sie kdnnen eine Berechnungs-Software zur Auswahl der richtigen
Architektur verwenden, die Anforderungen an die Sicherheitsintegritat einer
bestimmten Applikation erfiillt. Verwenden Sie zum Beispiel das Designtool fir
funktionale Sicherheit von ABB, siehe Functional safety design tool user’s manual
(3AXD10000102417 [Englisch]).

STO-Kabel und Datenkabel zwischen dem FSO-Modul und dem
Frequenzumrichter

Spezifikationen siehe STO-Kabel und Datenkabel zwischen dem FSO-Modul und
dem Frequenzumrichter auf Seite 433.

Einspeiseanschluss/-kabel
Das System muss gegen Uberspannung und Uberstrom geschiitzt sein.

Die Lange des Kabels zwischen dem FSO und seiner Spannungsversorgung darf
nicht langer als drei Meter sein, oder es muss ein ausreichend niedriger
Storungspegel gewahrleistet sein.

Hinweis: Die 24 V DC-Spannungsversorgung sollte mit einem Trenner flr die
Trennung von der Einspeisung ausgestattet sein, um die Inbetriebnahme des FSO-
Moduls zu vereinfachen.

Hinweis: Der Spannungseingang des FSO-Moduls (X112) ist vor Uber- und
Unterspannung sowie Uberstrom geschiitzt und hat einen Verpolschutz. Das FSO-
Modul geht in den ausfallsicheren Modus, wenn eine dieser Schutzfunktionen
auslést. Das Modul geht auch dann in den ausfallsicheren Modus, wenn
Ausgangsspannungen der internen Spannungsversorgung aufgrund einer
Uberspannung in der Einspeisung auRerhalb der festgelegten Grenzwerte liegen.

Hinweis: Wenn das FSO-Modul spannungslos ist, kann der Frequenzumrichter nicht
betrieben werden.

Sicherstellung der EMV-Kompatibilitat

Das System ist nur in einer EMV-Umgebung zu betreiben, fiir das es ausgelegt ist
oder es missen daflr notwendige Unterdriickungsmanahmen ergriffen werden.

Auswahl der Steuerkabel

Alle Steuerkabel missen geschirmt sein. Verwenden Sie doppelt geschirmte,
verdrillte Leiterpaare fir Niederspannungs-Digitalsignale (Steuerkabel zu den
Feldgeraten). Alternativ kdnnen auch einfach geschirmte, verdrillte, mehrpaarige
Kabel verwendet werden

Siehe Steueranschlussdaten auf Seite 432 Kapitel Planung der elektrischen
Installation im Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters.




244 Planung der Installation

Verlegung der Kabel
Siehe Kapitel Planung der elektrischen Installation im Hardware-Handbuch des
Frequenzumrichters. Befolgen Sie insbesondere diese Regeln:

* Vermeiden Sie bei redundanten Signalen systematische Mehrfachausfélle in den
Kabeln. Dies kann durch die klar getrennte Verlegung der zwei Kanale oder durch
einen angemessenen Schutz der Kabel, z. B. durch die Verwendung doppelt
geschirmter Kabel, erfolgen.

* Niemals 24 V-Signale mit Nicht-ELV-Signalen oder der Spannungsversorgung im
gleichen Kabel zusammenfiihren.

« Signalkabel des sicherheitsbezogenen elektronischen Steuerungssystems
(SRECS) fiir einzelne Kanale miissen uberall von den anderen Kanalen separat
verlegt oder ausreichend geschirmt werden.

» SRECS-Signal- und Stromleistungskabel miissen Uberall separat verlegt oder
ausreichend geschirmt werden.

* Querverbindungen von Kanélen des Subsystems sind zu vermeiden.
» Signalpfade missen physikalisch getrennt werden (z. B. getrennte Verdrahtung).

Standardfunktion und Verdrahtungsbeispiele

Passiver Schalter

Beispiele:
* Grenzschalter
* Notstopp-Taster

[ X113 X114 — Physikalische Trennung der
| T R ——— verschiedenen Kanéle oder
TP 10||e1]__||® | entsprechender Kabelschutz
=
| 91 | - 1 (z. B. doppelt geschirmte Kabel)
| DO 8 :
| -
| 6| | o
| GND 5 (10T
49 0 | |
|
o 3H - |
| a E o] i — — — — Kanaltrennung
| - | - Diagnoseimpulse
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Relais-/Schiitzausgang mit Riickfiihrung

Beispiele:
* Bremssteuerung
« Turentriegelung

[ X113 X114 |
| —1 = [

TP 10 o .
| o (| I 4

DO 8
| @l +71-
| o | —
oo 3 M
L s #1-

1 ®
| — — I
I Diagnoseimpulse
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Sichere Bremsenansteuerung (SBC)

In dieser Abbildung sind die normale und die sichere Bremsenansteuerung in Reihe
geschaltet. Bei beiden handelt es sich um unabhangige und redundante 2-Kanal-
Loésungen.

Die sichere Bremsenansteuerung bendtigt eine Riickmeldung vom Bremssystem.
Die SBC-Ruckmeldung kann von einem Relais/Schiitz oder von der mechanischen
Bremse selbst stammen.

Hinweis: Wenn auch der Frequenzumrichter die Bremse ansteuern kann, darf die
Rickmeldung nicht von der mechanischen Bremse stammen.

DO e—
“+
GND o—«
[ X113 X114 |
| —1 = [
TP 10 ° ‘
| 9| [ 4
DO 8
| | @G 1Y
| enD g;\ C
| i .
3
=iHH | Ce
1 ®
| — =]

TH(m

1 Diagnoseimpulse
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Aktive Sensoren/ Eingangssignale von Halbleiterbauelementen

Beispiele:
« SPS 24V DC PNP
» Lichtschranke OSSD

X113
TP 10|[ ]
9_
DO 8 ||
7_
6
GND ¢ |
4_
3
Dl 5
1|le

Physikalische Trennung der verschiedenen
Kanale oder entsprechender Kabelschutz
(z. B. doppelt geschirmte Kabel)

Die Diagnoseimpulse eines
aktiven Sensors dirfen nicht

CH224VDC | ({perlappen.
PNP

Aus-

— — — — Kanaltrennung

Ausgéange zu Halbleiterbauelementen

Beispiel:
+ SPS 24V DC NPN

X113
TP 10([ ]
9_
DO 8| |
7 le]
6
GND ¢ |-
4_
3
D5
1L

X114

Physikalische Trennung der verschiedenen
Kanale oder entsprechender Kabelschutz
(z. B. doppelt geschirmte Kabel)

NCH1 24VvDC
,,,,, =D NPN

Ein-

— — — — Kanaltrennung

U Diagnoseimpulse
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Kaskade
Beispiel:
X114 X113 | Modul 1
— = ; | (Kaskaden
| >y E 2 | -Master)
| ad DI
,,,,,,,, 0| 3 |
.--F.. 3 =TIl 4
@ i
Notstopp- || Quittierungs ; (e (3 |
Taste 3 -Taste i T Ils oo |
| | ——tell W89
e e i o i 2 :
i i 4 Masse GND _l_
Physikalische Trennung der verschiedenen i i X114 X113 | Modul 2
Kanale oder entsprechender Kabelschutz 3 ! — = |
(z. B. doppelt geschirmte Kabel) | 3 — £ ; |
! — g o] 3 DI |
1 | | |
i I
T | Al He eve |
i |
! 1| |l Dbo |
i —®|| _1®|| 9 |
| ! ——~|L]j1o_TP |
| 3 l Masse GND |
3 i X114 X113 | Modul 3
IBHEIEEE :
1| = 2
i 0| 3 DI |
i i — 4 |
! 5
| u| g GND |
! || 7
L — 8 DO |
ol __ 9 |
I | O T |
— — — — Kanaltrennung Masse GND L
Diagnoseimpulse
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Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Beispiele fur den Anschluss des FSO-Moduls an den ACS880
Frequenzumrichter.

WARNUNG! Das FSO-Modul an eine 24 V DC Spannungsversorgung
anschlieRen. Beim Anschluss an eine Einspeisung mit hdherer Spannung

(z. B. 115V oder 230 V) wird das Modul beschadigt. In diesem Fall muss das
Modul ausgetauscht werden.
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Auspacken

Wenn Sie die FSO-Moduloption separat bestellt haben, wird sie in einem eigenen
Paket geliefert. Das Lieferpaket enthalt:

» das FSO-Modul (1)

» Anschlussstecker und Befestigungsschrauben (2)

+ 2 x FSO-Datenkabel, 220 mm und 85 mm (3) 2 x STO-Kabel, 220 mm und
400 mm (4)

» Stecker fur die Stromversorgungskabel (5)

* Montagehalterung fir ZCU-14 (6). Die Standard-Montagehalterung fiir ZCU-12 ist
am Modul befestigt

» Benutzerhandbuch (in der Abbildung nicht enthalten).

Uberpriifen der Lieferung

Prifen Sie, ob alle Teile im Paket vorhanden sind und ob sichtbare Beschadigungen
vorliegen. Benachrichtigen Sie unverzuglich den Spediteur, wenn Sie beschadigte
Komponenten feststellen. Benutzen Sie keine beschadigten Komponenten, sie
mussen ersetzt werden.
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Stellen Sie sicher, dass das FSO-Modul den richtigen Typ hat. Siehe Typenschild auf
Seite 39.

Mechanische Installation

Wenn Sie das FSO-Modul zusammen mit dem Frequenzumrichter bestellt haben,
wird er mit bereits installiertem FSO-Modul und angeschlossenem FSO-Datenkabel
geliefert. In diesem Fall gehen Sie zu Elektrische Installation auf Seite 253.

Wenn Sie das FSO-Optionsmodul separat bestellt haben, wird es in einer eigenen
Verpackung geliefert und Sie missen es an der Frequenzumrichter-Regelungseinheit
anbringen.

Installieren Sie das FSO-Modul nicht am FEA-03 Erweiterungsadapter der Serie F.

Entfernen Sie gegebenenfalls die Standard-Montageplatte vom FSO-Modul und
ersetzen Sie diese durch die andere Montageplatte im Paket.

Sie kdnnen das FSO-Modul montieren:

» an der Regelungseinheit

* neben der Regelungseinheit.

Wenn Sie das Modul nicht direkt an der Regelungseinheit installieren, stellen Sie
sicher, dass das Modul korrekt geerdet ist. Anforderungen an das STO-Kabel und

das Datenkabel siehe STO-Kabel und Datenkabel zwischen dem FSO-Modul und
dem Frequenzumrichter auf Seite 433.

Installation des Moduls an einer BCU Regelungseinheit /

Installieren Sie das FSO mechanisch an der Regelungseinheit, wie im Hardware-
Handbuch des Frequenzumrichters oder der Wechselrichtereinheit sowie dem BCU-
02/12/22 control units hardware manual (3AUA0000113605 [Englisch]) beschrieben.
Anzugsmomente siehe Abschnitt Anzugsmomente auf Seite 433.
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Installation des Moduls an einer ZCU Regelungseinheit

Installieren Sie das FSO mechanisch an der Regelungseinheit, wie im Hardware-
Handbuch des Frequenzumrichters beschrieben. Anzugsmomente siehe Abschnitt
Anzugsmomente auf Seite 433.

Beispiele sind nachfolgend dargestellt:
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Elektrische Installation

Klemmen

Die Anschlisse sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

B o 0 X110:
DATEN | Datenanschluss an die
Frequenzumrichter-
z i Regelungseinheit
1141 31 2l visTo (X122 | 1 Power X111:
§ STE aem 1 |STO|STO 24V
g FSO-12 ABB 2 | STO[STO Masse
G | Safety functions module I @ 3 | STO| STO1LO Frequenzumrichter
O POWER internes Signal
O RUN a 4 | STO| STO2LO Frequenzumrichter
(O STATUS / FAULT = internes Signal
B)—r Q sto X112:
1 |LEISTUNG |24V
2 |LEISTUNG |0V
X113:
1 | DI Kanal 1 Digitaleingang 1
DI Kanal 1 Digitaleingang 2
DI Kanal 1 Digitaleingang 3

DI Kanal 1 Digitaleingang 4
GND | Signalmasse

GND | Signalmasse

DO | Kanal 1 Digitalausgang 1
DO | Kanal 1 Digitalausgang 2
DO | Kanal 1 Digitalausgang 3

0| TP | Kanal 1 Testimpulsausgang

114:
DI Kanal 2 Digitaleingang 1

DI Kanal 2 Digitaleingang 2

DI Kanal 2 Digitaleingang 3

DI Kanal 2 Digitaleingang 4
GND| Signalmasse

GND| Signalmasse

DO | Kanal 2 Digitalausgang 1
DO | Kanal 2 Digitalausgang 2
DO | Kanal 2 Digitalausgang 3

0| TP |Kanal 2 Testimpulsausgang

2O |N(O(O|B|WIN

x

A | Elektronik-Erdungsschraube
B | Gehause-Erdungsschraube, an einem der
Montagepunkte, je nach Installationstyp

2O IN|O(N|BR[WIN|—

Hinweis: Die Signalmasseanschlisse (X113:5, X113:6, X114:5, X114:6) sind nicht fur
die Erdung der Kabelschirme geeignet.
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Vorgehensweise bei Anschlussarbeiten

WARNUNG! Die Sicherheitsanweisungen mussen befolgt werden. Siehe
Kapitel Sicherheitsvorschriften auf Seite 13. Die Nichtbeachtung der

Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Unféllen flhren oder
Schaden an den Geraten verursachen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fihren Sie die in Abschnitt Regeln fiir

die elektrische Sicherheit auf Seite 14 beschriebenen Schritte durch, bevor Sie
mit den Arbeiten beginnen.

2. Sicherstellen, dass die Elektronik-Erdungsschraube des FSO korrekt festgezogen
ist. Siehe Abschnitt Anzugsmomente auf Seite 433.

3. Sicherstellen, dass die Gehause-Erdungsschraube ordnungsgemal festgezogen
ist. Verwenden Sie ein T10 Bit. Siehe Abschnitt Anzugsmomente auf Seite 433.

XU 21312111810 X112 21 |power
FSO-12 ABB

Safety functions module

POWER

RUN

STATUS / FAULT
STO

FB

>5® 909 XI0DAA

a<@ DI

-¢-e-e-o

Safety functions module

o FSO-12

© POWER

® RUN

© STATUS/FAULT

L
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4. Stellen Sie sicher, dass das FSO-Datenkabel (Klemme X110) an den
Frequenzumrichter angeschlossen ist. Verwenden Sie nur das mit dem Modul
mitgelieferte Kabel.

© RUN
STATUS/ FAULT
e sto

© 8

OGN0 DO TP
eee 13
oo 1

AEERRRRRERRLN,

:
5
2
£
g 3
538
220
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5. Schliel3en Sie das mitgelieferte, vieradrige Kabel an Klemme X111.des FSO an
SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels an den STO-Anschluss des
Frequenzumrichters (XSTO-Anschluss) an. ABB empfiehlt, das mit dem FSO-
Modul mitgelieferte Kabel zu verwenden. Kundeneigenes Kabel siehe Abschnitt
STO-Kabel und Datenkabel zwischen dem FSO-Modul und dem
Frequenzumrichter auf Seite 433.

Die Digitaleingange, Digitalausgénge, Diagnoseimpulse und Signalerde

entsprechend den Anforderungen der Anwendung an die FSO-Klemmen X113
und X114 anschlieRen.

Mit einem Anzugsmoment von 0,24 Nm (2,1 Ibf-in) festziehen.
Verwenden Sie eine entsprechende Zugentlastung.

Verwenden Sie nur die an dem FSO-Modul angebrachten E/A-
Klemmenblécke.

Stellen Sie sicher, dass der Maximalstrom der Erdungsklemme nicht
Uberschritten wird. Siehe Steueranschlussdaten auf Seite 432.

@ STATUS/FAULT

5990909 X100
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7. Die Leiter fur die Spannungsversorgung an die Klemmen X112 des FSO
anschliel3en. Die FSO-Klemmen mit einem Anzugsmoment von 0,24 Nm
(2,1 Ibf-in) festziehen. Verwenden Sie eine entsprechende Zugentlastung. Siehe
auch Abschnitt Einspeiseanschluss/-kabel auf Seite 243.

@@
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Installations-Checklisten

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Checkliste fir die Prifung der mechanischen und
elektrischen Installation des FSO-Moduls und verweist auf die in den Normen
enthaltenen Checklisten fir systematische Mehrfachausfalle.

Checklisten

Prifen Sie die mechanische und elektrische Installation des FSO-Moduls vor der
Inbetriebnahme. Gehen Sie die Checkliste zusammen mit einer zweiten Person
durch. Lesen Sie das Kapitel Sicherheitsvorschriften, bevor Sie am
Sicherheitssystem arbeiten.

WARNUNG! Die Sicherheitsanweisungen missen befolgt werden. Siehe
Kapitel Sicherheitsvorschriften auf Seite 13. Die Nichtbeachtung der
Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Unfallen fihren oder
Schaden an den Geraten verursachen.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt Regeln fiir die
elektrische Sicherheit auf Seite 14 beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.
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Priifen

MECHANISCHE INSTALLATION (Siehe Kapitel Planung der Installation und Abschnitt
Installation: Auspacken.)

O
O

O

O
O

Die Umgebungsbedingungen liegen innerhalb des zulassigen Bereichs.

nzumrichter mi raten Wechselrichter- und Einspeiseeinheiten: Stellen Sie
sicher, dass Sie das FSO-Modul in die Wechselrichtereinheit eingebaut haben.

Das FSO-Modul ist ordnungsgemaf montiert und die Erdungsschraube korrekt
festgezogen.

Das FSO-Kabel und das STO-Kabel sind ordnungsgemaf installiert und angeschlossen.

Verpackungsmaterial und Werkzeug wurden aus dem Installationsbereich entfernt.

ELEKTRISCHE INSTALLATION (Siehe Kapitel Planung der Installation und Abschnitt
Installation: Elektrische Installation.)

O

O

O

Wird eine PELV-Einspeisung verwendet, muss seine Erdung am selben Potenzial wie
das des Frequenzumrichters erfolgen.

Die korrekten Eingangs-/Netzsicherungen sind installiert.

Das Datenkabel zwischen Frequenzumrichter und FSO-Modul ist separat von den
Hochleistungskabeln (Frequenzumrichter-Spannungsversorgung und Motorverkabelung)
verlegt.

Die E/A-Verdrahtung ist ordnungsgemafR angeklemmt, gekennzeichnet und geschiitzt.

O

Die 24 V DC Spannungsversorgung ist ordnungsgemaf angeschlossen und mit einer
Zugentlastung gesichert und die Versorgungsspannung ist mit der richtigen Polaritat
angeschlossen.

Sicherstellen, dass die Elektronik-Erdungsschraube des FSO korrekt festgezogen ist.
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Konfiguration

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden die Verwendung des Passworts und der Konfigurationspro-
zess beschrieben und sowie Beispiele zur Konfiguration des FSO-Moduls zur Imple-
mentierung jeder der in Kapitel Sicherheitsfunktionen beschriebenen
Sicherheitsfunktionen vorgestellt.

Kompetenz

Personen, die die Sicherheitsfunktionen im FSO-Modul konfigurieren, missen
kompetente Personen gemaf Anforderungen der Norm IEC 61508-1, Absatz 6, sein.
In diesem Zusammenhang mussen diese Personen uber ausreichendes Fachwissen
und Kenntnisse der funktionalen Sicherheit, der Sicherheitsfunktionen sowie der
Konfiguration des FSO-Moduls verfiigen. ABB bietet Schulungen zum FSO-Modul an.

Passwort

Sie bendtigen ein Passwort, um die Parameter vom FSO hochzuladen und die
geanderten Parameter von Ihrem PC in das FSO und den Frequenzumrichter
herunterzuladen.

Das Passwort ist werksseitig auf ,12345678" eingestellt worden. Das Password muss
aus 4...8 Zeichen bestehen. Wenn Sie es andern, dirfen Sie das neue Passwort
nicht vergessen, sonst missen Sie eine Ricksetzung auf die Werkseinstellungen
des FSO vornehmen, bei der die Konfiguration geléscht wird und die Parameter auf
die Werkseinstellung zuriickgesetzt werden. Das Passwort nach dem Ricksetzen auf
die Werkseinstellungen ist ,, 12345678
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Das FSO-Modul konfigurieren

Ubersicht - Konfiguration des Sicherheitssystems

Die folgende Abbildung und die Tabelle erldutern die wichtigsten Phasen bei der
Konfiguration des Sicherheitssystems.

1 Risikoanalyse
Konfiguration 2 Sicherheitsanforderungen:

des FSO *7

— — — —

| 3 Die Konfiguration des FSO planen

| 4 Die Sicherheitsfunktionen erstellen
5 Das FSO in Betrieb nehmen

| Y

Das System der funktionalen Sicherheit

| 6 tiberpriifen

| 7 Prifbericht

I_________+_________
8 Modifikation

|

9 AuRerbetriebnahme
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Nr.

Phase

N

Risikoanalyse & Sicherheitsanforderungen

» Analyse und Bewertung der Risiken

» Notwendigkeit einer Risikoreduzierung

» geforderte PL- oder SIL-Stufe

» Drehzahlgrenzwerte und Abstande fir die Sicherheitsfunktionen

Die Konfiguration des FSO planen

Wie die Sicherheitskonfiguration auf sichere Weise erfolgen kann
einschlieRlich Konfiguration, Inbetriebnahme, Validierung und Uberpriifung

Die Sicherheitsfunktionen erstellen

Die ausgewahlten Sicherheitsfunktionen und entsprechenden
Parametereinstellungen missen auf der Risikoanalyse und den
Sicherheitsanforderungen der Anwendung basieren. Beispiel:

» Abschaltgrenzwert fiir die sicher begrenzte Drehzahl (SLS)
» Einstellungen der E/A

« Einstellung der Stoppfunktion

» Diagnose und Reaktion auf Stérungen usw.

Das FSO in Betrieb nehmen

« Konfiguration und Feinabstimmung der Sicherheitsparameter des
FSO-Moduls

* Inbetriebnahme des PROFIsafe-Anschlusses an die Sicherheits-SPS
« elektrische Installation usw.

Das System der funktionalen Sicherheit tiberpriifen

Uberpriifung der im Sicherheitssystem verwendeten Sicherheitsfunktionen
Sie arbeiten, wie von der Anwendung gefordert, und die sich aus der
Risikoanalyse ergebenden Sicherheitsanforderungen (SRS) werden erfiillt.

Wenn eine Sicherheitsfunktion die Priifung nicht besteht, ist eine Rickkehr
in die Designphase notwendig und muss die Sicherheitsfunktion modifiziert
werden, sodass die sich aus der Risikoanalyse ergebenden
Sicherheitsanforderungen erflllt werden. Nach der Modifikation missen
die Priifungen wiederholt und bestanden werden.

Siehe Kapitel Priifung und Validierung.

Prifbericht
Die Validierung muss ordnungsgemaf dokumentiert und archiviert werden.
Siehe Abschnitt Priifberichte der Validierung auf Seite 383.

Modifikation

Nach der Modifikation missen die Priifungen wiederholt und bestanden
werden.

Aulierbetriebnahme
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Konfiguration des FSO

Die FSO-Parameter werden mit dem PC-Tool Drive Composer pro eingestellt. Die im
Handbuch aufgefuihrten Namen der FSO-Parameter und Parametereinstellungen
werden von Drive Composer Pro auf dem Bildschirm angezeigt. Benutzeranleitung
siehe das Drive Composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [Englisch]).

Sie missen stets alle Parameterwerte priifen, um sicherzustellen, dass sie fiir lhre
Anwendung geeignet sind. Die voreingestellten Werte in einem gelieferten FSO-
Modul bzw. die im Werk eingestellten Standardwerte sind fir Sicherheitsanwendun-
gen an sich nicht gultig.

Hinweis: Die Konfiguration ist nur moglich, wenn der Frequenzumrichter nicht
moduliert oder das FSO im sicheren Zustand ist.

Hinweis: FSO-12 und FSO-21 haben unterschiedliche Firmware-Versionen, und
deshalb sind die Sicherheitskonfigurationsdateien nicht kompatibel.

Hinweis: Nach der ersten Inbetriebnahme des FSO und auch nach einer spateren
Anderung von Anwendungsparametern oder der Konfiguration muss die Sicherheit
des gesamten Systems durch eine Uberpriifung nach dem Systemsicherheits-Priif-
plan und durch Verifizierung der korrekten Funktion der Sicherheitsanwendung
bestatigt werden. Siehe Kapitel Priifung und Validierung.

1. Planen Sie die Konfiguration (Parameterwerte) entsprechend den
Sicherheitsanforderungen des Systems, der Installation, der Verkabelung usw.
Diese Anforderungen mussen sich auf die Risikobewertung der Anwendung
stlitzen. Bei der Konfiguration miissen auch die Unterlagen fiir die elektrische
Auslegung des Systems beriicksichtigt werden.

2. Stellen Sie die Parameterwerte fiir das FSO-Modul mit dem PC-Tool Drive
Composer pro ein.

a. Den Frequenzumrichter einschalten und sicherstellen, dass der Motor nicht
lauft.

b. Den PC an den Frequenzumrichter anschlieRen, das PC-Tool Drive
Composer pro starten und Safety settings aufrufen.

c. Die zur Einstellung vorgesehenen Parameter 6ffnen:

» Erste Konfiguration: Die Parameter aus dem FSO in das PC-Tool einlesen
(Schaltflache Read settings from drive). Ein Passwort ist erforderlich.
Erstellen Sie eine Sicherungskopie der voreingestellten Sicherheitsdatei
(Schaltflache Save to file).

» Bestehende Konfiguration: Die Konfigurationsdatei 6ffnen (Schaltflache
Load from file).

Hinweis: Wenn Sie Parameter aus dem FSO-Modul in das PC-Tool hochladen,
wechselt das FSO in den Konfigurationsmodus und zeigt eine Stérung (7A8B) an. Sie
kénnen den Konfigurationsmodus durch einen Neustart des FSO-Moduls (Anweisun-
gen zum Neustart siehe FSO-Wiederherstellung auf Seite 423) oder durch Herunter-
laden der Parameter in das FSO-Modul (Schritte 2.e - f unten) verlassen.
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d. Die Parameterwerte einstellen.

» Allgemeine Parameter: Mindestens priifen, ob die Motorparameter korrekt
sind.

+ Kommunikation Uber Sicherheits-Feldbus (falls verwendet): Die Kommuni-

kation zwischen der Sicherheits-SPS und dem FSO-Modul einrichten.

» Sicherheitsfunktionen: Unabhangig davon, fir was Sie das FSO verwen-
den oder welche Sicherheitsfunktionen Sie nutzen, missen Sie zumindest
die Parameter im Zusammenhang mit den STO- und SSE-Funktionen pru-
fen und einstellen. Das FSO kann bei internen Stérungssituationen die
STO- und SSE-Funktionen aktivieren. Die STO- und SSE-Funktionen sind
ausschlaggebend, damit das FSO das System sicher machen kann.

» E/A: Priifen Sie, ob die E/A-Parameter entsprechend dem Installations-
(Anschluss-) Plan eingestellt sind. Die Verwendung von
Diagnoseimpulsen fir E/As gegebenenfalls einrichten. Mdgliche
Sicherheitsrelais und Kaskadenanschllsse prifen.

Hinweis: Sicherstellen, dass die Einstellungen fiir Diagnoseimpulse mit
allen Geraten im System kompatibel sind (zum Beispiel Schalter,
Lichtvorhdnge und SPS).

e. Nach dem Konfigurieren aller erforderlichen Funktionen folgende zwei
Schritte ausfihren:

» Die Konfiguration in das FSO herunterladen (Schaltflache Download to
FSO and validate). Ein Passwort ist erforderlich.

» Die Konfiguration auf dem PC speichern/sichern (Schaltflache Save
safety file).

f. Nach dem Download Uberpriifen das FSO und das PC-Tool die Konfiguration,
dann fordert das Tool zur Bestatigung der Validierung auf.

g. Das Passwort andern, um die Einstellungen zu schitzen (Schaltflache
Change password). Ein Passwort ist erforderlich.
Hinweis: Der Motor muss gestoppt sein, wenn das Passwort gedndert wird.

3. Nach der Validierung der Sicherheitsfunktionen den Konfigurationsbericht
einschliel3lich aller Parameter- und CRC-Werte ausdrucken. Den Bericht
unterschreiben und entsprechend dem Sicherheitsmanagementplan ablegen.
Hinweis: Hierflr kdnnen Sie den Bericht der Sicherheitskonfiguration im PC Tool
Drive Composer pro verwenden.

Hinweis: Sicherstellen, dass die Sicherheitsdatei nach der Validierung zur spateren
Verwendung gespeichert wurde. Die Sicherheitsdatei ist im Backup-Prozess des Fre-
quenzumrichters nicht enthalten.

Hinweis: Wenn Sie die Konfiguration I6schen ab den Werkseinstellung erneut star-
ten mdchten, flhren Sie ein Reset auf die Werkseinstellungen aus. Siehe Abschnitt
Werkseinstellung auf Seite 428.
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Konfiguration der allgemeinen Einstellungen

Konfiguration der allgemeinen Einstellungen

Zur Konfiguration der allgemeinen Einstellungen missen die unten aufgelisteten
FSO-Parameter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte
gesetzt werden. Siehe Parametergruppe FSOGEN auf Seite 180.

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fir die E/A-Einrichtung.

* Nach dem Einschalten kann die Quittierung nur manuell erfolgen (FSOGEN.41
Einschalt-Quittierung = Manuell).

« Quittiertaste ist an Eingang X114:4 angeschlossen
(FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste = DI X114:4).

* FSOGEN.22 Motor-Nennfrequenz = 50,00 Hz. Verwenden Sie bei Frequenzumrich-
terparameter 99.08 Motomennfrequenz und der Wert auf dem Motor-Typenschild.

* FSOGEN.21 Motor-Nenndrehzahl = 1500,0 U/min. Diesen Parameter auf die
Synchrondrehzahl des Motors einstellen, nicht auf die Nenndrehzahl Die
Nenndrehzahl ist auf dem Typenschild des Motors angegeben. Synchrondrehzahl
siehe Tabelle in Abschnitt Berechnung der sicheren Drehzahl auf Seite 44.

* FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber = 90.0 U/min. Bei dieser Drehzahl werden
die Stoppfunktionen als abgeschlossen betrachtet. Verwenden Sie einen
geeigneten Wert (der niedrig genug ist) entsprechend der Applikation.

+ Externe Anforderungen, die STO des Frequenzumrichters auslésen, werden an
den Frequenzumrichter als Ereignisse gemeldet.
(FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. Anfrage = Ereignis).

+ Uberschreitungen von Sicherheitsfunktionsgrenzen werden als Stérungen
gemeldet.
(FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.-Grenze = Stérung).

« Kein Ausgang fiir den Abschluss der Stoppfunktionen angeschlossen (STO, SSE,
SS1)
(FSOGEN. 11 Ausg. f. Stopp beendet = Nicht ausgewéhit).

FSOGEN.42 FSOGEN.41
=DI X114:4 = Manuell
FSOGEN.22 FSOGEN.61 | [Ereignis-|
=50,00 Hz = Ereignis |mse;l<isttjgr%s-
des Fre-

FSOGEN.21
=1500,0 U/min FSOGEN.62 quenzum-

= Stérung _l richters |
FSOGEN.51 L .
=90,0 U/min FSOGEN.11 —

= Nicht ausgewahlt
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Konfiguration der Sicherheits-Feldbuskommunikation

Vorgehensweise bei der Konfiguration der
Sicherheitskommunikation mit PROFIsafe

Um die Sicherheits-Feldbuskommunikation zwischen dem FSO-Modul und einer
Sicherheits-SPS zu konfigurieren, mussen die in der folgenden Abbildung aufgeliste-
ten FSO-Parameter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden
Werte eingestellt werden. Siehe die Parametergruppen Sicherheit auf Seite 336,
SBUSGEN auf Seite 372 und PROFIsafe auf Seite 372.

Zusatzlich mussen Sie das FB-Modul am Frequenzumrichter installieren und das
Sicherheits-Kommunikationsnetzwerk zwischen den Modulen gemaf der Beschrei-
bung in Kapitel PROFIsafe einrichten.

Beispiel:

*  PROFIsafe-Kommunikation aktiviert
(SBUSGEN 01 SBUS Aktivitat und Version = Version 1 und 200.222
Sicherheitsbus-Typ = PROFIsafe)

» Drehzahl Skalier 1500 U/min
(SBUSGEN 06 Sicherh.Feldb. Drehz.Skalier. = 1500 U/min)
» das FSO-Modul generiert eine Stérungsmeldung, wenn das Modul aufgrund von
Problemen mit dem Sicherheitsfeldbus deaktiviert wird
(SBUSGEN.10 STO-Meldung bei Abschaltung = Stérung)
» das FB-Modul ist an Optionssteckplatz 1 angeschlossen
(200.223 Sich. Feldbusadap.Steckpl. = FBA A und 50.01 FBA A enable = 1)
* PROFlsafe-Profil ABB_PS1 wird verwendet
(PROFIsafe. 12 PROFlsafe Telegrammtyp = 0x221)
* |P-Adresse des FB-Moduls: 1
(PROFIsafe.11 PROFIsafe F_Dest _Add = 1)

SBUSGEN 01 = Version 1
SBUSGEN 06 = 1500 U/min
SBUSGEN.10 =Storung

ACS880
50.01=1
Sicherheits- 200.222 = PROFlsafe FB- 200.923
SPS PROFisafe. 12 = 0x221 Modul = FBAA

PROFIsafe. 11
=1

FSO
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Konfiguration der E/A

Vorgehensweise bei der Konfiguration der E/A

Zur Konfiguration der E/A missen die in der folgenden Abbildung dargestellten FSO-
Parameter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte
eingestellt werden. Siehe Parametergruppe SAFEIO auf Seite 366.

Die Lage der Eingangs- und Ausgangsklemmen am FSO-Modul ist in Abschnitt
Aufbau auf Seite 38 dargestellt.

Eingange

Die Eingadnge koénnen auf die Verwendung unterschiedlicher Sicherheitsfunktionen
konfiguriert werden. Es kénnen flir entweder Einzel- oder redundante Eingange
verwendet werden. Wenn beispielsweise der Einzeleingang X113:1 die STO-
Funktion aktivieren soll, muss der Anwender diesen Eingang in der Ubersicht der
STO-Konfiguration konfigurieren.

Es gibt die Eingange A und B fir die Sicherheitsfunktionen. Sie kénnen entweder flr
die Kaskadierung oder den Anschluss zwei verschiedener, unabhangiger
Sicherheitsschalter fiir dieselbe Funktion verwendet werden.

Fir die Eingange kénnen Diagnoseimpulse eingestellt werden. Die Impulslange und -
periode missen eingestellt und auch die Eingange festgelegt werden, welche die
Impulse verwenden.

Ausgange

Die Ausgange kdnnen fiir verschiedene Sicherheitsfunktionen (Sicherheitsfunktionsan-
zeigen auf Seite 58), ein Sicherheitsrelais, die SBC-Funktion und eine Kaskadenschal-
tung konfiguriert werden. Der Anwender kann den Ausgangstyp (Einzel- oder redundante
Ausgang) einstellen und fiir jeden Digitalausgang den Logikstatus festlegen. Der logische
Status des Ausgangs kann als aktiv niedrig oder aktiv hoch konfiguriert werden.

Fir manche Sicherheitsfunktionen stehen die Ausgénge A und B zur Verfugung. So
kénnen kaskadierte Funktionen und funktionsspezifische Anzeigen verwendet werden.

Fur die Ausgange kénnen Diagnoseimpulse eingestellt werden. Die Impulslange und
-periode missen eingestellt und auch die Ausgange festgelegt werden, welche die
Impulse verwenden.

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass die E/A-Konfiguration fir die Sicherheitsfunktionen
gemaf den Schaltplanen vorgenommen wurde.

Sicherheitsrelais-Ausgang

Mit dem Sicherheitsrelais-Ausgang wird das Sicherheitsrelais angesteuert. Dieser
Ausgang ist redundant und hat einen Rickflihrungseingang.

E/A-Redundanz

Ein redundanter Eingang oder Ausgang wird durch Zuweisung eines E/A-Paars zu
dem Parameter der E/A-Sicherheitsfunktion konfiguriert. Zum Beispiel ein redundan-
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ter Eingang fur die STO-Funktion: DI X113:1 und X114:1 miussen entweder auf STO-
Eingang A oder Eingang B konfiguriert werden.
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fir die E/A-Einrichtung.

» Alle Eingange verwenden Diagnoseimpulse mit 1 ms Pulsweite und einer Periode
von 30 s.

» Eine redundante Kaskadenverbindung von Eingang 1 zu Ausgang 7
» Ein Sicherheitsrelais (immer redundant) ist an Ausgang 8 und die Riickflihrung an

Eingang 3 angeschlossen

+ Alle Ausgéange, auBer X114:9, haben einen aktiv niedrigen logischen Status und
der Diagnoseimpuls ist aktiv. Die Pulsweite betragt 1 ms und die Periode 59 s.

» Ausgang X114:9 hat den aktiven logischen Status ,1%, und die Diagnoseimpulse

werden nicht verwendet.
Kaskade A =
] X113:1 & X114:1 -> .
X113:4—] DIX713:1 Diag- X113:7 & X114:7 DO X713:7 Logik-
’ Puls ein/aus = Ein - status = aktiv 0"
S Kaskade B = nicht - X113:7
| uls ein/aus = Ein Puls ein/aus = Ein|
x1133——— 2 X133 a9 | poDEgese P | poXTIE Logi |
| uls ein/aus = Ein Lénge _g1 ms | |status = éktiv %
. DI X113:4 Diag- - — - +——X113:8
X113:4— Puls ein/aus =gEin Diagnose-ruls- DO X113:8 Diag- |
| | Periode = 59000 m Puls ein/aus = Ein| O
| DO X113:9 Logik-| |
N status = aktiv 0" X113:9 U
P | ] - DO X773:9 Diag- T
Sicherheitsrelais 1 Puls ein/aus = Ein|
U Ausgang = DO A | P
| X113:8 & X114:8
T X114:1 — DI X714:1 Diag- Riickm. Sicherheits: I DO X114.:7 Logik- | U
S | Puls ein/aus = Ein relais 1= status = aktiv ,0" 1147 T
X114:2—] Xrra:2Diag: | DIXT134 | - [poX77DRg || | '
| uls ein/aus = Sicherheitsrelais 2 Puls ein/aus = Ein S
X114:3—] DI X714:3 Diag-_ Ausgang = nicht
: | Puls ein/aus = Ein ausgewahlt -I DO X114.:8 Logik- |
x114:4—_| | | [DTXT7%:4 Diag- I_R[ickm. Sicher- status = aktiv,0" || | | v 1148
: Puls ein/aus = Ein heitsrelais 2 = nicht I DO X114:8 Diag- | | ’
|_ — | ausgewahlt | Puls ein/aus = Ein| |
DT Diagrose-Puls- DO X774:9 Logik-
7agiose-Puls- DO X714:9 Diag- | ' ’
Periode = 30000 ml L Puls ein/aus = Au ]
X113:10 X114:10
TP Diagnose- (Test-) Impulse

Hinweis: Die Eingange und Ausgange des Sicherheitsrelais miissen so konfiguriert
sein, dass der Stromkreis im Status ,Sicher” getrennt ist (0 V).
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Vorgehensweise bei der Konfiguration eines kaskadierten Systems

Dieses Beispiel zeigt, wie das Kaskadensystem (Kaskade A), wie es im Abschnitt
Kaskade auf Seite 62 dargestellt ist, konfiguriert wird. Die SSE-Funktion wird als
Beispiel verwendet (Sicherheitsfunktion 1 in der Abbildung auf Seite 63). In diesem
Konfigurationsbeispiel ist Kaskade B nicht konfiguriert (Parameter SAFE/O.13
Kaskade B = Nicht ausgewahlt).

1.

Definieren Sie in Kaskade A eines der FSO-Module als Master und die anderen
FSO-Module als Follower:
* Im Master-FSO: SAFEIQ.11 M/F-Modus fiir Kaskade =
A = Master, B = Master (in diesem Beispiel ist nur Kaskade A konfiguriert).
I nden Follower-FSOs: SAFEIO.11 M/F-Modus fiir Kaskade =
A = Follower, B = Follower (in diesem Beispiel ist nur Kaskade A
konfiguriert).

Einen Digitaleingang am entsprechenden Digitalausgang im kaskadierten System
anschlieRen (einzelne Kaskade X113:2 -> X113:8):

* SAFEIO.12 Kaskade A = X113:2 -> X113:8.

Die Digitaleingange und -ausgange der SSE-Funktion wie fiir das kaskadierte
System definiert einstellen:

» Die SSE-Funktion wird Uber einen redundanten Digitaleingang im Master-
FSO aktiviert (SSE.11 SSE-Eingang A = DI X113:1&X114:1)

» Die SSE-Funktion wird mit einem einzelnen Digitaleingang und -ausgang
zuruick auf das Master-FSO kaskadiert (SSE.12 SSE-Eingang B = DI
X113:2, SSE.21 SSE-Ausgang = DO X113:8)

* Die SSE-Funktion wird mit einem einzelnen Digitaleingang und -ausgang
in den Follower-FSOs kaskadiert (SSE.12 SSE-Eingang B = DI X113:2,
SSE.21 SSE-Ausgang = DO X113:8).

Hinweis: Verwenden Sie den abgeschlossenen Ausgang der
Sicherheitsfunktion nicht als kaskadierten Ausgang (Parameter SSE.22
Ausg. f. SSE beendet = Nicht ausgewéhlt oder Sie kdnnen diesen
Ausgang fir die Sicherheitsfunktion verwenden).

Legen Sie Sie das Quittierverfahren in den Master-FSO-Modulen fest (in diesem
Beispiel wird Manual verwendet):
+ STO.02 STO-Quittierung = Manual

Den Digitaleingang fiir die Quittiertaste im Master-FSO-Modul einstellen:
*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste = DI X114:2.

Legen Sie das Quittierverfahren in den Follower-FSO-Modulen fest (bei den
Follower-FSOs muss es Automatic sein).

+ STO.02 STO-Quittierung = Automatik

Stellen Sie die anderen zur SSE-Funktion gehérenden Parameter, wie im
Abschnitt Konfiguration der SSE auf Seite 293 beschrieben, ein.
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Parametereinstellungen im Master-FSO

Index Name/Wert |Beschreibung
SAFEIO.11 M/F-Modus |Legt den Master/Follower-Modus des FSO-Moduls fiir beide
flir Kaskade |Kaskadenanschllisse A und B separat fest. In diesem Beispiel wird
nur Kaskadenanschluss A verwendet.
A = Master, |Dieses Modul ist der Master am Kaskadenanschluss A.
B = Master
SAFEIO.12 Kaskade A |Stellt den Kaskadenanschluss A fiir das FSO-Modul ein. Bei jedem
FSO-Modul in Kaskade A ist der an die Sicherheitsfunktion
angeschlossene Digitaleingang auch intern an den
entsprechenden Digitalausgang des Moduls angeschlossen
(Digitaleingang -> Digitalausgang).
X113:2 -> Einzelne Kaskade X113:2 -> X113:8
X113:8
SAFEIO.13 Kaskade B |Stellt den Kaskadenanschluss B fur das FSO-Modul ein.
Nicht Keine Kaskade
ausgewahlt
STO.02 STO- Legt das Quittierungsverfahren fest, das fir die STO-, SSE- und
Quittierung | SS1-Funktionen verwendet wird.
Weitere Informationen Uber die verschiedenen Quittierungsmetho-
den finden Sie im Abschnitt Quittierverfahren auf Seite 54.
Manual Das FSO-Modul liest das externe STO-Quittiersignal tiber den mit
Parameter FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste eingestellten
Digitaleingang.
SSE.11 SSE- Legt den Digitaleingang fest, der am Primareingang der SSE-
Eingang A |Funktion angeschlossen ist.
In diesem Beispiel wird mit diesem Parameter der Digitaleingang
festgelegt, der zur Aktivierung der SSE-Funktion im Master-FSO
verwendet wird.
DI X113:1 & |Redundante Eingang X113:1 & X114:1
X114:1
SSE.12 SSE- Legt den Digitaleingang fest, der am Sekundareingang der SSE-
Eingang B | Funktion angeschlossen ist.
In diesem Beispiel wird mit diesem Parameter der Digitaleingang fest-
gelegt, der in der Kaskadenschaltung (Kaskade A) zur Kaskadierung
der SSE-Funktion zurlick zum Master-FSO verwendet wird.
DI113:2 Einzelner Eingang X113:2
SSE.21 SSE- Legt den Digitalausgang fest, der die SSE-Aktivitat anzeigt. Aktiv
Ausgang ab der SSE-Anforderung, bis die Funktion quittiert worden ist.
In diesem Beispiel wird mit diesem Parameter der Digitalausgang
festgelegt, der in der Kaskadenschaltung (Kaskade A) zur Kaska-
dierung der SSE-Funktion an die Follower-FSOs verwendet wird.
DO X113:8 |Einzelner Ausgang X113:8
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Index Name/Wert |Beschreibung
SSE.22 Ausg. f. SSE |Legt den Digitalausgang fest, der den Abschluss der SSE-Funktion
beendet anzeigt.

In diesem Beispiel ist Ausgang X113:7 an den Leuchtmelder
angeschlossen.

DO X113:7 |Einzelner Ausgang X113:7

FSOGEN.42 Eingang Legt den Digitaleingang fest, der an der Taste fiir die Quittierung

Quittie- von Vorgéngen angeschlossen ist.
rungstaste

DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
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Parametereinstellungen in den Follower-FSOs

Index Name/Wert

Beschreibung

SAFEIO.11 M/F-Modus
flir Kaskade

Legt den Master/Follower-Modus des FSO-Moduls fiir beide
Kaskadenanschliisse A und B separat fest. In diesem Beispiel
wird nur Kaskadenanschluss A verwendet.

A= Follower,
B = Follower

Dieses Modul ist ein Follower an Kaskadenanschluss A.

SAFEIO.12 Kaskade A

Stellt den Kaskadenanschluss A fir das FSO-Modul ein. Bei
jedem FSO-Modul in Kaskade A ist der an die
Sicherheitsfunktion angeschlossene Digitaleingang auch intern
an den entsprechenden Digitalausgang des Moduls
angeschlossen (Digitaleingang -> Digitalausgang).

X113:2 -> Einzelne Kaskade X113:2 -> X113:8
X113:8
ST0.02 STO- Legt das Quittierungsverfahren fest, das fir die STO-, SSE- und

Quittierung | SS1-Funktionen verwendet wird.

Automatik Das FSO-Modul generiert das STO- Quittiersignal automatisch,
nachdem die STO-, SSE- oder SS1-Anforderung aufgehoben
worden ist und die Stoppfunktion abgeschlossen wurde (der
durch Parameter FSOGEN. 11 Ausg. f. Stopp beendet
festgelegter Ausgang ist aktiv).

SSE.11 SSE- Legt den Digitaleingang fest, der am Primareingang der SSE-

Eingang A" | Funktion angeschlossen ist.

In diesem Beispiel erfolgt die Aktivierung der SSE-Funktion in
den Follower-FSOs durch das Master-FSO Uber die
Kaskadenschaltung (Kaskade A), und dieser Parameter muss
auf Nicht ausgewéhlt gesetzt werden.

Nicht Kein Eingang angeschlossen

ausgewahlt

SSE.12 SSE- Legt den Digitaleingang fest, der am Sekundareingang der SSE-

Eingang B | Funktion angeschlossen ist.

In diesem Beispiel wird mit diesem Parameter der Digitaleingang
festgelegt, der in der Kaskadenschaltung (Kaskade B) zur Kaska-
dierung der SSE-Funktion an die Follower-FSOs verwendet wird.

DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2

SSE.21 SSE- Auswabhl des Digitaleingangs, der die SSE-Aktivitat anzeigt. Aktiv

Ausgang ab der SSE-Anforderung, bis die Funktion quittiert worden ist.
In diesem Beispiel wird mit diesem Parameter der Digitalausgang
festgelegt, der in der Kaskadenschaltung (Kaskade A) zur Kaska-
dierung der SSE-Funktion an die Follower-FSOs verwendet wird.

DO X113:8 |Einzelner Ausgang X113:8

SSE.22 Ausg. f. SSE |Auswahl des Digitaleingangs, der das Ende der SSE-Funktion
beendet anzeigt_

Nicht Kein Ausgang angeschlossen

ausgewahlt
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von Sicherheitsrelais

Wenn Sie ein Sicherheitsrelais oder Schiitz mit dem FSO-Modul steuern wollen,
mussen die verwendeten E/A mit diesen Parametern eingestellt werden. Siehe auch
Abschnitt Relais-/Schiitzausgang mit Riickfiihrung auf Seite 245.

Index Name/Wert Beschreibung
SAFEIO.21  Sicherheitsrelais |Legt den Digitalausgang fest, der an Sicherheitsrelais 1
1 Ausgang angeschlossen ist.
DO X113:8 & Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
X114:8
SAFEIO.22  Riickm. Sicher- |Legt den digitalen Riickmeldeeingang von Sicherheitsrelais 1
heitsrelais 1 fest.
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
SAFEIO.23  Riickm.Typ Legt den Typ des Ruckmeldesignals fur Sicherheitsrelais 1
Sicherheitsrelais |fest.
1
Mechan. Riickmeldung des Sicherheitsrelais es ist NC (invertierter
verbund. NC Zustand im Vergleich zum Relais).
Kontakte
SAFEIO.24  Sicherheitsrelais |Legt den Digitalausgang fiir Sicherheitsrelais 2 fest.
2 Ausgang
Nicht ausgewahlt | Kein Ausgang angeschlossen
SAFEIO.25 Riickm. Sicher- |Legt den digitalen Riickmeldeeingang von Sicherheitsrelais 2
heitsrelais 2 fest.
Nicht ausgewahlt | Kein Eingang angeschlossen
SAFEIO.26  Rickm.Typ Legt den Typ des Ruckmeldesignals fiir Sicherheitsrelais 2

Sicherheitsrelais
2

fest.

Mechan.
verbund. NC
Kontakte

Riickmeldung des Sicherheitsrelais es ist NC (invertierter
Zustand im Vergleich zum Relais).

Die Aktivierung einer Sicherheitsfunktion darf nicht auf eine Sicherheitsrelais-Ruckfiih-
rung gelegt werden. Zuséatzlich missen Sie das Sicherheitsrelais an die gewunschte
Sicherheitsfunktion anschlieRen. Stellen Sie denselben Digitalausgang, den sie fir das
Sicherheitsrelais gewahlt haben, als Ausgang fir die gewlinschte Sicherheitsfunktion ein.
In diesem Beispiel ist Sicherheitsrelais 1 an die SBC-Funktion angeschlossen.

Index

Name/Wert

Beschreibung

SBC.21

SBC-Ausgang

Legt den Digitalausgang fest, der am SBC-Ausgang
(Bremsrelais) angeschlossen ist.

DO X113:8 &
X114:8

Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
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SBC-Konfiguration

Wenn Sie die SBC-Funktion (Bremse) mit anderen Sicherheitsfunktionen des FSO-
Moduls verwenden, wird sie immer mit der STO-Funktion des Frequenzumrichters
kombiniert. D. h., dass die SBC-Funktion vor, gleichzeitig mit oder nach der STO-
Funktion des Frequenzumrichters aktiviert wird.

Sie kénnen SBC in den STO-, SSE- und SS1-Funktionen konfigurieren:

* Wenn Sie SBC in der STO-Funktion konfigurieren, wird sie auch in der SSE mit
sofortiger STO-Funktion aktiviert.

* Wenn Sie SBC in der SS1-Funktion konfigurieren, wird sie auch in der SSE mit
Notstopp-Rampenfunktion aktiviert.

WARNUNG! Bei Verwendung der SBC-Funktion |18st die automatische

A Quittierung sofort die sichere Bremse, wenn die STO-Anforderung
aufgehoben ist. Verhindern Sie einen unerwarteten Start bei Verwendung der
SBC zusammen mit der automatischen Quittierung

SBC an Nulldrehzahl-Grenzwerten

Wenn Sie die SBC-Funktion in der STO-Funktion konfigurieren, wird SBC auch dann
aktiviert, wenn die STO-Funktion des Frequenzumrichters bei den SSE- und SS1-
Funktionen bei Nulldrehzahl aktiviert wird. Abhangig davon, wie SBC konfiguriert ist,
wird SBC vor oder gleichzeitig mit der STO-Funktion des Frequenzumrichters akti-
viert. Siehe Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.

SBC bei Uberschreitungen von Abschaltgrenzwerten

Das FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion nach Uberschreitungen von Abschalt-
grenzwerten der SLS- und SMS Funktionen. Sie kdnnen die SSE-Funktion entweder
mit sofortigem STO (Stoppkategorie 0) oder mit Notstopp-Rampe (Stoppkategorie 1)
konfigurieren, siehe Abschnitt Sicherer Notstopp - SSE auf Seite 88. Wenn Sie wol-
len, dass SBC bei Uberschreitungen von Abschaltgrenzwerten aktiviert wird, miissen
Sie die SBC-Funktion in der korrekten SSE-Funktion konfigurieren.

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass Sie die Bremse fiir diese Situationen korrekt
bemessen.

SBC bei Uberschreitungen von Uberwachungsgrenzwerten

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion nach Uberschreitungen der Zeit- oder
Rampenuberwachungs-Grenzwerte in der SS1-Funktion, der SSE-Funktion mit Not-
stopp-Rampe und der SLS Funktionen. Wenn Sie wollen, dass SBC bei Uberschrei-
tungen von Uberwachungsgrenzwerten aktiviert wird, miissen Sie die SBC-Funktion
in der STO-Funktion konfigurieren.

Bremsausfallsituationen

Um sicherzustellen, dass das System auch bei einem Ausfall der Bremse in einem
sicheren Zustand ist, stellen Sie Parameter STO. 74 auf einen geeigneten Wert ein.




276 Konfiguration

Wenn die Sicherheitsfunktion vor Ablauf dieser Zeit nicht abgeschlossen ist, wird das
System auf den sicheren Zustand eingestellt.

Legen Sie auflerdem die Reaktion des FSO-Moduls auf das fehlende Bremsen-Ruic-
kfihrungssignal fest (Parameter SBC.22 Reakt. SBC Rlickf.-Stérung).

Interne FSO-Stérungen

Das FSO-Modul aktiviert STO und SBC, wenn sie fur die Verwendung bei internen
Stérungen konfiguriert sind.
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Vorgehensweise bei der Konfiguration der SBC in der STO-Funktion
Verwenden Sie diese Parameter, um die SBC zu konfigurieren:

1. Mit Parameter SBC.11 STO SBC Verwendung festlegen, wie die Bremse
verwendet wird:
» Nicht ausgewdhlt: SBC wird nicht verwendet
»  Verzégerte Bremse (der Wert kann positiv, null oder negativ sein)

2. Stellen Sie die korrekte Verzogerung mit Parameter SBC.12 STO SBC
Verzégerung ein:

*  Wenn der Wert null ist (0 ms), aktiviert das FSO die SBC- und die STO-
Funktion des Frequenzumrichters gleichzeitig.

* Indiesem Fall ist der Wert positiv, das FSO aktiviert die SBC-Funktion
nach der STO-Funktion des Frequenzumrichters.
Siehe Abschnitt Konfiguration von SBC nach STO auf Seite 280.

* Indiesem Fall ist der Wert negativ, das FSO aktiviert die SBC-Funktion vor
der STO-Funktion des Frequenzumrichters.
Siehe Abschnitt Konfiguration von SBC vor STO auf Seite 287.

Siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit fiir die Erkennung des
SBC-Drehzahlgrenzwerts auf Seite 332.
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Vorgehensweise bei der Konfiguration der SBC in der SS1-Funktion

Verwenden Sie diese Parameter, um die SBC zu konfigurieren:

1. Den korrekten SBC-Drehzahlgrenzwert mit Parameter SBC.15 SSE/SS1 SBC
Drehzahl einstellen:

Wenn der Wert null ist (0 U/min), wird die SBC nicht in der SS1-Funktion
und in der SSE-Funktion mit Notstopp-Rampe verwendet.

Wenn der Wert positiv ist (der entsprechende negative Wert wird in der
entgegengesetzten Richtung verwendet), aktiviert das FSO bei Erreichen
des Drehzahlgrenzwerts gleichzeitig die SBC- und die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SS1 mit durch Drehzahigrenzen aktivierter SBC auf
Seite 285.

2. Sie kénnen mit Parameter SBC.12 STO SBC Verzégerung auch eine negative
Verzdgerung einstellen:

Wenn der Wert negativ ist, aktiviert das FSO die SBC-Funktion am
Drehzahlgrenzwert (Einstellung mit Parameter SBC.15 SSE/SS1 SBC
Drehzahl) und die STO-Funktion des Frequenzumrichters nach dieser
Verzégerung. Siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von
SS1 mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO auf
Seite 289.

Wenn der Wert null (0 U/min) oder positiv ist, aktiviert das FSO gleichzeitig
die SBC-Funktion und die STO-Funktion des Frequenzumrichters, wenn
der Drehzahlgrenzwert erreicht ist.

Hinweis: Wenn Parameter SBC.71 STO SBC Verwendung auf Verzégerte
Bremse eingestellt ist, wird der gleiche Parameter SBC.72 STO SBC
Verzégerung auch bei STO und SSE mit sofort reagierenden STO-Funktionen
verwendet (siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration der SBC in der
STO-Funktion auf Seite 277). In der SS1-Funktion (und der SSE-Funktion mit
Notstopp-Rampe) ist dieser Parameter immer relevant, wenn Parameter SBC.15
SSE/SS1 SBC Drehzahl nicht null ist.

Uberschreitungen von Uberwachungsgrenzwerten in der SS1-Funktion

Wenn Sie die SBC-Funktion in der SS1-Funktion konfigurieren (und SSE mit Not-
stopp-Rampe), wird dadurch nicht die SBC-Funktion in der STO-Funktion aktiviert.
Daher wird die SBC-Funktion bei Grenzwertiiberschreitungen nicht aktiviert, wenn
Parameter SBC.11 STO SBC Verwendung auf Nicht ausgewéhlt eingestellt ist. Fir
Grenzwertlberschreitungen missen Sie die SBC-Funktion auch in der STO-Funktion
konfigurieren. Siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration der SBC in der
STO-Funktion auf Seite 277.

Siehe auch Abschnitt Konfiguration der Unterdriickungszeit flir die Erkennung des
SBC-Drehzahigrenzwerts auf Seite 332.
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STO-Konfiguration

Zur Konfiguration der STO-Funktion miissen die unten aufgelisteten FSO-Parameter
mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte gesetzt werden.
Siehe die Parametergruppen STO auf Seite 342 und SBC auf Seite 346.

Weitere Informationen zu den Funktionen STO und SBC siehe Seite 68.

Hinweis:"SteIIen Sie die Parameter in Eezug auf die STO-Funktion immer so ein,
dass bei Uber-/Unterschreitungen der Uberwachungsgrenzwerte sowie bei Storun-
gen das korrekte Verhalten gewahrleistet ist.

Konfiguration des STO
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fir die einfache Einrichtung der
STO-Funktion:

» redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen (STO. 11 STO-Eingang A
= DI X113:1 und X114:1)

+ automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

* Dberechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand aus
trudelt, betragt 1500 ms (STO. 14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO = 1500 ms)

+ der fliegende Start wird verwendet, d. h. Sie kdnnen den Frequenzumrichter neu
starten, bevor der Motor gestoppt hat (STO. 13 Neustart-Verzéger. nach STO =
1000 ms)

» kein Ausgang angeschlossen
+ keine Bremse (SBC.11 STO SBC Verwendung = Nicht ausgewéhlt).

ST0.02 = Automatik

Eingédnge Ausgénge
Drehzahl
STO.14=1500 ms STO.21
STO. 11 L w — = Nicht
= DI X113:1 & X114:1 ! STO.13=1000 ms : ausgewahlt
S ‘
STO.12 L ! L STO.22
= Nicht ausgewanhlt | = Nicht
‘ ausgewahlt
‘ Zeit

STO aktiviert

SBC.11 = Nicht ausgewahlt
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Konfiguration von SBC nach STO
Weitere Informationen zu SBC nach STO-Funktion siehe Seite 69.
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der SBC nach der
STO-Funktion:

» STO verzdgerte Bremse mit positiver Verzégerung von 900 ms
(SBC.11 STO SBC Verwendung = Verzogerte Bremse, SBC.12 STO SBC
Verzégerung = 900 ms)

* redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(STO.11 STO-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

» automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

* berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
verzdgert: 400 ms (SBC. 13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl = 400 ms)

» der fliegende Start wird nicht verwendet, d. h. Sie kdnnen den Motor erst starten,
nachdem er gestoppt hat (STO. 13 Neustart-Verzéger. nach STO = 1300 ms)

« Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein), SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

« STO wird aktiviert, wenn die Bremsriickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Rlickf.-Stérung = STO)

* Rickmeldung von der Bremse ist an Digitaleingang X113:2 angeschlossen
(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

« Typ des Riickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)
(Rickm.Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

STO.02 = Automatik

Eingédnge Ausgénge
Drehzahl o 12- 900 ms SBC.13 = 400 ms ST0.21
‘ ‘ > —L = Nicht
STO.11— | | "STO.13= 1300 ms | 4
= DI X113:1 & X114:1 ‘ . - ausgewahit
' L s70.22
STO.12—+ ! = Nicht
= Nicht ausgewahlt | ausgewahlt
SAFEIO.22 | L sBc.21
= DI X113:2 ; =DO X113:7
‘ . & X114:7
Zeit
_| SAFEIO.21
STO aktiviert SBC aktiviert =DO X113:7
& X114:7

SBC.11 = Verzogerte Bremse

SBC.22 =STO
SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte
SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein
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Konfiguration von SBC vor STO
Weitere Informationen zu SBC nach der STO-Funktion siehe Seite 717.
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel flur die Einrichtung der SBC vor der
STO-Funktion:

+ STO verzogerte Bremse mit negativer Verzégerung von -500 ms
(SBC.11 STO SBC Verwendung = Verzégerte Bremse, SBC.12 STO SBC
Verzégerung = -500 ms)

+ redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(STO.11 STO-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

+ automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)
» berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
verzogert: 1200 ms (SBC. 13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl = 1200 ms)

+ Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein), SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

+ STO wird aktiviert, wenn die Bremsriickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Rickf.-Stérung = STO)

+ Bremsriickmeldeeingang an Eingang angeschlossen
(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

+ Typ des Rickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)
(SAFEIO.23 Riickm.Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

STO.02 = Automatik

Eingénge Ausgénge
brehzahl gp 15 = 500 ms STO.21
«— 5 — = Nicht
STO.11 . SBC.13 = 1200 ms ausgewahlt
= DI X113:1 & X114:1 ‘ ;
‘ L s10.22
ST0.12 ! = Nicht
= Nicht ausgewahlt 1 ausgewahlt
SAFEIO.22 | | —SBC.21
=DI X113:2 ‘ , =DO X113:7 &
Zeit | x114:7
SAFEIO.21
SBC aktiviert  STO aktiviert T =DO X137
& X114:7

SBC.11 = Verzbgerte Bremse
SBC.22=STO
SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte
SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein
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Konfiguration von SS1

Zur Konfiguration der SS1-Funktion missen die unten aufgelisteten FSO-Parameter
mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte gesetzt werden.
Siehe Parametergruppe SS1 auf Seite 354.

Weitere Informationen Uber die SS1-Funktion siehe Seite 73.

Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit
Zeituberwachung (SS1-t)

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die SS1-t-Einrichtung:

SS1-Funktion aktiviert (SS1.01 SS1 Aktivitat u. Version = Version 1)

SAR1 Notstopp-Rampe (200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null immer mit der SS1-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

SS1 mit zeitiberwachter Rampe (SS1.13 SS71 Typ = SS1-f)

Verzdgerung bei der STO-Aktivierung nach der Anforderung von SS1: 2000 ms
(SS1.14 SS1-t-Verzégerung fiir STO = 2000 ms)

automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)
redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen

(SS1.11 SS1-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

Einzelausgang angeschlossen (SS171.271 SS1-Ausgang = DO X114:9)

Nulldrehzahl-Grenzwert, bei dem die SS1-Funktion abgeschlossen ist und das
STO des Frequenzumrichters aktiviert ist, betragt 90 U/min (FSOGEN.51
Nulldrehzahl ohne Geber = 90 U/min)

Verzégerung fiir die Aktivierung der STO, nachdem der Nulldrehzahl-Grenzwert
erreicht wurde: 0 ms
(SS1.15 SS1-r -Rampen-Nulldrz.-Verzdg. f. STO = 0 ms)

durch Drehzahlgrenzwerte aktivierte Bremse nicht verwendet
SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl = 0 U/min).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
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SS1.01 = Version 1
STO.02 = Automatik

I S§S81.13 = SS1-t
Eingédnge Ausgédnge
Drehzahl
SS1.14 =
SS1.11 4~ 2000ms - §51.21
=DI X113:1 & X114:1 . = DO X114:9
SS1.124- 1 —551.22
= Nicht ausgewahlt ' = Nicht
! ausgewahlt
FSOGEN.51 SS1.T‘5 =0ms
=90 U/min S —
SBC.15 Zeit
=0 U/min
S$81 aktiviert STO aktiviert
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit
Rampeniiberwachung (SS1-r)

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der SS1-t-Funktion:

SS1-Funktion aktiviert (SS1.01 SS1 Aktivitat u. Version = Version 1)

SAR1 Notstopp-Rampe (200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null immer mit der SS1-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

SS1 mit Uberwachter Rampe (SS71.13 SS1 Typ = SS1-r). Siehe auch Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SARn auf Seite 302.

automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SS1.11 SS1-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)
Einzelausgang angeschlossen (SS71.21 SS71-Ausgang = DO X114:9)

Nulldrehzahl-Grenzwert, bei dem die SS1-Funktion abgeschlossen ist und das
aktivierte STO des Frequenzumrichters 90 U/min ist (FSOGEN.51 Nulldrehzahl
ohne Geber = 90 U/min)

Verzdgerung fir die Aktivierung der STO, nachdem der Nulldrehzahl-Grenzwert
erreicht wurde: 0 ms
(SS1.15 SS1-r -Rampen-Nulldrz.-Verzég. f. STO = 0 ms)

durch Drehzahlgrenzwerte aktivierte Bremse nicht verwendet
SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl = 0 U/min).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

S§S1.01 = Version 1
STO.02 = Automatik

A S§S1.13=S8S1-r B
Eingédnge Ausgédnge
Drehzahl
SS1.11 4 — SS1.21
=DI X113:1 & X114:1 SARx.22 =DO X114:9
| SS1.22
S§S1.12 =+ SAR1-Ziel 200.112 = Nicht .
= Nicht ausgewahlt ausgewahlt

FSOGEN.51 1SS1.15=0ms
=90U/mMn | == AN — — — — —

SBC.15
=0 U/min

Zeit

S$81 aktiviert STO aktiviert

Auch SAR1 muss konfiguriert werden!
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch
Drehzahlgrenzen aktivierter SBC

Hinweis: Wenn Sie SS1 mit aktivierter SBC-Funktion fir die Drehzahlbegrenzung
konfigurieren, wird die gleiche Funktion in der SSE-Funktion aktiviert (siehe Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE mit durch eine Drehzahlgrenze akti-
vierter SBC auf Seite 297). Hierdurch wird nicht die SBC in der STO- Funktion akti-
viert. Konfigurieren Sie gegebenenfalls die SBC auch in der STO-Funktion (siehe
Abschnitt STO-Konfiguration auf Seite 279). Siehe auch Hinweis auf Seite 50.

Beispiel 1: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der SS1-t-Funk-
tion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC:

* SS1-Funktion aktiviert (SS1.01 SS1 Aktivitét u. Version = Version 1)

+ SS1 mit zeitiberwachter Rampe (SS71.13 SS71 Typ = SS1-f)

+  SAR1 Notstopp-Rampe (200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null immer mit der SS1-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

» Verzdgerung bei der STO-Aktivierung nach der Anforderung von SS1: 2000 ms
(SS1.14 SS1-t-Verzégerung fiir STO = 2000 ms)

» automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

* redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(8S1.11 SS1-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

» Einzelausgang angeschlossen (SS71.21 SS1-Ausgang = DO X114:9)

+ Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein), SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

» durch Drehzahlgrenzwert aktivierte Bremse wird benutzt, Drehzahl unterhalb
derjenigen, bei der Bremse und STO aktiviert werden: 180,0 U/min (SBC.15
SSE/SS1 SBC Drehzahl = 180 U/min)

» Verzogerung fur Aktivierung der STO nach der Bremse ist null (STO und SBC
werden gleichzeitig aktiviert) (SBC.12 STO SBC Verzégerung = 0 ms)

» Verzogerung fur die Aktivierung von Bremse und STO, nachdem der SBC-
Drehzahlgrenzwert erreicht wurde: 0 ms (SS1.15 SS1-r-Rampen-Nulldrz.-
Verzég. f. STO = 0 ms)

» Verzogerung, um die Sicherheitsfunktion als abgeschlossen zu definieren, d. h.
die berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
verzogert: 1200 ms (SBC.13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl = 1200 ms)

» STO wird aktiviert, wenn die Bremsriickmeldung ausféllt (SBC.22 Reakt. SBC
Riickf.-Stérung = STO)

» Bremsriickmeldeeingang an Eingang angeschlossen
(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

+ Typ des Ruckmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum

Bremsrelais)
(SAFEIO.23 Riickm.Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

» Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
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Eingdnge

SS1.01 = Version 1
ST0.02 = Automatik
S$S81.13 = SS1-t

SS1.11 —+—
= DI X113:1 & X114:1

S§S1.12—+

= Nicht ausgewahlt
SAFEIO.22 -

= DI X113:2

SBC.15
=180 U/min

Drehzahl

S§S1.14 =2000 ms

SBC.13 = 1200 ms

'SS1.15=0ms

SS1 aktiviert SBC und STO aktiviert

Zeit

— S8S1.21

- S81.22

Ausgiénge

= DO X114:9

= Nicht
ausgewahlt
- SBC.21
=DO X113:7 &
X114:7
SAFEIO.21
" =DO X113:7

& X114:7

Auch SAR1 muss
konfiguriert werden!

SBC.22 = STO

SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte

SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein
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Beispiel 2: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fiir die Einrichtung der SS1-t-Funk-
tion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC:

SS1-Funktion aktiviert (SS71.01 SS1 Aktivitét u. Version = Version 1)

SAR1 Notstopp-Rampe (200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null immer mit der SS1-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

SS1 mit Gberwachter Rampe (SS71.13 SS1 Typ = SS1-r). Siehe auch Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SARn auf Seite 302.

automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SS1.11 SS1-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

Einzelausgang angeschlossen (SS1.21 SS71-Ausgang = DO X114:9)

Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein), SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

durch Drehzahlgrenzwert aktivierte Bremse wird benutzt, Drehzahlgrenzwert
unterhalb desjenigen, bei dem Bremse und STO aktiviert werden: 180,0 U/min
(SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl = 180 U/min)

Verzdgerung fur Aktivierung der STO nach der Bremse ist null (STO und SBC
werden gleichzeitig aktiviert) (SBC.712 STO SBC Verzégerung = 0 ms)

Verzdgerung fir die Aktivierung von Bremse und STO, nachdem der SBC-
Drehzahlgrenzwert erreicht wurde: 0 ms (SS171.15 SS71-r -Rampen-Nulldrz.-
Verzég. f. STO = 0 ms)

Verzégerung, um die Sicherheitsfunktion als abgeschlossen zu definieren, d. h.
die berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
verzdgert: 1200 ms (SBC.13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl = 1200 ms)

STO wird aktiviert, wenn die Bremsrickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Riickf.-Stérung = STO)

Bremsriickmeldeeingang an Eingang angeschlossen

(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

Typ des Rickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)

(SAFEIO.23 Riickm. Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
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SS1.01 = Version 1
ST0.02 = Automatik
Eingénge SS1.13=881-r Ausginge
Drehzahl
SS1.11 —
- . . -— SS1.21
= DI X113:1 & X114:1 = DO X114:9
SS1.12—
= Nicht ausgewahlt SBC.13=1200ms T §il‘|’cﬁf
<> n =
SAFEIO.22 — ausgewahlt
=DIX113:2 /S$S1.15=0ms — SBC.21
SBC.1_5 —————— =DO X113:7 &
=180 U/min X114:7
2eit| sarEi0.21
. ~T=DO X113:7
SS1 aktiviert SBC und STO aktiviert & X114:7
SBC.22=STO
Auch SAR1 muss SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte
konfiguriert werden! SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch
Drehzahigrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO

Hinweis: Wenn Sie SS1 mit der durch den Drehzahlgrenzwert aktivierten SBC-Funk-
tion konfigurieren, SBC vor der STO-Funktion, wird die gleiche Funktion in der SSE-
Funktion aktiviert (siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE mit
durch eine Drehzahlgrenze aktivierter SBC auf Seite 297). Hierdurch wird nicht die
SBC in der STO- Funktion aktiviert. Konfigurieren Sie gegebenenfalls die SBC auch
in der STO-Funktion (siehe Abschnitt STO-Konfiguration auf Seite 279). Siehe auch
Hinweis auf Seite 50.

Beispiel 1: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der SS1-t-Funk-
tion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO:

» SS1-Funktion aktiviert (SS1.01 SS1 Aktivitét u. Version = Version 1)

* SS1 mit zeitiberwachter Rampe (SS71.13 SS71 Typ = SS1-f)

+ SAR1 Notstopp-Rampe (200.7112 SAR1 Rampenzeit bis Null immer mit der SS1-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

» Verzdgerung bei der STO-Aktivierung nach der Anforderung von SS1: 2000 ms
(SS1.14 SS1-t-Verzégerung fiir STO = 2000 ms)

+ automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)
* redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SS1.11 SS1-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)
» Einzelausgang angeschlossen (SS71.21 SS1-Ausgang = DO X114:9)

* Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein), SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

» durch Drehzahlgrenzwert aktivierte Bremse wird benutzt, Drehzahl unterhalb
derjenigen, bei der Bremse und STO aktiviert werden: 180,0 U/min (SBC.15
SSE/SS1 SBC Drehzahl = 180 U/min)

* Verzogerung fur die Aktivierung der STO nach der Bremse: -300 ms (nur eine
negative Verzdégerung ist moglich, die SBC wird vor der STO aktiviert) (SBC.12
STO SBC Verzégerung = -300 ms)
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Hinweis: In den STO- und SS1/SSE-Funktionen wird dieselbe SBC-Verzdgerung
verwendet.

» Verzogerung fur die Aktivierung der Bremse, nachdem der SBC-
Drehzahlgrenzwert erreicht wurde: 0 ms (SS1.15 SS1-r -Rampen-Nulldrz.-
Verzég. f. STO = 0 ms, nicht in der Abbildung enthalten)

» Verzdgerung, um die Sicherheitsfunktion als abgeschlossen zu definieren, d. h.
die berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
verzogert: 1200 ms (SBC. 13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl = 1200 ms)

« STO wird aktiviert, wenn die Bremsriickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Rlickf.-Stérung = STO)

+ Bremsriickmeldeeingang an Eingang angeschlossen
(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

* Typ des Rickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)
(SAFEIO.23 Riickm.Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

» Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

SS1.01 = Version 1
ST0.02 = Automatik

L SS81.13=8S1-t .
Eingédnge Ausgénge
SS1.11 | Drehzahl
_ . = SS1.14 =2000 ms
=DI X113:1 & X114:1 < S 4 551.21
_ Ss1.12_| | SBC.13= 1200 ms = DO X114:9
= Nicht ausgewanhlt ‘
‘ ‘ ' L-Ss1.22
SAFEIO.22 ! SBC.12'=-300 ms = Nicht
=DI X113:27 ' <> ausgewanhit
. — e e — — — -
_ g to | N — sBC.21
' "\ ' =DO X113:7 &
: : \ ‘ X114:7
- Zeit
A SAFEIO.21
$S1 aktiviert SBC|aktiviert =DO X113:7
& X114:7
STO aktiviert
SBC.22=STO
Auch SAR1 muss SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte

konfiguriert werden! SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein
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Beispiel 2: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der SS1-r-Funk-
tion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO:

SS1-Funktion aktiviert (SS1.01 SS1 Aktivitét u. Version = Version 1)

SAR1 Notstopp-Rampe (200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null immer mit der SS1-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

SS1 mit Gberwachter Rampe (SS1.13 SS71 Typ = SS1-r). Siehe auch Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SARn auf Seite 302.

automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SS1.11 SS1-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

Einzelausgang angeschlossen (SS71.21 SS1-Ausgang = DO X114:9)

Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein, SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

durch Drehzahlgrenzwert aktivierte Bremse wird benutzt, Drehzahlgrenzwert
unterhalb desjenigen, bei dem die Bremse aktiviert wird: 180,0 U/min (SBC.15
SSE/SS1 SBC Drehzahl = 180 U/min)

Verzégerung fiir die Aktivierung der STO nach der Bremse: -300 ms (nur eine
negative Verzdgerung ist moglich, die SBC wird vor der STO aktiviert) (SBC.12
STO SBC Verzégerung = -300 ms)

Hinweis: In den STO- und SS1/SSE-Funktionen wird dieselbe SBC-Verzégerung
verwendet.

Verzdgerung fur die Aktivierung der Bremse, nachdem der SBC-
Drehzahlgrenzwert erreicht wurde: 0 ms (SS1.15 SS71-r -Rampen-Nulldrz.-
Verz6g. f. STO = 0 ms, nicht in der Abbildung enthalten)

Verzégerung, um die Sicherheitsfunktion als abgeschlossen zu definieren, d. h.
die berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
verzogert: 1200 ms (SBC.13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl = 1200 ms)

STO wird aktiviert, wenn die Bremsriickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Riickf.-Stérung = STO)

Bremsriickmeldeeingang an Eingang angeschlossen

(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

Typ des Riickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)

(SAFEIO.23 Riickm. Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
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SS1.01 = Version 1
ST0.02 = Automatik

Auch SAR1 muss
konfiguriert werden!

SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte
SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein

Eingénge SS1.13=881-r Ausginge
Drehzahl
SS1.11— SBC.13 = 1200 ms i
= DI X113:1 & X114:1 PSRN 5%162;(114-9
SS1.12- 'SBC.12 = -300 ms
= Nicht ausgewahlt -—SS§1.22
= Nicht
_S’éfiﬁfg T ausgewshit
- ' — SBC.21
SBC.15 =DO X113:7 &
=180 U/min X114:7
Zeit
_| SAFEIO.21
SS1 aktiviert  SBC|aktiviert =DO X137
& X114:7
STO aktiviert
SBC.22 = STO

Zugehorige Sicherheitsfunktionen
Die SS1-Funktion verwendet SAR1-Rampenparameter. Siehe Abschnitt SAR-Konfi-

guration auf Seite 302.

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion, wenn die Motordrehzahl einen Uberwa-
chungsgrenzwert liberschreitet (Zeit- oder Rampeniberwachung). Siehe Abschnitt

STO-Konfiguration auf Seite 279.
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Konfiguration der SSE

Zur Konfiguration der SSE-Funktion miissen die unten aufgelisteten FSO-Parameter
mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte gesetzt werden.
Siehe die Parametergruppen SSE auf Seite 357 und SBC auf Seite 346.

Weitere Informationen Uber die SSE-Funktion siehe Seite 88.

Hinweis: Stellen Sie die Parameter in Bezug auf die SSE-Funktion immer so ein,
dass bei Uber-/Unterschreitungen der Uberwachungsgrenzwerte sowie bei Stérun-
gen das korrekte Verhalten gewahrleistet ist. Das FSO-Modul aktiviert zum Beispiel
die SSE-Funktion, wenn ein E/A-Ausfall eintritt.

Vorgehensweise bei der Konfiguration von SSE mit sofortiger STO
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fiir die Einrichtung der SSE-Funktion
mit sofortiger STO:

» STO des Frequenzumrichters wird sofort nach der SSE-Anforderung aktiviert
(SSE.13 SSE-Funktion = Sofortige STO)

+ automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

+ redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SSE.11 SSE-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

+ keine Ausgange angeschlossen

» Verzogerung fir den Neustart des Frequenzumrichters: 1500 ms. Dies ist die
berechnete Zeit, in der der Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand
austrudelt.
(STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO = 1500 ms)

» keine Bremse (SBC.11 STO SBC Verwendung = Nicht ausgewé&hlt).

STO.02 = Automatik
SSE. 13 = Sofortige STO

Eingdnge Ausgénge
Drehzahl

STO.14 = 1500 ms SSE.21

SSE. 11 — ; ‘ == Nicht
= DI X113:1 & X114:1 | : ausgewahlt

SSE12— | ! L _SSE.22

= Nicht ausgewahlt : ' = Nicht |
: [ ausgewahlt
1 ‘ Zeit

SSE aktiviert
SBC.11 = Nicht ausgewahlt
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Konfiguration der SSE mit sofortigem STO, SBC nach oder vor STO

Die Konfiguration ist identisch mit der SBC-Funktion nach oder vor der STO-Funk-

tion, jedoch mit diesen Unterschieden:

» Parameter STO. 13 Neustart-Verzéger. nach STO wird nicht verwendet

» SSE-Eingangsparameter (SSE.11 SSE-Eingang A und SSE. 12 SSE-Eingang B)
werden anstelle der STO-Eingangsparameter verwendet

* SSE-Ausgangsparameter (SSE.21 SSE-Ausgang und SSE.22 Ausg. f. SSE
beendet) werden anstelle der STO-Ausgangsparameter verwendet

Siehe Abschnitte Konfiguration von SBC nach STO auf Seite 280 und Konfiguration
von SBC vor STO auf Seite 281.

Weitere Informationen zu SSE mit sofortigem STO und SBC nach der STO-Funktion
siehe Seite 90.

Weitere Informationen zur SSE mit sofortigem STO und SBC vor der STO-Funktion
siehe Seite 92.
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Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE mit
Zeitiberwachung

Weitere Informationen Gber die SSE-Funktion mit Zeitiberwachung siehe Seite 94.
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel der SSE-Funktion mit eingerichteter
Zeitiberwachung:

+ SARO Notstopp-Rampe (200.702 SARO Rampenzeit bis Null immer mit der SSE-
Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

+ SSE mit zeitiberwachter Rampe (SSE. 13 SSE-Funktion = Notstopp-Rampe,
SSE. 14 SSE Uberwachungsmethode = Zeit)

» Verzogerung bei der STO-Aktivierung nach SSE-Anforderung : 2000 ms
(SSE.15 SSE-Verzégerung fiir STO = 2000 ms)

+ automatische Quittierung (STO.02 STO-Quittierung = Automatik)

+ redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SSE.11 SSE-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

» Einzelausgang angeschlossen (SSE.21 SSE-Ausgang = DO X113:9)

* Nulldrehzahl-Grenzwert, bei dem die SSE-Funktion abgeschlossen ist und das
STO des Frequenzumrichters aktiviert ist, 90 U/min (FSOGEN.51 Nulldrehzahl
ohne Geber = 90 U/min)

» Verzogerung fur die Aktivierung der STO, nachdem der Drehzahlgrenzwert
erreicht wurde: 0 ms (SSE. 16 NSSE-Ramp.-Nulldrehz.-Verzég.f. STO = 0 ms)

« durch Drehzahlgrenzwerte aktivierte Bremse nicht verwendet
(SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl = 0 U/min)

« Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

ST0O.02 = Automatik
SSE. 13 = Notstopp-Rampe

SSE.14 = Zeit B
Eingdnge Ausgénge
Yt | T Saox1a9
=DI X113:1 & X114:1 Drehzahl :
E.15=2 -
SSE. 12 -4 SS 5 000 ms §SE22
= Nicht ahit = Nicht
- e atsgewa ausgewahlt

FSOGEN.51 SSE.16 =0 ms
=90U/min| T T T T T T T T T T ™

SBC.15

=0 U/min

Zeit

SSE aktiviert STO aktiviert




296 Konfiguration

Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE mit

Rampeniiberwachung

Weitere Informationen tber die SSE-Funktion mit Rampeniiberwachung siehe

Seite 96.

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel der SSE-Funktion mit eingerichteter

Rampenlberwachung:

Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfigura

Siehe auch Abschnitt SAR-Konfiguration

SARO Notstopp-Rampe (200.102 SARO Rampenzeit bis Null immer mit der SSE-

tion auf Seite 302)

SSE mit Notstopp-Rampe (SSE. 13 SSE-Funktion = Notstopp-Rampe)
SSE mit (iberwachter Rampe (SSE. 14 SSE Uberwachungsmethode = Rampe).

auf Seite 302.

redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen

(SSE.11 SSE-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

Einzelausgang angeschlossen (SSE.271 SSE-Ausgang = DO X113:9)
Nulldrehzahl-Grenzwert, bei dem die SSE-Funktion abgeschlossen ist und das

STO des Frequenzumrichters aktiviert ist, betragt 90 U/min (FSOGEN.51

Nulldrehzahl ohne Geber = 90 U/min)

Verzdgerung flr die Aktivierung der STO,

nachdem der Nulldrehzahl-Grenzwert

erreicht wurde: 0 ms (SSE.16 NSSE-Ramp.-Nulldrehz.-Verzég.f. STO = 0 ms)

durch Drehzahlgrenzwerte aktivierte Bremse nicht verwendet

SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl = 0 U/min).
Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

STO.02 = Automatik
SSE. 13 = Notstopp-Rampe
SSE.14 = Rampe

SARx.21
FSOGEN.51 X

=90 U/min e ===
SBC.15 ‘

Eingédnge Ausgénge
SSE. 11— —-— SSE.21
= DI X113:1 & X114:1 Drehzahl = DO X113:9
-— SSE.22
SSE. 12— e
= Nicht ausgewahit SARx.22 = Nicht
ausgewahlt

SAR1-Ziel 200.112

,SSE.16=0ms

Zeit

=0 U/min
SSE aktiviert

STL aktiviert

Auch SARO muss konfiguriert werden!
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Vorgehensweise bei der Konfiguration der SSE mit durch eine
Drehzahlgrenze aktivierter SBC

Hinweis: Wenn Sie SSE mit aktivierter SBC-Funktion flir die Drehzahlbegrenzung
konfigurieren, wird die gleiche Funktion in der SS1-Funktion aktiviert (siehe Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch Drehzahlgrenzen aktivier-
ter SBC auf Seite 285). Hierdurch wird nicht die SBC in der STO- Funktion aktiviert.
Konfigurieren Sie gegebenenfalls die SBC auch in der STO-Funktion (siehe Abschnitt
STO-Konfiguration auf Seite 279). Siehe auch Hinweis auf Seite 50.

Beispiel 1: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fiir die Einrichtung der SSE mit
Notstopp-Rampenfunktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC und
Zeitliberwachung:

» SSE mit Notstopp-Rampe (SSE. 13 SSE-Funktion = Notstopp-Rampe)

» SARO Notstopp-Rampe (200.702 SARO Rampenzeit bis Null immer mit der
SSE-Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

+ zeitiiberwachte Rampe (SSE. 14 SSE Uberwachungsmethode = Zeit)

» Verzogerung bei der STO-Aktivierung nach SSE-Anforderung: 2000 ms
(SSE.15 SSE-Verzégerung fiir STO = 2000 ms)

+ redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SSE.11 SSE-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

+ Einzelausgang angeschlossen (SSE.21 SSE-Ausgang = DO X113:9)

* Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert

(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein, SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

» durch Drehzahlgrenzwert aktivierte Bremse wird benutzt, Drehzahl unterhalb
derjenigen, bei der Bremse und STO aktiviert werden, 240.0 U/min (SBC.15
SSE/SS1 SBC Drehzahl = 240 U/min)

» Verzdgerung fur Aktivierung der STO nach der Bremse ist null (STO und SBC
werden gleichzeitig aktiviert) (SBC.12 STO SBC Verzégerung = 0 ms)
» Verzogerung fur die Aktivierung von Bremse und STO des Frequenzumrichters,

nachdem der Drehzahlgrenzwert erreicht wurde, 0 ms (SSE.16 NSSE-Ramp.-
Nulldrehz.-Verzég.f. STO = 0 ms)

» STO wird aktiviert, wenn die Bremsriickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Riickf.-Stérung = STO)

« Bremsrickmeldeeingang an Eingang angeschlossen
(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

» Typ des Riickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)
(SAFEIO.23 Riickm.Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

» Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
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STO.02 = Automatik
SSE. 13 = Notstopp-Rampe
SSE.14 = Zeit

Ausgénge

Eingédnge

SSE. 11—+
= DI X113:1 & X114:1

SSE.12
= Nicht 7]
ausgewahlt
SAFEIO.22 —
=DI X113:2

SBC.15
=240 U/min

Drehzahl
SSE.15=2000 ms

SSE.16=0ms

_—— e —_——_—— _——— e — — -

}

SBC und STO aktiviert

SSE aktiviert

— SSE.21
= DO X113:9

SSE.22

T = Nicht

ausgewahlt

SBC.21

T =DO X113:7

& X114:7

SAFEIO.21
“T=DO X113:7

26it] g x114:7

Auch SARO muss
konfiguriert werden!

SBC.22=STO

SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte

SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein
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Beispiel 2: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fir die Einrichtung der SSE mit
Notstopp-Rampenfunktion mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC und Ram-
penuberwachung:

SSE mit Notstopp-Rampe (SSE. 13 SSE-Funktion = Notstopp-Rampe)

SARO Notstopp-Rampe (200.7102 SARO Rampenzeit bis Null immer mit der
SSE-Funktion, siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

SARQ {iberwachte Rampe (SSE. 14 SSE Uberwachungsmethode = Rampe, siehe
auch Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

redundante Notstopp-Taste am Eingang angeschlossen
(SSE.11 SSE-Eingang A = DI X113:1 & X114:1)

Einzelausgang angeschlossen (SSE.21 SSE-Ausgang = DO X113:9)

Bremse an redundanten Ausgang angeschlossen, Diagnoseimpulse aktiviert
(SBC.21 SBC-Ausgang = DO X113:7 & X114:7, SAFEIO.53 und SAFEIO.56 =
Ein, SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 Ausgang = DO X113:7 & X114:7)

durch Drehzahlgrenzwert aktivierte Bremse wird benutzt, Drehzahl unterhalb
derjenigen, bei der Bremse und STO aktiviert werden, 240.0 U/min (SBC.15
SSE/SS1 SBC Drehzahl = 240 U/min)

Verzdgerung fur Aktivierung der STO nach der Bremse ist null (STO und SBC
werden gleichzeitig aktiviert) (SBC.12 STO SBC Verzégerung = 0 ms)

Verzoégerung fir die Aktivierung von Bremse und STO des Frequenzumrichters,
nachdem der Drehzahlgrenzwert erreicht wurde, 0 ms (SSE.16 NSSE-Ramp.-
Nulldrehz.-Verzég.f. STO = 0 ms)

STO wird aktiviert, wenn die Bremsrickmeldung ausfallt (SBC.22 Reakt. SBC
Riickf.-Stérung = STO)

Bremsriickmeldeeingang an Eingang angeschlossen

(SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1 = DI X113:2)

Typ des Riickmeldeeingangs ist NC (invertierter Zustand im Vergleich zum
Bremsrelais)
(SAFEIO.23 Riickm. Typ Sicherheitsrelais 1 = Mechan. verbund. NC Kontakte).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
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Eingédnge

ST0.02 = Automatik
SSE. 13 = Notstopp-Rampe
SSE. 14 = Rampe

Ausgiénge

SSE. 11—
= DI X113:1 & X114:1

SSE.12
= Nicht —
ausgewahlt
SAFEIO.22 —
= DI X113:2

SBC.15
=240 U/min

Drehzahl

, SSE.16=0ms

SSE aktiviert

}

SBC und STO aktiviert

Zeit

— SSE.21
=DO X113:9

SSE.22

T = Nicht
ausgewahlt
SBC.21

™ =DO X113:7
& X114:7
SAFEIO.21
T =DO X113:7

& X114:7

werden!

Auch SARO muss konfiguriert

SBC.22=STO

SAFEIO.53, SAFEIO.56 = Ein

SAFEIO.23 = Mechan. verbund. NC Kontakte
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von SSE mit durch
Drehzahigrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO

Die Konfiguration von SSE mit durch Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor

STO ist identisch mit der Konfiguration der gleichen SS1-Funktion mit Ausnahme die-

ser Unterschiede:

+ SSE-Eingangsparameter (SSE. 11 SSE-Eingang A und SSE. 12 SSE-Eingang B)
werden anstelle der SS1-Eingangsparameter verwendet

» SSE-Ausgangsparameter (SSE.21 SSE-Ausgang und SSE.22 Ausg. f. SSE
beendet) werden anstelle der SS1-Ausgangsparameter verwendet

» Typ der SSE-Funktion muss eingestellt werden: SSE mit Notstopp-Rampe
(SSE. 13 SSE-Funktion = Notstopp-Rampe)

+ Die SARO Notstopp-Rampe und die Uberwachungsgrenzwerte werden anstelle
der SAR1-Parameter verwendet (siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf
Seite 302).

+ Uberwachungsmethode wird mit Parameter (SSE. 14 SSE
Uberwachungsmethode = Zeit oder Rampe) eingestellt

* Verzdgerung bei der STO-Aktivierung nach der Anforderung von SSE wird mit
Parameter SSE.15 SSE-Verzégerung fiir STO eingestellt

» Verzdgerung fur die Aktivierung der Bremse, nachdem der SBC-
Drehzahlgrenzwert erreicht wurde, mit Parameter SSE.16 NSSE-Ramp.-
Nulldrehz.-Verz6g.f. STO eingestellt.

Hinweis: Wenn Sie die SSE-Funktion mit der durch den Drehzahlgrenzwert aktivier-
ten SBC-Funktion konfigurieren, wird die gleiche Funktion in der SS1-Funktion akti-
viert (siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit durch
Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC, SBC vor STO auf Seite 289). Hierdurch wird
nicht die SBC in der STO- Funktion aktiviert. Konfigurieren Sie gegebenenfalls die
SBC auch in der STO-Funktion (siehe Abschnitt STO-Konfiguration auf Seite 279).
Siehe auch Hinweis auf Seite 50.

Weitere Informationen zur SSE mit durch den Drehzahlgrenzwert aktivierter SBC,
SBC vor der STO SBC-Funktion siehe Seite 7102.
Zugehorige Sicherheitsfunktionen

Die SSE-Funktion verwendet SARO-Rampenparameter. Siehe Abschnitt SAR-Konfi-
guration auf Seite 302.

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion, wenn die Motordrehzahl einen Uberwa-
chungsgrenzwert Uberschreitet (SSE mit Zeit- oder Rampenlberwachung). Siehe
Abschnitt STO-Konfiguration auf Seite 279.
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SAR-Konfiguration

Vorgehensweise bei der Konfiguration von SARn

Zur Konfiguration der SARn-Funktion (n = 0...1) miissen die unten aufgelisteten
FSO-Parameter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte
gesetzt werden. Siehe die Parametergruppen Sicherheit auf Seite 336 und SARx auf
Seite 365. Siehe auch Abschnitt Rampeniiberwachung auf Seite 57.

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel firr die Einrichtung der SAR1-Uber-
wachung:

SAR1

Rampenzeit von der skalierten Drehzahl auf Null: 1000 ms

(200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null = 1000 ms)

Skalierung der Drehzahl: 1500 U/min (200.202 Skalierung der SAR
Geschwindigkeit = 1500 U/min)

Anfangsbereich fir die Uberwachung: 100 ms (SARXx.02 SAR initial zuléss.
Bereich = 100 ms)

zulassige minimale Rampenzeit: 500 ms
(SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b. Null = 500 ms)

Zulassige maximale Rampenzeit: 1000 ms
(SARx.12 SAR1 max. Ramp.zeit b. Null = 1500 ms).

SAR1 Drehzahl

200.202
=1500 U/min

Zeit

SARx.21 =500 s SARXx.22 = 1500 ms

SARx.02 =100 ms 200.112 =1000 ms

Hinweis: Wenn in verschiedenen Sicherheitsfunktionen SAR1 gleichzeitig verwendet
wird, muss es entsprechend der Funktion eingestellt werden, die den engsten Uber-
wachungsbereich erfordert.
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SLS-Konfiguration

Zur Konfiguration der SLSn-Funktion (n = 1...4) missen die unten aufgelisteten FSO-
Parameter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte
gesetzt werden. Siehe die Parametergruppen Sicherheit auf Seite 336 und SLSx auf
Seite 357.

Weitere Informationen Uber die SLS-Funktion siehe Seite 106.

Abhangig von der Anwendung missen die negativen und positiven SLS-Abschalt-
grenzwerte separat eingestellt werden

Vorgehensweise bei der Konfiguration von SLSn mit
Zeitiberwachung

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel der SLS1-Funktion mit eingerichteter
Zeituberwachung:

» SLS1-Funktion aktiviert (200.21 SLS1 Aktivitat u. Version = Version 1)

+ zeitiberwachte Verzégerungsrampe
(SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Zeit)

* Verzdégerungsrampe gemaf Frequenzumrichter-Parametern (immer mit
Zeitiberwachung)

» SLS-Aktivierungsverzégerung: 2000 ms (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung =
2000 ms)

» automatische Quittierung (SLSx.02 SLS-Quittierung = Automatik)

* redundante SLS-Aktivierungstaste an Eingang angeschlossen
(SLSx.11 SLS1-Eingang A = DI X113:2 & X114:2)

» Einzelausgang angeschlossen (SLSx.15 SLS1-Ausgang A = DO X114:7)

» positive Grenzwerte: SLS 1200,0 U/min, Abschaltgrenzwert 1320,0 U/min
(200.23 SLS1 Grenze positiv = 1200 U/min,
SLSx.14 SLS1 Abschaltgrenze positiv= 1320 U/min).

* negative Grenzwerte: SLS -900,0 U/min, Abschaltgrenzwert -1020,0 U/min
(200.22 SLS1 Grenze negativ = -900 U/min,
SLSx.13 SLS1 Abschaltgrenze negativ = -1020 U/min).

» Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

Hinweis: Die Differenz zwischen dem SLS-Grenzwert und dem entsprechenden
SLS-Abschaltgrenzwert muss mindestens 0,1 U/min betragen.

Hinweis: Wenn Sie auch die SMS-Funktion verwenden, miissen die positiven und
negativen SLS-Abschaltgrenzwerte jeweils unter der mit Parameter SMS Abschalt-
grenze positiv definierten Drehzahl und Uber der mit Parameter SMS Abschaltgrenze
negativ definierten Drehzahl liegen.
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SLS1
Drehzahl
SLSx.04 = 2000 ms
~ d
] ‘ : SLSx.14 = 1320 U/min
R [P ‘ 200.23 = 1200 U/min
i i Zeit
-------------------------- 200.22 =-900 U/min
SLSx.13 =-1020 U/min
SLS SLS-Uber- SLS-Uberwa-
aktiviert wachung chung
gestartet gestartet
(typisch) (letzte)
Eingédnge Ausgiénge
200.21 = Version 1 SLSx. 11 SLSx.15
SLSx.02 = Automatik =DI X113:2 & =DO X114:7
’ X114:2
SLSx.03 = Zeit SLSx.16
SLSx.12 = Nicht

= Nicht ausgewahlt

ausgewahlt
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von SLSn mit
Rampeniiberwachung

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel der SLS2-Funktion mit eingerichteter
Rampeniiberwachung:

SLS2-Funktion aktiviert (200.31 SLS2 Aktivitét u. Version = Version 1)

Uberwachte Verzdégerungsrampe
(SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Rampe)

Verzdgerungsrampe und Uberwachungsgrenzwerte geméan den SAR1-
Parametern (siehe Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302)

automatische Quittierung (SLSx.02 SLS-Quittierung = Automatik)

redundante SLS-Aktivierungstaste an Eingang angeschlossen
(SLSx.21 SLS2-Eingang = DI X113:2 & X114:2)

Einzelausgang angeschlossen (SLSx.24 SLS2-Ausgang = DO X114:7)

positive Grenzwerte: SLS 1200,0 U/min, Abschaltgrenzwert 1320,0 U/min
(200.33 SLS2 Grenze positiv = 1200 U/min,
SLSx.23 SLS2 Abschaltgrenze positiv= 1320 U/min).

negative Grenzwerte: SLS -900,0 U/min, Abschaltgrenzwert -1020,0 U/min
(200.32 SLS2 Grenze negativ = -900 U/min,
SLSx.22 SLS2 Abschaltgrenze negativ = -1020 U/min).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

Hinweis: Die Differenz zwischen dem SLS-Grenzwert und dem entsprechenden
SLS-Abschaltgrenzwert muss mindestens 0,1 U/min betragen.

Hinweis: Wenn Sie auch die SMS-Funktion verwenden, miissen die positiven und
negativen SLS-Abschaltgrenzwerte jeweils unter der mit Parameter SMS Abschalt-
grenze positiv definierten Drehzahl und Gber der mit Parameter SMS Abschaltgrenze
negativ definierten Drehzahl liegen.
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SLS2 200.31 = Version 1
SLSx.02 = Automatik
SLSx.03 = Rampe

Eingang Ausgang
Drehzahl
SLSx.24
SLSx.24 — -+ _
=DI X113:2 & =DO X114:7

X114:2

SLSx.23 = 1320 U/min
200.33 £ 1200 U/min

Zeit

T SLS-Uberwachung gestartet

--------------------- 200.32/= -900 U/min
SLSx.22 = -1020 U/min

Auch SAR1 muss konfiguriert werden!

Zugehorige Sicherheitsfunktionen

Die Funktionen SLS1...4 verwenden SAR1-Parameter, um die Verzégerungsrampe
zu Uberwachen und/oder zu definieren (SLS mit Rampeniberwachung). Siehe
Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302.

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion, wenn die Motordrehzahl wahrend der
Verzdgerungsrampe einen Uberwachungsgrenzwert (iberschreitet (SLS mit Rampen-
Uberwachung). Siehe Abschnitt STO-Konfiguration auf Seite 279.

Das FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion, wenn die Motordrehzahl den Abschalt-
grenzwert erreicht. Siehe Abschnitt Konfiguration der SSE auf Seite 293.
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Konfiguration der variablen SLS

Diese Sicherheitsfunktion erfordert, dass eine Sicherheits-SPS (iber den PROFIsafe-
Kommunikationsbus an das FSO-Modul angeschlossen ist. Weitere Informationen
siehe Abschnitt PROFIsafe und Abschnitt Konfiguration der Sicherheits-Feldbuskom-
munikation auf Seite 267.

Zur Konfiguration der variablen SLS-Funktion missen die unten aufgelisteten FSO-
Parameter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte
gesetzt werden. Siehe die Parametergruppen Sicherheit auf Seite 336 und SLSx auf
Seite 357.

Die variable SLS-Funktion verwendet die SLS4-Grenzwerte des FSO-Moduls.
Abhangig von der Anwendung missen die negativen und positiven SLS- und
Abschaltgrenzwerte separat eingestellt werden.

Hinweis: Falls moglich, die SLS4-Funktion ausschlieRlich fiir die Verwendung als
variable SLS reserviert.

Das FSO-Modul skaliert den SLS4-Abschaltgrenzwert so, dass die Differenz zwi-
schen den neuen Grenzwerten nicht zu klein wird. Weitere Informationen siehe
Abschnitt Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert und der SLS4-Abschalt-
grenzwerte auf Seite 3711.

Hinweis: Wenn sich die SLS4- oder die Auslésegrenzwerte andern, betrifft dies auch
die variablen SLS- und die Abschaltgrenzwerte.

Weitere Informationen Uber die variable SLS-Funktion siehe Seite 137.

Vorgehensweise bei der Konfiguration von variabler SLS mit
Zeitiberwachung

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel der variablen SLS-Funktion mit ein-
gerichteter Zeitiberwachung:

» Variable SLS-Funktion aktiviert
(200.61 SLS variable Aktivitét u. Version = Version 1)
» automatische Quittierung (SLSx.02 SLS-Quittierung = Automatik)

* zeitUberwachte Verzogerungsrampe
(SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Zeit)

» Verzogerungs- und Beschleunigungsrampen gemafl Frequenzumrichter-
Parametern

» SLS-Aktivierungsverzégerung: 2000 ms (SLSx.04 SLS Zeitverz6gerung =
2000 ms)

» Einzelausgang angeschlossen (SLSx.51 Variable SLS Ausgang = DO X114:7)

+ positive Grenzwerte: SLS 1200,0 U/min, Abschaltgrenzwert 1320,0 U/min
(200.53 SLS4 Grenze positiv = 1200 U/min,
SLSx.43 SLS4 Abschaltgrenze positiv = 1320 U/min).

* negative Grenzwerte: SLS -100,0 U/min, Abschaltgrenzwert: -150,0 U/min
(FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber, nicht in der Abbildung enthalten)
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(200.52 SLS4 Grenze negativ = -100 U/min,
SLSx.42 SLS4 Abschaltgrenze negativ = -150 U/min).

» Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
Hinweis: Die Differenz zwischen dem SLS-Grenzwert und dem entsprechenden
SLS-Abschaltgrenzwert muss mindestens 0,1 U/min betragen.

Diese Werte werden im Sicherheitsprogramm definiert:

* nur positive Grenzwerte werden skaliert: Positive_Scaling = 0, Negative_Scaling = 1

» Skalierungswerte von der Sicherheits-SPS: 70%, 50%, 100%
(in Variable_SLS_limit eingestellter Wert = 7000, 5000, 10000).

200.61 = Version 1
SLSx.02 = Automatik
SLSx.03 = Zeit

Ausgang
Drehzahl SLSx.04 =2000 ms
<> — SLSx.51
=DO X113:7

SLSx.43 = 1320 U/min
200.53 = 1200 U/min

Zeit

varSLS aktiviert, Neue Skalierungswerte von der SPS:
70% Skalierung 50%, 100%
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von variabler SLS mit
Rampeniiberwachung

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel der variablen SLS-Funktion mit ein-
gerichteter Rampeniiberwachung:

Variable SLS-Funktion aktiviert
(200.61 SLS variable Aktivitét u. Version = Version 1)

automatische Quittierung (SLSx.02 SLS-Quittierung = Automatik)

Uberwachte Verzdégerungsrampe
(SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Rampe)

Verzégerungsrampe und Rampeniberwachungsgrenzwerte gemaf SAR1-
Parametern, Verzégerungsrampe gemaf Frequenzumrichter-Parametern
Einzelausgang angeschlossen (SLSx.51 Variable SLS Ausgang = DO X114:7)
positive Grenzwerte: SLS 1200,0 U/min, Abschaltgrenzwert 1320,0 U/min
(200.53 SLS4 Grenze positiv = 1200 U/min,

SLSx.43 SLS4 Abschaltgrenze positiv= 1320 U/min).

negative Grenzwerte: SLS -100,0 U/min, Abschaltgrenzwert: -150,0 U/min
(FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber, nicht in der Abbildung enthalten)
(200.52 SLS4 Grenze negativ = -100 U/min,

SLSx.42 SLS4 Abschaltgrenze negativ = -150 U/min).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

Hinweis: Die Differenz zwischen dem SLS-Grenzwert und dem entsprechenden
SLS-Abschaltgrenzwert muss mindestens 0,1 U/min betragen.
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Diese Werte werden im Sicherheitsprogramm definiert:

* nur positive Grenzwerte werden skaliert: Positive_Scaling = 0, Negative_Scaling = 1

Skalierungswerte von der Sicherheits-SPS: 70%, 50%, 100%
(in Variable_SLS_limit eingestellter Wert = 7000, 5000, 10000).

200.61 = Version 1
SLSx.02 = Automatik

SLSx.03 = Rampe Ausgang

Drehzahl

~ SLSx.51
=DO X113:7

SLSx.43 =1320 U/min
200.53 = 1200 U/min

T Zeit
\ |

varSLS aktiviert, Neue Skalierungswerte von der SPS:
70% Skalierung 50%, 100%

Auch SAR1 muss konfiguriert werden!

Siehe auch Abschnitt SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wéhrend der Verzdge-
rungsrampe, mit Rampeniiberwachung auf Seite 113.
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Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert und der SLS4-
Abschaltgrenzwerte

Da derselbe Skalierungs-Prozentwert verwendet wird, um sowohl den urspriinglichen
SLS4-Grenzwert und den SLS4-Abschaltgrenzwert zu skalieren, beeinflusst dies die
Differenz zwischen dem neuen, skalierten SLS4-Grenzwert und den SLS4-Abschalt-
grenzwerten. Das FSO skaliert den SLS4-Abschaltgrenzwert so, dass die Differenz
zwischen den neuen Grenzwerten nicht zu klein wird.

Das FSO-Modul skaliert zuerst den urspriinglichen SLS4-Grenzwert und die SLS4-
Abschaltgrenzwerte mit dem angegebenen Prozentwert. Falls erforderlich, wird der
neue, skalierte SLS4-Abschaltgrenzwert entsprechend diesen Regeln angepasst,
wenn die berechnete sichere Drehzahl verwendet wird:

» Falls die Differenz zwischen urspriinglichem SLS4-Grenzwert und den SLS4-
Abschaltgrenzwerten > 25 U/min ist:
ist die Differenz zwischen den skalierten Grenzwerten die gleiche wie die
ursprungliche Differenz. Siehe Beispiel 1 unten.

» Falls die Differenz zwischen urspriinglichem SLS4-Grenzwert und den SLS4-
Abschaltgrenzwerten > 25 U/min ist:
betragt die Differenz zwischen den Grenzwerten mindestens 25 U/min. Siehe
Beispiel 2 unten.

» Unabhangig von der urspringlichen Differenz zwischen den Grenzwerten muss
der skalierte SLS4-Abschaltgrenzwert immer mindestens dem Wert der Drehzahl
Null entsprechen (Parameter FSOGEN.51).
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Beispiel 1:

» Urspriinglicher SLS4-Grenzwert 100 U/min
» Urspringlicher SLS4-Grenzwert 102 U/min
* Null-Drehzahl 12 U/min

In diesem Fall ist der Unterschied zwischen dem urspriinglichen SLS4 und den
SLS4-Abschaltgrenzwerten kleiner als 25 U/min. Der Abschaltgrenzwert wird auf
mindestens 2 U/min hoher als der SLS4-Grenzwert skaliert. Wenn der Skalierungs-
wert 10 % oder weniger betragt, wird der Abschaltgrenzwert durch die Null-Drehzahl
bestimmt.

Drehzahl
A

\

100 50 10 0
Skalierungswert (%)

Skalierter SLS4-Abschaltgrenzwert

Skalierter SLS4-Grenzwert

Null-Drehzahl FSOGEN.51

Die Differenz zwischen dem skalierten SLS4-Grenzwert und dem Abschaltgrenzwert
(2 U/min)

E Mindestwert fiir den skalierten SLS4-Abschaltgrenzwert, der durch die Null-Drehzahl
(12 U/min) bestimmt wird

o0 w >»

Beispiel 2:

» Urspriinglicher SLS4-Grenzwert 100 U/min

» Urspriinglicher SLS4-Grenzwert 150 U/min

* Null-Drehzahl 12 U/min

In diesem Fall ist die Differenz zwischen dem urspriinglichen SLS4 und den SLS4-

Abschaltgrenzwerten gréRer als 25 U/min. Der SLS4-Grenzwert und der Abschalt-
grenzwert werden normalerweise von 100% auf 50% herunterskaliert. Bei einem
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Skalierungswert von 50 % betragt die Differenz zwischen den Grenzwerten 25 U/min
und bleibt konstant, auch wenn der Skalierungswert weiter verringert wird. Der Wert
der Null-Drehzahl ist kleiner als die 25 U/min und hat keinen Einfluss auf die Skalie-

rung des Ausldsegrenzwerts.
Drehzahl
A

50 25

100 75

0 Skalierungswert (%)

Skalierter SLS4-Abschaltgrenzwert
Skalierter SLS4-Grenzwert
Null-Drehzahl FSOGEN.51

Die Differenz zwischen den SLS4-Grenzwerten betragt 50 U/min bei einem
Skalierungswert von 100 %

OO0 w >

m

Die Differenz zwischen den skalierten SLS4-Grenzwerten betragt 25 U/min bei einem
Skalierungswert von 50 % oder weniger

Entsprechende Sicherheitsfunktionen

Die SLS-Funktionen verwenden SAR1-Parameter, um die Verzdgerungsrampe zu
Uberwachen und/oder zu definieren (variable SLS mit Rampeniiberwachung). Siehe
Abschnitt SAR-Konfiguration auf Seite 302.

Das FSO-Modul aktiviert diq STO-Funktion, wenn die Motordrehzahl wéahrend der
Verzdgerungsrampe einen Uberwachungsgrenzwert iberschreitet (variable SLS mit
Rampeniiberwachung). Siehe Abschnitt STO-Konfiguration auf Seite 279.

Das FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion, wenn die Motordrehzahl den Abschalt-
grenzwert erreicht. Siehe Abschnitt Konfiguration der SSE auf Seite 293.
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SMS-Konfiguration

Zur Konfiguration der SMS-Funktion missen die unten aufgelisteten FSO-Parameter
mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte gesetzt werden.
Siehe die Parametergruppen SMS auf Seite 365 und Sicherheit auf Seite 336.

Es gibt zwei verschiedene Versionen der SMS-Funktion. Die erforderliche Version mit
Parameter 200.71 SMS Aktivitét u. Version auswahlen.

Weitere Informationen Uber die SMS-Funktion siehe Seite 143.

Vorgehensweise bei der Konfiguration von SMS, Version 1

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der SMS-Funk-
tion, Version 1:

SMS-Funktion, Version 1, aktiviert (200.71 SMS Aktivitét u. Version = Version 1)

positiver Grenzwert 1800,0 U/min (SMS. 14 SMS Abschaltgrenze positiv =
1800 U/min)

negativer Grenzwert -1200,0 U/min (SMS. 13 SMS Abschaltgrenze negativ
=-1200 U/min)

SSE-Funktion als sofortige STO konfiguriert
(SSE. 13 SSE-Funktion = Sofortige STO).

Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

200.71 = Version 1

Drehzahl

A SMS. 14 = 1800 U/min

\_/\

A

Zeit

SMS.13 =-1200 U/min

SSE aktiviert
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Vorgehensweise bei der Konfiguration von SMS, Version 2
Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fir die Einrichtung der SMS-Funk-
tion, Version 2:
» SMS-Funktion, Version 2, aktiviert (200.71 SMS Aktivitét u. Version = Version 2)
* SMS Grenze positiv (200.73 SMS Grenze positiv = 1750)
» SMS Grenze negativ (200.72 SMS Grenze negativ = -1150)
» Positiver SMS-Abschaltgrenzwert 1800,0 U/min (SMS. 14 SMS Abschaltgrenze
positiv = 1800 U/min)
» Negativer SMS-Abschaltgrenzwert -1200,0 U/min (SMS. 13 SMS Abschaltgrenze
negativ = -1200 U/min)
» SSE-Funktion als sofortige STO konfiguriert
(SSE.13 SSE-Funktion = Sofortige STO).
» Siehe auch Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.
Hinweis: Wenn Sie auch eine SLS-Funktion verwenden, miissen die positiven und
negativen SMS-Abschaltgrenzwerte jeweils Gber der mit dem entsprechenden positi-

ven SLS-Abschaltgrenzwert definierten Drehzahl und unter der mit mit dem entspre-
chenden negativen SLS-Abschaltgrenzwert definierten Drehzahl liegen.

200.71 = Version 2

Drehzahl

SMS.14 = 1800 U/min
200.73 = 1750 U/min

Zeit
200.72 = -1150 U/min
SMS.13 =-1200 U/min

SSE aktiviert

Zugehorige Sicherheitsfunktionen

Das FSO-Modul aktiviert die SSE-Funktion, wenn die Motordrehzahl einen SMS-
Abschaltgrenzwert Uberschreitet. Siehe Abschnitt Konfiguration der SSE auf
Seite 293.
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Konfiguration der POUS

Vorgehensweise bei der Konfiguration der POUS

Zur Konfiguration der POUS-Funktion mussen die unten aufgelisteten FSO-Parame-
ter mit dem PC-Tool Drive Composer pro auf die entsprechenden Werte gesetzt wer-
den. Siehe Parametergruppe POUS auf Seite 349.

Weitere Informationen Uber die POUS-Funktion siehe Seite 146.

Beispiel: Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Einrichtung der POUS-Funk-
tion:

* POUS-Funktion aktiviert (POUS.01 Verh.unerw.Anlauf Akt.u,Version = Version 1)
» automatische Quittierung (POUS.02 PVerh.Anlauf-Quittierung = Automatik)

» redundanter POUS-Schalter an Eingange X113:1 und DIX114:1 angeschlossen
(POUS. 11 Verh.Anlauf-Eingang = DI X113:1 & X114:1)

* Verzogerung fiur die Meldung ,POUS completed®: 0 (POUS.13 Verzég.
Verh.Anlauf komplett = 0 ms)

» Ausgang fir Abschluss der POUS-Funktion (zum Beispiel eine Anzeigeleuchte)
an Einzelausgang angeschlossen: X114:9 (POUS.22 Ausg. Verh.Anlauf komplett

= DO X114:9).
POUS.01 = Version 1
POUS.02 = Automatik
Eingang Ausgénge
Drehzahl
POUS.21
POUS. 11 —— =T = Nicht
=DIX113:1 & ausgewahlt
X114:1
-— POUS.22
= DO X114:9
POUS.13=0ms
? Zeit
POUS aktiviert

Konfiguration des Verhaltens der SLS-Funktion bei Ausfall
der Frequenzumrichter-Modulation

Wenn es fir den Prozess entscheidend ist, dass der Frequenzumrichter auf sichere

Weise anzeigen kann, ob die Modulation wahrend der SLS-Verzdgerung ausgefallen
ist, muss der Anwender dieses Verhalten in der SLS-Funktion separat konfigurieren

Nachdem das modoff-Verhalten konfiguriert ist, ist es fir die Funktionen SLS 1...SLS
4 und die variable SLS-Funktion gleich.
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Konfiguration der SLS-Funktionen zur Verwendung (SLS1...SLS4 oder variable SLS)
siehe Kapitel SLS-Konfiguration auf Seite 303 und Konfiguration der variablen SLS
auf Seite 307. Die folgende Parametrierung ist fur eine Situation relevant, in der die
Frequenzumrichter-Modulation wahrend der SLS-Verzégerungsrampe ausfallt und
die SLS-Funktion aktiviert wird, wenn die Motordrehzahl den SLS-Drehzahlgrenzwert
Uberschreitet.

Weitere Informationen zur modoff-Reaktion in Bezug auf die SLS-Funktion siehe
SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wéhrend der Verzégerungsrampe, mit Ram-
peniiberwachung auf Seite 113 und SLS-Reaktion bei Ausfall der Modulation wéh-
rend der Verzégerungsrampe, mit Zeitiiberwachung auf Seite 123.

Konfiguration der SLSn mit Zeitiiberwachung, wenn die
Frequenzumrichter-Modulation wihrend der SLS-
Verzégerungsrampe ausfallt

Beispiel 1: In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der modoff-Situation mit der
SLS-Funktion mit Zeitliberwachung dargestellt, wenn ,Modoff delay time*“ (Parameter
SLSx.05) eingestellt ist:

» Die grundlegende Parametrierung der SLS-Funktion erfolgt gemaf Kapitel SLS-
Konfiguration auf Seite 303.

+ Die Uberwachung der Modoff-Verzdgerungszeit ist aktiv, wenn die
Frequenzumrichter-Modulation ausgefallen ist (SLSx.05 SLS ramp modoff
reaction = Modoff delay time)

* Modoff-Verzégerungszeit (SLSx.06 SLS ramp modoff delay time = 200 ms)

Fir diese Konfiguration relevante Parameter
» Verzogerungszeit (Frequenzumrichter-Parameter 23.13 Deceleration time 1)

« SLS-Aktivierungsverzégerung: 2000 ms (SLSx.04 SLS Zeitverz6gerung =
2000 ms)

+ STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO: 2500 ms
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Wotordrehzahl SLSx.06 SLSx.04

A
o
N\
.
N\
‘
‘
‘
‘

' ' '
Ky
N ' '
s ' '
‘
' 1 ' '
S

‘ " ‘ ‘ @
' RN -

' ' ~ ' '

' ' ' '

'

— > Zeit
— : : STO aktiv
' ] ] Frequenzumrichter-
' . . Modulation
‘ — I ] SLS-Anforderung

SLSx.06 Modoff Verzdge-
rungszeit-Uberwachung

SLSx.04 Uberwachung der
\ Zeitverzégerung
— SLS-Anzeige

STO.14 Verzégerung

1. SLS-Anforderung ist aktiviert (SLSx.11 SLS1-Eingang A = DI X113:2 & X114:2).
SLS-Zeitverzégerungsiiberwachung ist gestartet (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung
= 2000 ms). Verzoégerung auf den SLS-Grenzwert ist gestartet (23.13
Deceleration time 1).

2. Modulation ist ausgefallen. Der Motor beginnt auszutrudeln. Der Grenzwert der
SLS-Zeitiberwachung bleibt auch dann aktiv, wenn die Modulation ausgefallen ist
(SLSx.04 SLS Zeitverzégerung = 2000 ms). Modoff-Verzégerungszeit 1auft an
(SLSx.06 SLS ramp modoff delay time = 200 ms).

3. Die Modulation des Frequenzumrichters wurde nicht fortgesetzt, bevor die
modoff-Verzégerungszeit der SLS-Rampe abgelaufen war (SLSx.06 SLS ramp
modoff delay time = 200 ms). Das FSO aktiviert die SSE-Funktion (SSE. 13 SSE-
Funktion), da die Modulation ausgefallen ist. Die SSE-Funktion I6st die STO-
Funktion unabhangig von der Konfiguration der SSE-Funktion aus. Die STO-
Meldung wird aktiviert (STO.21 STO-Ausgang = DO X113:7).

4. Der Grenzwert der SLS-Zeituberwachung (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung =
2000 ms).

5. Die STO.14 Verzdgerung beginnt bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation.
Wenn die Modulation nicht fortgesetzt wird, erscheint die SLS-Meldung nach
Ablauf der STO. 14 Verzdgerung.




Konfiguration 319

Beispiel 2: In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der modoff-Situation mit SLS-
Funktion mit Zeitiberwachung dargestellt, wenn ,Monitoring active* (Parameter
SLSx.05) eingestellt ist:

Die grundlegende Parametrierung der SLS-Funktion erfolgt gemafR Kapitel SLS-
Konfiguration auf Seite 303.

Die Uberwachung ist aktiv, wenn die Frequenzumrichter-Modulation
ausgefallenist (SLSx.05 SLS ramp modoff reaction = Monitoring active)

Fir diese Konfiguration relevante Parameter

Verzégerungszeit (Frequenzumrichter-Parameter 23.13 Deceleration time 1)

SLS-Aktivierungsverzogerung: 2000 ms (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung =
2000 ms)

STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO: 2500 ms

Motordrehzahl
A

SLSx.04

> Zeit

——— STO aktiv
X f SLS-Anzeige

%—i 1 ' Frequenzumrichter-
1 ‘ ‘ ‘ Modulation
1 ' ' ' SLS-Anforderung

SLSx.04 Uberwachung der
Zeitverzdgerung

STO.14 Verzogerung

1.

SLS-Anforderung ist aktiviert (SLSx. 17 SLS71-Eingang A = DI X113:2 & X114:2).
SLS-Zeitverzdgerungsuberwachung ist gestartet (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung
= 2000 ms). Die Verzdgerung auf den SLS-Grenzwert ist gestartet
(Frequenzumrichter-Parameter 23.13 Deceleration time 1).

Modulation ist ausgefallen. Der Motor beginnt auszutrudeln. Das FSO speichert
den letzten giiltigen, berechneten Drehzahlwert. Der Grenzwert der SLS-
Zeitiberwachung bleibt auch dann aktiv, wenn die Modulation ausgefallen ist
(SLSx.04 SLS Zeitverzégerung = 2000 ms).

Der letzte gliltige, berechnete Drehzahlwert liegt (ber dem SLS-Abschaltdreh-
zahl-Grenzwert, nachdem die SLS-Zeitliberwachung abgelaufen ist (SLSx.04
SLS Zeitverzégerung = 2000 ms). Die STO-Meldung wird aktiviert (STO.27 STO-
Ausgang = DO X113:7); siehe Kapitel Konfiguration des STO auf Seite 279.
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4. Die STO.14 Verzdgerung beginnt bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation.
Wenn die Modulation nicht fortgesetzt wird, erscheint die SLS-Meldung nach
Ablauf der STO. 14 Verzdgerung.

Bei Ausfall der Modulation wird die letzte glltige, berechnete Drehzahl im FSO-Modul
gespeichert, bis die Modulation fortgesetzt wird oder der Uberwachungsgrenzwert
erreicht ist. Die Zeitiberwachung bleibt auch dann aktiv, wenn die Modulation wah-
rend der SLS-Verzégerungsrampe ausfallt. Die Zeitiiberwachung beginnt, wenn SLS
angefordert wird. Eine Meldung, dass die Zeitiberwachungsgrenze aufgrund der
ausgefallenen Modulation erreicht ist, wird generiert, wenn die SLS-Zeitliberwachung
abgelaufen ist. Erreichen von SLS wird generiert und STO wird aktiviert. Ein Neustart
des Frequenzumrichters ist erst nach Ablauf der STO. 14 Verzdégerung moglich.

Beispiel 3: In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der SLS-Funktion mit Zeitiiber-
wachung dargestellt, wenn ,Monitoring active and modoff delay time* (Parameter
SLSx.05) eingestellt ist:

» Die grundlegende Parametrierung der SLS-Funktion erfolgt gemaR Kapitel SLS-
Konfiguration auf Seite 303.

+ Die Uberwachung und Modoff-Verzégerungszeit sind aktiv, wenn die
Frequenzumrichter-Modulation ausgefallen ist (SLSx.05 SLS ramp modoff
reaction = Monitoring active and modoff delay time)

* Modoff-Verzdgerungszeit (SLSx.06 SLS ramp modoff delay time = 300 ms)

Fir diese Konfiguration relevante Parameter
» Verzogerungszeit (Frequenzumrichter-Parameter 23.13 Deceleration time 1)

» SLS-Aktivierungsverzoégerung: 2000 ms (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung =
2000 ms)

+ STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO: 2500 ms

A

Ne

Motordrehzahl SLSx.06 SLSx.04

CO00 © ©

; SLS-Anzeige
‘ ‘ ‘ ; ‘ Frequenzumrichter-
I [ [ [ Modulation

‘ ; ; ; ; ; SLS-Anforderung

! SLSx.04 Verzdgerungszeit-
Uberwachung
SLSx.06 Modoff'Verzoge-
rungszeit-Uberwachung
STO. 14 Verzégerung
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. SLS-Anforderung ist aktiviert (SLSx. 11 SLS1-Eingang A = DI X113:2 & X114:2).

SLS-Verzdgerungszeit-Uberwachung ist gestartet (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung
= 2000 ms). Verzdégerung auf den SLS-Grenzwert ist gestartet (23.13
Deceleration time 1).

Modulation ist ausgefallen. Der Motor beginnt auszutrudeln. Der Grenzwert der
SLS-Zeitliberwachung bleibt auch dann aktiv, wenn die Modulation ausgefallen ist
(SLSx.04 SLS Zeitverzégerung = 2000 ms). Modoff-Verzdgerungszeit lauft an
(SLSx.06 SLS ramp modoff delay time = 300 ms).

Die Modulation des Frequenzumrichters wurde fortgesetzt, bevor die modoff-
Verzbgerungszeit der SLS-Rampe abgelaufen war (SLSx.06 SLS ramp modoff
delay time = 300 ms). Der Frequenzumrichter setzt die Verzdgerung
entsprechend dem Frequenzumrichter-Parameter in Schritt 2 fort.

SLS-Rampe Modoff-Verzdgerungszeit (SLSx.06 SLS ramp modoff delay time =
300 ms).

Die Drehzahl des Frequenzumrichters erreicht den SLS-Drehzahlgrenzwert
(200.23 SLS1 Grenze positiv = 1200 U/min). Die SLS-Uberwachung wird aktiviert
und die SLS-Meldung wird angezeigt (SLSx.15 SLS1-Ausgang A= DO X114:7).

Grenzwert der SLSx.04 Zeitliberwachung. Die SLS-Meldung wird zuletzt aktiviert.

Die Zeitiberwachung bleibt auch dann aktiv, wenn die Modulation wahrend der SLS-
Verzégerungsrampe ausfallt und SLSx.06 SLS ramp modoff delay time auf eine kir-
zere Zeit als SLSx.04 SLS Zeitverzégerung eingestellt ist. Das FSO meldet, dass
SLS den Grenzwert erreicht hat und STO nach Ablauf von SLSx.06 aktiviert wird. Ein
Neustart des Frequenzumrichters ist nach Ablauf von SLSx.06 moglich.

Beispiel 4: In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der SLS-Funktion mit Zeitiber-
wachung dargestellt, wenn ,Monitoring and modoff delay time disabled” (Parameter
SLSx.05) eingestellt ist:

Die grundlegende Parametrierung der SLS-Funktion erfolgt gemaf Kapitel SLS-
Konfiguration auf Seite 303.

Die Uberwachung und Modoff-Verzégerungszeit sind deaktiviert, wenn die
Frequenzumrichter-Modulation ausgefallen ist (SLSx.05 SLS ramp modoff
reaction = Monitoring and modoff delay time disabled)

Fir diese Konfiguration relevante Parameter

Verzdgerungszeit (Frequenzumrichter-Parameter 23.13 Deceleration time 1)

SLS-Aktivierungsverzdégerung: 2000 ms (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung =
2000 ms)

STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO: 2500 ms
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Motordrehzahl
A

' '
' '
j“
' '
' '
'
' "
S
' Y
' '
' '

— > Zeit

— SLS-Anzeige

; Frequenzumrichter-Modulation
L L L SLS-Anforderung
—_— : SLSx.04 Uberwachung der

Zeitverzogerung

STO.14 Verzdégerung

1. SLS-Anforderung ist aktiviert (SLSx.71 SLS1-Eingang A = DI X113:2 & X114:2).
SLS-Verzégerungszeit-Uberwachung ist gestartet (SLSx.04 SLS Zeitverzégerung
= 2000 ms). Verzogerung auf den SLS-Grenzwert ist gestartet (23.13
Deceleration time 1).

2. Modulation ist ausgefallen. Der Motor beginnt auszutrudeln. Der Grenzwert der
SLS-Zeitiberwachung wird deaktiviert, wenn die Modulation ausgefallen ist
(SLSx.04 SLS Zeitverzégerung = 2000 ms). Die Zeit bis Nulldrehzahl mit STO
und modoff beginnt (STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO = 2500 ms).

3. Die Modulation des Frequenzumrichters wird nicht fortgesetzt. Nach Ablauf von
STO.14 wird die SLS-Meldung aktiviert (SLSx.15 SLS71-Ausgang A = DO X114:7).

Die Zeitiberwachung der SLS-Funktion wird bei Ausfall der Modulation des Frequen-
zumrichters wahrend der SLS-Verzégerungsrampe deaktiviert. Wenn der Frequen-
zumrichter die Modulation stoppt, deaktiviert das FSO die Zeitiberwachung der SLS-
Funktion und wartet darauf, dass der Motor auf Nulldrehzahl austrudelt (STO. 14
SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO). Nach Ablauf von STO. 74 wird die SLS-Meldung
angezeigt. Die STO. 74 Verzégerung muss parametriert werden, sodass nach Ablauf
dieser Zeit die Motordrehzahl 0 ist.
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Konfiguration der SLSn mit Rampeniiberwachung, wenn die
Frequenzumrichter-Modulation wahrend der SLS-
Verzégerungsrampe ausfallt

Beispiel 1: In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der modoff-Situation mit der
SLS-Funktion mit Zeitiberwachung dargestellt, wenn ,Modoff delay time* (Parameter
SLSx.05) eingestellt ist:

+ Die grundlegende Parametrierung der SLS-Funktion erfolgt gemaf Kapitel SLS-
Konfiguration auf Seite 303.

+ Die Modoff-Verzdgerungszeit ist aktiv, wenn die Frequenzumrichter-Modulation
ausgefallen ist (SLSx.05 SLS ramp modoff reaction = Modoff delay time)

» Modoff-Verzdgerungszeit (SLSx.06 SLS ramp modoff delay time = 200 ms)

Fir diese Konfiguration relevante Parameter

» Drehzahlskalierung: 1500 U/min (200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit =
1500 U/min)

» Verzogerungszeit und Rampeniberwachung gemafl den SAR1-Parametern

* Rampenzeit von der skalierten Drehzahl auf Null: 1000 ms (200.112 SAR1
Rampenzeit bis Null = 1000 ms)

+ Anfangsbereich fiir die Uberwachung: 100 ms (SARx.02 SAR initial
zulédss. Bereich = 100 ms)

» Zulassige Mindestrampenzeit: 500 ms (SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b.
Null = 500 ms)

» Zuldssige maximale Rampenzeit: 1000 ms (SARx.22 SAR1 max.
Ramp.zeit b. Null = 1500 ms).

+ STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO: 2500 ms

Motordrehzahl

A
200.202 .(®):
NS

SLSx.06

Frequenzumrichter-Modulation

‘ — ] SLS-Anforderung
: ‘ SAR1 Uberwachung

— . SLSx.06 Modoff Verzégerungs-
' ' zeit-Uberwachung

] . STO aktiv
: SLS-Anzeige
' STO.14 Verzégerung
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1. SLS-Anforderung ist aktiviert (SLSx.11 SLS1-Eingang A = DI X113:2 & X114:2).
SLS-Rampeniberwachung ist aktiviert (SAR1). Parameter 200.202 Skalierung
der SAR Geschwindigkeit (= 1500 U/min) wird als Referenzpunkt zur Berechnung
der Rampenzeit verwendet. Die Verzégerung auf den SLS-Drehzahlgrenzwert hat
gemafl den SAR1-Parametern begonnen:

* Rampenzeit von der eskalierten Drehzahl auf Null: 1000 ms (200.112
SAR1 Rampenzeit bis Null = 1000 ms)

+ Anfangsbereich fir die Uberwachung: 100 ms (SARx.02 SAR initial
zuléss. Bereich = 100 ms)

» Zulassige Mindestrampenzeit: 500 ms (SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b.
Null = 500 ms)

» Zulassige maximale Rampenzeit: 1000 ms (SARx.22 SAR1 max.
Ramp.zeit b. Null = 1500 ms).

2. Modulation ist ausgefallen. Der Motor beginnt auszutrudeln. SLS-
Rampeniiberwachung ist deaktiviert. Modoff-Verzégerungszeit lauft an (SLSx.06
SLS ramp modoff delay time = 200 ms).

3. Die Modulation des Frequenzumrichters wurde nicht fortgesetzt, bevor die
modoff-Verzdgerungszeit der SLS-Rampe abgelaufen war (SLSx.06 SLS ramp
modoff delay time = 200 ms). Das FSO aktiviert die STO-Funktion. Die STO-
Meldung wird aktiviert (STO.21 STO-Ausgang = DO X113:7).

4. Die STO.14 Verzégerung beginnt bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation.
Wenn die Modulation nicht fortgesetzt wird, erscheint die SLS-Meldung nach
Ablauf der STO. 14 Verzdégerung.

Bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation wird die letzte giiltige, berechnete
Drehzahl dem FSO-Modul angezeigt, bis die Modulation fortgesetzt wird oder der
Uberwachungsgrenzwert erreicht ist. Die SAR1-Uberwachung wird deaktiviert, wenn
die Modulation wahrend der SLS-Verzégerungsrampe ausfallt.

Beispiel 2: In der folgenden Abbildung ist ein Beispiel der modoff-Situation mit SLS-
Funktion mit Zeitiberwachung dargestellt, wenn ,Monitoring active* (Parameter
SLSx.05) eingestellt ist:

» Die grundlegende Parametrierung der SLS-Funktion erfolgt gemaf Kapitel SLS-
Konfiguration auf Seite 303.

+ Die Uberwachung ist bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation aktiv
(SLSx.05 SLS ramp modoff reaction = Uberwachung aktiv)
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Fir diese Konfiguration relevante Parameter

» Drehzahlskalierung: 1500 U/min (200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit =
1500 U/min)

» Verzogerungszeit und Rampeniberwachung gemafl den SAR1-Parametern

* Rampenzeit von der skalierten Drehzahl auf Null: 1000 ms (200.112 SAR1
Rampenzeit bis Null = 1000 ms)

+ Anfangsbereich fiir die Uberwachung: 100 ms (SARx.02 SAR initial
zuldss. Bereich = 100 ms)

» Zulassige Mindestrampenzeit: 500 ms (SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b.
Null = 500 ms)

+ Zulassige maximale Rampenzeit: 1000 ms (SARx.22 SAR1 max.
Ramp.zeit b. Null = 1500 ms).

+ STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO: 2500 ms

Motordrehzahl

$200.202:

I ; STO aktiv
.  E— SLS-Anzeige
. Frequenzumrichter-Modulation

‘ 1 1 ] SLS-Anforderung
‘ 1 1 I SAR1 Uberwachung

STO.14 Verzégerung

1. SLS-Anforderung ist aktiviert (SLSx. 11 SLS7-Eingang A = DI X113:2 & X114:2).
SLS-Rampeniiberwachung ist aktiviert (SAR1). Parameter 200.202 Skalierung
der SAR Geschwindigkeit (= 1500 U/min) wird als Referenzpunkt zur Berechnung
der Rampenzeit verwendet. Die Verzdgerung auf den SLS-Drehzahlgrenzwert hat
gemal den SAR1-Parametern begonnen:

» Rampenzeit von der eskalierten Drehzahl auf Null: 1000 ms (200.112 SAR1
Rampenzeit bis Null = 1000 ms)

+ Anfangsbereich fiir die Uberwachung: 100 ms (SARXx.02 SAR initial zuléss.
Bereich = 100 ms)

+ Zulassige Mindestrampenzeit: 500 ms (SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b. Null =
500 ms)
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» Zulassige maximale Rampenzeit: 1000 ms (SARx.22 SAR1 max. Ramp.zeit b.
Null = 1500 ms).

2. Modulation ist ausgefallen. Der Motor beginnt auszutrudeln. Das FSO speichert
den letzten giiltigen, berechneten Drehzahlwert. Der SLS-
Rampeniiberwachungsgrenzwert (SAR1) bleibt bei Ausfall der Modulation aktiv.

3. Die Modulation des Frequenzumrichters wird nicht fortgesetzt. Wenn SLSx.05 auf
Monitoring active eingestellt ist, wird die Meldung SAR1 Grenzwert erreicht auf
Basis der letzten giiltigen, berechneten Drehzahl des FSO generiert.

4. Die STO.14 Verzdégerung beginnt bei Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation.
Wenn die Modulation nicht fortgesetzt wird, erscheint die SLS-Meldung nach
Ablauf der STO. 74 Verzdgerung.

Bei Ausfall der Modulation wird die letzte gliltige, berechnete Drehzahl im FSO-Modul
gespeichert, bis die Modulation fortgesetzt wird oder der Uberwachungsgrenzwert
erreicht ist. Die Rampenuberwachung bleibt auch dann aktiv, wenn die Modulation
wahrend der SLS-Verzdgerungsrampe ausfallt. Die Rampenuberwachung beginnt,
wenn SLS angefordert wird.

Hinweis: Es kann auch eine feste Verzdgerungszeit verwendet werden bis zur Sto-
rungsabschaltung ohne Zeit-'/Rampeniiberwachung, indem SLSx.05 auf Modoff
delay time und eine geeignete Verzogerung bis zur Stérungsabschaltung mit SLSx.06
eingestellt wird. Bei Wert 0 wird die Stérungsabschaltung sofort generiert.

Hinweis: SLSx.05 und SLSx.06 werden nur dann mit der berechneten Drehzahl
sowie nur mit SLS1...SLS4 und den variablen SLS-Funktionen verwendet, wenn die
Frequenzumrichter-Modulation wahrend der Verzégerung auf die SLS-Drehzahl ver-
loren geht.
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Konfiguration von Unterdriickungszeiten

WARNUNG! Die Unterdriickungszeit verlangert die Ansprechzeit des
Sicherheitssystems. Dies muss bei der Auslegung des Sicherheitssystems
berlcksichtigt werden.

Um die Auswirkung kleiner, voribergehender Schwankungen in den Drehzahl-
messdaten zu minimieren, kdnnen Sie eine Feinabstimmung der Sicherheitsfunktio-
nen mit Hilfe der Unterdriickungszeit-Parameter vornehmen. Beschreibung dieses
Merkmals siehe Vortibergehende Unterdriickungszeit auf Seite 64.

Festlegung der Werte fiir die Unterdriickungszeit-Parameter

Die fiir die Unterdriickungszeiten geeigneten Werte kénnen durch Uberwachung der
FSO-Drehzahlsignale (200.01 FSO Drehz. Kan 1, 200.02 FSO Drehz. Kan 2) mit
dem PC-Tool Drive Composer pro festgelegt werden. Wenn mdglich, sollten alle tran-
sienten Situationen innerhalb des gesamten Drehzahlbereichs der Anwendung lber-
wacht werden. Anhand dieser Ergebnisse sollten die Unterdriickungszeiten so kurz
wie mdglich eingestellt werden. Nachdem die Parameter fir die Unterdriickungszei-
ten korrekt eingestellt wurden, kénnen die Sicherheitsfunktionen validiert werden. Sie
kénnen die Motordrehzahl fiir die Motorregelung anhand der folgenden Parameter
Uberprifen: 1.1, 1.2 und 90.1. Weitere Informationen enthalt das Firmware-Handbuch
des Frequenzumrichters.
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Konfiguration von Grenzwertiiberschreitungen

Beispiel 1: SMS-Abschaltgrenzwert erreicht

Dieses Beispiel bezieht sich auf Abschaltgrenzwert-Situationen der SMS-Funktion
bei Synchronmaschinen. Dieses Beispiel ist zutreffend, wenn die SMS-spezifische
Unterdriickungszeit deaktiviert ist (Parameter FSOGEN. 39)

» Parameter FSOGEN.39 Enable SMS mute time = Disabled

« Parameter FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit = 100 ms.

Hinweis: Wenn eine Synchronmaschine gestartet wird, besteht die Mdglichkeit von
kurzen Fehlerspitzen (< 100 ms) in der Berechnung der sicheren Drehzahl, die eine
unnotige Abschaltung verursachen kénnen, wenn die Unterdriickungszeit zu kurz
eingestellt ist. Wenn der Motor nur in positiver Richtung dreht und der negative SMS-
Abschaltgrenzwert nahe Drehzahl Null eingestellt ist, besteht eine erhéhte Wahr-
scheinlichkeit, dass die Fehlerspitze eine unnétige Abschaltung verursachen kann.
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Drehzahl FSOGEN.31
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- -- Istdrehzahl
—— Berechnung der sicheren Drehzahl
—— SMS-Abschaltgrenzwerte
1 Durch das Anlaufen des Synchronmotors verursachte Fehlerspitze, Dauer 50 ms.
FSOGEN.31 ist auf eine langere Zeit eingestellt als die Fehlerspitze und die SSE-
Funktion wird nicht aktiviert.
2 Die berechnete sichere Drehzahl Uberschreitet den SMS-Abschaltgrenzwert
3 FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit ist abgelaufen. SSE ist aktiviert.

Das Beispiel bezieht sich auch auf:

» Grenzwertiberschreitungen in den Funktionen SLS1...4 und den variablen SLS-
Funktionen, wenn die SLSx -Unterdriickungszeiten mit Parameter FSOGEN.38
deaktiviert sind.

Beispiel 2: SLS - Berechnung der sicheren Drehzahl, Abschaltung bei Erreichen des
Grenzwerts

Hinweis: Dieses Beispiel ist fliir komplexere Systeme gedacht, die mit der allgemei-
nen Unterdriickungszeit nicht korrekt konfiguriert werden kénnen.

Dieses Beispiel bezieht sich auf Situationen, in denen der Abschaltgrenzwert fiir die
sicher berechnete Drehzahl bei der Beschleunigung eines Asynchronmotors tiber-
schritten wird. Die sichere berechnete Drehzahl kann fiir eine begrenzte Zeit den
SLS-Abschaltgrenzwert tGiberschreiten, wenn ein Asynchronmotor mit hoher Lasttrag-
heit beschleunigt wird. In diesem Beispiel wird die SLS1-Funktion verwendet. Die
funktionsspezifische Unterdriickungszeit ist ausreichend lang eingestellt, um das
Erreichen des Grenzwerts wahrend der Beschleunigung zu verhindern.
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+ Parameter FSOGEN.38 Enable SLSx mute times = Enabled
» Parameter SLSx.17 Mute time for SLS1 = 1200 ms (funktionsspezifisch)

Drehzahl

SLSx.17

ﬁ

|
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7 | |
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/ | i

©) ® Zeit
--- lIstdrehzahl

— Berechnung der sicheren Drehzahl
—— SLS1 Abschaltgrenzwert positiv SLSx.14

1  Starke des Schlupfs bei der berechneten sicheren Drehzahl wahrend der
Beschleunigung

2 Berechnete sichere Drehzahl uberschreitet den SLS-Abschaltgrenzwert
Die berechnete sichere Drehzahl fallt wieder unter den SLS-Abschaltgrenzwert, bevor

die Unterdriickungszeit fir SLS1 abgelaufen ist. SSE ist nicht aktiviert und der
Frequenzumrichter setzt den normalen Betrieb fort.

Das Beispiel bezieht sich auch auf:

» Erreichen des Abschaltgrenzwerts bei den Funktionen SLS2...4 und den
variablen SLS-Funktionen, wenn die SLSx-Unterdriickungszeiten mit Parameter
FSOGEN.38 Enable SLSx mute times aktiviert sind.

» Erreichen des Abschaltgrenzwerts bei der SMS-Funktion, wenn die SMS-
Unterdrickungszeit (SMS. 17) mit Parameter FSOGEN.39 Enable SMS mute time
aktiviert ist.
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Konfiguration der Unterdriickungszeit fur die Erkennung von
Drehzahl Null

Beispiel 1: Der Nulldrehzahl-Grenzwert ist mit der SS1-Funktion erreicht (oder SSE
mit Notstopp-Rampe), SBC wird nicht verwendet.

» Parameter FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit = 20 ms.

Drehzahl

FSOGEN.31 =20 ms

FSOGEN.51
=0Umn —m———— - x————— — — — -

Zeit

Nulldrehzahl Unterdriickungszeit abgelaufen,
Grenzwert erreicht STO aktiviert

Beispiel 2: Der Nulldrehzahl-Grenzwert ist mit der SS1-Funktion erreicht (oder SSE
mit Notstopp-Rampe), eine negative SBC-Verzogerung (Parameter SBC.12 STO
SBC Verzbdgerung) ist in der STO-Funktion konfiguriert:

» Parameter FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit = 20 ms.
Drehzahl

FSOGEN.31 =20 ms

, SBC.12=-15ms

FSOGEN.51
=0 U/min |— — = — — — — — — — —_—————

Zeit

Nulldrehzahl- Unterdriickungszeit abgelaufen,
Grenzwert erreicht SBC aktiviert
SBC-Verzogerung abgelaufen,
STO aktiviert

Hinweis: Wenn die SBC-Verzdgerung (Parameter SBC.12 STO SBC Verzégerung)
positiv oder null ist (0 ms), werden die SBC- und STO-Funktionen gleichzeitig akti-
viert.
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Konfiguration der Unterdriickungszeit fiir die Erkennung des
SBC-Drehzahlgrenzwerts

Beispiel: Der SBC-Drehzahlgrenzwert (Parameter SBC.15) ist mit der SS1-Funktion
erreicht (oder SSE mit Notstopp-Rampe), eine negative SBC-Verzégerung (Parame-
ter SBC.12 STO SBC Verzégerung) ist in der SS1-Funktion konfiguriert:

» Parameter FSOGEN.31 Vortiiberg. Unterdriick.Zeit = 20 ms.

Drehzahl

FSOGEN.31=20ms

SBC.15
=90 U/min

Zeit

SBC-DrehzahI-UnteIdrl'.ic ungszeit abgelaufen,

grenzwert erreicht SBC aktiviert
SBC-Verzogerung abgelaufen, STO

aktiviert

Hinweis: Wenn die SBC-Verzdgerung (Parameter SBC.12 STO SBC Verzégerung)
positiv oder null ist (0 ms), werden die SBC- und STO-Funktionen gleichzeitig akti-

viert.

Konfiguration der Unterdriickungszeit zur Uberwachung des Starts

Beispiel: Start der SLS-Uberwachung in der SLS1-Funktion
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In diesem Beispiel wird die SLS1-Funktion von einer hdheren Drehzahl als dem SLS-
Abschaltgrenzwert angefordert.

» Parameter FSOGEN.31 Voriiberg. Unterdriick.Zeit = 20 ms.

Drehzahl

FSOGEN.31 =20 ms;

! ‘%

_\\ SLSx14 = 1320 U/min
|
I

200.23 = 1200 U/min

@ @ @ ~Zeit

SLS1-Anforderung

|
|
|
i SLS1-Meldung
1

1 SLS-Anforderung aktiviert
2 Sichere Drehzahl in der Mitte zwischen SLS und den SLS-Abschaltgrenzwerten
3 SLS-Uberwachung gestartet. SLS-Meldung erscheint (SLSx. 15, SLSx.16).
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Parameter

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden die Parameter sowie die Status- und Steuerworte des FSO-
Moduls beschrieben.

FSO-12-Parameter

In der folgenden Tabelle sind die FSO-12-Parameter aufgelistet: In der Parameter-
zeile sind Parameterindex, -name, -beschreibung und werksseitige Standardwerte
angegeben. In den darunter folgenden Zeilen sind die Parameter-Wertebereiche oder
-namen, Beschreibungen und numerische Werte der auswahlbaren genannten Alter-
nativen aufgefiihrt. Sie kdnnen diese Parameter im Fenster mit den Sicherheitsein-
stellungen des PC Tools Drive Composer pro anzeigen und andern.

Hinweis: Die in der Tabelle angegebenen werksseitigen Standardwerte kénnen von
den voreingestellten Parameterwerten eines gelieferten FSO abweichen (Bestellung
mit einem Plus-Code, zum Beispiel +Q973). Weitere Informationen siehe Abschnitt
Werkseinstellung auf Seite 428.

Hinweis: ABB empfiehlt, den Frequenzumrichter-Parameter 31.22 STO Anzeige
L&uft/Stopp auf den Wert 3, 4 oder 5 zu setzen. Mit dieser Einstellung wird verhindert,
dass der Frequenzumrichter jedes Mal eine Stormeldung erzeugt, wenn das FSO
den STO-Schaltkreis des Frequenzumrichters 6ffnet. Sie kdnnen das FSO-Modul so
konfigurieren, dass es die erforderlichen Stérmeldungen fiir das Ereignissystem des
Frequenzumrichters erzeugt.

Weitere Informationen zu den Frequenzumrichter-Parametern und
Parametereinstellungen siehe das Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters.
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
Sicherheit Allgemeine Frequenzumrichter-
Sicherheitsparameter
200.11 FSO-Modultyp Angabe des FSO-Modultyps FSO-12
200.12 FSO- Hardware-Version des FSO-Moduls Gibt die
Hardwareversion Hardware-
Version
des FSO-
Moduls an
200.13 FSO- Firmware-Version des FSO-Moduls Gibt die
Firmwareversion aktuelle
FW-Version
an
200.21 SLS1 Aktivitat u. Aktiviert oder deaktiviert die SLS1-Funktion |Deaktiviert
Version und zeigt die Version der SLS1-Funktion an.
Deaktiviert Deaktiviert die SLS1-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der SLS1-Funktion.
200.22 SLS1 Grenze Legt die negative Drehzahlgrenze SLS1 fur |0,0 U/min
negativ den Antrieb fest.
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
200.23 SLS1 Grenze positiv|Legt die positive Drehzahlgrenze SLS1 fir |0,0 U/min
den Antrieb fest.
0,0...35880,0 U/min | Drehzahl
200.31 SLS2 Aktivitat u. Aktiviert oder deaktiviert die SLS2-Funktion |Deaktiviert
Version und zeigt die Version der SLS2-Funktion an.
Deaktiviert Deaktiviert die SLS2-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der SLS2-Funktion.
200.32 SLS2 Grenze Legt die negative Drehzahlgrenze SLS2 fir |0,0 U/min
negativ den Antrieb fest.
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
200.33 SLS2 Grenze positiv | Legt die positive Drehzahlgrenze SLS1 fur {0,0 U/min
den Antrieb fest.
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
200.41 SLS3 Aktivitat u. Aktiviert oder deaktiviert die SLS3-Funktion |Deaktiviert
Version und zeigt die Version der SLS3-Funktion an.
Deaktiviert Deaktiviert die SLS3-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der SLS3-Funktion.
200.42 SLS3 Grenze Legt die negative Drehzahlgrenze SLS3 fiir |{0,0 U/min
negativ den Antrieb fest.
-35880,0... Drehzahl

0,0 U/min
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200.43 SLS3 Grenze positiv | Legt die positive Drehzahlgrenze SLS3 fur |0,0 U/min
den Antrieb fest.
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
200.51 SLS4 Aktivitat u. Aktiviert oder deaktiviert die SLS4-Funktion |Deaktiviert
Version und zeigt die Version der SLS4-Funktion an.
Deaktiviert Deaktiviert die SLS4-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der SLS4-Funktion.
200.52 SLS4 Grenze Legt die negative Drehzahlgrenze SLS4 fir |0,0 U/min
negativ den Antrieb fest.
Hinweis: Die Variable SLS verwendet
diesen Grenzwert skaliert. Siehe Abschnitt
Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert
und der SLS4-Abschaltgrenzwerte auf
Seite 311.
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
200.53 SLS4 Grenze positiv | Legt die positive Drehzahlgrenze SLS4 fir 0,0 U/min
den Antrieb fest.
Hinweis: Die Variable SLS verwendet
diesen Grenzwert skaliert. Siehe Abschnitt
Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert
und der SLS4-Abschaltgrenzwerte auf
Seite 311.
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
200.61 SLS variable Aktiviert oder deaktiviert die variable SLS- | Deaktiviert
Aktivitat u. Version | Funktion und zeigt die Version der variablen
SLS-Funktion an.
Hinweis: Diese Funktion kann nur aktiviert
werden, wenn der Sicherheits-Feldbus
installiert ist.
Deaktiviert Deaktivierung der variablen SLS-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der variablen SLS-
Funktion.
200.71 SMS Aktivitat u. Aktiviert oder deaktiviert die SMS-Funktion |Deaktiviert

Version und zeigt die Version der SMS-Funktion an.

Deaktiviert Deaktiviert die SMS-Funktion.

Version 1 Aktiviert Version 1 der SMS-Funktion. Siehe
Abschnitt SMS-Funktion, Version 1 auf
Seite 144.

Version 2 Aktiviert Version 2 der SMS-Funktion. Siehe

Abschnitt SMS-Funktion, Version 2 auf
Seite 7145.
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200.72 SMS Grenze Legt die negative Drehzahlgrenze fiir die 0,0 U/min
negativ SMS-Funktion fest.
Hinweis: Dieser Parameter wird nur bei
Version 2 der SMS-Funktion verwendet.
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
200.73 SMS Grenze positiv |Legt die positive Drehzahlgrenze fiir die 0,0 U/min
SMS-Funktion fest.
Hinweis: Dieser Parameter wird nur bei
Version 2 der SMS-Funktion verwendet.
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
200.101 SARO Version Zeigt die Version der SARO-Funktion an. Version 1
Version 1 Version 1.
200.102 SARO Rampenzeit |Legt die Ziel-Zeit fiir die SAR0-Rampe fest |1 ms
bis Null (wird fur die SSE-Funktion verwendet).
Ziel-Zeit = Zeit in der der Frequenzumrichter
den Motor von Drehzahl 200.202 Skalierung
der SAR Geschwindigkeit auf Drehzahl null
verzogert.
1...1.800.000 ms Zeit
200.111 SAR1 Version Zeigt die Version der SAR1-Funktion an. Version 1
Version 1 Version 1.
200.112 SAR1 Rampenzeit |Legt die Ziel-Zeit fir die SAR1-Rampe fest |1 ms
bis Null (wird fiir die SS1- und SLS-Funktionen
verwendet).
Ziel-Zeit = Zeit in der der Frequenzumrichter
den Motor von Drehzahl 200.202 Skalierung
der SAR Geschwindigkeit auf Drehzahl null
verzogert.
Hinweis: Wenn der Wert 0 ms ist, definiert
der Frequenzumrichter (Parameter 23.23
Emergency stop time) die sichere
Stopprampe. Das FSO-Modul iberwacht die
tatsachliche Rampe mithilfe der SAR1-Para-
meter (Rampeniiberwachung) oder Parame-
ter SS1.14 SS1-t-Verzégerung fiir STO
(Zeitiberwachung).
0...1.800,000 ms Zeit
200.201 Allgem. Zeigt die Version der allgemeinen Sicher- Version 1

Antriebseinstell. Ver

heitseinstellungen des Frequenzumrichters
an (einschlieBlich Parameter 200.202,
200.222, 200.223 und 200.254).

Version 1

Version 1.
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200.202 Skalierung der SAR |Legt einen Drehzahlwert fest, der vom FSO- [ 1500 U/min
Geschwindigkeit Modul als Referenzpunkt bei Rampenzeitbe-
rechnungen benutzt.
Siehe Abschnitt Rampeniiberwachung auf
Seite 57.
0...35880 U/min Drehzahl
200.222 Sicherheitsbus-Typ |Legt den Typ des Sicherheits-Feldbus fest |unbenutzt
(falls verwendet).
Hinweis: Um den Sicherheits-Feldbus zu
aktivieren, miissen Sie auch Parameter
SBUSGEN 01 SBUS Aktivitat und Version
auf den Wert Version 1 setzen.
unbenutzt Der Sicherheits-Feldbus wird nicht
verwendet.
PROFIsafe PROFIsafe
200.223 Sich. Feldbusa- Legt den Steckplatz fest, in den der FBAA
dap.Steckpl. Sicherheits-Feldbusadapter installiert wird.
Hinweis: Die Steckplatze an der
Frequenzumrichter-Regelungseinheit werden
durch die Frequenzumrichter-Parameter 50.01
(FBAA) und 50.31 (FBA B) festgelegt. Siehe
hierzu die Anweisungen im entsprechenden
Firmware-Handbuch des Antriebs.
FBAA Der Sicherheits-Feldbusadapter befindet
sich in Steckplatz FBAA.
FBAB Der Sicherheits-Feldbusadapter befindet
sich in Steckplatz FBA B.
200.254 CRC der Zeigt die Prifsumme der FSO-Konfiguration |0
Konfiguration an.
0...65535 Prifsumme
FSOGEN Allgemeine FSO-Parameter
FSOGEN.01 Allgem. FSO Zeigt die Version der allgemeinen FSO- Version 1
Einstell. Version Parametergruppe an (einschlieRlich der
Parametergruppen FSOGEN und SAFEIO
sowie der Parameter SLSx.02, SLSx.03,
SLSx.04, SARx.02).
Version 1 Version 1.
FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp Legt den Digitalausgang fest, der den Nicht
beendet Abschluss einer Stoppfunktion anzeigt Aktiv, | ausgewahit

wenn das FSO-Modul die STO-, SSE- oder
SS1-Funktion abgeschlossen hat.

Nicht ausgewahlt

Kein Eingang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7

Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8

Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
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DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9

FSOGEN.21 Motor-Nenndrehzahl | Legt die Synchrondrehzahl des Motors fest. [100,0 U/min

1,0...35880,0 U/min |Drehzahl

FSOGEN.22 Motor- Legt die Nennfrequenz des Motors fest. 1,00 Hz
Nennfrequenz

1,00...598,00 Hz Frequenz

FSOGEN.31 Voriiberg. Legt die Unterdriickungszeit fiir die Funktio- |0 ms
Unterdriick.Zeit nen der sicheren Drehzahl fest Das FSO-
Modul wartet die voriibergehende Unter-
driickungszeit ab, bevor es nach einer Ram-
penuberwachung oder der Verletzung eines
Auslésegrenzwerts bzw. nach Erreichen des
Nulldrehzahl-Grenzwerts agiert.

0...1000 ms Zeit
FSOGEN.38 Enable SLSx mute |Aktiviert die SLS-spezifischen Unterdriic- Deaktiviert
times kungszeiten, die bei der Verletzung des

SLS-Grenzwerts verwendet werden.

Diese Unterdriickungszeiten kénnen mit den
Parametern SLSx.17, SLSx.27, SLSx.37,
SLSx.47 und SLSx.57 eingestellt werden.
Wenn dieser Parameter deaktiviert ist, wird
FSOGEN.31 bei Grenzwertverletzung

verwendet.
Deaktiviert Deaktiviert die SLSx-Unterdriickungszeiten
Aktiviert Aktiviert SLSx-Unterdriickungszeiten
FSOGEN.39 Enable SMS mute |Aktiviert die SMS-spezifische Unterdriic- Deaktiviert
time kungszeit, die bei Grenzwertverletzung ver-

wendet wird und die mit Parameter SMS.17
eingestellt werden kann.

Wenn dieser Parameter deaktiviert ist, wird
FSOGEN.31 bei Grenzwertverletzung
verwendet.

Deaktiviert Deaktiviert die SMS-Unterdriickungszeit

Aktiviert Aktiviert die SMS-Unterdriickungszeit
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FSOGEN.41 Einschalt- Legt das Einschalt-Quittierungsverfahren Manuell
Quittierung fest.
Hinweis: Wenn beim Neustart des FSO-
Moduls eine Sicherheitsfunktionsanfrage
aktiv ist, muss die Anfrage aufgehoben
werden, bevor die Einschalt-Quittierung
akzeptiert wird.
Manuell Das FSO-Modul liest ein externes
Quittiersignal Gber den mit Parameter
FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste
eingestellten Digitaleingang.
Automatik Das FSO-Modul generiert das Quittiersignal
automatisch nach dem Einschalten.
Safebus Nach dem Einschalten erwartet das FSO-
Modul ein externes Quittiersignal vom
Sicherheits-Feldbus.
Manual_Safebus Nach dem Einschalten erwartet das FSO-
Modul entweder von einem Digitaleingang
oder vom Sicherheits-Feldbus ein externes
Quittiersignal.
FSOGEN.42 Eingang Legt den Digitaleingang fest, der an der Nicht
Quittierungstaste | Taste fiir die Quittierung von Vorgangen ausgewahit
angeschlossen ist.
Nicht ausgewahlt Kein Eingang angeschlossen
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
FSOGEN.51 gultl)drehzahl ohne |[Stellt den Nulldrehzahl-Grenzwert fiir die 0,0 U/min
eber

Sicherheitsfunktionen des rampengefiihrten
Stopps ein. Hiermit wird definiert, wann die
Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist und
quittiert werden kann.

Hinweis: Dies ist ein absoluter Wert.
Derselbe Wert wird sowohl fiir positive als
auch fur negative Richtungen verwendet.
Hinweis: Sie kdnnen den Abschaltgrenzwert
nicht unterhalb dieses Werts einstellen.

0,0...600,0 U/min

Drehzahl
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FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. |Legt den Typ des Ereignisses fest, das das | Stérung
Anfrage FSO-Modul nach externen Aufforderungen
generiert und an den Frequenzumrichter
sendet, die zur erfolgreichen Aktivierung der
STO-Funktion (STO, SSE oder SS1) filhren
Hinweis: Wenn das FSO-Modul die STO-
Funktion in Stérungssituationen ausldst,
generiert es immer eine Stérmeldung.
Nicht ausgewahit Keine Meldung generiert
Stoérung Stoérung generiert
Warnung Warnung generiert
Ereignis Reine Meldung generiert
FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.- |Legt den Typ des Ereignisses fest, das das | Stérung
Grenze FSO-Modul fiir Uberschreitung des
Grenzwerts fur die SLS1-, ..., SLS4- und
SMS-Funktionen sowie fiir Uberschreitun-
gen des Grenzwerts wahrend der Rampen-
und Zeitiberwachung der Sicherheitsram-
pen SARO und SAR1.
Hinweis: Wenn das FSO-Modul die STO-
Funktion in Stérungssituationen auslost,
generiert es immer eine Stérmeldung.
Nicht ausgewahit Keine Meldung generiert
Storung Stérung generiert
Warnung Warnung generiert
Ereignis Reine Meldung generiert
FSOGEN. CRC der Gesamt- |Zeigt die Priifsumme der FSO-Konfiguration |0
254 konfiguration an.
0...65535 Prifsumme
STO Parameter fiir die STO-Funktion
STO.01 STO Version Zeigt die Version der STO-Funktion an. Version 1
Version 1 Version 1.
STO.02 STO-Quittierung Legt das Quittierungsverfahren fest, das fir | Manuell

die STO-, SSE- und SS1-Funktionen
verwendet wird.

Weitere Informationen Uber die verschiede-
nen Quittierungsmethoden finden Sie im
Abschnitt Quittierverfahren auf Seite 54.
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Manuell Das FSO-Modul liest das externe STO-
Quittiersignal Gber den mit Parameter
FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste
eingestellten Digitaleingang. Das FSO-
Modul akzeptiert die Quittierung, nachdem
die STO-, SSE- oder SS1-Anforderung
aufgehoben worden ist und die
Stoppfunktion abgeschlossen wurde (der
durch Parameter FSOGEN. 11 Ausg. f. STO
beendet festgelegter Ausgang ist aktiv).

Automatik Das FSO-Modul generiert das STO-
Quittiersignal automatisch, nachdem die
STO-, SSE- oder SS1-Anforderung
aufgehoben worden ist und die
Stoppfunktion abgeschlossen wurde (der
durch Parameter FSOGEN. 11 Ausg. f. STO
beendet festgelegter Ausgang ist aktiv).

Safebus Das FSO-Modul erwartet ein externes STO-
Quittiersignal vom Sicherheits-Feldbus,
nachdem die STO-, SSE- oder SS1-
Anforderung aufgehoben worden ist und die
Stoppfunktion abgeschlossen wurde (durch
Parameter FSOGEN.11 Ausg. f. STO
beendet festgelegter Ausgang ist aktiv).

Manual_Safebus Das FSO-Modul erwartet ein externes STO-
Quittiersignal entweder von einem
Digitaleingang oder vom Sicherheits-
Feldbus, nachdem die STO-, SSE- oder
SS1-Anforderung aufgehoben worden ist
und die Stoppfunktion abgeschlossen wurde
(durch Parameter FSOGEN. 11 Ausg. f. STO
beendet festgelegter Ausgang ist aktiv).

STO.11 STO-Eingang A Legt den Digitaleingang fest, der am DI X113:1 &
Priméareingang der STO-Funktion X114:1
angeschlossen ist.

Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4

DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
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DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2

DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3

DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4

STO.12 STO-Eingang B Legt den Digitaleingang fest, der am Nicht

Sekundareingang der STO-Funktion ausgewahlt
angeschlossen ist. Der Sekundareingang
wird meistens fir den Kaskadenanschluss
verwendet.
Siehe Parameter SAFEIO.12 Kaskade A
und SAFEIO.13 Kaskade B.

Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1

DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2

DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3

DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4

DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1

DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2

DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3

DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4

STO.13 Neustart-Verzoger. |Legt die Zeit fest, nach der die Quittierung | 3.600,000 ms
nach STO des FSO-Moduls und der Neustart des

Frequenzumrichters zulassig sind, nachdem
das FSO die STO-Funktion aktiviert und den
STO-Schaltkreis gedffnet hat. Mit diesen
Parameter kdnnen Sie einen Neustart des
Frequenzumrichters freigeben, bevor der
Motor gestoppt hat (fliegender Start).

Dieser Parameter ist nur dann relevant,
wenn eine externe Anforderung die STO-
Funktion aktiviert.

Wenn Sie den fliegenden Start nicht verwen-
den wollen, stellen Sie diesen Parameter auf
denselben Wert ein wie Parameter STO. 14
SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO.

0...3.600,000 ms

Zeit
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STO.14 SSE Zeitbis Nulldrz. | Stellt die Zeit ein, die der Motor benétigt, um |3.600,000 ms
mit STO von der Maximaldrehzahl auf Stillstand

auszutrudeln. Wenn diese Zeit nicht bekannt
ist, kann sie mit dem PC-Tool Drive
Composer pro gemessen werden, wenn zur
Motorregelung ein Drehgeber verwendet
wird (ansonsten miissen Sie auf andere
Weise sicherstellen, dass die Motorwelle
nicht mehr dreht z. B. durch Sichtpriifung).

Eine Quittierung ist nach dem Austrudeln in
den STO-, SSE- und SS1-Funktionen
zulassig (wenn SBC nicht verwendet wird).

Wenn SBC verwendet wird, siehe Parameter
SBC.13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl.

Wenn eine externe Anforderung die STO-
Funktion aktiviert, legt dieser Parameter die
Zeit fest, nach der die Funktion
abgeschlossen ist und die Anzeige tber den
Abschluss der STO-Funktion eingeblendet
wird. In diesem Fall definiert Parameter
STO.13 Neustart-Verzdger. nach STO die
Zeit, nach der die Quittierung zuldssig ist.

Wenn die STO des Frequenzumrichters
aktiviert oder die Modulation gestoppt wird,
wahrend eine Uberwachungs-
Sicherheitsfunktion ,unsicher” anzeigt, ist
nach dieser Zeit die Quittierung zulassig.
Wenn beispielsweise die Modulation des
Frequenzumrichters wahrend der SLS-
Verzégerung verloren geht, wird SLS OK
nach Ablauf dieser Zeit gemeldet. Siehe
Abschnitt Uber-/Unterschreitung von SLS-
Abschaltgrenzwerten auf Seite 133.

0...3.600,000 ms Zeit

STO.21 STO-Ausgang Legt den Digitalausgang fest, der den Status | Nicht

der STO bindet die Funktion im Frequenzum- | ausgewé&hlt
richter anzeigt. Aktiv, wenn der STO-Schalt-
kreis im Frequenzumrichter gedffnet ist.
Hinweis: In einer Kaskadenverbindung zeigt
dies die Aktivitat der STO-Funktion des
FSO-Moduls an.

Nicht ausgewahit Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7 |Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9

DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
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DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9

STO.22 Ausg. f. STO Legt den Digitalausgang fest, der den Nicht
beendet Abschluss der STO-Funktion anzeigt. Siehe |ausgewéhit

die Abbildungen in Abschnitt Sicher abge-
schaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.
Nicht ausgewahit Kein Ausgang angeschlossen
DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SBC Parameter fiir die SBC-Funktion

SBC.01 SBC Version Zeigt die Version der SBC-Funktion an. Version 1
Version 1 Version 1.

SBC.11 STO SBC Legt fest, wie die mechanische Bremse Verzégerte
Verwendung (SBC) zusammen mit der STO-Funktion Bremse

verwendet wird.

Hinweis: Dieser Parameter wird auch in der
SSE-Funktion verwendet, wenn sie als
Sofortige STO konfiguriert ist (Parameter
SSE. 13 SSE-Funktion = Sofortiger STO).

Nicht ausgewahit

Keine Bremse

Verzdgerte Bremse

Zeitgesteuerte Bremse Parameter SBC.12
STO SBC Verzdgerung definiert die
Verzogerung.
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SBC.12 STO SBC Stellt die Zeit ein, wann die SBC-Funktion in |3.600,000 ms
Verzégerung Bezug auf die Aktivierung der STO-Funktion

aktiviert wird. Ein negativer Wert bedeutet,
dass das FSO-Modul die SBC-Funktion vor
der STO-Funktion des Frequenzumrichters
aktiviert.

Wenn der Wert 0 ms ist, aktiviert das FSO
die SBC-Funktion und die STO-Funktion des
Frequenzumrichters gleichzeitig.

Dieser Parameter ist glltig, wenn Parameter
SBC.11 STO SBC Verwendung den Wert
Verzégerte Bremse hat.

Funktion: Dieser Parameter ist gliltig, wenn
Parameter SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl
nicht null ist. Nur ein negativer Wert und null
werden verwendet. Wenn der Wert positiv
ist, wird er als null betrachtet.

Hinweis: Sie mussen die Verzégerungen
der mechanischen Bremse in diesen Wert
mit einbeziehen.

-5000... Zeit
3.600,000 ms
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SBC.13 SBC-Zeit bis
Nulldrehzahl

Beschreibung

Stellt die berechnete Zeit von der SBC-
Aktivierung bis zu dem Moment ein, wenn
die Sicherheitsfunktion abgeschlossen ist
und die Anzeige uUber den Abschluss der
STO-Funktion (Parameter STO.22)
erscheint (d. h. der Motor hat gestoppt und
das System kann in einen sicheren Zustand
versetzt werden.).

Muss fir die berechnete Zeit konfiguriert
werden, in der die externe Bremse den
Motor von der Maximaldrehzahl bis zum
Stillstand abbremst.

Die Gesamtverzégerung ab dem Moment,
an dem das FSO-Modul die STO-Funktion
des Frequenzumrichters aktiviert hat, bis
zum Zeitpunkt, an dem sich das System m
sicheren Zustand befindet: STO SBC
Verzégerung (SBC.12) + SBC-Zeit bis
Nulldrehzahl (SBC.13).

Hinweis: Wenn der Wert von SBC-Zeit bis
Nulldrehzahl (SBC.13) weniger als 800 ms
betragt (die Riickmeldeverzdgerung),
betragt die Gesamtverzégerung: STO SBC
Verzégerung (SBC.12) + 800 ms.

Werksein-
stellung

3.600,000 ms

0...3.600,000 ms

Zeit

SBC.15 SSE/SS1 SBC
Drehzahl

Legt die Drehzahl fest, unterhalb derer das
FSO-Modul die Bremse (SBC) bei der
rampengefiihrten Regelung in den SSE-und
STO-Funktionen aktiviert. Wenn der Wert
0,0 U/min ist, wird diese Funktion nicht
verwendet.

Hinweis: Dies ist ein absoluter Wert.
Derselbe Wert wird sowohl fur positive als
auch fiir negative Richtungen verwendet.

0,0 U/min

0,0...1000,0 U/min

Drehzahl

SBC.21 SBC-Ausgang

Legt den Digitalausgang fest, der am SBC-
Ausgang (Bremsrelais) angeschlossen ist.

Nicht
ausgewahlt

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7

Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8

Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9

Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9

SBC.22 Reakt. SBC Ruckf.-
Stoérung

Legt die MaRnahme fest, die das FSO-
Modul ergreift, wenn ein Problem mit der
SBC-Riickmeldung vorliegt.

Kein STO
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
STO Das FSO-Modul wechselt in den
ausfallsicheren Modus und aktiviert die
STO-Funktion des Frequenzumrichters.

Kein STO Das FSO sendet eine Warnmeldung zum
Frequenzumrichter.
POUS Parameter fiir die POUS-Funktion
POUS.01 Verh.unerw.Anlauf |Aktiviert oder deaktiviert die POUS-Funktion | Deaktiviert
Akt.u,Version und zeigt die Version der POUS-Funktion
an.
Deaktiviert Deaktiviert die POUS-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der POUS-Funktion.
POUS.02 PVerh.Anlauf- Legt das POUS-Quittierungsverfahren fest. |Manuell
Quittierung
Manuell Das FSO-Modul liest das POUS-Quittiersi-

gnal Gber den mit Parameter FSOGEN.42
Eingang Quittierungstaste eingestellten Digi-
taleingang. Das FSO-Modul Gbernimmt die
Quittierung, nachdem die POUS-Anforde-
rung aufgehoben worden ist.

Automatik Das FSO-Modul generiert automatisch das
POUS-Quittiersignal, nachdem die POUS-
Anforderung aufgehoben worden ist.

Safebus Nach dem die POUS- Anforderung
aufgehoben worden ist, erwartet das FSO-
Modul ein externes POUS-Quittiersignal
vom Sicherheits-Feldbus.

Manual_Safebus Nach dem die POUS- Anforderung
aufgehoben worden ist, erwartet das FSO-
Modul ein externes POUS-Quittiersignal
entweder von einem Digitaleingang oder
vom Sicherheits-Feldbus.

POUS.11 Verh.Anlauf- Legt den Digitalausgang fest, der am POUS-| Nicht
Eingang Eingang angeschlossen ist. ausgewahlt

Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4

DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung

DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4

POUS.13 Verzdg. Verh.Anlauf |Stellt die Verzdgerung fir die Aktivierung der [0 ms
komplett Anzeige (iber Abschluss der POUS-Funktion

nach Anforderung der POUS ein.

0...3.600,000 ms Zeit

POUS.21 Verh.Anlauf- Legt den Digitalausgang fest, der die POUS- | Nicht
Ausgang Aktivitat anzeigt. Aktiv ab der POUS-Anfor- |ausgewahlt

derung, bis die Funktion quittiert worden ist.

Nicht ausgewahlt Kein Ausgang angeschlossen
DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9

POUS.22 Ausg. Verh.Anlauf |Legt den Digitalausgang fest, der den Nicht
komplett Abschluss der POUS-Funktion anzeigt. ausgewéhlt

Aktiv, nachdem die durch Parameter
POUS.13 Verzég. Verh.Anlauf komplett
definierte Zeit vergangen ist, die zwischen
der POUS-Anforderung und der Aufhebung
der POUS-Anforderung liegt.

Hinweis: SchlieRen Sie die POUS-
Anzeigeleuchte an diesen Ausgang an.

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
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SSE Parameter fiir die SSE-Funktion
SSE.01 SSE Version Zeigt die Version der SSE-Funktion an. Version 1
Version 1 Version 1.

SSE.11 SSE-Eingang A Legt den Digitaleingang fest, der am Nicht
Priméareingang der SSE-Funktion ausgewahlt
angeschlossen ist.

Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1
DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2
DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3
DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1

DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2

DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3

DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4

DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1

DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2

DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3

DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4

SSE.12 SSE-Eingang B Legt den Digitaleingang fest, der am Sekun- | Nicht
dareingang der SSE-Funktion angeschlos- |ausgewéhit

sen ist. Der Sekundareingang wird meistens
fur den Kaskadenanschluss verwendet.
Siehe Parameter SAFEIO.12 Kaskade A
und SAFEIO.13 Kaskade B.

Nicht ausgewahlt

Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1

Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2

Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3

Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4

Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4

SSE.13 SSE-Funktion

Legt den Typ der SSE-Funktion fest.

Notstopp-
Rampe
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Sofortiger STO

Beschreibung

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion
des Frequenzumrichters unverziglich nach
der SSE-Anforderung.

Werksein-
stellung

Notstopp-Rampe

Das FSO-Modul aktiviert die STO-Funktion
des Frequenzumrichters nach einer
Notstopp-Rampe.

SSE.14 SSE Uberwa-
chungsmethode

Legt die fir die Uberwachung der SSE-
Notstopp-Rampe verwendete Methode fest.
(Diese Parametereinstellung ist nur relevant,
wenn Parameter SSE. 13 SSE-Funktion auf
Notstopp-Rampe eingestellt ist.

Rampe

Rampe

Rampenuberwachung SARO-Parameter
definieren die Notstopp-Rampe und die
Uberwachungsgrenzwerte. Siehe Parameter
200.102, SARx.11, SARx.12 und SARx.02.

Zeit

Zeitliberwachung. Parameter 200.102 SARO
Rampenzeit bis Null definiert die Notstopp-
Rampe und wird mit Parameter SSE. 15
SSE-Verzégerung fiir STO tUberwacht.

SSE.15 SSE-Verzégerung
fir STO

Legt die Verzdgerung fir die STO-
Aktivierung nach SSE-Anforderung fest
Dieser Parameter ist nur dann relevant,
wenn Parameter SSE. 13 SSE-Funktion auf
Notstopp-Rampe eingestellt ist,
Zeitiberwachung verwendet wird (SSE. 14
SSE Uberwachungsmethode = Zeit) und die
Motordrehzahl nicht der Rampe folgt.

3.600,000 ms

0...3.600,000 ms

Zeit
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SSE.16 NSSE-Ramp.- Legt eine zusatzliche Verzégerungszeit fir {30,000 ms

Nulldrehz.-Verzdg f. | die Aktivierung der STO des

STO Frequenzumrichters (und fir SBC, falls
verwendet) am Nulldrehzahl-Grenzwert der
SSE mit Notstopp-Rampenfunktion fest.

Mit diesem Parameter verzogert das FSO-
Modul die STO-Aktivierung, so dass der
Antrieb die Nulldrehzahl der Welle erreichen
kann, bevor das FSO-Modul die STO-
Funktion des Frequenzumrichters aktiviert.
Der Verzdgerungszeitzahler startet, wenn
die Motordrehzahl die Nulldrehzahl-Grenze
erreicht (Parameter FSOGEN.57). Nach
Ablauf dieser Verzdgerungszeit aktiviert das
FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Sie kdnnen diesen
Parameter verwenden, wenn der Motor eine
groRe Last dreht (hohes Tragheitsmoment).
Hinweis: Das FSO-Modul aktiviert die STO-
Funktion des Umrichters sofort, wenn die
Modulation des Umrichters stoppt, bevor
diese Verzdgerungszeit abgelaufen ist (d.h.
die Motor-Istdrehzahl 0 U/min erreicht).

0...30,000 ms Zeit

SSE.21 SSE-Ausgang Legt den Digitalausgang fest, der die SSE- | Nicht
Aktivitat anzeigt. Aktiv ab der SSE-Anforde- |ausgewdhit
rung, bis die Funktion quittiert worden ist.

Nicht ausgewahlt Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7 | Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9

DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SSE.22 Ausg. f. SSE Legt den Digitalausgang fest, der den Nicht
beendet Abschluss der SSE-Funktion anzeigt. Siehe |ausgewahit

die Abbildungen in Abschnitt Sicherer
Notstopp - SSE auf Seite 88.

Nicht ausgewahlt Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
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DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SS1 Parameter fiir die SS1-Funktion
S$S1.01 SS1 Aktivitat u. Aktiviert oder deaktiviert die SS1-Funktion | Deaktiviert
Version und zeigt die Version der SS1-Funktion an.
Deaktiviert Deaktiviert die SS1-Funktion.
Version 1 Aktiviert Version 1 der SS1-Funktion.
SS1.11 SS1-Eingang A Legt den Digitaleingang fest, der am Prima- | Nicht
reingang der SS1-Funktion angeschlossen ist. | ausgewéhlt
Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen
DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1
DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2
DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3
DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
SS1.12 SS1-Eingang B Legt den Digitaleingang fest, der am Sekun- | Nicht
dareingang der SS1-Funktion angeschlos- |ausgewéhlt

sen ist. Der Sekundareingang wird meistens
fir den Kaskadenanschluss verwendet.
Siehe Parameter SAFEIO.12 Kaskade A
und SAFEIO.13 Kaskade B.

Nicht ausgewahlt

Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1

Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2

Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3

Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4

Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
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DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4

DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1

DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2

DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3

DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4

SS1.13 SS1 Typ Legt den SS1-Typ fest, also die Methode, SS1-r

die fur die SS1-Uberwachung verwendet
wird.

SS1-r Rampeniiberwachung SAR1-Parameter

definieren die Stopprampe und die
Uberwachungsgrenzwerte.

Siehe Parameter 200.112, SARx.21,
SARx.22 und SARx.02.

SS1-t Zeitiberwachung. SAR1-Parameter 200.112
definiert die Stopprampe und wird mit
Parameter SS1.14 SS1-t-Verzégerung fiir

STO uberwacht.
SS81.14 SS1-t-VerzGgerung |Legt den Grenzwert der Zeitiberwachung  |3.600,000 ms
fur STO flir SS1-t Funktion fest. Siehe Parameter

SS1.13 SS1 Typ.

Das FSO aktiviert die STO-Funktion, wenn
der Nulldrehzahl-Grenzwert innerhalb der
Zielzeit nicht erreicht wird.

Hinweis: Dieser Parameter ist nur relevant,
wenn die Zeitiberwachung verwendet wird.

0...3.600,000 ms Zeit
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SS1.15 SS1-r -Rampen-
Nulldrz.-Verzdg. f.
STO

Beschreibung

Legt eine zusatzliche Verzégerungszeit fir die
Aktivierung der STO des Frequenzumrichters
(und fir SBC, falls verwendet) am Nulldreh-
zahl-Grenzwert der SS1-Funktion fest.

Das FSO-Modul verwendet eine
Drehzahlberechnung, die aufgrund des
Motorschlupfes von der tatsachlichen
Wellendrehzahl des Motors abweichen
kann.) Mit diesem Parameter verzogert das
FSO-Modul die STO-Aktivierung, damit der
Frequenzumrichter die Wellendrehzahl Null
erreichen kann, bevor das FSO-Modul die
STO-Funktion aktiviert.

Der Verzdgerungszeitzahler startet, wenn
die Motordrehzahl die Nulldrehzahl-Grenze
erreicht (Parameter FSOGEN.57). Nach
Ablauf dieser Verzogerungszeit aktiviert das
FSO-Modul die STO-Funktion des
Frequenzumrichters. Sie kdnnen diesen
Parameter verwenden, wenn der Motor eine
groRe Last dreht (hohes Tragheitsmoment).
Hinweis: Das FSO-Modul aktiviert die STO-
Funktion des Umrichters sofort, wenn die
Modulation des Umrichters stoppt, bevor die
Verzogerungszeit abgelaufen ist (d.h. die
Motor-Istdrehzahl 0 U/min erreicht).

Werksein-
stellung

0 ms

0...120.000 ms

Zeit

SS1.21 SS1-Ausgang

Legt den Digitalausgang fest, der die SS1-
Aktivitat anzeigt. Aktiv ab der SS1-Anforde-
rung, bis die Funktion quittiert worden ist.

Nicht
ausgewaéhlt

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7

Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8

Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9

Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9

DO X113:7

Einzelner Ausgang X113:7

DO X113:8

Einzelner Ausgang X113:8

DO X113:9

Einzelner Ausgang X113:9

DO X114:7

Einzelner Ausgang X114:7

DO X114:8

Einzelner Ausgang X114:8

DO X114:9

Einzelner Ausgang X114:9

SS1.22 Ausg. f. SS1
beendet

Legt den Digitalausgang fest, der den
Abschluss der SS1-Funktion anzeigt. Siehe
die Abbildungen in Abschnitt Sicherer Stopp
1 (SS1) auf Seite 73.

Nicht
ausgewahlt

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen
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DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9

DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SLSx Parameter fiir die Funktionen SLS1...4
SLSx.02 SLS-Quittierung Legt das in den Funktionen SLS1...4 Manuell
verwendete Quittierverfahren fest.
Manuell Das FSO-Modul liest das externe SLS-

Quittiersignal tGber den mit Parameter
FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste
eingestellten Digitaleingang. Das FSO-
Modul akzeptiert die Quittierung, nachdem
die SLS-Anforderung aufgehoben wurde
und der SLS-Grenzwert erreicht worden ist
(d. h. SLS-Uberwachung ist eingeschaltet).

Automatik Das FSO-Modul generiert automatisch das
SLS-Quittiersignal, nachdem die SLS-
Anforderung aufgehoben wurde und der
SLS-Grenzwert erreicht worden ist (d. h.
SLS-Uberwachung ist eingeschaltet).

Safebus Das FSO-Modul erwartet ein externes SLS-
Quittiersignal vom Sicherheits-Feldbus. Das
FSO-Modul akzeptiert die Quittierung,
nachdem die SLS-Anforderung aufgehoben
wurde und der SLS-Grenzwert erreicht
worden ist (d. h. SLS-Uberwachung ist
eingeschaltet).

Manual_Safebus Das FSO-Modul erwartet entweder von
einem Digitaleingang oder vom Sicherheits-
Feldbus ein externes Quittiersignal. Das
FSO-Modul akzeptiert die Quittierung,
nachdem die SLS-Anforderung aufgehoben
wurde und der SLS-Grenzwert erreicht
worden ist (d. h. SLS-Uberwachung ist
eingeschaltet).

SLSx.03 SLS Aktivier. Legt die Uberwachungsmethode fest, die bei | Rampe
Uberw.methode der SLS-Aktivierung verwendet wird
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Rampe

Beschreibung

Rampeniiberwachung SAR1-Parameter
definieren die Verzégerungsrampe und die
Uberwachungsgrenzwerte.

Siehe Parameter 200.112, SARx.21,
SARx.22 und SARx.02.

Werksein-
stellung

Zeit

Zeituberwachung. Der Frequenzumrichter
(Parameter 23.13 oder 23.15) definiert die
Verzégerungsrampe und wird mit Parameter
SLSx.04 SLS Zeitverzégerung liberwacht.

SLSx.04 SLS
Zeitverzdgerung

Legt die letzte Aktivierungszeit fiir die SLS-
Uberwachung nach SLS-Anforderung fest.
Dieser Parameter ist nur relevant, wenn
Zeituberwachung verwendet wird.

Siehe Parameter SLSx.03 SLS Aktivier.
Uberw.methode.

Hinweis: Wenn bei Zeitiberwachung
Monitoring active and Modoff delay time
eingestellt ist, muss fir SLSx.04 und
SLSx.06 eine kirzere Zeit als fiir STO.14
eingestellt werden, ansonsten wird STO
aufgrund des Erreichens des Grenzwertes
nicht aktiviert, wenn die Frequenzumrichter-
Modulation mit der SLS-Funktion nicht
erreicht ist.

Hinweis: Wenn der Wert dieses Parameters
auf 0 ms eingestellt ist, startet die SLS-
Uberwachung sofort unabhéngig von der
Motordrehzahl.

0ms

0...4.000,000 ms

Zeit

SLSx.05 SLS ramp modoff
reaction

Stellt die Reaktion auf die Stérungen bei
Ausfall der Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der SLS-Verzdgerungsrampe ein,
wenn SLS durch eine Gber dem SLS-
Drehzahlgrenzwert liegende Drehzahl
aktiviert wird.

Modoff
delay time

Modoff delay time

Wenn die Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der SLS-Verzdgerungsrampe
verloren geht und die Modulation nicht
innerhalb der Zeit von SLSx.06 fortgesetzt
wird, aktiviert das FSO das STO.

Hinweis: Wenn die Drehzahl unter dem
SLS-Grenzwert liegt (z. B. 200.22), wird
modoff ignoriert.




Index Name/Wert

Monitoring active

Parameter 359

Beschreibung

Wenn die Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der SLS-Verzégerungsrampe
verloren geht, wird die SLS-Rampe oder die
Zeitiberwachung (SLSx.03) beibehalten.
Das Erreichen des Grenzwerts wird auf
Basis der letzten gliltigen, berechneten
Drehzahl des FSO generiert.

Werksein-
stellung

Monitoring active
und Modoff delay
time

Es werden sowohl die Werte von Modoff delay
time als auch Monitoring active verwendet:
Das FSO generiert das Erreichen des
Grenzwertes auf Basis der Bedingung, die als
erstes erreicht wird, und aktiviert STO.

Monitoring and
modoff delay time
are disabled

Wenn die Frequenzumrichter-Modulation
wahrend der SLS-Verzégerung verloren
geht, aktiviert das FSO nicht STO. Die SLS-
Meldung (z. B. SLSx.15) erscheint nach
Ablauf der STO. 14 Verzégerung.

SLSx.06 SLS ramp modoff
delay time

Zeit zum Abschalten bei Ausfall der
Modulation.

Hinweis: Die Zeit von SLSx.06 muss kiirzer
sein als STO. 14, ansonsten wird STO
aufgrund des Erreichens des Grenzwerts
nicht aktiviert, wenn die Frequenzumrichter-
Modulation bei der SLS-Funktion ausfallt.

0ms

0...3.600.000 ms

Zeit

SLSx.11 SLS1-Eingang A

Legt den primaren Digitaleingang fiir die
SLS1-Funktion fest.

Nicht
ausgewahlt

Nicht ausgewahlt

Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1

Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2

Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3

Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4

Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4




360 Parameter

Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SLSx.12 SLS1-Eingang B Legt den sekundaren Digitaleingang fiir die | Nicht
SLS1-Funktion fest. Sekundareingang wird |ausgewéhlt
meistens fur Kaskadenanschluss verwendet
(nur SLS1 kann in Kaskade angeschlossen
werden).
Siehe Parameter SAFEIO.12 Kaskade A
und SAFEIO.13 Kaskade B.
Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen
DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1
DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2
DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3
DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
SLSx.13 SLS1 Legt die negative Drehzahlgrenze SLS1 0,0 U/min
Abschaltgrenze fest, die den Frequenzumrichter abschaltet.
negativ
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
SLSx.14 SLS1 Legt die positive Drehzahlgrenze SLS1 fest, |{0,0 U/min
Abschaltgrenze die den Frequenzumrichter abschaltet.
positiv
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
SLSx.15 SLS1-Ausgang A Legt den primaren Digitaleingang fir die Nicht
SLS1-Funktion fest. Aktiv, wenn die SLS1- |ausgewéhit

Funktion aktiv ist und die Motordrehzahl
unter dem SLS1-Grenzwert liegt (d. h., wenn
die SLS1-Uberwachung eingeschaltet ist).

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung

DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9

SLSx.16 SLS1-Ausgang B Legt den sekundaren Digitaleingang furr die | Nicht
SLS1-Funktion fest. Aktiv, wenn die SLS1- |ausgewaéhit
Funktion aktiv ist und die Motordrehzahl
unter dem SLS1-Grenzwert liegt (d. h., wenn
die SLS1-Uberwachung eingeschaltet ist).
Der Sekundarausgang wird meistens flr den
Kaskadenanschluss verwendet.

Siehe Parameter SAFEIO.12 Kaskade A
und SAFEIO. 13 Kaskade B.

Nicht ausgewahlt Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9

DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9

SLSx.17 Mute time for SLS1 |Legt die SLS1-spezifische Unterdriickungs- |0 ms
zeit bei Grenzwertverletzung fest.

0...10000 ms

SLSx.21 SLS2-Eingang Legt den Digitaleingang fur die SLS2- Nicht
Funktion fest. ausgewéhlt

Nicht ausgewahlt Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
SLSx.22 SLS2 Legt die negative Drehzahlgrenze SLS2 0,0 U/min
Abschaltgrenze fest, die den Frequenzumrichter abschaltet.
negativ
-35880,0... Drehzahl

0,0 U/min
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SLSx.23 SLS2 Legt die positive Drehzahlgrenze SLS2 fest, |0,0 U/min
Abschaltgrenze die den Frequenzumrichter abschaltet.
positiv
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
SLSx.24 SLS2-Ausgang Legt den Digitalausgang fur die SLS2- Nicht
Funktion fest. Aktiv, wenn die SLS2-Funktion | ausgewéhit
aktiv ist und die Motordrehzahl unter dem
§L82-Grenzwert liegt (d. h., wenn die SLS2-
Uberwachung eingeschaltet ist).
Nicht ausgewahit Kein Ausgang angeschlossen
DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8|Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SLSx.27 Mute time for SLS2 |Legt die SLS2-spezifische Unterdriickungs- |0 ms
zeit bei Grenzwertverletzung fest.
0...10000 ms
SLSx.31 SLS3-Eingang Legt den Digitaleingang fiir die SLS3- Nicht
Funktion fest. ausgewahlt
Nicht ausgewahlt Kein Eingang angeschlossen
DI X113:1 & X114:1 |Redundanter Eingang X113:1 & X114:1
DI X113:2 & X114:2 |Redundanter Eingang X113:2 & X114:2
DI X113:3 & X114:3 |Redundanter Eingang X113:3 & X114:3
DI X113:4 & X114:4 |Redundanter Eingang X113:4 & X114:4
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
SLSx.32 SLS3 SLS3 negative Drehzahlgrenze, die den 0,0 U/min

Abschaltgrenze
negativ

Frequenzumrichter abschaltet.

-35880,0...
0,0 U/min

Drehzahl
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SLSx.33 SLS3 Legt die positive Drehzahlgrenze SLS3 fest, |0,0 U/min
Abschaltgrenze die den Frequenzumrichter abschaltet.
positiv
0,0...35880,0 U/min | Drehzahl
SLSx.34 SLS3-Ausgang Legt den Digitalausgang fir die SLS3- Nicht
Funktion fest. Aktiv, wenn die SLS3-Funktion |ausgewéhit
aktiv ist und die Motordrehzahl unter dem
§L83—Grenzwert liegt (d. h., wenn die SLS3-
Uberwachung eingeschaltet ist).
Nicht ausgewahit Kein Ausgang angeschlossen
DO X113:7 & X114:7 |Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8|Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SLSx.37 Mute time for SLS3 |Legt die SLS3-spezifische Unterdriickungs- |0 ms
zeit bei Grenzwertverletzung fest.
0...10000 ms
SLSx.41 SLS4-Eingang Legt den Digitaleingang fur die SLS4- Nicht
Funktion fest. ausgewéhlt

Nicht ausgewahlt

Kein Eingang angeschlossen

DI X113:1 & X114:1

Redundanter Eingang X113:1 & X114:1

DI X113:2 & X114:2

Redundanter Eingang X113:2 & X114:2

DI X113:3 & X114:3

Redundanter Eingang X113:3 & X114:3

DI X113:4 & X114:4

Redundanter Eingang X113:4 & X114:4

DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SLSx.42 SLS4 Legt die negative Drehzahlgrenze SLS4 0,0 U/min
ﬁgg;{}g'tgfenze fest, die den Frequenzumrichter abschaltet.
Hinweis: Die Variable SLS verwendet
diesen Grenzwert skaliert. Siehe Abschnitt
Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert
und der SLS4-Abschaltgrenzwerte auf
Seite 311.
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
SLSx.43 SLS4 Legt die positive Drehzahlgrenze SLS4 fest, |0,0 U/min
Qgssi?ir\laltgrenze die den Frequenzumrichter abschaltet.
Hinweis: Die Variable SLS verwendet
diesen Grenzwert skaliert. Siehe Abschnitt
Festlegung des skalierten SLS4-Grenzwert
und der SLS4-Abschaltgrenzwerte auf
Seite 311.
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
SLSx.44 SLS4-Ausgang Legt den Digitalausgang fur die SLS4- Nicht
Funktion fest. Aktiv, wenn die SLS4-Funktion |ausgewéhlt
aktiv ist und die Motordrehzahl unter dem
SLS4-Grenzwert liegt (d. h., wenn die SLS4-
Uberwachung eingeschaltet ist).
Nicht ausgewahlt Kein Ausgang angeschlossen
DO X113:7 & X114:7|Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SLSx.47 Mute time for SLS4 |Legt die SLS4-spezifische Unterdriickungs- [0 ms
zeit bei Grenzwertverletzung fest.
0...10000 ms
SLSx.51 Variable SLS Legt den Digitalausgang fir die variable Nicht
Ausgang SLS-Funktion fest. Aktiv, wenn die variable |ausgewéhit

SLS-Funktion aktiv ist und die
Motordrehzahl unter dem SLS-Grenzwert
liegt (d. h., wenn die variable SLS-
Uberwachung eingeschaltet ist).

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7

Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8

Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
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DO X113:9 & X114:9|Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
DO X113:7 Einzelner Ausgang X113:7
DO X113:8 Einzelner Ausgang X113:8
DO X113:9 Einzelner Ausgang X113:9
DO X114:7 Einzelner Ausgang X114:7
DO X114:8 Einzelner Ausgang X114:8
DO X114:9 Einzelner Ausgang X114:9
SLSx.57 Mute time for Legt die flr die variable SLS-Funktion die |0 ms
variable SLS spezifische Unterdriickungszeit bei
Grenzwertverletzung fest.
0...10000 ms
SMS Parameter fiir die SMS-Funktion
SMS.13 SMS Legt die negative Drehzahlgrenze fir die 0,0 U/min
Abschaltgrenze SMS-Funktion fest, die den
negativ Frequenzumrichter abschaltet.
-35880,0... Drehzahl
0,0 U/min
SMS.14 SMS Legt die positive Drehzahlgrenze fiir die 0,0 U/min
Abschaltgrenze SMS-Funktion fest, die den
positiv Frequenzumrichter abschaltet.
0,0...35880,0 U/min |Drehzahl
SMS.17 Mute time for SMS | Legt die SMS-spezifische Unterdriickungs- |0 ms
zeit bei Grenzwertverletzung fest.
0...5000 ms
SARx Parameter fiir SARx-Rampen
SARx.02 SAR initial zuldss. |Legt den anfangs zulassigen Bereich fir die |0 ms
Bereich SARx-Rampe fest. Dieser Parameter
verschiebt die Lage der maximalen
Uberwachungsrf:lmpe auf der Zeitachse nach
vorn, wenn die Uberwachung gestartet wird.
Die Steigung der Rampe bleibt dieselbe wie
mit Parametern 200.202 und SARx.12
(SARO) oder SARx.22 (SAR1) festgelegt.
Weitere Informationen siehe Abschnitt
Rampentiberwachung auf Seite 57.
0...60,000 ms Zeit

SARx.11 SARO min.
Ramp.zeit b. Null

Legt die der minimalen Rampenzeit fiir die
SARO-Rampeniiberwachung fest.

0ms

0...1.799,999 ms

Zeit
Hinweis: Bei Einstellung auf den Wert 0 ms,
wird die Rampe nicht Gberwacht
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SARx.12 SARO max. Legt die maximale Rampenzeit fiir die 1ms
Ramp.zeitb. Null | SARO-Rampeniiberwachung fest.
1...3.600,000 ms Zeit
SARx.21 SAR1 min. Einstellung der minimalen Rampenzeit fir |0 ms
Ramp.zeitb. Null | die SAR1-Rampeniiberwachung.
0...1.799,999 ms Zeit
Hinweis: Bei Einstellung auf den Wert 0 ms,
wird die Rampe nicht Gberwacht
SARx.22 SAR1 max. Einstellung der maximalen Rampenzeit fir |1 ms
Ramp.zeitb. Null | die SAR1-Rampeniiberwachung.
1...3.600,000 ms Zeit
SAFEIO Parameter fiir FSO-Eingdnge und -Ausgange
SAFEIO.11 M/F-Modus fir Legt den Master/Follower-Modus des FSO- |A =
Kaskade Moduls fiir beide Kaskadenanschliisse A |Follower, B
und B separat fest. = Follower
A = Follower, Das Modul ist ein Follower an
B = Follower Kaskadenanschluss A und B.
A = Master, Das Modul ist der Master an Kaskadenan-
B = Follower schluss A und ein Follower an Kaskadenan-
schluss B.
A = Follower, Das Modul ist ein Follower an Kaskadenan-
B = Master schluss A und der Master an Kaskadenan-
schluss B.
A = Master, Das Modul ist der Master an
B = Master Kaskadenanschluss A und B.
SAFEIO.12 Kaskade A Stellt den Kaskadenanschluss A fiir das Nicht
FSO-Modul ein. Bei jedem FSO-Modul in ausgewahlt

Kaskade A ist der an die Sicherheitsfunktion
angeschlossene Digitaleingang auch intern
an den entsprechenden Digitalausgang des
FSO-Moduls angeschlossen (Digitaleingang
-> Digitalausgang). Dies ist mit einem
Master-Follower-Anschluss vergleichbar.

Siehe Abschnitt Kaskade auf Seite 62.

Nicht ausgewahlt

Keine Kaskade

X113:1 & X114:1 ->
X113:7 & X114:7

Redundante Kaskade X113:1 & X114:1 ->
X113:7 & X114:7

X113:2 & X114:2 ->
X113:8 & X114:8

Redundante Kaskade X113:2 & X114:2 ->
X113:8 & X114:8

X113:3 & X114:3 ->
X113:9 & X114:9

Redundante Kaskade X113:3 & X114:3 ->
X113:9 & X114:9

X113:1 -> X113:7

Einzelne Kaskade X113:1 -> X113:7

X113:2 -> X113:8

Einzelne Kaskade X113:2 -> X113:8
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X113:3 -> X113:9 Einzelne Kaskade X113:3 -> X113:9

X114:1 -> X114:7 Einzelne Kaskade X114:1 -> X114:7

X114:2 -> X114:8 Einzelne Kaskade X114:2 -> X114:8

X114:3 -> X114:9 Einzelne Kaskade X114:3 -> X114:9

SAFEIO.13 Kaskade B Stellt den Kaskadenanschluss B fir das Nicht
FSO-Modul ein. Bei jedem FSO-Modul in ausgewahlt
Kaskade B ist der an die Sicherheitsfunktion
angeschlossene Digitaleingang auch intern
an den entsprechenden Digitalausgang des
FSO-Moduls angeschlossen (Digitaleingang
-> Digitalausgang).

Siehe Abschnitt Kaskade auf Seite 62.

Nicht ausgewahlt Keine Kaskade

X113:1 & X114:1 -> |Redundante Kaskade X113:1 & X114:1 ->
X137 & XNM4AT  1X113:7 & X114:7

X113:2 & X114:2 -> |Redundante Kaskade X113:2 & X114:2 ->
X113:8 & X114:8 | X113:8 & X114:8

X113:3 & X114:3 -> |Redundante Kaskade X113:3 & X114:3 ->
X139 & X149 X113:9 & X114:9

X113:1 -> X113:7 Einzelne Kaskade X113:1 -> X113:7

X113:2 -> X113:8 Einzelne Kaskade X113:2 -> X113:8

X113:3 -> X113:9 Einzelne Kaskade X113:3 -> X113:9

X114:1 -> X114:7 Einzelne Kaskade X114:1 -> X114:7

X114:2 -> X114:8 Einzelne Kaskade X114:2 -> X114:8

X114:3 -> X114:9 Einzelne Kaskade X114:3 -> X114:9

SAFEIO.21 Sicherheitsrelais 1 |Legt den Digitalausgang fest, der an Nicht
Ausgang Sicherheitsrelais 1 angeschlossen ist. ausgewahlt

Um das Sicherheitsrelais an eine bestimmte
Sicherheitsfunktion anzuschlielen, missen
Sie dieselben Digitalausgange im
Ausgangsparameter fir die betreffende
Sicherheitsfunktion einstellen. Wenn Sie
beispielsweise Parameter SBC.21 SBC-
Ausgang auf denselben Wert wie den
Sicherheitsrelaisausgang einstellen, ist das
Sicherheitsrelais dann aktiv, wenn die SBC-
Funktion aktiv ist.

Hinweis: Der Ausgang muss immer
redundant sein. Andernfalls wird das
Rickmeldesignal des Sicherheitsrelais ist
nicht verwendet (siehe Parameter
SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1).

Nicht ausgewahlt Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7 |Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7
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DO X113:8 & X114:8| Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8
DO X113:9 & X114:9| Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
SAFEIO.22 Rickm. Legt den digitalen Riickmeldeeingang von | Nicht
Sicherheitsrelais 1 | Sicherheitsrelais 1 fest. ausgewahlt
Parameter SAFEIO.23 Riickm.Typ
Sicherheitsrelais 1 legt den Typ des
Riickmeldeeingangs fest.
Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
SAFEIO.23 Rickm.Typ Legt den Typ des Riickmeldesignals fiir Mechan.
Sicherheitsrelais 1 | Sicherheitsrelais 1 fest. verbund.
Hinweis: Das FSO liest das Riickfiihrsignal |NC
bei jeder Statusanderung, d. h. wenndas | Kontakte
STO aktiviert wird. Die Riickmeldeverzdge-
rung fiir beide Riickmeldetypen betragt
800 ms, d. h. dass ein Rickmeldesignal vom
Sicherheitsrelais innerhalb von 800 ms emp-
fangen werden muss.
Mechan. verbund. |Rickmeldung des Sicherheitsrelais ist NC
NC Kontakte (invertierter Zustand im Vergleich zum
Relais).
Mechanisch Riickmeldung des Sicherheitsrelais ist NO
verbundene NO- (gleicher Zustand im Vergleich zum Relais).
Kontakte
SAFEIO.24 Sicherheitsrelais 2 |Legt den Digitalausgang fiir Nicht
Ausgang Sicherheitsrelais 2 fest. ausgewéhlt

Siehe auch Parameter SAFEIO.21
Sicherheitsrelais 1 Ausgang.

Hinweis: Der Ausgang muss immer
redundant sein. Andernfalls wird das
Rickmeldesignal des Sicherheitsrelais ist
nicht verwendet (siehe Parameter
SAFEIO.25 Riickm. Sicherheitsrelais 2).

Nicht ausgewahlt

Kein Ausgang angeschlossen

DO X113:7 & X114:7

Redundanter Ausgang X113:7 & X114:7

DO X113:8 & X114:8

Redundanter Ausgang X113:8 & X114:8

DO X113:9 & X114:9

Redundanter Ausgang X113:9 & X114:9
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SAFEIO.25 Riickm. Legt den digitalen Riickmeldeeingang von | Nicht
Sicherheitsrelais 2 | Sjcherheitsrelais 2 fest. ausgewéhit
Parameter SAFEIO.26 Riickm. Typ
Sicherheitsrelais 2 legt den Typ des
Rickmeldeeingangs fest.
Nicht ausgewahit Kein Eingang angeschlossen
DI X113:1 Einzelner Eingang X113:1
DI X113:2 Einzelner Eingang X113:2
DI X113:3 Einzelner Eingang X113:3
DI X113:4 Einzelner Eingang X113:4
DI X114:1 Einzelner Eingang X114:1
DI X114:2 Einzelner Eingang X114:2
DI X114:3 Einzelner Eingang X114:3
DI X114:4 Einzelner Eingang X114:4
SAFEIO.26 Rickm.Typ Legt den Typ des Riickmeldesignals fiir Mechan.
Sicherheitsrelais 2 | gjcherheitsrelais 2 fest. verbund.
Hinweis: Die Riickmeldeverzdgerung fir NC
beide Riickmeldetypen betragt 800 ms, d. h. |Kontakte
dass ein Rickmeldesignal vom Sicherheits-
relais innerhalb von 800 ms empfangen wer-
den muss.
Mechan. verbund. |Rickmeldung des Sicherheitsrelais ist NC
NC Kontakte (invertierter Zustand im Vergleich zum
Relais).
Mechanisch Rickmeldung des Sicherheitsrelais ist NO
verbundene NO- | (gleicher Zustand im Vergleich zum Relais).
Kontakte
SAFEIO.31 DI Diagnose-Puls- |Legt die Lange des Diagnoseimpulses fir |1 ms
Léange Digitaleingange fest.
0,5ms Lange des Diagnoseimpulses ist 0,5 ms.
1ms Lange des Diagnoseimpulses ist 1 ms.
2ms Lange des Diagnoseimpulses ist 2 ms.
SAFEIO.32 DI Diagnose-Puls- |Legt die Zeit fest, innerhalb derer das FSO- |10.000 ms
Periode Modul mindestens einen vollstandigen
Diagnoseimpuls erhalten muss.
50...59.000 ms Zeit
SAFEIO.33 DI X113:1 Diag-Puls |Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
einfaus Digitaleingang X113:1 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein
SAFEIO.34 DI X113:2 Diag-Puls |Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
ein/aus Digitaleingang X113:2 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung

Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.35 DI X113:3 Diag-Puls | Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
ein/aus Digitaleingang X113:3 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.36 DI X113:4 Diag-Puls | Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
ein/aus Digitaleingang X113:4 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.37 DI X114:1 Diag-Puls | Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
einfaus Digitaleingang X114:1 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.38 DI X114:2 Diag-Puls | Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
ein/aus Digitaleingang X114:2 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.39 DI X114:3 Diag-Puls | Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
ein/aus Digitaleingang X114:3 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.40 DI X114:4 Diag-Puls | Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
ein/aus Digitaleingang X114:4 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.51 DO Diagnose-Puls- |Legt die Lange des Diagnoseimpulses fir 1ms
Lange Digitalausgange fest.
0,5ms Lange des Diagnoseimpulses ist 0,5 ms.
1ms Lange des Diagnoseimpulses ist 1 ms.
2ms Lange des Diagnoseimpulses ist 2 ms.

SAFEIO.52 DO Diagnose-Puls- |Legt die Zeit fest, innerhalb derer das FSO- |10.000 ms
Periode Modul mindestens einen vollstandigen

Diagnoseimpuls erhalten muss.

50...59.000 ms Zeit

SAFEIO.53 DO X113:7 Diag- Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
Puls ein/aus Digitalausgang X113:7 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein

SAFEIO.54 DO X113:8 Diag- Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
Puls ein/aus Digitalausgang X113:8 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein
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Logikstatus

X114:8 fest.

Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
SAFEIO.55 DO X113:9 Diag- Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
Puls ein/aus Digitalausgang X113:9 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein
SAFEIO.56 DO X114:7 Diag- Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
Puls ein/aus Digitalausgang X114:7 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein
SAFEIO.57 DO X114:8 Diag- Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
Puls ein/aus Digitalausgang X114:8 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein
SAFEIO.58 DO X114:9 Diag- Stellt den Diagnoseimpuls von Ein
Puls ein/aus Digitalausgang X114:9 auf ein oder aus.
Aus Diagnoseimpuls aus
Ein Diagnoseimpuls ein
SAFEIO.71 DO X113:7 Legt den Logikstatus von Digitalausgang Aktiv (low)
Logikstatus X113:7 fest.
Aktiv (low) Aktiver Status des Ausgangs ist niedrige
Spannung.
Active high Aktiver Status des Ausgangs ist hohe
Spannung.
SAFEIO.72 DO X113:8 Legt den Logikstatus von Digitalausgang Aktiv (low)
Logikstatus X113:8 fest.
Aktiv (low) Aktiver Status des Ausgangs ist niedrige
Spannung.
Active high Aktiver Status des Ausgangs ist hohe
Spannung.
SAFEIO.73 DO X113:9 Legt den Logikstatus von Digitalausgang Aktiv (low)
Logikstatus X113:9 fest.
Aktiv (low) Aktiver Status des Ausgangs ist niedrige
Spannung.
Active high Aktiver Status des Ausgangs ist hohe
Spannung.
SAFEIO.74 DO X114:7 Legt den Logikstatus von Digitalausgang Aktiv (low)
Logikstatus X114:7 fest.
Aktiv (low) Aktiver Status des Ausgangs ist niedrige
Spannung.
Active high Aktiver Status des Ausgangs ist hohe
Spannung.
SAFEIO.75 DO X114:8 Legt den Logikstatus von Digitalausgang Aktiv (low)
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Index Name/Wert Beschreibung Werksein-
stellung
Aktiv (low) Aktiver Status des Ausgangs ist niedrige
Spannung.
Active high Aktiver Status des Ausgangs ist hohe
Spannung.
SAFEIO.76 DO X114:9 Legt den Logikstatus von Digitalausgang Aktiv (low)
Logikstatus X114:9 fest.
Aktiv (low) Aktiver Status des Ausgangs ist niedrige
Spannung.
Aktiv (high) Aktiver Status des Ausgangs ist hohe
Spannung.
SBUSGEN Allgemeine Parameter fiir Sicherheits-Feldbusse
SBUSGEN SBUS Aktivitdt und | Aktiviert oder deaktiviert den Sicherheits- Deaktiviert
01 Version Feldbus.
Deaktiviert Deaktiviert den Sicherheits-Feldbus.
Version 1 Aktiviert Version 1 des Sicherheits-Feldbus.
SBUSGEN Sicherh.Feldb. Legt fir die Sicherheits-Feldbuskommunikation | 1500,0 U/min
06 Drehz.Skalier. den Drehzahlwert fest, der 20000 entspricht.
0,10...30000,0
SBUSGEN.10 STO-Meldung bei Legt den Typ der Meldung fest, den das Stérung
Abschaltung FSO-Modul generiert, wenn das FSO-Modul
aufgrund von Problemen mit dem
Sicherheitsfeldbus abgeschaltet wird.
Nicht ausgewahlt Keine Meldung generiert
Storung Storung generiert
Warnung Warnung generiert
Meldung Reine Meldung generiert
PROFIsafe Parameter fiir PROFlsafe
PROFIsafe.11 PROFIsafe Legt die PROFIsafe-Zieladresse fir das 1
F_Dest_Add FSO fest, die im Sicherheit-
Kommunikationsnetzwerk verwendet wird.
Hinweis: Diese Adresse muss die gleiche
sein wie diejenige in den F-Parametern fur
die Eigenschaften des PROFIsafe-Moduls
(F_Dest_Add). Weitere Informationen siehe
Abschnitt Die Sicherheits-SPS konfigurieren
auf Seite 184.
1...65534
PROFIsafe. PROFIsafe Zeigt den PROFIsafe-Telegrammtyp an. 0x221

12 Telegrammtyp

0x221

PROFIsafe-Telegramm 0x221 (545).
Entspricht dem Profil ABB_PS1 in der GSD-
Datei. Siehe Abschnitt Download der GSD-
Datei auf Seite 184.
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Status- und Steuerworte

In dieser Tabelle stehen die Status- und Steuerworte von FSO-Modul und
Frequenzumrichter. Sie kdnnen diese im Drive Composer pro auf der Parameter-
Registerkarte fur den ACS880 anzeigen.

WARNUNG! Diese Angaben dienen nur der Information. Sie durfen nicht fur
Zwecke der funktionalen Sicherheit verwendet werden.

Index Name/Wert Beschreibung
Sicher-
heit

200.01 FSO Drehz. Kan 1 |Anzeige der Motordrehzahl-Berechnung 1 des FSO-Moduls.
Das FSO-Modul liest den Wert vom Frequenzumrichter tber
Kommunikationskanal 1.

0,00 ... U/min Drehzahl

FbEQ16: 1 = 1 U/min; FbEq32: 100 = 1 U/min

200.02 FSO Drehz. Kan 2 |Anzeige der Motordrehzahl-Berechnung 2 des FSO-Moduls.
Das FSO-Modul liest die Quelldaten vom Frequenzumrichter
Uber Kommunikationskanal 2 und berechnet Drehzahl 2
anhand dieser Daten.

0,00 ... U/min Drehzahl

FbEQ16: 1 =1 U/min; FbEg32: 100 =1 U/min

200.03 FSO DI-Status Anzeige des Status der FSO-Digitaleingange.
Bit |[Name Werte
0 Eingang X113:1 0=Aus, 1=Ein
1 Eingang X113:2 0=Aus, 1=Ein
2 Eingang X113:3 0=Aus, 1=Ein
3 Eingang X113:4 0=Aus, 1=Ein
4 Eingang X114:1 0=Aus, 1=Ein
5 Eingang X114:2 0=Aus, 1=Ein
6 Eingang X114:3 0=Aus, 1=Ein
7 Eingang X114:4 0=Aus, 1=Ein
8-15 | Reserviert
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Index Name/Wert
200.04 FSO DO-Status

Beschreibung
Anzeige des Status der FSO-Digitalausgange.

Bit |Name Werte
0 Ausgang X113:7 0 =Aus, 1=Ein
1 Ausgang X113:8 0 =Aus, 1=Ein
2 Ausgang X113:9 0 =Aus, 1=Ein
4 Ausgang X114:7 0=Aus, 1=Ein
5 Ausgang X114:8 0 =Aus, 1=Ein
6 Ausgang X114:9 0 =Aus, 1=Ein
7-15 |Reserviert

200.05 FSO Steuerwort 1 | Zeigt den Status der FSO-Befehle an.
Bit |Name Werte
0 STO-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
1 SSE-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
2 SS1-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
3 Reserviert
4 SARO-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
5 SAR1-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
6 Reserviert
7 Reserviert
8 Reserviert
9 Reserviert
10 |SLS1-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
11 | SLS2-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
12 | SLS3-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
13 | SLS4-Anforderung 0 =Aus, 1 =Ein
14 |Reserviert
15 |Reserviert

200.06 FSO Steuerwort 2 |Zeigt den Status der FSO-Befehle an.
Bit |Name Werte
0 Reserviert
1 CRC-Anforderung 0 =Aus, 1=Ein
2 FSO Bremse 0 =Aus, 1=Ein
3 Variable SLS-Anforderung 0=Aus, 1=Ein
4 SS1 Modus aus zulassig 0 =Aus, 1=Ein
5 SSE Modus aus zulassig 0=Aus, 1=Ein
6-15 |Reserviert
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Index Name/Wert Beschreibung
200.07 FSO Statuswort 1 | Zeigt das FSO-Statuswort 1 an.

Bit [Name Werte

0 |FSO Modus-Bit 1 0 = Undefiniert

1 FSO Modus-Bit 2 1 = Inbetriebnahmemodus

2 FSO Modus-Bit 3 2= Betriebgmodus
3 = Ausfallsicherer Modus
4 = Konfigurationsmodus

3 |FSO Status-Bit 1 0 = Sicherer Zustand
1 = Betriebsbereiter
Zustand

4 |FSO Status-Bit 2

5 |FSO STO active 0 =Aus, 1=Ein

6 |Bremsstatus 0=Aus, 1=Ein

7 |POUS Uberwachung 0=Aus, 1=Ein

8 |SSE Uberwachung 0=Aus, 1=Ein

9 |SS1 Uberwachung 0=Aus, 1=Ein

10 |Reserviert

11 |SARO Uberwachung 0=Aus, 1=Ein

12 |SAR1 Uberwachung 0=Aus, 1=Ein

13 |Reserviert

14 |Reserviert

15 |Reserviert
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Index Name/Wert
200.08 FSO Statuswort 2

Beschreibung
Zeigt das FSO-Statuswort 2 an.

o
-

Name

Werte

Reserviert

SLS1 Uberwachung

0=Aus, 1=Ein

SLS2 Uberwachung

0=Aus, 1=Ein

SLS3 Uberwachung

0=Aus, 1=Ein

SLS4 Uberwachung

0=Aus, 1=Ein

Reserviert

Reserviert

Reserviert

oN[o|la|h|[wW[IN|(~|O

Reserviert

©

Reserviert

-
o

Reserviert

N
N

Reserviert

-
N

SMS Uberwachung

0=Aus, 1=Ein

-
w

Reserviert

-
N

Var SLS Uberwachung

0=Aus, 1 =Ein

-
[¢)]

Reserviert




Index Name/Wert
200.09 FU-Statuswort 1

Beschreibung
Zeigt das Frequenzumrichter-Statuswort 1 an.
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Bit [Name Beschrei- Werte
bung
0 |FU Status-Bit 1 0 = Deaktiviert
1 |FU Status-Bit 2 1 =Readyon
2 |FU Status-Bit 3 2= Readyrun
3 |FU Status-Bit 4 3 = Gestartet
4 = Readyref
5 = Stopping
6 = Stérung
4 Reserviert
5 Reserviert
6 [Modulation Die Modulation |0 = Aus, 1 = Ein
des Frequen-
zumrichters ist
Ein oder Aus.
7 | STO Schaltkreis 1 Status von FU |0 =Aus, 1 = Ein
STO Schalt-
kreis 1
8 |STO Schaltkreis 2 Status von FU |0 =Aus, 1 = Ein
STO Schalt-
kreis 2
9 |SS1 aktiv FU-seitiger 0 =Aus, 1=Ein
10 |Reserviert Status
11 |SARO aktiv 0 =Aus, 1 =Ein
12 |SAR1 aktiv 0 =Aus, 1 =Ein
13 |Reserviert
14 |Reserviert
15 |Reserviert
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Index Name/Wert
200.10 FU Statuswort 2

Beschreibung
Zeigt das Frequenzumrichter-Statuswort 2 an.

Bit Name Beschreibung |Werte
0 Reserviert
1 SLS1 aktiv FU-seitiger 0=Aus, 1=Ein
2 SLS2 aktiv Status 0=Aus, 1=Ein
3 SLS3 aktiv 0=Aus, 1=Ein
4 SLS4 aktiv 0=Aus, 1=Ein
5 Reserviert
6 Reserviert
7 Reserviert
8 Antrieb Bremse Status der 0=Aus, 1=Ein
Betriebs-
bremse des
Antriebs.
9 STO 1 Diag Der Frequen- |0, 1
10 STO 2 Diag zumrichter hat |, 1
einen STO-
Diagnoseim-
puls in Schalt-
kreis 1 oder 2
erkannt.
11-15 |Reserviert
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Inbetriebnahme

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die allgemeinen Vorsichtsmaflnahmen, die vor der ersten
Inbetriebnahme des Sicherheitssystems zu berlcksichtigen sind.

Sicherheitsinformationen

Die Inbetriebnahme darf nur von einem qualifizierten Elektriker durchgefiihrt werden,
der Uber ausreichende Kenntnisse der funktionalen Sicherheit sowie der Maschinen-
und Prozesssicherheit verfligt. Die Sicherheitsvorschriften miissen bei der

Inbetriebnahme befolgt werden. Siehe die spezifischen Sicherheitsvorschriften in den
jeweiligen Handbtiichern des Frequenzumrichters und der Sicherheitskomponenten.

WARNUNG! Erst wenn alle Sicherheitsfunktionen gepruft sind, kann das
System als sicher betrachtet werden.

Hinweis: Die Sicherheit der Maschinennutzer muss in jeder Phase des Lebenszyklus
der Anwendung gewabhrleistet sein (z. B. bei der Inbetriebnahme, dem Start, der
Wartung usw.).
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Prifungen

Vor Inbetriebnahme des Systems missen Sie sicherstellen, dass

die Installation entsprechend den jeweiligen Produkt-Checklisten
(Frequenzumrichter, Sicherheitskomponenten) und der Checkliste in diesem
Handbuch geprift wurde (siehe Kapitel Installations-Checklisten).

alle erforderlichen Konfigurationen vollstandig vorgenommen wurden

keine Werkzeuge mehr in der Installationsumgebung sind, um Kurzschlisse und
Gefahr durch in Bewegung versetzte Teile zu vermeiden

durch den Start des Systems keine Gefahrdungen entstehen

alle konfigurierten Sicherheitsfunktionen entsprechend den Angaben in Kapitel
Priifung und Validierung auf Seite 3871 Uberpruft wurden.




Priifung und Validierung 381

13

Prufung und Validierung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Priifung und Validierung der implementierten
Sicherheitsfunktionen.

Die durch Prifung und Validierung erstellten Dokumente dienen als Nachweis zur
Ubereinstimmung der Implementierung mit den spezifischen
Sicherheitsanforderungen.

Weitere Informationen hierzu enthélt die technische Anleitung Technical guide No. 10
- Functional safety (3AUA0000048753 [englisch]).

Prufung der erreichten SIL/PL-Stufe

Mit der Prifung des funktionalen Sicherheitssystems wird der Nachweis erbracht und
sichergestellt, dass das implementierte Sicherheitssystem die in der
Erstellungsphase der Sicherheitsanforderungen fiir das System festgelegten
Anforderungen erfllt.

Die einfachste Methode zur Priifung der erforderlichen SIL/PL-Stufen des
implementierten Systems ist die Verwendung einer spezifischen
Berechnungssoftware fir Sicherheitsfunktionen.

Zweck der Validierung

Der Zweck dieser Priifung besteht darin, zu priifen, ob die in dem Sicherheitssystem
verwendeten Sicherheitsfunktionen der Anwendung entsprechend arbeiten, und dass
die sich aus der Risikoanalyse ergebenden Sicherheitsanforderungen erflllt werden.
Durch die Prifung wird die Plausibilitdt der Sicherheitsfunktionen gegeniber den
SRS-Anforderungen sichergestellt. Es missen alle fir die Anwendung entsprechend
der Risikoanalyse relevanten Situationen geprift werden. So sollten mdgliche Konfi-
gurationsfehler in den Sicherheitsfunktionen durch die Validierung erkannt werden.
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Voraussetzungen fiir die Validierung

Die Uberpriifung erfolgt fiir das gesamte, vollstindige Sicherheitssystem Es wird
empfohlen, alle Priifungen mit der echten an den Motor angeschlossenen Last der
Anwendung durchzufiihren, Das gesamte Sicherheitssystem (zum Beispiel Notstopp-
Taster, Lichtvorhdnge usw.) muss installiert und in Betrieb genommen sein und die
Frequenzumrichter missen in Betrieb genommen und einsatzbereit sein, bevor das
Sicherheitssystem gepriift werden kann. Alle verwendeten Sicherheitsfunktionen
missen bei jedem Frequenzumrichter geprift bzw. die gesamte Gruppe von
Frequenzumrichtern (Umfang der Sicherheitsfunktionen) muss geprift werden.

Vorgehensweise bei der Validierung

Allgemeines

Der Hersteller/Konstrukteur/Monteur der Maschine ist immer dafiir verantwortlich,
dass alle erforderlichen Sicherheitsfunktionen ordnungsgemaf geprift und validiert
worden sind.

Zuerst mussen die allgemeinen Einstellungen des FSO-Moduls geprift werden,
bevor die Validierung der Sicherheitsfunktionen durchgefiihrt werden kann.

Die STO- und die SSE-Funktion missen immer konfiguriert und validiert werden.
Eine interne Uberwachung des FSO-Moduls kann die STO- oder SSE-Funktion
auslésen, auch wenn Sie kein externes Anforderungssignal definiert haben.

WARNUNG! Das System darf so lange nicht als sicher betrachtet werden, bis
die Sicherheitsfunktionalitat, die fiir eine sichere Verwendung der Anwendung
auf Basis der Sicherheitsanalyse erforderlich ist, geprift ist. Die Validierung
jeder einzelnen Sicherheitsfunktion muss durchgefiihrt werden, bevor die
Applikation verwendet wird.

Die Prifungen missen anhand der in diesem Abschnitt enthaltenen Inbetriebnahme-
Checkliste erfolgen:

* bei der erstmaligen Konfiguration der Sicherheitsfunktion

+ nach allen Anderungen in Bezug auf die Sicherheitsfunktion (Verdrahtung,
Komponenten, Einstellungen usw.),

* nach jeder Wartungsarbeit mit Auswirkung auf die Sicherheitsfunktion.
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Fir die Validierungspriifung missen mindestens die folgenden Schritte durchgefiihrt
werden:

» Aufstellung eines Prufplans

» Prifung aller in Betrieb genommenen Funktionen auf ordnungsgemafRen Betrieb
im fertig gestellten Sicherheitssystem

+ Prufung aller verwendeten Eingadnge auf ordnungsgemafe Funktion, auch die redun-
danten Eingange. Siehe auch Validierung redundanter Eingénge auf Seite 385.

+ Prifung aller verwendeten Ausgange auf ordnungsgemafe Funktion
+ Dokumentation aller durchgefiihrten Prifungen
» Unterzeichnung durch den Priifer und Archivierung des Priifberichts.

Priifberichte der Validierung

Sie missen die unterzeichneten Abnahmeprifberichte im Logbuch/Serviceheft der

Maschine aufbewahren. Der Abnahmepriifbericht muss entsprechend den jeweiligen

Normen folgende Angaben enthalten:

» eine Beschreibung der Sicherheitsanwendung (einschlielich einer bildlichen
Darstellung)

» eine Beschreibung mit Versionsangabe der Sicherheitskomponenten, die in der
Sicherheitsanwendung benutzt werden

» eine Liste aller Sicherheitsfunktionen, die in der Sicherheitsanwendung benutzt
werden

* eine Liste aller sicherheitsrelevanten Parameter und ihrer Werte (die STO-
Funktion des Frequenzumrichters hat keine sicherheitsrelevanten Parameter,
aber die Auflistung des nicht-sicherheitsrelevanten Parameters 31.22 SSTO
Anzeige Léuft/Stopp und in seiner Einstellung wird empfohlen)

» die Dokumentation der Inbetriebnahmehandlungen, Hinweise auf
Stérungsberichte und die Behebung von Stérungen

» Die Prufergebnisse fur jedes Sicherheitsfunktionen, alle Sicherheitsparameter-
werte einschlieRlich dem CRC-Wert der Sicherheitskonfiguration (Parameter
200.254), Prifdatum und Bestatigung durch das Prifpersonal.

Sie miissen alle neuen, in Folge von Anderungen oder Wartungsarbeiten
durchgefliihrten Abnahmeprifungen mit dem Abnahmeprifbericht im
Logbuch/Serviceheft der Maschine dokumentieren.

Kompetenz

Die Abnahmeprifung der Sicherheitsfunktion muss von einer kompetenten Person
mit entsprechendem Fachwissen und Kenntnissen der Sicherheitsfunktion und der
funktionalen Sicherheit, gemaR Anforderung der Norm IEC 61508-1 Absatz 6
durchgefiihrt werden. Die Prifungshandlungen miissen in einem Prifbericht von der
kompetenten Person dokumentiert und dann unterzeichnet werden.

Tools

Fur die Validierung bendétigen das PC-Tool Drive Composer pro.
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Validierung des PROFIsafe-Anschlusses
Befolgen Sie zur Validierung des PROFIsafe-Anschlusses die folgenden Schritte:

1. Sicherstellen, dass die PROFIsafe-Kommunikation in FSO-Parameter 200.222
Sicherheitsbus-Typ aktiviert ist.

2. Sicherstellen, dass das Feldbusmodul (FENA-21 oder FPNO-21) firr die
Verwendung im Frequenzumrichter konfiguriert ist. Siehe ACS880 primary control
program firmware manual und FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user's
manual (3AUA0000093568 [Englisch]) oder FPNO-21 PROFINET fieldbus
adapter module user's manual (3AXD50000158614 [Englisch]).

3. Sicherstellen, dass fur PROFIsafe der korrekte Optionssteckplatz konfiguriert ist.
Der Wert von FSO-Parameter 200.223 Sich. Feldbusadap.Steckpl. muss dem
FBA-Kanal der Feldbusschnittstelle (FBA A oder FBA B) entsprechen.

4. Sicherstellen, dass das Feldbusmodul in Frequenzumrichter-Parametergruppe 51
oder 54 korrekt konfiguriert ist (abhangig davon, welcher FBA-Kanal [FBA A oder
FBA B] verwendet wird). Weitere Informationen enthalt das entsprechende
Feldbusmodul-Handbuch. Vor allem muss:

« Parameter 51.02/54.02 Protokoll/Profil auf die Konfiguration einer der
PROFINET-Profile eingestellt werden,

+ Parameter 51.21 oder 54.21 auf Aktiviert (0) eingestellt sein, um die
Weiterleitung von PROFIsafe-Diagnosemeldungen zu aktivieren.

5. Stellen Sie sicher, dass die PROFIsafe-Watchdogzeit fiir das Feldbusmodul, das
in der Controller-Station konfiguriert ist, gemafR den Vorgaben im Abschnitt
Berechnung der Watchdog-Zeit auf Seite 180 berechnet ist.

6. Sicherstellen, dass die PROFIsafe-Adresse (F_Dest_Add) des FSO-Moduls im
Netzwerk eindeutig ist und der gleiche Wert in FSO-Parameter PROFIsafe. 11
PROFIsafe F_Dest_Add sowie in der Sicherheits-Controller-Station eingestellt ist.

7. Sicherstellen, dass die PROFIsafe-Adresse (F_Source_Add) der Sicherheits-SPS
im Netzwerk eindeutig ist.

8. Stellen Sie sicher, dass der Drehzahlskalierungswert von PROFIsafe im FSO-
Parameter SBUSGEN 06 Sicherh.Feldb. Drehz.Skalier. gemaR den Vorgaben im
Abschnitt Konfiguration der Sicherheits-Feldbuskommunikation auf Seite 267
berechnet ist.

9. Sicherstellen, dass die Sicherheits-Controller-Station gemaf der zugehdrigen
Anleitung in Betrieb genommen wird. In stellen Sie sicher, dass die korrekter
GSD-Datei verwendet wird zum Beispiel das richtige PS-Profil.

10. Stellen Sie sicher, dass die Kommunikation zwischen dem Controller und den
PROFINET/ PROFIsafe-Geraten ordnungsgemaf hergestellt ist.

11. Uberpriifen Sie durch Aktivierung der entsprechenden Sicherheitsfunktionen in
jedem der FSO-Module im PROFIsafe-Netzwerk, dass die Sicherheitsfunktionen
im richtigen Frequenzumrichter aktiviert wird.
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12. Uberpriifen Sie durch Abziehen des PROFINET-Kabels vom Feldbusadapter,
dass das richtige FSO-Modul passiviert und die SSE-Funktion aktiviert wird.

13. Sicherstellen, dass der Ereignisspeicher des Frequenzumrichters keine
unerwarteten Eintrédge enthalt. Detaillierte Angaben enthalt Kapitel Warn- und
Stérmeldungen.

14. Sicherstellen, dass die Diagnosemeldungen an der Sicherheits-Controller-Station
(SPS) keine unerwarteten Eintrage enthalten.
Validierung der Sicherheitsfunktionen

Nachdem das System vollstandig konfiguriert ist und die Sicherheitsfunktionen
verdrahtet sind sowie die Inbetriebnahmeprifungen durchgefihrt wurden, muss fur
jedes Sicherheitsfunktionen die folgende Funktionspriifung durchgefihrt werden:

1. Lassen Sie das System laufen und stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter
und das FSO-Modul bereits sind fiir die Uberpriifung der Sicherheitsfunktion.
Weder im Frequenzumrichter noch im FSO-Modul stehen aktive Stérungen an.

2. Sicherstellen, dass das Quittierverfahren entsprechend der in der Risikoanalyse
der Anwendung konfiguriert wurde (manuelle oder automatische Quittierung).

3. Aktivieren Sie die Sicherheitsfunktion z. B. iber PROFIsafe oder den
Sicherheitsschalter.

4. Stellen Sie sicher, dass die gewtlinschte Funktion ausgefiihrt wird und sich das
System entsprechend den Anforderungen, die sich aus der Risikoanalyse
ergaben, verhalt.

5. Die Prifergebnisse mussen im Prufbericht dokumentiert werden.

6. Den Prifbericht unterzeichnen und archivieren.

Validierung redundanter Eingange

Wenn die Sicherheitsfunktionen fur die Verwendung redundanter Eingange
konfiguriert ist, muss die Diagnosefunktion jedes einzelnen Redundanzeingangs
gepriift werden.

Dies ist ein Validierungsbeispiel fir die SS1-Funktion. Die Eingange X113:1 und
X114:1 sind fur den SS1-Eingang eingestellt. Vorgehensweise bei der Validierung:

1. Trennen Sie einen Kanal vom FSO-Eingang 1 fir die SS1-Funktion (z. B. Eingang
X113:1).

2. Stellen Sie sicher, dass das FSO-Modul die SS1-Funktion (FSO SS1-
Anforderung) aktiviert.

3. Stellen Sie sicher, dass die Warnung der redundanten Eingdnge (A7DO)
erscheint.

4. SchlieRen Sie den getrennten Eingangskanal wieder an FSO-Eingang 1 fir SS1 an.

5. Prifen Sie, dass es nicht mdglich ist, die SS1-Funktion zu quittieren.
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6. Fordern Sie die SS1-Funktion durch Aktivierung beider Kanale an.

7. Stellen Sie sicher, dass die Warnung der redundanten Eingange (A7DO0)
ausgeblendet wird.

8. Deaktivieren Sie die SS1-Funktion.
9. Quittieren Sie die Funktion.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir alle redundanten Eingangen und mit allen
Sicherheitsfunktionen, welche die Eingange verwenden.

Validierung der Sicherheits-E/A

Die Konfiguration (SAFEIO.xx Parameter) und Funktionalitat der Sicherheits-E/A
einschlieBlich der Prifimpulse missen entsprechend den Anforderungen der
Anwendung gepriift werden. Wenn die Sicherheitsrelais-Ausgange und ihre
Rickfihrungen in der Anwendung genutzt werden, miissen die entsprechenden
Diagnosefunktionen ebenfalls gepriift werden.

Validierung der allgemeinen Einstellungen

Stellen Sie sicher, dass die allgemeinen Einstellungen der Sicherheitsfunktionen der
Konstruktion entsprechend ordnungsgemal konfiguriert sind. Konfigurationsbeispiel
siehe Abschnitt Konfiguration der allgemeinen Einstellungen auf Seite 266. Priifen
Sie die Werte dieser Parameter:

* FSOGEN.41 Einschalt-Quittierung

* FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste
* FSOGEN.22 Motor-Nennfrequenz

* FSOGEN.21 Motor-Nenndrehzahl

* FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber

*+ FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. Anfrage
* FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.-Grenze
* FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp beendet.
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Validierung der STO-Funktion

WARNUNG! Konfigurieren und validieren Sie die STO-Funktion unabhangig
und vor anderen Sicherheitsfunktionen.

Allgemeine Validierungsprinzipien:

Die STO-Funktion ist die grundlegende Sicherheitsfunktion. Sie muss immer vor
anderen Sicherheitsfunktionen (und unabhangig hiervon) konfiguriert und validiert
werden. Dies ist wichtig, denn die interne Diagnose des FSO-Moduls kann die
STO-Funktion selbst dann auslésen, wenn kein externes Anforderungssignal fir
die Funktion definiert wurde.

Die STO-Funktion muss immer mit einem separaten Anforderungssignal gepruft
werden. Das Signal wird an einen geeigneten FSO-Moduleingang angeschlos-
sen, und der Eingang wird als Schnittstelle fur die STO-Anforderung konfiguriert.

Wenn die Zeit fur das Austrudeln von der maximalen Prozessdrehzahl auf Null
nicht bekannt ist, muss sie gemessen werden und muss Parameter STO. 14 SSE
Zeit bis Nulldrz. mit STO entsprechend eingestellt werden.

Wenn kein Drehgeber verwendet wird, muss mit anderen Mitteln (z. B. einer Sicht-
prifung) sichergestellt werden, dass die Motorwelle innerhalb der STO. 14 Verzége-
rungszeit stoppt und dass die STO-Funktion erst quittiert werden kann, wenn die
Motorwelle gestoppt hat. Die einzige Ausnahme hierbei ist, wenn STO.13 Neustart-
Verzdger. nach STO auf eine kiirzere Zeit als die STO.14 Verzdgerungszeit einge-
stellt ist. In diesem Fall ist der fliegende Start des Motors mdglich.

Validieren der STO-Funktion.

1.

Stellen Sie sicher, dass der Eingang fiir die STO-Funktion entsprechend dem
Schaltplan konfiguriert ist.

Stellen Sie sicher, dass der Ausgang zur Anzeige des (STO.21 STO-Ausgang)
der Ausfiihrung entsprechend korrekt konfiguriert ist.

Stellen Sie sicher, dass die STO-Funktion der Ausfliihrung entsprechend
ordnungsgemaf konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Kapitel STO-
Konfiguration auf Seite 279. Priifen Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

e STO.11 STO-Eingang A

+ STO.12 STO-Eingang B

» Hinweis: Die Aktivierung kann iber PROFIsafe erfolgen.
Quittierung:

+  STO0.02 STO-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste Wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat:
* STO.13 Neustart-Verzdger. nach STO (bei fliegendem Start)
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10.

* STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO. (Dies ist die berechnete Zeit, in der der
Motor von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand austrudelt.)

Anzeige:

+ STO.21 STO-Ausgang

* STO.22 Ausg. f. STO beendet

*» FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp beendet

Falls Sie Anderungen vorgenommen haben, muss die Konfiguration mit dem PC-
Tool Drive Composer pro heruntergeladen und validiert werden.

Stellen Sie sicher, dass Sie den Motor wie gewlinscht betatigen und stoppen kénnen.

Aktivieren Sie die STO-Funktion. Beispielsweise durch Driicken des Notstopp-
Tasters, der mit einem FSO-Eingang zur Anforderung der STO-Funktion
verdrahtet ist.

Die Anforderung der STO-Funktion aufheben.

Sicherstellen, dass die STO-Funktion des Frequenzumrichters unmittelbar nach
der STO-Anforderungen aktiviert wird.

Sicherstellen, dass der STO-Ausgang (STO.21) den Status der STO-Funktion des
Frequenzumrichters korrekt anzeigt.

a) Bei Verwendung der manuellen Quittierung (oder der Safebus-Quittierung):
Uberpriifen Sie durch den Versuch, die Funktion zu quittieren, dass dies erst
moglich ist, wenn die Motordrehzahl niedrig genug ist:

Mit Berechnung der sicheren Drehzahl:

+ Die Quittierung ist erst méglich, wenn die mit Parameter STO. 14 SSE Zeit bis
Nulldrz. mit STO eingestellte Austrudelzeit abgelaufen ist.

+ Wenn der fliegende Start zul&ssig ist, ist die Quittierung erst nach Ablauf
dermit Parameter STO. 13 Neustart-Verzéger. nach STO eingestellten Zeit
moglich.

* Wenn der fliegende Start zulassig ist, ist die Quittierung erst nach Ablauf der
mit Parameter STO. 13 Neustart-Verzéger. nach STO eingestellten Zeit
moglich.

b) Bei Verwendung der automatischen Quittierung: Uberpriifen Sie, dass die

STO-Funktion erst quittiert werden kann, wenn sich der Motor in einem sicheren

Status befindet. Siehe oben stehende Bedingungen.
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Validierung der SBC-Funktion

Die SBC-Funktion verwendet immer das STO des Frequenzumrichters.

Das STO des Frequenzumrichters wird in den folgenden Fallen/Situationen immer
sofort aktiviert:

FSO STO-Funktion
SSE, wenn es als sofortiges STO konfiguriert ist
Die SSE-Rampe oder SS1-Funktion ist abgeschlossen.

Validierung der Funktion verzégertes Bremsen

1.

Prifen Sie die Verdrahtung zwischen dem FSO-Modul und der sicheren Bremse
und stellen Sie sicher, dass die Ausfihrung der Ausfiihrung entspricht.

Stellen Sie sicher, dass die SBC-Funktion der Ausflihrung entsprechend
ordnungsgemaf konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt
Vorgehensweise bei der Konfiguration der SBC in der STO-Funktion auf
Seite 277. Prifen Sie diese Einstellungen:

Funktionalitat:

*+ SBC.11 STO SBC Verwendung = Verzégerte Bremse

« SBC.12 STO SBC Verzégerung

* SBC.13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl

+ SBC.21 SBC-Ausgang

* SBC.22 Reakt. SBC Riickf.-Stérung

* SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1

» SAFEIO.23 Riickm.Typ Sicherheitsrelais 1.

Prifen Sie dass das STO des Frequenzumrichters und SBC der Anwendung
entsprechend korrekt aktiviert sind.

a) Bei Verwendung einer positiven STO SBC-Verzogerung (SBC. 12): Prifen Sie,
dass das STO des Frequenzumrichters zuerst und SBC nach Ablauf der
Verzégerungszeit aktiviert werden.

b) Wenn SBC.12 STO SBC Verzégerung 0 ms ist, prifen Sie, dass das STO des
Frequenzumrichters gleichzeitig mit SBC aktiviert wird.

c) Bei Verwendung einer negativen STO SBC-Verzogerung (SBC.12): Sicherstel-
len, dass SBC zuerst und STO nach Ablauf der Verzégerungszeit aktiviert wird.

Sicherstellen, dass die erforderliche Reaktion auf die Stérung (SBC.22) erfolgt,
wenn das SBC-Ruckfiihrungssignal (SAFEIO.22) fehlt. Ziehen Sie z. B. das SBC-
Rickfihrungskabel ab, um dies zu tberprifen.

Uberpriifung der durch die Drehzahlgrenze aktivierten SBC

Diese Funktion ist mdglich bei:

Der Berechnung der sicheren Drehzahl mit der SS1- oder SSE-Rampe
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Vorgehensweise:

1.

Priifen Sie die Verdrahtung zwischen dem FSO-Modul und der sicheren Bremse
und stellen Sie sicher, dass die Ausfiihrung der Konstruktion entspricht.

Stellen Sie sicher, dass die SBC-Funktion der Ausfiihrung entsprechend ord-
nungsgemal konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Kapitel Vorgehens-
weise bei der Konfiguration der SBC in der STO-Funktion auf Seite 277. Prifen
Sie diese Einstellungen:

Funktionalitat:

+ SBC.12 STO SBC Verzégerung

» SBC.13 SBC-Zeit bis Nulldrehzahl

+ SBC.15 SSE/SS1 SBC Drehzahl > 0 U/min

» SBC.21 SBC-Ausgang

+ SBC.22 Reakt. SBC Riickf.-Stérung

*  SAFEIO.22 Riickm. Sicherheitsrelais 1

* SAFEIO.23 Riickm.Typ Sicherheitsrelais 1.

Priifen Sie, dass das STO des Frequenzumrichters und SBC der Anwendung
entsprechend korrekt aktiviert sind.

Prifen Sie, dass die Bremse bei der richtigen Drehzahl aktiviert wird.

a) Wenn SBC.12 STO SBC Verzégerung gréRer oder gleich 0 ms ist, prifen Sie,
dass SBC und das STO des Frequenzumrichters gleichzeitig bei Erreichen des
Drehzahlgrenzwerts aktiviert werden.

b) Wenn eine negative SBC.12 STO SBC Verzégerung verwendet wird.
Sicherstellen, dass SBC bei erreichen des Drehzahlgrenzwerts aktiviert wird und
STO nach Ablauf der Verzogerungszeit aktiviert wird. Dieser Parameter ist nur fiir
die SS1- oder SSE-Rampe relevant.

Sicherstellen, dass die erforderliche Reaktion auf die Stérung (SBC.22) erfolgt,
wenn das SBC-Ruckfuhrungssignal (SAFEIO.22) fehlt. Ziehen Sie z. B. das SBC-
Ruckfuhrungskabel ab, um dies zu Gberprifen.
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Validierung der SSE-Funktion

Die SSE-Funktion stets konfigurieren und validieren. Prifen Sie die SSE-Funktion
immer mit einer separaten Funktionsanforderung z. B., indem Sie sie Uber einen
geeigneten, fir die SSE konfigurierten Eingang aktivieren.

Die interne Diagnose des FSO-Moduls, das Erreichen des Abschaltgrenzwerts und
die PROFIsafe-Passivierung I6sen die SSE-Funktion auch dann aus, wenn fiir SSE
kein externes Anforderungssignal definiert wurde. Das FSO-Modul beispielsweise
aktiviert die SSE-Funktion, wenn der SLS-Abschaltgrenzwert erreicht wird. Die SSE-
Funktion muss als SSE mit STO, SSE mit Rampenstopp oder SSE mit
Zeitliberwachung auf Basis der Risikoanalyse der Anwendung konfiguriert werden.
Die Konfiguration muss auch das Worst-Case-Szenario beinhalten fir den Fall, dass
eine der oben stehenden Méglichkeiten die SSE-Funktion ausldst, oder falls eine
Stoppfunktion mit SSE die SSE-Funktion auslost.

Uberpriifung der SSE mit sofortiger STO-Funktion bei berechneter sicheren
Drehzahl

1. Stellen Sie sicher, dass der Eingang fiir die SSE-Funktion entsprechend dem
Schaltplan konfiguriert ist.

2. Stellen Sie sicher, dass die SSE-Funktion der Ausfilihrung entsprechend
ordnungsgemaf konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Kapitel
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SSE mit sofortiger STO auf Seite 293.
Priifen Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

* SSE.11 SSE-Eingang A

» SSE.12 SSE-Eingang B.

* Hinweis: Die Aktivierung kann Gber PROFIsafe erfolgen.
Quittierung:

+ STO.02 STO-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat:
» SSE.13 SSE-Funktion = sofortige STO

» STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO. (STO. 14 ist die Zeit, in der der Motor
von der Maximaldrehzahl bis zum Stillstand austrudelt.)

Anzeige:

+ SSE.21 SSE-Ausgang

* SSE.22 Ausg. f. SSE beendet

+ FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp beendet.

3. Falls Sie Anderungen vorgenommen haben, muss die Konfiguration mit dem PC-
Tool Drive Composer pro heruntergeladen und validiert werden.
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Stellen Sie sicher, dass Sie den Motor wie gewiinscht betatigen und stoppen
kénnen. Starten Sie den Frequenzumrichter.

Aktivieren Sie die SSE-Funktion. Beispielsweise durch Driicken des Notstopp-
Tasters, der mit einem FSO-Eingang zur Anforderung der SSE-Funktion
verdrahtet ist.

Sicherstellen, dass die STO-Funktion des Frequenzumrichters unmittelbar nach
der SSE-Anforderungen aktiviert wird.

Die Anforderung der SSE-Funktion aufheben.
a) Bei Verwendung der manuellen Quittierung (oder der Safebus-Quittierung):

Uberprifen Sie durch den Versuch, die Funktion zu quittieren, dass dies erst
moglich ist, wenn sich der Motor in einem sicheren Zustand befindet:

b) Bei Verwendung der automatischen Quittierung: Stellen Sie sicher, dass die

Funktion nicht quittiert wird und die Verzégerungen korrekt sind.

Validierung der SSE-Funktion mit Notstopp-Rampe:

1.

Stellen Sie sicher, dass der Eingang fiir die SSE-Funktion entsprechend dem
Schaltplan konfiguriert ist.

Stellen Sie sicher, dass die SSE-Funktion und die SARO-Einstellung oder der
Zeitiberwachungsgrenzwert der Ausfiihrung entsprechend ordnungsgeman
konfiguriert sind. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt Vorgehensweise bei der
Konfiguration der SSE mit Zeitiiberwachung auf Seite 295 oder Vorgehensweise
bei der Konfiguration der SSE mit Rampeniiberwachung auf Seite 296. Priifen
Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

« SSE.11 SSE-Eingang A

+ SSE.12 SSE-Eingang B.

» Hinweis: Die Aktivierung kann tiber PROFIsafe erfolgen.
Quittierung:

+ STO.02 STO-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat:

* SSE.13 SSE-Funktion = Notstopp-Rampe

* 200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit

* 200.201 SARO Rampenzeit bis Null

* SSE.16 NSSE-Ramp.-Nulldrehz.-Verzég.f. STO, falls verwendet

» Mit Berechnung der sicheren Drehzahl: FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne
Geber
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» a) Mit Rampeniiberwachung:
- SSE. 14 SSE Uberwachungsmethode = Rampe
- SARx.02 SAR initial zuléss. Bereich
- SARx.11 SARO max. Ramp.zeit b. Null
- SARx.12 SARO max. Ramp.zeit b. Null.
ODER
B) Mit Zeitiberwachung
- SSE. 14 SSE Uberwachungsmethode = Zeit
- SSE. 15 SSE-Verzégerung fiir STO.
Anzeige:
+ SSE.21 SSE-Ausgang
+ SSE.21 Ausg. f. SSE beendet
*+ FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp beendet.

Falls Sie Anderungen vorgenommen haben, muss die Konfiguration mit dem PC-
Tool Drive Composer pro heruntergeladen und validiert werden.

Stellen Sie sicher, dass Sie den Motor wie gewlinscht betatigen und stoppen
koénnen. Starten Sie den Frequenzumrichter und beschleunigen Sie den Motor auf
die Maximaldrehzahl der Anwendung.

. Aktivieren Sie die SSE-Funktion. Beispielsweise durch Driicken des Notstopp-

Tasters, der mit einem FSO-Eingang zur Anforderung der SSE-Funktion
verdrahtet ist.

6. Die Anforderung der SSE-Funktion aufheben.

7. a) Bei Verwendung der manuellen Quittierung (oder der Safebus-Quittierun

10.

11.

Uberpriifen Sie durch den Versuch, die Funktion zu quittieren, dass dies erst

maglich ist, wenn die Motordrehzahl niedrig genug ist:

» Mit Berechnung der sicheren Drehzahl: FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne
Geber

b) Bei Verwendung der automatischen Quittierung: Uberpriifen Sie, dass die

Funktion erst quittiert werden kann, wenn sich der Motor in einem sicheren Status
befindet, siehe oben stehende Bedingungen.

Stellen Sie sicher, dass sich die Motordrehzahl wie erwartet verringert und das
FSO nicht mit dem Uberwachungsgrenzwert (Rampe oder Zeit) abschaltet.

Starten Sie den Frequenzumrichter und beschleunigen Sie den Motor auf die
Maximaldrehzahl der Anwendung.

Aktivieren Sie die SSE-Funktion. Beispielsweise durch Driicken des Notstopp-
Tasters, der mit einem FSO-Eingang zur Anforderung der SSE-Funktion
verdrahtet ist.

Die Anforderung der SSE-Funktion aufheben.
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12. Aktivieren Sie die Funktion Austrudeln des Frequenzumrichters.

Sie kénnen z. B. eine externe Stérabschaltung im Frequenzumrichter verursa-
chen. Weitere Informationen enthalt das Firmware-Handbuch (Gruppe 371 Fault
functions).

13. Stellen Sie sicher, dass das FSO den Frequenzumrichter abschaltet und die STO-
Funktion entsprechend den Anforderungen der Anwendung aktiviert.

14. Uberpriifen Sie, dass die STO-Funktion erst quittiert werden kann, wenn sich der
Motor in einem sicheren Status befindet.
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Validierung der SS1-Funktion

. Stellen Sie sicher, dass der Eingang fiir die SS1-Funktion entsprechend dem
Schaltplan konfiguriert ist.

. Stellen Sie sicher, dass die SS1-Funktion und die SAR1-Einstellung oder der
Zeitiberwachungsgrenzwert der Ausfiihrung entsprechend ordnungsgemaf
konfiguriert sind. Konfigurationsbeispiel siche Kapitel Vorgehensweise bei der
Konfiguration von SS1 mit Zeitiiberwachung (SS1-t) auf Seite 282, oder
Vorgehensweise bei der Konfiguration von SS1 mit Rampentiberwachung (SS1-r)
auf Seite 284. Priifen Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

+ SS1.11 SS1-Eingang A

+ SS1.12 SS1-Eingang B.

* Hinweis: Die Aktivierung kann auch liber PROFIsafe erfolgen.
Quittierung:

+ STO.02 STO-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat:

» SS1.01 SS1 Aktivitét u. Version = Version 1

* SS1.15 SS1-r-Rampen-Nulldrz.-Verzég. f. STO (falls verwendet)
» 200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit

* 200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null

* Frequenzumrichterparameter 23.23 emergency stop time, wenn 200.112 =
0ms

* bei Berechnung der sicheren Drehzahl:FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber
+ a) Bei Verwendung der Rampeniiberwachung:
- SS1.13 SS1 Typ = SS1-r
- SARx.02 SAR initial zuldss. Bereich
- SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b. Null
- SARx.22 SAR1 max. Ramp.zeit b. Null
ODER
a) Bei Verwendung der Zeitiberwachung:
- SS1.13 SS1 Typ = SS1-t
- §S1.14 SS1-t-Verzégerung fir STO.
Anzeige:
» S8S81.21 SS1-Ausgang
* SS81.22 Ausg. f. SS1 beendet
« FSOGEN.11 Ausg. f. Stopp beendet.
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3.

Falls Sie Anderungen vorgenommen haben, muss die Konfiguration mit dem
PC-Tool Drive Composer pro heruntergeladen und validiert werden.

Hinweis: SAR1 ist Standard bei den Funktionen SS1, SLS. Anderungen der SAR1-
Werte wirken sich auch diese Funktionen aus.

4.

10.

1.
12.

13.

14.

Stellen Sie sicher, dass Sie den Motor wie gewiinscht betatigen und stoppen
kénnen. Starten Sie den Frequenzumrichter und beschleunigen Sie auf die
Maximaldrehzahl der Anwendung.

Aktivieren Sie die SS1-Funktion. Beispielsweise durch Driicken des Notstopp-
Tasters, der mit einem FSO-Eingang zur Anforderung der SS1-Funktion
verdrahtet ist.

Die Anforderung der SS1-Funktion aufheben.

a) Bei Verwendung der manuellen Quittierung (oder der Safebus-Quittierung):
Versuchen Sie, die Funktion zu quittieren, und prifen Sie, dass dies erst moglich
ist, wenn sich der Motor in einem sicheren Status befindet (die Motordrehzahl ist
fur die Anwendung nicht gefahrlich hoch):

« Mit Berechnung der sicheren Drehzahl: Sicherer Nulldrehzahl-Grenzwert fir
FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber

ODER

b) Bei Verwendung der automatischen Quittierung: Uberpriifen Sie, dass die
Funktion erst quittiert werden kann, wenn die Motordrehzahl ausreichend niedrig

ist. Siehe oben stehende Bedingungen.

Stellen Sie sicher, dass sich die Motordrehzahl wie geplant verringert und das
FSO-Modul nicht mit dem Uberwachungsgrenzwert (Rampe oder Zeit) abschaltet.

Nachdem sich der Motor in einem sicheren Status befindet und die Funktion
quittiert ist, starten Sie den Frequenzumrichter erneut und beschleunigen Sie auf
die Maximaldrehzahl der Anwendung.

Aktivieren Sie die SS1-Funktion. Beispielsweise durch Driicken des Notstopp-
Tasters, der mit einem FSO-Eingang zur Anforderung der SS1-Funktion
verdrahtet ist.

Die Anforderung der SS1-Funktion aufheben.

Aktivieren Sie Austrudeln.
Sie kénnen z. B. eine externe Stérabschaltung im Frequenzumrichter

verursachen. Weitere Informationen enthalt das Firmware-Handbuch (Gruppe 31
Fault functions).

Stellen Sie sicher, dass das FSO-Modul den Frequenzumrichter abschaltet und
die STO-Funktion entsprechend den Anforderungen der Anwendung aktiviert.

Uberpriifen Sie, dass die STO-Funktion erst quittiert werden kann, wenn sich der
Motor in einem sicheren Status befindet.
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Validierung der SLS-Funktionen

Hinweis: Die Uberpriifung der Funktionen STO und SSE muss immer vor SLS oder
anderen Uberpriifungen durchgefiihrt werden.

Flhren Sie diese Schritte aus, um alle SLS-Funktionen (SLS1...4) zu Uberprufen, die
in der Applikation verwendet werden. SLS1 wird spater in diesem Abschnitt als
Beispiel verwendet.

Hinweis: Wenn die SLS4-Grenzwerte geandert werden, wirkt sich dies auch auf die
varSLS-Funktion aus, so dass beide Funktionen validiert werden missen.

1. Stellen Sie sicher, dass der Eingang fir die SLS1-Funktion entsprechend dem
Schaltplan konfiguriert ist.

2. Stellen Sie sicher, dass die SLS1-Funktion der Ausfiihrung entsprechend
ordnungsgemaf konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt SLS-
Konfiguration auf Seite 303. Prifen Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

» 200.21 SLS1 Aktivitat u. Version

* SLSx.11 SLS1-Eingang A

* SLSx.12 SLS1-Eingang B (nur fur SLS1).
Funktionalitat der SLS-Funktion

* 200.22 SLS1 Grenze negativ

* 200.23 SLS1 Grenze positiv

» SLSx.13 SLS1 Abschaltgrenze negativ
» SLSx.14 SLS1 Abschaltgrenze positiv.
Quittierung:

»  SLSx.02 SLS-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat:

a) Mit Rampeniberwachung:

+  SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Rampe
* 200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit

* 200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null

*  SARx.02 SAR initial zulédss. Bereich

*  SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b. Null

*  SARx.22 SAR1 max. Ramp.zeit b. Null

» Frequenzumrichterparameter 23.23 emergency stop time, wenn 200.712
SAR1 Rampenzeit bis Null = 0 ms.

ODER
b) Mit Zeitiiberwachung:
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«  SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Zeit

» Frequenzumrichterparameter 23.13 deceleration time 1 (oder 23.15
deceleration time 2)

*  SLSx.04 SLS Zeitverzégerung.

Anzeige:

* SLSx.15 SLS1-Ausgang A

*  SLSx.16 SLS1-Ausgang B (nur fur SLS1 verfugbar).

Prifen Sie die SLS-Funktion, wie sie in der Anwendung eingesetzt wird. Achten Sie
auf die Prifung der fiir die Anwendung relevanten Fehlersituationen z. B.
Stoérabschaltung im Frequenzumrichter usw.

3. Starten Sie den Frequenzumrichter und beschleunigen Sie ihn auf eine passende
Drehzahl. Aktivieren Sie die SLS-Funktion Uber einen Eingang des FSO-Moduls
oder den Safety Bus.

Wenn Sie die Funktion bei einer Giber dem SLS-Grenzwert (200.23 oder 200.22)
liegenden Drehzahl aktivieren, stellen Sie sicher, dass die Verzdgerungsrampe, wie
erforderlich, funktioniert und wahrend der Verzdgerung keine Abschaltung erfolgt.

4. Stellen Sie sicher, dass die SLS-Funktion die Motordrehzahl auf den
erforderlichen Grenzwert begrenzt. Geben Sie einen tiber dem SLS-Grenzwert
liegenden Drehzahlsollwert ein. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter
Drehzahlsollwerten, die tiber dem SLS-Grenzwert liegen, nicht folgt.

5. Stellen Sie sicher, dass der SLS-Meldeausgang (SLSx. 15 oder SLSx.16) eine
sichere Drehzahl anzeigt, wenn die Motordrehzahl innerhalb der SLS-Grenzwerte
liegt.

6. Deaktivieren Sie die SLS-Funktion. Stellen Sie sicher, dass die SLS-Meldung
(SLSx.15 oder SLSx.16) ausgeht und der Frequenzumrichter den Motor mit dem
vom Benutzer vorgegebenen Sollwert betreibt (aullerhalb der SLS-
Drehzahlgrenzwerte).

Hinweis: Wenn die SLS-Funktion bei einer héheren Motordrehzahl als dem SLS-
Grenzwert (200.23 oder 200.22) aktiviert werden kann, muss die korrekte
Funktionsweise, wie folgt, Uberpruft werden:

7. Aktivieren Sie die SLS-Funktion bei einer ber dem SLS-Grenzwert (200.23 oder
200.22) liegenden Motordrehzahl.

8. Aktivieren Sie die Funktion Austrudeln des Frequenzumrichters.

9. Stellen Sie sicher, dass das FSO-Modul entsprechend den Anforderungen der
Anwendung reagiert. Sie schaltet den Frequenzumrichter z. B. mit STO ab.

10. Stellen Sie sicher, dass die folgenden Ereignisse erst auftreten, wenn sich der
Motor in einem sicheren Status befindet:
» die SLS-Meldung (SLSx.15) ausgegeben wird, falls sie konfiguriert ist.

» Die Stoppfunktion (SSE oder STO) kann quittiert werden, wenn zuvor eine
Stoppfunktion ausgeldst worden ist Siehe Schritt 9.
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Validierung der variablen SLS-Funktion

Hinweis: Die Uberpriifung der Funktionen STO und SSE sowie der PROFlsafe-
Schnittstelle muss immer vor Prifung der SLS oder anderen Uberpriifungen
durchgeflihrt werden.

Befolgen Sie die folgenden Schritte zur Validierung der SLS-Funktion:

1.

Stellen Sie sicher, dass der Eingang fiir die variable SLS-Funktion fiir die
Sicherheits-SPS konfiguriert ist.

Stellen Sie sicher, dass die SLS-Funktion im FSO-Modul ordnungsgeman
konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt Konfiguration der variablen
SLS auf Seite 307. Prifen Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

* 200.61 SLS variable Aktivitét u. Version
Funktionalitat der SLS-Funktion

* 200.52 SLS4 Grenze negativ

* 200.53 SLS4 Grenze positiv

» SLSx.42 SLS4 Abschaltgrenze negativ
» SLSx.43 SLS4 Abschaltgrenze positiv
Quittierung:

e SLSx.02 SLS-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat der Verzégerungsrampe:

a) Mit Rampeniberwachung:

+  SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Rampe
* 200.202 Skalierung der SAR Geschwindigkeit

* 200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null

*  SARx.02 SAR initial zuléss. Bereich

e SARx.21 SAR1 min. Ramp.zeit b. Null

*  SARx.22 SAR1 max. Ramp.zeit b. Null

* Frequenzumrichterparameter 23.23 emergency stop time, wenn 200.112 =
0ms

ODER
b) Mit Zeitliberwachung:
+  SLSx.03 SLS Aktivier. Uberw.methode = Zeit

» Frequenzumrichterparameter 23.13 deceleration time 1 (oder 23.15
deceleration time 2)

»  SLSx.04 SLS Zeitverzégerung
Anzeige:
* SLSx.51 Variable SLS Ausgang
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Priifen Sie auf Grundlage des Sicherheits-SPS-Projekts, dass die variable SLS-
Skalierung korrekt eingestellt ist.

Oktett 3 zur Freigabe der Skalierung:

» Bit 6 negative Skalierung

+ Bit 7 positive Skalierung

Die Oktette 4 und 5 fiir die Drehzahlskalierung der variablen SLS.

Prifen Sie die variable SLS-Funktion, wie sie in der Anwendung eingesetzt wird.
Achten Sie auf die Prifung der fur die Anwendung relevanten Fehlersituationen z. B.
Stdrabschaltung im Frequenzumrichter usw..

4.

10.

Starten Sie den Frequenzumrichter mit einem geeigneten Drehzahlsollwert.
Aktivieren Sie die variable SLS-Funktion Gber den Safety Bus.

Stellen Sie sicher, dass die variable SLS-Funktion die Motordrehzahl auf den
erforderlichen Grenzwert der variablen SLS begrenzt. Versuchen Sie, einen Uiber
dem SLS-Grenzwert liegenden Drehzahlsollwert einzugeben. Stellen Sie sicher,
dass der Frequenzumrichter Drehzahlsollwerten, die Giber dem SLS-Grenzwert
liegen, nicht folgt.

Stellen Sie sicher, dass SLSx.51 Variable SLS Ausgang eine sichere Drehzahl
anzeigt, wenn die Motordrehzahl innerhalb der Grenzwerte liegt.

Skalieren Sie den variablen SLS-Grenzwert durch verschiedene
Testskalierungswerte herunter.

Stellen Sie sicher, dass die Verzégerung wie erforderlich funktioniert und keine
Abschaltstérung wahrend der Verzégerung auftritt und das die SLS4
Sollwertgrenzwerte (100 % Skalierung) entsprechend den Anforderungen der
Anwendung eingestellt sind.

Stellen Sie sicher, dass SLSx.51 Variable SLS Ausgang eine sichere Drehzahl
anzeigt, wenn die Motordrehzahl innerhalb der skalierten Variablen SLS-
Grenzwerte liegt.

Deaktivieren Sie die variable SLS-Funktion. Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Meldung ausgeht und der Frequenzumrichter den Motor mit dem vom Benutzer
vorgegebenen Sollwert betreibt.

Hinweis: Wenn die variable SLS-Funktion bei einer hoheren Drehzahl als dem
Variablen SLS-Grenzwert aktiviert werden kann, muss die korrekte Funktionsweise,
wie folgt, Uberprift werden:

1.

12.

Aktivieren Sie die variable SLS-Funktion bei einer Motordrehzahl oberhalb des
variablen SLS-Grenzwerts (oder skalieren Sie den variablen SLS-Grenzwert
herunter).

Aktivieren Sie die Funktion Austrudeln des Frequenzumrichters.
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13. Stellen Sie sicher, dass das FSO-Modul entsprechend den Anforderungen der
Anwendung reagiert, z. B. Schaltet es den Frequenzumrichter mit STO ab.

14. Stellen Sie sicher, dass die folgenden Ereignisse erst auftreten, wenn sich der
Motor in einem sicheren Status befindet:
+ Die SLS-Meldung (SLSx.57) wird ausgegeben, falls sie konfiguriert ist.

» Die Stoppfunktion (SSE oder STO) kann quittiert werden, wenn zuvor eine
Stoppfunktion ausgeldst worden ist Siehe Schritt 713.
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Validierung der SMS-Funktionen

WARNUNG! Wenn die SMS-Validierung mit an den Motor angekoppelter
Maschine ausgefiihrt werden soll, muss sichergestellt sein, dass die Maschine
den schnellen Drehzahlanderungen und der eingestellten maximalen Drehzahl
standhélt.

Validierung der SMS-Funktion, Version 1

1. Stellen Sie sicher, dass die SMS-Funktion der Ausflihrung entsprechend ord-
nungsgemal konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt Vorgehens-
weise bei der Konfiguration von SMS, Version 1 auf Seite 3714. Prifen Sie diese
Einstellungen:

Aktivierung:

* 200.71 SMS Aktivitat u. Version.
Funktionalitat:

*  SMS.13 SMS Abschaltgrenze negativ
*  SMS.13 SMS Abschaltgrenze positiv.

Falls méglich, prifen Sie den SMS-Abschaltgrenzwert in der Praxis:

2. Stellen Sie sicher, dass Sie den Motor, wie gewlinscht, betatigen und stoppen
koénnen.

3. Den Antrieb starten und auf eine Drehzahl beschleunigen, die hoéher ist als der
Wert von SMS. 14 SMS Abschaltgrenze positiv.

4. Stellen Sie sicher, dass das FSO-Modul die Uberdrehzahl erkennt und die SSE-
Funktion auslost.

5. Stellen Sie sicher, dass die SSE entsprechend den Sicherheitsanforderungen der
Anwendung konfiguriert ist.

6. Uberpriifen Sie, dass die SSE-Funktion erst quittiert werden kann, wenn sich der
Motor in einem sicheren Status befindet.

Validierung der SMS-Funktion, Version 2

1. Stellen Sie sicher, dass die SMS-Funktion der Konstruktion entsprechend ord-
nungsgemald konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt Vorgehens-
weise bei der Konfiguration von SMS, Version 2 auf Seite 315. Prifen Sie diese
Einstellungen:

Aktivierung:

* 200.71 SMS Aktivitét u. Version
Funktionalitat:

* 200.72 SMS Grenze negativ

* 200.73 SMS Grenze positiv
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»  SMS.13 SMS Abschaltgrenze negativ
*  SMS.14 SMS Abschaltgrenze positiv

. Stellen Sie sicher, dass Sie den Motor wie gewUnscht betatigen und stoppen
kdnnen.

. Den Antrieb starten und auf eine Drehzahl beschleunigen, die héher ist als der
positive SMS-Grenzwert (200.73).

. Stellen Sie sicher, dass die SMS-Funktion die Motordrehzahl auf den von der
Anwendung geforderten Grenzwert begrenzt. Versuchen Sie, einen iber dem
SLS-Grenzwert liegenden Drehzahlsollwert einzugeben. Stellen Sie sicher, dass
der Frequenzumrichter Drehzahlsollwerten, die ber dem SMS-Grenzwert liegen,
nicht folgt. Wiederholen Sie den Test fir beide SMS-Grenzwerte (falls sie in der
Applikation verwendet werden).

. Stellen Sie sicher, dass auch die SMS-Abschaltgrenzwerte (200.72, 200.73)
entsprechend den Anforderungen der Anwendung eingestellt sind. Auf diese
Weise werden die Abschaltgrenzwert nicht gepruft.
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1.

2.

© © N o

1.
12.

13.

14.

Validierung der POUS-Funktion
Stellen Sie sicher, dass der Eingang und der Ausgang/die Ausgange fur die
POUS-Funktion entsprechend dem Schaltplan konfiguriert ist.

Stellen Sie sicher, dass die POUS-Funktion der Ausfiihrung entsprechend
ordnungsgeman konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe Abschnitt
Konfiguration der POUS auf Seite 376. Prufen Sie diese Einstellungen:

Aktivierung:

e POUS.01 Verh.unerw.Anlauf Akt.u,Version

*  POUS.11 Verh.Anlauf-Eingang

+ Hinweis: Die Aktivierung kann auch iber PROFIsafe erfolgen.
Quittierung:

*  POUS.02 PVerh.Anlauf-Quittierung

*  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste wenn die manuelle Quittierung
verwendet wird.

Funktionalitat:

*  POUS.13 Verzdg. Verh.Anlauf komplett.
Anzeige:

* POUS.21 Verh.Anlauf-Ausgang

* POUS.22 Ausg. Verh.Anlauf komplett.
Sicherstellen, dass der Motor gestoppt hat.
Aktivieren Sie die POUS-Funktion.

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter nicht gestartet werden kann.

Stellen Sie sicher, dass der POUS-Ausgang (POUS.21) sofort anspricht, wenn
die POUS-Funktion, wie geplant, angefordert wird.

. Stellen Sie sicher, dass der POUS-Leuchtmelder, wie geplant, aufleuchtet. Die
Verzogerung wird mit dem Parameter POUS-Verzégerung (POUS. 13) festgelegt.

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter nicht gestartet werden kann.

Deaktivieren Sie die Anforderung der POUS-Funktion und geben Sie das
quittierte Signal aus, wenn die manuelle Quittierung verwendet wird.

Stellen Sie sicher, dass der POUS-Ausgang (POUS.217) abgeschaltet und der
Leuchtmelder erlischt.

Starten Sie den Frequenzumrichter und priifen Sie, ob der Motor normal lauft.
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Validierung der kaskadierten Sicherheitsfunktion

Ohne einen PROFIsafe-Kommunikationsbus kénnen Sie nur Sicherheitsfunktionen in
Kaskade schalten, die einen primaren und einen sekundéren Digitaleingang haben:
STO, SS1, SSE, SLS1. Wiederholen Sie die kaskadierte Uberpriifung fiir alle
kaskadierten Sicherheitsfunktionen Ihrer Anwendung.

Dieses Beispiel zeigt, wie die SSE-Funktion in einem Kaskadensystem (Kaskade A),
wie es im Abschnitt Kaskade auf Seite 62 dargestellt ist, validiert wird.

1. Stellen Sie sicher, dass die kaskadierten Sicherheitsfunktionen entsprechend
dem Schaltplan konfiguriert sind.

2. Stellen Sie sicher, dass die kaskadierten Sicherheitsfunktionen der Ausfiihrung
entsprechend ordnungsgemaf konfiguriert ist. Konfigurationsbeispiel siehe
Kapitel Vorgehensweise bei der Konfiguration eines kaskadierten Systems auf
Seite 270. Prifen Sie diese Einstellungen:

Master FSO:

*  SAFEIO.11 M/F-Modus fiir Kaskade

* SAFEIO.12 Kaskade A

+ STO0.02 STO-Quittierung = automatisch
» SSE.11 SSE-Eingang A

 SSE.12 SSE-Eingang B

* SSE.21 SSE-Ausgang

»  FSOGEN.42 Eingang Quittierungstaste

Follower-FSO-Module (Prifen Sie die Einstellung jedes Follower-FSO-Moduls in
der Kaskade):

*  SAFEIO.11 M/F-Modus fiir Kaskade

+ STO.02 STO-Quittierung = automatisch

» SSE.11 SSE-Eingang A oder SSE.12 SSE-Eingang B
+ SSE.21 SSE-Ausgang

3. Aktivieren Sie die kaskadierte Sicherheitsfunktionen Uber das Master-FSO-Modul.
4. Prifen Sie, dass die korrekte Sicherheitsfunktionen in der Kaskade aktiviert wird.

5. Prifen Sie, ob alle kaskadierten Sicherheitsfunktionen entsprechend der
Auslegung in jedem der kaskadierten FSO-Module korrekt funktionieren.

6. Deaktivieren Sie kaskadierte Sicherheitsfunktionen vom Master-FSO aus und
quittieren Sie die Sicherheitsfunktion manuell, falls dies verwendet wird.

7. Prifen Sie, dass die Follower-FSO-Module quittiert sind.

Wiederholen Sie diesen Vorgang flir Kaskade B, falls verwendet.
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Priifintervalle wahrend des Betriebs

Mit Prifungen (Proof tests) wird sichergestellt, dass die Sicherheitsintegritat eines
Sicherheitssystems auf Dauer erhalten bleibt und nicht mit der Zeit abnimmt.
Prifungen sind beispielsweise oft fiir mechanische Bremsen erforderlich. Priifungen
sind hauptsachlich fir Teile des Systems durchzufiihren, bei denen keine
automatischen Diagnosen mdglich sind.

Das Prifintervall ist der Zeitabstand zwischen zwei Priifungen. Ist das Prifintervall
abgelaufen, muss das Sicherheitssystem geprift und wieder auf den Zustand ,wie
neu“ gebracht werden. Die Prifung muss auch ein Teil des regelmafigen
Wartungsplans sein.

Fir einige Komponenten (Elektronik) entspricht das Prifintervall der erwarteten
Lebensdauer des Systems.

Eine spezifische Berechnungssoftware fur Sicherheitsfunktionen kann dabei helfen,
die Anforderungen an die Priifungen zu bestimmen.

Restrisiken

Die Sicherheitsfunktionen sollen die erkannten gefahrlichen Bedingungen verringern.
Trotzdem kénnen nicht immer alle potenziellen Gefahren beseitigt werden. Deshalb
mussen alle Bediener vor allen bestehenden Restrisiken gewarnt werden.
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14

Warn- und Stormeldungen

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Status-LEDs und enthalt allgemeine Diagnosehinweise
sowie Hinweise zur Behebung von Stérungen des FSO-Moduls, die vom Frequenzum-
richter gemeldet werden. In diesem Kapitel sind die Warn- und Stérmeldungen mit
ihren moglichen Ursachen und den AbhilfemaRnahmen aufgelistet. Die Ursache der
meisten Warnungen und Stérungen kann mit Hilfe der Informationen in diesem Kapitel
gefunden und korrigiert werden. Falls nicht, wenden Sie sich an den ABB-Service.

Warnungen und Stérungen sind in separaten Tabellen aufgelistet. Die Tabellen sind
nach dem Warn-/Stércode sortiert.

Status-LEDs

Die Status-LEDs befinden sich auf der Vorderseite des FSO-Moduls. In der folgenden
Tabelle werden die Status-LED-Anzeigen beschrieben.

LED LED aus LED Dauerlicht LED blinkt

POWER Keine Spannungs- | Griin Spannungsver- | - -
versorgung sorgung des

FSO eingeschal-
tet.

RUN FSO ist im ausfallsi- | Griin FSOistim Grin | FSO ist im Konfigura-
cheren Modus oder betriebsbereiten tions- oder Inbetrieb-
sicheren Zustand oder sicheren nahmemodus.

(STO aktiviert). Zustand.

STATUS/ | Der Frequenzum- Grin Eine Sicherheits- | Griin Die Anforderung

FAULT richter ist im Normal- funktion ist aktiv. einer Sicherheits-
betrieb, ohne aktive funktion ist beendet,
Sicherheitsfunktio- wurde aber noch
nen und Stérungen. nicht quittiert.

Rot FSO istim aus- | Rot FSO ist im Konfigura-
fallsichere tionsmodus (RUN
Modus. LED blinkt ebenfalls).
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LED LED aus LED Dauerlicht LED blinkt
STO Der STO-Strom- Griun Der STO-Schalt- | - -
kreis des Frequen- kreis des Fre-
zumrichters ist quenzumrichters
geschlossen und ist offen.

der Frequenzum-
richter ist in Betrieb.

FB Sicherheitskommu- | Griin FSO ist bereit, Griin Sicherheitskommuni-
nikation mit dem die Sicherheits- kation mit dem Feld-
Feldbus hat kommunikation bus findet statt.
gestoppt. mit dem Feldbus
zu starten.

Ereignis-/Meldungstypen

Das FSO-Modul erzeugt drei Typen von Ereignismeldungen.

* Reine Meldungen, die nur zur Information dienen

* Warnungen, die dem Benutzer angezeigt werden

» Storungen, die den Antrieb stoppen und dem Benutzer angezeigt werden.

Warnungen missen nicht quittiert werden; sie werden ausgeblendet, wenn die Ursa-
che der Warnung nicht mehr besteht. Bei Warnungen wird der Frequenzumrichter
nicht abgeschaltet und der Motor lauft weiter. Stérungen fiihren zur Abschaltung des
Frequenzumrichters und zum Stopp des Motors. Informationen (iber die Behebung
einer Storung finden Sie im Abschnitt FSO-Wiederherstellung auf Seite 423.

Der Benutzer kann den Meldungstyp (Warnung, Stérung oder Ereignis) fir bestimmte
Funktionsanforderungen, das Erreichen von Grenzwerten und spezielle Ereignisse
auswahlen:

+ Parameter FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. Anfrage definiert den Ereignistyp fur
die externen Funktionsanforderungen STO, SS1 und SSE. Der gleiche Parameter
definiert auch den Ereignistyp, der vom FSO-Modul generiert wird, wenn die
Funktion beendet worden ist.

» Parameter FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.-Grenze definiert den Ereignistyp fur
das Erreichen der Grenzwerte bei:
* Funktionen SLS1, ..., SLS4, variable SLS- und SMS Funktionen.

+ der Rampeniliberwachung und Zeitliberwachung der Sicherheitsrampen
SARO und SAR1.

» Parameter SBUSGEN. 10 STO-Meldung bei Abschaltung definiert den Ereignistyp
fur die Abschaltung des FSO-Moduls aufgrund von Problemen mit dem
Sicherheitsfeldbus.

Entschliusselung von Ereigniscodes mit dem PC-Tool Drive
Composer pro
Uberpriifen Sie die Ursache des Ereignisses anhand des Ereignisprotokolls des PC-

Tools Drive Composer, indem Sie den Mauszeiger auf den AUX-Code stellen.
Einzelheiten hierzu finden Sie in der folgenden Tabelle.
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Stormeldungen, Warnungen und Ereignisse

Code
(Hex)

Name

Ursache

MaBnahme

Stérmeldungen

nicht innerhalb des
Rampenfensters.

7A81 | TUCSO-Stérung | FSO-Subsystemstérung Wenden Sie sich an Ihre ABB-
Vertretung.
7A8B | Allg. FSO- FSO istim Hinweise zur aktuellen Ursache
Stérungen Konfigurationsmodus. enthalt der Warnungsspeicher.
Das FSO-Modul generiert
dieser Stdérmeldung auch
nach bestimmten Funkti-
onsstdrungen, die das
FSO-Modul durch Warn-
meldungen anzeigt. Das
FSO-Modul generiert
zunachst eine Warnmel-
dung, damit der Frequen-
zumrichter das System in
einen sicheren Zustand
regeln kann. Anschlie-
Rend schaltet sich der Fre-
quenzumrichter ab.
7A90 | FSO Stopp Das FSO-Modul hat eine | -
beendet der Funktionen STO, SS1
oder SSE abgeschlossen.
7A91 |FSO Das FSO-Modul hat eine Prifen Sie den separaten Code zu
sich.Drehz.Gren | Verletzung des SLS- oder |den SLS- und SMS-Funktionen.
SMS-Drehzahigrenzwerts | Sighe Abschnitt Vom Benutzer
erkannt. auswéhlbare Ereignisse fiir das
Erreichen von Grenzwerten und
spezielle Ereignisse auf Seite 420.
7A92 |FSO outofeme | Die Motordrehzahl war Stellen Sie sicher, dass der Antrieb
ramp wahrend der SSE-Funktion | die Last mit der Rampenzeit
nicht innerhalb des (200.102 SARO Rampenzeit bis Null)
Rampenfensters. verzégern kann.
7A93 | FSO Ramp. Der Umrichter lasst den Prifen Sie, ob die Drehzahlgrenze
ausgetrud Motor austrudeln, anstatt | des FSO-Moduls fiir den Stopp mit
ihn mit Rampe zu Rampenverzégerung nicht zu hoch
verzégern. ist (FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne
Geber).
7A94 | FSO out of safe | Die Motordrehzahl war Sicherstellen, dass der
ramp wahrend der SS1-Funktion | Frequenzumrichter die Last mit der

Rampenzeit (200.112 SAR1
Rampenzeit bis Null) verzégern
kann.

1)

2)3)

2)

2)

2)
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Code | Name Ursache MaRnahme
(Hex)
7A97 | FSO vorzeitige FSO hat eine externe Es wird empfohlen, die POUS-
POUS POUS-Anforderung Funktion nur dann zu aktivieren,
erhalten, wahrend der wenn der Frequenzumrichter
Frequenzumrichter noch gestoppt ist.
moduliert hat.
7A98 | FSO undefined Neue FSO-Version, Wenden Sie sich an |hre ABB-
fault undefinierte Stérung im Vertretung.
Ereignissystem des
Frequenzumrichters.
7A99 |FSO FSO-Modul wurde auf- Feldbusanschluss und Feldbus-
abgeschaltet grund von Problemen mit | Controller hinsichtlich der Ursache
dem Sicherheitsfeldbus der Abschaltung tberprifen.
abgeschaltet.
Warnungen
A7DO0 | FSO-Warnungen | Warnung des Moduls FSO- | Siehe Tipps im PC-Tool ,Drive
12, z.B. Composer Pro*.
+ Quittiertaste nicht
korrekt betatigt
» E/A-Redundanzstérung
A7D1 | Interne FSO- Interne Stérung im FSO- Das FSO-Modul neu starten. Falls
Stoérung Modul das Problem weiterhin vorliegt, das
FSO-Modul austauschen. Wenden
Sie sich an lhre ABB-Vertretung.
A7D2 | FSO-E/A-Stérung | Probleme in der E/A- Die FSO-E/A-Verkabelung priifen.
Verkabelung oder an den
Sicherheitsrelais
A7D3 | FSO STO- Probleme bei STO- Die FSO-STO-Verkabelung priifen.
Stoérung Verkabelung oder im
Frequenzumrichter
A7D4 | FSO STO- Das FSO-Modul hat eine | -
Anforderung externe STO-Anforderung
empfangen.
A7D5 | FSO-Kommuni- | Stérung der FSO- Alle Anschlusse prifen.
kationsstoérung Kommunikation
A7D6 | Stérung des Stoérung der FSO- Alle Anschliisse priifen.
FSO- Sicherheitsfeldbus-
Sicherheitsfeldbu | Kommunikation
s
A7D7 | FSO-Konfigurati- | Fehler in der FSO- Die Parametereinstellungen des
onsfehler Konfiguration FSO-Moduls mit dem Drive
Composer pro priifen.

5)

5)3)

4)3)

1)

4)3)

4)3)

4)
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Code | Name Ursache MaBnahme
(Hex)
A7D9 | FSO-Storung Drehzahlberechnungen » Das Verhalten der Antriebslast im
geberlos weichen zu stark Vergleich mit den Parameterein-
voneinander ab. stellungen der Antriebsregelung
prufen.

» Prifen, ob der Frequenzumrichter
fur Antriebsstrang und Motor
geeignet ist.

« Die Regelungsparameter anpas-
sen, wenn das Spiel des Getriebes
oder die Torsionssteifigkeit Pro-
bleme verursachen.

A7DA | FSO- Temperatur des FSO- » Die Umgebungsbedingungen pri-

Ubertemperatur | Moduls ist zu hoch. fen. Das FSO-Modul neu starten

(Stromversorgung aus- und ein-
schalten oder den Frequenzum-
richter-Parameter 96.09 FSO
Neustart verwenden, siehe Firm-
ware-Handbuch des Frequenzum-
richters).

 Sicherstellen, dass eine
ausreichende Kuhlung gegeben
ist. Wenden Sie sich an lhre ABB-
Vertretung.

A7DB | FSO undefinierte | Neue FSO-Version, Wenden Sie sich an lhre ABB-
Warnung undefinierte Warnung im Vertretung.
Ereignissystem des
Frequenzumrichters.
AA90 | FSO-Stopp Das FSO-Modul hat eine |-
abgeschlossen der Funktionen STO, SS1
oder SSE abgeschlossen.
AA91 | FSO Das FSO-Modul hat eine Prifen Sie den separaten Code zu
sich.Drehz.Gren | Verletzung des SLS- oder |den SLS- und SMS-Funktionen.
SMS-Drehzahigrenzwerts | Siehe Abschnitt Vom Benutzer
erkannt. auswéhlbare Ereignisse fiir das
Erreichen von Grenzwerten und
spezielle Ereignisse auf Seite 420.
AA92 | FSO aus Die Motordrehzahl war Stellen Sie sicher, dass der Antrieb
N.stp.Rampe wahrend der SSE-Funktion | die Last mit der Rampenzeit
nicht innerhalb des (200.102 SARO Rampenzeit bis Null)
Rampenfensters. verzdgern kann.
AA93 | FSO Ramp. Der Umrichter lasst den Prifen, ob der Nulldrehzahl-
ausgetrud Motor austrudeln, anstatt | Grenzwert des FSO-Moduls fur die

ihn mit Rampe zu
verzbgern.

Verzdgerungsrampe nicht zu hoch ist
(FSOGEN.51 Nulldrehzahl ohne

Geber).

4)

1)

2)3)

2)
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Code | Name Ursache MaBnahme
(Hex)
AA94 | FSO out of safe | Die Motordrehzahl war Sicherstellen, dass der Frequenzum-
ramp wahrend der SS1-Funktion | richter die Last mit der Rampenzeit
nicht innerhalb des (200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null)
Rampenfensters. verzogern kann.
AA97 | FSO POUS- Das FSO-Modul hat eine | -
Anforderung externe POUS-
Anforderung erhalten und
POUS aktiviert.
AAQ9 | FSO FSO-Modul wurde auf- Feldbusanschluss und Feldbus-
abgeschaltet grund von Problemen mit | Controller hinsichtlich der Ursache
dem Sicherheitsfeldbus der Abschaltung Uberprifen.
abgeschaltet.
AAA1 | FSO STO- Das FSO-Modul hat eine | -
Anforderung externe STO-Anforderung
empfangen.
AAA2 | FSO SSE- Das FSO-Modul hat eine | -
Anforderung externe SSE-Anforderung
empfangen.
AAA3 | FSO SS1- Das FSO-Modul hat eine | -
Anforderung externe SS1-Anforderung
empfangen.
AAA4 | FSO SLS1- Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fiir die
erreicht Verletzung des SLS1- Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Drehzahlgrenzwerts Anwendung. Wenn die Anwendung
erkannt. in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.
Prufen Sie, dass die Unterdriic-
kungszeitwerte korrekt definiert sind
(FSOGEN.31 oder SLSx.17 Falls
aktiviert).
AAA5 | FSO SLS2 Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fur die
erreicht Verletzung des SLS2- Abschaltung aus dem Blickwinkel der

Drehzahlgrenzwerts
erkannt.

Anwendung. Wenn die Anwendung
in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.

Prifen Sie, dass die Unterdrtic-
kungszeitwerte korrekt definiert sind
(FSOGEN.31 oder SLSx.27 falls akti-
viert).

2)

5)

1)

1)

1

2)6)

2)6)
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Code
(Hex)

Name

Ursache

MaBnahme

AAAG

FSO SLS3
erreicht

Das FSO-Modul hat eine
Verletzung des SLS3-
Drehzahlgrenzwerts
erkannt.

Ermitteln Sie den Grund fir die
Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Anwendung. Wenn die Anwendung
in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.

Prifen Sie, dass die Unterdriic-
kungszeitwerte korrekt definiert sind
(FSOGEN.31 oder SLSx.37 Falls
aktiviert).

AAAT

FSO SLS4
erreicht

Das FSO-Modul hat eine
Verletzung des SLS4-
Drehzahlgrenzwerts
erkannt.

Ermitteln Sie den Grund fir die
Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Anwendung. Wenn die Anwendung
in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.

Prifen Sie, dass die Unterdrtic-
kungszeitwerte korrekt definiert sind
(FSOGEN.31 oder SLSx.47 falls akti-
viert).

AAA8

FSO SMS
erreicht

Das FSO-Modul hat eine
Verletzung des SMS-
Drehzahlgrenzwerts
erkannt.

Ermitteln Sie den Grund fur die
Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Anwendung. Wenn die Anwendung
in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SMS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SMS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.

Priifen Sie, dass die Unterdriic-
kungszeitwerte korrekt definiert sind
(FSOGEN.31 oder SMS. 17 falls akti-
viert).

AAA9

FSO SARO
erreicht

Das FSO-Modul hat eine
SARO-Grenzverletzung
erkannt.

Sicherstellen, dass der
Frequenzumrichter die Last mit der
Rampenzeit (200.102 SARO
Rampenzeit bis Null) verzégern
kann.

AAAA

FSO SAR1
erreicht

Das FSO-Modul hat eine
SAR1-Grenzverletzung
erkannt.

Sicherstellen, dass der
Frequenzumrichter die Last mit der
Rampenzeit (200.112 SAR1
Rampenzeit bis Null) verzégern
kann.

2)6)

2)6)

2)6)

2)

2)
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Code | Name Ursache MaRnahme
(Hex)
AAB2 | FSO Ramp.zeit | Das FSO-Modul hat eine | Stellen Sie sicher, dass der Antrieb
erreicht Verletzung der zeitliber- die Last innerhalb der eingestellten
wachten Rampe erkannt. | Zeit fir die Rampenzeitiiberwachung
verzogern kann.

« Die Einstellungen der Rampenzeit
des Umrichters prifen.

» Prifen Sie, ob der Antrieb tatsach-
lich die Verz6gerung mit der einge-
stellten Rampe abschlieRen kann.

Stellen Sie sicher, dass der

Grenzwert fur die Rampenzeitiiber-

wachung des FSO-Moduls Uber der

tatsachlichen Rampenzeit des

Antriebs liegt. Der Parameter kann,

abhangig von der Sicherheitsfunk-

tion, unterschiedliche Einstellungen
erfordern. Fur die SS1-Funktion ist
es SS1.14 SS1-t-Vlerzégerung fiir

STO.

AAB3 | FSO Nulldrz. Die Antriebsdrehzahl fiel Den Frequenzumrichter prifen.
erreicht wahrend der Nulldrehzahl-
verzbégerung ab (SSE.16
NSSE-Ramp.-Nulldrehz.-
Verzég.f. STO oder
S81.15 SS1-r -Rampen-
Nulldrz.-Verzég. f. STO).
AAB4 | FSO Drehz. Das FSO-Modul erkannte | Den Umrichter und das Modul neu
Sync.fehler eine Differenz zwischen starten.
den zwei Uberwachten
Motordrehzahlwerten
(200.01 FSO Drehz. Kan 1
und 200.02 FSO Drehz.
Kan 2).
AAB5 | FSO varSLS Das FSO-Modul hat eine Ermitteln Sie den Grund fir die
erreicht Verletzung des Abschaltung aus dem Blickwinkel der

Drehzahlgrenzwerts der
variablem SL erkannt.

Anwendung. Wenn die Anwendung
in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass die variable SLS richtig
konfiguriert ist.

Stellen Sie sicher, dass die
Abschaltgrenzwerte der Variablen
SLS korrekt definiert sind.

Prifen Sie, dass die
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SLSx.57 falls aktiviert).

2)

2) 6)
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Code | Name Ursache MaBnahme
(Hex)
AABG6 | FSO Safebus FSO-Modul wurde auf- Feldbusanschluss und Feldbus-
Abschaltung grund von Kommunikati- Controller hinsichtlich der Ursache
onsproblemen der Abschaltung Gberprifen.
abgeschaltet.
Ereignisse
B790 | FSO-Ereignisse |FSO-Modul hat eine Siehe Tipps im PC-Tool ,Drive
Meldung generiert, die Composer Pro*.
keine Stérung oder
Warnung ist.
B792 | FSO undefinierte | Neue FSO-Version, Wenden Sie sich an lhre ABB-
Meldung undefinierte Meldung im Vertretung.
Ereignissystem des
Frequenzumrichters.
BA90 | FSO Stopp Das FSO-Modul hat eine | -
beendet der Funktionen STO, SS1
oder SSE abgeschlossen.
BA91 | FSO Das FSO-Modul hat eine Prifen Sie den separaten Code zu
sich.Drehz.Gren | Verletzung des SLS- oder |den SLS- und SMS-Funktionen.
SMS-Drehzahigrenzwerts | Siehe Abschnitt Vom Benutzer
erkannt. auswéhlbare Ereignisse fiir das
Erreichen von Grenzwerten und
spezielle Ereignisse auf Seite 420.
BA92 | FSO out of eme | Die Motordrehzahl war Sicherstellen, dass der
ramp wahrend der SSE-Funktion | Frequenzumrichter die Last mit der
nicht innerhalb des Rampenzeit (200.102 SARO
Rampenfensters. Rampenzeit bis Null) verzégern
kann.
BA93 | FSO Ramp. Der Umrichter lasst den Priifen, ob der Nulldrehzahl-Grenzwert
ausgetrud Motor austrudeln, anstatt | des FSO-Moduls fiir die Verzége-
ihn mit Rampe zu rungsrampe nicht zu hoch ist (FSO-
verzégern. GEN.51 Nulldrehzahl ohne Geber).
BA94 | FSO out of safe | Die Motordrehzahl war Sicherstellen, dass der
ramp wahrend der SS1-Funktion | Frequenzumrichter die Last mit der
nicht innerhalb des Rampenzeit (200.112 SAR1
Rampenfensters. Rampenzeit bis Null) verzégern
kann.
BA99 |FSO FSO-Modul wurde auf- Feldbusanschluss und Feldbus-
abgeschaltet grund von Problemen mit | Controller hinsichtlich der Ursache
dem Sicherheitsfeldbus der Abschaltung Uberprifen.
abgeschaltet.
BAA1 | FSO STO- Das FSO-Modul hat eine |-
Anforderung externe STO-Anforderung
empfangen.
BAA2 | FSO SSE Das FSO-Modul hat eine |-
Anforderung externe SSE-Anforderung
empfangen.

5)

3)

1)

2)3)

2)

2)

2)

5)

1)

1)
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Code | Name Ursache MaRnahme
(Hex)
BAA3 | FSO SS1 Das FSO-Modul hat eine | -
Anforderung externe SS1-Anforderung
empfangen.
BAA4 | FSO SLS1 Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fir die
erreicht Verletzung des SLS1- Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Drehzahlgrenzwerts Anwendung. Wenn die Anwendung
erkannt. in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.
Prifen Sie, dass die transienten
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SLSx.17 falls aktiviert).
BAA5 | FSO SLS2 Das FSO-Modul hat eine | Untersuchen Sie den Grund fir die
erreicht Verletzung des SLS2- Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Drehzahlgrenzwerts Anwendung. Wenn die Anwendung
erkannt. in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.
Prifen Sie, dass die transienten
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SLSx.27 falls aktiviert).
BAA6 | FSO SLS3 Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fur die
erreicht Verletzung des SLS3- Abschaltung aus dem Blickwinkel der

Drehzahlgrenzwerts
erkannt.

Anwendung. Wenn die Anwendung
in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.

Prifen Sie, dass die transienten
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SLSx.37 falls aktiviert).

1

2) 6)

2)6)

2)6)
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Code | Name Ursache MaBnahme
(Hex)
BAA7 | FSO SLS4 Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fiir die
erreicht Verletzung des SLS4- Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Drehzahlgrenzwerts Anwendung. Wenn die Anwendung
erkannt. in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SLS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.
Priifen Sie, dass die transienten
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SLSx.47 falls aktiviert).
BAA8 | FSO SMS Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fiir die
erreicht Verletzung des SMS- Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Drehzahlgrenzwerts Anwendung. Wenn die Anwendung
erkannt. in Ordnung ist, stellen Sie sicher,
dass SMS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die SMS-
Abschaltgrenzwerte korrekt definiert
sind.
Priifen Sie, dass die transienten
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SMS. 17 falls aktiviert).
BAA9 | FSO SARO Das FSO-Modul hat eine | Sicherstellen, dass der Frequenzum-
erreicht SARO-Grenzverletzung richter die Last mit der Rampenzeit
erkannt. (200.102 SARO Rampenzeit bis Null)
verzdgern kann.
BAAA | FSO SAR1 Das FSO-Modul hat eine | Sicherstellen, dass der Frequenzum-
erreicht SAR1-Grenzverletzung richter die Last mit der Rampenzeit

erkannt.

(200.112 SAR1 Rampenzeit bis Null)
verzdgern kann.

2)6)

2)6)

2)

2)
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Code | Name Ursache MaRnahme
(Hex)
BAB2 | FSO Ramp.zeit | Das FSO-Modul hat eine | Stellen Sie sicher, dass der Antrieb

erreicht

Verletzung der
zeitiberwachten Rampe
erkannt.

die Last innerhalb der eingestellten
Zeit fur die Rampenzeitiiberwachung
verzogern kann.

« Die Einstellungen der Rampenzeit
des Umrichters prifen.

» Prifen Sie, ob der Antrieb tatsach-
lich die Verz6gerung mit der einge-
stellten Rampe abschlieRen kann.

Stellen Sie sicher, dass der
Grenzwert fur die Rampenzeitiiber-
wachung des FSO-Moduls Uber der
tatsachlichen Rampenzeit des
Antriebs liegt. Der Parameter kann,
abhangig von der Sicherheitsfunk-
tion, unterschiedliche Einstellungen
erfordern. Fur die SS1-Funktion ist
es SS1.14 SS1-t-Vlerzégerung fiir
STO.

BAB3 | FSO Nulldrz. Die Antriebsdrehzahl fiel Den Frequenzumrichter prifen.
erreicht wahrend der Nulldrehzahl-
verzbgerung ab (SSE.16
NSSE-Ramp.-Nulldrehz.-
Verzég.f. STO oder
S81.15 SS1-r -Rampen-
Nulldrz.-Verzég. f. STO).
BAB4 | FSO Drehz. Das FSO-Modul erkannte | Den Umrichter und das Modul neu
Sync.fehler eine Differenz zwischen den | starten.
zwei Uberwachten Motor-
drehzahlwerten (200.01
FSO Drehz. Kan 1 und
200.02 FSO Drehz. Kan 2).
BAB5 | FSO varSLS Das FSO-Modul hat eine | Ermitteln Sie den Grund fir die
erreicht Verletzung des Abschaltung aus dem Blickwinkel der
Drehzahlgrenzwerts der Anwendung. Wenn die Anwendung in
variablem SLS erkannt. Ordnung ist, stellen Sie sicher, dass
die variable SLS richtig konfiguriert ist.
Stellen Sie sicher, dass die
Abschaltgrenzwerte der Variablen
SLS korrekt definiert sind.
Prifen Sie, dass die transienten
Unterdriickungszeitwerte korrekt
definiert sind (FSOGEN.31 oder
SLSx.57 falls aktiviert).
BABG6 | FSO Safebus FSO-Modul wurde aufgrund | Feldbusanschluss und Feldbus-
Abschaltung von Kommunikationsproble- | Controller hinsichtlich der Ursache

men abgeschaltet.

der Abschaltung Uberprifen.

2)

2)

2)6)

5)
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") Dieses ist eine vom Benutzer einstellbare Ereignismeldung fir eine Funktionsanforderung. Siehe
Parameter FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. Anfrage und Abschnitt Vom Benutzer auswéhlbare Ereignisse fiir
Funktionsanforderungen auf Seite 419.

2) Dieses ist eine vom Benutzer einstellbare Ereignismeldung flir das Erreichen einer Grenze oder ein
spezielles Ereignis. Siehe Parameter FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.-Grenze und Abschnitt Vom Benutzer
auswéhlbare Ereignisse fiir das Erreichen von Grenzwerten und spezielle Ereignisse auf Seite 419.

3) Weitere Informationen siehe Tipps im PC-Tool ,Drive Composer Pro".

4) Diese Warnung weist auf eine aktuelle Strung hin. Das FSO-Modul generiert jedoch zunéchst eine
Warnmeldung, damit der Umrichter den Antrieb in einen sicheren Zustand regeln kann. Wenn das System im
sicheren Zustand ist, schaltet der Frequenzumrichter ab. Die Stérungsanzeige ist dann 7A8B Allg. FSO-
Stérungen.

5) Dieses ist eine vom Benutzer einstellbare Ereignismeldung fiir einen Ausfall des Sicherheits-Feldbus. Siehe
Parameter SBUSGEN. 10 STO-Meldung bei Abschaltung und Abschnitt Vom Benutzer auswéhlbare
Ereignisse fiir Ausfélle des Sicherheitsfeldbus auf Seite 422.

6) Siehe Abschnitt Konfiguration von Unterdriickungszeiten auf Seite 327.

Vom Benutzer auswahlbare Ereignisse fiir Funktionsanforderungen

In der folgenden Tabelle sind die vom Benutzer auswahlbaren Ereignisse in Bezug
auf Funktionsanforderungen aufgelistet.

Funktion/ Meldungen in Abhangigkeit der Ereignistyp-Auswahl
Vorfall (Parameter FSOGEN.61)
Storung | Warnung | Meldung
STO-Funktion
STO- AAA1 FSO STO- AAA1 FSO STO- BAA1 FSO STO-
Anforderung Anforderung Anforderung Anforderung
(Warnung)”
STO 7A90 FSO Stopp AA90 FSO Stopp BA90 FSO Stopp
abgeschlossen | beendet beendet beendet
S8S1-Funktion
SS1- AAA3 FSO SS1- AAA3 FSO SS1- BAA3 FSO SS1
Anforderung Anforderung Anforderung Anforderung
(Warnung)”
8S1 beendet | 7A90 FSO Stopp AA90 FSO Stopp BA90 FSO Stopp
beendet beendet beendet
SSE-Funktion
SSE- AAA2 FSO SSE- AAA2 FSO SSE- BAA2 FSO SSE
Anforderung Anforderung Anforderung Anforderung
(Warnung)”
~SSE abge- 7A90 FSO Stopp AA90 FSO Stopp BA90 FSO Stopp
schlossen® beendet beendet beendet

) Wenn Sie Stérung fir Parameter FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. Anfrage auswahlen, erzeugt das FSO-
Modul bei Funktionsanforderung eine Warnung, und eine Stérabschaltung erst nachdem die Funktion
beendet ist. Die Storabschaltung erfolgt mit Verzégerung, weil der Frequenzumrichter vorher das System in
einen sicheren Zustand regeln muss.

Hinweis: Wenn Sie ,nicht ausgewahlt“ fir Parameter FSOGEN.61 STO-Anzeige ext. Anfrage einstellen,
erzeugt das FSO-Modul keine Meldung, wenn es die Funktionsanforderung empfangt oder erkennt, dass die
Funktion beendet worden ist.
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Vom Benutzer auswéhlbare Ereignisse fiir das Erreichen von
Grenzwerten und spezielle Ereignisse

In der folgenden Tabelle sind die vom Benutzer auswahlbaren Ereignisse in Bezug

auf das Erreichen von Grenzwerten und spezielle Ereignisse aufgelistet.

Grenzwert/ Meldungen in Abhédngigkeit der Ereignistyp-Auswahl
Vorfall (Parameter FSOGEN.62)

Storung Warnung | Meldung
SLS1
SLS1 Grenze | AAA4 FSO SLS1- AAA4 FSO SLS1- BAA4 FSO SLS1
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A91 FSO AA91 FSO BA91 FSO
sicherem sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren
Zustand
SLS2
SLS2 Grenze | AAA5 FSO SLS2 AAA5 FSO SLS2 BAAS5 FSO SLS2
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A91 FSO AA91 FSO BA91 FSO
sicherem sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren
Zustand
SLS3
SLS2 Grenze | AAA6 FSO SLS3 AAA6 FSO SLS3 BAA6 FSO SLS3
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A91 FSO AA91 FSO BA91 FSO
sicherem sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren
Zustand
SLS4
SLS4 Grenze | AAA7 FSO SLS4 AAA7 FSO SLS4 BAA7 FSO SLS4
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A91 FSO AA91 FSO BA91 FSO
sicherem sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren
Zustand
Variable SLS
varSLS Grenze | AAB5 FSO varSLS AABS5 FSO varSLS BABS5 FSO varSLS
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A91 FSO AA91 FSO BA91 FSO
sicherem sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren

Zustand
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Grenzwert/ Meldungen in Abhéangigkeit der Ereignistyp-Auswahl
Vorfall (Parameter FSOGEN.62)

Stérung Warnung | Meldung
SMS
SMS Grenze | AAA8 FSO SMS AAA8 FSO SMS BAA8 FSO SMS
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A91 FSO AA91 FSO BA91 FSO
sicherem sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren sich.Drehz.Gren
Zustand
SARO
SARO Grenze | AAA9 FSO SARO AAA9 FSO SARO BAA9 FSO SARO
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A92 FSO out of eme AA92 FSO aus BA92 FSO out of eme
sicherem ramp N.stp.Rampe ramp
Zustand
SAR1
SAR1 Grenze | AAAA FSO SAR1 AAAA FSO SAR1 BAAA FSO SAR1
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A92 FSO out of eme | AA92 FSO aus BA92 FSO out of eme
sicherem ramp N.stp.Rampe ramp
Zustand
Rampenzeit erreicht
Rampenzeit AAB2 FSO Ramp.zeit | AAB2 FSO Ramp.zeit | BAB2 FSO Ramp.zeit
erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht
System in 7A92 FSO out of eme | AA92 FSO aus BA92 FSO out of eme
sicherem ramp N.stp.Rampe ramp
Zustand

Nulldrehzahlgrenze erreicht

Nulldrehzahlgr | AAB3 FSO Nulldrz. AAB3 FSO Nulldrz. BAB3 FSO Nulldrz.
enze erreicht erreicht (Warnung)” erreicht erreicht

System in 7A92 FSO out of eme | AA92 FSO aus BA92 FSO out of eme
sicherem ramp N.stp.Rampe ramp

Zustand

Drehzahlwerte

nicht synchron

Drehzahlen AAB4 FSO Drehz. AAB4 FSO Drehz. BAB4 FSO Drehz.
nicht synchron | Sync.fehler (Warn ung)1 ) Sync.fehler Sync.fehler
System in 7A90 FSO Stopp AA90 FSO Stopp BA90 FSO Stopp
sicherem beendet beendet beendet

Zustand

) Wenn Sie ,Stérung* fiir Parameter FSOGEN. 62 STO-Anzeige Sich.-Grenze auswahlen, erzeugt das FSO-
Modul bei Erreichen des Grenzwerts eine Warnung, und eine Stérabschaltung erst, nachdem das System
einen sicheren Zustand erreicht hat.

Hinweis: Wenn Sie ,nicht ausgewahlt* fiir Parameter FSOGEN.62 STO-Anzeige Sich.-Grenze einstellen,
erzeugt das FSO-Modul keine Meldung, wenn es erkennt, dass ein Grenzwert erreicht wurde.
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Vom Benutzer auswahlbare Ereignisse fiir Ausfalle des
Sicherheitsfeldbus

In der folgenden Tabelle sind die vom Benutzer auswahlbaren Ereignisse in Bezug
auf Ausfalle des Sicherheitsfeldbus aufgelistet.

Vorfall Meldungen in Abhdngigkeit der Ereignistyp-Auswahl
(Parameter SBUSGEN.10)

Stérung Warnung Meldung
Problem bei AAB6 FSO Safebus AAB6 FSO Safebus BAB6 FSO Safebus
der Sicher- Abschaltung Abschaltung Abschaltung
heitsfeldbus- | (Warnung)")
Kommunika-
tion
System in 7A99 FSO abgeschaltet | AA99 FSO abgeschaltet| BA99 FSO abgeschaltet
sicherem
Zustand

1) Wenn Sie ,Stérung* fiir Parameter SBUSGEN. 10 STO-Meldung bei Abschaltung auswahlen, erzeugt das
FSO-Modul bei der Abschaltung eine Warnung, und eine Stérabschaltung erst, nachdem das System einen
sicheren Zustand erreicht hat.

Hinweis: Wenn Sie ,Nicht ausgewahlt” fiir Parameter SBUSGEN. 10 STO-Meldung bei Abschaltung

einstellen, erzeugt das FSO-Modul keine Meldung, wenn es eine Stérung in der Sicherheitsfeldbus-
Kommunikation erkennt.
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Zusatzcodes

Stoérungen, Warnungen und Meldungen haben 32-Bit Hilfscodes, die bei der
Problemerkennung helfen. Fir weitere Informationen zu den Zusatzcodes siehe
Tipps im PC-Tool ,Drive Composer®.

FSO-Wiederherstellung

Externe Stérung

Eine externe Stérung in einem Sicherheitskreis kann entweder zur Aktivierung des
sicheren Zustands oder des ausfallsicheren Zustands im FSO-Modul fihren. Sicherer
Zustand bedeutet STO-Aktivierung mit Softwaremeldung geman der Tabelle
Stérmeldungen, Warnungen und Ereignisse auf Seite 409.

Vor der Wiederaufnahme des Normalbetriebs muss der Frequenzumrichter
zurlickgesetzt werden.

Im ausfallsicheren Zustand ist STO aktiviert, und es wird ein entsprechender Fehler-
code angezeigt. In diesem Fall sind eine Riicksetzung des Frequenzumrichters und
ein Neustart des FSO erforderlich, bevor der Normalbetrieb wieder aufgenommen
werden kann.

Wenn das FSO aufgrund einer behebbaren, externen Stérung in den ausfallsicheren
Zustand geht, kann der Normalbetrieb nach einem Neustart des FSO wieder aufge-
nommen werden. Fiihren Sie folgenden Schritte zur Behebung einer Stérung aus:

1. Suchen Sie die Ursache fir das Ereignis im Ereignisprotokoll des Drive
Composer pro.

2. Beheben Sie die Stérungsursache Siehe die Anweisungen im Abschnitt
Stérmeldungen, Warnungen und Ereignisse auf Seite 409.

3. Fihren Sie mit einer der folgenden Methoden einen Neustart des FSO durch

» Ziehen Sie den X112 Stecker ab und stecken sie ihn wieder auf (ausschalten
und einschalten) oder

* Verwenden Sie die Schaltflache Reboot FSO im PC-Tool Drive Composer pro
(Sicherheitseinstellungen) oder

* Verwenden Sie den Frequenzumrichter-Parameter 96.09 FSO Neustart (im
Drive Composer oder auf dem Bedienpanel).

Hinweis: Das FSO akzeptiert einen ,Softstart* nur dann, wenn es sich im
ausfallsicheren Modus befindet und der Motor gestoppt ist.

Setzen Sie bei Bedarf mit dem Bedienpanel (durch Driicken der Reset-Taste) oder
dem PC-Tool Drive Composer pro oder Gber den Feldbus auch den Fehler im
Frequenzumrichter zurtick.

Wenn das FSO den Betrieb nach dem Fehler nicht wieder aufnimmt, wenden Sie sich
an lhre ABB-Vertretung.
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Interne Stérung

Bei einer internen Stérung des FSO-Moduls, die zu einem dauerhaften Defekt flihrt,
muss das Modul ausgetauscht werden. Das FSO-Modul kann nicht repariert werden.

Meldung von Problemen und Ausféllen

Wenn Sie eine Stérung im Sicherheitsmodul oder der Sicherheitsfunktion feststellen,
die eine Wiederherstellung des FSO verhindern, wenden Sie sich an Ihre ABB-
Vertretung. Stellen Sie die Support-Package-Datei Ihrer Konfiguration und die
Sicherheitsdatei des FSO-Moduls zur Verfligung. Siehe hierzu das Handbuch des
PC-Tools Drive Composer pro PC.
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Wartung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fir die Wartung des FSO-Moduls:

* Anweisungen zum Austausch von Komponenten in der Sicherheitsschaltung
(z. B. Austausch des FSO-Moduls, der Regelungseinheit, der Memory Unit, des
Leistungsteils oder des FB-Moduls)

* Ricksetzung des FSO-Moduls auf die Werkseinstellungen

» Wiederherstellung des FSO-Moduls aus dem ausfallsicheren Modus
+ Informationen Uber Aktualisierungen fir das Sicherheitssystem

* Informationen zu Prufungen

WARNUNG! Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften.
Wenn diese nicht befolgt werden, kénnen Verletzungen, tddliche Unfalle oder
Schaden an den Geraten auftreten.

Planung

Samtliche Wartungs- und Reparaturarbeiten an einem sicherheitskritischen System
mussen geplant, durchgefiihrt und entsprechend dokumentiert werden.

Tools

Zur Durchfihrung der Wartungsarbeiten bendétigen Sie das PC-Tool Drive Composer
pro.
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Austausch von Komponenten in der Sicherheitsschaltung

WARNUNG! Wahrend der Wartung und Reparatur muss die funktionale
Sicherheit der Maschine bei ausgebautem FSO-Modul durch andere Mittel
sichergestellt werden.

Hinweis: Bei Ausfall des FSO-Moduls muss es durch ein neues ersetzt werden. Das
Modul kann nicht repariert werden. Denken Sie daran, bei der Erstinbetriebnahme
sowie nach erfolgreich durchgefiihrten Validierungsprifungen der Sicherheitsfunktio-
nen eine Sicherung (Backup) der Sicherheits-Konfigurationsdatei anzufertigen.

Hinweis: Wenn sich das FSO-Modul im ausfallsicheren Modus befindet, ist eine
Wiederherstellung durch einen Neustart méglich. Anweisungen zum Neustart siehe
Abschnitt FSO-Wiederherstellung auf Seite 423.

Vor dem Austausch einer Komponente

WARNUNG! Lesen und befolgen Sie die Anweisungen im Kapitel
Sicherheitsvorschriften. Wenn diese nicht befolgt werden, kdnnen
Verletzungen, tddliche Unfalle oder Schaden an den Geraten auftreten.

1. Die angetriebene Maschine stoppen und einen unerwarteten Anlauf verhindern.

2. Die FSO-Parameter aus dem FSO in das PC-Tool Drive Composer pro auslesen
(Upload) und in der Sicherheitsdatei speichern. Ist dies nicht mdglich, verwenden
Sie eine Sicherung (Backup) von der vorherigen Inbetriebnahme.

3. Die Spannungsversorgung mit der Trennvorrichtung abschalten. Anweisungen
hierzu finden Sie im Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters.

Austausch des FSO-Moduls

WARNUNG: Das FSO-Modul bzw. die Sicherheitsfunktionen des FSO-Moduls
durfen auf keinen Fall umgangen werden (Bypass).

1. Trennen Sie die E/A-Verdrahtung, das Daten- und das STO-Kabel und entfernen
Sie das FSO-Modul.

2. Das FSO-Modul klar kennzeichnen, dass es auf3er Betrieb genommen worden ist.

Das neue FSO-Modul gemaf de Beschreibung in Kapitel Installation montieren
und verdrahten.

4. Die FSO-Parameter aus dem PC-Tool Drive Composer pro in das FSO einlesen
(Download), siehe Kapitel Konfiguration auf Seite 261.

5. Bei der Aktualisierung des Moduls von Version G (oder alter) auf Version H (oder
neuer) gibt es neue Parameter, die eingestellt werden missen. Siehe SLSx.05
und SLSx.06 auf Seite 358. Beim Laden einer alten Konfiguration werden die
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neuen Parameter auf die Standardwerte eingestellt. Es wird empfohlen, die
Parameter herunterzuladen, auszulesen und zu prifen.

. Aktualisieren Sie die Version und die Seriennummer des neuen FSO-Moduls im

Logbuch der Arbeitsmaschine.

Das FSO an einem anderen Frequenzumrichter wieder installieren

. Das FSO-Modul an dem neuen Frequenzumrichter installieren und verdrahten.

Siehe hierzu Kapitel Installation auf Seite 249.
Das Backup der Frequenzumrichter-Parameter ggf. wiederherstellen.

Laden Sie die richtige Sicherheitskonfigurationsdatei in das FSO-Ersatzmodul.

Austausch der Frequenzumrichter-Regelungseinheit

. Die Regelungseinheit austauschen.

Installieren Sie das FSO-Modul und schlieen Sie das Daten- und das STO-Kabel
an die Regelungseinheit an. SchlieRen Sie die E/A-Anschlisse und die
Spannungsversorgung des FSO an.

Die Frequenzumrichter-Konfiguration wiederherstellen.

* Installieren Sie die zuvor verwendete Memory Unit an der neuen
Regelungseinheit oder

» installieren Sie eine neue Memory Unit, lesen Sie die Konfiguration aus dem
FSO aus und ubertragen Sie sie mit dem Drive Composer pro an die
Regelungseinheit.

Fihren Sie die Inbetriebnahme und Uberpriifung durch. Siehe Abschnitt
Inbetriebnahme und Validierungspriifung auf Seite 428.

Austausch der Memory Unit oder Aktualisierung der
Frequenzumrichter-Firmware

Sichern Sie, falls mdglich die Frequenzumrichter-Parameter.

Laden Sie die Frequenzumrichter-Firmware in die Memory Unit.

Das Backup der Frequenzumrichter-Parameter ggf. wiederherstellen.
Das FSO-Modul neu starten.

Setzen Sie den Frequenzumrichter zuriick.

Laden (Upload und Download) Sie die FSO-Konfigurationsdatei, wenn die
Frequenzumrichter-Firmware von einer alteren Version als 2.60 ausgehend
aktualisiert wird.
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Austausch des Leistungsteils, seiner Leiterplatten oder Verdrahtung
1. Tauschen Sie das entsprechende Teil oder das Leistungsteil aus.

2. Fiihren Sie die Inbetriebnahme und Uberpriifung durch. Siehe Abschnitt
Inbetriebnahme und Validierungspriifung auf Seite 428.

Austausch des FB-Moduls im PROFIsafe-Netzwerk

1. Tauschen Sie das FB-Modul entsprechend den Anweisungen aus: FPNO-21
PROFINET fieldbus adapter module user's manual (3AXD50000158614
[Englisch]) oder FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user's manual
(3AUA0000093568 [Englisch]).

2. Weisen Sie den Geratenamen fur das FB-Modul von der Sicherheits-SPS zu
(siehe Abschnitt Die ABB AC500-S Sicherheits-SPS konfigurieren auf Seite 184
oder Abschnitt Konfiguration der ausfallsicheren SPS Siemens SIMATIC S7 auf
Seite 203.

3. Aktualisieren Sie die Version und die Seriennummer des neuen FB-Moduls im
Logbuch der Arbeitsmaschine.

Inbetriebnahme und Validierungspriifung
1. Fihren Sie die Inbetriebnahme, wie im Kapitel Inbetriebnahme beschrieben, durch.

2. Die Validierung fiir jede Sicherheitsfunktion gemaf Kapitel Prifung und
Validierung. durchfihren.

Werkseinstellung

Flhren Sie ein Reset auf die Werkseinstellungen aus, wenn
+ Sie das Passwort vergessen haben
+ Sie die Konfiguration von vorne beginnen méchten.

Hinweis: Das Reset auf Werkseinstellung l6scht die Konfiguration und setzt alle
Werte wieder auf die Standard-Werkseinstellungen. Diese werksseitigen
Standardwerte entsprechend nicht den voreingestellten Parameterwerten eines
gelieferten FSO abweichen (Bestellung mit einem Plus-Code). Die werksseitigen
Standardwerte sind fiir den Neustart nicht gultig. Das FSO muss komplett neu
konfiguriert werden, bevor es neu gestartet werden kann. Sie kdnnen auch die
Sicherheitsdatei verwenden, die bei der erstmaligen Inbetriebnahme gespeichert
wurde (siehe Seite 264).

1. Sicherstellen, dass der Motor gestoppt hat.

2. Heben Sie den Aufkleber iber der Taste fiir die Riicksetzung auf die Werksein-
stellungen auf der rechten Seite der E/A-Klemmen an. Driicken Sie die darunter
liegende Taste z. B. mit einem Sitift, bis die LEDs zu blinken beginnen (ca. 5
Sekunden). Hierdurch erfolgt das Zurlicksetzen auf die Werkseinstellungen
(Parameter, einschlieRlich Passwort) des FSO.
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3. Die Sicherheitsfunktionen miissen mit dem PC-Tool Drive Composer pro
wieder konfiguriert werden. Um den Frequenzumrichter neu starten zu kénnen,
sicherstellen, dass zumindest diese Parameter auf geeignete Werte gemaR lhrer
Anwendung eingestellt sind:

Parame- Name Werksseitig Voreingestellter
terindex eingestellter Wert (mit
Standardwert Option +Q973)
FSOGEN.21 | Motornenndrehzahl 100,0 U/min 1500,0 U/min
FSOGEN.22 | Motornennfrequenz 1Hz 50 Hz
FSOGEN.41 | Einschalt-Quittierung Manuell Automatik
ST0.02 STO-Quittierung Manuell Automatik
ST0O.13 Neustart-Verzdger. nach STO 3.600,000 ms 2000 ms
STO.14 SSE Zeit bis Nulldrz. mit STO 3.600,000 ms 2000 ms
SBC. 11 STO SBC Verwendung Verzégerte Nicht ausgewanhlt
Bremse
SLSx.02 SLS-Quittierung Manuell Automatik

4. Geben Sie mit dem Tool auch ein neues Passwort ein.

Starten der Frequenzumrichter-Regelungskarte

Wenn Sie die Frequenzumrichter-Regelungseinheit neu starten (z. B. Aus- und
Einschalten der Stromversorgung oder mit Parameter 96.08 Regelungseinheit
booten), wechselt das FSO-Modul in den ausfallsicheren Modus

Den ausfallsicheren Modus verlassen:

» Schalten Sie die Stromversorgung des FSO-Moduls aus und wieder ein oder

» flhren Sie mit Frequenzumrichter-Parameter 96.09 FSO Neustart einen Neustart
des FSO-Moduls durch oder

» Kklicken Sie im Drive Composer pro auf die Schaltflache Reboot FSO.
Hinweis: Die STO-Funktion muss abgeschlossen sein, bevor das FSO-Modul mit

Parameter 96.09 FSO Neustart oder der Schaltflache Reboot FSO neu gestartet werden
kann. Siehe Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO auf Seite 67.
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Aktualisierungen

Nach Anderungen in der Sicherheitsanwendung oder der Konfiguration des
Sicherheitssystems muss eine Gesamtpriifung der Konfiguration durchgefiihrt
werden, um sicherzustellen, dass die Sicherheitsfunktionalitdt gewahrleistet ist.
Siehe Kapitel Priifung und Validierung.

Priifungen

RegelmaRige Prufungen des Sicherheitssystems kénnen erforderlich sein, um das
geforderte SIL/PL-Level des Systems aufrechtzuerhalten und zu gewabhrleisten, dass
die Sicherheitsintegritat eines Sicherheitssystems kontinuierlich aufrechterhalten wird
und sich nicht im Laufe der Zeit verschlechtert.

Wenn eine Prifung erforderlich ist, muss sie in den Sicherheitsberechnungen, den
Wartungshandblchern sowie der Benutzerdokumentation bericksichtigt werden und
regelmafig durchgefiihrt werden.

Bei einem Betrieb mit hoher Anforderungsrate betragt das maximale Prifintervall fir
das FSO-Modul 20 Jahre. Bei einem Betrieb mit geringer Anforderungsrate betragt
das maximale Prifintervall fiir das FSO 20, 5 oder 2 Jahre. Sie miissen das
Prifintervall entsprechend der Anwendung auswabhlen, in denen die Module
eingesetzt werden. Siehe Abschnitt Sicherheitsdaten auf Seite 436.

Die Priifung des FSO-Moduls kann anhand der Anweisungen in Abschnitt
Validierung der Sicherheitsfunktionen durchgefuihrt 385 werden. Die Priifung
erfordert einen Neustart des FSO-Moduls.

AuBerbetriebnahme

WARNUNG! Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften.
Wenn diese nicht befolgt werden, kdnnen Verletzungen, tédliche Unfélle oder
Schaden an den Geraten auftreten.

Bei der AuRRerbetriebnahme des FSO-Moduls miissen Sie sicherstellen, dass die
Sicherheit der Maschine bis zum Ende der AulRerbetriebnahme aufrechterhalten bleibt.
Das FSO-Modul klar kennzeichnen, dass es auler Betrieb genommen worden ist.

Bei Verwendung der SMS-Funktion, Version 2 sind die Anweisungen in Abschnitt
SMS-Funktion, Version 2 auf Seite 145 zu befolgen.
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Technische Daten

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die technischen Daten des FSO-12-Moduls.

Elektrische Daten

Einspeisespannung +24 + 3V DC (SELV/PELV)
Stromverbrauch Maximal 1000 mA (externe Stromversorgung)
Eingdnge 4 redundante oder 8 einzelne, oder Kombinationen aus

redundanten und einzelnen Eingangen, 24 V DC NPN

Maximale Zeitverzégerung zwischen redundanten
Eingangskanalen: 300 ms

Maximale Testimpuls-Toleranz: 2 ms

Ausgédnge 3 redundante oder 6 einzelne, oder Kombinationen aus
redundanten und einzelnen Eingangen, 24 V DC PNP
EMV Ubereinstimmung mit den EMV-Normen EN 61800-3:2004 und

IEC 61000-6-7:2014. Max. Lange des STO-Kabels: siehe STO-
Kabel und Datenkabel zwischen dem FSO-Modul und dem
Frequenzumrichter auf Seite 433.

PROFlsafe und dazugehorende Netzwerkgerate

Alle zusammen mit diesem Gerat verwendeten Netzwerkgerate missen den
Anforderungen der IEC 61010-1 oder IEC 61131-2 entsprechen.
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Steueranschlussdaten

Logische Schwellen

,L09<5V, ,1“>15V

Digitaleingangsimpedanz

4 kOhm

Leistung der
Digitalausgange

150 mA bei je 20 V, 700 mA bei insgesamt 20 V, wenn alle
Ausgéange verwendet werden

Max. Kabellange
zwischen dem
Digitaleingang/-ausgang
und dem externen Gerat

250 m (820 ft.)

Max. iiber die
Signalerdungsklemmen
flieRender Strom (X113:5,
X113:5, X114:5, X114:6)

1000 mA

Daten zu den Klemmen und Kabeldurchfiihrungen fiir die

Steuerkabel
LeitergroRe Anzugsmo-
Massive Leiter oder Litze, Endhiilse ohne Litze, Endhiilse mit ment
Litzen Kunststoffmantel Kunststoffmantel
Min/Max Min/Max Min/Max Min/Max Min/Max Min/Max
mm? AWG mm? AWG mm? AWG Nm | Ibfin
0,14/1,5 26/16 0,25/1,5 23/16 0,25/0,5 23/21 024 | 21
LeitergroRe, zwei Leiter mit demselben Querschnitt Anzugs-
Massive Leiter Litze Litze, Endhiilsen | Litze, TWIN- | O™
ohne Kunststoff- | Endhiilsen mit
mantel Kunststoffmantel
Min/Max | Min/Max| Min/Max | Min/Max | Min/Max | Min/Max| Min/Max | Min/Max
mm? | AWG | mm? | AWG | mm? | AWG | mm? | AWG | Nm |Ibfin
0,08/0,5| 28/21 |0,08/0,75| 28/19 |0,25/0,34| 23/22 | 0,5/0,5 | 21/21 | 0,24| 2,1
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STO-Kabel und Datenkabel zwischen dem FSO-Modul und
dem Frequenzumrichter

STO-Kabel

ABB empfiehlt die Verwendung des mitgelieferten Kabels.

Benutzerdefiniertes Kabel:

» Maximale Lange: 1 m (3,28 ft)

» Verwenden Sie die Anschllsse des Original-STO-Kabels. Das
Anzugsmoment betragt 0,24 Nm (2,1 Ibf-in).

« Siehe Pin-Reihenfolge in Abschnitt Klemmen auf Seite 253.

» Die Montage muss den guten Montagepraktiken (Verlegung,
Abschirmung, Unterstiitzung, Zugentlastung) entsprechen.

Datenkabel

Verwenden Sie nur das mitgelieferte Datenkabel.

Anzugsmomente

Abbildung

Nr. Beschreibung Anzugsmoment

1 Erdungsschraube, Elektronik des | 1,2 Nm (10,6 Ibf-in)
FSO-Moduls

- Schrauben zur Befestigung des 0,96 Nm (8,5 Ibf-in)
FSO-Moduls auf der Halterung,
4 Stuck. Auf der Riickseite.

3 Schrauben, die die Montagehal- | 1,2 Nm (10,6 Ibf-in)
terung am Frequenzumrichter
erden (Metall auf Metall).

ODER

Schrauben, mit denen die

die Montagehalterung am
Frequenzumrichter befestigt ist
(Metall auf Kunststoff).

0,79 Nm (7,0 Ibf-in)

Abmessungen und Gewicht

mm in kg b
Lange 100 3,94 - -
Breite 60 2,36 - -
Tiefe (mit Verdrahtung) 50 1,97 - -
Gewicht - - 0,230 0,507

Kuhlung

| Kiihlungsart

Trockene saubere Luft (natiirliche Konvektionskiihlung)
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Kompatible Motortypen

Motortyp

Asynchronmotor (IM), Permanentmagnetmotor (PM),
Synchronreluktanzmotor (SynRM)

Motor-Regelmodus

Das FSO kann bei der direkten Drehmomentregelung (DTC)
oder der Skalarregelung verwendet werden.

Drehzahlberechnung

Drehzahlbereich

Der zulassige Bereich ist vom verwendeten Motor abhangig.

Maximaler Bereich: (-35880...+35880 U/min)/(Anzahl der
Motorpolpaare).

Genauigkeit

Die Abweichung bei der Drehzahlberechnung ist der +
Motorschlupf.

Auch im Bereich der Drehzahl Null (unter 2 Hz / 3 % der
Nenndrehzahl) kann es zu Schwankungen in der Berechnung
kommen. Weitere Informationen siehe Abschnitt Berechnung
der sicheren Drehzahl auf Seite 44.

Betriebsfrequenz

Frequenzumrichter-Ausgang bis 598 Hz

Umgebungsbedingungen

Betrieb Lagerung Transport
stationar in der in der
Schutzverpackung Schutzverpackung

Hoéhe liber N.N.

0...1000 m - -
(0...3300ft) tiber
N.N., keine
Leistungsminderung
erforderlich

1000...2000 m
(3300...6600ft) tiber
N.N., Luft auRerhalb

des Moduls auf

15...+49 °C

(+5...+120 °F)

klimatisiert

2000...4000 m

(6600...13200 ft)
Uber N.N., Luft
aulerhalb des
Moduls auf -
15...440 °C

(+5...+104 °F)

klimatisiert
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Betrieb Lagerung Transport
stationar in der in der
Schutzverpackung Schutzverpackung
Lufttemperatur -15...470 °C -40...+470°C -40...+70 °C
(+5...+158 °F) (-40...+158 °F) (-40...+158 °F)

Relative Luftfeuchte

5...95 %, Kondensation nicht zuldssig. Wenn korrosive Gase
vorkommen, betrégt die maximal zulassige Feuchtigkeit 60 %.

Kontaminationsgrade
IEC 60721-3-x

Keine Verunreinigungen, kein leitfahiger oder korrosiver Staub
zulassig.
Verwenden Sie in einer Umgebung, in der leitfahiger oder korrosiver
Staub vorkommt ein Gehause mit mindestens Schutzart IP54.

Chemische Gase Klasse 3C2 Klasse 1C2 Klasse 2C2
Feststoffe Klasse 3S2. Klasse 1S3 Klasse 252
Leitfahiger Staub
nicht zuldssig.
Vibration Frequenzbereich:
IEC 60068-2-6, 2...9 Hz: Konstante Ablenkung = 7 mm

Test Fc (2007-12)

9...200 Hz: Konstante Beschleunigung = 20 m/s?

StoR IEC 60068-2-27
Test Ea (2008-02)

Spitzenbeschleunigung 50 m/s2. Impulsdauer 30 ms, 3 Impulse pro
Richtung bei aktivierten STO- und SS1-Funktionen.

Atmosphérischer
Druck

70 ... 106 kPa (0,7 ... 1,05 Atmospharen)

Die Umgebungsgrenzwerte fiir den Betrieb des Frequenzumrichters sind im
Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters angegeben.

Sicherheitsfunktionen

Stopp-Funktionen

STO

Safe Torque Off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment)

SBC Safe brake control (Sichere Bremsenansteuerung)
SS1 Safe stop 1 (Sicherer Stopp 1)
SSE Safe stop emergency (Sicherer Notstopp)

Drehzahlabhéangige Funktionen

SLS Safely-limited speed (Sicher begrenzte Drehzahl)

Variable SLS | Variable Safely-limited speed (Variabel sicher begrenzte Drehzahl)

SMS Safe maximum speed (Sicher begrenzte Maximaldrehzahl)

SAR Der sichere Beschleunigungsbereich - SAR wird nur fir die Verzégerung mit den
Funktionen SS1, SSE und SLS sowie den variablen SLS-Funktionen verwendet.

Andere

POUS Prevention of unexpected start-up = Verhinderung des unerwarteten Anlaufs
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Sicherheitsdaten

Allgemein

Um die SIL/PL-Fahigkeit der gesamten Sicherheitsfunktion zu bestimmen, zu der auch
das FSO gehort, mussen die Ausfallraten (PFD,,o/PFH) aller Komponenten, die die
Sicherheitsfunktion implementieren (siehe folgende Abbildung), hinzugefuigt werden.

FSO
|_ -
Schalter.
’ STOd
| Eingabe- L] Digitalein- sTO- | Fues
gerdt | gang Ausgang
Drehzahl- , Digi- _ZuEtzl._l
messung Logik talaus- | Aktor, z.B.
gang —l Relais oder |
FSO
el | | (Kaskade) |
Eingabe- | Sicher- | PROFI-
| gerate ~ T heits-SPS | SAFE
L - L -

*  FSO-Modul mit seinen Subsystemen. Das FSO ist die Logikkomponente in der
Sicherheitsfunktion. Die Sicherheitsdaten fiir die Sicherheitsfunktion, in der das
FSO und der Frequenzumrichter verwendet werden, besteht aus den Sicherheits-
daten der Subsysteme. Sicherheitsdaten flur verschiedene Subsysteme werden in
Abschnitt Basis-Sicherheitsdaten auf Seite 438 angegeben.

» Digitaleingdange und -ausgange. Subsysteme fiir die Digitaleingange und -
ausgange des FSO. Kdénnen als Einzel- oder Doppelkanal sowie mit oder ohne
Diagnoseimpulse verwendet werden.

» Das Subsystem fiir die Drehzahlmessung setzt sich aus zwei verschiedenen
Sicherheitsdaten zusammen, da die Drehzahl unabhangig fiir das FSO und den
Frequenzumrichter berechnet wird In den Sicherheitsdatentabellen sind diese
beiden Sicherheitsdaten bereits in den Sicherheitsdaten dieses Subsystems
zusammengefasst. Dieses Subsystem kann zusammen mit den folgenden
Sicherheitsfunktionen verwendet werden: STO (mit oder ohne SBC), SS1, SSE,
SLS, varSLS, SMS.

Hinweis: POUS verwendet kein Subsystem fiir die Drehzahlmessung.

* PROFIlsafe ist ein Subsystem fir die Zuverlassigkeit der PROFIsafe-Verbindung.
Dieses Subsystem wird verwendet, wenn die PROFIsafe-Verbindung in der
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Anwendung uber das FENA-21 oder FPNO-21 Modul genutzt wird. Das FSO-
Modul sorgt fiur die Zuverlassigkeit und Sicherheit dieser Verbindung.

Das Logik-Subsystem ist in den Sicherheitsfunktionen enthalten, die mit dem
FSO implementiert sind.

STO-Ausgang vom FSO an das STO des Frequenzumrichters. Das STO ist fir
alle Sicherheitsfunktionen ein kritisches Subsystem. Deshalb muss es in die
Sicherheitsberechnungen dieser Funktionen eingeschlossen sein.

Das Frequenzumrichter-STO ist der Aktor fiir das STO des Frequenzumrichters.
Informationen Uber die Sicherheitsdaten enthalt das Hardware-Handbuch des
Frequenzumrichters.

Hinweis: Alle Sicherheitsfunktionen haben die Fahigkeit zur Aktivierung des
STO. Das bedeutet, dass die STO-Subsysteme (STO-Ausgang und
Frequenzumrichter-STO) immer Teil der Berechnungen der Sicherheitsfunktion
sind, auch wenn sie im Normalbetrieb nicht aktiviert werden.

Sensoren, Eingabegerite, Geber, SPS und mogliche zusitzliche Aktoren.
Siehe Abschnitt Anleitung zur FSO-Sicherheitsberechnung (ohne PROFIsafe) auf
Seite 439. Die Sicherheitsdaten sind in der Dokumentation des Herstellers zu
finden.

Die SLS-Funktion verwendet das Subsystem Drehzahimessung.

Nach Berechnung des Gesamtwerts von PFDavg/PFH fir die Sicherheitsfunktion
muss Uberprift werden, dass der PFDavg/PFH-Wert der Sicherheitsfunktion die
Anforderungen der angestrebten SIL/PL erfilllt.

Weitere Informationen zur Sicherheitsberechnung sind in den Normen
EN ISO 13849-1, EN/IEC 62061, IEC 61508, IEC 61511 oder ABB Drives Technical
guide No. 10, Functional safety (3AUA0000048753 [Englisch]) enthalten.
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Basis-Sicherheitsdaten

Das FSO-12 Modul ist eine Sicherheitskomponente Typ B gemaR der Definition in
IEC 61508-2.Die Daten des FSO-12, die sich auf die Sicherheitsnormen IEC 61508,
EN/IEC 61800-5-2, EN ISO 13849-1, IEC 61511 und EN/IEC 62061 beziehen, sind
nachfolgend fir die verschiedenen Subsysteme im FSO-Modul aufgelistet.

Die maximale Gebrauchsdauer (T,,) des FSO-Moduls betragt 20 Jahre. Nach
20 Jahren muss das Modul ausgetauscht werden.

Die angegebenen Sicherheitsdaten gelten bei diesen Prifintervallen.

* T1 =20 Jahre (hohe Anforderungsrate und Dauerbetrieb)

* T1 =2, 5 oder 20 Jahre (geringe Anforderungsrate).

Stellen Sie sicher, dass die Prifung innerhalb dieser Zeit durchgefuhrt wird (siehe
auch Abschnitt Priifungen auf Seite 430).

EN/IEC 61508 EN ISO 13849-1 EN/IEC 62061

sIiL bis zu 3 PL \ bis e sIL \ 3

3AXD10001287182 C

1-Kanal- 2-Kanal- 1-Kanal- 2-Kanal- Logik PROFI-
DI, DI, DI, keine | DI, keine safe')
Impulse Impulse Impulse Impulse
SIL 3 3 2 3 3 3
PL d e c e e e
PFH (1/h) 1,1E-10 5.5E-12 1.1E-08 2.9E-11 1.1E-11 1.0E-09
(T1=20a)
PFD,yg 5.8E-08 5.9E-08 5.7E-06 6.7E-07 9.9E-08 8.8E-06
(T1=2a)
PFD,yg 1.4E-07 1.5E-07 1.4E-05 1.7E-06 2.5E-07 2.2E-05
(T1=5a)
PFD,yg 5.8E-07 5.9E-07 5.8E-05 6.7E-06 9.9E-07 8.8E-05
(T1=20a)
MTTFp (a) 10747 10431 10628 10738 11290 114155
HFT 0 1 0 1 1 -
Kat. 2 3 1 3 3 4
SFF (%) 99,7 99,7 73,5 98,6 99,0 99,0
DC (%) 99,0 99,0 1,4 94,6 96,7 99,0

3AXD10001287182 C

1) Wir gehen von der konservativen Annahme aus, dass PFH =Ad = 1, FIT = 1e-9 1/h,
MTTF4 = 1/Ad = 1/(1e-9 1/h) = 1€9 h = 114155 a. Auf Grundlage des BGIA Report 2/2008e: Funktionale
Sicherheit von Maschinensteuerungen — Anwendung von EN ISO 13849, Kap. 6.2.17.
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1-Kanal- 2-Kanal- 1-Kanal- 2-Kanal- STO- Drehzahl-
DO, DO, DO, keine | DO, keine | Ausgang berech-
Impulse Impulse Impulse Impulse nung,
Worst-
Case-
Werte
SIL 3 3 1 3 3 3
PL d e c e e e
PFH (1/h) 6.3E-10 1.7E-10 4.9E-09 2.2E-10 1.8E-11 1.0E-08
(T1=20a)
PFD,yg 3.8E-07 1.5E-06 2.3E-06 2.4E-06 1.6E-07 1.4E-04
(T1=2a)
PFD,yg 9.6E-07 3.7E-06 5.7E-06 5.9E-06 3.9E-07 2.7E-04
(T1=5a)
PFD,yg 3.8E-06 1,5E-05 2.3E-05 2.4E-05 1.6E-06 5.0E-04
(T1=20a)
MTTF4 (a) 2412 2406 2412 2412 321699 164
HFT 0 1 0 1 1 0
Kat. 2 3 1 3 3 3
SFF (%) 99,5 97,5 96,2 96,6 99,4 99,0
DC (%) 98,7 92,9 89,6 90,7 99,0 99,0

3AXD10001287182 C

Anleitung zur FSO-Sicherheitsberechnung (ohne PROFIsafe)

STO, SS1-t, SSE-t und SSE mit sofortigem STO

Blockdiagramm fiir eine Einzelkanallésung:

®

©)

®

FSO-Digitaleingang

FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO

FSO-Digitalausgang (optional)

a| bl WIN| =

STO des Frequenzumrichters
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Blockdiagramm fiir eine Doppelkanallésung:

ool ndiolndioRudic

FSO-Digitaleingang

FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO

FSO-Digitalausgang (optional)

| h|W[IN| =

STO des Frequenzumrichters

STO und andere Stoppfunktionen mit FSO beinhalten FSO-Subsysteme: Digitalein-
gang, Logik, einen méglichen Digitalausgang und STO-Ausgang sowie das Frequen-
zumrichter-STO. In der obigen Abbildung ist die Sicherheitsfunktion mit 1-kanaligen
und nicht gepulsten Signalen realisiert. Abbildung 2 stellt eine 2-kanalige Losung dar.
Die Signale kénnen entweder gepulst oder nicht gepulst sein. Alle Méglichkeiten haben
jedoch Auswirkungen auf die Sicherheitswerte. Die Blockdiagramme entsprechen
denen von SS1-t, SSE-t und SSE mit sofortiger STO-Funktion. Der gleiche Ansatz fir
die logischen Subsysteme gilt fur alle nachfolgenden Sicherheitsfunktionen.

Hinweis: Die Sicherheitsdaten-Komponentenbibliotheken von ABB enthalten keine
Subsysteme fir Komponenten von Drittanbietern (keine ABB-Komponenten).

Hinweis: Alle Sicherheitsfunktionen im FSO kdnnen entweder Uiber die Sicherheits-
E/A oder durch PROFIsafe aktiviert werden. Wenn PROFIsafe verwendet wird, sind
die Sicherheits-E/A optional.

Geberlose(r) SLS oder SS1-r

Ol = NON = NON U NON S NOR= N0

FSO - geberlose Drehzahlmessung

FSO-Digitaleingang
FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO
FSO-Digitalausgang (optional)

ol AW N| -~

STO des Frequenzumrichters

Die sicher begrenzte Drehzahl (SLS) ohne Drehgeber beinhaltet folgende
Subsysteme: geberlose Drehzahimessung des FSO, FSO-Digitaleingang, FSO-
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Logik, STO-Ausgang des FSO, FSO-Digitalausgang (optional) und
Frequenzumrichter-STO. Das Blockdiagramm entspricht der SS1-r Funktion.

POUS

_______

ON n NON B NONSAIOR S O

FSO-Digitaleingang
FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO
FSO-Digitalausgang (optional)

| bW N| =~

STO des Frequenzumrichters

Die Verhinderung des unerwarteten Anlaufs (POUS) beinhaltet folgende
Subsysteme: FSO-Digitaleingang, FSO-Logik, STO-Ausgang des FSO, FSO-
Digitaleingang (optional) und Frequenzumrichter-STO.

SMS ohne Geber

Ol HON o NON = NO)

FSO - geberlose Drehzahlmessung
FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO

STO des Frequenzumrichters

Al WIN| =

Die Sicher begrenzte Maximaldrehzahl (SMS) umfasst folgende Subsysteme: FSO -
geberlose Drehzahlmessung,FSO-Logik, STO-Ausgang des FSO und
Frequenzumrichter-STO
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SBC

Ol ON = O,

FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO

FSO-Digitalausgang

Schaltschiitz 1

Schaltschitz 2

||| W[N]~

STO des Frequenzumrichters

Die sichere Bremsenansteuerung (SBC) beinhaltet folgende Subsysteme: FSO-

Logik, STO-Ausgang des FSO, FSO-Digitaleingang, Schaltschiitz 1 und 2 (kann von
ABB beigestellt werden) und Frequenzumrichter-STO.

Hinweis: SBC wird zusammen mit anderen Sicherheitsfunktionen verwendet, und in
der Berechnung muss ein auslésendes Subsystem enthalten sein.

Anleitung zur FSO-Sicherheitsberechnung (mit PROFIsafe)

Die Sicherheitsfunktionen kdnnen auch mit der Verbindung PROFIsafe over
PROFINET realisiert werden. Das FSO hat ein eigenes Subsystem fiir die

PROFIsafe-Kommunikation, das zusammen mit anderen integralen Subsystemen

des FSO verwendet wird.

OHO

T
1
1
1
1
1
1

T - - —-—-——>

O @

1
1
1
F
1
1
1
F
1
1
1
[

®

r—=—---n

—P

_————

®

Eingang

SPS-Logik

Ausgang

PROFIsafe

FSO-Digitaleingang (optional)

FSO-Logik

STO-Ausgang des FSO

FSO-Digitalausgang (optional)

Ol Nl B[ W|N|

STO des Frequenzumrichters
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PROFIsafe kann Digitaleingange und/oder -ausgange des FSO ersetzen. So ist es
beispielsweise mdglich, den PROFIsafe-Eingang und den FSO-Ausgang in
derselben Konfiguration zu verwenden.

Es ist auch mdglich, die FSO-E/A tber die PROFIsafe-Verbindung zu lesen und zu
aktivieren. In diesem Fall muss das Sicherheits-Blockdiagramm entweder das
Subsystem FSO-Eingang oder FSO-Ausgang enthalten.

Es ist auch mdglich, dass die SPS des Kunden die sichere Positionsinformation
verwendet, um eine Sicherheitsfunktion auszufiihren. In diesem Fall sollte das
Subsystem FSE-31 in die Berechnung einbezogen werden.

Relevante Stérungsarten

Die folgenden, sich auf die Ausgange des FSO-12 beziehenden Stérungsarten
wurden bei der Auslegung beruicksichtigt:

» STO-Ausgang

+ PROFlsafe

» Digitalausgange

Der relevante gefahrliche Ausfallmodus aufgrund eines internen zufalligen

Hardwarefehlers des FSO-12 besteht darin, dass diese Ausgange auf Befehl nicht
aktiviert werden.

Die Wahrscheinlichkeiten der gefahrlichen unentdeckten Ausfalle der
Sicherheitsfunktionen sind in der Tabelle der Basissicherheit angegeben.

FSO-12 fihrt verschiedene Diagnosen aus, um zufallige, interne Hardware-Ausfalle
zu erkennen. Der Diagnosezyklus fiir jeden Kanal betragt maximal 10 Stunden. Die
fur einen Kanal durchgefiihrte Diagnose erfolgt separat und unabhangig von den
anderen Kanélen.

Der relevante Ausfallmodus der Diagnose besteht darin, dass aufgrund eines
zufalligen Hardwarefehlers im Diagnosesystem die Fehlerreaktion nicht ausgefihrt
wird, solange ein feststellbarer Fehler in der Sicherheitsfunktion vorliegt.
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Reaktionszeiten

Sicherheitsfunktion-Reaktionszeit

Die maximale Reaktionszeit der Kombination aus
FB-Modul (FPNO oder FENA), FSO und
Frequenzumrichter betragt 100 ms.

Hinweis: Die Verwendung einer Unterdriickungszeit
verlangert die Ansprechzeit.

FS0O-12 Ansprechzeit

« von einem FSO-Eingang bis zur
Aktivierung eines FSO-
Digitalausgangs

Maximal 35 ms

Kaskaden-Ansprechzeit

« von der STO-Aktivierung des FSO bis
zur Aktivierung des Kaskaden-
Ausgangs

» vom Kaskaden-Eingang bis zur
Aktivierung des Kaskaden-Ausgangs

Maximal 35 ms

Maximal 35 ms

Wenn STO kaskadiert ist, betragt die Reaktionszeit
der Sicherheitsfunktion fur die kaskadierten
Einheiten (n-1) x 35 ms + 100 ms, wobei n die
Anzahl der kaskadierten FSO-Module angibt.

PROFIsafe

« Zeitverzdgerung im unginstigsten
Fall (Worst case delay time = WCDT)

» Gerate-Bestatigungszeit (Device
acknowledgement time = DAT)

54 ms (Kombination aus FSO- und MB-Modul)

54 ms

Beispiel 1 - Ansprechzeiten

STO-Anforderung

von E/A oder
PROFlsafe

PROFlsafe 54 ms

STO-Quittierung
(WCDT)

DO-Aktivierung

100 ms

Wegfall des

Drehmoments
(Frequenzum-

richter)

100 ms Zeit
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Beispiel 2 - Reaktionszeiten fiir Kaskadierung
STO-Anforderung
von E/A oder PROFI-

safe (Frequenzum- _|
richter 1)

DO-Aktivierung fir
Kaskadierung

Wegfall des
Drehmoments (Fre-
quenzumrichter 1)

STO-Anforderung :

durch Kaskadierung

(Frequenzumrich-

ter2) '
DO-Aktivierung fiir :
Kaskadierung (Fre- |

I

70 ms

quenzumrichter 2)

Wegfall des
Drehmoments (Fre-
quenzumrichter 2)
STO-Anforderung
durch Kaskadierung
(Frequenzumrichter
2)

DO-Aktivierung flr
Kaskadierung (Fre-
quenzumrichter 3)

Wegfall des
Drehmoments (Fre-
quenzumrichter 3)

70 ms

v 170 ms

Bis zu sechs Fre-

quenzumrichter Zeit
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Bestellangaben

Bestellnummern flir Bausatze:

FSO-12 Bausatz 3AXD50000016771
FSO-21 Bausatz 3AXD50000023987
FSE-31 Bausatz 3AXD50000023272
FENA-21 3AUA0000089109

FPNO-21 3AXD50000192779

Optionscodes (Pluscodes) bei Bestellung zusammen mit dem Frequenzumrichter:

FSO-12 +Q973
FSO-21 +Q972
FSE-31 Bausatz +L521

FENA-21 +K475

FPNO-21 +K492
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Anzuwendende Normen und Richtlinien

Die Normen, auf die Bezug genommen wird, sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Norm

Name

EN 60204-1:2018
IEC 60204-1:2016

Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen
— Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

IEC 61508 Teile 1-3,
Ausg. 2,0:2010

Funktionale Sicherheit elektrischer, elektronischer und
programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl -
Teil 5-2: Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit

IEC 62061:2021

EN 62061:2005
+AC:2010+A1:2013+
A2:2015

Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit
sicherheitsbezogener elektrischer, elektronischer und
programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme

EN 1SO 12100:2010

Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

EN ISO 13849-1:2015

Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen - Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze.

EN 1SO 13849-2:2012

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen - Teil 2: Validierung

IEC 61800-3:2004
+A1:2011

Drehzahlgeregelte elektrische Antriebssysteme - Teil 3: EMV-
Anforderungen einschliefSlich spezieller Priifverfahren

IEC 61000-6-7:2014

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-7: Fachgrundnor-
men — Stérfestigkeitsanforderungen an Geréte und Einrichtungen,
die zur Durchfiihrung von Funktionen in sicherheitsbezogenen
Systemen (funktionale Sicherheit) an industriellen Standorten
vorgesehen sind

IEC 60533:2015

Elektrische und elektronische Anlagen auf Schiffen - Elektromagne-
tische Vertraglichkeit (EMV) - Schiffe mit metallenem Rumpf

EN I1SO 13850:2015

Sicherheit von Maschinen - Notstoppfunktion - Gestaltungsleitsétze

ISO 14118:2017

Sicherheit von Maschinen - Verhinderung des unerwarteten Anlaufs

2006/42/EC

Européische Maschinenrichtlinie

PROFIsafe Systembeschreibung — Sicherheitstechnologie und
Anwendung. Version November 2010. Bestellnummer 4.342.

PROFIsafe - Profile for Safety Technology on PROFIBUS DP and
PROFINET IO, V2.4

Andere

Sektor-spezifische Normen des Typs C
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MaRzeichnung

Dieses Kapitel enthalt die MaRzeichnungen des FSO-12-Moduls mit zwei
unterschiedlichen Basisplatten fiir die Montage auf den verschiedenen Typen der
Frequenzumrichter-Regelungseinheiten. Die Abmessungen sind in Millimetern und
[Zoll] angegeben.




450 MaBzeichnung

~

Loy ¢1]

19

301

[1.63]

Al

ICU-14 BOTTOM PLATE

B @
213
-
=
3
[LE vl 11l
19711 \V‘ [Gy 21 2729
L1 2
= i g :
oA I g
= i §
o - - 2! g s
Tlel e 'EEE%E:
00000
=

[¢0°¢]

16

.20]

ZCU-12 BOTTOM PLATE
ATTACHED AS STANDARD

\

3AXD50000016307




Erganzende Informationen

Anfragen zum Produkt und zum Service

Wenden Sie sich mit Anfragen zum Produkt unter Angabe des Typenschliissels
und der Seriennummer des Gerats an lhre ABB-Vertretung. Eine Liste der ABB
Verkaufs-, Support- und Service-Adressen finden Sie unter
abb.com/searchchannels.

Produkt-Schulung

Informationen zu den Produktschulungen von ABB finden Sie im Internet auf
new.abb.com/service/training.

Feedback zu ABB Handbiichern

Uber Kommentare und Hinweise zu unseren Handbiichern freuen wir uns.
Auf der folgenden Internetseite finden Sie das entsprechende Formular
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Dokumente-Bibliothek im Internet

Im Internet finden Sie Handbiicher und andere Produktdokumentation im
PDF-Format unter abb.com/drives/documents.


http://www.abb.com/searchchannels
http://www.new.abb.com/service/training
http://www.new.abb.com/drives/manuals-feedback-form
http://www.abb.com/drives/documents
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