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Tillaggsbeskrivning for stromriktare DCS880 med funktioner
for funktionell sékerhet - Oversatt fran originalinstruktion




STO plintlayout

XSMC  Huvudkontaktor

MCCOM N 250 Vpe /30 Ve, 2A

MCNO j Max ledararea 2,5mm?
Overspanningsskydd med varistor

STOCOM N 250 Vpe /30 Voo, 2A

STONO j Max ledararea 2,5mm?

Overspanningsskydd med varistor

XSTO  Safe torque off

1 OuUT1 +24 V., max ledararea 2,5 mm?, férbrukning max 150 mA

2 SGND Gemensam jord (ansluten till stomme), max ledararea 2,5 mm?

3 IN1 STO ingang ar logiskt sann vid = 16 VDC, STO ingang ar logiskt falsk vid = 7,5 VDC, 6ppen
STO-krets blockerar téandpulser till tyristorerna. Max ledararea 2,5 mm?, strémfurbrukning per

4 IN2 kanal 35 mA (kontinuerligt)

SA_880_009_DCS_a.ai
Tabell 1 STO plintlayout

Allméant

Vid 6ppen krets mellan XSTO:IN1-XSTO:OUT1 eller mellan XSTO:IN2-XSTO:OUT1 stoppas tdndpulserna till tyristorerna och
motorn rullar ut till stopp. Detta ar Safe Torque Off (STO) funktionen som beskrivs i IEC/EN61800-5-2 i enlighet med standarden
fér funktionell sékerhet. Genom att anvdnda DCS880 Safe Torque Off (STO) foérsvinner behovet av de externa kontaktorer,
vaxelstroms- eller likstromsbrytare for sdkerhetskretsen, som konventionella stromriktare behdver for att uppfylla kraven for ett
system for funktionell sékerhet.

& Varning

DCS880 STO funktion, som beskrivs i IEC/EN61800-5-2, bryter inte fullstandigt sp&nningsmatningen till motorn.
Beroende pa tillampning maste vidare atgarder vidtas for brukarens sékerhet, tex. en mekanisk broms som laser
maskinens rorliga delar och beréringsskydd som skydd mot dtkomst av spanningssatta delar.

Stoppfunktionen bryter inte fullstandigt spanningsmatningen till motorn. Innan nagra inkopplings eller underhallsarbeten
paborjas maste inkommande spanning till omriktaren brytas. Vanta darefter minst 5 minuter innan arbete pabdrjas.

& | annat fall finns risk for elchock.

Standardinkoppling av nédstopp kategori 0

u1
K1 DCS880 (DCS880-S0x-yyyy-zz)
Séakerhetsreld i 6verensstam- U1
melse med EN ISO13849-1 . (L1
PLd Cat.3 eller hdgre. Minst i . V1]
niva med kraven for n [wWA1]
sakerhetssystemet. Ic1]
2( M
[D1]
S1 [XSTO]
.. [OUT1]J_ L
Nodstoppsknapp s [IN1]
O ] -
& ) [IN2] —l Tandpulsdon
6
[_ [XRO1] | 1N
Mo i CPU
(12" !
i
[XSMC] i
[STOCOM]— J'
[STONO] o

K1

*Relautgangsklammor (e.g., [XRO1] [13] - [12], 10.24: STO Ingang FRAN

Figur 1 ,,Standard inkopplingsschema fér nédstopp kategori 0“ SF_880_018_Emercency STOP_b.ai

Observera:

Enligt IEC/EN 60 204-1 avsnitt 9.2.5.4.2 ar automatisk aterstart efter nddstopp inte tillatet. Styrsystemet méaste deaktivaera
automatisk start efter ett nddstopp.

2 ABB Tillaggsbeskrivning for stromriktare DCS880 med funktioner for funktionell sakerhet



Detaljer fér 6verensstdammelse med standard fér funktionell sédkerhet

1) Inkoppling av plintar XSTO:IN1 (STO ingang 1) och XSTO:IN2 (STO ingéng 2)

IN1 eller IN2 och OUT1 ar plintar for s&kerhetsrelaterade kretsar. Inkoppling skall utféras noggrant for att undvika kortslutning

mellan anslutningarna. Genom att bryta strémmen till IN1 eller IN2 aktiveras STO-funktionen. For att dppna eller sluta kretsen

mellan IN1 eller IN2 och OUT1 skall komponenter godkédnda som funktionell sdkerhetskomponent enligt EN ISO13849-1 PL=e

Cat. 3 eller hogre anvandas for att sékerstélla fullstandig brytning.

Det &r maskinbyggarens ansvar att tillse att kablage for anslutning av externa s&kerhetskomponenter till STO IN1 eller IN2 och

OUT1 skyddas mot kortslutning och andra skador.

Fel exempel:

— Plint IN1 eller IN2 och OUT1 éar kortslutna p& grund av att kablaget har klamts i sk&psdorren pé ett sddant satt att strom
flyter genom IN1 eller IN2 &ven nér sakerhetskomponenten ar FRAN och darigenom fungerar inte sakerhetsfunktionen.

- Kablaget har kontakt med en annan ledning pa ett sddant séatt att strom fortsatter att flyta genom IN1 och IN2 och dérige-
nom fungerar inte sakerhetsfunktionen.

For att korrekt aktivera STO, se till att plintarna IN1 och IN2 &r franslagna under minst 50 ms. Om testpulser skickas fran

sakerhets PLC till plintarna IN1 och IN2 skall pulslangden for FRAN-signal vara 1 ms eller kortare.

2. Observera géllande Safe torque off (STO)

Nar STO funktionen anvands skall en riskanalys goras, inte bara for den externa utrustningen ansluten till IN1 och IN2 (STO-
ingadng 1 och STO-ingang 2) utan for hela systemet. Detta inkluderar annan utrustning, enheter och kablage anslutet till
produktens sékerhetssystem i enlighet med krav fran tillverkaren utifrdn dennes ansvar att verifiera att hela systemet ar utfort i
enlighet med kraven fran maskinbyggaren pa produktsakerhetssystemet.

Maskintillverkaren méaste daven genomféra periodiska kontroller och férebyggande underhéll samt kontrollera att
sakerhetsfunktionerna fungerar pa riktigt satt. Strromriktaren méste installeras déar kraven for féroreningsniva 2 uppfylls, eller i
en kapsling med kapslingsklass IP54 eller hogre.

For att stromriktaren skall 6verensstamma med standarden for funktionell sékerhet, ar det nédvandigt att se till att den
overensstdmmer med Europeisk standard IEC/EN61800-5-1 och IEC/EN61800-3.

Safet torque off (STO) funktionen stoppar motorn genom utrulining. Om en mekanisk broms anvands for att stoppa eller

héalla motorn stilla som en del av ett produktsakerhetssystem sa far inte stromriktarens relautgangar [plint XRO] anvandas for
styrning av bromsen. Reldautgangarna uppfyller inte sakerhetskraven, d& funktionerna ar mjukvaruberoende. Anvand istéllet ett
sékerhetsreld som uppfyller kraven enligt EN ISO13849-1 PL=e Cat. 3 eller hégre for att styra mekaniska bromsar.
Sakerhetsstoppkretsen som ar ansluten till anslutning IN1 och IN2 och strémriktarens avstangningsdel ar dubblerade
(redundanta kretsar) sa att ett enkelt fel inte gor Safe torque off (STO) funktionen funktionsoduglig. Om ett enkelt fel i
sékerhetsstoppkretsen upptacks kommer motorn att géra ett utrullningsstopp, dven om IN1-OUT1 och IN2-OUT1 ar TILL samt
att ett utgangslarm skickas till extern utrustning. (Signalen till larmutgéngen kan inte garanteras for samtliga typer av enkla fel.
Den 6verensstammer med EN ISO13849-1 PL=e Cat. 3).

Safe torque off (STO) funktionen bryter inte fullstdndigt spanningsmatningen till motorn. Innan négra inkopplings eller
underhéllsarbeten pabodrjas maste inkommande spanning till omriktaren brytas. Narmare detaljer finns i avsnittet “inkoppling” i
sékerhetsanvisningarna.

3) Kontrollera inkopplingen

Om den elektriska inkopplingen har férandrats i samband med driftsattning eller underhall. Utfor for sédkerhets skull foljande
prov med stromriktaren stoppad.

Mandvrera signalen till ingangarna IN1 och IN2 FRAN (6ppen krets) och TILL (sluten krets) och kontrollera signal 31.91 STO
Statusord med hjalp av assistentpanelen. Kontrollera att relevanta signaler paverkar “signal TILL” respektive “signal FRAN”.

4) Exceptionellt hog matningsspéanning, mer an 5 ganger méarkspanningen, till exempel vid &sknedslag, kan mojligtvis gora att
ett kort ryck uppstar i motoraxeln.

Aterkommande funktionsprov

Beroende pa om STO-funktionen anvands fér en SIL3/PL e funktion, eller for en SIL2/PL d funktion maste ett funktionsprov
utféras for att verifiera STO-funktionen och XSMC:STO kretsens funktion.

System som ska uppfylla SIL3 / PL e skall funktionsprovas en gang per manad.

System som ska uppfylla SIL2 / PL d skall funktionsprovas en gang per ar.

Stall in parameter 31.22 till “Ingen indikering / Ingen indikering”, stéll in parameter 31.90 till “Varning” eller “Handelse”.

Provning av STO-funktion:

Aktivera en startsignal och kontrollera att stromriktaren reagerar pa det satt som beskrivs i figur 2 och figur 3.
Funktionsprov av XSMC:STO rela:

Stéll in parameter 31.100 till “BLOCKERA EJ” och starta motorn. Aktivera darefter STO-funktionen.
XSMC:STO relaet skall dppna.
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Stromriktarens utgangsstatus nar Safe torque off (STO) &r aktiverad
Aktivering av nddstoppsknapp deaktiverar IN1 och IN2 (FR,&N) och aktiverar darmed Safe torque off funktionen i stromriktaren.

Figur 2 “Stromriktarens driftstatus nar nédstoppsknappen inte ar aktiverad och strémriktaren &r stoppad” visar tidsdiagrammet
som géller nar nddstoppsknappen inte &r aktiverad och strémriktaren stoppad. Statusen hos ingdngarna IN1 och IN2 blir HOG
och stréomriktaren ar driftklar.

Startsignal STOPP START STOPP
Nodstopp AKTIV INAKTIV AKTIV

Ingangsstatus LAG HOG LAG
[XSTO IN1/IN2]

Strémriktarens Safe torque off | Vanta pa DRIFT Vanta pa | Safe torque off
driftstatus (STO) startsignal startsignal (STO)

DZ_LIN_030_STO_c.ai

Figur 2 ,,Stromriktarens driftstatus nar nédstoppsknappen inte ar aktiverad och stromriktaren ar stoppad“

Figur 3 “Stromriktarens driftstatus nar nédstoppsknappen ar aktiverad och stromriktaren ar i drift” visar tidsdiagrammet
som géller nar nddstoppsknappen ar aktiverad och stromriktaren i drift. Statusen hos ingangarna IN1 och IN2 blir LAG och
strémriktaren antar driftstatus Safe torque off (STO) och stoppar motorn genom utrullning.

Startsignal START | STOPP START
Nédstopp INAKTIV AKTIV | INAKTIV

Ingangsstatus HOG LAG | HOG
[XSTO IN1 /IN2]

DRIFT Safe torque off Vanta pa DRIFT

Stromriktarens (STO) startsignal

driftstatus

DZ_LIN_030_STO_c.ai

Figur 3 ,,Stromriktarens driftstatus nar nédstoppsknappen ar aktiverad och strémriktaren ar startad“

Prestanda for funktionell sdkerhet
Tabell 2 Lista dver prestanda for funktionell sékerhet

Tabell 2 Prestanda for funktionell sékerhet

Stoppfunktion %Safe Torque OFF (STO) %(IEC/EN61 800-5-2:2008)

Responstid . .%Mi.f‘.df.??n. 500 ms (Fran insignal till anslutningsplint fér Safe torque off)

Safety integrity level SIL .

nitt ...

PFH '5,16E-10 1/h

Aterkommande funktionsprov ‘e len géng per manad

(Sannolikhet for farligt hardvarufel per timme)
_(IEC/EN61800-5-2:2008)
(
(

(EN/ISO13849-1:2015)

Kategori ..

Genomsnittstid till farlig handelse
hardvarufel MTTRd

Feltolerans

EN/ISO13849-1:2015)

or hérdvara .

Systematisk kapacitet

Intervall fér sdkerhetsprov
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Detaljerat tidsdiagram fér STO

strémmen blir noll strémmen blir inte noll

Startsignal Drift Drift
Noédstopp INAKTIV AKTIV INAKTIV AKTIV

Ingangsstatus HOG LAG HOG LAG
[XSTO IN1/1IN2] «—» 500 ms «—» 500 ms

Tandpulser AKTIV 150° Blockerad AKTIV 150° Blockerad

|
|
|
|
: I
Motorstrém N |
T I
| |

> < 300 ms r<->: <‘300 ms
| [ |
Nollstrom | || DETEKTERAD ||| DETEKTERAD
I | ; I
t |
XSMC:STO Sténgd : Sténgd : " Oppen
I ___Mekanisk férdrojning
| |
Huvudkontaktor [K1] Stangd | Stangd : 1 Oppen
|
| ! |
I [
XSTOMC indikering INAKTIV I INAKTIV I AKTIV
T |
Safe torque Safe torque
Strémriktarens driftstatus Drift off Drift off
(STO) (STO)

DZ_LIN_030_STO_c.ai

Figur 4 ,Detaljerat tidsdiagram fér STO*

XSTOMC indikering (motorstrémsévervakning)
SafeOFF huvudkontaktor Felkod: 5093 ; Varningskod: A5A3; Handelsekod: B5A3
DCS880 tillhandahaller mojligheten att styra huvudkontaktorn med hardvarumassig évervakning av motorstrommen vid STO-
begaran.
Om STO begérs och nollstrom detekteras inom <300 ms sé forblir XSMC:STO reléet slutet.
Om nollstrom inte detekterats efter 300 ms sé 6ppnas XSMC:STO relaet.
SafeOFF huvudkontaktor indikering aktiveras enligt instéliningen av parameter 31.90, om nollstrém inte detekteras inom 300
ms efter Safe torque off begaran.
Aterstéllning ar endast mojligt genom omstart av styrkortet: 96.08=1
31.90 XSTOMC indikering (nollstrém ej detekterad inom férvantad tid)
0 : Fel 5093; SafeOFF huvudkontaktor
1 : Varning A5A3
2 : Handelse B5A3
Status for ingdng XSMC:STO kan kontrolleras i 31.91 bit 4.

Safe torque off (STO) indikering

Med parametern Safe torque off (STO) indikering kan man vélja vad som skall indikeras nér en eller bada Safe torque off
ingdngarna &r FRAN. Vad som indikeras paverkas aven av huruvida strémriktaren ar i drift eller ej nar begéran om Safe torque
off tas emot.

Tabellen nedan visar de olika indikeringarna beroende pa vald instéllning.

Notera:

Den har parametern paverkar inte sjalva Safe torque off (STO) funktionen. Safe torque off fungerar oavsett den har parameterns
installning: En stromriktare som &r i drift kommer att stoppa om en eller bada Safe torque off ingdngarna forlorar sin insignal,
och kommer inte att aterstarta forran bada Safe torque off ingangarna &r TILL samt alla fel ar aterstallda.

Forlusten av endast en STO-signal genererar alltid ett fel eftersom det tolkas som en felfunktion.

Felkod: 5091; Varningskod: A5AQ; Handelsekod: B5A0

Instalining av H H H H H iiIngen indikering / H
parameter 31.22 :Fel / Fel :Fel / Varning :Fel / Handelse :Varning / Varning :Handelse / Handelse :Ingen indikering :Varning / Handelse
STO indikering : : : : H H
run/stop
IN1 §IN2 drift ﬁstoppad drift istoppad drift istoppad drift istoppad drift istoppad drift istoppad

: 5091 5091 ABAO 5091 BSA0  ASA0  ABA0  BSAO  BSA0  None  None  ABAO  BSA0
0. 5091 5091 ABAO 5091 BSA0  ASA0 ABA0  BSAO  BSA0  Nome  None  ABAO  BSAQ
1 ‘ 5091 5091 ABAO 5091 BSA0  ASA0  ABA0  B5AO  BSA0  Nome  None  ABAO  BSA0
1 5 ‘normal drift
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Safe torque off (STO) generellt fel

Felkod: 5092

Den hér signalen far status TILL n&r ndgot av foljande fel detekteras i Safe torque off (STO) kretsarna.

Triggerfel: FA81 eller FA82 eller 5090 eller 5093

De hér signalerna kan inte garantera detektering av samtliga typer av enkla fel. (i dverensstdmmer med EN ISO13849-1 PL=e
Cat. 3)

[safe torque off kretsférlust} FA81

[Safe torque off kretsférlust} FA82
STO Generellt fel (5092)

31.91b5
[STO Hardvarufel | 5090

[safe Off huvudkontaktor | 5093

SF_880_019_STO_b.ai

Figur 5 ,,Safe torque OFF (STO) generellt fel“

Safe torque off (STO) hardvarufel

Felkod: 5090

Den hér signalen far status TILL nér processorn detekterar hardvarufel i STO-kretsen. Stromriktaren stoppas (STO). Atgérder:
Kontakta ABB for reparation av stromriktaren.

Safe torque off (STO) Aterstallningsindikering
Den héar signalen far status TILL nér inget STO-relaterat fel detekterats och STO ingadngens FRAN signal ar TILL, 31.91 bit 7.

>=1
FA82
I
|| STO Aterstaliningsindikering
- 31.91 b7
5090 —

STO Ingéng FRAN
5093 31.91 b6
XSTO:INT —d &
[xsToinz_}

O

ﬁ'n-lcﬁering
=1 {501

—{B580]

SF_880_019_STO_b.ai

O

O

Figur 6 ,,Safe torque off (STO) Aterstallningsindikering*

31.91 STO Statusord

Bit:

: STO Status (hog signal betyder kraftutgang aktiv)

: Reserverad

: XSTO IN1 (H6g om ingangen ar sluten)

: XSTO IN2 (H6g om ingangen ar sluten)

: XSMC STO (Hog om ingangen ar sluten)

: STO Generellt fel (Hog vid aktivt fel)

: STO Ingéng FRAN (Hog om bada ingangarna ar FRAN)
. STO Aterstéllningsindikering (H6g om aterstélining ar mojlig)
: Nollstrém (H6g om nollstrém har detekterats)

9 ~ 15: reserverade

O N O Ok~ WN =+ O

31.100 STO Testlage

0: Deaktiverat, normal STO funktionalitet

1: Inget block; Systemprogramvaran reagerar inte pad STO-begéran efter att STO utférts av hardvaran och parameter 31.98
bit 10 = 0, Parametrvardet aterstalls till 0: Ingen position

2: Trigga XSMC:STO; aktiverar XSMC:STO reéet
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Safe Torque off (STO) kretsforlust
Den hér signalen féar status TILL om logisk diskrepans mellan STO ingéng [IN1] och [IN2] detekteras.

Felkod: FA81 FA82

T —_—
Status IN1 LAG |HOG HOG | |LAG LAG | HOG HOG | LAG

| >201ms ! | >201ms

| ! <201ms ! | <201ms |
[ M « [ M .
Status IN2 LAG | |HOG HOG | LAG LAG , |HOG  HOG |LAG
|
Fel Inget fel : FA82 | FA81

DZ_LIN_030_STO_c.ai

Figur 7 ,Safe torque off (STO) kretsforlust®

ontrollera kontaktsamtidigheten for TILL/FRAN signaler anslutna till XSTO [IN1] och [IN2]
Kontrollera att byglar mellan [OUT1] och [IN1] och [IN2] &r borttagna

b) Fel pa STO-ingang

dta atgéarder enligt b ovan

i—> Om felet kvarstar, kontakta ABB for reparation av stromriktaren

Safe torque off (STO) Ingang FRAN
Signalen far status TILL nar STO ingéngarna [IN1] och [IN2] &r FRAN (6ppna), 31.91 bit 6.

Logiktabell f6r STO FRAN och Safe Torque off kretsforlustfel

Hjélpkraftingdng ~ iSTO Ing&ng XSTO iMjukvaufunktioner iUtgéng
§ ESTO status §
isTO iSafe torque off

HéSafe torque off stopp

NéSafe torque off stopp

NéSafe torque off stopp)
NéSafe torque off stopp

‘Normal drift

ABB Tillaggsbeskrivning for stromriktare DCS880 med funktioner for funktionell sakerhet 7



ABB Automation Products GmbH
Motors and Drives

Wallstadter StraBe 59

D-68526 Ladenburg

Germany

Telefon: +49 (0) 6203 717 608
Telefax: +49 (0) 6203 717 609
dc-drives@de.abb.com
www.abb.com/dc-drives

© Copyright 2017 ABB. All rights reserved.
Specifications subject to change without notice.

3ADW000452R0402 REV D SE 16.05.2017



