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STO terminal-layout

XSMC Hovedkontaktor 
1  MCCOM   250 VAC / 30 VDC , 2 A
2  MCNO  Maksimal trådtykkelse 2,5 mm²
   Beskyttet med varistor   
3  STOCOM   250 VAC / 30 VDC , 2 A
4  STONO   Maksimal trådtykkelse 2,5 mm²
   Beskyttet med varistor 
XSTO Safe torque off
1 OUT1 +24 VDC , maksimal trådtykkelse 2,5 mm², maks. forbrug 150 mA
2 SGND Fælles fundament (forbundet til ramme), trådtykkelse 2,5 mm² 
3 IN1 STO-indgang er høj ≥ 16 VDC, STO-indgang er lav ≤ 7,5 VDC, åben kreds blokerer
4 IN2 styrepuls. Maksimal trådtykkelse 2,5 mm², strømforbrug pr. kanal 35 mA (konstant)

SA_880_009_DCS_a.aiTabel 1 STO terminal-layout

Generelt
Hvis hardware-kredsen, i DCS880-serien af konvertere, åbnes mellem terminalerne [XSTO:IN1]-[XSTO:OUT1] eller mellem 
terminalerne [XSTO:IN2]-[XSTO:OUT1], stoppes styrepulsen til tyristorerne, og motoren kobler ud og stopper. Dette er Safe 
Torque Off-funktionen (STO), der er beskrevet i IEC/EN61800-5-2, som overholder Functional Safety Standard. Ved at anvende 
DCS880’s Safe Torque Off-funktion (STO) elimineres behovet for eksterne sikkerhedskontaktorer, AC-brydere eller DC-brydere, 
hvorimod konventionelle konvertere behøver disse brydere for at konfigurere sikkerhedssystemet iht. Functional Safety 
Standard.

Advarsel
DCS880’s nedlukningsfunktion anvender Safe Torque Off-funktionen (STO) foreskrevet i IEC/EN61800-5-2. Den 
slukker ikke helt for strømforsyningen til motoren. Afhængig af applikationen kan det være nødvendigt med 
yderligere sikkerhedsforanstaltninger for slutbrugere. For eksempel en bremsefunktion, der låser maskinen, og en 
motorterminalbeskyttelse, der forhindrer risikoen for elulykker.  
Udgangens nedlukningsfunktion slukker ikke helt for strømmen til motoren. Før du går i gang med installations- eller 
vedligeholdelsesarbejde på konverteren, skal du sørge for at frakoble indgangsstrømmen til konverteren og vente mindst 
fem minutter.

I modsat fald kan der forekomme elektriske stød.

Grundlæggende beskrivelse af nødstop kat. 0-kreds

SF_880_018_Emercency STOP_b.ai
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Figure 1 “Basic schematics for an Emergency STOP cat. 0 circuit“

Attention:
Iht. IEC/EN 60 204-1 afsnit 9.2.5.4.2 er det ikke tilladt at genstarte automatisk efter et nødstop. Derfor skal maskinstyringen 
deaktivere automatisk start efter et nødstop.
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Bemærkninger om overenstemmelse med Functional Safety Standard
1) Elektrisk installation for terminaler [XSTO:IN1] (STO indgang 1) og [XSTO:IN2] (STO indgang 2)  
[IN1] eller [IN2] og [OUT1] er terminaler forberedt til tilslutning af sikkerhedsrelaterede forbindelser. Omhyggelig elektrisk 
installation er derfor vigtigt for at sikre, at der ikke kan opstå kortslutning(er) for disse terminaler. Stoppes strømmen, som går 
gennem terminal [IN1] eller [IN2], aktiveres STO-funktionen. For at bryde eller slutte hardware-kredsen mellem terminalerne 
[IN1] eller [IN2] og [OUT1], anvend sikkerhedsgodkendte komponenter, såsom sikkerhedsrelæer, der opfylder EN ISO13849-1 
PL=e kat. 3 eller højere, for at sikre en komplet afbrydelse. 
Det påhviler maskinens fabrikant at garantere, at der ikke opstår en kortslutning eller anden fejl i den elektriske installation på 
eksterne sikkerhedskomponenter mellem terminalerne [IN1] eller [IN2] og [OUT1]. 
Eksempler på fejl:
–– Terminaler [IN1] eller [IN2] og [OUT1] er kortsluttet, fordi der er blevet fanget et kabel i døren til kabinettet, således at strøm-

men fortsætter med at løbe i terminal [IN1] eller [IN2], selvom sikkerhedskomponenten er frakoblet, og derfor virker sikkerhe-
dsfunktionen muligvis ikke.

–– Kablet er i kontakt med et andet kabel, så strømmen fortsætter med at løbe ind i terminal [IN1] eller [IN2], og derfor virker 
sikkerhedsfunktionen muligvis ikke.

For at aktivere STO-funktionen korrekt vær sikker på at holde terminalerne [IN1] og [IN2] i OFF-position i mindst 50 ms. Når du 
indtaster testimpulser sendt fra sikkerheds-PLC’en til terminalerne [IN1] og [IN2], hold impulsbredden for OFF-signalet på 1 ms 
eller mindre 

2) Notater om Safe Torque Off (STO)  
Når du konfigurerer produktets sikkerhedssystem med denne Safe Torque Off-funktion (STO), skal du lave en risikovurdering 
af ikke kun det eksterne udstyr og ledninger tilsluttet klemme [IN1] og [IN2] (STO indgang 1 og STO indgang 2), men også 
af hele systemet. Dette omfatter andet udstyr, apparater og ledninger op mod produktets sikkerhedssystem krævet af 
maskinproducenten under producentens ansvar for at bekræfte, at hele systemet er i overensstemmelse med produktets 
sikkerhedssystem krævet af maskinproducenten. 
Derudover skal maskinproducenten foretage periodiske inspektioner og forebyggende vedligeholdelse for at kontrollere, at 
produktsikkerheden fungerer korrekt. For at bringe konverteren i overensstemmelse med Functional Safety Standard er det 
nødvendigt at installere konverteren i et Forureningsgrad 2-miljø eller i et kabinet med kapslingsklasse IP54 eller højere. 
For at få konverteren til at overholde Functional Safety Standard er det nødvendigt, at den opfylder European Standards IEC/
EN61800-5-1 og IEC/EN61800-3.   
Denne Safe Torque Off-funktion (STO) får motoren til at stoppe. Når der anvendes en mekanisk bremse til at stoppe eller 
holde motoren af hensyn til produktsikkerhedssystemet for hele systemet, må du ikke anvende konverterens styresignaler 
såsom udgang fra terminalen [XRO]. (Anvendelse af styresignaler opfylder ikke sikkerhedsstandarderne på grund af software-
intervention.) Anvend sikkerhedrelæ-enheder, der opfylder EN ISO13849-1 PL = e Cat. 3 eller højere for at aktivere mekaniske 
bremser.  
Sikkerhedsnedlukningskredsen mellem indgangssektionerne terminal [IN1] og [IN2] og konverterens udgangsnedlukningssektion 
er dual-konfigureret (redundant kredsløb), så hvis der opstår en enkelt fejl, skader det ikke Safe Torque Off (STO). Hvis der 
detekteres en enkelt fejl i sikkerhedsnedlukningskredsen, får konverteren motoren til at stoppe, selv når [IN1] - [OUT1] og [IN2] 
- [OUT1] er aktiveret, og der udsendes en alarm til eksternt udstyr. (Bemærk, at alarmudgangsfunktionen ikke er garanteret for 
alle enkeltfejl. Den overholder EN ISO13849-1 PL=e kat. 3). 
Safe Torque Off-funktionen (STO) lukker ikke helt ned for strømforsyningen til motoren. Vær sikker på at afbryde for 
indgangsstrømmen til konverteren, før du starter på installations- eller vedligeholdelsesarbejde. For nærmere oplysninger se 
“wiring” i de angivne sikkerhedsforholdsregler.  

3) Kontroller den elektriske installation   
Hvis den elektriske installation ændres i den indledende opstart eller vedligehold. For en sikkerheds skyld udfør følgende test 
med konverteren stoppet. Indstil terminalerne [IN1] og [IN2] på OFF (open) og ON (short), og kontroller statusordet 31.91 STO 
ved hjælp af assistent-betjeningspanelet. Kontroller, om det relevante signal viser hhv. “signal ON” og “signal OFF”.  

4) Usædvanligt høj overspænding - mere end 5 gange vurderet netspænding, for eksempel direkte lynnedslag, kan muligvis føre 
til et kort ryk af akslen. 

Periodisk sikkerhedstest 
Afhængigt af om STO-funktionen anvendes i et SIL3 / PLe eller SIL2 /PLd system, er det nødvendigt at efterprøve 
sikkerhedsfunktionen og funktionen af XSMC:STO-kredsen med en funktionstest.  
For SIL3 / Ple-systemer skal testen udføres én gang om måneden.   
For SIL2 / PLd-systemer skal testen udføres én gang om året.  
Indstil 31.22 til “No Indication / No Indication”, indstil 31.90 til “Warning” eller “Event”
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Test STO:  
Udfør en Run-kommando, og kontroller, om frekvensomformeren opfører sig som beskrevet i figur 2 og figur 3.  
Test XSMC:STO relæ: 
Indstil 31.100 til „No Block“, start maskinen, og udfør en STO-anmodning.  
XSMC:STO-relæ skal udkoble. 

Udgangsstatus på konverter, når Safe Torque OFF (STO) aktiveres
Ved at dreje nødstopknappen til ON  indstilles IN1 og IN2 på OFF og tvinger konverteren til statussen Safe Torque OFF (STO).

Figur 2 “Konverterstatus, når der ikke trykkes på nødstopknappen med konverteren stoppet”  viser tidsskemaet, der skal 
anvendes, når der ikke trykkes på nødstopknappen med konverteren stoppet. Status på indgangene IN1 og IN2 bliver HIGH, 
og konverteren er klar til drift.

DZ_LIN_030_STO_c.ai
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Figur 2 “Konverterstatus, når der ikke trykkes på nødstopknappen med konverteren stoppet“ 

Figur 3  “Konverterstatus, når der trykkes på nødstopknappen med konverteren tændt” viser tidsskemaet, der skal anvendes, 
når der trykkes på nødstopknappen med konverteren tændt. Indgange til IN1 og IN2 bliver LOW, som bringer konverteren i 
statussen Safe Torque OFF (STO) og får motoren til at koble ud og stoppe.  

DZ_LIN_030_STO_c.ai
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Figur 3 “Konverterstatus, når der trykkes på nødstopknappen med konverteren tændt“

Functional safety performance
Tabel 2 viser en liste over safety performance-værdier med Functional Safety Standard

Tabel 2 Functional Safety Performance     

Stopfunktion Safe Torque OFF (STO) (IEC/EN61800-5-2:2008)

Svartid 500 ms eller mindre (fra indgang til terminalen for Safe Torque OFF)

Sikkerhedsintegritetsniveau SIL2 SIL3 (IEC/EN62061:2015)

Performance-niveau PL-d PL-e (EN/ISO13849-1:2015)

DC-gennemsnit 0,6 0,9 (EN/ISO13849-1:2015)

Repetitiv funktionstest én gang om året én gang om måneden

PFH 5,16E-10 1/h (Sandsynlighed for farlig hardwarefejl pr. time)

(IEC/EN61800-5-2:2008)

Kategori 3 3 (EN/ISO13849-1:2015)

Middeltid til farlig

hardwarefejl MTTFd

1142 a (EN/ISO13849-1:2015)

Fejltolerance for hardware HFT1 (IEC/EN61800-5-2:2008)

Systematisk kapacitet SC3 (IEC/EN61800:2010)

Funktionsprøveinterval 10 år
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STO detaljeret tidsskema

DZ_LIN_030_STO_c.ai

RUN

Safe Torque 
OFF
(STO)

Konverterstatus

Nødstop INACTIVE

Status på indgange 
[XSTO IN1 / IN2]

HIGH

Udfør kommando

strøm når nul strøm når ikke nul

Nulstrøm

Styrepuls ACTIVE 150°

< 300 ms

DETECTED

XSMC:STO Lukket

XSTOMC-visning INACTIVE

500 ms

Blokeret

I drift

RUN

Safe Torque 
OFF
(STO)

INACTIVE

HIGH

ACTIVE 150°

< 300 ms

DETECTED

Lukket

INACTIVE

500 ms

Blokeret

I drift

Åben

ACTIVE

Motorstrøm

Hovedkontaktor [K1] Lukket Lukket Åben

Mekanisk forsinkelse

ACTIVEACTIVE

LOWLOW

Figur 4 “detaljeret tidsskema for STO”

Visning af XSTOMC (overvågning af motorstrøm)
SafeOFF hovedkontaktor fejlkode: 5093; advarselskode: A5A3; begivenhedskode: B5A3  
DCS880 giver mulighed for at styre hovedkontaktoren ved hardwareovervågning af motorstrøm i tilfælde af STO-anmodning.  
Hvis der er anmodet om STO, og der detekteres nulstrøm in < 300 ms, holdes XSMC:STO-relæet udkoblet.  
Hvis der detekteres nulstrtøm in < 300 ms, udkobles XSMC:STO-relæet.  
SafeOFF MainContactor visning er angivet som konfigureret  af parameteren 31.90, hvis der ikke detekteres nulstrøm in < 300 
ms efter anmodningen.  
Reset er kun muligt ved control board boot: 96.08 = 1  
31.90 XSTOMC visning (Zero current time out indication) 
	 0 : Fejl 5093; SafeOFF MainContator 
	 1 : Advarsel A5A3  
	 2 : Begivenhed B5A3  
Status på XSMC:STO kan overvåges af 31.91b4.

Safe Torque OFF (STO) visning
Safe Torque OFF-visning (STO) vælger, hvilke visninger der skal fremkomme, når én eller begge Safe Torque OFF-signaler (STO) 
er afbrudt eller gået tabt. Visningerne afhænger også af, om frekvensomformeren er aktiveret eller stoppet, når der opstår en 
Safe Torque OFF (STO).  
Tabellen nedenfor viser angivelserne, der genereres, afhængig af indstillingerne.   
Bemærkninger:  
Denne parameter påvirker ikke driften af selve Safe Torque Off-funktionen (STO). Safe Torque Off-funktionen (STO) vil fungere 
uanset indstillingen af denne parameter: En frekvensomformer i drift stopper, hvis én eller begge Safe Torque Off-signaler (STO) 
fjernes, og starter ikke, før begge Safe Torque Off-signaler (STO) genoprettes, og alle fejl nulstilles. 
Tabet af et enkelt Safe Torque OFF-signal (STO) genererer altid en fejl, da det fortolkes som en fejlfunktion.  
Fejlkode: 5091; Advarselskode: A5A0; Begivenhedskode: B5A0

Indstilling af 31.22  

STO-visning

kør/stop

Fejl / Fejl Fejl / Advarsel Fejl / Begivenhed Advarsel / Advarsel

Begivenhed /  

Begivenhed

Ingen visning /  

Ingen visning

Advarsel /  

Begivenhed

IN1 IN2 running stopped running stopped running stopped running stopped running stopped running stopped

0 0 5091 5091 A5A0 5091 B5A0 A5A0 A5A0 B5A0 B5A0 None None A5A0 B5A0

0 1 5091 5091 A5A0 5091 B5A0 A5A0 A5A0 B5A0 B5A0 None None A5A0 B5A0

1 0 5091 5091 A5A0 5091 B5A0 A5A0 A5A0 B5A0 B5A0 None None A5A0 B5A0

1 1 normal drift
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Safe Torque OFF (STO) Totalfejl
Fejlkode: 5092   
Dette signal bliver vist, hvis én af følgende fejl detekteres i de Safe Torque OFF-relaterede (STO) kredse.   
Udløser fejl: FA81 eller FA82 eller 5090 eller 5093  
Disse signaler sikrer ikke, at alle enkeltfejl detekteres (opfylder EN ISO 13849-1 PL e Cat. 3)

SF_880_019_STO_b.ai
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STO hardwarefejl

SafeOff hovedkontaktor

SF_880_019_STO_b.ai

Figur 5 “Safe Torque OFF (STO) Overall Fault”

Safe Torque OFF (STO) Hardwarefejl
Fejlkode: 5090   
Dette signal bliver vist, hvis CPU’en detekterer en hardwarefejl i STO-kredsen. Konverterudgangen lukkes (STO). Forholdsregel: 
Kontakt din ABB-repræsentant og bed om at få repareret frekvensomformeren.

Safe Torque OFF (STO) reset-visning
Dette signal bliver vist, når der ikke er nogen aktive STO-relaterede fejl, og STO-indgangens OFF-signal er aktiveret, 31.91b7.

SF_880_019_STO_b.ai
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Figur 6 “Safe Torque OFF (STO) Reset indication”

31.91 STO Status Word
Bitlist:
0 : STO State (high converter output enabled)
1 : reserved
2 : XSTO IN1 (high closed)
3 : XSTO IN2 (high closed)
4 : XSMC STO (high closed)
5 : STO Overall Fault (high fault active)
6 : STO Input OFF (high both inputs OFF)
7 : STO Reset Indication (high reset permitable)
8 : Current zero (high current zero detected)
9 ~ 15: reserved

31.100 STO Test Mode
0: None; normal STO behaviour
1: No Block; firmware reagerer ikke på STO-anmodning, efter STO-udførsel via hardware og 31.98b10 = 0, 
    Parameter returns to 0: None position
2: Trigger XSMC:STO; triggers the XSMC:STO relay
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Safe Torque OFF (STO) loss faults
Dette fejlsignal vises, når der detekteres en logik-uoverensstemmelse mellem STO-indgange [IN1] og [IN2].

Fejlkoder: FA81 FA82

DZ_LIN_030_STO_c.ai
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Figur 7 “Safe Torque OFF (STO) loss faults”

Mulige årsager Hvad der skal kontrolleres og forslag til forholdsregler

  a) Dårlig forbindelse til styrekredsterminaler Kontroller, at styrekredsterminalerne er fastgjort til konverteren

  b) STO-indgangsfejl Kontroller ON/OFF-timing for XSTO [IN1] og [IN2]

→ Kontroller, om jumpers mellem [OUT1] og [IN1] og [OUT1] og [IN2] er fjernet

→ Ved driften af sikkerhedsrelæet skal ON/OFF timing af [IN1] og [IN2] være synkroniseret

→ Kontroller, om sikkerhedsrelæets kontakter er svejst. Hvis de er svejst, udskift relæet

→ Kontroller afstanden mellem ON/OFF-timing for [IN1] og [IN2]. Hold afstanden inden for 201ms

  c) STO-kredsfejl Træf de foranstaltninger, der er anført i B ovenfor

→ Hvis fejlen fortsætter, skal du bede din ABB-repræsentant om at reparere konverteren

Safe Torque OFF (STO) indgang OFF
Dette signal vises, når STO-indgange [IN1] og [IN2] er OFF (afbrudt), 31.91b6.

Logic Table for STO OFF and Safe Torque OFF Loss

Hjælpestrøm - 

indgang

STO Input [XSTO] Sofwarefunktioner

STO-status

Udgang

XSTO:3 XSTO:4

STO

Indgang OFF

Safe Torque OFF 

Fejl

OFF X X OFF OFF Afbrudt (Safe Torque OFF (STO))

ON OFF OFF ON OFF Afbrudt (Safe Torque OFF (STO))

OFF ON OFF FA81 Afbrudt (Safe Torque OFF (STO))

ON OFF OFF FA81 Afbrudt (Safe Torque OFF (STO))

ON ON OFF OFF Normal drift
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