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安全须知 

概述

本章介绍了在安装和操作 FEN-31 HTL 编码器器接口时必须遵守的
常规安全指南。 

除下面给出的安全指南之外，必须认真阅读相关变频器的完整安全
须知。

这些警告适用于对变频器进行操作的工程技术人员。忽视这些安全
须知可能造成人身伤亡或设备损坏。

常规安全指南

警告 ! 所有针对变频器的电气安装和维护工作只能由具备资质的工
程技术人员来完成。

变频器及其相连的设备必须正确接地。

不能对带电的变频器进行任何操作。断开电源之后，对变频器、电
机或电机电缆进行操作之前，必须至少等待 5 分钟使中间电路电容
器放电完毕。良好的习惯是在开始工作之前，用电压表确认变频器
已经放电完毕。

当接通电源后，不管电机是否转动，电机电缆端子上都带有危险的
高电压。

即使变频器电源已经断开，外部控制电路也可能将危险的高电压引
入变频器内部。在对变频器进行操作时要特别小心。 
安全须知
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简介

面向的读者

本手册面向的读者是负责 FEN-31 HTL 编码器接口单元调试和使用
的工程技术人员。读者应该具备基本的电气基础、电气布线知识，
并熟悉变频器的操作。 

开始安装前的准备工作

开始进行扩展模块的安装之前，必须将变频器安装好，并在开始安
装前断开变频器电源。确认外部控制电路接到变频器输入和输出端
的危险电压已经断开。

除了常用的安装工具之外，在安装期间，手边应该有变频器手册，
因为变频器手册中包含了一些非常重要的信息。本手册的很多地方
参考了变频器手册。

本手册内容

本手册包含有 FEN-31 HTL 编码器接口的接线、配置和使用等方面
的信息。

安全须知 在本手册的前面给出。 

概述 包括 FEN-31 的简短描述。

安装 介绍硬件设置、安装和布线。

故障跟踪 介绍 FEN-31 的 LED 指示信息。

技术数据 介绍详细的技术信息。
简介
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概述 

概述 

本章简短介绍了 FEN-31 HTL 编码器接口。

FEN-31 HTL 编码器接口

FEN-31 是控制板和 HTL 编码器之间的接口，支持多种类型的 HTL
编码器。 PTC 或 KTY 温度传感器可以固定在 FEN-31 接口的连线
上。

FEN-31提供了一个RS-422符合标准的TTL编码器仿真输出和两个
数字输入。也包括一些 HTL 编码器型号的电缆故障诊断。更多信
息请参见固件手册。 

FEN-31 布置图

TTL 仿真输出 (X83)

HTL 编码器输入 (X82)

HTL 编码器电源电压
(X81)

固定螺丝

数字锁定输入 (X84) 故障诊断 LED
概述



12
FEN-31 连线

ACSXXX

编码器

ACSXXX
( 可选 )

FEN-31

X84

X81 X82

X83
传感器 ( 可选 )
概述
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隔离区域

下图显示了该模块的不同隔离区域。

连接器 X81、 X82 和插头 X83 的屏蔽层接到机壳。固定螺丝也和
机壳相连。

兼容性

FEN-31 与下列编码器兼容：

• 差分推挽式 HTL 编码器

• 单端推挽式 HTL 编码器

• 开路集电极 HTL 编码器

• 开路发射极 HTL 编码器

X83

X82

X81

X84

X
20

1 BA

CHASSIS

TTL 编码器仿真输出

HTL 编码器输入

HTL 编码器电源电压

数字锁定输入

固定螺丝

和变频器连接的接口
概述
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安装

警告 ! 请遵守本指南和变频器硬件手册中给出的安全指南。

电源电压设置

警告 ! 电源电压选择错误可能造成编码器的损坏。

连接器 X81 的管脚 4 和 5 有两个供电电压。仅其中一个可用于编
码器供电。如下图所示，通过在连接器 X81 上放置一个跳线来选
择供电电压。可选择以下供电电压： 

• +15 V DC ± 20% 200mA ( 最大 )

• +24 V DC ± 20% 200mA ( 最大 )

也可以将外部 10 - 24 V 直流供电电源连接到连接器 X81 的管脚 4 
和 5 上。这种情况下，必须取下跳线。

带有不同跳线设置的管脚 X81-4 和 X81-5 的编码器供电电压

安装

警告 ! 在安装前，断开变频器的电源，并至少等待 5分钟以便变频器
中间直流电路放电完毕。断开所有从外部控制电路接入变频器输入
和输出端的危险电压。 

注意：在安装该模块之前，按照上面介绍的方法设置电压选择跳
线。

+15 V + 24 V 外部电源

7 
 6

   
5 

  4
   

3 
  2

  1

7 
 6

   
5

   
4 

  3
   

2 
 1

7 
6 

  5
   

4 
  3

   
2 

 1
安装



16
将 FEN-31 插入变频器的选件插槽。更详细信息，请参见变频器的
硬件手册。

该模块通过塑料固定夹和一个螺丝固定。该固定螺丝也提供了接到
该模块的电缆屏蔽层的接地点。

在安装该模块时，该信号和电源自动通过一个 20 芯的连接器连接
到变频器。

安装过程：

• 将该模块小心插入选件插槽，直到塑料固定夹处于锁定位。

• 固定好紧固螺丝。

注意： 固定螺丝的正确安装对于满足 EMC 要求和模块的正常工作
都非常重要。
安装
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端子标识

缩写

HTL 电源电压管脚顺序 (X81)

AI 模拟输入

DI 数字输入

DO 数字输出

PO 电源输出

管
脚

名称 方向 说明

1 +15V_B PO 电源电压

2 VCC / external 
supply

PO 编码器电源电压

3 +24V_B PO 电源电压

4 VCC / external 
supply

PO 编码器电源电压

5 COM_B - 0V, 公共端。用于电源电压 0 V 和
温度传感器 0 V (PTC/KTY_0V)。 

6 PTC/KTY-84 AI 温度传感器 ( 非绝缘 )

7 GND - 屏蔽
安装
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HTL 输入管脚顺序 (X82)

TTL 编码器仿真输出管脚顺序 (X83)

管
脚

名称 方向 说明

1 A+ DI A 通道

2 A- DI A 通道 - 反

3 B+ DI B 通道

4 B- DI B 通道 - 反

5 Z+ DI 标记脉冲

6 Z- DI 标记脉冲 - 反

7 GND - 屏蔽

管
脚

名称 方向 说明

1 EM_A+ DO 通道 A+

2 EM_B+ DO 通道 B+

3 EM_Z+ DO 通道 Z+

4 COM_B 0V, 公共端

5 NC 未连接

6 EM_A- 通道 A-

7 EM_B- 通道 B-

8 EM_Z- 通道 Z-

9 COM_B 0V, 公共端

- Shield 机壳
安装
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TTL 编码器仿真输出 (X83) 管脚顺序

数字锁定输入管脚顺序 (X84)

编码器接线

每个编码器电缆对的分配如下所述。编码器应该用屏蔽双绞线和
FEN-31 相连。更多要求，请参见编码器的硬件手册。为了防止编
码器输入信号被干扰，电缆屏蔽层应该接到机壳上。 

注意：编码器电缆和功率电缆 （例如电机电缆）不能并行布线。 

管
脚

名称 方向 说明

1 +24V_B PO 电源电压

2 COM_B 公共端

3 DI_1+ DI 锁定信号 1+

4 DI_1- 锁定信号 1 -

5 DI_2+ DI 锁定信号 2+

6 DI_2- 锁定信号 2 -

EM_A+ EM_B+ EM_Z+ COM_B COM_B

COM_BEM_A- EM_B- EM_Z-

1 2 3 4 5

6 7 8 9

NC
安装
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差分推挽式 HTL 编码器接线 

差分推挽式 HTL 编码器接线图

电缆对编号 信号名称 连接器插座和管脚数

1
A+ X82-1

A- X82-2

2
B+ X82-3

B- X82-4

3
Z+ X82-5

Z- X82-6

4
VCC X81-4

COM_B X81-5

1

1

0

VCC0V

2

FEN-31

B+

B-

Z+

Z-

SHLD

2

0

1

2

3

4

5

6

A-

A+

7

X82

编码器

X81

15V

24V
+24V_B

VCC

COM_B 

SHLD

1

2

3

4

5

6

VCC

+15V_B

7

PTC/KTY-84
PTC/KTY-84

PTC/KTY_0V
温度传感器
    
安装
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单端推挽式 HTL 编码器接线

单端推挽式 HTL 编码器接线图

信号名称 连接器插座和管脚数

A+ X82-1

B+ X82-3

Z+ X82-5

VCC X81-4

COM_B X81-5

1

0

VCC0V

2

X81

FEN-31

B+

B-

Z+

Z-

SHLD

15V

24V

1

2

3

4

5

6

A-

A+

7

+24V_B

VCC

COM_B 

SHLD

1

2

3

4

5

6

VCC

+15V_B

X82
编码器

7

PTC/KTY-84
PTC/KTY-84

PTC/KTY_0V
温度传感器
   
安装
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单端开路集电极 HTL 编码器和单端开路发射极 HTL 编码器接线

单端开路集电极 / 开路发射极 HTL 编码器接线图

为了使用单端开路集电极和开路发射极 HTL 编码器，接口单元需
要配置上拉电阻。 

信号名称 连接器插座和管脚数

A+ X82-1

B+ X82-3

Z+ X82-5

VCC X81-4

COM_B X81-5

1

0

VCC0V

2

X81

FEN-31

B+

B-

Z+

Z-

SHLD

15V

24V

1

2

3

4

5

6

A-

A+

7

+24V_B

VCC

COM_B 

SHLD

1

2

3

4

5

6

VCC

+15V_B

X82
编码器

7

PTC/KTY-84
PTC/KTY-84

PTC/KTY_0V
温度传感器

 

安装
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开路集电极 HTL 编码器的电阻配置

对于开路集电极 HTL 编码器，当晶体管闭合电路时， OUT+ 通道 
(A+/B+/Z+) 被驱动。当晶体管断开电路时，信号线被 FEN-31 的
1.5kilo-ohm 负载电阻拉高。 

开路发射极 HTL 编码器的电阻配置

对于开路发射极 HTL 编码器，当晶体管闭合电路时， OUT+ 通道
(A+/B+/Z+)被驱动。当晶体管断开电路时，信号线被FEN-31的 1.5 
kilo-ohm 负载电阻拉低。 
安装



24
配置内部上拉电阻 dip 开关

在 FEN-31 模块中，将一个 1.55 k 的电阻连接到每个信号线 (A+, 
B+, Z+) 的一端，另一端默认为浮地。这些浮地端子可以通过 DIP 开
关连接到连接器 X81 和 X82 之间。

DIP开关1, 2,和3连接电阻的浮地端子。开关4选择电阻端子(连接在
一起 ) 是否连接到 0V 或 VCC ( 接地或供电电压 )。 

注意：要进入 DIP 开关，必须去掉 FEN-31 盖板。

DIP 开关位于盖板下

ON OFF
安装
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注意：DIP 开关默认为 OFF。 只有当一个编码器需要特定使用上
拉电阻或下拉电阻时，才能打开开关。 

DIP 开关的配置如下表所示： 

 

编码器类型 1 2 3 4 电阻连接 备注

差分推挽式 off off off off no 默认设置

单端推挽式 off off off off no 默认设置

开路集电极 (sinking) on on on off yes 电阻上拉
(A+, B+, Z+)

开路发射极 on on on on yes 电阻下拉
(A+, B+, Z+)
安装
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TTL 仿真输出接线

 

TTL 仿真输出接线图

电缆对编号 信号名称 X83 插头管脚号 (9-针)

1
EM_A+ 1

EM_A- 6

2
EM_B+ 2

EM_B- 7

3
EM_Z+ 3

EM_Z- 8

4
COM_B 4

COM_B 9

FEN-31

X83

EM_A+
EM_A-

EM_B-
EM_B+

EM_Z+
EM_Z-

COM_B
COM_B

0V

0V

0
0

2
2

1
1

NC - 5

4

9

8
3

7
2

6
1

安装
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位置锁定数字输入接线 

位置锁定数字输入接线图

电缆对编号 信号名称 X84 插头管脚号 (6- 针 )

1
+24V_B 1

COM_B 2

2
DI_1+ 3

DI_1- 4

3
DI_2+ 5

DI_2- 6

FEN-31

X84

DI1+
DI1-

DI2-
DI2+

+24V_B
COM_B

0V
VCC

2
2

1
1

2
1

6
5

4
3

安装
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功耗和电缆长度

模块的功耗取决于很多因素，例如，电机的最大速度、每转的编码
器脉冲数、编码器电缆长度和漏电容。下图显示了一个编码器在不
同输出下实际测量的近似功耗。

四种不同电缆长度下编码器的近似功耗 

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 15001350

0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 60005400

EPN = 2048 ppr:

EPN = 512 ppr:

EPN = 1024 ppr:

EPN = 编码器脉冲数
Pidle = 编码器空载功耗。参见编码器文档。

电机速度 
(rpm)

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 30002700

Pidle

Pidle + 0.25 W

Pidle + 0.5 W

Pidle + 0.75 W

Pidle + 1.0 W

Pidle + 1.25 W

Pidle + 1.5 W

Pidle + 1.75 W

Pidle + 2.0 W

编码器功耗 电缆长度

300 m

150 m

100 m

20 m
安装
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相序

当编码器正确接入时，变频器正转 ( 正的速度给定 ) 将产生一个正
的脉冲编码器转速反馈值。

对于增量编码器，两个输出通道，通道标记为 1 和 2 或 A 和 B，
互相之间相差 90°( 电角度 )。当顺时针旋转时，大多数 ( 但不是
全部 ) 编码器的通道 1 超前通道 2，如下图所示。可以通过编码器
技术文件确定相序，或者用示波器进行测量。

当变频器正转运行时，超前的脉冲编码器输出通道连接到 FEN-31
输入 A，落后的输出通道接到 FEN-31 输入 B。

只有在定位的应用场合才需要连接零给定输出通道 ( 通常标识为 0, 
N 或 Z) 。

编程

可以通过变频器参数对 FEN-31 进行设置。这些参数必须按照编码
器数据表进行调整和确认。更详细信息，请参见相关变频器的固件
手册。

A+ 或 A 或 1

A- 或 A 或 1

B+ 或 B 或 2

B- 或 B 或 2

Z+ 或 Z 或 0

Z- 或 Z 或 0
安装



30
安装



31
故障跟踪

故障诊断 LED

FEN-31 带有两个故障诊断 LED。STATUS LED 指示 FEN-31 的状
态， ENC ST LED 指示编码器状态。 LED 信号表达的含义见下
表：

电缆故障诊断

电缆故障诊断用于监控 HTL 编码器的输入电缆。电缆故障诊断功
能在六个信号连线上分别对电压进行采样，来检测缺失的信号线连
接。

关于电缆故障诊断功能支持的 HTL 编码器，详细信息请参见传动
固件手册。

颜色 说明

S
TA

T
U

S
 L

E
D 绿 OK

橙 没有初始化或与控制单元的通信故障

红 未用

E
N

C
 S

T
 L

E
D 绿 编码器 OK

橙 编码器故障
故障跟踪
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技术数据

外形尺寸： 

概述

• 最大功耗 ：24 V 电压时 350 mA ( 编码器、锁存器和电缆 5W 的最
大总功耗 )

• 防护等级：IP20

• 周围环境条件：在硬件手册中规定的变频器工作环境要求适用于
本模块。

连接器：

• 20 针插座

• 2 x 7- 针可拆卸插头，最大 2.5 mm2 电线，紧固力矩 0.5 N·m (5 
lbf·in)

10
6 

m
m

26 mm

31 mm

1.22 in

1.02 in

4.
17

 in

2.48 in

63 mm
技术数据
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• 9- 针 D 型插头

• 6- 针可拆卸插头，最大 1.5 mm2 电线，紧固力矩 0.3 N·m (3 
lbf·in)

HTL 编码器输入 (X81 & X82)

• 电源电压： 
- +15 V DC ± 20% 200mA (max.) - HTL 编码器 
- +24 V DC ± 20% 200mA (max.) -HTL 编码器
- 如果连接外部电源，供电的范围必须为 10-24 V DC

• 支持通道 A, B 和 Z
- HTL 编码器输入可以检测到 300kHz 以下的信号频率。
- 对于长电缆和 / 或单端编码器，可能很难稳定的传输高频信

号。
- 信号电平：“0” < 3.5 V 和 “1” > 7.5 V

• 所支持的编码器型号：
- 差分推挽式 HTL 编码器，电源电压 10 - 24 V
- 单端推挽式 HTL 编码器，电源电压 15 - 24 V
- 开路集电极 HTL 编码器，电源电压 15 - 24 V
- 开路发射极 HTL 编码器，电源电压 15 - 24 V

• 所支持的电缆长度：
- 300 m 差分推挽式 HTL 编码器
- 200 m 单端推挽式 HTL 编码器
- 100 m 开路集电极 / 开路发射极 HTL 编码器

• 性能：
- 转速范围：-32768…32767 rpm
- 转速分辨率： 0.04 RPM (24 位 )
- 位置分辨率： 16 M / rev (24 位 )
- 位置精度： 4x 脉冲 / 转

• 和数字输入一起隔离

TTL 编码器仿真输出 (X83)

• 支持 TTL 增量编码器仿真， 
1…65535 脉冲 / 转，参考标记

• CH A, CH B, CH Z：RS-422/485, 500 kHz ( 最大 )
技术数据
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• 最大电缆长度：100 m

• 性能
- 转速范围： -32768...32767 rpm
- 位置精度： 4x 脉冲数 / 转

• 与 HTL 输入和控制板电气隔离

用于位置锁定的数字输入 (X84)

• 输出电压： +24 V DC ±15%，带有短路保护

• 信号电平：< 5 V = 0, > 15 V = 1

• 和 TLL 脉冲编码器输入一起隔离
技术数据
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更多信息

产品和服务咨询

关于产品的任何咨询请寄往当地的 ABB 代表处，咨询时请提供所
咨询单元的设计类型和序列号。登陆网站 www.abb.com/drives 并
选择销售，支持和服务网络，可看到 ABB 销售、支持和服务联系
列表。

产品培训

关于 ABB 产品培训的信息，登陆网站 www.abb.com/drives 并选
择培训课程。

对 ABB 传动手册提供反馈

欢迎对我们的手册提供建议，登陆网站 www.abb.com/drives 并选
择资料库 - 手册反馈形式 ( 低压交流传动 )。

网上资料库

你可以在网上找到手册和其它 PDF 格式产品资料。登陆网站 
www.abb.com/drives 并选择资料库。你可以浏览资料库或者进入
选择标准，比如在搜索区域输入文件代码。

http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives


北京 ABB 电气传动系统有限公司
中国 北京 100015
北京市朝阳区酒仙桥北路甲 10 号 D 区 1 号
电话：+86 10 5821 7788
传真：+86 10 5821 7618
24 小时 × 365 天咨询热线：(+86) 400 810 8885
网址：www.abb.com/drives
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