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Przekaźnik zabezpieczeniowy i sterownik REX640

Uniwersalny przekaźnik zabezpieczający i sterownik do 
zaawansowanych zastosowań w zakresie dystrybucji i 
wytwarzania energii

Pełna modułowość sprzętowa i programowa zapewniają najwyższy 
poziom elastyczności i ułatwiają adaptację do zmieniających się 
wymagań w zakresie ochrony

Stały dostęp do najnowszych aktualizacji oprogramowania i 
sprzętowych

Interfejs człowiek-maszyna (HMI) zapewniający większą 
świadomość sytuacyjną i optymalną użyteczność w ramach 
danego zastosowania

Zaprojektowany z myślą o coraz większym stopniu cyfryzacji 
podstacji, zapewniający obsługę różnych cyfrowych rozwiązań 
w zakresie rozdzielnic

Urządzenie należące do serii przekaźników zabezpieczeniowych i 
sterowników Relion®

Uniwersalne zabezpieczenie każdego systemu dystrybucji energii
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Uniwersalność urządzenia zapewnia najwyższy poziom 
elastyczności i wydajności kosztowej

Pakiet aplikacji zapewniający maksimum wygody i elastyczności 

Zaprojektowany z myślą o coraz większym stopniu cyfryzacji 
podstacji

– Obsługa zróżnicowanych rozwiązań w zakresie rozdzielnic 
cyfrowych

– Możliwość pracy z pojedynczą oraz podwójną szyną zbiorczą 

Wszechstronność dzięki innowacyjnej konstrukcji

Innowacyjna konstrukcja ustanawiająca nowy standard pojedynczych urządzeń zabezpieczających i sterujących

Ochrona przed 
łukiem elektrycznym

Autosynchronizacja

Szybki transfer

Zabezpieczenie szyn 
zbiorczych

Sterowanie dławikiem gaszącym
Podstawowy pakiet 

zabezpieczeń

Zabezpieczenie linii 
zasilających

Zabezpieczenia 
transformatorów

Zabezpieczenie 
maszyn

Zabezpieczenie 
kondensatorów 
bocznikowych

Pełna 
modułowość
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W pełni modułowy i skalowalny sprzęt oraz oprogramowanie 
zapewniające maksymalną elastyczność przez cały cykl życia 
przekaźnika

– Możliwość dostosowania do określonych wymagań w zakresie 
ochrony

– Łatwa adaptacja do zmieniających się wymagań w zakresie 
ochrony

– Stały dostęp do najnowszych aktualizacji oprogramowania i 
sprzętowych

Proste składanie zamówień dzięki gotowym pakietom aplikacji

Niezrównana elastyczność dzięki pełnej modułowości sprzętowej i programowej

Wyjątkowa elastyczność i wsparcie w zakresie zmieniających się wymagań dotyczących sieci elektroenergetycznych
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Zwiększona świadomość sytuacyjna i optymalna użyteczność 
dzięki lokalnemu interfejsowi HMI (LHMI)/interfejsowi rozdzielnicy 
(SHMI) bazującemu na aplikacji

Nowy 7-calowy kolorowy ekran dotykowy wyświetlający informacje 
o procesie dystrybucji energii w zupełnie nowy sposób

Gotowe ekrany LHMI na bazie aplikacji — oszczędność czasu i 
wysiłku

Wyjątkowa łatwość obsługi dzięki intuicyjnemu interfejsowi człowiek-maszyna 

Wyjątkowa prostota obsługi ułatwiająca zrozumienie złożoności rozbudowywanych sieci dystrybucyjnych
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Szeroki wybór wygodnych, gotowych pakietów aplikacji

Możliwość elastycznego łączenia pakietów aplikacji stosownie do 
specyficznych wymagań danego zastosowania

Możliwość elastycznego łączenia funkcji zabezpieczających i 
sterowania pakietów aplikacji w celu spełnienia unikalnych 
wymagań w zakresie ochrony

Pakiet aplikacji zapewniający maksimum wygody i elastyczności

Ochrona przed łukiem 
elektrycznym

Autosynchronizacja

Szybki transfer

Zabezpieczenie szyn 
zbiorczych

Sterowanie dławikiem 
gaszącymPodstawowy pakiet 

zabezpieczeń

Zabezpieczenie linii 
zasilających

Zabezpieczenia 
transformatorów

Zabezpieczenie 
maszyn

Zabezpieczenie 
kondensatorów 
bocznikowych

Pełna 
modułowość
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Obszary zastosowań

Zastosowania

- Zaawansowane 
zabezpieczenie 
ziemnozwarciowe

- Lokalizator usterek
- Zabezpieczenie 

odległościowe linii
- Zabezpieczenie 

różnicowe linii 

Zabezpieczenie linii 
zasilających

Nadzór i zabezpieczenie 
transformatora mocy

Zabezpieczenie 
maszyn

Zabezpieczenie 
przyłączy

Zabezpieczenie kondensatorów 
bocznikowych

Szybki transfer
Autosynchronizacja 
generatora

Autosynchronizacja 
sieciowa

Sterowanie dławikiem 
gaszącym

- Zabezpieczenie dwu- i 
trójuzwojeniowych 
transformatorów mocy 

- Sterowanie 
podobiciążeniowym 
przełącznikiem 
zaczepów

- Automatyczna regulacja 
napięcia

- Ochrona maszyn 
synchronicznych i 
asynchronicznych

- Monitorowanie 
agregatów 
prądotwórczych 
pracujących 
równolegle 

- Zabezpieczenie 
punktów styku 
rozproszonych 
jednostek 
generacyjnych

- Zabezpieczenie baterii 
kondensatorów 
podłączonych do 
pojedynczych mostków 
typu Y oraz podwójnych 
typów Y i H

- Ochrona obwodów filtrów 
składowych harmonicznych

- Zabezpieczenie szyn 
zbiorczych oparte na 
wysokiej impedancji

- Automatyczny szybki 
transfer między główną 
a alternatywną linią 
zasilającą 

- 4 tryby transferu: 
szybki, pierwsze 
przecięcie, oparty na 
napięciu zerowym i 
oparty na opóźnieniu 
czasowym

- Automatyczna, 
półautomatyczna i 
ręczna synchronizacja 
generatora

- Pełna wizualizacja 
procesu dzięki 
interfejsom 
LHMI/SHMI

- Zsynchronizowane 
zamykanie wyłącznika 
poza obwodem 
generatora poprzez 
aktywną regulację 
wybranych generatorów

- Pełna wizualizacja 
procesu dzięki 
interfejsom LHMI/SHMI 

- Automatyczne 
sterowanie dławikiem 
gaszącym

- Sterowanie dodatkową 
stałą cewką równoległą 

- Sterowanie rezystorem 
równoległym

- Obsługa czterech 
czujników 
soczewkowych lub 
pętlowych w dowolnej 
kombinacji

- Nadzór nad oboma 
typami czujników

Ochrona przed łukiem 
elektrycznym

Zabezpieczenie szyn 
zbiorczych

- Zabezpieczenie 
nadprądowe

- Zabezpieczenie przed 
zwarciem doziemnym

- Zabezpieczenie 
napięciowe

- Zabezpieczenie 
częstotliwości

- Zrzut obciążenia

Podstawowa funkcja*



—
Zakres zastosowań

May 22, 2023 12Slajd 

Funkcje podzielono na: 

– Kompleksową funkcjonalność podstawową — stały element 
dostawy

– 17 pakietów aplikacji (opcjonalnie) — dowolnie wybieranych 
zależnie od danego zastosowania (brak aplikacji, niektóre lub 
wszystkie dodatkowe aplikacje)

– 2 dodatkowe dodatki zabezpieczeniowe (dla wybranych 
pakietów aplikacji) — pakiety dodatkowe zapewniają funkcje 
uzupełniające wybrany pakiet aplikacji 

Uwaga! Opcje oprogramowania można dostosowywać, 
modyfikować i dodawać na późniejszym etapie — nawet po 
instalacji.

Pakiety aplikacji

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej

Po
ds

ta
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ow
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fu
nk
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+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+

+

14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Zawartość pakietu aplikacji (1/3)

Pakiet rozszerzenia zabezpieczenia 
ziemnozwarciowego linii zasilającej APP1 

Element kierunkowy neutralnej mocy (67N-TC)

Zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi 
oparte na dopuszczalności (21NY)

Wieloczęstotliwościowa ochrona 
ziemnozwarciowa oparta na dopuszczalności 
(67_NYH)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na 
pomiarze mocy (32N)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na 
stanach przejściowych (67NTEF)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na 
składowych harmonicznych (51NH)

Detekcja zwarć doziemnych o wysokiej 
impedancji (HIZ)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na 
napięciu dotykowym (46SNQ, 59N)

Pakiet lokalizatora zwarcia linii zasilającej 
APP2

Lokalizator usterek (FLOC)

Funkcje zabezpieczeń

Kier. i niekier. zabezpieczenie nadprądowe (50P, 51P, 
67P)

Kier. i niekier. zabezpieczenie ziemnozwarciowe (50N, 
51N, 67G)

Kier. i niekier. zabezpieczenie nadprądowe składowej 
ujemnej (67Q, 46M)

Zabezpieczenie przed nieciągłością fazy (46PD)

Zabezpieczenie napięciowe (27, 59, 59G, 59N)

Zabezpieczenie częstotliwości (81)

Odciążanie i przywracanie obciążenia (1LSH)

Zabezpieczenie przed przetężeniem zależne od 
napięcia (51V)

Zabezpieczenie termiczne przewodów i kabli (49F)

Zabezpieczenie wielofunkcyjne (MAP)

Wykrywanie prądu rozruchowego (68HB)

Zabezpieczenie przed awarią wyłącznika (50BF)

Ograniczone zabezpieczenie przed zwarciem 
doziemnym (87N)

Załączenie na zwarcie (SOTF)

Ogranicznik obciążenia (21LB)

Zabezpieczenie przed łukiem elektrycznym (AFD)

Zabezpieczenie podprądowe przed utratą fazy (37)

Kier. zabezpieczenie impedancyjne składowej ujemnej 
(Z2Q)

Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii APP4

Zabezpieczenie różnicowe linii (87L)

Transfer sygnału binarnego (BST)

Ogólne cechy i funkcje

Interfejs LHMI/SHMI/WHMI

Sterowanie urządzeniami głównymi i monitorowanie 
ich stanu

Pomiary_3I/3V/In/Vn/f/…

Rejestrator usterek

Rejestrator zakłóceń (oscylograf)

Odbiór SMV zgodny ze standardem IEC61850-9-2LE

IEC61850-8-1 GOOSE

Zaawansowana logika i obliczenia

Dzienniki alarmów, zdarzenia i audytów

IEC 61850 Ed. 1 i 2,1

IEC 60870-5-103/104, DNP3, Modbus

Synchronizacja czasu przez protokół IEEE 1588 v2

Redundantna komunikacja PRP/HSR

Łącze komunikacyjne do ochrony optycznej

Automatyczne ponowne zamykanie (79)

Jakość zasilania 

Kontrola synchronizacji i zazbrojenia (25)

Podstawowa funkcjonalność (zawsze w zestawie)
Pakiet zabezpieczenia odległościowego linii 
APP3

Zabezpieczenie odległościowe (21P, 21N)

Logika miejscowego przyspieszenia (21LAL)

Logika komunikacji schematycznej (85 
21SCHLGC)

Odwrócenie prądu, wejście słabego końca (85 
21CREV, WEI)

Logika komunikacji w przypadku przetężenia 
szczątkowego (85 67G/N SCHLGC) 

Odwrócenie prądu, wejście słabego końca dla 
przetężenia szczątkowego (85 67G/N CREV, 
WEI)

Transfer sygnału binarnego (BST)

Funkcje zabezpieczeń przed stanem 
asynchronicznym (78PS)

Detekcja kołysania mocy (68)

Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego APP5

Zabezpieczenie przed przeciążeniem 
(51,37,86C)

Zabezpieczenie przed asymetrią prądu 
(60N)

Zabezpieczenie przed asymetrią prądu 3-
fazowego (60P)

Zabezpieczenie rezonansowe przełączania 
(55ITHD)

Neutralne zabezpieczenie przed asymetrią 
napięcia (59NU)

Pakiet zabezpieczeń przyłączy APP6

Element kierunkowy mocy (67P-TC)

Zabezpieczenie przepięciowe (59.S1)

Ochrona przed przejściem przez niskie 
napięcie (27RT)

Ochrona zmiany wektora napięcia (78VS)

Kier. zabezpieczenie przed niedostatecznym 
napięciem mocy biernej (32Q,27)

Kier. zabezpieczenie przed nadmierną mocą 
(32R/32O)

Zabezpieczenie współczynnika niskiej mocy 
(55U)
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Zawartość pakietu aplikacji (2/3)

Funkcje zabezpieczeń

Kier. i niekier. zabezpieczenie nadprądowe (50P, 51P, 
67P)

Kier. i niekier. zabezpieczenie ziemnozwarciowe (50N, 
51N, 67G)

Kier. i niekier. zabezpieczenie nadprądowe składowej 
ujemnej (67Q, 46M)

Zabezpieczenie przed nieciągłością fazy (46PD)

Zabezpieczenie napięciowe (27, 59, 59G, 59N)

Zabezpieczenie częstotliwości (81)

Odciążanie i przywracanie obciążenia (1LSH)

Zabezpieczenie przed przetężeniem zależne od 
napięcia (51V)

Zabezpieczenie termiczne przewodów i kabli (49F)

Zabezpieczenie wielofunkcyjne (MAP)

Wykrywanie prądu rozruchowego (68HB)

Zabezpieczenie przed awarią wyłącznika (50BF)

Ograniczone zabezpieczenie przed zwarciem 
doziemnym (87N)

Załączenie na zwarcie (SOTF)

Ogranicznik obciążenia (21LB)

Zabezpieczenie przed łukiem elektrycznym (AFD)

Zabezpieczenie podprądowe przed utratą fazy (37)

Kier. zabezpieczenie impedancyjne składowej ujemnej 
(Z2Q)

Ogólne cechy i funkcje

Interfejs LHMI/SHMI/WHMI

Sterowanie urządzeniami głównymi i monitorowanie 
ich stanu

Pomiary_3I/3V/In/Vn/f/…

Rejestrator usterek

Rejestrator zakłóceń (oscylograf)

Odbiór SMV zgodny ze standardem IEC61850-9-2LE

IEC61850-8-1 GOOSE

Zaawansowana logika i obliczenia

Dzienniki alarmów, zdarzenia i audytów

IEC 61850 Ed. 1 i 2,1

IEC 60870-5-103/104, DNP3, Modbus

Synchronizacja czasu przez protokół IEEE 1588 v2

Redundantna komunikacja PRP/HSR

Łącze komunikacyjne do ochrony optycznej

Automatyczne ponowne zamykanie (79)

Jakość zasilania 

Kontrola synchronizacji i zazbrojenia (25)

Podstawowa funkcjonalność (zawsze w zestawie)
Pakiet zabezpieczeń urządzenia APP7

Zabezpieczenie przed odwróceniem mocy 
(32R/32O)

Zabezpieczenie różnicowe oparte na 
równowadze strumienia (87HIM)

Zabezpieczenie nadprądowe składowej 
ujemnej (46M)

Nadzór utraty obciążenia (37)

Zabezpieczenie przed zablokowaniem 
podczas obciążenia (50TDJAM)

Nadzór nad rozruchem (49, 66, 48, 50TDLR)

Licznik uruchomień (66)

Zabezpieczenie przed odwróceniem fazy (46R)

Zabezpieczenie przed przeciążeniem 
termicznym (49M)

Zabezpieczenie przed przeciążeniem 
termicznym wirnika (49R)

Stabilizowane zabezpieczenie różnicowe 
(87M, 87G)

Zabezpieczenie różnicowe o wysokiej 
impedancji (87)

Uruchomienie awaryjne (EST, 62)

Pakiet dodatków do maszyn synchronicznych 
ADD1

Zabezpieczenie przed przewzbudzeniem (24)

Zabezpieczenie przed przeciążeniem 
termicznym z dwiema stałymi czasowymi 
(49T/G/C)

Zabezpieczenie przed niedoborem mocy (32U)

Zabezpieczenie podimpedancyjne (21G)

Zabezpieczenie przed niedostatecznym 
wzbudzeniem (40)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe stojana 
oparte na składowych harmonicznych (64TN)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika 
oparte na iniekcji (64R)

Funkcje zabezpieczeń przed stanem 
asynchronicznym (78PS)

Zabezpieczenie przed upływem prądu 
wałowego (38, 51)

Zabezpieczenie współczynnika niskiej mocy 
(55U)

Ochrona przed przypadkowym zazbrojeniem 
(27, 50)

Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy APP8

Zabezpieczenie przed przewzbudzeniem 
(24)

Zabezpieczenie przed przeciążeniem 
termicznym z dwiema stałymi czasowymi 
(49T/G/C)

Kierunkowe zabezpieczenie przed 
nadmierną mocą (32R/32O)

Zabezpieczenie przed niedoborem mocy 
(32U)

Zabezpieczenie podimpedancyjne (21G)

Stabilizowane zabezpieczenie różnicowe 
transformatorów 2-uzwojeniowych (87T)

Zabezpieczenie różnicowe o wysokiej 
impedancji (87)

Monitorowanie gorących punktów i 
starzenia (26/49HS)

Wskaźnik pozycji przełącznika zaczepów 
(84T)
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Zawartość pakietu aplikacji (3/3)

Funkcje zabezpieczeń

Kier. i niekier. zabezpieczenie nadprądowe (50P, 51P, 
67P)

Kier. i niekier. zabezpieczenie ziemnozwarciowe (50N, 
51N, 67G)

Kier. i niekier. zabezpieczenie nadprądowe składowej 
ujemnej (67Q, 46M)

Zabezpieczenie przed nieciągłością fazy (46PD)

Zabezpieczenie napięciowe (27, 59, 59G, 59N)

Zabezpieczenie częstotliwości (81)

Odciążanie i przywracanie obciążenia (1LSH)

Zabezpieczenie przed przetężeniem zależne od 
napięcia (51V)

Zabezpieczenie termiczne przewodów i kabli (49F)

Zabezpieczenie wielofunkcyjne (MAP)

Wykrywanie prądu rozruchowego (68HB)

Zabezpieczenie przed awarią wyłącznika (50BF)

Ograniczone zabezpieczenie przed zwarciem 
doziemnym (87N)

Załączenie na zwarcie (SOTF)

Ogranicznik obciążenia (21LB)

Zabezpieczenie przed łukiem elektrycznym (AFD)

Zabezpieczenie podprądowe przed utratą fazy (37)

Kier. zabezpieczenie impedancyjne składowej ujemnej 
(Z2Q)

Ogólne cechy i funkcje

Interfejs LHMI/SHMI/WHMI

Sterowanie urządzeniami głównymi i monitorowanie 
ich stanu

Pomiary_3I/3V/In/Vn/f/…

Rejestrator usterek

Rejestrator zakłóceń (oscylograf)

Odbiór SMV zgodny ze standardem IEC61850-9-2LE

IEC61850-8-1 GOOSE

Zaawansowana logika i obliczenia

Dzienniki alarmów, zdarzenia i audytów

IEC 61850 Ed. 1 i 2,1

IEC 60870-5-103/104, DNP3, Modbus

Synchronizacja czasu przez protokół IEEE 1588 v2

Redundantna komunikacja PRP/HSR

Łącze komunikacyjne do ochrony optycznej

Automatyczne ponowne zamykanie (79)

Jakość zasilania 

Kontrola synchronizacji i zazbrojenia (25)

Podstawowa funkcjonalność (zawsze w zestawie)

Pakiet sterowania przełącznikiem zaczepów 
APP10

Element kierunkowy mocy (67P-TC)

Regulator napięcia (90V)

Wskaźnik pozycji przełącznika zaczepów (84T)
Pakiet autosynchronizacji generatora APP11

Autosynchronizator wyłącznika generatora 
(25AUTOSYNCG)

Pakiet autosynchronizacji sieciowej APP12

Autosynchronizator wyłącznika sieciowego 
(25AUTOSYNCBT/T)

Pakiet sterowania dławikiem gaszącym APP13

Sterownik dławika gaszącego (90)

Pakiet monitorowania agregatów 
prądotwórczych APP14

Monitorowanie agregatów prądotwórczych 
(32/40G)

Pakiet urządzenia szybkiego transferu 
APP52

Szybki transfer przez magistralę dla dwóch 
rezerwowych linii zasilających (I<-->O BT) 

Pakiet urządzenia szybkiego transferu 
APP53

Szybki transfer przez magistralę dla trzech 
równorzędnych linii zasilających (I<-->O BT) 

Dodatek dla transformatorów 
trójuzwojeniowych ADD2

Stabilizowane zabezpieczenie różnicowe 
transformatorów 3-uzwojeniowych (87T3)

Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej APP9

Zabezpieczenie różnicowe o wysokiej 
impedancji (87)

Nadzór nad przekładnikiem prądowym (CCM)

Pakiet urządzenia szybkiego transferu 
APP51

Szybki transfer przez magistralę dla jednej 
rezerwowej linii zasilającej (I<-->O BT) 
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Podstawowe funkcje są zawsze dostępne i obejmują one: 

– Wszystkie podstawowe funkcje zabezpieczeń1)

• Kierunkowe i bezkierunkowe zabezpieczenie nadprądowe 
(50P, 51P, 67P)

• Kierunkowe i bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe 
(50N, 51N, 50G, 51G, 67N, 67G)

• Ograniczone zabezpieczenie ziemnozwarciowe (87NLI, 87NHI)

• Zabezpieczenie napięciowe (59, 27)

• Zabezpieczenie częstotliwości (81)

• Odciążanie i przywracanie obciążenia (81LSH)

• Zabezpieczenie przed łukiem elektrycznym (AFD) — wymaga 
modułu interfejsu czujnika w przekaźniku

– Wszystkie funkcje nadzoru i pomiarowe

– Funkcje sterowania wyłącznikami i odłącznikami

Podstawowe funkcje

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi oparte na 
dopuszczalności (67NYH)

– Zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi oparte na 
przewodności pozornej w wielu częstotliwościach (67NYH)

– Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na napięciu 
dotykowym (46SNQ, 59N)

– Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na pomiarze mocy 
(32N)

– Ochrona przed przejściowymi/przerywanymi zwarciami 
doziemnymi (67NTEF, 67NIEF)

– Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na składowych 
harmonicznych (51NH)

– Element kierunkowy neutralnej mocy (67N-TC)

Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego zabezpieczenia linii zasilającej (APP1)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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APP51 dla jednej 
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zasilającej
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zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Lokalizacja zwarć doziemnych niezależnie od rodzaju sieci, w 
tym kompensowanych i izolowanych sieci neutralnych (FLOC)

Pakiet lokalizatora zwarcia linii zasilającej (APP2)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Pięciostrefowe pełne zabezpieczenie odległościowe (21P, 21N)

– Blokada kołysania mocy (68)

– Logika komunikacji schematycznej (85 21SCHLGC)

– Logika wejścia słabego końca i odwrócenia prądu (85 21CREV, 
WEI)

– Logika miejscowego przyspieszenia (21LAL)

– Logika komunikacji schematycznej dla przetężenia 
szczątkowego (85 67G/N SCHLGC)

– Logika wejścia słabego końca i odwrócenia prądu dla 
przetężenia szczątkowego (85 67G/N CREV, WEI)

Przekaźnik wyposażono w specjalny kanał komunikacyjny ochrony 
optycznej na odległości do 50 kilometrów, który umożliwia 
przesyłanie do 16 sygnałów binarnych pomiędzy końcami linii.

Pakiet zabezpieczenia odległościowego linii (APP3)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej

Po
ds

ta
w

ow
e 

fu
nk

cj
e 

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+

+

14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+
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APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie różnicowe linii z segregacją wg faz (87L)

• Stabilizacja stopnia niskiego i stabilizacja wysokiego

• Obsługa aplikacji z transformatorem wewnątrzstrefowym

– Zabezpieczenie komunikacji poprzez wbudowane łącze optyczne

• Maksymalna odległość łącza optycznego: 50 km

Kanał zabezpieczenia komunikacji umożliwia przesyłanie do 16 
sygnałów binarnych pomiędzy końcami linii (BST).

Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii (APP4)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej

Po
ds

ta
w

ow
e 

fu
nk

cj
e 

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+

+
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APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie przed przeciążeniem termicznym (51, 37, 86C)

– Zabezpieczenie przed asymetrią (60N, 60P)

– Zabezpieczenie rezonansowe przełączania (55ITHD)

– Kompensowane neutralne zabezpieczenie przed asymetrią 
napięcia (59NU)

– Banki mostków pojedynczego Y, podwójnego Y i H 

– Obwody filtrujące 

– Instalacje uziemione i nieuziemione

Pakiet zabezpieczenia kondensatora bocznikowego (APP5)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Kierunkowe zabezpieczenie mocy (67P-TC)

– Zabezpieczenie przepięciowe (59.S1)

– Ochrona przed przejściem przez niskie napięcie (27RT)

– Ochrona zmiany wektora (78VS)

– Zabezpieczenie przed niedostatecznym napięciem kierunkowej 
mocy biernej (32Q, 27)

– Zabezpieczenie przed odwróceniem mocy/kierunkowym 
nadmiarem mocy (32R/32O)

– Zabezpieczenie współczynnika niskiej mocy (55U)

Pakiet zabezpieczeń przyłączy (APP6)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie przed przeciążeniem termicznym (49M)

– Zabezpieczenie przed przeciążeniem termicznym wirnika (49R)

– Zabezpieczenie przed odwróceniem mocy/kierunkowym 
nadmiarem mocy (32R/32O)

– Zabezpieczenie różnicowe o niskiej impedancji (87M, 87G)

– Zabezpieczenie różnicowe o wysokiej impedancji (87) 

– Zabezpieczenie różnicowe oparte na równowadze strumienia 
(87ON)

– Zabezpieczenie nadprądowe składowej ujemnej (46M)

– Zabezpieczenie przed zrzutem obciążenia (37)

– Zabezpieczenie przed zablokowaniem podczas obciążenia 
(50TDJAM)

– Nadzór nad rozruchem (49, 66, 48, 50TDLR)

– Zabezpieczenie przed odwróceniem fazy (46R)

– Uruchomienie awaryjne (EST, 62)

– Licznik uruchomień (66)

Uwaga! Dodatkowa funkcja jest dostępna w pakiecie 
uzupełniającym.

Pakiet zabezpieczeń maszyny (APP7)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie przed przewzbudzeniem (V/Hz) (24)

– Zabezpieczenie przed niedoborem mocy (32U)

– Zabezpieczenie podimpedancyjne (21G)

– Zabezpieczenie przed niedostatecznym wzbudzeniem (40)

– 100% zabezpieczenie ziemnozwarciowe stojana oparte na 
trzeciej harmonicznej (64TN)

– 100% zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika oparte na 
iniekcji (64R) 

– Funkcje zabezpieczeń przed stanem asynchronicznym (78PS)

– Zabezpieczenie przed upływem prądu wałowego generatora (38, 
51)

– Ochrona przed przypadkowym zazbrojeniem (27, 50)

– Zabezpieczenie przed przeciążeniem termicznym z dwiema 
stałymi czasowymi (49T/G/C)

Pakiet dodatków do maszyn synchronicznych (ADD1)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej

Po
ds

ta
w

ow
e 

fu
nk

cj
e 

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+

+

14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
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APP52 dla dwóch 
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zasilających
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie różnicowe o niskiej impedancji dla 
transformatorów dwuuzwojeniowych (87T)

– Zabezpieczenie różnicowe o wysokiej impedancji (87)

– Zabezpieczenie przed przewzbudzeniem (V/Hz) (24)

– Zabezpieczenie przed przeciążeniem termicznym z dwiema 
stałymi czasowymi (49T/G/C)

– Kierunkowe zabezpieczenie przed nadmierną mocą (32O)

– Kierunkowe zabezpieczenie przed niedoborem mocy (32U)

– Zabezpieczenie podimpedancyjne (21G)

– Wskaźnik pozycji przełącznika zaczepów (84T)

– Monitorowanie gorących punktów i starzenia (26/49HS)

Uwaga! Dodatkowa funkcja jest dostępna w pakiecie 
uzupełniającym.

Pakiet zabezpieczenia transformatora mocy (APP8)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie różnicowe o niskiej impedancji dla 
transformatorów dwu- lub trójuzwojeniowych (87T3)

Dodatek dla transformatorów trójuzwojeniowych (ADD2)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zabezpieczenie różnicowe o wysokiej impedancji (87)

– Strefa A + strefa B + strefa kontrolna

– Nadzór obwodu prądowego wszystkich stref (CCM)

Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej (APP9)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Automatyczny regulator napięcia (90V)

• Również przy zmianach kierunku przepływu mocy 

– Wskaźnik pozycji przełącznika zaczepów (84T)

– Trójfazowy element kierunkowy zasilania (67P-TC)

– Do 6 równolegle pracujących transformatorów mocy z 
następującymi schematami:

• Nadrzędne/podrzędne

• Minimalizacja prądu w obiegu

Pakiet sterowania OLTC (APP10)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zsynchronizowane zamykanie wyłącznika obwodu generatora 
(25AUTOSYNCG)

– Wbudowana kontrola synchronizmu

– Automatyczne, półautomatyczne i ręczne tryby pracy

– Zdalne sterowanie przez DCS/SCADA

– Funkcje dostępne przez interfejs LHMI/SHMI:

• Uruchomienie synchronizacji 

• Wybór trybu pracy

• Synchroskop

• Podwójne mierniki napięcia i częstotliwości

• Punkty kontrolne napięcia i częstotliwości generatora

• Ręczne polecenie zamknięcia dla trybu ręcznego i 
półautomatycznego

Pakiet autosynchronizacji generatora (APP11)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej

Po
ds

ta
w

ow
e 

fu
nk

cj
e 

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+

+
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prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Zsynchronizowane zamykanie wyłącznika poza obwodem 
generatora (25AUTOSYNCBT/T) 

– Maksymalnie 8 wyłączników obwodów generatora i 17 
wyłączników obwodów pozostałych

– Modelowanie stanu przełączania sieci w celu włączania 
odpowiednich generatorów spośród dostępnych 

– Sterowanie i pomiary procesu synchronizacji dostępne przez 
interfejs LHMI/SHMI

Pakiet autosynchronizacji sieciowej (APP12)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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14 Monitorowanie agregatów 
prądotwórczych+

APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
zasilającej

APP52 dla dwóch 
rezerwowych linii 
zasilających

APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Dostępne funkcje:

– Sterownik dławika gaszącego (90)

• Sterowanie w oparciu o napięcie zerowe w stanie 
prawidłowym

• Sterowanie na podstawie zmierzonego prądu cewki

• Zdefiniowane przez użytkownika parametry podłączania i 
odłączania rezystancji równoległej cewki

• Sterowanie dodatkową cewką równoległą typu stałego

– Interfejs LHMI/SHMI jako ręczny punkt kontrolny i wizualizacji 
pomiarów związanych ze sterowaniem, takich jak krzywa V

Pakiet sterowania dławikiem gaszącym (APP13)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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lub lub+



—
Pakiety aplikacji

May 22, 2023 33Slajd 

Identyfikacja i odłączanie nieprawidłowo pracujących agregatów 
prądotwórczych, zanim usterka przeniesie się na sąsiednie 
jednostki i spowoduje całkowite wyłączenie

Dostępne funkcje:

– Monitorowanie agregatów prądotwórczych (32/40G)

• Wykrywanie niedoboru/nadmiaru paliwa w silniku 

• Wykrywanie niedostatecznego wzbudzenia/nadwzbudzenia 
generatora

– Obsługa do 8 agregatów prądotwórczych pracujących 
równolegle

– Do komunikacji między agregatami prądotwórczymi wymagany 
jest protokół GOOSE (General Object Oriented Substation 
Event) 

Uwaga! Dla każdego agregatu prądotwórczego wymagany jest 
pakiet APP14.

Monitorowanie agregatów prądotwórczych (APP14)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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APP51 dla jednej 
rezerwowej linii 
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APP52 dla dwóch 
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APP53 dla 
trzech 
równorzędnych 
linii zasilających

lub lub+
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Przekaźnik REX640 może być wyposażony w trzy różne pakiety 
aplikacji oferujące funkcję szybkiego transferu przez magistrali (I<-
->O BT):

– APP51 dla jednej rezerwowej linii zasilającej 

– APP52 dla dwóch rezerwowych linii zasilających

– APP53 dla trzech równorzędnych linii zasilających

Urządzenie do szybkiego transferu (HSTD)

Urządzenie do szybkiego transferu

+

ADD1 Dodatki do maszyny 
synchronicznej
ADD2 Dodatek do 
zabezpieczenia transformatora 
trójuzwojeniowego

8 Pakiet zabezpieczenia transformatora 
mocy

9 Pakiet zabezpieczeń szyny zbiorczej

10 Pakiet sterowania OLTC

11 Pakiet autosynchronizacji generatora

12 Pakiet autosynchronizacji sieciowej

13 Pakiet sterowania dławikiem gaszącym

2 Pakiet lokalizatora zwarcia w linii 
zasilającej
3 Pakiet zabezpieczenia odległościowego 
linii

4 Pakiet zabezpieczenia różnicowego linii

5 Pakiet zabezpieczenia kondensatora 
bocznikowego

6 Pakiet zabezpieczeń przyłączy

7 Pakiet zabezpieczeń maszyny

1 Pakiet rozszerzenia ziemnozwarciowego 
zabezpieczenia linii zasilającej
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Modułowe i skalowalne oprogramowanie i sprzęt zapewniające 
maksymalną elastyczność przez cały cykl życia przekaźnika

Koncepcja modyfikacji przekaźnika bazująca na licencji, 
umożliwiająca użytkownikom dodawanie oprogramowania i/lub 
sprzętu w miarę zmieniających się wymagań

Modyfikacje można wykonać poprzez:

– Serwis firmy ABB

– Zewnętrznych dostawców usług

– Samodzielnie — zarówno w przypadku dostępu do sieci lub chmury 
lub bez niego

Stały, łatwy dostęp do najnowszych aktualizacji oprogramowania i 
sprzętowych

Wysuwana konstrukcja ułatwiająca dodawanie i wymianę modułów

Szybka wymiana modułów pozwalająca na skrócenie średniego czasu 
naprawy (MTTR)

Dostępna powłoka ochronna zapewniająca wyjątkową wydajność 
również w bardzo trudnych warunkach

Swoboda modyfikacji w celu dostosowania do zmieniających się wymagań

Autosynchronizacja

Zabezpieczenie szyn 
zbiorczych

Sterowanie 
dławikiem 
gaszącym

Ochrona przed łukiem 
elektrycznym

Podstawowe funkcje

Zabezpieczenie linii 
zasilających

Zabezpieczenia 
transformatorów

Zabezpieczenie 
maszyn

Zabezpieczenie 
kondensatorów 
bocznikowych

REX640
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Do 20 kanałów pomiarowych prądów i napięć 

Możliwość odbioru czterech strumieni próbkowanych wartości 
pomiarowych (SMV) za pośrednictwem magistrali procesowej LE 
zgodnej z normą EC 61850-9-2

Obsługa konwencjonalnych przekładników i czujników

Jeden lub dwa opcjonalne moduły RTD, każdy z dziesięcioma 
wejściami RTD i dwoma kanałami mA (wejścia/wyjścia)

Konfigurowalny próg wejścia binarnego oraz poziom histerezy dla 
każdego modułu BIO

Opcjonalne moduły BIO ze statycznymi wyjściami mocy szybkiego 
działania (SPO)

Cztery wejścia czujników łuku elektrycznego (pętlowe i 
soczewkowe) — wszystkie nadzorowane

Najważniejsze cechy urządzenia
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Przekaźnik REX640 oferuje trzy interfejsy HMI:

– Tylko webowy interfejs HMI (WHMI) (zawsze w zestawie) — bez 
HMI fizycznego

• Zredukowane koszty instalacji

• Zapewnia pełną funkcjonalność przekaźnika REX640, ale nie 
udostępnia funkcji kontroli

– Lokalny interfejs HMI na poziomie panelu/pola (LHMI) 

• Zwiększona świadomość sytuacyjna i łatwość użytkowania 
dzięki szczegółowej wizualizacji procesu dystrybucji energii 

• Możliwość połączenia interfejsu LHMI z siecią komunikacyjną 
przekaźnika lub stacji w celu zwiększenia bezpieczeństwa 
operatora

Opcje interfejsu HMI (1/3)
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– Interfejs HMI rozdzielnicy (SHMI)

• Kompletne informacje o stanie linii zapewniające optymalną 
widoczność rozdzielnicy

• Możliwość obsługi do 20 przekaźników REX640 za pomocą jednego 
interfejsu SHMI

• Pełna funkcjonalność interfejsu LHMI dostępna z poziomu 
pola/panelu — poprzez wybór pojedynczy na przykład rejestru 
alarmów, zdarzeń i zakłóceń

• Zawsze podłączony do sieci komunikacyjnej stacji, umożliwiając 
instalację z dala od rozdzielnicy w celu zwiększenia bezpieczeństwa 
operatora

• Automatyczne przechowywanie kopii zapasowych konfiguracji 
przekaźników podłączonych do interfejsu SHMI

• Zastąpienie interfejsu LHMI interfejsem SHMI pozwala obniżyć 
koszty eksploatacji przekaźników nawet o 15%

• Optymalne i ekonomiczne rozwiązanie dzięki intuicyjnemu 
interfejsowi HMI — szczególnie w przypadku rzadkich kontroli na 
miejscu 

Uwaga! Przekaźnik może być podłączony do interfejsu LHMI lub SHMI, 
ale nie do obu jednocześnie. 

Opcje interfejsu HMI (2/3)
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Opcje interfejsu HMI (3/3)

REX640 nr 1 REX640 nr 3REX640 nr 2 REX640 nr X

Interfejs WHMI

REX640 nr 1 REX640 nr 3REX640 nr 2 REX640 nr X

Interfejs LHMIInterfejs LHMI Interfejs LHMI Interfejs LHMI
Interfejs WHMI

REX640 nr 1 REX640 nr 2 REX640 nr X

Interfejs LHMI nr 1

Interfejs LHMI nr 2 Interfejs LHMI nr 3

REX640 nr 3

Interfejs LHMI nr X

Interfejs WHMI

REX640 nr 1 REX640 nr 3REX640 nr 2 REX640 nr 20

Interfejs SHMI

Interfejs WHMI
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Poziom rozdzielnicy Poziom pojedynczego panelu/pola

Kontrola podstawowego obiektu pola
Stan pozycji głównego obiektu pola
Pomiary
Sygnalizacja alarmu
Lista alarmów
Wskazanie stanu przekaźnika
Lista zdarzeń
Rekordy błędów
Zapisy rejestratora zakłóceń
Ustawienia
Wsparcie podczas uruchamiania i testowania
Kopia zapasowa konfiguracji i ustawień przekaźnika

Stany pozycji podstawowego obiektu 
rozdzielnicy
Wskazania stanów alarmu
Wskaźniki stanów wewnętrznych
Kopie zapasowe konfiguracji i ustawień 
przekaźników

Oprócz wszystkich funkcji interfejsu LHMI, interfejs SHMI udostępnia pełne informacje o stanie rozdzielnicy.

Interfejs HMI rozdzielnicy (SHMI)

Interfejs SHMI Interfejs SHMI
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Optymalna świadomość sytuacyjna i użyteczność dzięki 
intuicyjnemu interfejsowi LHMI/SHMI bazującemu na aplikacji

Gotowe ekrany oparte na aplikacjach, biblioteki symboli i widżety 
dla poprawy widoczności — oszczędność czasu i wysiłku

Możliwość dostosowania symboli i ekranów za pomocą narzędzia 
ABB PCM600 do ustawiania i konfiguracji przekaźników

Przejrzysta, czytelna wizualizacja złożonych schematów 
jednoliniowych (SLD) i informacji o procesach dystrybucji energii

Wytrzymały, przemysłowy 7-calowy kolorowy ekran dotykowy 
dostosowany do wymagających warunków pracy (IP54).

Przycisk ekranu głównego z kolorowym wskazaniem stanów 
przekaźnika i procesu

Łatwa i intuicyjna obsługa
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*) Dostępne tylko dla czujników typu pętla z tworzywa sztucznego (≤30 m)
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Cztery optyczne wejścia czujników łuku elektrycznego

Dowolność stosowania czujników pętlowych i soczewkowych

Nadzór nad wszystkimi typami czujników

Opcjonalne przedłużenia ekranowanego czujnika typu pętla (ślepe) 
ograniczające obszar wykrywania łuku elektrycznego 
(zapobiegające przypadkowemu zadziałaniu) — dwa metry od 
przekaźnika*)

Swobodny przydział sygnałów wyzwalających zapewniający 
oszczędność i selektywność systemów zabezpieczeń

Sygnalizacja GOOSE i wyjścia SPO szybkiego działania dla 
zwiększenia wydajności

Ochrona przed łukiem elektrycznym
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Połączenie Ethernet

Porty Ethernet izolowane optycznie lub 
galwanicznie

– HSR lub PRP

– Synchronizacja czasu IEEE 1588 v2

Port łącza z izolacją optyczną lub galwaniczną

– Zdalne WE/WY

– Możliwość podłączenia narzędzia

Podwójny adres IP pozwalający na konfigurację 
drugiej sieci (komunikacja pozioma i pionowa) —
dostępny tylko wtedy, gdy komunikacja 
szeregowa nie jest wymagana

Aby ułatwić mapowanie modelu danych 
przekaźnika IEC 61850 na model klienta, 
przekaźnik obsługuje ponadto funkcję 
elastycznego nazewnictwa produktów (FPN). 

Bezpieczna komunikacja jako opcja dla DNP3 i IEC 
60870-5-104

Połączenie szeregowe

Porty szeregowe z izolacją optyczną i galwaniczną

– Synchronizacja czasu IRIG-B

Dodatkowe porty Ethernet izolowane optycznie 
lub galwanicznie

– HSR lub PRP

– Synchronizacja czasu IEEE 1588 v2

Komunikacja

IEC 61850
Ed. 1 i Ed. 

2.1

IEC 
103

IEC 
104

DNP 3

Modb
us
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Przekaźnik REX640 oferuje optyczną komunikację typu punkt-
punkt między końcami linii:

– Zabezpieczenie różnicowe linii 

• Zmierzone wartości prądu na fazę

• Sygnały między wyzwoleniami

• Dowolnie konfigurowalne sygnały binarne

– Zabezpieczenie odległościowe linii

• Sygnały binarne na potrzeby komunikacji schematycznej

• Dowolnie konfigurowalne sygnały binarne

– Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe

• Sygnały binarne na potrzeby komunikacji schematycznej

Uwaga! Odległość komunikacyjna do 50 kilometrów przy 
zachowaniu pełnego nadzoru.

Komunikacja zabezpieczająca
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IEC 61850-8-1 GOOSE

– Pełne wsparcie danych binarnych i analogowych 

• Zwiększenie wydajności

• Możliwość aktywacji nowych aplikacji

– Obsługa odbierania symulowanych komunikatów GOOSE w celu 
ułatwienia testowania cyfrowych systemów zabezpieczeń 
i sterowania w podstacjach

IEC 61850-9-2 LE SMV

– Próbkowanie prądu i napięcia

– Wysyłanie jednego strumienia danych

– Odbiór do czterech pełnych strumieni danych

– Automatyczne przełączanie między odbieranymi strumieniami 

• Przełączanie napięcia magistrali w rozdzielnicach 
dwuszynowych

• Pomiar główny i zapasowy

IEC 61850 GOOSE i SMV
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Bezpośrednio podłączone funkcje pomiarowe:

– Konwencjonalne przekładniki

– Niekonwencjonalne przekładniki

– Wewnętrzne obliczanie wartości przekaźnika

– Pomiary temperatury oparte na czujnikach RTD 

– Pomiary procesowe oparte na mA

Pomiary za pośrednictwem komunikacji:

– IEC 61850-8-1 GOOSE (analogowa)

– IEC 61850-9-2 LE SMV

Dowolność podłączania kanałów w zależności od aplikacji

– Funkcja PCM600 ACT (narzędzie do konfiguracji aplikacji) 

Pomiary analogowe
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Automatyczna synchronizacja wyłączników obwodów generatora i 
pozostałych 

Zmniejszone koszty wdrożenia

Oddzielny synchronizator dla każdego wyłącznika w ramach 
rozwiązania do automatycznej synchronizacji

Szybka, redundantna i nadzorowana komunikacja GOOSE między 
przekaźnikami REX640 w celu zapewnienia bezpiecznego i 
niezawodnego rozwiązania do automatycznej synchronizacji

Brak potrzeby stosowania odrębnego scentralizowanego panelu 
synchronizacji z interfejsem LHMI/SHMI REX640 służącym jako 
lokalny interfejs synchronizacji 

Automatyczna synchronizacja
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Przekaźnik REX640 obsługuje następujące rozwiązania jako 
urządzenia do szybkiego transferu danych (HSTD):

– Szybki transfer przez magistralę (HSBT)

– Transfer przez magistralę silnika (MBT)

– Szybki transfer przez magistralę silnika (HSMBT) 

– Automatyczny transfer przez magistralę (ABT)

Szybki transfer jest zwykle wymagany w procesach, w których 
zasilanie elektryczne krytycznych części systemu musi być 
zabezpieczone poprzez podłączenie alternatywnych (rezerwowych) 
linii zasilających — na przykład w:

– Przemyśle petrochemicznym

– Przemyśle farmaceutycznym

– Zakładach produkujących półprzewodniki 

– Zakładach wytwarzających energię elektryczną

Urządzenie do szybkiego transferu (1/2)
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Obsługiwane tryby transferu:

– Szybki transfer (jednoczesne lub sekwencyjne schematy 
sterowania wyłącznikiem)

– Transfer przy przecięciu z pierwszą fazą 

– Transfer oparty na napięciu zerowym

– Transfer oparty na opóźnieniu czasowym

Opcje uruchamiania transferu:

– Wewnętrzne uruchamianie oparte na napięciu lub częstotliwości

– Uruchamianie oparte na zabezpieczeniu zewnętrznym

– Ręczne uruchamianie

Urządzenie do szybkiego transferu (2/2)

Szybki 
transfer *)

Transfer oparty 
na napięciu 
zerowym

Transfer 
oparty na 
opóźnieniu 
czasowym

Transfer 
przy 
przecięciu z 
pierwszą 
faząRozpocz

ęcie
Czas
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ó
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ką

tó
w

 f
az

o
w

yc
h 

(w
 s

to
p

ni
ac

h)

N
ap

ię
ci

e 
sz

yn
y 

zb
io

rc
ze

j (
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*) Tryb szybkiego transferu oferuje dwa schematy sterowania wyłącznikiem: symultaniczne i 
sekwencyjne (niezwierający przy przełączaniu).
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Przekaźnik

Bezpieczna konfiguracja 
oprogramowania pozwalająca na 
dostęp jedynie do niezbędnych 
usług i protokołów

Inteligentne monitorowanie 
obciążenia sieci, w tym 
zabezpieczenie przed odrzuceniem 
usługi

Nadzór na usługami, protokołami i 
portami komunikacyjnymi

Funkcja kontroli dostępu na 
podstawie ról użytkowników

Inżynieria i eksploatacja

Bezpieczny webowy interfejs człowiek-
maszyna

Szyfrowana komunikacja między 
narzędziem inżynieryjnym 
a przekaźnikiem

Chronologiczne śledzenie audytu oraz 
zdarzeń związanych z 
bezpieczeństwem

Łatwe aktualizacje oprogramowania 
sprzętowego w celu zapewnienia 
niezawodności i cyberbezpieczeństwa

System

Scentralizowane zarządzanie indywidualnymi 
kontami i rolami użytkowników

Scentralizowany podgląd zdarzeń związanych z 
bezpieczeństwem

Chronologiczne śledzenie audytu oraz zdarzeń 
związanych z bezpieczeństwem

Scentralizowane zarządzanie certyfikatami 
cyberbezpieczeństwa z infrastrukturą klucza 
publicznego
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Możliwość niezależnego wyboru sprzętowych i programowych 
funkcji przekaźnika na dwa sposoby:

– Wybór zastosowania

• Wybór odpowiedniego urządzenia

• Wybór wymaganych aplikacji

• Wybór wymaganych akcesoriów

– Wybór zabezpieczeń

• Wybór wymaganego zabezpieczenia

• Zatwierdzenie lub modyfikacja proponowanej kombinacji 
sprzętowej

• Wybór wymaganych akcesoriów

Uwaga! Wyboru podzespołów przekaźników dokonuje się za 
pomocą intuicyjnego internetowego systemu ABB Relays-Online, w 
którym tworzone są również kody zamówień .

Definiowanie wariantu przekaźnika do zamówienia

Wybór zastosowania

Wybór zabezpieczeń

Zabezpiecze
nia 
transformat
orów

Zabezpiecze
nie maszyn

Zabezpiecze
nie linii 
zasilających

Zabezpiecze
nie linii 
zasilających

Akcesoria

Akcesoria

REX640

REX640
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Funkcje sprzętowe i programowe przekaźnika REX640 można 
modyfikować w dowolnym momencie, przez cały cykl jego życia:

– Oprogramowanie

• Dodawanie opcjonalnych pakietów aplikacji lub rozszerzeń

• Zmiana protokołu komunikacji

• Dodanie wersji językowej

– Sprzęt

• Dodanie modułu

• Wymiana modułu na inny

– Podobne możliwości jak w momencie pierwszego zamówienia

– Koncepcja bazująca na licencji: Sprzedaż modyfikacji

Modyfikacja dostarczonego przekaźnika — dział sprzedaży modyfikacji

Istniejący wariant urządzenia

Żądanie modyfikacji

z lub bez

REX640

Dodania funkcji do urządzenia na 
podstawie licencji

W zależności od dodanej funkcji może 
zajść konieczność użycia dodatkowego 
sprzętu

Zabezpiecz
enie linii 
zasilających

Zabezpiecze
nia 
transformat
orów

Zabezpiecze
nia 
transformat
orów

Zabezpiecz
enie 
maszyn

Akcesoria lub 
inne opcje 
sprzętowe

Akcesoria lub 
inne opcje 
sprzętowe

Akcesoria lub 
inne opcje 
sprzętowe
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Następujące podzespoły można wymieniać:

– Interfejs LHMI/SHMI

• Wymiana możliwa bez narzędzi programowych — kopia 
zapasowa konfiguracji interfejsu LHMI/SHMI dostępnej w 
przekaźniku/przekaźnikach

– Kompletny przekaźnik

• Wymiana możliwa bez narzędzi programowych — kopia 
zapasowa konfiguracji przekaźnika i ustawień dostępnych w 
LHMI/SHMI

– Uszkodzony moduł w przekaźniku

• Wymiana możliwa bez narzędzi programowych

• Odłączane terminale i wyjmowane moduły umożliwiają 
wymianę pojedynczych elementów

Uwaga! Dodawanie lub wymiana modułów jest wspierana przez 
dział sprzedaży modyfikacji.

Stosowanie części i modułów zamiennych
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Specjalnie opracowany z myślą o testowaniu wejść i wyjść 
binarnych przekaźnika REX640

Szybka i łatwa symulacja na każdym etapie cyklu życia przekaźnika 
— od projektowania i uruchamiania, przez okresową konserwację, 
aż po modyfikację i wymianę

– Symulacja podczas projektowania konfiguracji aplikacji, 
obejmująca również rozwiązywanie problemów

– Kontrola działania wejść i wyjść podczas rutynowej konserwacji i 
testowania

BIO-Tester Relion® REX640 — łatwa symulacja i testowanie
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Przekaźnik REX640 — innowacyjne, elastyczne i łatwe w użyciu rozwiązanie

Urządzenie jest wynikiem długotrwałej ewolucji i zostało opracowane 
dzięki bogatemu doświadczeniu firmy ABB w zakresie produkcji 
swobodnie konfigurowalnych przekaźników wielofunkcyjnych.

Uniwersalność urządzenia zapewnia najwyższy poziom elastyczności 
i wydajności kosztowej

Zaprojektowany z myślą o coraz większym stopniu cyfryzacji podstacji

W pełni modułowy i skalowalny sprzęt i oprogramowanie zapewniające 
maksymalną elastyczność przez cały cykl życia przekaźnika, 
umożliwiający jego dostosowanie do zmieniających się wymagań 
dotyczących ochrony

Stały dostęp do najnowszych aktualizacji oprogramowania i 
sprzętowych

Optymalna świadomość sytuacyjna i użyteczność dzięki interfejsowi 
LHMI/SHMI bazującemu na aplikacji

Urządzenie należy do uznanej serii przekaźników zabezpieczeniowych i 
sterowników Relion® 

Uniwersalne zabezpieczenie dla każdego zaawansowanego systemu wytwarzania i dystrybucji energii
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