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Vorwort / Einleitung

Diese Unterlage soll Sie untersttitzen und bildet somit die Basis,
unseren gemeinsamen Erfolg zu sichern.

Das Arbeitsbuch liefert allgemeine Hinweise und Informationen
fur die Projektierung, Planung und Herstellung von Niederspan-
nungs-Schaltgeratekombinationen (NSK) unter Beachtung der

geltenden Gesetze, Richtlinien und Bestimmungen.

FUr die Planung einer NSK ist ein allgemeines Grundwissen der
Elektrotechnik unverzichtbar.

Das Arbeitsbuch behandelt allgemeine und spezielle Hinweise,
die fUr einen sicheren, zuverlassigen und wirtschaftlichen Betrieb
von NSK unerlasslich sind.

Verteilungen im Niederspannungsnetz

Verteilungen sind das Bindeglied zwischen den elektrischen
Einrichtungen und den Nutzern.

Sie gehdren zum sichtbaren Teil der elektrischen Anlage und
stellen die Visitenkarte des Elektrounternehmens dar, welches
die Anlage errichtet hat.

An eine Verteilung werden hohe Anforderungen bezuglich
der Flexibilitat und der Sicherheit gestellt:

— Personenschutz

— Schutz von Sachwerten

— Hohe Betriebs- und Funktionssicherheit
— Bedienkomfort

Eine gute Projektierung vermeidet Fehlinvestitionen:

— Optimale Anpassungsfahigkeit an den Bedarfsfall

— Zusammenarbeit zwischen Nutzer / Planer / Hersteller mit
dem Ziel, Anforderungen und Kosten in ein ausgewogenes
Verhaltnis zu bringen

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0101
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Teile der Norm

Norm Titel Giltig ab

DIN EN 61439-1 Allgemeine Anforderungen 01.11.2014

DIN EN 61439-1 Leitfaden Spezifikationen 01.06.2014

Beiblatt 1 : der Schaltgerate Kombination

DIN EN 61439-2 Energie-Schaltgeratekombinationen 01.11.2014

DIN EN 61439-2 Leitfaden fUr die Prifung unter Stérlichtbogenbedingungen

Beiblatt 1 i infolge eines inneren Fehlers

DIN EN 61439-3 Installationsverteiler fur die Bedienung durch Laien 22.03.2015

DIN EN 61439-4 Baustromverteiler 20.12.2015

DIN EN 61439-5 Schaltgeratekombinationen in 6ffentlichen 03.01.2016
i Enerergieverteilungsnetzen

DIN EN 61439-6 Schienenverteiler 27.06.2015

DIN EN 61439-7 Schaltgeratekombinationen fUr Betriebsstatten, Raume 01.10.2014

- und Anlagen besonderer Art, wie Marinas, Campingplétze,
- Marktplatze und Ahnliche Anwendungen sowie 3
Ladestationen fur Elektrofahrzeuge
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Warum eine neue Norm?
Wer ist Hersteller?

Im Wirtschaftsraum der Européischen Union gilt
die Gesundheit des Einzelnen als hohes Gut.

Die EU-Kommission hat sich deshalb zum Ziel
gesetzt, Richtlinien zu erarbeiten, die in den
Staaten der Gemeinschaft in entsprechende
Gesetze umzusetzen sind.

So ist die Niederspannungsrichtlinie in
Deutschland im Produktsicherheitsgesetz
umgesetzt.

Neben dem Produktsicherheitsgesetz gilt in
Deutschland das Produkthaftungsgesetz,
welches den Verbraucher im Falle eines
Schadens schutzen soll.

Beide Gesetze verfolgen Sicherheitsziele,
deren Anspruch darin besteht, Menschen,
Nutztiere und die Erhaltung von Sachwerten
nicht zu gefahrden.

Bei der Produkthaftung muss der Geschadigte
nur beweisen, dass eines seiner Rechtsguter
verletzt ist und er dadurch einen Schaden
erlitten hat, der Hersteller ein fehlerhaftes
Produkt in den Umlauf gebracht hat und dass
eine Kausalitat zwischen fehlerhaftem Produkt,
Rechtsgutsverletzung und Schaden besteht.
Hinsichtlich der Frage, ob den Hersteller ein
Verschulden an der Fehlerhaftigkeit des Pro-
dukts trifft, liegt eine fir den Geschadigten
unzumutbare Beweisnot vor.

Daher wird hier eine Beweislastumkehr ange-
nommen. Der Hersteller muss nunmehr bewei-
sen, dass das Produkt bei Inverkehrbringung
frei von Konstruktions-, Fabrikations- und
Instruktionsfehlern war.

Die neue Norm tragt dazu bei, die Verantwortung fur ein in
Verkehr gebrachtes Produkt klar zu regeln. Sie unterscheidet
zwischen dem urspringlichem Hersteller und dem Hersteller

der Schaltgeratekombination.

v

Schaltanlagenbauer

Systemhersteller

v

Schaltanlagenbauer

Urspriinglicher Hersteller

v

Schaltanlagenbauer

Hersteller der
Schaltgeratekombination
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Wie kann der ursprungliche Hersteller oder der Hersteller die
Sicherheit einer Schaltgeratekombination nachweisen?

Die neue Norm beschreibt drei Verfahren fur den Bauartnachweis
der Schaltgeratekombination und verlangt den Stucknachweis
fur jedes in Verkehr gebrachte Produkt.

{ Anwendung von

Prifung Berechnung/Messung : .
i i Konstruktionsregeln

z.B. z.B. 2.B.

— elektrische — Berechnung der Erwarmung : — festgelegte MaBe

— mechanische oder der = Prifschritte

— thermische Prufungen ent- Kurzschlusskrafte ‘-~ Montagereihenfolgen, die
sprechend = Messung von Luft- und sich an geprUfte Referenz-
den in der Norm beschriebe- Kriechstrecken © konstruktionen anlehnen
nen Anforderungen 5

Diese Verfahren werden im Wesentlichen lichen Herstellers ausfuhrt, wird er fur die
durch den urspringlichen Hersteller zur An-  Veranderung zum urspriinglichen Hersteller,
wendung gebracht. Wenn der Hersteller den  und er muss den Bauartnachweis nach den
Endausbau der Schaltgeratekombination beschriebenen Verfahren erbringen.
abweichend von den Regeln des urspring-

DIN EN 61439 (VDE 0660-600)

Schaltgeratekombination
Niederspannungs-SK

Bauartnachweis durch den|urspringlichen Hersteller

. ! !

Anwendung von

Prufung Berechnung / Messung .
Konstruktionsregeln

!

Energie-Schaltgeratekombinationssystem

v

Der Hersteller der Schaltgeratekombination kann:

— Den Endausbau nach den Regeln des urspringlichen Herstellers vornehmen.

— Den Endausbau abweichend von den Regeln des urspriinglichen Herstellers vornehmen
und wird damit selbst zum urspringlichen Hersteller fur die Veranderung.

v

Sticknachweis

!

Betriebsfertige SK

Urspriinglicher Hersteller

Urspriinglicher Hersteller

Hersteller der Schaltgerate-
kombination

Der Hersteller muss immer den Stiicknachweis erbringen.
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Wie kann eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination
sicher ausgefuhrt werden?

Neben der Tatsache, dass die neue Norm die Verantwortlichkeiten
der Marktteilnehmer klarer differenziert, gibt sie auch genauere
Vorgaben, wie eine Niederspannung-Schaltgeradtekombination

zu dimensionieren ist.

Zudem zeigt sie Mdglichkeiten auf, wie und in welchen Grenzen
die Marktteilnehmer sich bewegen mussen, damit eine flr den
Anwender sichere Niederspannung-Schaltgeratekombination her-
gestellt werden kann.

Sie hat auch zum Ziel, zu vermitteln, welche Dokumentation zu
einer Niederspannung-Schaltgeratekombination gehort bzw.
welche Nachweise zu fUhren sind.

Wie ist fur die Dimensionierung zu verfahren, damit ein Bauart-
nachweis gefuihrt werden kann?

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0O101 9
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Sammeln der notwendigen Daten
Anschluss an das elektrische Netz

Wie wird eine Schaltgeratekombination dimensioniert?

Die Dimensionierung der Schaltanlage erfolgt Uber die Festlegung der Werte flr die
Schnittstellen. Die nachfolgende Abfrage der Daten bezieht sich auf die Anhange Teil 2
und Teil 3 die in der Vereinbahrung zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination
und Anwender beschrieben sind

Aufstellungs- und
Umgebungsbedingungen

Bedienen und
—— Warten
ij v v Vv

Anschluss an das Stromkreise und

elektrische Netz Verbraucher
1) Anschluss an das elektrische Netz 2) Stromkreise und Verbraucher
— Nennspannung der Einspeisung — Verteilungsstromkreise fur nachgeschaltete
— Netzsystem Unterverteiler
— Nennstrom — Endstromkreise
— Kurzschlussfestigkeit
— Uberspannung
— Anschlusszuleitung
— Schutz gegen elektrischen Schlag
3) Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen 4) Bedienen und Warten
- Innenraumaufstellung Bedienung durch:
~ Freiluftaufstellung — Gerétebetatigung
- Abmessungen flur Transport und Aufstellung - Regelung des Zugangs

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0O101 11
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Anschluss an das elektrische Netz
Netzsysteme und Schutzsysteme

Bewertung der Art der Erdverbindung des Systems und SchutzmaBnahmen

bei Niederspannungsanlagen

TN-System

Vorteile: Schnelle Abschaltung eines Fehlers bzw. Kurzschlusses, geringste
Gefahr flir Personen und Sachen

Nachteile: Hoher Leitungs- und Kabelaufwand durch verlegten Schutzleiter,

jeder Fehler flihrt zur Betriebsunterbrechung

Bevorzugte Anwendung:

Kraftwerke, 6ffentliche Stromversorgung und Netze

TT-System

Vorteile: Geringerer Aufwand bei verlegten Leitungen und Kabeln,
unterschiedliche Beriihrungsspannungen bereichsweise zuldssig,
kombinierbar mit TN-Netz

Nachteile: Aufwendige Betriebserdungen (< 2 Q),

Potentialausgleich fiir jedes Gebaude zwingend

Bevorzugte Anwendung:

Landwirtschaftlich im Bereich der Nutztierhaltung

IT-System
Vorteile: Geringerer Aufwand bei verlegten Leitungen und Kabeln,
hohere Verfigbarkeit:
1. Fehler wird nur gemeldet
2. Fehler wird abgeschaltet
Nachteile: Betriebsmittel miissen durchgéngig flir die Spannung zwischen den

AuBenleitern isoliert sein. Potentialausgleich erforderlich

Bevorzugte Anwendung:

Krankenh&user, Industrie

Schutzisolierung
Vorteile: Hochstes Sicherheitsniveau, kombinierbar mit anderen Netzformen
Nachteile: Doppelte Isolation der Betriebsmittel, nur bei kleinen Verbrauchern

wirtschaftlich. Bei thermischen Verbrauchern Brandgefahr durch die
Isolierstoffe

Bevorzugte Anwendung:

Haushalt, elektrische Verteilungen und Betriebsmittel kleiner
AusmaBe

Schutz- / Funktionskleinspannung

Vorteile:

Kein Gefahrenpotential bei Beriihrung

Begrenzte Leistung bei wirtschaftlichem Betriebsmitteleinsatz,
besondere Anforderungen an die Stromkreise

Bevorzugte Anwendung:

Kleingeréte

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0101 13
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Anschluss an das elektrische Netz
Schutz gegen elektrischen Schlag (DIN VDE 0100-410)

Eine SchutzmaBnahme muss bestehen aus: '
— Einer geeigneten Kombination von zwei unabhéngigen Schutzvorkehrungen,

namlich einer Basisschutzvorkehrung und einer Fehlerschutzvorkehrung, oder
— Einer verstarkten Schutzvorkehrung, die den Basisschutz (Schutz gegen direktes Berlihren)

und den Fehlerschutz (Schutz bei indirektem BerUhren) bewirkt.

Die folgenden SchutzmaBnahmen sind allgemein erlaubt:

Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung (Abschnitt 411);

Schutz durch doppelte oder verstarkte Isolierung (Abschnitt 412);

— Schutz durch Schutztrennung fur die Versorgung eines Verbrauchsmittels (Abschnitt 413);
Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV (Abschnitt 414)

411 SchutzmaBnahme: Automatische Abschaltung der Stromversorgung <+
Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung ist eine SchutzmaBnahme, bei der:

— der Basisschutz (Schutz gegen direktes Berthren) vorgesehen ist durch eine Basisisolierung der
aktiven Teile oder durch Abdeckung oder Umhiillung in Ubereinstimmung mit ANHANG A und

— der Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Berlhren) vorgesehen ist durch Schutzpotentialaus-
gleich Uber die Haupterdungsschiene und automatische Abschaltung im Fehlerfall, [...]

412 SchutzmaBnahme: Doppelte oder verstarkte Isolierung [@l
Doppelte oder verstérkte Isolierung ist eine SchutzmaBnahme in der:

— der Basisschutz (Schutz gegen direktes Berthren) durch Basisisolierung vorgesehen ist und der
Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Berlhren) durch eine zusatzliche Isolierung vorgesehen ist
oder

— der Basisschutz und Fehlerschutz durch verstarkte Isolierung zwischen aktiven Teilen und
berUhrbaren Teilen vorgesehen ist.

Schutzklassen

FUr die Schutzklasse |

Die Schutzklasse | wird das Schutzziel durch Isolierung der spannungsflihrenden Teile
und den Anschluss berlUhrbarer Metallteile an den Schutzleiter erreicht.

Die Schutzleiterklemme ist mit = gekennzeichnet.

Fur die Schutzklasse I

Die Schutzklasse Il wird das Schutzziel durch doppelte Isolierung gewahrleistet.
Die Schutzklasse Il wird mit [ gekennzeichnet.

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0101 15
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Anschluss an das elektrische Netz
Uberspannungskategorien

Uberspannungsschutz in Gebiuden

Uberspannungen kénnen sowohl durch Schalthandlungen im Energie-
versorgungsnetz entstehen als auch in der eigenen Elektroanlage
verursacht werden. Durch das Leitungsnetz (Versorgungsleitungen und
eigene Elektroinstallation) werden diese Uberspannungen tbertragen und
kdonnen zu empfindlichen Endgeraten gelangen. Hierdurch kénnen diese
geschadigt oder zerstort werden.

Es werden zwei Arten von Uberspannungen unterschieden:

— Uberspannungen, welche durch Schalthandlungen
(,Schaltlberspannungen®) oder atmospharische Einflisse entstehen

— Uberspannungen auf Grund direkter Blitzeinschldge oder Blitzeinschlage
in unmittelbarer Nahe der baulichen Anlage

Folgende Arten des Uberspannungsschutzes in Gebduden sind bekannt:
1. AuBerer Blitzschutz
2. Uberspannungsschutz im Vorzahlerbereich (Typ 1)
3. Uberspannungsschutz im Verteilerbereich (Typ 2)
4.  Uberspannungsschutz der Endgeréate
5. Uberspannungsschutz im PV-Bereich

6. Uberspannungsschutz Datentechnik und Kommunikation

Uberspannungs.!(ategorien
Kennzahl fur die Uberspannungen, die am Einbauort auftreten kénnen,
z.B. durch Blitzeinwirkung oder Schaltvorgange.

Folgende Uberspannungskategorien sind benannt:

| Betriebsmittel mit reduzierter StehstoBspannung zum Anschluss
an Stromkreise mit Uberspannungsschutzeinrichtungen
(z.B. elektronische Gerate)

Il Energieverbraucher zum Anschluss an die feste Installation
(z.B. Elektrowerkzeuge)

Il Betriebsmittel mit besonderen Anforderungen an die Verfugbarkeit,
die durch Uberspannungsableiteinrichtungen geschiitzt sind

IV Einsatz der Betriebsmittel unmittelbar am Anschlusspunkt der
Installation. Direkter Blitzeinschlag ist moglich (z.B. Z&hlerplatze)

Begleitende Normen:

Schutz von Baulichen Anlagen und Personen DIN EN 62305 (VDE 0185-305 Teil 3)

Schutz der Technischen Gebaudeausriistung - Blitze und Uberspannungen VDI 6004 Blatt 2:2007-07
Elektrische Anlagen in Wohngebauden Teil 2: Art und Umfang der Mindestausstattung DIN 18015-2

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0O101 17
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Anschluss an das elektrische Netz
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

Nennwerte

... sind in der DIN 40200 definiert und geben einen geeigneten gerundeten Wert
einer GroBe, der zur Bezeichnung oder Identifizierung eines Elementes, einer
Gruppe oder Einrichtung dient. (Beispiel: Eine allg. Aussage flr einen Motor:
Nennstrom 25 A/Nennspannung 400 V)

Bemessungswerte

... werden definiert als geltender Wert einer Gro3e fur vorgegebene Betriebsbedingun-
gen, der vom Hersteller fUr ein bestimmtes Element, eine bestimmte Gruppe oder
Einrichtung festgelegt ist.

(Beispiel: Einen Bemessungsstrom von 630 A eines Sicherungslasttrennschalters
fir Sicherungseinséatze nach DIN 43620 BaugrdBe 3 bei einer Bemessungsbetriebs-
spannung von 690 V und einer Bemessungsisolationsspannung von 690 V.)

Anschluss der Zuleitungen

... von unten
.. von oben

.. Kupferleiter oder Aluminiumleiter
.. Anschluss Uber Reihenklemmen

.. Einleiterkabel
.. Mehrleiterkabel / Anzahl /Querschnitt in mm?

.. Anschluss am Betriebsmittel / Anschluss lber Reihenklemmen

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0O101 19



Fugen Sie die zugehodrigen Spannungswerte in das Anlagenschema ein.
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Anschluss an das elektrische Netz
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

Bemessungsspannung U_

... ist die hochste angegebene Nennspannung des Netzes (Wechselspannung (effektiv)
oder Gleichspannung) fur die die Hauptstromkreise ausgelegt sind.

In mehrphasigen Netzen ist dies die Spannung zwischen den AuBenleitern.

Bemessungsbetriebsspannung U,

... ist der angegebener Spannungswert, der kombiniert mit dem Bemessungsstrom,

die Verwendung bestimmt. In Hauptstromkreisen bezieht sich die Bemessungsbetriebs-span-
nung auf die Auslegung der Hauptkontakte und das Lichtbogenléschverhalten des Schaltge-
rates. Schaltgerate sind hauptstrommaBig nur bis 105% der Bemessungsbetriebsspannung
gepruft. Die Betriebsspannung einer NSK darf diesen Wert nicht Gberschreiten.

In mehrphasigen Netzen ist dies die Spannung zwischen den AuBenleitern.

BemessungsstoBspannung Uimp der Schaltgerdatekombination

Die BemessungsstoBspannungsfestigkeit muss gleich oder gréBer sein als die vorgegebenen
Werte der transienten Uberspannungen, die in dem elektrischen Netz auftreten, an das der
Stromkreis angeschlossen werden soll.

Bemessungsfrequenz f_:

... ist der vom Hersteller der Schaltgeratekombination angegebener Wert der Frequenz,

fur den die Schaltgeratekombination bestimmt ist und auf den sich die Betriebsbedingungen
beziehen.

Anmerkung: Einem Stromkreis k&nnen eine Anzahl oder ein Bereich von Bemessungs-
frequenzen zugeordnet werden oder sowohl fur Wechsel- und Gleichstrom bemessen werden.

Die Grenzen liegen bei 98 % und 102 % der Bemessungsfrequenz.
Die praktisch Ubliche Bemessungsfrequenz liegt bei 50 Hz.

Bei 0 Hz (Gleichstrom) sind Schaltgerate mit besonderen Lichtbogenldschsystemen
erforderlich. Stromschienen sind hdher belastbar.

Bei 162/3 Hz besitzen die Schaltgerate fur 50 Hz ein geringeres Schaltvermogen.

Bis 400 Hz sinkt das Schaltvermdgen von Schaltgerate wegen der verringerten
Lichtbogenldschzeit. Stromschienen sind geringer belastbar infolge des Skin-Effektes.

Der Bemessungsstrom flr Stromschienen bei einer Bemessungsfrequenz Uber 50Hz
berechnet sich nach der Formel : f,
lﬂlen* \/f_

| =Bemessungsstrom; | =Bemessungsstrom bei einer definierten Frequenz;
f =Bemessungsfrequenz; f,=Nennfrequenz des Netzes, an die die NSK angeschlossen wird

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 L0101 21
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Anschluss an das elektrische Netz
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

Bemessungsstrom der Schaltgerdatekombination I ,

... ist der vom Hersteller angegebener Wert des Stroms, der ohne Uberschreiten

der festgelegten Grenzlbertemperaturen getragen werden kann. In der Regel bestimmt durch
die Auslegung der Hauptsammelschiene. (Bei Verteilungen in denen keine Hauptsammelschie-
ne eingebaut ist, gilt der Bemessungsstrom des Betriebsmittels am Einspeisepunkt als / ,.)
Bei Verteilungen mit mehr als einer Einspeisung kann der /| , der Summenstrom der Einspei-
sungen sein, wenn dieser nicht durch den maximal auf der Hauptsammelschiene zu flhrenden
Strom begrenzt wird (es gilt als /| , der Schaltgeratekombination der kleinere der Stréme).

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom lcp

... ist der Effektivwert des Stroms, der zum FlieBen kommen wirde, wenn die Zuleitung des
Stromkreises durch einen Leiter in unmittelbarer Nahe der Anschliisse der Schaltgeratekombi-
nation kurzgeschlossen wird (Hohe und Dauer des Kurzschlussstromes siehe 10.11.5.4)

BemessungsstoBstromfestigkeit ka
... ist der vom Hersteller der Schaltgeratekombination angegebener gréBter Augenblickswert
des Kurzschlussstroms, dem unter den festgelegten Bedingungen standgehalten wird.

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit I

... ist der vom Hersteller der Schaltgeratekombination angegebener Effektivwert des
Kurzzeitstroms, angegeben als Strom und Zeit, dem unter festgelegten Bedingungen ohne
Beschadigung widerstanden werden kann.

(Die Angabe lautet z.B.: | =40kA/1s; Da die thermische Wirkung quadratisch vom Strom abhangig ist (1°t),
wurde in diesem Fall fir die Dauer von 0,25s ein Effektivwert des Wechselstromes von 80kA zuldssig sein

(40kA * fL = 80k4)
0,25

im Bereich bis 3s darf die Kurzzeitstromfestigkeit nach der bekannten Gleichung It konstant umgerechnet werden,
vorausgesetzt der Scheitelwert Uberschreitet nicht den Wert der BemessungsstoBstromfestigkeit.)

Bedingter Bemessungskurzschlussstrom [

... ist der vom Hersteller der Schaltgeratekombination angegebener Wert des unbeeinflussten
Kurzschlussstroms, dem der durch eine Kurzschlussschutzeinrichtung (SCPD) geschutzte
Stromkreis wahrend der Gesamtausschaltzeit (Stromflussdauer) des Geréats unter festgelegten
Bedingungen standhalten kann.

Die Kurzschluss-Schutzeinrichtung darf integraler Bestandteil der Schaltgerdtekombination oder eine separate Einheit sein.

Bemessungsstrom eines Stromkreises [

...ist der Wert des Stroms, der von diesem Stromkreis unter den Ublichen Betriebsbedingun-
gen getragen werden kann, wenn er allein betrieben wird. Dieser Strom muss geflhrt werden
kénnen, ohne dass die Ubertemperaturen der einzelnen Bauteile der Schaltgeratekombination
die festgelegten Grenzwerte Uberschreiten.

...kann kleiner als die Bemessungsstrome der in diesem Stromkreis eingebauten Gerate sein.

Aufgrund der vielfaltigen Einflusse, von denen die Bemessungsstrome abhangen, kdnnen keine
Normwerte angegeben werden.
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Anschluss an das elektrische Netz
Tabelle der Transformator-Nennwerte

In vielen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass der Kurzschlussstrom
die genannten Grenzen* nicht Uberschreitet.

Transformator-Nennwerte

Nennspannung

Uy 230/400V 525V ‘ 400/690V
Kurzschlussspannung

Uy 4 % 6 % 4% 6 % 4% 6 %
Nenn- Nennstrom | Kurzschlussstrom I, Nenn- Kurzschlussstrom |, | Nenn- Kurzschlussstrom |,
leistung S Iy strom |, strom |,

[KVA] (Al (Al (Al (Al (Al (Al (Al (Al (Al

50 72 1805 = 55 1375 = 42 1042 =

100 144 3610 2406 110 2750 1833 84 2084 1302
160 230 5776 3850 176 4400 2933 133 3825 2230
200 280 7220 4860 220 5500 3667 168 4168 2784
250 360 9025 6015 275 6875 4580 210 5220 3560
315 455 11375 7583 346 8660 5775 263 6650 4380
400 578 14450 9630 440 11000 7333 336 8336 5568
500 722 18050 12030 550 13750 9166 420 10440 7120
630 910 22750 15166 693 17320 11550 526 13300 8760
800 1156 - 19260 880 - 14666 672 - 11336
1000 1444 - 24060 1100 - 18333 840 - 13920
1250 1805 - 30080 1375 - 22916 1050 - 17480
1600 2312 - 38530 1760 - 29333 1330 - 22300
2000 2888 - 48120 2200 - 36666 1680 - 27840
2500 3616 - 60210 2750 - 45833 2090 - 34830
3150 4546 - 75770 3464 - 57730 2635 - 43930

Nennstréme und Kurzschlussstrome von Normtransformatoren

S, [KVA] = Scheinleistung des Transformators

U, [V] = Nennspannung des Transformators

I TA] = Nennstrom des Transformators

U, [%] = Kurzschlussspannung des Transformators
I [A] = Kurzschlussstrom des Transformators

I, =S, /(3*U,)

I, =(1, / Uy, [%])*100

* Siehe Kapitel 2, 10.11 Nachweis der Kurzschlussfestigkeit;
bzw. DIN EN 61439-1 in Abschnitt 10.11.2
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Anschluss an das elektrische Netz

Checkliste

@ Anschluss an das elektrische Netz

Eigenschaften Angaben von Planer / Kunde Angaben von Hersteller
Nennspannung der Einspeisung AV H U, = v
bDc__ Vv f= Hz
Netzsystem TN-C Schutz durch
TN-C-S automatische Abschaltung der
TN-S Stromversorgung (SK 1)
1T
IT Schutz durch Schutzisolierung (SK I1)
Nennstrom Einspeisestrom (Nennstrom Transfomator / = A
vorgeschaltete Schutzeinrichtung)
Kurzschlussfestigkeit = KA I, = KA
(Hinweise auf Seite 91 - 97 beachten) (unbeginflusster Kurzschlussstrom an den low = KA
Einspeiseklemmen) le = kA
Uberspannung Uberspannungskategorie BemessungsstoBspannungsfestigkeit
Il U= kv
v
Anschluss Zuleitung von unten Einleiterkabel
von oben Mehrleiterkabel
Kupferleiter Anzahl

Aluminiumleiter
Anschluss iber Reihenklemmen

mm? Querschnitt

Kupferleiter

Aluminiumleiter

Anschluss am Betriebsmittel
Anschluss tiber Reihenklemmen
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Sammeln der notwendigen Daten
Stromkreise und Verbraucher

Wie wird eine Schaltgeratekombination dimensioniert?

Die Dimensionierung der Schaltanlage erfolgt Uber die Festlegung der Werte flr die
Schnittstellen. Die nachfolgende Abfrage der Daten bezieht sich auf die Anhange Teil 2
und Teil 3 die in der Vereinbahrung zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination
und Anwender beschrieben sind

Aufstellungs- und
Umgebungsbedingungen

Bedienen und
—— Warten
i? v v Vv

Anschluss an das Stromkreise und

elektrische Netz Verbraucher
1) Anschluss an das elektrische Netz 2) Stromkreise und Verbraucher
— Nennspannung der Einspeisung — Verteilungsstromkreise fur nachgeschaltete
— Netzsystem Unterverteiler
— Nennstrom — Endstromkreise
— Kurzschlussfestigkeit
— Uberspannung
— Anschlusszuleitung
— Schutz gegen elektrischen Schlag
3) Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen 4) Bedienen und Warten
- Innenraumaufstellung Bedienung durch:
~ Freiluftaufstellung - Geratebetatigung
- Abmessungen fir Transport und Aufstellung - Regelung des Zugangs

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0O101 29



Notizen

30 2CPC 000 305 BO101 | Arbeitsbuch



Stromkreise und Verbraucher
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

Bemessungsbelastungsfaktor RDF

... ist der vom Hersteller der Schaltgeratekombination angegebener
Prozentwert des Bemessungsstromes, mit dem die Abgange einer
Schaltgeratekombination dauernd und gleichzeitig unter Bertick-
sichtigung der gegenseitigen thermischen Einfllisse belastet werden
kénnen.

Bemessungsstrom eines Stromkreises [

...ist der Wert des Stroms, der von diesem Stromkreis unter den
Ublichen Betriebsbedingungen getragen werden kann, wenn er allein
betrieben wird. Dieser Strom muss gefuhrt werden kénnen, ohne
dass die Ubertemperaturen der einzelnen Bauteile der Schaltgerate-
kombination die festgelegten Grenzwerte Uberschreiten.

...kann kleiner als die Bemessungsstrome der in diesem Stromkreis
eingebauten Geréate sein. Aufgrund der vielfaltigen Einflisse, von
denen die Bemessungsstrome abhéangen, kénnen keine Normwerte
angegeben werden.

Beachte:
Bei einem Nachweis der Erwarmung durch Berechnung bis 1600 A
darf der | nur max. 80% des | des Betriebsmittels sein.

I.=1-08

nc
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Stromkreise und Verbraucher
Checkliste

@ Stromkreise und Verbraucher

Art der Verbraucher / | Angaben von Planer / Kunde Abzuleitende Daten durch den
Stromkreise Hersteller aus Schritt 2
Anzahl der Stromkreise | Art der Schutzeinrichtung | Bemessungsdaten Bemessungsdaten des | Typ der Schutzein-
der Verteiler Stromkreises richtung
Bemessungsbelas-
tungsfaktor (RDF) =
%
Verteilungsstrom- Sicherun
kreise fiir nachge- - Y
schaltete Unter- ___Leitungsschutzschalter
verteiler __ Leistungsschalter
Endstromkreise
Anzahl Art der Bemessungsdaten Bemessungsdaten des | Typ der
der Stromkreise Schutzeinrichtung der Verbraucher Stromkreises Schutzeinrichtung
Steckdose ___Sicherung A .= A
___Leitungsschutz-
schalter
_ FI/LS-Schalter
Oh_mscher Verbraucher, __ Sicherung KW _ A
Heizung — o T
___Leitungsschutz-
schalter
___ Leistungsschalter
Induktive Verbraucher, ! _
Motor, direkt ___Sicherung _ kw P
___ Leitungsschutz- cos¢
schalter
___Leistungsschalter
Induktive Verbraucher, __ Sicherung KW _ A
Motor geregelt EE— e ———
___Leitungsschutz- cos ¢
schalter
___Herstellerangaben

Verweis: Anhang C Tabelle C.1 DIN EN 61439 Teil 1 und DIN EN 61439 Teil 0
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Sammeln der notwendigen Daten
Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen

Wie wird eine Schaltgeratekombination dimensioniert?

Die Dimensionierung der Schaltanlage erfolgt Uber die Festlegung der Werte flr die
Schnittstellen. Die nachfolgende Abfrage der Daten bezieht sich auf die Anhange Teil 2
und Teil 3 die in der Vereinbahrung zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination
und Anwender beschrieben sind

Aufstellungs- und
Umgebungsbedingungen

Bedienen und
—— Warten
ii v v Vv

Anschluss an das Stromkreise und

elektrische Netz Verbraucher
1) Anschluss an das elektrische Netz 2) Stromkreise und Verbraucher
— Nennspannung der Einspeisung — Verteilungsstromkreise fur nachgeschaltete
— Netzsystem Unterverteiler
— Nennstrom — Endstromkreise
— Kurzschlussfestigkeit
— Uberspannung
— Anschlusszuleitung
— Schutz gegen elektrischen Schlag
3) Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen 4) Bedienen und Warten
- Innenraumaufstellung Bedienung durch:
~ Freiluftaufstellung - Geratebetatigung
— Abmessungen fiir Transport und Aufstellung - Regelung des Zugangs

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0101 35



Notizen

36  2CPC 000 305 BO101 | Arbeitsbuch



Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
Beanspruchung von Schaltanlagen

Mechanische Beanspruchung

— Eigengewicht der Betriebsmittel und der Anlage
— Betatigung elektromechanischer Betriebsmittel
— Kurzschlusskrafte

— Schwingungen, Rutteln

— AnschlieBen von Schienen und Leitungen

— Transportbeanspruchung

— Erdbeben

Elektrische Beanspruchung

— Bemessungsbetriebsspannung

— SchaltUberspannungen

— Blitziberspannungen

— Zeitweilige SpannungslUberhéhung

Thermische Beanspruchung

— Erwarmung im Nennbetrieb

— Uberstrom oder Kurzschluss

— Erhéhte Umgebungstemperatur

— Schaltlichtbdégen (thermische Wirkung)
— Lose Klemmstellen

Klimatische Beanspruchung

— Betauung bei schnellen Temperaturwechsel
— Transport durch feuchte Klimate

— Eindringen von Wasser

— Schadgase
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Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
Aufstellungsbedingungen von Schaltgeratekombinationen

Schaltgeratekombination fiir Innenraumaufstellung
... ist den Einflissen entzogen

.. Raumtemperaturen zwischen -5°C und +40°C
(Mittelwert Gber 24h +35°C)

.. relative Luftfeuchte 50% bei +40°C oder 90% bei 20°C )
(d.h. langsame Temperaturanderungen im Inneren, fGhren nur y
gelegentlich zur Kondenswasserbildung) S

.. Verschmutzungsgrad ,3“ wird fur den industriellen Einsatz
angenommen

... der Aufstellungsort ist < 2.000 m Uber N.N.

Schaltgeratekombination fiir Freiluftaufstellung
... ist der direkten Sonneneinstrahlung und Niederschlagen ausgesetzt
... Umgebungstemperaturen zwischen -25°C und +40°C /
.. relative Luftfeuchte bei +25°C bis 100% /
(d.h. haufige Betauung im Inneren moglich)
. Ubliche Pulver- und Nasslackierungen, die fur den Innenraum bestens

geeignet sind, versagen im Freien vollig -
.. der Aufstellungsort ist < 2.000 m tUber N.N. _

Ortsfeste Schaltgeratekombination

... sind Schaltgeratekombination, die am Aufstellungsort,
z.B. auf dem Boden oder an einer Wand, dauerhaft befestigt und
betrieben werden.

Ortsverdnderbare Schaltgeratekombination
... sind Schaltgeratekombination, die auf einfache Weise von einem
Einsatzort an einen anderen bewegt werden kénnen.
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Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
Schutz gegen das Eindringen von festen Fremdkorpern

und von Wasser

IP-Code

Der IP-Code kennzeichnet den Schutzgrad von Geh&usen und Abdeckungen gegen:
- das Eindringen von festen Fremdkorpern

- den Zugang zu gefahrlichen Teilen

- das Eindringen von Wasser

Der IP-Code ist gemaB der IEC 60529, DIN EN60529, DIN VDE 0470-1 festgelegt.
Die Schutzart wird durch das Kurzzeichen IP und zwei nachfolgende Kennziffern
fir Schutzgrade, sowie zusatzliche und erganzende Buchstaben angegeben.

Bestandteil

i Ziffer oder

Bedeutung fiir den Schutz
des Betriebsmittels

i Bedeutung fiir den Schutz
i von Personen

Erste Kennziffer

Zusétzlicher Buchstabe

(optional)

Ergénzender Buchstabe
(optional)

| Buchstabe

Gegen Eindringen von festen Kérpern

i Gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen
i mit

- (nicht geschitzt

> 50 mm Durchmesser Handriicken
>12,5mm D‘ﬁ‘féh‘r”nesser Finger
>2,5mm Dﬁ‘r“c'ﬁ‘rﬁ'ésser Werkzeug
> 1mm Durcuﬁ‘r'r‘lké;ser Draht
staubgesch'u'fﬁ """" Draht
staubdicht

Draht

cher Wirkung

Gegen Eindringen von Wasser mit schadli-

Spritzwasser

Strahlwasser

Gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen

Wetterbedingungen und ausgestattet mit
zusétzlichen schiitzenden MaBnahmen oder
Verfahren

i mit
PA Handriicken
‘B  Finger
ic : Werkzeug
‘D  Draht
Erganzende Informationen zu {
iH Hochspannungs-Betriebsmittel i
‘M Gepruft auf schddliche Wirkungen durch den
i Eintritt von Wasser, wenn die beweglichen
Teile des Betriebsmittels in Betrieb sind
S Gepriift auf schadliche Wirkungen durch den
i Eintritt von Wasser, wenn die beweglichen
Teile des Betriebsmittels im Stillstand sind
W Geeignet zur Verwendung unter festgelegten

0 Vereinbarung zwischen Anwender und Hersteller

Entfallen eine oder beide Ziffern, werden sie durch ein ,X“ bzw. zwei ,XX* ersetzt.

Entfallt einer der Buchstaben, wird dies nicht zuséatzlich gekennzeichnet.
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Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
Schutz gegen mechanische Beanspruchung

IK-Code

Der IK-Code kennzeichnet den Schutzgrad von Gehausen elektrischer Betriebsmittel
gegen auBere mechanische Beanspruchung. Der IK-Code ist geméaBl der DIN EN 62262,
DIN EN 50102, DIN VDE 0470-100 festgelegt.

Die Schutzart wird durch das Kurzzeichen IK und zwei nachfolgende Kennziffern fir
Schutzgrade definiert. Die Beanspruchungsenergie ist in Joule angegeben.

IK-Code [IKOO i IKO1 (IKO2 IKO3 | IKO4 IKO5 | IKO6 IKO7 IKO8 IK0O9  IK10

Gewicht 200 g 200 g 200 g 200 g 200 g 500 g 500 g 1,7kg i 5Kkg 5 kg
.MIE;I'ihéhe H 7,5cm i 10cm 17,5cm i 25 cm 35 cm 20 cm 40 cm 29,5cm i 20 cm 40 cm .

Joule . ‘04 02 :035 05 07 i ‘2 ‘5 10 £ 20
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Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
Checkliste

@ Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen von Schaltgeratekombinationen

Einsatzbedingungen

Angaben von Planer / Kunde

MaBnahmen /Empfehlungen des Herstellers der SK

Festlegung nach Norm DIN EN 61439-1

Die Angaben sind bei der Planung der SK zu
berticksichtigen

Auswahl

Innenraumaufstellung

Atmospharische Bedingungen

Hoéhere Anforderungen der Produktnorm

Fremdkérper / Staub min. IP2X beachten

Fremdkérper Durchmesser = 12,5mm IP2X

Fremdkérper Durchmesser = 2,5mm IP3X

Staub

erhohtes Staubaufkommen staubgeschitzt IP5X

Staub

leitfahig staubdicht IP6X

Feuchte / Wasser

Tropfwasser IPX1

Gelegentliche Reinigungsvor- IPX4

gdnge im Umfeld des Verteilers,

Beanspruchung durch abgelenk-

tes Wasser

Betriebliche Reinigungsvorgange IPX5

im Umfeld des Verteilers,

Beanspruchung durch abgelenk-

tes Wasser

Zeitweiliges Untertauchen IPX7

Raum Kklimatisiert / -5 bis +35 °C Verlustleistung der Schaltanlage fiir die Dimen-
Temperaturbereich sionierung der Klimaanlage angeben
Raum beltiftet / -5 his +35 °C Verlustleistung der Schaltanlage fur die Dimen-

Temperaturbereich, Luftfeuchte

90 % bei 20 °C,
bis 50 % bei 40 °C

sionierung der Belliftung / RaumgroBe angeben.
Héhere Umgebungstemperaturen sind bei der
Planung zu beriicksichtigen

Freiluftaufstellung

Geschiitzte Aufstellung /
Temperaturbereich, Luftfeuchte
(gegen Regen, Sonneneinstrah-
lung und Wind)

-25 bis +35 °C
90 % bei 20 °C, bis 50 % bei 40 °C,
kurzfristig bis 100 % bei 25 °C

MaBnahmen gegen gelegentlich auftretende
Kondenswasserbildung infolge von Temperatur-
schwankungen kénnen sein: Belliften, Beheizen,
Klimatisieren

Fremdkorper / Staub min. [P2X Bei Staub in groBeren Mengen eine hohere
Schutzart wahlen, z.B. IP5X

Feuchte / Wasser min. IPX1 Der Hersteller macht Angaben bzgl. der Eignung
flr die geschitzte Installation ggf. durch zusatzl.
MaBnahmen

Ungeschiitzte Aufstellung / -25 bis +35 °C Hohere Umgebungstemperaturen ggf. durch

Temperaturbereich Luftfeuchte

90 % bei 20 °C, bis 50 % bei 40 °C,
kurzfristig bis 100 % bei 25 °C

Sonneneinstrahlung sind entsprechend bei der
Planung zu beriicksichtigen. MaBnahmen gegen
gelegentlich auftretende Kondenswasserbildung
infolge von Temperaturschwankungen kénnen
sein: Belliften, Beheizen, Klimatisieren

Sonneneinstrahlung

UV-Bestandigkeit

Herstellerangaben beachten

Fremdkérper / Staub min. [P2X Bei Staub in gréBeren Mengen eine hohere
Schutzart wahlen, z.B. IP5X
Feuchte / Wasser min. IPX1 Der Hersteller macht Angaben bzgl. der Eignung

flir die geschitzte Installation ggf. durch zuséatzl.

MaBnahmen
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Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen
Checkliste

@ Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen von Schaltgerdtekombinationen

Einsatzbedingungen Angaben von Planer / Kunde | MaBnahmen /Empfehlungen des Herstellers der SK Auswahl
Die Angaben sind bei der Planung der SK zu
Festlegung nach Norm DIN EN 61439-1 berticksichtigen
Abmessungen fiir Art der Aufstellung: Keine
Transport und Wandeinbau (Nische), Wandauf-
Aufstellung stellung, freie Aufstellung auf
Grundrahmen, Doppelboden
Gangbreiten / Fluchtwege: Siehe DIN VDE 0100-729 Mindestgangbreiten und Fluchtrichtung sind bei
RaummaBe und Zugangstiren der Planung der SK zu beriicksichtigen
Verteiler: Keine Eventuelle Einschréankungen sind anzugeben B
max. Abmessungen: Bx Hx T —
max. Gewicht H
T
Kg
Transport: max. Transport- Keine Eventuelle Einschrénkungen sind anzugeben, B
abmessungen BxHx T, wie z.B. Transport nur stehend, max. Beschleu- -
max. Transportgewicht nigungswerte H_
Transportart, z.B. Kran T
Zugéanglichkeit auf der Baustelle Kg
Chemische Einfliisse Keine Art des Werkstoffes der Kapselung
Gerateausflihrung Chemie
besondere Aufstellung / Belliftung
Mechanische Installationsverteiler IK05
Beanspruchung Innenraumaufstellung K07

Freiluftaufstellung

Gehausematerial Stahlblech Keine

Kunststoff
Gehéusefarbe Kundenwunsch / Ausschreibung beriicksichtigen
EMV Umgebung A Bestatigung des Herstellers entsprechend der

Nicht éffentliche oder industrielle
NS-Netze / -Bereiche / -Einrich-
tungen einschlieBlich starker
Stérquellen

Umgebung A

Umgebung B

Offentliche NS-Netze wie z.B.
Wohnungen, Gewerbe- und
Kleinindustrie

Bestatigung des Herstellers entsprechend der
Umgebung B
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Sammeln der notwendigen Daten
Bedienen und Warten

Wie wird eine Schaltgeratekombination dimensioniert?

Die Dimensionierung der Schaltanlage erfolgt Uber die Festlegung der Werte flr die
Schnittstellen. Die nachfolgende Abfrage der Daten bezieht sich auf die Anhange Teil 2
und Teil 3 die in der Vereinbahrung zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination
und Anwender beschrieben sind

Aufstellungs- und
Umgebungsbedingungen

Bedienen und
—— Warten
ij v v Vv

Anschluss an das Stromkreise und

elektrische Netz Verbraucher
1) Anschluss an das elektrische Netz 2) Stromkreise und Verbraucher
— Nennspannung der Einspeisung — Verteilungsstromkreise fur nachgeschaltete
— Netzsystem Unterverteiler
— Nennstrom — Endstromkreise
— Kurzschlussfestigkeit
— Uberspannung
— Anschlusszuleitung
— Schutz gegen elektrischen Schlag
3) Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen 4) Bedienen und Warten
- Innenraumaufstellung Bedienung durch:
- Freiluftaufstellung — Geratebetatigung
- Abmessungen flir Transport und Aufstellung — Regelung des Zugangs
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Form 1

Form 2b

Form 4b
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Bedienen und Warten
Formen der inneren Unterteilung

Form

Hauptmerkmal

Weitere Merkmale

Form 1

Form 2a

Form 3a

Form 3b

Form 4a

Form 4b

Keine innere Unterteilung

Innere Unterteilung zwischen Sammel-
schienen und Funktionseinheiten

Innere Unterteilung zwischen Sammel-
schienen und Funktionseinheiten

¢ Innere Unterteilung zwischen Sammel-
schienen und Funktionseinheiten und
alle Funktionseinheiten untereinander,
“ Unterteilung der Anschliisse fiir von
auBen herangefhrte Leiter von den
Funktionseinheiten, aber nicht von

- denen anderer Funktionseinheiten

Innere Unterteilung zwischen Sammel-
schienen und Funktionseinheiten und
allen Funktionseinheiten untereinander,
Unterteilung der Anschliisse fiir von
auBen herangefhrte Leiter von den
Funktionseinheiten, aber nicht von

- denen anderer Funktionseinheiten

Innere Unterteilung zwischen Sammel-
schienen und allen Funktionseinheiten
und zwischen allen Funktionseinheiten
untereinander, innere Unterteilung der
zu einer Funktionseinheit gehdrenden
Anschliisse fiir von auBen herange-
flihrte Leiter von denen aller anderen
Funktionseinheiten und von den
Sammelschienen

Innere Unterteilung zwischen Sammel-

i schienen und allen Funktionseinheiten

und zwischen allen Funktionseinheiten
untereinander, innere Unterteilung der

i zu einer Funktionseinheit gehdrenden

Anschliisse fiir von auBen herange-

: fiihrte Leiter von denen aller anderen
Funktionseinheiten und von den

Sammelschienen

Anschliisse fiir von auBen heran-
. gefiihrte Leiter von den Sammel-
“ schienen unterteilt

Anschliisse fiir von auBen
herangefiihrte Leiter nicht von
den Sammelschienen unterteilt

Anschliisse fir von auBen heran-
geflihrte Leiter von den Sammel-
schienen unterteilt

¢ Anschltisse fur von auBen
herangefiihrte Leiter nicht von
* den Sammelschienen unterteilt

Anschlisse fiir von auBen heran-
geflihrte Leiter im gleichen Abteil
wie die zugeordnete Funktionseinheit

Anschliisse fiir von auBen heran-

- geflihrte Leiter, die nicht im gleichen
Abteil sind wie die zugeordnete

Funktionseinheit, sondern die in einem

i gesonderten, eigenen, durch Um-

hillung geschitzten Raum oder Abteil

: angeordnet sind

=
_

T T
T T
0 0
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Bedienen und Warten
Erklarungen

Begriffe aus der DIN VDE 1000-10

Verantwortliche Elektrofachkraft
... ist eine Person, die als Elektrofachkraft die Fach- und Aufsichtsverantwortung Ubernimmt
und vom Unternehmer daflur beauftragt ist.

Elektrofachkraft

... ist eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschlagigen Normen die ihr Ubertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann.

Elektrotechnisch unterwiesene Person

... ist eine Person, die durch eine Elektrofachkraft Uber die ihr Ubertragene Aufgaben und
die moglichen Gefahren bei unsachgemaBem Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls
angelernt sowie hinsichtlich der notwendigen Schutzeinrichtungen, persdnlichen Schutz-
ausrustungen und SchutzmaBnahmen unterwiesen wurde.

Elektrotechnischer Laie

... ist eine Person, die weder eine Elektrofachkraft noch eine elektrotechnisch unterwiesene
Person ist. Nur elektrische Anlagen, die nach DIN EN 61439 Teil 3 gebaut sind, durfen durch
den elektrotechnischen Laien bedient werden

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0101 53



Notizen

54 2CPC 000 305 B0101 | Arbeitsbuch



Bedienen und Warten
Checkliste

@ Bedienen und Warten

Eigenschaften Angaben von Planer / Kunde Angaben von Hersteller

Auswahl

Bedienung durch Elektrofachkraft IPXXB
Elektrisch unterwiesene Person IPXXB

Elektrotechnische Laien
IPXXC

Geratebetatigung Hinter der Tiir / Deckel
Von auBen

Zugang / Tiirverschluss Schloss
Fiir Halbzylinder (zentrale SchlieBanlage)
Andere

Begleitende Normen:

VDE 0105-100 Betrieb von elektrischen Anlagen / Allgemeine Festlegungen

VDE 0105-1 Betrieb von elektrischen Anlagen / Allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung DIN EN 50110-1
VDE 0105-2 Betrieb von elektrischen Anlagen / Nationale Anhénge; Deutsche Fassung DIN EN 50110-2

VDE 1000-10 Anforderungen an die im Bereich der Elektrotechnik tatigen Personen
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Wie kann der urspriingliche Hersteller oder der Hersteller die Sicherheit
einer Schaltgeratekombination nachweisen?

Die neue Norm beschreibt drei Verfahren fir den Bauartnachweis der Schaltgeratekombination
und verlangt den Stlicknachweis flr jedes in Verkehr gebrachte Produkt.

: Anwendung von
Prifung Berechnung/Messung Konstruktionsregeln

z.B.  2.B.

— elektrische z.B. — festgelegte MaBe

— mechanische — Berechnung der Erwarmung i — Prafschritte

— thermische oder der Kurzschlusskrafte . — Montagereihenfolgen,
Priifungen entsprechend den | — Messung von Luft- und die sich an geprifte Referenz-
in der Norm beschriebenen Kriechstrecken ¢ konstruktionen anlehnen
Anforderungen §

Diese Verfahren werden im Wesentlichen lichen Herstellers ausflhrt, wird er fur die

durch den ursprunglichen Hersteller zur An-  Verdnderung zum ursprunglichen Hersteller,
wendung gebracht. Wenn der Hersteller den  und er muss den Bauartnachweis nach den
Endausbau der Schaltgeratekombination beschriebenen Verfahren erbringen.
abweichend von den Regeln des urspring-
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Forderung der Norm

Verfiighare Auswahl zum Nachweis durch:
Abschnitt  Vergleich mit einer i Begut- Schalt-
Nachzuweisende Merkmale der Norm | Priifung Referenzkonstruktion achtung STRIEBEL & JOHN : anlagenbau
Korrosionsbestandigkeit Nein Nein
.N\./Vérmebestér'w‘digkeit H Jé : Nein : Nein X
.N\./Viderstandsf'éhigkeit gégen auBerg';‘ewéhnIicH‘e warme 10232 | Ja Nein a | x T
''''''' Ja H Nein Ja
''''''' Ja Nein Nein
''''''' Ja Nein Nein
Adfschriten 7 ieer | Ja Nein Nein
Schutzart von Gehausen Ja Nein Ja
Luftstrecken und Kriechstrecken Ja Nein Nein
Schutz gegen elektrischen Schlag und Ja : Nein Nein
Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen i
..‘ISL‘Jrchgéngigk‘eit der Ve}bindung z(A)ischen ''''''' Ja Nein Nein
Korpern der Schaltgerdtekombination und :
Schutzleiterstromkreis
“k;rzschlussféstigkeit dés Schutz\eki‘terkreises“ ......... 1053 ....... Ja a Nem | X ............................................
Einbau von Betriebsmitteln 10.6 Nein Nein Ja X
Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen 10.7 Nein Nein Ja X
AnschlUsse fur von auBen eingefiihrte Leiter Nein Nein Ja X X
Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit Nein Nein
““S‘{bﬁspannur;‘gjsfestigkéi‘t H H 10.9.3‘ ' J; Nein Ja X
Erwarmungsgrenzen 10.10 Ja Ja Ja X
Kurzschlussfestigkeit 10.11 Ja Ja Nein X
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) 10.12 Ja Nein Ja X
Mechanische Funktion 10.13 Ja Nein Nein X

DIN EN 61439 Teil 1 (VDE 0660-600-1) Tabelle D.1
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

10.2.2 Korrosionsbestandigkeit

Die Korrosionsbestandigkeit ist an Gehausen aus Eisenmetallen inklusive der inneren
und &uBeren Konstruktionsteile der Schaltgeratekombination nachzuweisen. Es
stehen zwei PrUfverfahren zur Verfligung. Prifungen der Scharfe A und B. Prufungen
der Scharfe A sind fur Innenraumaufstellung und die Scharfe B flr Freiluftaufstellung.

Diese Prifungen sind in der IEC 60068 beschrieben.

Die Schaltgeratekombinationen aus Metall von STRIEBEL & JOHN sind fir
die Innenraumaufstellung gepruft.

10.2.3.2 Widerstandsfahigkeiten gegen auBergewdhnliche Warme und Feuer
In diesem Absatz wird die Glihdrahtprifung nach IEC 60695 beschrieben.
Hier wird der Nachweis zur Eignung der verwendeten Werkstoffe durchgefihrt.
Die Temperaturen der Glihdrahtspitze sind folgend beschrieben und missen die
Eigenschaften nachweisen.
960 °C fur Teile, die stromflhrende Teile in ihrer Lage halten;
850 °C fur Gehause, die in Hohlwanden eingebaut werden sollen;
650 °C fur alle anderen Teile einschlieBlich der Teile, die erforderlich sind,
den Schutzleiter zu halten.

10.2.4 Bestédndigkeit gegen ultraviolette (UV) Strahlung

Diese Prufung betrifft nur Gehause und auBere Teile von Schaltgerdtekombinationen
fUr Freiluftaufstellung aus Kunststoff oder Metall, die vollstandig mit Isolierstoffen
beschichtet sind.

UV-Prifung nach ISO 4892.

Diese Prifung wird fUr Gehause aus Isolierstoffen angewendet. Nachweis bestatigt,
dass die Isolierstoffe ihre Biegefestigkeit (nach ISO 178) und ihre Kerbschlagzahigkeit
(Charpy-Test nach ISO 179) mindestens noch zu 70 % behalten haben.

Gehause aus Metall, die vollstandig mit Isolierstoffen beschichtet sind, haben die
Prifung bestanden, wenn die Haftfahigkeit des synthetischen Werkstoffs mindestens
von Kategorie 3 nach ISO 2409 erhalten bleibt.

Diese Prifung braucht nicht durchgefihrt zu werden, wenn der urspringliche
Hersteller Daten des Werkstofflieferanten vorweisen kann, die zeigen, dass der Werk-
stoff in derselben Art und Dicke oder dunner mit den Anforderungen Ubereinstimmt.

10.2.5 Anheben

FUr Schaltgeratekombinationen mit Vorrichtungen zum Heben wird die Uberein-
stimmung durch folgende Prifungen nachgewiesen.

Die héchste vom urspriinglichen Hersteller angegebene Anzahl gemeinsam zu
hebender Felder ist so zu belasten, um eine Masse des 1,25fachen héchsten
Transportgewichts zu erreichen. Die Schaltgerdtekombination wird mit
geschlossenen Turen unter Verwendung der Vorrichtungen zum Heben

nach Angaben des urspringlichen Herstellers angehoben.

Nach der Prufung darf die Schaltgerdtekombination durfen keine Risse oder
dauerhafte Verformungen zeigen, die die kennzeichnenden Merkmale
beeintrachtigen kénnten.

10.2.6 Schlagpriifung
Schlagprifungen miussen nach der IEC62262 durchgeflhrt werden.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

10.2.7 Aufschriften

Aufschriften, die durch Formgebung, Einpressen, Gravieren oder Ahnliches hergestellt
werden, einschlieBlich Etiketten mit laminierter Kunststoffoberflache, missen nicht geson-
dert gepruft werden. Die Prifung ist in diesem Abschnitt beschrieben, und die Aufschriften
mussen nach der Prifung ohne Hilfsmittel lesbar sein.

10.3 Schutzart von Gehdusen

Die Schutzart muss nach der IEC 60529 nachgewiesen werden.

Wenn ein Leergehause nach IEC 62208 verwendet wird, muss ein Nachweis
durch Begutachtung durchgefihrt werden, um sicherzustellen, dass jede auB3ere
Veranderung, die Schutzart nicht beeintrachtigt. In diesem Fall ist keine weitere
Prifung erforderlich.

10.4 Luft- und Kriechstrecken
Die Luft- und Kriechstrecken mussen den Anforderungen entsprechend nachgewiesen
werden.

10.5.2 Durchgéangigkeit der Verbindung zwischen Kérpern der
Schaltgeratekombination und Schutzleiterkreis

Es muss nachgewiesen werden, dass die verschiedenen Kdrper der Schaltgeratekombination
wirksam mit dem Anschluss des ankommenden &uBeren Schutzleiter verbunden sind und
dass der Widerstand des Stromkreises 0,1 Q nicht Uberschreitet.

Zum Nachweis wird ein Widerstandsmessgerat verwendet, das einen Strom von mindestens
10 A (AC oder DC) liefern kann. Der Strom flieBt von jedem Korper zu dem Anschluss fur den
auBeren Schutzleiter. Der Widerstand darf 0,1 Q nicht Uberschreiten.

10.5.3 Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters

Die Bemessungs-Kurzschlussfestigkeit muss nachgewiesen werden. Der Nachweis darf
durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion oder durch Prifung erfolgen.

Der urspruingliche Hersteller muss die Referenzkonstruktion festlegen, die verwendet wird.

10.6 Einbau von Betriebsmitteln
Die Ubereinstimmung mit den Bauanforderungen fUr den Einbau von Betriebsmitteln muss
vom urspringlichen Hersteller bestatigt werden.

10.7 Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen
Die Ubereinstimmung mit den Bauanforderungen fur innere elektrische Stromkreise und
Verbindungen muss vom ursprunglichen Hersteller bestatigt werden.

10.8"Anschlijsse fir von auBen eingefiihrte Leiter
Die Ubereinstimmung mit den Bauanforderungen fur die Anschlisse von auf3en
eingeflhrte Leiter muss durch den urspringlichen Hersteller bestatigt werden.

10.9.2 Isolationseigenschaften: Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit

FUr diese Prufung mussen alle elektrischen Betriebsmittel der Schaltgeratekombination an-
geschlossen sein, auBer denen, die entsprechend den flr sie gultigen Bestimmungen

fur eine niedrigere Prifspannung konstruiert sind; Strom verbrauchende Gerate (z.B. Wick-
lungen, Messgerate, Uberspannungsschutzgeréte), in denen das Anlegen der Priifspannung
einen Stromfluss auslésen wirde, mussen abgeklemmt werden. Solche Gerate mussen

an einem ihrer Anschliisse abgeklemmt werden. Wenn sie nicht fur die volle Prufspannung
konstruiert sind, durfen alle Anschlisse abgeklemmt werden.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

10.9.3 Isolationseigenschaften: Spannungsfestigkeit

FUr diese Prifung mussen alle elektrischen Betriebsmittel der Schaltgerate-
kombination angeschlossen sein, ausgenommen diejenigen entsprechend fur
eine niedrigere PrUfspannung konstruiert sind. Strom verbrauchende Gerate
(z.B. Wicklungen, Messgerate, Uberspannungsschutzgeréte), in denen

das Anlegen der Prifspannung einen Stromfluss auslésen wirde, miUssen
abgeklemmt werden. Wenn sie nicht fur die volle Prifspannung konstruiert
sind, durfen alle Anschllsse abgeklemmt werden. Zu Grenzabweichungen
der Prifspannung und zur Auswahl der Priufgerate siehe IEC 61180.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Erwarmung

Grundsatz
Jedes Betriebsmittel ist in einer Umgebungstemperatur zu betreiben, welche
kleiner / gleich der max. zuldssigen Umgebungstemperatur ist.

10.10 Nachweis der Erwarmung

Neben der Moglichkeit, den Nachweis der Erwarmung innerhalb der Niederspannungs-
Schaltgeratekombination Uber eine Prifung zu erbringen, kennt die

DIN EN 61439-1 zwei Rechenverfahren, die zum Einsatz kommen kdnnen:

Nachweis der Erwarmung bis 630 A - 10.10.4.2.1

— Den Vergleich der einbaubaren Verlustleistung mit der abfuhrbaren Verlustleistung im
Strombereich bis 630 A (nur anwendbar bei einem Schrank, wenn keine horizontalen
Schottungen eingebracht sind)

> Nachweis siehe ab Seite 69

Nachweis der Erwdrmung bis 1600A - 10.10.4.3.1
— Den Nachweis, dass Grenztbertemperaturen in der Verteilung nicht Uberschritten
werden, dies gilt fir den Strombereich bis 1600 A (nach DIN EN 60890)

> Nachweis siehe ab Seite 77

Nachweis der Erwarmung tiber 1600 A

— Den Nachweis der Erwarmung tber 1600 A ist durch Prifung zu erbringen
oder

— Ableitung von Bemessungswerten fUr &hnliche Varianten

i Vergleich der Nachweis der
: Verlustleistungen | Erwarmung
Bedingungen fiir die Anwendbarkeit der Nachweisverfahren (10.10.4.2.1) (10.10.4.3.1)

Bemessungsstrom

rdnung ohne wesenthche Beemtraoht\gung der Luftzwku\anon

Leiter mit Stromen > 200 A und Konstruktionsteile so angeordnet, X X
dass W|rbestrome und Hysteresesverluste minimiert smd

Alle Leiter: Mmdestquerschnltt von 125 % des Bemessungsstromes des Stromkrelses X X
Beachte: Auswah/ der Kabelquerschn/tte nach Nennstrom des Betrlebsmltte/s

Angaben Uber die Erwdrmung in Anhéngigkeit der im Gehaduse erzeugten Verlustlelstung X
sind fur die unterscmedhchen Installanonsarten . bekannt.

Bei Gehausen mit natlrlichen Bellftungsoffnungen: X
Querschnitt des Luftaustrltts mlnd dem 1 1 -fachen des Luftelntntts

Bei Gehausen rmt Abteilen und naturhcher Bellftung: H X
Querschnitt der Liftungséffnungen mind. 50 % H
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Erwarmung bis 630 A nach 10.10.4.2.1

Der Nachweis der Erwdrmung lasst sich unter der Annahme, dass sich

die Verlustwarme aller Betriebsmittel und elektrischer Leiter gleichmaBig Uber das
Gehause verteilt, berechnen. Dabei setzt die Norm voraus, dass keine inneren
Unterteilungen den Warmestrom behindern. Des Weiteren geht die Norm von einer
Umgebungstemperatur von 35°C aus.

Da die tatsachliche Verteilung der Warmequellen im Gehause nicht den oben
benannten Idealen folgen wird, verlangt die Norm fur den Nachweis durch Berechnung
(bis 830 A) die Berlcksichtigung eines Reduktionsfaktors (Deratingfaktors).

Der beschiebene Deratingfaktor in der Norm wird in der Software StriePlan und

in den weiteren Erklarungen Auslastungsfaktor genannt. Dieser ist bei Berechnung
grundsatzlich anzuwenden. Die Komponenten durfen nur mit max. 80% ihres
Bemessungsstromes belastet werden.

> Voraussetzung um dieses Verfahren anzuwenden siehe Seite 67
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Erwarmung bis 630 A nach 10.10.4.2.1

Die Verlustleistung in einer Schaltgeratekombination ist abhéngig von
den einzelnen Betriebsstromen der eingebauten Geréate.

| Diese (efektiv wirksame) Verlustleistung wird unter
MM1 12 MRZO anderem von folgenden Faktoren beeinflusst:

- Gleichzeitigkeit der einzelnen Betriebsmittel
Bsp.: 10 Stk. D02 Elemente a 35 A = 350 A eingespeist
mit 125 A

oder

- Auslastung der einzelnen Beriebsmittel
Bsp.: Sammelschiene 12 - 5 mm, I, =250 A, mittig
eingespeist mit 125 A

Sicherungseinsatz 125 A

Beispiel aus der Praxis:
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Erwarmung bis 630 A nach 10.10.4.2.1

Berechnung mit Standartwerten fiir AF*, RDF aus der DIN EN 61439
Tabelle 1:

P : I

v H H Veft

Stiickzahl | Gerit : AF* | Gerit

Pv eff wirks © I:.v eff wirks

RDF | Gerit @ Summe

Einspeisung ZH411 NH-Lasttrenner NHOO 160 A 1 5,0 0,8 3,2 1,0 3,2 3,2
NHOO Sicheruﬁééeinsatz 1sA 3 .............. 8,7 ........... 1,0 ...... 8,7 1,0 . 8,7 .... 26,1
Abgéange NH ZH413 NH-Lasttrenner NHOO 160 A 3 7,0 0,8 4,5 0,6 1,6 4,8
NHO0O Sicheruﬁééeinsatz oA 9 .............. 51 ............ 10 ...... 5,1 06 18 .... 16,5
ZXM2002 CU-ééhiene 12 x5 mm, I:‘e:l‘l;;ge YT 3 .............. 3,9 o 0,8 ...... 2,5 0,6 . 0,9 .... 2,7
Abgéange D02 ZXM1002 CU-§9hiene 12 x 5 mm, Lange 496 3 3,9 0,8 2,5 0,6 0,9 2,7

i ZE6O Reitersicherungsblock 32 06 12 6,9

: D02 Sicherungseinsatz 35 A 2,8 06 : 10 ¢ 181
| ZE60 Reitersicherungsblock 32 i 06 | 12 | 46
D02 Sicherungseinsatz 25 A 2,3 0,6 0,8 9,9
Kleinabgénge i F204A-40/0,03 FI-Schutzschalter 4-polig, H 6 H 84 ¢+ 08 i 54 ¢ 06 i 19 ! 11,6
Typ A, 40 A, 30 mA H : : : : H H
S203-B10 Sicherungsautomat B-Char., 9 6,3 0,8 4,0 0,6 1,5 13,1
6 kA,10 A, 3-polig
S201-B10 Sicherungsautomat B-Char., 27 2,1 0,8 1,3 0,6 0,5 13,1
6 kA, 10 A, 1-polig
i ESB24-40-230 AC / DC H 3 H 100 ¢ 08 i 64 06 { 23 ! 6,9
i Installationsschitz 4 SchlieBer, 230V - 240V
Abgang Motor- i MS451-25 Motorschutzschalter 1 i 120 i 08 | 77 06 i 28 | 28
schutzschalter : : : : : : : :
*AF = Auslastungsfaktor Summe P, i e in Wi 143,0
. ) Zuschlag fur Verdrahtung, Klemmen: 30% in W: 42,9
* P it wircearm = €ffEktive Verlustleistung
Summe P e N W: 185,9

TG312G

CIRCEC] ===

Abgange B10/3

MG412

o I ) =222 22

|Abgénge ESB Abgénge B10/1
MM112[ | R202)
k23]
—
el
—
[=2]
Abgang MS -
1133 23 MT250)
-: “
| _MKe MK20§
_______________ H: 1950 mm
5 5 B: 800 mm
o T: 225 mm
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Erwarmung bis 630 A nach 10.10.4.2.1

Berechnung P

ot wirksam NIt Projektbezogenen Werten fir AF* und RDF
Tabelle 2:

P : I

v H H Veft

Stiickzahl | Gerit : AF* | Gerit

Pv eff wirks © I:.v eff wirks

RDF | Gerit @ Summe

Einspeisung ZH411 NH-Lasttrenner NHOO 160 A 1 5,0 0,8 3,2 1,0 3,2 3,2
NHOO Sicheruﬁééeinsatz 1sA 3 .............. 8,7 ........... 1,0 ...... 8,7 1,0 . 8,7 .... 26,1
Abgéange NH ZH413 NH-Lasttrenner NHOO 160 A 3 7,0 0,8 4,5 0,3 0,4 1,2
NHOO Sicherungseinsatz 80A ° o 51 10 | 51 03 | 05 41
ZXM2002 CU-ééhiene 12 x5 mm, I:‘e:l‘l;;ge YT 3 .............. 3,9 o 0,5 ...... 1,0 0,5 . 0,2 .... 0,7
Abgéange D02 ZXM1002 CU-§9hiene 12 x 5 mm, Lange 496 3 3,9 0,5 1,0 0,5 0,2 0,7

i ZEGO Reitersicherungsblock 32 03 03 1,7

© D02 Sicherungseinsatz 35 A 2,8 03 ¢ 03 : 45
| ZE60 Reitersicherungsblock 32 i 03 i 08 . 12
D02 Sicherungseinsatz 25 A 2,3 0,3 0,2 2,5
Kleinabgénge i F204A-40/0,03 FI-Schutzschalter 4-polig, : 6 : 84 ¢ 08 i 54 ¢ 05 ¢ 18 ! 8,1
Typ A, 40 A, 30 mA H : : : : H H
S203-B10 Sicherungsautomat B-Char., 9 6,3 0,8 4,0 0,6 1,5 13,1
6 kA,10 A, 3-polig
S201-B10 Sicherungsautomat B-Char., 27 2,1 0,8 1,3 0,6 0,5 13,1
6 kA, 10 A, 1-polig
| ESB24-40-230 AC / DC : 3 ¢ 100 { 08 i 64 06 i 23 i 69
i Installationsschitz 4 SchlieBer, 230V - 240V
Abgang Motor- i MS451-25 Motorschutzschalter 1 i 120 i 08 | 77 06 i 28 | 28
schutzschalter : : : : : : : :
“AF = Auslastungsfaktor Summe P e, N W: 89,9
. ) Zuschlag fur Verdrahtung, Klemmen: 30% in W: 27,0
* P it wircearm = €ffEktive Verlustleistung
Summe P e N W: 116,8

TG312G

CIRCEC] ===

Abgange B10/3

MG412

o I ) =222 22

|Abgénge ESB Abgénge B10/1
MM112[ | R202)
k23]
—
el
—
[=2]
Abgang MS -
1133 23 MT250)
-: “
| _MKe MK20§
_______________ H: 1950 mm
5 5 B: 800 mm
o T: 225 mm
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Erwarmung bis 1600 A

Berechnung mit dem OTC Tool in StriePlan:

Mit diesem Tool ist die Berechnung der Warmeverlustleistung bis 1600 A moglich.
Im Beispiel ersehen Sie den RDF = 1. Wir haben hier bereits im StriePlan detailierte
Werte festgelegt. (Siehe auch Tabelle 1)

Datei Hilfe
It hod: Beliiftung -> Temperaturprofil
Verlustleistungen
Betriebsmittelverlustleistung 185.9 w] Umgebungstemperatur 350 [°C]
Bemessungsbelastungsfaktor 1.00 2
| Verlustleistung der Leitungen 0.0 w1
Zusatzliche Verlustleistung 0.0 w]
Ergebnisse
Verlustleistungen [W]
Betriebsmittelverlustleistung 185.9 X 1.8500
Bemessungsbelastungsfaktor 100 ? =
ee | 1.3875
Geréteverlustleistung 185.9 +
Verlustleistung der Leitungen 0.0 + E 0.9250
Zusétzliche Verlustlieistung 0.0 = T
0.4625
—— 0.0000
0 4 8 12 16 20 24
Gesamtverlustleistung 185.9 Delta t [K]
Umgebungstemperatur 35.0 [ecl Atio 207 [K] ‘
Max. Temperatur in max. Hohe 55.7 el Atos 129  [K]

Bewertung der verschiedenen Berechnungsmethoden.

Ein wesentlicher Bestandteil der Nachweisfuhrung ist die Analyse der Verlustleistungen.
Hierzu ist festzustellen dass die Software wesentlich zu lhrer Unterstltzung beitragt.
Und Sie die Berechnung mit wenigen Eingaben erflllen kénnen.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

10.11 Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

Flr unsere Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen und unsere Systemkomponenten

haben wir zahlreiche Kurzschlussprifungen durchgefuhrt und kénnen fur die Erstellung der

Bauartnachweise darauf zurtickgreifen. Wir wollen in diesem Abschnitt einige allgemeine H
Begriffserklarungen und Hinweise geben, die Sie in Ihrer taglichen Arbeit bei der Auswahl

entsprechender Komponenten unterstitzen sollen.

Zur Beurteilung der mechanischen Festigkeit wird der StoBkurzschlussstrom lD
genutzt. Die thermischen Auswirkungen des Kurzschlussstromes lassen sich durch den
Effektivwert /Cp beurteilen.

Es gilt eine Schaltgeratekombination zu planen und zu erstellen die funktionssicher
aber auch wirtschaftlich hergestellt und betrieben werden kann.

Die funktionssichere Auslegung einer Anlage hangt unter anderem auch von ihrem
Verhalten im Stérfall (Kurzschluss) ab, es durfen in einem solchen Fall weder Personen
noch Sachwerte gefahrdet werden.

Hierbei unterscheiden wir in Aufgaben an die Planung und an die Herstellung.
Aufgaben der Planung

Berechnung der Kurzschlussstrome zur Erstellung der Bemessungsgrundlage fur die
Auswahl der Betriebsmittel.

Aufgaben des Herstellers (Schaltanlagenbauers)

Auswahl und Bereitstellung der Betriebsmittel die einen funktionssicheren Betrieb der
Anlage im Sinne der Bemessungsgrundlagen der Planung sicherstellt.

Die Schaltgeratekombination muss so dimensioniert werden, dass die moglichen
Kurzschlussstrome die auf jeder Ebene der Verteilung im Falle einer Stérung auftreten

kdénnen sicher beherrscht bzw. abgeschaltet werden k&nnen.

Ermittelte Kurzschlussstrome (lp/ lcp) < Werte der durch die ausgewahlten Betriebsmittel
sicher beherrschbaren Kurzschlussstrome (hier flr die Anlage) L /1,

> Erkldrung der Begriffe siehe Seite 91
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweisverfahren der Kurzschlussfestigkeit durch Vergleich

Der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit ist in der Norm Teil 1 im Abschnitt 10 beschrieben.

10.11.3 Nachweis durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion — mittels einer Checkliste
Tabelle 13 DIN EN 61439-1

10.11.4 Nachweis durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion — mittels Berechnung
Anhang P

DIN EN 60865-1 (VDE 0103) Kurzschlussstréme / Berechnung der Wirkung

Teil 1: Begriffe und Berechnungsverfahren + Tabelle 13 (Punkte 6,8,9,10)

10.11.5 Nachweis durch Prifung

Der Nachweis nach 10.11.3 bzw. 10.11.4 kann immer nur mit Bezug auf eine geprufte
Referenz durchgefuhrt werden.

Flr den Vergleich mussen zu Verfugung stehen, fur Referenzkonstruktion und zu
beurteilende Konstruktion:

- Bauanleitungen
- Kenndaten der Betriebsmittel

Arbeitsbuch | 2CPC 000 305 B0O101 81



Notizen

82  2CPC 000 305 BO101 | Arbeitsbuch



Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweisverfahren der Kurzschlussfestigkeit durch Vergleich

Beispiel 1
Vergleich zweier Losungen mit veranderter Verbindung zwischen Hauptsammelschiene
und Leistungsschalter in der Einspeisung — mittels Checkliste

=1,
hy Ay = ay
A a = ay,
v hy a3 = a3
aq Ay = a1
‘ $1=8S,
,,l. _____ ___{7777777 - h1 hz —a
- I SR SV S 22
my | my s, ar, mq=my
- sLeistungs-
A schalter LS,
LS,=LS,
-Leistungs- -
schalter LS, loat = lha2
Geprifte Version = Ungeprifte Version
Referenzkonstruktion (TS) (NTS)

Tabelle 13 — Kurzschluss-Nachweis durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion:
Checkliste (10.5.3.3, 10.11.3 und 10.11.4)

m - bewedende Eleme"te -m
1

Ist der Bemessungswert der Kurzschlussfestigkeit jedes Stromkreises der tiberpriifenden Schaltgeratekombination kleiner oder gleich
2 Sind die Querschnittsabmessungen der Sammelschienen und Verbindungen jedes Stromkreises der (iberpriifenden

des der Referenzkonstruktion? Inat = Tnaz

Schaltgeratekombination gréRer oder gleich denen der Referenzkonstruktion? $1=8;
5] Sind die Mittenabstande der Sammelschienen und der Verbindungen jedes Stromkreises der zu iiberpriifenden mi=m,
Schaltgeratekombination gréRer oder gleich denen der Referenzkonstruktion? h1 h2
4 Sind die Sammelschienenhalter jedes Stromkreises der zu tiberpriifenden Schaltgeratekombination vom selben Typ, derselben Form =a
und aus demselben Werkstoff und haben denselben oder kleineren Mittenabstand tber die Lange der Sammelschiene wie die " 21
Referenzkonstruktion?
aq = a;
5 Sind der Werkstoff und die Werkstoffeigenschaften der Leiter jedes Stromkreises der zu iiberpriifenden Schaltgeratekombination 2 22
dieselben wie die der Referenzkonstruktion?
6 Sind die Kurzschlussschutzeinrichtungen jedes Stromkreises der zu berpriifenden Schaltgeratekombination gleichwertig, d.h. gleicher
Hersteller und gleiche Baureihe @ mit gleichen oder besseren Strombegrenzungseigenschaften (/%, /,,) nach Angaben des LS1 = LSZ

Geréteherstellers und ist ihre Anordnung identisch mit der in der Referenzkonstruktion?

7 Ist die Lange der ungeschiitzten Leiter entsprechend 8.6.4 jedes ungeschiitzten Stromkreises der zu lberpriifenden
Schaltgeratekombination kleiner oder gleich der der Referenzkonstruktion?

8 Falls die zu (iberpriifende Schaltgeratekombination ein Gehduse aufweist, schloss die Referenzkonstruktion dann wéahrend des
Nachweises durch Priifung auch ein Gehause ein?

9 Entspricht das Gehause der zu Uberpriifenden Schaltgeratekombination in Konstruktion und Bauart der Referenzkonstruktion und hat
sie mindestens dieselben Abmessungen?

10 Entsprechen die Abteile jedes Stromkreises der zu tiberpriifenden Schaltgerdtekombination der mechanischen Konstruktion und haben
mindestens dieselben Abmessungen?

L R & & & & & L& 4

L

WA Bei allen Elementen — keine weiteren Nachweise erforderlich.
SNEIN“ Bei einem der Elemente — weitere Nachweise erforderlich
Kurzschlussschutzeinrichtungen des gleichen Herstellers, aber aus einer anderen Baureihe konnen als gleichwertig angesehen werden, wenn der

Geratehersteller bestatigt, dass die Verhaltenseigenschaften in jeder relevanten Hinsicht gleich oder besser sind als die der fiir den Nachweis verwendeten
Baureihe, z.B. Schaltvermégen, Strombegrenzungseigenschaften (/2 /) und kritische Abstande.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweisverfahren der Kurzschlussfestigkeit durch Vergleich

Beispiel 2
Vergleich zweier Losungen mit veranderter Verbindung zwischen Hauptsammelschiene und
Leistungsschalter in der Einspeisung — mittels Checkliste und Berechnung

=1y
a11 Ay
=ay
a a13 =ax
‘ m1= m, s 1 -- T ay ; ; ay
=S
- ,,' _____ ___.i,,,,,,, -
rrr ai, h1 hy
=m: Ml Sz ax
«Leistungs- -
schalter LS, ayy
LS,=LS,
B iR O Y -Leistungs-
B s IR, A a,ﬁ loat = lha2 schalter LS,
Geprifte Version = Ungeprifte Version
Referenzkonstruktion (TS) (NTS)

Tabelle 13 —Kurzschluss-Nachweis durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion:
Checkliste (10.5.3.3, 10.11.3 und 10.11.4)

m - bewedende Eleme"te -m
1

Ist der Bemessungswert der Kurzschlussfestigkeit jedes Stromkreises der tiberpriifenden Schaltgeratekombination kleiner oder gleich
2 Sind die Querschnittsabmessungen der Sammelschienen und Verbindungen jedes Stromkreises der (iberpriifenden /

des der Referenzkonstruktion? Inat = Tnaz

Schaltgeratekombination gréRer oder gleich denen der Referenzkonstruktion? $1=8;

5] Sind die Mittenabstande der Sammelschienen und der Verbindungen jedes Stromkreises der zu iiberpriifenden / mqy=m,
Schaltgeratekombination gréRer oder gleich denen der Referenzkonstruktion? h, = h2

@ Sind die Sammelschienenhalter jedes Stromkreises der zu tiberpriifenden Schaltgeratekombination vom selben Typ, derselben Form a.=a
und aus demselben Werkstoff und haben denselben oder kleineren Mittenabstand tber die Lange der Sammelschiene wie die ‘/ " 21
Referenzkonstruktion? =a

2= 92
5} Sind der Werkstoff und die Werkstoffeigenschaften der Leiter jedes Stromkreises der zu Uiberpriifenden Schaltgerdtekombination -== T Ay ?
dieselben wie die der Referenzkonstruktion?

6 Sind die Kurzschlussschutzeinrichtungen jedes Stromkreises der zu berpriifenden Schaltgeratekombination gleichwertig, d.h. gleicher
Hersteller und gleiche Baureihe @ mit gleichen oder besseren Strombegrenzungseigenschaften (/%, /,,) nach Angaben des
Geréteherstellers und ist ihre Anordnung identisch mit der in der Referenzkonstruktion?

LS,=LS,

Schaltgeratekombination kleiner oder gleich der der Referenzkonstruktion?

8 Falls die zu (iberpriifende Schaltgeratekombination ein Gehduse aufweist, schloss die Referenzkonstruktion dann wéahrend des
Nachweises durch Priifung auch ein Gehause ein?

9 Entspricht das Gehause der zu Uberpriifenden Schaltgeratekombination in Konstruktion und Bauart der Referenzkonstruktion und hat
sie mindestens dieselben Abmessungen?

7 Ist die Lange der ungeschiitzten Leiter entsprechend 8.6.4 jedes ungeschiitzten Stromkreises der zu lberpriifenden /
10 Entsprechen die Abteile jedes Stromkreises der zu tiberpriifenden Schaltgerdtekombination der mechanischen Konstruktion und haben
mindestens dieselben Abmessungen? ‘/

Bei allen El rforderlich.

Bei einem der Elemente — weitere Nachweise erforderlich

urzschiussset iR <! iehenHerstetters; aber aus einer anderen Baureihe konnen als gleichwertig angesehen werden, wenn der
Geratehersteller bestatigt, dass die Verhaltenseigenschaften in jeder relevanten Hinsicht gleich oder besser sind als die der fiir den Nachweis verwendeten
Baureihe, z.B. Schaltvermégen, Strombegrenzungseigenschaften (/2 /) und kritische Abstande.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweisverfahren der Kurzschlussfestigkeit durch Berechnung

10.11.4 Nachweis durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion (mittels Berechnung)
Die Berechnung ist nach den Verfahren wie sie in DIN EN 60865-1 (VDE 0103)
Kurzschlussstrome (Berechnung der Wirkung) Teil 1: Begriffe und Berechnungsverfahren
beschrieben sind, flr biegesteife Leiter durchzufihren.

Dabei ist die Berechnung zunachst fur das geprifte Referenzsystem (TS) auszufihren um
Vergleichswerte flr das ungeprifte System (NTS), fur welches die Berechnung in einem
zweiten Schritt durchgeflihrt wird, zu erhalten.

Folgendes muss berechnet werden:

— Die mechanischen Spannungen in biegesteifen Leitern (Cu-Schienen),
far einen dreipoligen Kurzschluss

— Die Kréafte die auf die Isolatoren und Unterkonstruktionen,
die hierdurch auf Biegung, Zug und/oder Druck beansprucht werden

— Die Erwarmung von Leitern

Es wird zunachst die Kraft (F_.) des magnetischen Feldes welches bei einem 3-poligem
Kurzschluss auftritt:

Fra = Hy/2T0 - 3/2 -0 2 1/a

Die daraus resultierende mechanische Spannung (6, ) wird bestimmt mit:
Ona=Vom  Vip BXFI/8W mitF =F_ .

Die Kréfte (F, ) die auf die Isolatoren und Unterkonstruktionen werden errechnet nach:
Fo=Ve-V, -aF mitF =F

Die Temperaturdnderung der Stromschienen wird bestimmt mit:

Sy, < Sthr ’ JTkr/Tk

th —
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DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1 Tabelle 7

Effektivwert des

Kurzschlussstromes kA cos ¢ n
<5 0,7 1,5
5<1<10 0,5 1,7
10 < 1<20 0,3 2
20 < 1<50 0,25 2.1
50 <l 0,2 2,2

* Die Werte entsprechen den meisten Anwendungsféllen. An bestimmten Einbauorten, z. B. in der Nahe von
Transformatoren oder Generatoren, kénnen niedrigere Werte des Leistungsfaktors auftreten; dadurch kann der
Scheitelwert des unbeeinflussten Kurzschlussstroms anstelle des Effektivwerts des Kurzschlussstroms zum
begrenzenden Wert werden.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
KurzschluB3 — Begriffe™”

[kA]

iy = sin (Ct)

. KAAAAAAW
SRR

Gleichstromanteil des Kurzschlussstromes

los = TA/2%i,

[I.] Effektivwert des Wechselstromes = Gleichstromaquivalent:
GroéBe des Gleichstroms der an einem ohmschen Verbraucher
die gleiche elektrische Energie in einem Zeitabschnitt, bzw. die
gleiche Leistung umsetzt wie der Wechselstrom.

iy

Verlauf des Wechselstromes Uber die Zeit t
Scheitelwert (Augenblickswert) des Wechselstromes
Kurzzeitstrom

Effektivwert des Kurzzeitstromes

Nennwert des Wechselstromes

KD eff

i
l
l
i

Beziehung zwischen StoBstrom und Kurzzeitstrom*2

Naherungsweise gilt: lp: ey X N

*1 Siehe hierzu auch DIN EN 60909-0 (VDE 0102)
*2 Siehe Abschnitt 9.3.3 DIN EN 61439-1 und Tabelle 7
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

I [KA] Netz I[kA] Niederspannungs-
l Schaltgeratekombination

Kurzschluss- E
lp KAl schutzeinrichtung R
(SPCD) o 7 ) ) - B :"“ |CC [kAeﬂ]
lN . |N H low (KA
r\ = | b f\ )
\/ \/ \/ \/ \/ t[s]
tKuYZSCNUSS

Kurzschluss t1
Gleichstromanteil

pK

Ausschaltzeit des SPCD = t,-t,
I, = StoBkurzschlussstrom

ICp = unbeeinflusster Kurzschlussstrom

(Effektivwert); prospektiver (erwarteter) Kurzschlussstrom

ka = BemessungsstoBstromfestigkeit

|

C!

(Festigkeit der SK gegen elektrodynamische Kréafte; Herstellerangabe)

., = Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

(Festigkeit der SK gegen Warmewirkung des Stroms (Effektivwert); Herstellerangabe)
I, = bedingter Bemessungskurzschlussstrom durch SCPD
(Festigkeit der SK gegen Warmewirkung und gegen die elektrodynamischen

Krafte des Stroms, der durch eine Kurzschlussschutzeinrichtung in Dauer (Ausschaltzeit)
und Hohe bestimmt ist (Effektivwert); Herstellerangabe)
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

Der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit wird nicht gefordert fiir:

a) Schaltgeratekombinationen mit einer Bemessungskurzzeitstromfestigkeit (/) oder einem
bedingten Bemessungskurzschlussstrom (/) von héchstens 10kA Effektivwert.
b)

Schaltgeratekombinationen oder Stromkreise von Schaltgeradtekombinationen, geschitzt
durch strombegrenzende Einrichtungen, deren Durchlassstrom (/) beim hochstzulassigen
unbeeinflussten Kurzschlussstrom an den Anschllssen der Einspeisung der Schaltgerate-
kombination17kA nicht Uberschreiten.

T KA]

Netz Grenze* Anlage

I <17 kA < by
<10kA < o )
<10kA <

t Kurzschluss

)
]
I
/
1 \
N ,
l‘ cp (eff)
1
Iy \
\ )
T N\L \

* Siehe Abschnitt 10.11.2 DIN EN 61439-1
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

Die Kurzschlussschutzeinrichtung kann innerhalb oder auBerhalb
der Niederspannungs-Schaltgeratekombination positioniert sein:

Ips ka

- L
Ips |pk 0= Loy
=1 oder (-
op ow

| <

cp = ‘co

In jedem Fall muss sichergestellt werden, dass der StoBkurzschlussstrom
Ip und der unbeeinflusste Kurzschlussstrom ICp am Anschlusspunkt kleiner
bzw. gleich gro3 den entsprechenden Angaben des Herstellers sind:

Wird far den |, keine Zeit angegeben, so gilt eine Prifdauer t von 1 sec.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Verbindungen in Schaltgeratekombinationen — Hauptstromkreise

DIN EN 61439 Hinweise im Abschnitt
8.6 Stromkreise und Verbindungen innerhalb von Schaltgeratekombinationen

8.6.1 Hauptstromkreise n
Die Sammelschienen (blank oder isoliert) missen so angeordnet werden, dass ein Kurzschluss

in der Schaltgeratekombination nicht zu erwarten ist. Sie missen mindestens entsprechend

den Angaben flr die Kurzschlussfestigkeit (siehe 9.3)" bemessen werden und mindestens

so ausgelegt sein, dass sie den Kurzschlussbeanspruchungen standhalten, die aufgrund der

Begrenzung durch die Kurzschluss-Schutzeinrichtung(en)? (SCPD)® auf der Einspeiseseite der

Sammelschienen auftreten kdnnen.

= Anschlusspunkt .SCPD vor
«und SCPD inder 213 der Anlage ®
Anlage
2)/3)

0 S @ e

" Durch den Hersteller angegebene BemessungsstoBstromfestigkeit IpK /
Bemessungszeitstromfestigkeit | des Sammelschienensystems oder

2 Durch den Hersteller angegebener bedingter Bemessungskurzschlussstrom ICp
bei durch den Hersteller vorgeschriebenen Schutz mit einem SCPD

3 SCPD = short circuit protective device
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

Anschlusspunkt und SCPD in der Anlage

Impedanz der
Kabelstrecke

< |

SCPD vor der Anlage

Impedanz der ®
Kabelstrecke

< |

b —

Bedingt durch Impedanzen kann der Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt
deutlich reduziert sein!

Die Ermittlung des tats&chlich auftretenden Kurzschlussstroms kann durch
graphisch-rechnerische Verfahren oder mittels Softwaretools wie DOC erfolgen.

DOC

Um die Frage zu klaren, ob auf einen Nachweis der Kurzschlussfestigkeit durch Prifung oder
Ableitung aus Gepruftem verzichtet werden kann, ist also zu klaren, wie hoch der prospektive
unbeeinflusste Kurzschlussstrom ICp oder der erwartete maximale Sto3strom IID am Anschlusspunkt
ausfallen wird.Folgende Berechnungsgrundlagen stehen Ihnen zur Verflgung

(Siehe auch DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1 Tabelle 7)

Scheitelwert des Kurzschlussstromes I, [KA]
| =1 XN
p cp (eff)

Effektivwert des Kurzschlussstromes ICp (o) [kA]

ICp o = |p x 1/n
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

Beispiel 1

Es ist Immer zu prifen ob der am geplanten Einsatzort (Einspeisepunkt) zu er-
wartende Kurzschlussstrom des Netzes kleiner oder maximal gleich den vom
urspringlichem Hersteller fUr seine Komponenten bzw. vom Hersteller fur die
geplante Schaltgeratekombination angegebenen Kurzschlusswerten ist. Somit
konnen nachfolgende Beispiele hilfreich sein

Vorgabe des Planers flr den Angaben des urspriinglichen Herstellers

Anschlusspunkt der z.B. flr die Kurzschlussfestigkeit z.B. eines

Schaltgeratekombination im Netz Sammelschienentrégers: I, ., = 80kA / Ipk = 50 kA

bei einem ebenfalls angegebenem Stitzabstand
) = 15kA z.B. 500 mm
cp (eff)
Hersteller
Kurzschlussfestigkeits-Diagramm
Y -
% 100
T w
I w e
] o
T RN
2 s b{é P
S e 7 <
= —
i ~
g 20
v 250 500 750 1000 1250 1500
nein Sammelschienenhalterabstand (mm)
a) | =15kA < | ):SOkA

op (eff) ow (eff] aund b
erflllt? ’ { }
b) IID =1

o N=30KA < [, = 50kA

Es ist zu prifen:

Ob ein Schienentrager mit einer
héheren Kurzschlussfestigkeit
eingesetzt, oder der Sammelschienen-
tréagerabstand verringert werden kann.

\4

ja

Es ist zu prifen:

Ob ein Kurzschlussschutzorgan

v (SCPD) eingesetzt werden kann
dessen Kurzschlussstrombegrenzende
Eigenschaften ausreichen den
StoBkurzschlussstrom

soweit zu begrenzen, dass der

I, nicht tberschritten wird.

Y

Der direkte Anschluss des Sammelschienensystems
an das Netz, unter Beachtung der angegeben
Stitzabstande ist moglich!

Effektivwert des

Kurzschlussstromes kA | cos ¢ n
I<5 0,7 1,5
5<1<10 0,5 1,7
10<1<20 0,3 2
20 <1<50 0,25 21
50 «I 0,2 2,2
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

Beispiel 2

Soll eine Schaltgeratekombination fir die der Hersteller einen | angibt,

an ein Netz angeschlossen werden, an dem der zu erwartende Scheitelwert des
Kurzschlussstromes aus dem Netz (StoBkurzschlussstrom Ip) hoher als der vom
Hersteller, fur seine Anlage angegebene BemessungsstoBkurzschlussstrom ka

dann muss ein SCPD vorgeschaltet werden welches den Scheitelwert entsprechend
begrenzen kann.

Vorgabe des Planers flr den Angaben des urspriinglichen Herstellers

Anschlusspunkt der z.B. flr die Kurzschlussfestigkeit z.B. eines

Schaltgeratekombination im Netz Sammelschienentragers: |, . = 30kA / Ipk = 50 kA
bei einem ebenfalls angegebenem Stitzabstand

[} = 28kA z.B. 500 mm

op (eff)

Hersteller
Kurzschlussfestigkeits-Diagramm
= 110
C j‘— g
~ 100
F
30x10
£ 8 %10
o i
g I \ x
. s ’
§ a0 % wl
E —
a 30 —
g 2
v 250 500 750 1000 1250 1500
nein Sammelschienenhalterabstand (mm)
a) | =28kA < | = 30kA

op (eff) ow (eff) — aund b
erflllt? ’ E }

b) I, =1 n = 58,8kA = | = nicht erfillt!

op (eff)

Es ist zu prifen:

Ob ein Schienentrager mit einer
héheren Kurzschlussfestigkeit
eingesetzt, oder der Sammelschienen-
tréagerabstand verringert werden kann.

\ 4

Es ist zu prifen:
Ob ein Kurzschlussschutzorgan
v (SCPD) eingesetzt werden kann

- - dessen Kurzschlussstrombegrenzende
Der direkte Anschluss des Sammelschienensystems Eigenschaften ausreichen den

an das Netz, unter Beachtung der angegeben StoBkurzschlussstrom
Stitzabstande ist mdglich! soweit zu begrenzen, dass der
I, nicht Gberschritten wird.

\ 4

Effektivwert des

Kurzschlussstromes kA | cos ¢ n
I<5 0,7 1,5
5<1<10 0,5 1,7
10<1<20 0,3 2
20 <1<50 0,25 21
50 «l 0,2 2,2
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

Beurteilung des Durchlassstromes bei Einsatz einer NH-Sicherung (630 A)
Durch den Einsatz einer NH-Sicherung als vorgeschaltetes SCPD kann der
Durchlassstrom ausreichend begrenzt werden!

10#=

10°

\
N

)
]'|
N
&fs
=
“@
(5]
=

1

PRI, VTV KN
|1

I o = 43 KA

N

TR SN

1
K

L1

[N R

T1LRTE

I~ 43 kA< | = 50 KA
pk

1

T

AN

A L Y

1
Ly
]
=

i

i

i
AR

i

1]
il
1
Ty
it
"
L
i
l7
s
==
NN RN AN
I

X
I
1

!
1

10°

Cut-off current {peak) Iimied by fuse link lc/kA {asymmetncal shart-circui)
g
F
-
1

AR

107

10° 10" 10* 10 1
Prospective current Ip (rm.s) kA

[ =28 kA

=

D LS Netz
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

Beispiel 3

Der Hersteller der Schaltgeratekombination oder der urspriingliche Hersteller
kann einen bedingten Bemessungskurzschlussstrom [ . und das geeignete
Schutzorgan angeben. Dann ist die die Schaltgeratekombination flr den Einsatz
am Anschlusspunkt nur geeignet wenn der erwartete Kurzschlussstrom am

Einspeisepunkt /_ kleiner als der angegebene [_ ist.

Angaben des ursprlnglichen
Herstellers oder Herstellers fir die
Schaltgeratekombination:

Vorgabe des Planers fur den
Anschlusspunkt im Netz:

I, o = 28KA L
cc (eff)

30kA

Icp (en)s ’cc (eff)
ja nein
\ 4 \ 4
Die Anlage ist flr den Die Anlage ist fur den
Anschlusspunkt geeignet! Anschlusspunkt ungeeignet!
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

Beispiel 4

Ist der erwartete Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt bekannt und sind Durch-
lasswert sowie Strombegrenzende Eigenschaften eines vorzuschaltenden Schutz-
organes bekannt so kann auch ein Abgleich dieser Werte erfolgen und so gepruft
werden ob die Schaltgeratekombination fur den Einsatz im Netz geeignet ist.

Vorgabe des Planers fUr den Angaben des urspringlichen Herstellers fur die
Anschlusspunkt der Schaltgeratekombination:
Schaltgeratekombination im
Netz I, = 30kA
I, = 63kA
I., = 50kA
Hersteller

"R

=30 kA = 3 x10* A; t=1s

low (eff)

Iy o 2t = 9 X108 A%s = 900 x10° A%s = 900 MA%s

(eff)

a)l Netz = 50kA < | nicht erfallt!

cp (eff) cw (eff)
aundb

erfallt?

D) |, e = oy oy NEtz x 0 = T10kA < |, nicht erfiillt! -

Es ist zu prifen:

Ob ein Kurzschlussschutzorgan (SCPD)
eingesetzt werden kann dessen
Durchlassenergie von der Schaltanlage

4 noch beherrscht wird (It (.o <1, (e")zt)
Der direkte Anschluss der Schaltgeratekombination und dessen Kurzschlussstrombegrenzende
ohne Vorschaltung eines geeigneten SCPD ist mdglich! Eigenschaften ausreichen den
StoBkurzschlussstrom soweit zu
begrenzen, dass der ka nicht Uberschritten

wird (I

pscrD = |pk)'
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kurzschlussstrom am Einspeisepunkt

ABB SACE T-max T5 400A als vorgeschaltetes SCPD

Beurteilung der Durchlassenergie Beurteilung der Strombegrenzung

T5 400/630 T5 400/630
400-440 V 400-440 V
Ft [105A%] Ip [kA]
10 Il 102
/
/
6 & / il |
12t s~ 3,2x10 A% ‘ | $=32kA < ]
/ DL P
/
1 l 10
J
101 1
1 10 102 103 1 10 102 103
s [kA] lrms [KA]
IcD (eff) Netz 50 kA Ico (6ff) Netz =50 kA —_—
6 6 ~ =
It $=3,2x10 A% <I_ . 2t=900 x10 A% |, s~ 32kA<], =63 kA

Durch den Einsatz eines Leistungsschalters ABB SACE T-max T5 400
als vorgeschaltetes SCPD ware die Anlage ausreichend geschutzt!
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Fremdgerate

Unsere Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen und die Systemkomponenten,
die wir anbieten, sind in der Regel mit Betriebsmitteln des Herstellers ABB gepruft.

Sollen in eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination Gerate eines anderen Herstellers H
eingebaut werden, die als Kurzschluss-schutzeinrichtung dienen, muss in jedem
Fall eine neue Kurzschlussprufung durchgeflhrt werden.

Dies bedeutet, dass (vorbehaltlich positiver Ergebnisse einer Uberpriifung der mechanischen
Gegebenheiten) ein Fremdfabrikat eingebaut werden kénnte.

Jedoch sollte der Hersteller, der diese Anlage dem Markt bereitstellt (und im Sinne der

DIN EN61439-1, aufgrund der Tatsache, dass er mit dem Einbau des Fremdfabrikates zum
ursprunglichen Hersteller wird), eine Kurzschlussprifung durchfiihren lassen.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Funktionseinheiten in der Schaltgeratekombination missen folgenden
Prifungen unterworfen werden.

Stéraussendungs- und Storfestigkeitsprifungen missen in Ubereinstimmung
mit den zutreffenden EMV-Normen durchgefuhrt werden; der Hersteller der
Schaltgeratekombination muss jedoch, falls erforderlich, alle zusatzlichen
MaBnahmen angeben, die zum Nachweis der Leistungskriterien der Schalt-
geratekombination erforderlich sind (z.B. die Anwendung von Verweilzeiten).

Begriffe

Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV [3.8.13]

ANMERKUNG Zu Begriffen und Definitionen fur EMV siehe J.3.8.13.1 bis J.3.8.13.5
von Anhang J

J.9.4 Anforderungen an das Verhalten
J.9.4.1 Allgemeines

FUr die Mehrzahl der Anwendungen von Schaltgeratekombinationen, die unter den
Anwendungsbereich dieser Norm fallen, werden zwei Umgebungsbedingungen
betrachtet und wie folgt bezeichnet:

Umgebung A: bezieht sich auf ein Stromversorgungsnetz, das Uber einen eigenen
Hoch- oder Mittelspannungs-Verteilnetztransformator gespeist wird, der fUr die
Stromversorgung einer Fabrik oder einer ahnlichen Anlage bestimmt ist und [...]

Industrielle Umgebungen sind zusatzlich durch das Vorhandensein von einer oder
mehrerer der nachfolgenden Gegebenheiten gekennzeichnet:

Industrielle wissenschaftliche und medizinische (ISM-)Gerate, wie in CISPR11
definiert, sind vorhanden; groBe induktive oder kapazitive Lasten werden haufig
geschaltet; Strome und zugehoérige Magnetfelder sind grof3.

Umgebung B: bezieht sich auf 6ffentliche Niederspannungs- Stromversorgungsnetze
oder an eine besondere Gleichstromversorgung angeschlossene Betriebsmittel, die
zur Verbindung des Betriebsmittels mit dem 6ffentlichen Niederspannungs-Stromver-
sorgungsnetz vorgesehen ist. [...]

Die erfassten Umgebungen sind der Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche
sowie Kleinbetriebe, sowohl innerhalb als auch auBerhalb von Gebauden. [...]

Hinweise auf erfasste Betriebsorte (nicht vollstandig):

- Wohnbesitz, z.B. Hauser, Wohnungen;

- Einzelhandel, z.B. Laden, Supermarkte;

- Geschéftsraume, z.B. Buros, Banken;

- Offentliche Vergniigungsstétte, z.B. Kinos, 6ffentliche Bars, Tanzlokale;

- AuBenbereiche, z.B. Tankstellen, Parkplatze, Vergnigungs- und Sportstatten;
- Kleinbetriebe, z.B. Werkstéatten, Laboratorien, Dienstleistungszentrum
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

J.9.4.3 Storfestigkeit (der Stérsenke)

J.9.4.3.1 Schaltgerdatekombinationen ohne eingebaute elektronische Betriebsmittel
Unter Ublichen Betriebsbedingungen sind Schaltgeratekombinationen, die keine elektroni-
schen Betriebsmittel enthalten, nicht empfindlich gegen elektromagnetische Stérungen, so
dass keine Storfestigkeitsprifungen erforderlich sind.

J.9.4.3.2 Schaltgeratekombinationen mit eingebauten elektronischen Betriebsmittel
Elektronische Betriebsmittel, die in Schaltgeratekombinationen eingebaut werden, missen
die Anforderungen der zutreffenden EMV-Produkt- oder Fachgrundnorm erflllen und fUr die
vom Hersteller der Schaltgeratekombination festgelegten

EMV-Umgebung geeignet sein.

In allen anderen Fallen sind die EMV-Anforderungen durch Prufungen in
Ubereinstimmung mit J.10.12 nachzuweisen.

J.9.4.4 Stéraussendung (der Stérquelle)

J.9.4.4.1 Schaltgerdtekombinationen ohne eingebaute elektronische Betriebsmittel
Schaltgeratekombinationen, die keine elektronischen Schaltkreise enthalten, kdnnen elektro-
magnetische Stérungen nur bei gelegentlichen Schaltvorgangen erzeugen. [...]

Deshalb gelten die Anforderungen flr elektromagnetische Stéraussendungen als erflllt und
Nachweise sind nicht erforderlich.

J.9.4.4.2 Schaltgeratekombinationen mit eingebauten elektronischen Betriebsmittel
Elektronische Betriebsmittel, die in Schaltgeratekombinationen eingebaut werden, missen
den Anforderungen an die Stéraussendung der betreffenden EMV-Produkt- oder Fachgrund-
norm entsprechen und flr die vom Hersteller der Schaltgeratekombination festgelegten EMV-
Umgebung geeignet sein.

J.10.12 Prifungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

J.10.12.1 Storfestigkeitspriifungen

J.10.12.1.1 Schaltgeratekombinationen ohne eingebaute elektronische Betriebsmittel
Es sind keine Priufungen erforderlich. Siehe J.9.4.3.1

J.10.12.1.2 Schaltgerdatekombinationen mit eingebauten elektronischen Betriebsmittel
Die Prifungen mussen entsprechend den Umgebungen A oder B durchgefihrt werden. [...]

J.10.12.2 Stéraussendungsprifungen

J.10.12.2.1 Schaltgerdtekombinationen ohne eingebaute elektronische Betriebsmittel
Es sind keine Prufungen erforderlich. Siehe J.9.4.4.1

J.10.12.2.2 Schaltgerdtekombinationen mit eingebauten elektronischen Betriebsmittel

Der Hersteller der Schaltgeratekombination muss die angewendeten Prufverfahren angeben,
siehe J.9.4.4.2 [...]

[..]
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Kennzeichnende Merkmale und Erklarungen

10.13 Mechanische Funktion

Dieser Nachweis durch Prifung muss nicht an solchen Teilen von Schalt-
geratekombinationen (z.B. Leistungsschalter in Einschubtechnik) durch-
gefuhrt werden, die bereits nach den fur sie geltenden Bestimmungen
typgepruft wurden, auBer inre mechanische Funktion wurde durch die

Art ihres Einbaus verandert.

Flr jene Teile, die einen Nachweis durch Prufung erfordern (siehe 8.1.5),

ist die einwandfreie mechanische Funktion nach Einbau in die Schaltgerate-
kombination nachzuweisen. Die Anzahl der Betatigungszyklen betragt 200.
Gleichzeitig muss die Funktion mechanischer Verriegelungseinrichtungen,
die mit diesen Bewegungen gekoppelt sind, gepruft werden. Die Priufung ist
bestanden, wenn die Betatigung des Gerats, der Verriegelungen, die fest-
gelegte Schutzart usw. nicht beeintrachtigt wurde und wenn der Kraftaufwand
fur die Betatigung vor und nach der Prifung praktisch unverandert bleibt.
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Beispiele Formblatter

Mit unseren Formblattern unterstitzen wir Sie als verantwortlichen
Hersteller bei der Erstellung Ihres Bauartnachweises.

STRIEBEL & JOHN
EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE
Bauartnachweis Teil |
Firmenstempel
der
-
STRIEBEL & JOHN
EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE
Kunde:
Auftragsnummer: . .
1129 Bauartnachweis Teil Il
Projekt:
Gilltig nur in Verbindung mit: Bauartnachweis Teil |
Typ:
Fiir Ni g : die aus mehreren Teilen bestehen und fiir die separate Betrachtungen zum
: , " . Nach Merkmale: 10.11 it, 10.12 i rtraglichkeit (EM hgefiihrt
Niederspannung: 1en und Verteiler achweis der Merkmale: 10 y o " aglichkeit (EMV) durchgefuhrt worden
sind, bitte hier Kennzeichnung des Teiles der pannungs-Sch \ation eintragen:
[ Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-2 /
O teiler (DBO) nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3 Abs. Nachzuweisende Merkmale Nachweis durch Bemerkungen / Anlagen
10.2.2 Korrosionsbestandigkeit STRIEBEL & JOHN
10.232 Widerstandsfahigkeit gegen auBer- STRIEBEL & JOHN
Bemessungsdaten der Schaltanlage: gewshnliche Warme und Feuer
(Erforderliche Daten aus Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten) 1024 Bestandigkeit gegen UV-Strahlung STRIEBEL & JOHN
10.25 Anheben STRIEBEL & JOHN
Bemessungsspannung: —_—V Kurzschlussfe 1026 Schlagpriifung STRIEBEL & JOHN
Bemessungsfrequenz: Hz 10.2.7 Aufschriften STRIEBEL & JOHN
Netzsystem: OTNOTT O I 10.3 Schutzart von Gehausen STRIEBEL & JOHN
10.4 Luft- und Kriechstrecken STRIEBEL & JOHN
Bemessungsstrom der Schaltanlage |, A [
105.2 Durchgéingigkeit der Verbindung STRIEBEL & JOHN
it (U,,): KV zwischen Korpern der Schaltgerate-
kombination und Schutzleiterkreis
(Alle Wert
(Alle Werte n 1053 Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters | STRIEBEL & JOHN
106 Einbau von Betriebsmitteln Hersteller Der SK-Hersteller muss die Bauan-
Nachweis erbracht fiir (siehe Anlage - Teil Il): leitungen des urspr. Herstellers und die
Vorgaben des BM-Herstellers einhalten
(8.6-1f)
10.7 Innere elekirische Stromkreise und Hersteller Der SK-Hersteller muss die Bauan-
Verbindungen leitungen des urspr. Herstellers ein-
halten (8.7)
10.8 Anschliisse fiir von AuBen eingefiihrte | Hersteller Die Vorgaben des urspr. Herstellers und
Leiter die Angaben des BM-Herstellers sind
2u beachten (8.8)
10.9.2 Isolationseigenschaften STRIEBEL & JOHN
Bauartnachweis durchgefiihrt: Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit
10.9.3 Isolationseigenschaften STRIEBEL & JOHN
Spannungsfestigkeit
Ort/ Datum Name und Unterschift des Aus 10.10 Nachweis der Erwarmung Hersteller Anlagen:
10.11 Kurzschlussfestigkeit Hersteller Anlagen:
YT o o Ui aes 10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) | Hersteller In der Regel kein Nachweis erforderlich
Anlagen:
10.13 Mechanische Funktion STRIEBEL & JOHN
K-0040 Baunachweis Teil | * PDF 05/2015 + 2CPC 000 040 L0101 Copyright © 2015| A
nlagen:
Bauar
Ort/ Datum Name und Unterschrift des Ausfiihrenden
Ort/ Datum Name und Unterschrift des Priffers
K-0041 Baunachweis Teil Il *+ PDF 06/2015 » 2CPC 000 041 L0101 Copyright © 2015 STRIEBEL & JOHN * Alle Rechte vorbehalten
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Bau / Herstellung des Verteilers

Bauanforderungen Abschnitt aus
DIN EN 61439-
2,3
3.1 Montage von Einzelteilen / Baugruppen in Gehdusen / Schrénken

— Hinweise aus unseren Katalogen / Montageanweisungen beachten
— Beachtung der SchutzmaBnahmen bei Schaltanlagen in

— Schutzklasse | (mit Schutzleiter) 8.4.3.2
— Schutzklasse Il (Schutzisolierung) 8.4.4
3.2 Einbau der Geréte
— Die Geréte miissen nach unseren bzw. den Angaben des Gerdteherstellers eingebaut sein 8.5
—Insbesondere ist zu achten auf: 8.5.4
— Zugéngigkeit der Geréte 8.5.5
— Ausreichende Mdglichkeit der Warmeabfuhr / Bel(iftung 8.7
— Bei Installationsverteilern miissen Schutzeinrichtungen fiir die Laienbedienung geeignet sein 8.5.3

3.3 Verdrahtung innerhalb der Schaltanlage
— Allgemeine Anforderungen an Verdrahtung blanker und isolierter Leiter
— Auswahl der Querschnitte 8.6.3 +
— Empfehlung flr Querschnitte in Abhdngigkeit der Belastbarkeit und Verlegeart Anhang H
— Auswahl der Querschnitte von N-, PE- und PEN-Leitern
— Querschnitt von N-Leitern
— Bis einschlieBlich 16 mm? 100 % der zugehdrigen AuBenleiter
— Uber 16 mm? 50 % der zughdrigen AuBenleiter, mindestens 16 mm? 8.6.1
— Querschnitt von PEN-Leiter
— PEN min. 10 mm? fiir CU und 16 mm? fiir Al, nicht kleiner als der Neutralleiter
Es wird angenommen, dass der Neutralleiter 50 % der AuBenleiterstréme nicht tiberschreitet. Wegen der heute tblichen 8.4.3.2.3
Betriebsbedingungen (z.B. Oberschwingungen, nicht synchrone Belastung durch Wechselstromverbraucher) sollte der
N-, PEN-Leiter dem Querschnitt der AuBenleiter entsprechen.
— Querschnitt PE-Leiter

— Erd- und kurzschlusssichere Verlegung 8.4.3.2.3+
Tabelle 3
— Kennzeichnung der Verdrahtung isolierter Leiter in Haupt- und Hilfsstromkreisen 8.6.1
— AuBenleiterkennzeichnung (schwarz) Abschnitt 1+2
— Kennzeichnung von PE, N, PEN 8.6.4 + Tabelle 4

— Einhalten der Luft- und Kriechstrecken
— Bis zu einer Bemessungsisolationsspannung von AC 690V wird die Einhaltung folgender Luftstrecken (insbesondere im 8.6.5

Sammelschienenbereich) empfohlen: 8.6.6
— blanke, unter Spannung stehende aktive Teile untereinander: 10mm | 8.3
— blanke, unter Spannung stehende aktive Teile gegeniiber Kdrpern und Konstruktionsteilen: 15 mm
3.4 Zu- / Abgangsklemmen fiir von auBen eingefiihrte Leiter 8.8

— Die Anschliisse miissen so ausgefiihrt sein, dass sie auf die Strombelastbarkeit und Kurzschlussfestigkeit des
Stromkreises bemessen sind.

— Anschliisse flir von auBen eingefiihrte Schutzleiter Tabelle A.1,
Anh. A
3.5 Montage von Tiiren, Abdeckungen und Verkleidungen
— Einhaltung des Schutzes gegen direktes Beriihren (z.B. IP2x oder IPXXB) 8.4.2
— Einhaltung der SchutzmaBnahme
— Schutzklasse | (mit Schutzleiter) 8.4.2.3
— Schutzklasse Il (Schutzisolierung) 8.4.4
— Einhaltung der IP-Schutzart 8.2.2
3.6 Aufschriften / Dokumentation
— Bezeichnungsschild 6.1
— Angaben fiir die Verteiler 6.2.1
— Handhabungs-, Aufstellungs-, Betriebs- und Wartungsanweisung 6.2.2
— Betriebsmittelkennzeichnung / Schaltpléne 6.3
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DurchfUhrung des Stucknachweises

Der Stlcknachweis ist die Abnahmeprifung durch den Hersteller der Niederspannungs-
Schaltgeratekombination. Sie dient der Feststellung von Fertigungs- oder Werkstoffmangeln
und soll das richtige Funktionieren der Schaltgeratekombination sicherstellen, bevor sie dem
Markt bereitgestellt wird.

STRIZBEL& JOHN
STRIEBEL & JOHN
EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Protokoll zum Stiicknachweis (Stiickpriifprotokoll)

[ Energie-Schaltgertekombinationen nach DIN EN 61439-2 (PSC)

[ installationsverteiler nach DIN EN 61439-3 (DBO Typ B)

Fimenstempel

Hersteller

Kunde:

Auftragsnummer:

Projekt:

v

Durchgefinrte Nachweise:

Tid. N Ketrium VDE 0660- | Ergebnis | Prifer

600-1
Abschnitt STRIZBEL& JOHN

1 B Schutzart von Schranken / Gehausen T2 Gheckiste zum Sticknachweis (Stickprifprotokol)
2 SP Luft- und Kriechstrecken 118

3 P Schutz ischen Schiag und 114

Durchg: r Schutleiterkreise

4 s Einbau von Betriebsmitiein s

5 P innere clekirsch Stromikraisa und Verbindungen | 116

6 s ‘Anschisse von auen eingefuhrier Leiter 7

7 P mech. Funktion (Betatigungselemente, e

s P 11

B 3 d Funitio 1110

Prifspannungswert

VAC

mit 10.9.2 i die Dauer von einer Sekunde durchgefihrt werden. Prifspannung = 1890 V AG

bei Bemessungsisolationsspannung zvwischen 300 V-690 V AC. Priiwerte fir abweichende

Bemessungsisolationsspannungen siehe Tabele 8 der IEC 61439-1

Bei bis 250 A und

eine Messung des i einer Spannung

destens 500 V DX werden. Die Prifung it bestanden, wenn

mindestens 1000 IV betragt.
Bauartnachweis durchgefihrt:
O/ o Name i Untcsanet o At
O/ Do e i Untcset s Prifers
=

Es sollte darauf geachtet werden, dass die korrekten Dokumente fur den Bauartnachweis
vorliegen (siehe Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis).
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Erklarung der CE-Konformitat

Die Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG) sieht vor, dass jedes dem Markt bereitgestellte
Produkt, soweit es unter diese Richtlinie fallt, mit dem CE-Kennzeichen versehen ist und die
dazugehorige Konformitatserklarung ausgestellt wird. Die EU-Richtlinie ist im deutschen Rechts-
system im Produktsicherheitsgesetz umgesetzt.

Die Konformitatserkldrung des Herstellers (Herstellererkldrung)

Konformitatserklarungen kénnen in Eigenverantwortung vom Hersteller selbst ausgestellt werden,
es bedarf also nicht der Einschaltung einer weiteren Institution. Das entspricht der Produkthaf-
tung, die beim Hersteller liegt, und rechtfertigt das Vertrauen in eine Herstellererklarung.

Vor der Ausstellung einer Konformitatserklarung fordert die Niederspannungsrichtlinie (Anhang 1V),
dass der Hersteller ein Konformitatsbewertungsverfahren durchgefuhrt hat. Dies beinhaltet die
Erstellung von technischen Dokumentationen, einschlieBlich Bauartnachweise und Priifberichte,
die eine Bewertung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Richtlinien erlauben. Diese ﬂ
technischen Unterlagen mussen durch den Hersteller 10 Jahre lang aufbewahrt werden und auf
Verlangen den Behdrden vorgelegt werden.

Diese Dokumentationen mindern das Risiko, das sich flr Sie als Hersteller aus dem
Produkthaftungsgesetz ergibt.

Wir unterstltzen Sie als Hersteller durch unsere Konformitatserklarung (soweit wir Produkte in
Verkehr bringen, die unter die Niederspannungsrichtlinie bzw. das Produktsicherheitsgesetz fallen)
und unsere Formblatter:

- Protokoll zum Stucknachweis (siehe Ausfuhrung Schritt 4: Durchfihrung des Sticknachweises)

- Checkliste zum Konformitatsbewertungsverfahren

- Konformitatserklarung

DarUber hinaus stellen wir Innen alle abgebildeten Formulare und Tabellen als Arbeitshilfen in
unserem Download-Bereich zur Verfigung.

STRIZEBEL & JOHN STRIZEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Checkliste zur Konformitatsbewertung Konformitatserkldrung

‘‘‘‘‘‘‘‘ tompol Femenstompo

Hersteller der Schaltgeratekombination:

Kunde:

Auftragsnummer:
Projekt:
Tvp:
. Wir erkléren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
und Verteiler
[ installationskleinverteiler,
[m] DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2

[ nstalatonsvertser (DEQ) Bauartnacheis nach DIN EN 61439-3 / VDE 06560-600-3

[ 1. Technische Unterlagen

des Herstellers fur
(Wichtig: Name und Anschrift des Herstellers sowie
Beschreibung des Erzeugnisses miissen Inhalt seir)

rspringlichen Herstellers

ind Stiickliste

9

die Elektronik beinhalten (Montage - und Bavanleitungen)
mit der die Produkts mit den

der EMV-Richtlinie bestatigt wird. Ein Hinweis in den ist

bewahren.

[ 2 Ersttln dor Kontormitatserkiarung

[ 5. Anbringen der GE - Kennzsichnung

Konformitatsbewertungsverfahren durchgefiinrt:

[0 Energie-Schaltgeritekombination (PSC)
[ Instaliationskieinverteiler (DBO) fir die Bedienung durch Laien,

Bezeichnung, Typ, Katalog- oder Auftrags-Nr.:

Auf das sich diese Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) Ubereinstimmt und hergestellt st

Niederspannungsschaltgeratekombinationen und Verteiler

] nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2
m] 80 hDINEN 614293/
Das bezeichnete Produkt entspricht den i folgender

[ Niederspannungsrichiinie 2006/95/EG

O 8. bei eingebautin
Schaltgeratekombinationen oder Verteiler nach DIN EN 61438-1/-2)

Datum der Anbringung der CE-Kennzeichnung":

angobrach,gg. auch st nach Ofiven o Trlosbar.

DINEN 45014,

Konformittsbewertungsverfahren durchgefuhrt:

S e  Untersehit preyw—
on /o Name und Unterscif des Befugien
* a
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FAQ

Fragen & Antworten

Worin liegen die wesentlichen Unterschiede zwischen der DIN EN 60439

und der neuen DIN EN 61439?

Zwei Schwerpunkte:

— Die neue Norm unterscheidet sehr viel klarer zwischen
urspringlichem Hersteller (Systemhersteller) und dem Hersteller (Schaltanlagenbauer)
und der jeweiligen Verantwortung fur das Produkt

— Sie klart wesentliche Aspekte der Anforderungen an die Sicherheit eines Produktes
und die Dokumentation

Welcher Teil der Norm ist fiir Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen zustandig?

Der Teil 2 der DIN EN 61439 ist fur Energieverteilungen im Sinne der klassischen Niederspan-
nungs-Schaltgeratekombination zustandig, Teil 3 der Norm erlautert besondere Anforderungen an
Verteilungen zu denen Laien Zugang haben. Beide Teile erganzen den Teil 1 der DIN EN 61439,
sind also nur zusammen mit ihm anzuwenden.

Wer, der ursprunglicher Hersteller oder Hersteller, ist fur die
Niederspannungs-Schaltgeradtekombination verantwortlich?

Die neue Norm berUcksichtigt die Organisation des Marktes besser und verdeutlicht die Zu-
ordnung von Verantwortlichkeiten. Der Hersteller verantwortet der die endgultige AusfUhrung

der Niederspannungs-Schaltgeratekombination bei deren Planung er sowohl die Vorgaben des
Ausschreibenden und des Betreibers wie auch die Vorgaben des urspringlichen Herstellers
bertcksichtigen muss. Er muss vor der Auslieferung auch die Stlickprtfungen durchfihren. Der
ursprungliche Hersteller ist weiterhin verantwortlich fUr die Gestaltung des Montage-Systems und
fUr die Qualitat der Teile und die zugehotrige Dokumentation, die er verkauft.

Wenn Priifungen nach der DIN EN 60439 durchgefiihrt worden sind,

ist es dann notwendig diese nach der DIN EN 61439 zu wiederholen?

Nein, wenn die durchgeflhrten Testergebnisse die Anforderungen der neuen DIN EN 61439
genugen, ist nicht notwendig, sie zu wiederholen. Es ist nur erforderlich, die zusatzlichen
Prifungen die durch die neue Norm eingeflhrt worden sind durchzufuhren.

Was ist der Faktor RDF und wie ist er anzuwenden?

Der RDF (Rated Diversity Factor) ist ein Reduktionsfaktor, der berlicksichtigt, dass Betriebsmittel

(wie z.B. ein Leistungsschalter geprift nach Normen der Serie EN 60947-X) in der Umgebung ei-

ner Schaltgeratekombination und insbesondere beim gleichzeitigen Betrieb mehrerer Stromkreise,
ihr thermisches Verhalten &ndern.

In der Regel wird ein Betriebsmittel (gleichgultig ob Leistungsschalter, Schiene oder Klemme frei
in Luft geprUft eine hdhere Stromtragfahigkeit haben) als in der UmhUllung einer Niederspan-
nungs-Schaltgeratekombination. Wird das Betriebsmittel allein in der Umhullung betrieben und
der Strom ermittelt den es dauerhaft, ohne Uberlastung tragen kann so nennt man diesen Strom
|, (oder im Falle, dass es sich um die Einspeisung handelt: /). Der RDF berlcksichtigt nun die
Differenz zwischen | - und einem tatsachlichem Betriebsstrom /;, die sich daraus ergibt, dass das
Betriebsmittel in der Regel eben nicht alleine Betrieben wird, sondern, dass sich verschiedene
Stromkreise (Betriebsmittel) in gemeinsamer Umhullung gegenseitig thermisch beeinflussen
werden. Es gilt [, = [ - RDF.

Der RDF kann fUr einzelne Stromkreise, fir Gruppen von Betriebsmitteln oder flr die ganze
Niederspannungs-Schaltgeratekombination angegeben werden.
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FAQ

Fragen & Antworten

Ist es moéglich Betriebsmittel in einer

Niederspannungs-Schaltgeratekombination zu ersetzen?

Die DIN EN 61439 erlaubt den Ersatz von Betriebsmitteln nur nach der Beurteilung des Verhaltens
hinsichtlich Erwarmung und Kurzschluss.

Fur die Erwérmung gilt: Ein Betriebsmittel darf ohne eine Wiederholung der Prifung ersetzt
werden, wenn ein Gerat aus der gleichen oder einer ahnlicher Serie ist, die dem urspringlichem
Nachweis zu Grunde lag. Und wenn das Betriebsmittel gleiches oder besseres Verhalten hinsicht-
lich Verlustleistung und Erwarmung der Anschlisse, die nach der gleichen Produktnorm gepruft
wurde, zeigt.

Fur den Kurzschluss gilt: Das ein Betriebsmittel ohne Wiederholung der Prifung ersetzt werden
darf, wenn das Neue mit dem zu ersetzenden Betriebsmittel identisch ist oder es muss durch
den Hersteller des Betriebsmittels erklart sein, dass das neue Betriebsmittel hinsichtlich aller
Kurzschlussrelevanten Merkmale und Auspragungen gleich oder besser ist als das zu ersetzende.
Handelt es sich bei dem Betriebsmittel um eine Kurzschlussschutzeinrichtung eins anderen
Herstellers ist der Nachweis in jedem Fall durch Prifung zu erbringen.

Ist der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit in jedem Fall erforderlich?

Nein, ist es nicht erforderlich flr:

- Schaltgeratekombinationen mit einer Bemessungskurzzeitstromfestigkeit /| oder einem
bedingten Bemessungskurzschlussstrom /__ unter 10 kA_.

— Schaltgeratekombinationen oder Stromkreise von Schaltgerdtekombinationen,
die durch ein strombegrenzendes Schutzorgan , deren Durchlassstrom beim héchstzuldssigen
unbeeinflusstem Kurzschlussstrom an den Anschlissen der Einspeisung der
Niederspannungs-Schaltgeratekombination 17 kA nicht Gberschreitet.

— Hilfsstromkreise von Schaltgeratekombinationen, die fur den Anschluss an Transformatoren
vorgesehen sind, deren Bemessungsleistung héchstens 10 kVA betragt bei der einer
sekundaren Bemessungsspannung von weniger als 110 V und deren Kurzschlussimpedanz
mindestens 4 % betragt.

Ist die Erwarmungspriifung unveréandert?
Der Nachweis der Erwarmung (und damit der Nachweis, dass zulassige GrenzUbertemperaturen
nicht Gberschritten werden) durch drei Methoden erbracht werden (die Auswahl des Verfahrens
liegt in der Verantwortung des urspringlichen Herstellers).
1.) Prifung
2.) Ableitung der Bemessungswerte dhnlicher Varianten aus einer gepruften Variante
3.) Berechnung nach zwei Verfahren
3.1) Berechnung einer Niederspannungs-Schaltgeratekombination bestehend aus einem
einzigen Abteil mit einem | , nicht gréBer als 630 A
3.2) Berechnung einer Niederspannungs-Schaltgeratekombination mit einem / , nicht Gber
1600 A und maximal drei horizontalen Schottungen
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FAQ

Fragen & Antworten

Wenn es mehrere Methoden der Nachweisfiihrung gibt,

kann ich dann die neue Norm auch ohne Prifung erfiillen?

Nein, genau wie die alte Norm basiert der neue DIN EN 61439 immer noch hauptséachlich

auf dem Nachweis der Eigenschaften durch Prufung. Die neue Norm beschreibt lediglich genauer
wie eine Variante aus einer gepruften Referenz abgeleitet und nachgewiesen werden kann.
Darlber hinaus bietet sie flir den Nachweis der Erwarmung einer Niederspannungs-Schaltgerate-
kombination zwei Berechnungsmethoden basierend auf Sicherheitszuschlagen und
Reduktionfaktoren bis zu einer Grenze von 1600 A.

Die DIN EN 61439 gibt einen Uberpriifung der Offnungs- und SchlieBvorgénge

fur bewegliche Teile vor, 200 Betatigungen werden gefordert.

Gilt dies auch fir die Leistungsschalter?

Nein, der Test bezieht sich nur auf mechanische Teile der Niederspannungs-Schaltgerate-
kombination wie Turen oder Einsatze. Fur die Betriebsmittel (wie Leistungsschalter) gilt, dass sie
nach der spezifischen Geratenorm gepriift sind. Der Test der Offnungs- und SchlieBvorgénge
erfolgt zumeist durch den urspriinglichen Hersteller.

Es gibt neue Anforderungen beziglich der Bezeichnung,

Kennzeichnung und der Haltbarkeit dieser, Was bedeutet das?

Alle kennzeichnenden Informationen zu Sicherheitsfragen im Zusammenhang stehen sollten
so erfolgen, dass sie immer lesbar und wahrend der gesamten Lebensdauer der Nieder-
spannungs-Schalgeratekombination zugénglich sind.
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Formelzeichen und Abkurzungen
aus der DIN EN 61439 (VDE 0660-600)

Symbol / Abkiirzung

Kennzeichnendes Merkmal

Abschnitt

CTl § Vergleichzahl der Kriechbewegung § 3.6.17
o Kleinspannung 3711
Elektroméérﬁ‘é't‘i;che Vertrédglichkeit .8.13
Bemessuﬁ"gj‘éffé'c‘]uenz .8.12

Kurzschlussstrom 86

.8.10.4

Cp """"""""""""""""""""""" unbeeinfl'tjé‘éférmKurzschlussstrom 8.7
CW """""""""""""""""""""" Bemessu'h“gr];l‘(ﬂr“zzeitstrom .8.10.3
InA """""""""""""""""""""" Bemessuﬁyé‘é;t‘kém einer Schaltgerdtekombination
nc """""""""""""""""""""" Bemessu'hyé‘é;t}ém eines Stromkreises
ka """""""""""""""""" Bemessu'r‘wy;c']‘ééytgﬁstromfestigkeit .8.10.2
N Neutralleter
e Schutzleiter
PN PEN-Leiter
RDF """""""""""""""""" Bemessuﬁyé‘é'k‘)'é‘lréstungsfaktor
SCPD """"""""""""""" KurzschlQéé:ééﬁutzeinrichtung
SPD """""""""""""""""" Uberspan"ﬁ‘l'j'r{ééébleiter
Ue """""""""""""""""""""" Bemessuﬁré‘ébyé‘t“riebsspannung
q """""""""""""""""" Bemessuﬁ"gj‘éi‘s"(')ﬁl‘ationsspannung
U.mp """"""""""""""""""" : Bemessu'h'é‘é;;tﬁ(‘)'l‘ispannungsfestigkeit
Un """"""""""""""""""""""" Bemessuﬁ'éééﬁénnung
DBO Distribution Board to be Operated by persons
PSC """""""""""""""""" Power SW|tchgear and Controlgear assembly
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Gegenuberstellung und Zusammenhange
aus den Normen

Kurzschlussstrome in
Drehstromnetzen
DIN EN 60909

Niederspannungs-

Schaltgeratekombination
DIN EN 61439-1
DIN VDE 0660-600-1

Niederspannungs-

schaltgeréte
DIN EN 60947-2
DIN VDE 0660-100

B::mess ngsstrom I I I I"
ung nA " “nc
eines elektrischen Betriebsmittels : Bemessungsstrom
cu
: Bemessungsgrenzkurzschluss-

| ausschaltvermdgen

cp |
| cs
k Bemessungsbetriebskurzschluss-
Dauerkurzschlussstrom i ausschaltvermégen
p cm
Stosskurzschlussstrom Pk Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen
th | cw

cw

thermisch wirksamer Kurzschlussstrom

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
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Mindestanforderung fur das Bezeichnungsschild
Beispiel STRIEBEL & JOHN

Mindestanforderungen sind:

a. Name des Herstellers der Schaltanlage
b. DIN EN 61439-X

c. Typ oder Kennnummer

d. Herstelldatum

Unter Verwendung von Teil 3 ist zuséatzlich der Bemessungsstrom anzugeben!

a) Name des Herstellers der Schaltgeratekombination

d) DIN EN 61439-X b) Type oder Kennnummer

Wenn nach DIN EN 61439-3

e) Ina c €

¢) Herstellungsdatum

Beispiel Umsetzung STRIEBEL & JOHN

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

DIN EN 61439-2

Schranktype TW-Programm mit Sockel

Nennspannung 400 V

Stromart / Frequenz AC /50 HZ

Schutzart IP55

Schutzklasse | (geerdet)

max. Vorsicherungen 400 A

Bemessungsstrom 250 A

Projekt Mustermann

VT Niederspannungshauptverteilung - NSHV

Herstellmonat

XX/20XX ~ Auftrags-Nr. 000 000 000 C €
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Anzeht 1.00
Brunopres w (@R ]

Rebat [T

PLETyp: PEON v

Fletzeinhesten: 0.00 Symbolname: (@) CAD () installesion
Mantagezet min (=)
Gewicht 0,00 kg O b (Bronlaniai:
Verlustiershng: 0.00 w I;l
Lerstungsangabe 1:

Leistngsengabe 2

[ ]In Anwenderdasenbank speichern “-bendtgte Felder ok || Avbrechen |
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Software StriePlan

3

Neue Anwenderartikel

Es kdnnen jederzeit Artikel berlicksichtigt werden, die nicht in der Standarddatenbank hinterlegt
sind. Sie haben die Mdglichkeit diesen Artikel nur flr dieses Projekt zu verwenden oder Sie legen
ihn in die Anwenderdatenbank an. Wahlen Sie aus dem MenU Bearbeiten den Befehl Einfligen
neuer Artikel oder verwenden Sie die entsprechende Schaltflache Neue Anwenderartikel in der
Produktlistenleiste.

PLE-Typ

Placeunit Beschreibung .
PLE PLE fur DIN-Schienen-Gerate
PLE
PLE
PLE
PLE
PLE
PLE
PLE
Stlck
Stlck PLE fur NH1-Trenner
Stlck PLE fr NH2-Trenner
Stlck PLE NH3-Trenner
Stuck PLE fur Zahler

Stuck PLE fur TSG

Stick
PLE PLE fur Abdeckungen
PLE PLE fur CU-Schienen
Stuck
Stluck
PLE
Stlck PLE fur Tmax T4
mm PLE

mm PLE

Stlick PLE flr eHZ
mm PLE
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Software StriePlan

Export/Import von Anwender Artikeldaten
Es ist mdglich die Anwenderdaten zu exportieren und importieren.
Hierzu sollten Sie nicht in einem Projekt arbeiten.

Projekt Berbeiten Ansicht Tools ?
D&% 2RSSl e

I r—

Wahlen Sie Tools dann Daten Importieren oder Daten exportieren
Danach kdnnen Sie die Anwenderdaten importieren bzw. exportieren
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Tabellen zur Datensammlung

Eigenschaften

Angaben von Planer / Kunde

Angaben von Hersteller

Nennspannung der Einspeisung

CAC v Hz

Netzsystem

‘DC v

Nennstrom

Einspeisestrom (Nennstrom Transformator / Vorgeschaltete

Schutzeinrichtung)

Kurzschlussfestigkeit
(Hinweise auf
Seite 91 - 97 beachten)

. KA

HC

(unbeeinflusster Kurzschlussstrom an den Einspeiseklemmen) | | =

Uberspé‘ﬁ‘nung Uberspannungskategorie
1]
\%

Anschlﬁ‘sus Zuleitungu v'(‘);;nten """
von oben

Kupferleiter
Aluminiumleiter
Anschluss (iber Reihenklemmen

Vv

Hz
automatische Abschaltung der
Stromversorgung (SK 1)

Schutz durch Schutzisolierung (SK 1)

Einleiterkabel

Mehrleiterkabel

Anzahl

mm? Querschnitt

Kupferleiter

Aluminiumleiter

Anschluss am Betriebsmittel
Anschluss Uber Reihenklemmen

Art der Verbraucher / | Angaben von Planer / Kunde Abzuleitende Daten durch den Hersteller
Stromkreise aus Schritt 2
Anzahl der Stromkreise | Art der Schutzeinrichtung Bemessungsdaten der | Bemessungsdaten des | Typ der Schutzein-
Verteiler Stromkreises .
richtung
Verteilungsstrom- Sicherun
kreise fiir nachge- - Y
schaltete Unter- ___ Leitungsschutzschalter
verteiler __Leistungsschalter
Endstromkreise
Anzahl der Stromkreise | Art der Schutzleiter- Bemessungsdaten der | Bemessungsdaten des | Typ der Schutzein-
verbindung Verbraucher Stromkreises richtung
Steckdose Sicherung A .= A
Leitungsschutzschalter
FI/LS-Schalter
Ohmscher ,
Verbraucher, Heizung —Sicherung E— b= — A
Leitungsschutzschalter
Leistungsschalter
Induktive .
Verbraucher, ___Sicherung kW le=___A
Motor direkt ___Leitungsschutzschalter cos¢
___Leistungsschalter
Induktive :
Verbraucher, —__Sicherung _kw = A
Motor geregelt ____Leitungsschutzschalter Cos ¢
Herstellerangaben
Kapazitive ) _
Verbraucher Sicherung kW l.= A
Leitungsschutzschalter cos @
Herstellerangaben
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Tabellen zur Datensammlung

Einsatzbedingungen

Angaben von Planer / Kunde

MaBnahmen /Empfehlungen des Herstellers der SK

Festlegung nach Norm
DIN EN 61439-1

Die Angaben sind bei der Planung der
SK zu berticksichtigen

Auswahl

Innenraumaufstellung

Atmosphérische Bedingungen

Fremdkdrper / Staub min. IP2X Hoéhere Anforderungen der Produktnorm beachten
Fremdkérper Durchmesser > 12,5mm IP2X

Fremdkérper Durchmesser = 2,5mm IP3X

Staub .

erhohtes Staubaufkommen staubgeschiitzt IPSX

Staub leitfahig staubdicht IP6X

Feuchte / Wasser

Tropfwasser IPX1

Gelegentliche Reinigungsvor- IPX4

gange im Umfeld des Verteilers,

Beanspruchung durch abgelenk-

tes Wasser

Betriebliche Reinigungsvorgange IPX5

im Umfeld des Verteilers,

Beanspruchung durch abgelenk-

tes Wasser

Zeitweiliges Untertauchen IPX7

Raum klimatisiert / -5 his +35 °C Verlustleistung der Schaltanlage fir die
Temperaturbereich Dimensionierung der Klimaanlage angeben

Raum belliftet / -5 bis +35 °C Verlustleistung der Schaltanlage fur die Dimensionierung

Temperaturbereich, Luftfeuchte

90 % bei 20 °C,
bis 50 % bei 40 °C

der Beltftung / RaumgroBe angeben. Hohere Umgebungs-
temperaturen sind bei der Planung zu berticksichtigen

Freiluftaufstellung

Geschiitzte Aufstellung /
Temperaturbereich, Luftfeuchte
(gegen Regen, Sonneneinstrah-
lung und Wind)

-25 bis +35 °C
90 % bei 20 °C, bis 50 % bei 40 °C,
kurzfristig bis 100 % bei 25 °C

MaBnahmen gegen gelegentlich auftretende
Kondenswasserbildung infolge von Temperaturschwan-
kungen kénnen sein: Belliften, Beheizen, Klimatisieren

Fremdkérper / Staub min. IP2X Bei Staub in gréBeren Mengen eine hohere
Schutzart wahlen, z.B. IP5X
Feuchte / Wasser min. IPX1 Der Hersteller macht Angaben bzgl. der Eignung fir die
geschiitzte Installation ggf. durch zusétzl. MaBnahmen
Ungeschiitzte Aufstellung / | -25 bis +35 °C Héhere Umgebungstemperaturen ggf. durch Sonnenein-

Temperaturbereich Luftfeuchte

90 % bei 20 °C, bis 50 % bei 40 °C,
kurzfristig bis 100 % bei 25 °C

strahlung sind entsprechend bei der Planung zu beriick-
sichtigen. MaBnahmen gegen gelegentlich auftretende
Kondenswasserbildung infolge von Temperaturschwan-
kungen kénnen sein: Bellften, Beheizen, Klimatisieren

Sonneneinstrahlung

UV-Bestandigkeit

Herstellerangaben beachten

Fremdkérper / Staub min. IP2X Bei Staub in gréBeren Mengen eine hohere
Schutzart wahlen, z.B. IP5X
Feuchte / Wasser min. IPX1 Der Hersteller macht Angaben bzgl. der Eignung fir die

geschitzte Installation ggf. durch zusétzl. MaBnahmen
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Tabellen zur Datensammlung

Einsatzbedingungen Angaben von Planer / Kunde | MaBnahmen /Empfehlungen des Herstellers der SK Auswahl
Die Angaben sind bei der Planung der SK zu
Festlegung nach Norm DIN EN 61439-1 beriicksichtigen
Abmessungen fiir Art der Aufstellung: Keine
Transport und Wandeinbau (Nische), Wandauf-
Aufstellung stellung, freie Aufstellung auf
Grundrahmen, Doppelboden
Gangbreiten / Fluchtwege: Siehe DIN VDE 0100-729 Mindestgangbreiten und Fluchtrichtung sind bei
RaummaBe und Zugangstiiren der Planung der SK zu berticksichtigen
Verteiler: Keine Eventuelle Einschrénkungen sind anzugeben
B
max. Abmessungen: BxHx T
max. Gewicht H_
T
Ko
Transport: max. Transport- Keine Eventuelle Einschrankungen sind anzugeben, B
abmessungen Bx Hx T, wie z.B. Transport nur stehend, max. Beschleu- —
max. Transportgewicht nigungswerte H_
Transportart, z.B. Kran T
Zugénglichkeit auf der Baustelle Kg
Chemische Einfliisse Keine Art des Werkstoffes der Kapselung
Geréteausflihrung Chemie
besondere Aufstellung / Beltftung
Mechanische Installationsverteiler IKO5
Beanspruchung Innenraumaufstellung K07

Freiluftaufstellung

Gehdusematerial Stahlblech Keine

Kunststoff
Gehausefarbe Kundenwunsch / Ausschreibung beriicksichtigen
EMV Umgebung A Bestatigung des Herstellers entsprechend der

Nicht éffentliche oder industrielle
NS-Netze / -Bereiche / -Einrich-
tungen einschlieBlich starker
Storquellen

Umgebung A

Umgebung B

Offentliche NS-Netze wie .B.
Wohnungen, Gewerbe- und
Kleinindustrie

Bestatigung des Herstellers entsprechend der
Umgebung B

Eigenschaften Angaben von Planer / Kunde Angaben von Hersteller | Auswahl
Bedienung durch Elektrofachkraft IPXXB
Elektrisch unterwiesene Person
) i IPXXB
Elektrotechnische Laien
IPXXC
Geratebetatigung Hinter der Tir / Deckel
Von auBen
Zugang / Tiirverschluss Schloss

Andere

Fiir Halbzylinder (zentrale SchlieBanlage)
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Bauartnachweis Teil |

Bauartnachweis Teil |

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Hersteller der Schaltgerdatekombination:

Firmenstempel

Kunde:

Auftragsnummer:

Projekt:

Typ:

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen und Verteiler

D Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2

D Installationsverteiler (DBO) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3

Bemessungsdaten der Schaltanlage:

(Erforderliche Daten aus Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten)

Bemessungsspannung: \%
Bemessungsfrequenz: Hz
Netzsystem: OTNOTTOIT
Bemessungsstrom der Schaltanlage | ,: A

BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uimp): kv

Nachweis erbracht fiir (siehe Anlage - Teil Il):

Kurzschlussfestigkeit
[ kA
| kA
| kA

(Alle Werte nur soweit zutreffend eintragen)

Bauartnachweis durchgefiihrt:

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Ausfiihrenden

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Prifers

K-0040 Baunachweis Teil | * PDF 05/2015 *+ 2CPC 000 040 L0101
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Bauartnachweis Teil

Bauartnachweis Teil Il

Gililtig nur in Verbindung mit: Bauartnachweis Teil |

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Fir Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen die aus mehreren Teilen bestehen und fir die separate Betrachtungen zum
Nachweis der Merkmale: 10.11 Kurzschlussfestigkeit, 10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) durchgefiihrt worden
sind, bitte hier Kennzeichnung des Teiles der Niederspannungs-Schaltgerdtekombination eintragen:

Bauartnachweis durchgefiihrt:

Abs. Nachzuweisende Merkmale Nachweis durch Bemerkungen / Anlagen
10.2.2 Korrosionsbestéandigkeit STRIEBEL & JOHN
10.2.3.2 Widerstandsfahigkeit gegen auBer- STRIEBEL & JOHN
gewohnliche Warme und Feuer
10.2.4 Bestandigkeit gegen UV-Strahlung STRIEBEL & JOHN
10.2.5 Anheben STRIEBEL & JOHN
10.2.6 Schlagpriifung STRIEBEL & JOHN
10.2.7 Aufschriften STRIEBEL & JOHN
10.3 Schutzart von Gehdusen STRIEBEL & JOHN
10.4 Luft- und Kriechstrecken STRIEBEL & JOHN
10.5.2 Durchgéngigkeit der Verbindung STRIEBEL & JOHN
zwischen Kérpern der Schaltgeréte-
kombination und Schutzleiterkreis
10.5.3 Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters | STRIEBEL & JOHN
10.6 Einbau von Betriebsmitteln Hersteller Der SK-Hersteller muss die Bauan-
leitungen des urspr. Herstellers und die
Vorgaben des BM-Herstellers einhalten
(8.6-ff)
10.7 Innere elektrische Stromkreise und Hersteller Der SK-Hersteller muss die Bauan-
Verbindungen leitungen des urspr. Herstellers ein-
halten (8.7)
10.8 Anschlisse fir von AuBen eingeflihrte Hersteller Die Vorgaben des urspr. Herstellers und
Leiter die Angaben des BM-Herstellers sind
zu beachten (8.8)
10.9.2 Isolationseigenschaften STRIEBEL & JOHN
Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit
10.9.3 Isolationseigenschaften STRIEBEL & JOHN
Spannungsfestigkeit
10.10 Nachweis der Erwdarmung Hersteller Anlagen:
10.11 Kurzschlussfestigkeit Hersteller Anlagen:
10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) | Hersteller In der Regel kein Nachweis erforderlich
Anlagen:
10.13 Mechanische Funktion STRIEBEL & JOHN
Anlagen:

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Ausfiihrenden

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Priifers

K-0041 Baunachweis Teil Il * PDF 05/2015 « 2CPC 000 041 L0101
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Stuckprufprotokoll

Protokoll zum Stiicknachweis (Stlickprifprotokoll)
|:| Energie-Schaltgeratekombinationen nach DIN EN 61439-2 (PSC)

|:| Installationsverteiler nach DIN EN 61439-3 (DBO Typ B)

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Firmenstempel
Hersteller der Schaltgeratekombination:
Kunde:
Auftragsnummer:
Projekt:
Typ:
Durchgefiihrte Nachweise:
Lfd. Nr. | Priifart Kriterium VDE 0660- Ergebnis Prifer
S = Sichtpriifung 600-1
P = Prifung mit mech. Abschnitt
oder elektr. Priifgeréten
1 S Schutzart von Schranken / Gehausen 1.2
S/P Luft- und Kriechstrecken 11.3
3 S/P Schutz gegen elektrischen Schlag und 1.4
Durchgéngikeit der Schutzleiterkreise
4 S Einbau von Betriebsmitteln 11.5
5 S/P Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen 11.6
6 S Anschllsse von auBen eingefihrter Leiter 1.7
7 P mech. Funktion (Betatigungselemente, 11.8
Verriegelungen)
8 P Isolationseigenschaften 11.9
9 P Verdrahtung, Betriebsverhalten und Funktion 11.10
Prifspannungswert
Eine Prifung der betriebsfrequenten Isolationsfestigkeit muss an allen Stromkreisen tbereinstimmend | V AC
mit 10.9.2 fur die Dauer von einer Sekunde durchgefiihrt werden. Priifspannung = 1890 V AC
bei Bemessungsisolationsspannung zwischen 300 V-690 V AC. Prifwerte fir abweichende
Bemessungsisolationsspannungen siehe Tabelle 8 der IEC 61439-1.
Bei einer Schaltgeratekombination bis 250 A und einer Schutzeinrichtung in der Einspeisung kann
eine Messung des Isolationwiderstandes mit einem Isolationsmessgerét bei einer Spannung von min-
destens 500 V DC durchgefiihrt werden. Die Prifung ist bestanden, wenn der Isolationswiderstand
mindestens 1000 Q/V betragt.

Bauartnachweis durchgefiihrt:

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Ausflihrenden

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Priifers
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

Checkliste zum Stiicknachweis (Stlickprifprotokoll)

Hersteller der Schaltgeridtekombination:

Kunde:

Auftragsnummer:

Projekit:

Typ:

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Firmenstempel

1. Schutzart von Gehausen (Dichtung, Abdichtung)

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.2

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]

IP-Gehause P (aus Auftrag) vgl. Auftrag O O O
StoBfestigkeit bei Innenraumauf- IK05 vgl. Auftrag O O =]
stellung (bei Laienbedienbarkeit)
Gehause fur Freiluftaufstellung laut urspriinglichem vgl. Auftrag O O O
geeignet (UV-Bestandigkeit, Hersteller
Wasserschutz, Betauung)
StoBfestigkeit bei Freiluftauf- IK07 vgl. Auftrag O O O
stellung (bei Laienbedienbarkeit)
Uberpriifung der MaBnahmen Kabeleinflihrungen, Sichtpriifung O O O
zum Erreichen der Schutzart Flansche korrekt befestigt

und verschlossen

2. Luft- und Kriechstrecken

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.3

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]
Uberpriifen der Luftstrecke BemessungsstoB3- Sichtpriifung” O O O
(siehe Tabelle 1) spannungsfestigkeit U, ) Wenn
n.i.0., dann
= Vv Prifung mit
Bemessungs-
Mindestluftstrecken stoBfestigkeit
U,,, nach
= mm 10.9.3
Uberpriifen der Kriechstrecke Bemessungsisolations- Sichtpriifung? O O O
(siehe Tabelle 2) spannung U, 2 Wenn
nicht offen-
= Vv sichtlich i.O.,

(Achtung: U, = U)
Mindestkriechstrecke in

= mm
(Achtung: Mindestkriech-
strecke = Mindestluft-
strecke)

dann Prifung
durch physika-
lische Messung

Seite 1
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

3. Schutz gegen elektrischen Schlag und
Durchgangigkeit der Schutzleiterkreise

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.4

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.O0./n.i.0./n.r]
Schutz gegen geféhrliche ® Schutz durch automati- Plan = O O O
Koérperstrome sche Abschaltung O | Ausfihrung
1+2,3=nur.
® Schutz durch doppelte
Isolierung O | 1+3,2=nur.
1. Basisschutz tberpriifen vollstdndige Umhdillung Sichtpriifung | O O 0
aller leitfahigen Teile durch
Schutzisolierung
Gehéuse und Abdeckun- Sichtpriifung | O O O
gen sind vollstandig und
mindestens IPXXB (Héhe
ab Standflache >1,6m
mindestens IPXXD)
bei SKIl und / oder Laien- | Sichtpriifung | O [m] O
bedienbarkeit: Gehduse
und Abdeckungen sind
vollstdndig und mindestens
IP2XC
2. Fehlerschutz vollstandige Einbindung Sichtprifung | O O O
aller Kérper in den Schutz-
leiterkreis
vollstdndige Kennzeich- Sichtpriifung | O O 0
nung der Schutzleiter PE/
PEN
Durchgehende Verbindung | Widerstands- | O O O
des Schutzleiterkreises messung
<0,1Q
Stichproben Schraub- Drehmoment- | O O O
verbindung prifung
3. Fehlerschutz Keine Verbindung von Sichtprifung | O O O
Koérpern mit Schutz-
leiterkreis
Bildzeichen angebracht Sichtprifung | O O O

4. Einbau von Betriebsmitteln

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abs

chnitt 11.5

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]

Betriebsmittelbeschriftung Texte Uibereinstimmend mit | Sichtpriifung | O O O

(Lesbarkeit / Zuordnung) Fertigungsunterlagen

Betriebsmittelbestlickung entspricht Stromlaufplan Sichtprifung | O O O

(Hilfskontakte, Sicherungseinsatze)

Betriebsmittelanordnung entspricht Aufbauplan Sichtprifung | O O O

Einbaulage von:

Schalterantrieb (direkter Antrieb, entspricht Stromlaufplan / | Sichtprifung | O O O

Drehantrieb, Motor) Aufbauplan

Messgeréte (in Tur, hinter der Tur) entspricht Aufbauplan Sichtpriifung | O O O

Befehls- und Meldegerate entspricht Aufbauplan Sichtprifung | O O O

5. Innere elektrische Stromkreise u

nd Verbindungen DI

N EN 61439-1/

VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.6

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.O0./n.i.0./n.r]

Elektrische Anschlisse / Geréte laut urspriinglichem Stichprobe O O O

und Sammelschienensystem Hersteller und

(Stichproben der Querschnitte und | (Stichprobenmatrix) Sichtpriifung

Drehmomente)

Seite 2
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

6. Anschliisse fiir von auBen eingefiihrte Leiter

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.7

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]

Abgangsklemmen Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O O O

(Querschnitt, Klemmvermoégen) Fertigungsunterlagen

Material Ubereinstimmung mit Sichtpriifung | O O m}

(Kupfer, Aluminium) Fertigungsunterlagen

Art der Kontaktierung Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O O O

(Stecktechnik, Schraubtechnik) Fertigungsunterlagen

Leiterart Ubereinstimmung mit Sichtpriifung | O O O

(flexibel, starr)

Fertigungsunterlagen

7. Mechanische Funktion (Betatigungselemente, Verriegelungen)

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.8

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]
Luftungsgitter, ggf. montiert Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O O O
Fertigungsunterlagen

Betétigungselemente Ubereinstimmung mit Funktions- O O O
(Taster / Ruckstelleinrichtungen / | Fertigungsunterlagen und
Verriegelungen / Umschalter) Sichtprifung
Verriegelungen / Ubereinstimmung mit Funktions- O O O
Sperrvorrichtungen Fertigungsunterlagen und

Sichtpriifung
Turkupplungen / Schalterantrieb Ubereinstimmung mit Funktions- O O O

Fertigungsunterlagen und

Sichtprifung
Schraubverbindungen / laut urspriinglichem Funktions- O O O
Geréteeinbau / Befestigung Hersteller und

Sichtpriifung
Leitungsfiihrung / Befestigung / laut urspriinglichem Sichtpriifung | O O O
Verlegerart Hersteller
Anforderung Tir Ubereinstimmung mit Funktions- O O O
(Turanschlag li./re.) Fertigungsunterlagen und

Sichtpriifung
SchlieBsystem Ubereinstimmung mit Sichtpriifung | O O O
(Doppelbart, Schwenkhebel, ...) Fertigungsunterlagen
Schrank- bzw. Gehausetyp Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O O O
(Wand-, Stand-, Anreihstandver- | Fertigungsunterlagen
teiler)
Schraubverbindungen an Drehmomentvorgaben Funktions- O O O
mechanischen Teilen (Sockel, beachtet und
Einspeise-, Aufsatzgehéuse) fest Sichtpriifung
verschraubt
Einhaltung max. Hohe / Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O O O
Breite / Tiefe Fertigungsunterlagen
Sockelabmessungen Ubereinstimmung mit Sichtpriifung | O O O
(z.B. 200mm) Fertigungsunterlagen
Farbe Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O O O
(RAL-Farbe) Fertigungsunterlagen
Leitungseinfiihrungsflansche Ubereinstimmung mit Sichtprifung | O m] O

Fertigungsunterlagen

Seite 3
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

8. Isolationseigenschaften

DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.9

Kriterium

Vorgabe

Priifung

Bewertung
[i.O0./n.i.0./n.r]

Bemerkung / Priifer

Isolationspriifung (10.9.1 Allgemeines / 10.9.2 Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit)
(Prifling mit Absperrung sichern, im Priifbereich darf sich nur der Priifer aufhalten. Priifdauer mindestens 1sec)

Bemessungsisolationsspannung U, Prifspannung [m} [m] =]
v (AC-Effektivwert)
AuBenleiter gegen Gehause / nach Tab. 8 Messung [m] =] ]
Konstruktionsteile
\ \
Leiter gegen Leiter Messung [m} [m] O
\
N gegen PE Messung [m} [m] O
\
Hilfsstromkreis gegen Hauptstrom- nach Tab. 9 Messung [m} [m] 0O
kreise
\ \
Hilfsstromkreis gegen Gehause / Messung O [m] O
Konstruktionsteile v

Alternativ zur Isolationspriifung fiir Scl
Nachweis des Isolationswiderstandes

leol

haltgerdtekombinationen mit einer Schutzeinri
i 4t mit mind

1s 500 V)

g

ichtung in der Einspeisung, bemessen bis 250 A:

Priifen des Isolationswiderstandes (>1000 Q/V je Stromkreis, bezogen auf die Versorgungsspannung der Stromkreise gegen Erde)

Priifen des Isolationswiderstandes Ubereinstimmung mit Sichtpriifung [m} [m] O

(>1000 Q/V je Stromkreis, bezogen auf |Fertigungsunterlagen

die Versorgungsspannung der Strom-

kreise gegen Erde)

AuBenleiter gegen Gehause / 1kQNV* U, A Messung O [m] ]

Konstruktionsteile _ KQ KQ

Leiter gegen Leiter Messung O [m] O
kQ

N gegen PE Messung [m} [m] O
kQ

Hilfsstromkreis gegen Messung [m} [m] O

Hauptstromkreise KQ

Hilfsstromkreise gegen Gehause / Messung O [m} O

Konstruktionsteile KQ

9. Verdrahtung, Betriebsverhalten und Funktion DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 11.10
Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]
Leitungsfarben und |EC 60446 Sichtpriifung [m} [m] O
Kennzeichnung Hauptstromkreise AC/DC: schwarz (braun, grau)
Leitungsfarben und IEC 60204 Sichtpriifung [m} [m] O
Kennzeichnung Steuerstromkreise AC: rot, DC: blau
Ausnahmen: orange
Leitungsfarbe und Kennzeichnung PE- |IEC 60446 Sichtpriifung O [m] m]
und N-Leiter (griin/gelb fiir PE, blau fiir N,
PEN griin/gelb mit blauer
Markierung am Ende)
Verdrahtung / Leitungen / keine Verlegung tber Sichtprifung [m] =] ]
Kabel - Befestigungsart scharfkantige Ecken und
Kanten
Anordnung der Verdrahtung und Ubereinstimmung mit Sichtpriifung O O O
Betriebsmittel beziiglich gegenseitiger | Fertigungsunterlagen
Beeinflussung / EMV (abgeschirmte
Kabel, Erdung usw.) beachten
Verdrahtung entspricht Stromlaufplan | Ubereinstimmung mit Funktions- [m} [m} O
Fertigungsunterlagen prifung
Schaltung / Steuerung / Verriegelungen | Ubereinstimmung mit Funktions- [m] =] O
(gesamte Verschaltung / gesamte Steue- |Fertigungsunterlagen prifung
rung / besondere Schaltungsvorgaben)
Schaltgerite einzeln (wo moglich, z.B. | Ubereinstimmung mit Funktions- [m} [m] 0
FI/RCD) Fertigungsunterlagen priifung
Einstellungen (z.B. Motorschutzschalter, | Ubereinstimmung mit Einstellung O O O

Leistungsschalter)

Fertigungsunterlagen

Seite 4
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Kriterium Vorgabe Priifung Bewertung Bemerkung / Priifer
[i.0./n.i.0./n.r]
Bezeichnungsschild Ausgefillt mit allen Sichtprifung | O O O
- Name des Herstellers oder Nummern und Werten
Warenzeichen
- Typenbezeichnung oder Kenn-
nummer

- Herstellungsdatum
- Angewandte Norm
DIN EN 61439-2/-3
- Bemessungsspannung (U)
- Bemessungsstrom (I )
- Bemessungsfrequenz (f)
- Schutzart
- Schutzklasse
- CE - Kennzeichnung

In Dokumentation eingetragen:

Bemessungsbetriebsspannung Sichtprifung | O O O
(U,) der Abgangskreise Sichtprifung | O O O
BemessungsstoBspannungs- Sichtprifung | O O O
festigkeit (U, )

Bemessungsisolationsspannung (U) Sichtprifung | O O O
Bemessungsstrom (| ) der Sichtprifung | O O O
Abgangsstromkreise

Bemessungsbelastungsfaktor Sichtprifung | O O O
(RDF)

BemessungsstoBstromfestigkeit Sichtprifung | O =] O
)

Bemessungskurzzeitstrom- Sichtprifung | O O O
festigkeit (1)

Bedingter Bemessungskurzschlus- Sichtprifung | O O O
sstrom ()

In Dokumentation enthalten

Stromlaufplan Sichtprifung | O O O
Aufbauplan Sichtprifung | O O O
Bauartnachweis Sichtprifung | O O O
Montage-, Bedienungsanleitung Sichtprifung | O O O
CE - Konformitatserklarung Sichtprifung | O O O
Endpriifung
Sauberkeit der Anlage Keine Spane, Leitungsreste, | Sichtprifung | O O O
Verschmutzungen
Dokumentation beiliegend Sichtprifung | O O O
Oberflachenbeschaffenheit Ge- frei von Kratzern, Sichtprifung | O O O
hause Verschmutzungen, Beulen
Eignung der Anlage zum Transport | Befestigt am Transport- Sichtprifung | O O O
mittel, keine losen Teile,
Etikettierung
Stiicknachweis durchgefiihrt:
Ort / Datum Name und Unterschrift des Ausfiihrenden
Ort / Datum Name und Unterschrift des Priifers
Seite 5
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

Tabelle 1 - Mindestluftstrecken® (DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 8.3.2)

BemessungsstoBspannungsfestigkeit Mindestluftstrecke
U\mp
kV mm
<25 15
4,0 3,0
6,0 55
8,0 8,0
12,0 14,0

2 Basierend auf inhomogenem Feld und Verschmutzungsgrad 3.

Tabelle 2 - Mindestluftstrecken (DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 8.3.3)

Bemessungs- Mindestkriechstrecke in mm
isolations-
spannung U, Verschmutzungsgrad
1 2 3
Werkstoffgruppe ° Werkstoffgruppe ° Werkstoffgruppe °
Ve A"egz‘l’:;';')‘:?ﬁ' I I Ila und lllb I I %) b
32 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
40 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 1.8
50 1,5 1,6 1,6 1,6 1,56 1,7 1,9 1,9
63 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 2 2
80 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 21 21
100 1,5 15 15 1,5 1,8 2 2,2 2,2
125 1,6 1,5 1,5 1,5 1,9 21 2,4 2,4
160 1,6 1,5 1,5 1,6 2 2,2 2,5 2,5
200 1,5 1,5 1,5 2 25 2,8 3,2 3,2
250 1,6 1,5 1,8 2,5 3,2 3,6 4 4
320 1,5 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 5
400 1,6 2 2,8 4 5 5,6 6,3 6,3
500 1,5 25 3,6 5 6,3 71 8 8
630 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10 10
800 24 4 56 8 10 11 12,5
1000 3,2 5 71 10 12,5 14 16
1250 4,2 6,3 9 12,5 16 18 20 a
1600 5,6 8 1 16 20 22 25
ANMERKUNG 1 Die CTI-Werte beziehen sich auf die Ergebnisse, die nach IEC 60112:2003, Verfahren A, flir den Isolierstoff ermittelt wurden.
ANMERKUNG 2 Werte aus IEC 60664-1 entnommen, aber fiir einen Mindestwert von 1,5 mm.

2 Isolierung der Werkstoffgruppe Illb wird nicht fiir Verwendung bei Verschmutzungsgrad 3 bei tiber 630 V empfohlen.
b Als Ausnahme diirfen bei den Bemessungsspannungen 127, 208, 415, 440, 660/690 und 830 V Kriechstrecken entsprechend den kleineren Werten 125, 200,
400, 630 und 800 V verwendet werden.
° Folgende Werkstoffgruppen sind entsprechend dem Wertebereich der Vergleichszahl fir Kriechwegbildung (CTI) festgelegt (siehe 3.6.16)
- Werkstoffgruppe | 600 < CTI
- Werkstoffgruppe Il 400 < CTl < 600
- Werkstoffgruppe llla 175 < CTl < 400
- Werkstoffgruppe lllb 100 < CTl < 175

Textauszug siehe DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1)
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Checkliste zum Stuckprufprotokoll

Tabelle 8 - Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit fiir Hauptstromkreise
(DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 10.9.2)

Bemessungsisolationsspannung U, Priifspannung Priifspannung ®
(Leiter gegen Leiter, AC oder DC) (AC-Effektivwert) (DC)
Vv v v

y, < 60 1000 1415

60 < y, < 300 1500 2120
300 < y, < 690 1890 2670
690 < u, < 800 2000 2830
800 < u, < 1000 2000 3110
1000 < y, < 1500 3820

2 nur fiir Gleichspannung
b Prufspannungen basieren auf 6.1.3.4.1, funfter Absatz von IEC 60664-1.

Tabelle 9 - Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit fiir Hilfs- und Steuerstromkreise
(DIN EN 61439-1 / VDE 0660-600-1, Abschnitt 10.9.2)

Bemessungsisolationsspannung U, Priifspannung
(Leiter gegen Leiter) (AC-Effektivwert)
\ \Y
U, <12 250
12< U, <60 500
60 < U,

Stichproben - Matrix fiir elektrische Schraubverbindungen

Priifniveau Il

Alle gepriften Verschraubungen sind mit einem wischfesten Marker zu kennzeichnen!

Zur Priifung sind nur kalibrierte Werkzeuge zu verwenden!

Schraubverbindungen: Klemmen, Reihenklemmen u. Einbaugeréte

Anzahl Verschraubungen / Feld Stichprobenumfang Annahmezahl a
2 bis 8 2 0
9 bis 15 5 0
16 bis 25 8 0
26 bis 50 13 0
51 bis 90 20 0
91 bis 150 32 0
151 bis 280 50 0
501 bis 1200 80 0

2 Annahmezahl 0 bedeutet:
bei der Stichprobe wird keine Fehlverschraubung akzeptiert - sofortige Nacharbeit / 100% Priifung!

Textauszug siehe DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1)
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Checkliste zur Konformitatsbewertung

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Checkliste zur Konformitatsbewertung

Firmenstempel
Hersteller der Schaltgeratekombination:

Kunde:
Auftragsnummer:
Projekt:

Typ:

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen und Verteiler
E Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2
E Installationsverteiler (DBO) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3

E 1. Technische Unterlagen

Geltungsbereich der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

|:| Technische Dokumentationen des urspriinglichen Herstellers fiir Niederspannungs — Schaltgerdtekombinationen
(Wichtig: Name und Anschrift des urspriinglichen Herstellers sowie Typenbezeichnung, zutreffende Norm,
Beschreibung des Erzeugnisses missen Inhalt sein)

|:| Montage- und Bauanleitungen des urspriinglichen Herstellers
[0 schaltplan, Aufbauzeichnung und Stiickliste

|:| Stilicknachweisprotokoll

Geltungsbereich der EMV-Richtlinie 2004/108/EG

|:| Erganzung der technischen Unterlagen durch Herstellerunterlagen fir alle elektronischen Einbaugeréte und Gerate,
die Elektronik beinhalten (Montage - und Bauanleitungen)

D Konformitatserklarung des Gerateherstellers, mit der die Ubereinstimmung des Produkts mit den Anforderungen
der EMV-Richtlinie bestétigt wird. Ein Hinweis in den Begleitunterlagen ist gleichwertig und entsprechend aufzu-
bewahren.

D 2. Erstellen der Konformitatserklarung

D 3. Anbringen der CE - Kennzeichnung

Konformitidtsbewertungsverfahren durchgefiihrt:

Ort / Datum Name und Unterschrift des Ausfiihrenden

K-0044 Checkliste Konformitdtsbewertung * PDF 05/2015 * 2CPC 000 044 L0101 Copyright © 2015 STRIEBEL & JOHN * Alle Rechte vorbehalten
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Konformitatserklarung

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Konformitatserklarung

Firmenstempel

Wir erkléren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
|:| Installationskleinverteiler,
D Energie-Schaltgerdtekombination (PSC)
|:| Installationskleinverteiler (DBO) fiir die Bedienung durch Laien,

Bezeichnung, Typ, Katalog- oder Auftrags-Nr.:

Auf das sich diese Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) tbereinstimmt und hergestellt ist.

Niederspannungsschaltgeratekombinationen und Verteiler
D Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2

E Installationsverteiler (DBO) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3

Das bezeichnete Produkt entspricht den Bestimmungen folgender europaischer Richtlinien:

D Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

\D EMV-Richtlinie 2004/108/EG (z.B. bei elektronischen Betriebsmitteln, eingebaut in
Schaltgerdtekombinationen oder Verteiler nach DIN EN 61439-1/-2)

Datum der Anbringung der CE-Kennzeichnung": __ . .

7 In Verbindung mit der Herstellerkennzeichnung sichtbar auf der Niederspannungsschaltgeratekombination ode dem Verteiler
angebracht, ggf. auch erst nach Offnen der Tur lesbar.

Mit dieser Konformitatserklarung versichert der Hersteller die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien und Normen.
Diese Konformitétserklarung entspricht DIN EN 45014, , Allgemeine Kriterien flir Konformitatserklarungen von Anbietern.

Konformitédtsbewertungsverfahren durchgefiihrt:

Ort / Datum Name und Unterschrift des Ausfiihrenden
Ort / Datum Name und Unterschrift des Befugten
K-0045 Checkliste zur Konformitétserklarung * PDF 05/2015 « 2CPC 000 045 L0101 Copyright © 2015 STRIEBEL & JOHN * Alle Rechte vorbehalten
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Beispiele STRIEBEL & JOHN

FUr viele der in einem Bauartnachweis geforderten
nachzuweisenden Merkmale unserer Produkte halten wir
als Systemhersteller die entsprechenden Prifdokumente
unabhéangiger Prufinstitute vor.
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Kontakt

STRIEBEL & JOHN GmbH & Co. KG
Am Fuchsgraben 2 -3

77880 Sasbach

Telefon:+49 7841 609 0

Telefax: + 49 7841 609 400

E-Mail: info.desuj@de.abb.com

www.striebelundjohn.com
www.facebook.com/striebelundjohn
www.twitter.com/striebelundjohn
www.youtube.com/striebelundjohn

Hinweis: Technische Anderungen der Produkte sowie Anderun-
gen im Inhalt dieses Dokuments behalten wir uns jederzeit ohne
VorankUndigung vor. Bei Bestellungen sind die jeweils vereinbar-
ten Beschaffenheiten maBgebend. STRIEBEL & JOHN Ubernimmt
keinerlei Verantwortung fur eventuelle Fehler oder Unvollstandig-
keiten in diesem Dokument.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument und den darin
enthaltenen Gegenstanden und Abbildungen vor. Vervielféltigung,
Bekanntgabe an Dritte oder Verwertung seines Inhaltes — auch
von Teilen — ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch
STRIEBEL & JOHN verboten.

Copyright © 2015 STRIEBEL & JOHN
Alle Rechte vorbehalten
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Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis
Bewertung / Schlussfolgerungen

Wichtigster Teil der Nachweisfuhrung i
effektiv wirksamen Verlustleistung:

die Bestimmung der

Bei nicht erfolgreichem Erg
von Auslastungsfaktor
Bereits aus der Anor,
entlastende Mo

Nis ist eine genauere (projektbezogene) Betrachtung
d Bemessungsbelastungsfaktor zielfihrend.

ung der Betriebsmittel sind oft fundamentierte, deutlich
nte abzuleiten.

ie detailliertere, mit besseren Chancen auf Erfolg verseheneNachweisfihrung

ist aufgrund einstellbarer Parameterdie Variante der Ermittlung der GrenzUbertemperatur

(bis 1600 A).
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