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CM-SFS.21 / CM/SFS.22

Betriebs- und Montageanleitung

Einphasige Fensterstromiiberwachungsrelais,

CM Reihe

Hinweis: Diese Betriebs- und Montageanleitung enthalt
nicht samtliche Detailinformationen zu allen Typen der
Produktreihe und kann auch nicht jeden Einsatzfall
der Produkte berlcksichtigen. Alle Angaben dienen
ausschlieBlich der Produktbeschreibung und sind nicht
als vertraglich vereinbarte Beschaffenheit aufzufassen.
Weiterfilhrende Informationen und Daten erhalten Sie in
den Katalogen und Datenblattern der Produkte, Uber die
ortliche ABB-Niederlassung sowie auf der ABB Homepage
unter www.abb.com. Technische Anderungen jederzeit
vorbehalten. In Zweifelsfallen gilt der deutsche Text.
Warnung! Gefahrliche Spannung! Installation
nur durch elektrotechnische Fachkraft. Landes-
spezifische  Vorschriften (z.B. VDE, etc.)
beachten. Vor der Installation diese Betriebs- und
Montageanleitung sorgfaltig lesen und beachten.
An die nicht beschrifteten Klemmen darf kein Leiter
angeschlossen werden.

A\

Operating and installation instructions
Single-phase current window monitoring relays,

CM range

Note: These operating and installation instructions cannot
claim to contain all detailed information of all types of this
product range and can even not consider every possible
application of the products. All statements serve exclusively
to describe the product and have not to be understood as
contractually agreed characteristics. Further information and
data is obtainable from the catalogues and data sheets of
this product, from the local ABB sales organisations as well
as on the ABB homepage www.abb.com. Subject to change
without prior notice. The German text applies in cases of
doubt.

Warning! Hazardous voltage! Installation by
person with electrotechnical expertise only and in
accordance with the specific national regulations
(e.g., VDE, etc). Before installing this unit, read
these operating and installation instructions carefully
and completely. Do not connect any conductor to
terminals not labelled.

A\

Instructions de montage et de mise en service
Controleurs de courant monophasée a fenétre,

gamme CM

Note: Ces instructions de service et de montage ne
contiennent pas toutes les informations relatives a tous les
types de cette gamme de produits et ne peuvent pas non
plus tenir compte de tous les cas d’application. Toutes les
indications ne sont données qu’a titre de description du
produit et ne constituent aucune obligation contractuelle.
Pour de plus amples informations, veuillez-vous référer aux
catalogues et aux fiches techniques des produits, a votre

agence ABB ou sur notre site www.abb.com. Sous réserve
de modifications techniques. En cas de divergences, le texte
allemand fait foi.

Avertissement! Tension électrique dangereuse!
Installation uniquement par des personnes qualifiées
en électrotechnique et en conformité avec les
prescriptions nationales (p.e. VDE, etc.). Avant
I'installation de cet appareil veuillez lire I'intégralité
de ces instructions. Ne pas connecter de conducteur
aux bornes non marquées.

A\

Instrucciones de montaje y de servicio
Relés de control de ventana de intensidad

monofasica, serie CM

Nota: Estas instrucciones no contienen todas las
informaciones detalladas relativas a todos los tipos del
producto ni pueden considerar todos los casos de operacion.
Todas las indicaciones son a titulo descriptivo del producto
y no constituyen ninguna obligacién contractual. Para
mas informacién, consulte los catalogos, las hojas de
caracteristicas, la sucursal local de ABB o la Web www.abb.
com. Sujeto a cambios técnicos sin previo aviso. En caso de
duda, prevalece el texto aleman.

jAdvertencia! iTensién peligrosa! La instalacion
debera ser realizada Unicamente por electricistas
especializados. Es necesario respetar las normas
especificas del pais (p.ej. VDE, etc.). Antes de la
instalacion lea completamente estas instrucciones.
No conectar ningun conductor a los bornes no
marcados.

A\

Istruzioni per 'uso ed il montaggio
Relé di controllo di minima e massima corrente

monofase (a finestra), serie CM
Nota: Le presenti istruzioni per I'uso ed il montaggio non
contengono tutte le informazioni di dettaglio sullintera
gamma di prodotti e non possono trattare tutti i casi
applicativi. Tutte le indicazioni servono esclusivamente
a descrivere il prodotto e non costituiscono alcuna
obbligazione contrattuale. Per ulteriori informazioni
consultare i cataloghi ed i data sheet dei prodotti, o la nostra
homepage www.abb.com, oppure rivolgersi alla filiale locale
di ABB. Ci riserviamo il diritto di effettuare eventuali modifiche
tecniche. In caso di discrepanze o fraintendimenti fa fede il
testo in lingua tedesca.

Avvertenza! Tensione pericolosa! Far installare solo

da un elettricista specializzato. Bisogna osservare
A le specifiche norme nazionali p.e. VDE, etc.). Prima

dell’installazione leggere attentamente le seguenti
istruzioni. Non collegare nessun conduttore ai
morsetti non marcati.

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH, Eppelheimer StralBe 82, 69123 Heidelberg / Germany; www.abb.com/lowvoltage




(RU) MHCcTpyKLms no ycTaHOBKE M aKcnyaTaumm

OpHoa3Hoe pene KOHTPONA BEPXHEro u
HMXXHEro NoporoBbIX 3Ha4eHU ToKa, cepusi CM
MpumeyaHue: HacTtosiLlas MHCTPYKUMA MO YCTAHOBKE W
aKcnyatauum He NpeTeHayeT Ha MOMHOTY COoAepXKallencs
30ecb MHdopmaumm nNo BcemM Tunam U3LENUin cepumn n He
paccmaTpuBaeT BCe BO3MOXHOCTM NMPUMEHEHMS HaCTOsLLErO
nagenus. Besa nHdopmaumsa CrnyXuT UCKNKYUTENbHO OnA
€ro onMcaHus U He JOJDKHA paccMaTpuBaTbCA B KadyecTBe
rapaHTUPOBaHHbIX XapaKTEPUCTUK, UMEIOLLNX OPUONHECKYIO
cuny. JononHuUTesNlbHy0 MHopMaLnio U OaHHbleE MOXHO
NnonyynTb U3 KaTanoroB U NMCTa TeX. AaHHbIX Ha HacTosLLee
n3genue B MECTHOM MpefacTaBuTenbcTBe komnawum ABB,
a Takxe Ha cante komnaHum ABB no agpecy: www.abb.
com. Bo03MOXHbl UM3MeHeHWss 6e3 npenBapuTesibHOro
yBegomMneHms. Npy BO3HUKHOBEHUM COMHEHWA TEKCT Ha
HEMELIKOM A3blke MMEET NPUOPUTET.
OcTtopoxHo! OnacHoe HanpsbkeHne! MoHTax
OOMMKEH  BbIMOSIHATLCA  TOSMbKO  CMEeLuasimcTom-
3MIEKTPMKOM B COOTBETCTBMM C HOPMATUBHbLIM
A 3akoHopaTensctBom (T.k. VDE, wutm). [Mepen
YCTaHOBKOW 3M1eMeHTa BHUMATENbHO O3HAKOMbTECH
C WHCTpyKuuen. He nogknioyanTe npoBoda K
Knemmam, He UMetoLLnIA 0603HaYEHMUIA.
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Technical data:

Ta: -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
IP 20

Pollution degree 3

Additional information relating to cULus approval:
For use in Pollution Degree 2 Environment

Information complémentaire relative a la certification cULus:
Pour utilisation dans un environnement de degré de pollution 2

N
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2CDC 253 012 FO014

2CDC 253 013 FO014

2CDC 253 025 F0014




CM-SFS.xyS CM-SFS.xyP
DIN ISO 2380-1 Form A r
0.8 x 4 mm /0.0315 x 0.157 in
DIN ISO 8764-1 PZ 1 0.6...0.8 Nm
@ 4.5mm/0.177 in 7.08 Ib.in

8 mm
.0.315"

1x0.5...4.0 mm?
2 x0.5...2.5 mm?
1x20...12 AWG
2 x20...14 AWG

2x0.5...1.5 mm?
2 x20...16 AWG

8 mm
.0.315" |

1x0.5...2.5 mm?
2x0.5...1.5 mm?
1x18...14 AWG
2x18..16 AWG

2x0.5..1.5 mm?
2x18..16 AWG

DIN 46228-1-A
DIN 46228-4-E

1x0.5...2.5 mm?
2x0.5...1.5 mm2
1x18...14 AWG
2 x18...16 AWG

2x0.5...1.5 mm2
2x18...16 AWG
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Deutsch

Frontansicht mit Bedienelementen

(@ Betriebszustandsanzeige mit LEDs
I: LED rot - Anzeige des Messstroms
I 1 Uberstrom
"1 Unterstrom
- Anzeige der Schaltstellung der
Ausgangsrelais
[T 1 angezogen
[T angezogen, 1
e abgefallen, |l
- Anzeige Steuerspeisespannung und
Zeitablauf
Steuerspeisespannung
liegt an
JUUUL Einschaltverzégerung Tg
aktiv
LI 1L Ausloseverzogerung Ty aktiv

R: LED gelb

U/T: LED griin

(® Einstellung der Schwellwertes max.

(® Einstellung des Schwellwertes min.

@ Einstellung der Ausléseverzégerung Ty (0 s; 0,1-30 s)
(® Einstellung der Einschaltverzégerung Ts (0 s; 0,1-30 s)

DIP-Schalterstellungen
(©® DIP-Schalter zur Einstellung von:

1 ON = Ruckfallverzégerung
OFF = Ansprechverzégerung
2 ON = Ruhestromprinzip
OFF = Arbeitsstromprinzip
3 ON = Speicherung ein
OFF = Speicherung aus
4 ON = 2x1Wechsler
OFF = 1 x2 Wechsler

Auslieferungszustand:
Alle DIP-Schalter in Position OFF

DIP-Schalterposition

Anschlussdiagramm

A1-A2
B-C

11(15)-12(16)/14(18)
21(25)-22(26)/24(28)

Steuerspeisespannung Ug
Messstrom
Ausgangsrelais 1
Ausgangsrelais 2

Messbereich

B1-C 3-30 mA
CM-SFS.21 B2-C 10-100 mA

B3-C 0,1-1 A

B1-C 0,3-1,5A
CM-SFS.22 B2-C 1-5A

B3-C 3-15A 1)

1) Bei Messstrémen > 10 A ist ein seitlicher Abstand von
10 mm (0.39 in) erforderlich

English

Front view with operating controls

@ Indication of operational states with LEDs
I: LED red - Status indication of the measured
current
I~ 1 overcurrent
LI L_ undercurrent
- Status indication of the output relays
[T 1energized
L energized, E—1
|1 de-energized, [l
- Status indication of control supply
voltage and timing
71 Control supply voltage
applied
JUUUL start-up delay Ts active
[ tripping delay Ty active

(@ Adjustment of the threshold value max.

R: LED yellow

U/T: LED green

® Adjustment of the threshold value min.
@ Adjustment of the tripping delay Ty (0 s; 0,1-30 s)
(® Adjustment of the start-up delay Ts (0 s; 0,1-30 s)

DIP switch functions
® DIP switches for the adjustment of:

1 ON = OFF-delay
OFF = ON-delay
2 ON = Closed-circuit principle
OFF = Open-circuit principle
3 ON = Latching function ON
OFF = Latching function OFF
4 ON = 2x1c/ocontact
OFF = 1x2 c/o contacts

Default setting:
All DIP switches in position OFF

DIP switch position

Connection diagram

A1-A2

B-C
11(15)-12(16)/14(18)
21(25)-22(26)/24(28)

Control supply voltage Ug
Measured current

Output relay 1

Output relay 2

Measuring range
B1-C 3-30 mA
CM-SFS.21 B2-C 10-100 mA
B3-C 0,1-1 A
B1-C 0,3-1,5A
CM-SFS.22 B2-C 1-5A
B3-C 3-15A 1)

1) In case of measured currents > 10 A, lateral spacing has
to be min. 10 mm (0.39 in)




Francais

Face avant et dispositifs de commande

@ Indication de fonctionnement par LED
I: LED rouge - Indication du courant de mesure
surintensité
"1 sous-intensité

- Indication de I’état des relais de sortie
I 1activés
FTTTT actives, F—1
] désactivés, F ]

- Indication de la tension d’alimentation
de commande et temporisation
[T 1tension d‘alimentation de

commande appliquée
JTUUUL temporisation de démarrage
Ts active
LI L_ temporisation de
déclenchement Ty active

R: LED jaune

U/T: LED verte

(@ Réglage de la valeur de seuil max.
(® Réglage de la valeur de seuil min.

@ Réglage de la temporisation de déclenchement Ty
(0s;0,1-80 s)

(® Réglage de la temporisation de démarrage Ts
(0s;0,1-30 )

Fonctions des micro-interrupteurs

® Micro-interrupteurs pour le réglage de:
1 ON = Temporisation au repos
OFF = Temporisation au travalil

2 ON = Fonctionnement en logique négative
OFF = Fonctionnement en logique positive
3 ON = Mémorisation activée

OFF = Sans mémorisation
4 ON 2 x 1 inverseur
OFF = 1 x 2 inverseurs
Etat de livraison:
Tous les micro-interrupteurs en position OFF

Position des micro-interrupteurs

Schéma de connexion

A1-A2 Tension d‘alimentation de
commande Ug
B-C Courant de mesure

Relais de sortie 1
Relais de sortie 2

11(15)-12(16)/14(18)
21(25)-22(26)/24(28)

Gamme de mesure
B1-C 3-30 mA
CM-SFS.21 B2-C 10-100 mA
B3-C 0,1-1 A
B1-C 0,3-1,5A
CM-SFS.22 B2-C 1-5A
B3-C 3-15A 1)

1) Dans le cas de courants de mesure supérieurs a 10 A,
I‘espace latérale doit étre de 10 mm (0.39 in) au minimum

Espafiol

Vista frontal con elementos de mando

@ Indicadores de servicio con LEDs
I: LED rojo - Indicacién de la corriente de medida
I~ 1 sobreintensidad
1L subintensidad
- Indicacién del estado de los relés
de salida
I~ 1 energizados
L energizados, ™1
1 des-energizados, ol

- Indicacién tension de alimentacién de
mando y temporizacion
[~ 1 tensién de alimentacion de
mando aplicada
retardo de arranque Tg
activado
LI L_ retardo de disparo Ty
activado

R: LED amarillo

U/T: LED verde

oo

(® Ajuste del valor umbral max.

® Ajuste del valor umbral min.

@ Ajuste del retardo de disparo Ty (0 s; 0,1-30 s)
(® Ajuste del retardo de arranque Tg (0 s; 0,1-30 s)

Funciones de los interruptores DIP

@® Interruptores DIP para el ajuste de:

1 ON = Retardo a la desconexién
OFF = Retardo a la conexién

2 ON = Principio de circuito cerrado
OFF = Principio de circuito abierto

3 ON = Funcién de retencion activada
OFF = Funcién de retencién desactivada

4 ON = 2x1 contacto conmutado
OFF = 1 x 2 contactos conmutados
Entrega de fabrica:
Todos los interruptores DIP en posicién OFF

Posicion de los interruptores DIP

Esquema de conexion

A1-A2 Tension de alimentacion de mando Ug
B-C Corriente de medida
11(15)-12(16)/14(18)  Relé de salida 1

21(25)-22(26)/24(28) Relé de salida 2

Rango de medida
B1-C 3-30 mA
CM-SFS.21 B2-C 10-100 mA
B3-C 0,1-1 A
B1-C 0,3-1,5A
CM-SFS.22 B2-C 1-5A
B3-C 3-15A1)

1) Para corrientes de medida > 10 A, dejar un espacio lateral
como minimo de 10 mm (0.39 in)




Italiano

Vista frontale con gli elementi di comando

( LED di visualizzazione dello stato di funzionamento
I: LED rosso - Indicazione della corrente di misura
I~ 1 sovracorrente
711 sottocorrente
- Indicazione dello stato dei relé
d’uscita
I 1 eccitati
Tt eccitati, =1

o diseccitati, ]
- Indicazione tensione di comando e
stato della temporizzazione
I 1 tensione di comando
applicata
ritardo di inserzione Tg
attivo
LI L ritardo di intervento Ty attivo

R: LED giallo

U/T: LED verde

e

@ Impostazione del valore di soglia max.
® Impostazione del valore di soglia min.
@ Impostazione del ritardo di intervento Ty (0 s; 0,1-30 s)

(® Impostazione del ritardo di inserzione Ts (0 s; 0,1-30 s)

Funzioni degli interruttori DIP

® Interruttori DIP per I'impostazione di:

1 ON = Ritardo alla diseccitazione
OFF = Ritardo all’eccitazione
2 ON = Funzionamento normalmente chiuso
OFF = Funzionamento normalmente aperto
3 ON = Memorizzazione ON
OFF = Memorizzazione OFF
4 ON = 2x1 contatto di scambio
OFF = 1 x 2 contatti di scambio

Impostazione di fabbrica:
Tutti gli interruttori DIP in posizione OFF

Posizione degli interruttori DIP

Schema di collegamento

A1-A2
B-C

11(15)-12(16)/14(18)
21(25)-22(26)/24(28)

Tensione di comando Ug
Corrente di misura

Relé di uscita 1

Relé di uscita 2

Campo di misura
B1-C 3-30 mA
CM-SFS.21 B2-C 10-100 mA
B3-C 0,1-1 A
B1-C 0,3-1,5A
CM-SFS.22 B2-C 1-5A
B3-C 3-15A 1)

1) Nel caso in cui la corrente di misura fosse > 10 A,
prevedere uno spazio laterale di minimo 10 mm (0.39 in)

Pycckun

Bup cnepeaun Ha anemMeHTbl ynpaBneHus

(@ CeeToamogp! AN UHONKALMM COCTOSIHUS perne

I: KpacHbIn - lHgmkaumsa coctoaHns
N3MepPSEMOro Toka
[T 1 neperpy3ska no Toky
LI | NOHWXEHHbIN TOK

R: xentbin - lHankauusa cocToAaHUSA BbIXOOHOMO

pene
Mof, HarpsXeHem

T rog Hanpsixermrem, ]

LU o6ecTouero, ]

- NHgnkaums cOCTOSHMSA NUTAtOLLIErO
Hanps>KeHWsa 1 0TcHeTa BPEMEHU
[ 1 nuTaHue BKIOYEHO
TUUUL  BblaepXkKa BKIHOYEHNUA

pene Ts
1L Bbigepxka cpabaTbiBaHUs
pene Ty

U/T: 3eneHbii

(@ PerynupoBka Makc. 3Ha4eHus nopora cpadaTbiBaHus
(® PerynupoBka MVH. 3Ha4eHUs nopora cpabaTbiBaHUs

@ PerynupoBka 3aepXku cpabaTtbiBaHNA/OTMyCKaHUS
pene. Ty (0s; 0,1-30 ¢)

(® PerynupoBka 3apepxXKu BKIoHeHus pene Tg
(0s;0,1-30 ¢)

®dyHKuum DIP-nepekniovarenen

® DIP-nepekntoyaTenu ans HacTPONKM:

1 ON = Bblgep)Ka OTnyckaHus
OFF = Bblgepxka cpabatbiBaHns

2 ON = npuHUMN 3aMKH. Lenu
OFF = npuHUmMn pasoMKH. Lenu

3 ON = dyHKumsa namatn BKIJI.
OFF = dyHkuma namsatn BbIKJI.
4 ON = 2x1n.K. (BbX. KOHT. NEPEKIT. HECUHXP.)
OFF = 1x2 n.K. (BbIX. KOHT. NEPEKIT. CUHXP.)
CocTtosiHne noctaeku: BCE DIP-nepeknioyarenu
yCTaHoBIEHbI B nonoxeHun BbIKJ1.

MonoxeHus DIP-nepekntovyarenen

Cxema coepUHEHUN

A1-A2

B-C
11(15)-12(16)/14(18)
21(25)-22(26)/24(28)

MuTatowwee HanpsxeHne Usg
M3mepsiembIi TOK
BbixogHoe pene 1
BbixogHoe pene 2

MamepsiembIn ananasoH

B1-C 3-30 MA
CM-SFS.21 B2-C 10-100 mMA

B3-C 0,1-1A

B1-C 0,3-1,5A
CM-SFS.22 B2-C 1-5A

B3-C 3-15A1

1) Ecnu BenuuunHa namepsiemoro Toka > 10 A, To paccTosi-
HVe [0 Ap. Np1eopoB AO0MKHO 6bITb He MeHee 10 MM
(0.39 groimoB)
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B3-C 3-15A"
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Arbeitsweise

Die Fensterstromiberwachungsrelais CM-SFS.2 kdnnen in
einphasigen AC- oder DC-Netzen zur gleichzeitigen Uber- ,,>I
und Unterstromiberwachung ,<I“ eingesetzt werden. Fir die
Uber- und Unterstromiiberwachung kénnen (je nach Konfiguration)
je ein Wechsler oder beide Wechsler parallel verwendet
werden.

Der zu Uberwachende Strom (Messwert) wird dazu an den
Klemmen B1/B2/B3-C eingespeist. Die Geréate arbeiten je nach
Einstellung nach dem Arbeits- oder Ruhestromprinzip
und kénnen auf Ansprech- =< oder Riickfallverzégerung Il
konfiguriert werden.

Ansprechverzégerte = Fensterstromiiberwachung mit
parallel schaltenden Wechslern

Uber- bzw. unterschreitet der Messwert den eingestellten
Schwellwert vor Ablauf der eingestellten Einschaltverzégerung Ts
behalten die Ausgangsrelais ihren aktuellen Zustand bei.

Uber- bzw. unterschreitet der Messwert den eingestellten
Schwellwert nach Ablauf von Tg, wird die Ausldseverzégerung Ty
gestartet, wenn =< konfiguriert ist. Befindet sich der Messwert
nach Ablauf von Ty noch Uber bzw. unter dem Schwellwert minus
bzw. plus der fixen Hysterese (5%), ziehen die Ausgangsrelais an
/ fallen die Ausgangsrelais ab (=],

Unter- bzw. Uberschreitet der Messwert den Schwellwert minus
bzw. plus die Hysterese, fallen die Ausgangsrelais ab /
ziehen die Ausgangsrelais an [=], sofern die Speicherung nicht
aktiviert ist B=<[. Bei eingeschalteter Speicherung E_1 bleiben
die Ausgangsrelais angezogen und fallen erst ab, wenn
die Steuerspeisespannung unterbrochen wird / bleiben die
Ausgangsrelais abgefallen und ziehen erst wieder an, wenn
die Steuerspeisespannung aus- und wieder eingeschaltet wird =
Reset.

Riickfallverzégerte lll Fensterstromiiberwachung mit parallel
schaltenden Wechslern

Uber- bzw. unterschreitet der Messwert den eingestellten
Schwellwert nach Ablauf der eingestellten Einschaltverzégerung
Ts, ziehen die Ausgangsrelais an / fallen die Ausgangsrelais
ab (=], wenn Il konfiguriert ist und bleiben fiir die eingestellte
Ausléseverzdgerung Ty in der jeweiligen Stellung.

Unter- bzw. Uberschreitet der Messwert den Schwellwert
minus bzw. plus die fixe Hysterese (5%), wird die
Ausléseverzogerungszeit Ty gestartet, sofern die Speicherung
nicht aktiviert ist B. Nach Ablauf von Ty fallen die
Ausgangsrelais ab / ziehen die Ausgangsrelais wieder an
sofern die Speicherung nicht aktiviert ist <. Bei eingeschalteter
Speicherung M1 bleiben die Ausgangsrelais angezogen und
fallen erst ab, wenn die Steuerspeisespannung unterbrochen
wird / bleiben die Ausgangsrelais abgefallen und ziehen erst
wieder an, wenn die Steuerspeisespannung aus- und wieder
eingeschaltet wird = Reset.

Ist das Gerat auf konfiguriert ist die Funktionsweise dquivalent
zu der oben beschriebenen. Es ist lediglich zu beachten, dass statt
beider Ausgangsrelais in diesem Fall nur je ein Ausgangsrelais
schaltet.

,,>|“ = 1115-1216/1 418 ; ,,<|“ = 2125'2226/2428

Deutsch

Funktionsdiagramme

(Abbildungen siehe Riickseite)

V' Fensterstromiberwachung, 1 x 2 c/o
ansprechverzégert = ohne Speicherung B

VI Fensterstromiiberwachung, 1 x 2 c/o
riickfallverzogert Il ohne Speicherung B

VIl Fensterstromiiberwachung, 1 x 2 c/o
ansprechverzégert =<1 mit Speicherung ]

VIl Fensterstromiiberwachung, 1 x 2 ¢/o
riickfallverzégert Il mit Speicherung F_1

IX  Fensterstromiiberwachung, 2 x 1 c/o
ansprechverzégert = ohne Speicherung B

X Fensterstromiiberwachung, 2 x 1 ¢/o
riickfallverzogert Il ohne Speicherung B

Xl Fensterstromiiberwachung, 2 x 1 c/o
ansprechverzdgert > mit Speicherung ]

Xl Fensterstromiiberwachung, 2 x 1 ¢/o
rickfallverzégert Il mit Speicherung ]

Steuerspeisespannung
Schwellwert max.
Hysterese

Messwert

Hysterese

Schwellwert min.
Arbeitsstromprinzip
Ausgangsrelais 1

(©® Ausgangstrelais 2

LED griin

@ LED rot

@ LED gelb

® Ruhestromprinzip =]

SICYOICIOIOC)

Ist der ,Schwellwert max“ minus Hysterese < ,,Schwellwert min“
plus Hysterese eingestellt, so blinken alle LEDs synchron. Die
Funktion der Ausgangsrelais bleibt unverandert.




Function diagrams

V  Current window monitoring, 1 x 2 c/o
ON-delayed = without latching B

A1-A2

Thresholda, [\

b
Measured value —/ /
‘ =11 \[*] ]

Threshold,

i

Open-circuit principle
11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED []

red LED [

yellow LED [

Closed-circuit principle
11-14 (15-18)
11-12 (15-16)
21-24 (25-28)
21-22 (25-26)

green LED

red LED

BB © @EREE © @G ®EEE

yellow LED

<

Current window monitoring, 1 x 2 c/o
OFF-delayed Il without latching B

A1-A2 E—]

Threshold, M\

Imax

Measured value —/ /
le—>]
, ) Ts \ v Tv

Threshold i, \

Open-circuit principle [/ |
11-14 (15- 18
11-12 (15-16)

)
)
21-24 (25-28)
21-22 (25-26)

green LED
red LED

yellow LED

Closed-circuit principle
11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

)

)

21-24 (25-28)
21-22 (25-26

green LED
red LED
yellow LED

PBE © @EREE © @OPE ®®EE

<

I Current window monitoring, 1 x 2 c/o
ON-delayed = with latching F_]

A1-A2
Reset|
Threshold, M\

Imax

Hy / /
Measured value —

Threshold,,,

Open-circuit principle
11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED

red LED

yellow LED
Closed-circuit principle
11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED

red LED

yellow LED

PO © @EROE © PP E®EE

2CDC 252 216 F0205

2CDC 252 217 F0205

2CDC 252 218 F0205

<

Current window monitoring, 1 x 2 c/o
OFF-delayed Il with latching I

A1-A2
Reset
Threshold, ., [\

k / /

Measured value —

" Ts \ Ts
\

Threshold,

Open-circuit principle
11-14 (15-18)
11-12 (15-16)
21-24 (25-28)
21-22 (25-26)

green LED TN}

min

red LED
yellow LED

Closed-circuit principle |=
11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED

red LED

PBE © @EREE © @OPE ®®EE

yellow LED

X

Current window monitoring, 2 x 1 c/o
ON-delayed =< without latching B[

A1-A2 E—]

Threshold,

Imax

Measured value —/ —— —
= M fe—>]
) Ts \ | v <Ty Tv

Threshold;,

Open-circuit principle =% |
Sp; 11-14 (15~ 18
11-12 (15-16)

)

)

1. 21-24 (25-28)
21-22 (25-26)
green LED

red LED

yellow LED

Closed-circuit principle
o 11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

<|: 21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED

red LED

yellow LED

P06 © PEERLE ©® @O ®EEO

X

Current window monitoring, 2 x 1 c/o
OFF-delayed Il without latching B

A1-A2
Threshold, /A

Imax

Measured value —/ /
le—>]
Ts \ v Ty

Threshold i,

Open-circuit principle
5); 11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

<|: 21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED

red LED

yellow LED
Closed-circuit principle -
o 11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

<|: 21-24 (25-28)

21-22 (25-26)

green LED

red LED

yellow LED

PBE © @EREE © @O ®®EE

2CDC 252 219 F0205

2CDC 252 220 F0205

2CDC 252 221 F0205




x

Current window monitoring, 2 x 1 c/o
ON-delayed = with latching F ]

A1-A2
Reset|

Threshold,.,

Measured value —/ / —
T T \ [T L a0

y
Threshold,

min

Open-circuit principle
o 1-14(15-18
11-12 (15-16)
<l 21-24 (25-28)
21-22 (25-26) -
green LED [ ] [T

)
)
)
)

red LED
yellow LED
Closed-circuit principle |=

o). 11-14 (15-18
11-12 (15-16)

)

)

o 21-24 (25-28)
21-22 (25-26)

green LED
red LED

PBE © @EREE © @OPE ®EEE

yellow LED

a

Current window monitoring, 2 x 1 c/o
OFF-delayed I with latching ]

A1-A2 E—:_]
Reset|

Thresholdy, [\

Hy / /
Measured value —
Ts \ Ts

Hy
Threshold,

Open-circuit principle =% |
5); 11-14(15-18
11-12 (15-16)

)

)

o 21-24 (25-28)
21-22 (25-26)

green LED [TTTINNIT]
red LED

yellow LED

Closed-circuit principle | =%
o 11-14 (15-18)

11-12 (15-16)

)

)

o|: 21-24 (25-28
21-22 (25-26)

green LED
red LED
yellow LED

PBE © @EREE © @OPE ®®EE

2CDC 252 005 F0212

2CDC 252 223 F0205




Operating principle

The current window monitoring relays CM-SFS.2 can be used for
the simultaneous monitoring of over- “>I” and undercurrents “<I” in
single-phase AC or DC systems. Depending on the configuration,

one c¢/o contact each or both c/o contacts in parallel can
be used for the over- and undercurrent monitoring.

The current to be monitored (measured value) is applied to
terminals B1/B2/B3-C. Open or closed-circuit principle

as well as an adjustable ON =< or OFF Il tripping delay are
selectable.

ON-delayed = current window monitoring with parallel
switching c/o contacts

If the measured value exceeds or drops below the adjusted
threshold value before the set start-up delay Ts is complete, the
output relays do not change their state.

If the measured value exceeds or drops below the adjusted
threshold value when Tgs is complete, the tripping delay Ty starts,
when =< is configured. If Ty is complete and the measured value
is still exceeding or below the threshold value minus / plus the
fixed hysteresis (5%), the output relays energize /de-energize
=1

If the measured value exceeds or drops below the threshold
value plus / minus the hysteresis and the latching function is not
activated <], the output relays de-energize / energize (21,
With activated latching function 1 the output relays remain
energized and de-energize only, when control supply voltage
is interrupted / the output relays remain de-energized and
energize only, when control supply voltage is switched off and then
again switched on = Reset.

OFF-delayed Hl current window monitoring with parallel
switching c/o contacts

If the measured value exceeds or drops below the adjusted
threshold value when the set start-up delay Tg is complete, the

gured, and remain in this position during the set tripping delay Ty .
If the measured value exceeds or drops below the threshold value
plus / minus the fixed hysteresis (5%) and the latching function is
not activated =], the tripping delay Ty starts. After completion
of Ty, the output relays de-energize / energize (], provided
that the latching function is not activated <. With activated
latching function E—] the output relays remain energized and
de-energize only, when control supply voltage is interrupted / the
output relays remain de-energized and energize only, when
control supply voltage is switched off and then again switched on
= Reset

When is adjusted on the device, the functionality is equivalent
to the one described above. There is only to consider that in this
case, instead of both output relays, only one output relay each will
be switched.

S = 1115-1216/1 418 ; “<l“ = 2125‘2226/2428

English

Function diagrams

V' Current window monitoring, 1 x 2 ¢/o
ON-delayed = without latching I

VI Current window monitoring, 1 x 2 ¢c/o
OFF-delayed Il without latching I

VIl Current window monitoring, 1 x 2 c/o
ON-delayed B with latching £

Current window monitoring, 1 x 2 c/o
OFF-delayed Il with latching ]

IX  Current window monitoring, 2 x 1 c/o
ON-delayed = without latching B

X Current window monitoring, 2 x 1 c/o
OFF-delayed Il without latching B

Xl Current window monitoring, 2 x 1 ¢/o
ON-delayed B with latching E—]

Xl Current window monitoring, 2 x 1 c/o
OFF-delayed Il with latching ]

Vil

(@ Control supply voltage
Threshold value max.
Hysteresis

Measured value
Hysteresis

Threshold value min.
Open-circuit principle
Output relay 1

Output relay 2

green LED

red LED

yellow LED

Closed-circuit principle

SICISICICIOASICIOICKOXS)

If the adjusted ,threshold value max.“ minus the hysteresis is
< ,threshold value min.“ plus the hysteresis, all LEDs flash
synchronously. The function of the output relays remains
unchanged.
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Principe de fonctionnement

Les contréleurs de courant a fenétre CM-SFS.2 peuvent étre
utilisés pour surveiller simultanément une surintensité «>I» et une
sous-intensité «<l» dans des réseaux AC ou DC monophasés.
Selon la configuration, on peut utiliser 1 contact inverseur a la fois

ou les deux contacts inverseurs en paralléle [,
Le courant de mesure (valeur mesurée) est appliqué aux
bornes B1/B2/B3-C. Les relais fonctionnent en logique positive

ou négative et avec temporisation au travail =] ou
temporisation au repos Il selon le réglage.

Controle de courant a fenétre temporisé au travail =,

avec contacts inverseurs en paralléle

Si la valeur mesurée dépasse ou chute en dessous de la valeur de
seuil ajustée avant la fin de la temporisation de démarrage Ts, les
relais de sortie gardent leur position.

Si la valeur mesurée dépasse ou chute en dessous de la valeur
de seuil ajustée apres la fin de la temporisation de démarrage
Ts, la temporisation de déclenchement Ty commence, pourvu

que = soit configurée. Les relais de sortie s’activent / se
désactivent (=X, si, aprés la fin de Ty, la valeur mesurée se trouve
encore en dessus ou en dessous de la valeur de seuil moins ou
plus I'hystérésis (fixée a 5 %).

Si la valeur mesurée dépasse ou chute en dessous de la valeur
de seuil plus ou moins I’hystérésis fixe, les relais de sortie se
désactivent / s’activent (=C], pourvu que la mémorisation ne

soit pas activée <. Avec la mémorisation activée I, les relais
de sortie restent activés et se désactivent seulement quand
la tension d’alimentation de commande est coupée / les relais
de sortie restent au repos et s’activent seulement quand la
tension d’alimentation de commande est coupée et puis branchée
de nouveau = Remise a zéro.

Contréle de courant a fenétre temporisé au repos Il ,

avec contacts inverseurs en paralléle

Si la valeur mesurée dépasse ou chute en dessous de la valeur
de seuil ajustée apres la fin de la temporisation de démarrage
Ts , les relais de sortie s’activent / se désactivent (],

pourvu que M soit configurée, et gardent la position pendant la
temporisation de déclenchement Ty.

La temporisation de déclenchement Ty commence, si la valeur
mesurée dépasse ou chute en dessous de la valeur de seuil plus
ou moins I’hystérésis (fixée a 5 %), pourvu que la mémorisation
ne soit pas activée I=<]. Aprés la fin de Ty, les relais de sortie se
désactivent / s’activent [(=Z], pourvu que la mémorisation ne
soit pas activée B[, Avec la mémorisation activée B, les relais
de sortie restent activés et se désactivent seulement quand
la tension d’alimentation de commande est coupée / les relais
de sortie restent au repos et s’activent seulement quand la
tension d’alimentation de commande est coupée et puis branchée
de nouveau = Remise a zéro

Si le relais est configuré sur le fonctionnement est équivalent
a cette description. On doit seulement considérer en ce cas, qu’au
lieu des deux relais de sortie, un seul relais commute.

"SI” = 1115-1216/1415 ; “<I* = 2125-2206/2428

Francais

Diagrammes de fonctionnement

V' Controle de courant a fenétre, 1 x 2 c/o
temporisé au travail > sans mémorisation <[

VI Controle de courant a fenétre, 1 x 2 c/o
temporisé au repos Il sans mémorisation <[

VIl Controle de courant a fenétre, 1 x 2 c/o
temporisé au travail =] avec mémorisation [F
VIl Controle de courant a fenétre, 1 x 2 c/o

temporisé au repos Il avec mémorisation I__]

X' Controle de courant a fenétre, 2 x 1 c/o
temporisé au travail =] sans mémorisation <]

X Controle de courant a fenétre, 2 x 1 c/o
temporisé au repos Il sans mémorisation B[

Xl Contréle de courant a fenétre, 2 x 1 ¢/o
temporisé au travail > avec mémorisation [

Xl Contrdle de courant a fenétre, 2 x 1 c/o

temporisé au repos Il avec mémorisation ]

Tension d‘alimentation de commande
Valeur de seuil max.

Hystérésis

Valeur mesurée

Hystérésis

Valeur de seuil min.

Fonctionnement en logique positive
Relais de sortie 1

Relais de sortie 2

LED verte

LED rouge

LED jaune

Fonctionnement en logique négative

SISISISICIONCICICICICIOIC

Si la ,valeur de seuil max.“ moins I'’hystérésis est ajustée < la
yvaleur de seuil min.“ plus I’hystérésis, toutes les LED clignotent
de maniere synchrone. Le fonctionnement des relais de sortie
reste inchangé.
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Funcionamiento

Los relés de control de ventana de intensidad CM-SFS.2
pueden utilizarse para la monitorizacién simultanea de sobre
“>|” y subintensidades “<I” en redes monofasicas de CA o CC.
Dependiendo de la configuracién, un contacto conmutado para

cada o los dos contactos conmutados en paralelo
pueden utilizarse para la monitorizacion de sobre y subintensidad.
La intensidad de medida (valor medido) se aplica a los terminales
B1/B2/B3-C. Principio de circuito abierto o cerrado

ademas de un retardo ajustable de disparo ON =y OFF Il
seleccionable.

Control de ventana de corriente con retardo a la conexion =
y conexion paralelo de contactos conmutados

Si el valor medido excede o cae por debajo del valor umbral
ajustado antes de que el retardo de arranque Ts se haya
completado, los relés de salida no cambiaran de estado.

El retardo de disparo Ty empieza si el valor medido excede o cae

por debajo del valor umbral cuando Tg se ha completado y = se
ha configurado. Si Ty se ha completado y el valor medido sigue
por encima o por debajo del valor umbral ajustado, menos / mas
el valor fijo de histéresis (5%), los relés de salida se energizan
/ des-energizan [=].

Si el valor medido excede o cae por debajo del valor umbral
ajustado, mas/menos la histéresis y la funcion de retencién no

esta activada <], los relés de salida se des-energizan /

energizan [=X]. Con la funcién de retencién activada B, los
relés de salida se mantienen energizados y se des-energizan
s6lo cuando se interrumpe la alimentacion / los relés de salida se
mantienen des-energizados y se energizan sélo cuando se
desconecta la tensién de alimentacién de mando y se vuelve a
conectar = Reset.

Control de ventana de corriente con retardo a la desconexion

Il y conexion paralelo de contactos conmutados

Si el valor medido excede o cae por debajo del valor umbral
ajustado cuando el retardo de arranque Ts se ha completado, los
relés de salida se energizan / des-energizan cuando Il
se ha configurado, manteniéndose en esta posicién durante el
retardo de disparo Ty ajustado.

El retardo de disparo Ty empieza si el valor medido excede o cae
por debajo del valor umbral mas / menos el valor fijo de histéresis
(5%) y la funcion de retencién no esta activada <. Al completar
el tiempo Ty, los relés de salida se des-energizan / energizan
siempre que la funcién de retencion no esté activada <.
Con la funcién de retencion activada E_], los relés de salida se
mantienen energizados y se des-energizan sélo cuando se
interrumpe la alimentacion / los relés de salida se mantienen des-
energizados y se energizan sélo cuando se desconecta la
tensién de alimentacion y se vuelve a conectar

= Reset.

Cuando se ajusta en el dispositivo, la funcionalidad es
equivalente a lo descrito anteriormente. Sélo debe considerarse
que en este caso, en vez de los dos relés de salida, sélo uno
conmutara.

“SI“=1115-1216/1415 ; “<I = 2125-2206/24 28

Espafiol

Diagramas de funcionamiento

V' Control de ventana de intensidad, 1 x 2 ¢/o
retardo a la conexion =< sin funcion de retencion B

VI Control de ventana de intensidad, 1 x 2 c/o
retardo a la desconexion Il sin funcidn de retencion I

VIl Control de ventana de intensidad, 1 x 2 c/o
retardo a la conexiéon =< con funcién de retencién F_]

Control de ventana de intensidad, 1 x 2 c/o
retardo a la desconexién Il con funcién de retenciéon ]

IX  Control de ventana de intensidad, 2 x 1 ¢c/o
retardo a la conexion =< sin funcion de retencion B

X Control de ventana de intensidad, 2 x 1 c/o
retardo a la desconexion Il sin funcion de retencion B

Xl Control de ventana de intensidad, 2 x 1 c/o
retardo a la conexion =< con funcién de retencién I

XIl Control de ventana de intensidad, 2 x 1 c/o
retardo a la desconexion Il con funcion de retencion B

Vil

@ Tension de alimentacién de mando
@ Valor umbral max.

® Hystéresis

@ Valor medido

(® Hystéresis

® Valor umbral min.

@ Principio de circuito abierto
Relé de salida 1

® Relé de salida 2

LED verde

@ LED rojo

@ LED amarillo

®

Principio de circuito cerrado

Si el ,valor umbral max.“ menos la histéresis es < al ,valor umbral
min.“ mas la histéresis, todos los LEDs parpadearan de forma
sincrona. La funcion de los relés de salida permanecera invariable.
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Funzionamento

I rele di controllo di corrente minima e massima (a finestra)
CM-SFS.2 possono essere utilizzati per controllare
contemporaneamente sovra- ,,>1“ e sottocorrente ,,<I* in sistemi
CA/CC monofasi. A seconda della configurazione, si possono

utilizzare un contatto di scambio alla volta o entrambi

contatti di scambio in parallelo per il controllo di sovra- e
sottocorrente.

La corrente di misura (valore misurato) viene applicata ai morsetti
B1/B2/B3-C. A seconda della impostazione, gli apparecchi
lavorano secondo il principio di funzionamento normalmente
aperto o0 normalmente chiuso e puo essere impostato

anche un ritardo all’eccitazione =< o un ritardo alla diseccitazione

Controllo di corrente a finestra ritardato all’eccitazione =
con contatti di scambio collegati in parallelo

Se il valore misurato aumenta o diminuisce oltre il valore di soglia
impostato prima che il ritardo di inserzione Tg impostato sia tras-
corso, i relé di uscita non cambiano stato.

Se il valore misurato aumenta o diminuisce oltre il valore di
soglia impostato dopo che il tempo Tg sia trascorso, il ritardo di
intervento Ty inizia. Se, dopo il decorso di Ty, il valore misurato €
ancora superiore o inferiore al valore di soglia meno o piu I'isteresi
fissa (5 %), i relé di uscita si eccitano / si diseccitano (=1,

Se il valore misurato diminuisce o aumenta oltre il valore di
soglia meno o piu l'isteresi, i relé di uscita si diseccitano /si
eccitano a meno che la memorizzazione non sia attivata <.

Con la memorizzazione attivata B, i relé di uscita rimangono
eccitati e si diseccitano solo se la tensione di comando viene
interrotta / i relé di uscita rimangono diseccitati e si eccitano
solo se la tensione di comando viene disinserita e poi di nuovo
inserita = Ripristino

Controllo di corrente a finestra ritardato alla diseccitazione
Il con contatti di scambio collegati in parallelo

Se I ¢ configurato e il valore misurato aumenta o diminuisce
oltre il valore di soglia impostato dopo il decorso del ritardo di
inserzione Tg impostato, i relé di uscita si eccitano /irelé di
uscita si diseccitano e rimangono nella loro posizione durante
il decorso del ritardo di intervento Ty.

Se il valore misurato diminuisce o aumenta oltre il valore di soglia
meno o piu l'isteresi fissa (5 %), il ritardo di intervento Ty inizia,
in quanto che la memorizzazione non sia attivata B<I. Dopo
il decorso di Ty, i relé di uscita si diseccitano / si eccitano
=1, a meno che la memorizzazione non sia attivata I=[. Con la
memorizzazione attivata ], i relé di uscita rimangono eccitati
e si diseccitano solo se la tensione di comando viene
interrotta / i relé di uscita rimangono diseccitati e si eccitano
solo se la tensione di comando viene disinserita e poi di nuovo
inserita = Ripristino

Se & settato sul apparecchio, la funzionalita & equivalente a
quella descritta qui sopra. In questo caso bisogna considerare che

commutera solo un relé di uscita invece che due.

,,>|“ = 1115-1215/1 418 ; ,,<|“ = 2125'2226/2428

Italiano

Diagrammi di funzionamento

V' Controllo di corrente a finestra, 1 x 2 c/o
ritardo all’eccitazione = senza memorizzazione I

VI Controllo di corrente a finestra, 1 x 2 c/o
ritardo alla diseccitazione Il senza memorizzazione I

VIl Controllo di corrente a finestra, 1 x 2 c/o
ritardo all’eccitazione =< con memorizzazione F—]

VIl Controllo di corrente a finestra, 1 x 2 c/o
ritardo alla diseccitazione Illl con memorizzazione ]

IX' Controllo di corrente a finestra, 2 x 1 c/o
ritardo all’eccitazione = senza memorizzazione B

X Controllo di corrente a finestra, 2 x 1 c/o
ritardo alla diseccitazione Il senza memorizzazione IB<{

Xl Controllo di corrente a finestra, 2 x 1 c/o
ritardo all’eccitazione =] con memorizzazione F—]

XIl Controllo di corrente a finestra, 2 x 1 c/o
ritardo alla diseccitazione Il con memorizzazione F_]

Tensione di comando

Valore di soglia max.

Isteresi

Valore misurato

Isteresi

Valore di soglia min.

Funzionamento normalmente aperto
Relé di uscita 1

Relé di uscita 2

LED verde

LED rosso

LED giallo

Funzionamento normalmente chiuso

SISISISICIONSICIOICICIOIC)

Se il ,valore di soglia max.“ meno I'isteresi € impostato < il
yvalore di soglia min.“ piu l'isteresi, tutti i LED lampeggiano
sincronicamente. La funzione dei relé di uscita rimane inalterata.
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MpuHUMN pa6oThbl

Pene KOHTpoNs BepXHEro M HWXXHero noporoBbIX 3HAYEHWUA TOoKa
CM-SFS.2 MOoXeT ncnonb3oeaTbCs A5 OQHOBPEMEHHOMO KOHTPONS
neperpyaku no Toky “> I unm NOHMXeHHOro Toka “< I” B ogHoas3HbIX
ceTAX MOCTOSIHHOrO WiN NepeMeHHoro Toka. B 3aeucmmocTn ot
KOH(bUrypaumm KaXkablil BbIXOOHOW M.K. B OTAENbHOCTU nunu oba
nepekniHbIX KOHTaKTa napannesisHo MOryT UCMOMb30BaTLCA
ANS KOHTPOMS Neperpy3kun rno TOKY MM MNOHMKEHHOMO TOKa.
KoHTponupyembin TOK (M3MepsaeMoe 3HadeHne) nopjaeTcs Ha
knemmbl B1/B2/B3C. MoxHO Bbi6paTb MPUHUUMN Pa30MKHYTOM
=], 3amkHyTOM ] Uenu, a Takxe perynvpyemyto 3afepxky
cpabaTbiBaHus =1 wnu otnyckarvs Il pene.

Pene KOHTpONsi BEPXHEro U HUXXHEro NoporoBbiX 3HA4Y€HUW
TOKa C 3afepXKoh cpabatbiBaHusi =] ¢ BbIXOAHbIMU MN.K.
pa6oTarLumMmn napannenbHo [zl

Ecnu namepsemoe 3HadeHne npeBbILIAET UM COOTBETCTBEHHO
najaeT HUXe 3afaHHOro MoporoBOro 3Ha4YeHus OO TOro, Kak
OKOHYMTCA OTCHET BPEMEHU 3a[ePXXKN BKIOHYEHNSA Tg, TO BbIXOOHbIE
perne He U3MEHSIOT CBOEr0 COCTOSIHUS.

Ecnu namepsemoe 3HadeHne npeBbILIAET UM COOTBETCTBEHHO
najaeT HMXe 3aaHHOro NoOpPoroBOro 3HaA4EHUs Nocsie OKOHYaHUs
oTcyeTa BpemMeHu Tg, HAYHETCHA OTCYET BPEMEHU 3afep>XKu
cpabatbiBaHusa Ty, ecnu 3agaHa KoHgurypauusa 5. Ecnm oTcyeT
BpemMeHn Ty 3aKOH4YMUNCA, a N3MepsseMoe 3HavyeHne BCe elle
NpeBbILLAET/OCTAaeTCA HWXKE NMOPOroBOro 3Ha4YeHWs 3a MUHycom/
nnocom 3apgaHHoro ructepesnca (5%), To BbIXOAHbIE pene
BO36Yy>XaalTcs /o6ecToumnBatotca 1. Ecnu namepsemoe
3HaYeHne BO3BpAaLLAEeTCs B 3afaHHble npegesbl, T.e. NpeBbillaeT
MWHMManbHbIA NMOPOr/ONyCKaeTC HUXE MakCMMarnbHOro rnopora
Ha BENUYUHY rucTepesnca U yHKUMSA namsTi He BKoYeHa B,
TO BbIXOZHble pene obecToumBatoTces [Z1/Bo36y>xgatotea . Mpu
BKJTIIOYEHHOM QYHKLMKM NamaTn 1 BbIXOAHbIE pene ocTatoTCs nog
HanpsXeHnem 1 06eCTOUMBAIOTCA TOMBbKO KOrfa npepbiBaeTcs

BO36Y>XXAAOTCS TOMNbKO KOrAa NUTaroLLee HanpskeHve OTKIloHaeTcs,
a 3aTem cHoBa BkIouaeTcs = Cépoc.

Pene KOHTpONsi BEPXHEro 1 HUXKHEro NOPOroBbIX 3HaYeHUI ToKa
¢ 3agepxkou otnyckaHus Il ¢ BbIXOAHLIMM M.K., paboTaroLmnmmn
napannenbHo [zl

Ecnun namepsieMoe 3Ha4eHne NpeBbICUT UM COOTBETCTBEHHO YNaaeT
HVKE 3a4aHHOr0 MOPOroBOro 3Ha4YeHWA NOCIe OKOHYaHWA oTcyeTa
BPEMEHM BKIMIOYEHUA Tg, TO BbIXOAHbIE pene Bo3byxpatTes =1/
ob6ecTo4msaroTca [, ecnm 3apaHa koHdurypauvs Il n octatoTcs
B STOM MOSIOXKEHUM B Te4eHWe 3aJaHHOro nepuvopa 3afep>KKu
oTnyckaHus Ty.

Ecnu nsmepsemoe 3HavyeHne BO3BpallaeTcsa B 3afaHHble
npegensl, T.e. NPeBbILLaeT MUHUMAaIbHBI MOPOr/ONyCcKaeTCsa HUXe
MakcMMarnbHOro nopora Ha 3afaHHylo BeNMYuHYy rucrtepesuca
(5%) 1 dyHKUMS NamsTh He BktodeHa B, TO HA4YHETCS OTCYET
BpeMeHu otnyckaHusa pene Ty. lMocne okoH4yaHus oTcyeTa
BpemeHun Ty BbIXoAHbIe pene obecToumsatoTcs [(Z1/Bo36yxgatoTcs
npu ycnoBuu, 4YTo PyHKUMSA namaTn He BkodeHa B, Mpu
BKJTIOYEHHOM PYHKLUMKM NaMsaTn E1 BbIXOAHbIE perne ocTatoTCs nog
Hanps>keHvem 1 06eCTO4MBAIOTCA TOMBKO KorAa npepbiBaeTcs
3MEKTPONUTaHNE/BLIXOAHbIE pene ocTatTcs 06eCTO4EeHHbIMMU = n
BO30Y>X[AOTCS TOMbKO KOrAa nuraroLLiee Hanps>KeHue oTKIo4aeTcs,
a 3aTem cHoBa BkJtovaeTcs = Copoc.

Mpu HacTporike Ha Npubope PyHKLMN BCE PYHKLUMN NOEHTUYHbI
onucaHHbIM Bbilwe. CnegyeT y4nTbiBaTh TOMbKO TOT (hakT, YTO B
3TOM Cflydae Kaxpoe BbIXOAHOe pene cpabaTbiBaeT OTAENbHO,
T.€. OOHO BbIXOJHOE pere cpabaTtbiBaeT Npu neperpyske no ToKy,
APYroe npw - CHUXXEHUN TOKa.

“SI“=11415-1216/144g ; “<I“ = 2155-2206/24 g

Pycckun

q)yHKLWIOHaﬂbH bleé CXeMbl

V' KOHTPOmb BEPXHEro 1 HUXHEro MOPOroBbIX 3HAYEHMUI TOKa,
C BbIXOAHLIMU M.K. 1X2, padoTaloLyMy napaniensHo
¢ 3agepxkoli cpabatbisanuns <] 6e3 sanomuHanms B[

VI KOHTPOmb BEPXHEro 1 HUXHEro MOPOroBbIX 3HAYEHMUI TOKa,
C BbIXOAHLIMU M.K. 1X2, pa6oTatoLLMMM napaniensHo c
3agepxkoit otnyckanvs Il 6e3 3anomvnanna B

VIl KOHTPOmb BEPXHEro 1 HUXHEro NOPOroBbIX 3HAYEHMUI TOKa,
C BbIXOAHLIMU M.K. 1X2, padoTaloLmMy napaniensHo
¢ 3agepxkoi cpabatbizaHna =< ¢ sanommHanem ]

VIl KOHTpOsb BEPXHErO N HMXXHENO MOPOroBbIX 3HAYEHUIA TOKA,
C BbIXOOHLIMU M.K. 1X2, pa6oTatoLLMMM NapaniensHo c
sapepxkon otnyckaHus Il c sanomuHanvem ]

IX  KOHTPOJb BEPXHErO 1 HUXKHEro NoporoBbIX 3HA4YEHUIM TOKa,
C BbIXOAHLIMU N.K. 2 X 1, pa60OTAIOLLMMU HECUHXPOHHO
¢ 3agepxkoli cpabatbisaHus < 6e3 3anomuHanms B[

X KOHTPOmb BEPXHEro 1 HUXHEro NOpPOroBbIX 3HAYEHMI TOKa,
C BbIXOAHbBIMM M.K. 2 X 1, pa60TaIOLLMMM HECUHXPOHHO c
sanepxkoit otnyckarvs Il 6e3 sanomunanma B[

XI KOHTPOmnb BEPXHEro 1 HUXHEro NOpOroBbIX 3HAYEHMI TOKa,
C BbIXOAHBIMM M.K. 2 X 1, paBoTaoLLMUN HECUHXPOHHO
¢ 3agepxkoi cpabaTbisaHna =< ¢ sanommHanem ]

Xl KOHTPOmnb BEPXHEro 1 HUXHEro NOPOroBbIX 3HAYEHMI TOKa,
C BbIXOAHbBIMM M.K. 2 X 1, pa60TaOLLMMM HECUHXPOHHO c
sapepxkon otnyckanus Il ¢ sanomuHaqvem F_]

MuTatoLlee Hanps>XeHne

Makc. noporosoe 3Ha4eHne
[McTepesnc

M3amepsiemoe 3Ha4eHne
[McTepesnc

MwuH. noporoBoe 3Ha4eHne
MpuHUMN pa30MKHYTOM Lienu
BbixogHoe pene 1

BbixogHoe pene 2

3eneHbin ceeTognon

KpacHbIn cBeToamon,

XKenTtbI cBeTOAMNON

MpuHUMN 3aMKHYTOM Lienu

SISISICICIOASICIOICIOIOLC)

Ecnu 3agaHHoe ,Makc. NoporoBoe 3Ha4YeHne" MUHYC rmcTepesnc <
»MVH. MOPOroBOro 3Ha4eHus" NC rMcTepesunc, To BCe CBETOAMObI
MUraroT CUHXPOHHO. CDyHKLLI/Iﬂ BbIXOOHbIX peJie ocTaeTcd 6e3
N3MEHEHWUIA.
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