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MpepynpexaeHne: OnacHo HanpexeHue!
BuyKTe MHCTPYKLUMUTe 3a paboTa.
M3KntoueTe n 6noknpanTe 3axpaHBaHeTo npeau
Aa paboTuTe C yCTPONCTBOTO.
BHuMaHue! la ce MOHTMpPa CaMO OT eKCMepPT eNIeKTPOTEXHUK.

Varovani: Nebezpecéné napéti!

Viz ndvod k obsluze.

Pfed zahajenim praci na tomto zarizeni odpojte a uzamknéte napajeni.
Pozor! Toto zafizeni smi instalovat pouze osoba s elektrotechnickou
odbornosti.

Advarsel: Farlig elektrisk spaending!

Se betjeningsvejledningen.

Frakobl enheden, og afbryd stremforsyningen, fer du arbejder med
denne enhed.

Giv agt! Installation ma kun foretages af personer med elektroteknisk
ekspertise.

Warnung: Gefdhrliche Spannung!

Siehe Bedienungsanleitung.

Vor dem Arbeiten Gerat ausschalten und von der Spannungsversorgung
trennen.

Achtung! Installation nur durch elektrotechnische Fachkraft.

Mpogtdomnoinon: Emkivéuvn tdon!

Avatpe€te oTig 0dnyieg Aettoupyiag.

ATIOGUVSEGTE KAL ATIOUOVWAOTE TNV TAPOXT LoXUOG TTPOTOU §€ KLVI|OETE TL§
€PYOOIEG OE QUTNV TN CUOCKEUT).

MNpoocoyn! H eykatdotaon TpEneL va yivetal povo and adelolyo
NAEKTPOAOYO EYKATACTATN.

Warning: Hazardous voltage!

Refer to operating instructions.

Disconnect and lock out power before working on this device.
Attention! Installation by person with electrotechnical expertise only.

Advertencia: jTension peligrosa!

Consulte las instrucciones de funcionamiento.

Antes de trabajar con este dispositivo, desconecte y bloquee la corriente.
jAtencion! La instalacion debe ser realizada Unicamente por un técnico
electricista.

Hoiatus: Elektril66gi oht!

Lisateavet vaadake kasutusjuhendist.

Enne selle seadmega té6tamist Uhendage lahti ja lukustage toide.
Tahelepanu! Seadet tohib paigaldada ainult elektrotehnilise kogemusega
isik.

Varoitus: Vaarallinen jannite!

Katso kayttdohje.

Katkaise virta ja esta virran kytkeminen lukituksella ennen téiden
aloittamista.

Huomio! Asennuksen saa suorittaa vain henkild, jolla on kokemusta
sahkotekniikasta.

Avertissement: Tension dangereuse!

Consultez les consignes d’utilisation.

Débranchez et verrouillez I'alimentation électrique avant d’entreprendre
des travaux sur cet appareil.

Attention! L'installation doit étre effectuée uniquement par une personne
ayant une expertise en électrotechnique.

Upozorenje: Opasan napon!

Pogledajte upute za uporabu.

Odspoijite i iskljudite struju prije rada na ovom uredaju.

PazZnja! Ugradnja je dopustena samo osobama stru¢nim u podrudju
elektrotehnike.

Figyelmeztetés: Veszélyes fesziiltség!

Lasd a hasznalati utasitést.

Valassza le és zarja ki az dramellatast, mielétt a berendezésen dolgozni
kezd.

Figyelem! Az Gizembe helyezést csak elektrotechnikai szakértelemmel
rendelkezd személy végezheti el.
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Attenzione: Tensione pericolosa!

Fare riferimento alle istruzioni per I'uso.

Prima di intervenire su questo dispositivo, scollegare e isolare tutte le fonti
di alimentazione.

Attenzione! L'installazione deve essere eseguita esclusivamente da un
installatore qualificato.

Ispéjimas: Pavojinga jtampa!

Zr. naudojimo instrukcijas.

Atjunkite ir laikinai uzblokuokite maitinima pries dirbdami su Siuo
jrenginiu.

Démesio! Jrengti gali tik asmuo, turintis elektrotechniko patirties.
Bridinajums: Bistams spriegums!

Skatiet darba noradijumus.

Pirms sakat darbu ar $o ierici, atvienojiet un blokéjiet stravas padevi.
Uzmanibu! Uzstadi$anu drikst veikt tikai persona ar zinasanam par
elektrotehniku.

Waarschuwing: Gevaarlijke spanning!

Raadpleeg de bedieningsinstructies.

Koppel dit apparaat los van de stroomvoorziening voordat u
werkzaamheden uitvoert.

Let op! Installatie mag alleen worden uitgevoerd door een monteur met
elektrotechnische expertise.

Advarsel: Farlig spenning!

Se i bruksanvisningen.

Koble fra og steng av strammen fer du arbeider pa denne enheten.
Forsiktig! Montering skal kun utferes av kvalifiserte personer med
elektrokompetanse.

Ostrzezenie: Niebezpieczne napiecie!

Patrz: instrukcja obstugi.

Przed rozpoczeciem wykonywania pracy z tym urzadzeniem odtacz i
zablokuj zasilanie.

Uwaga! Montaz moze wykonywac wytacznie osoba posiadajaca
doswiadczenie elektrotechniczne.

Aviso: Tensao perigosa!

Consulte as instrugdes de operacao.

Desconecte e desligue a energia elétrica antes de trabalhar nesse
dispositivo.

Atencao! A instalagdo deve ser feita apenas por uma pessoa com
especialidade eletrotécnica.

Avertisment: Tensiune electrica periculoasa!

Consultati instructiunile de utilizare.

Deconectati si inchideti sursa de energie inainte de a lucra cu acest
dispozitiv.

Atentie! Instalarea trebuie realizata doar de catre o persoana cu expertiza
electrotehnica.

BHUMaHue: OnacHoe aneKkTpuyecKkoe Hanps>keHue!

O6paTUTEeCh K UHCTPYKLUMSAM MO 3KCrnyaTaumm.

OTKNOYMTE NUTaHNE N 06eCcToYbTe YCTPONCTBO Nepes, HayanoM paborT.
BHMaHue! YcTaHOBKa A0/KHA BbINMOMHATLCA TOJIbKO CNeLMaIncTom rno
SNEKTPOTEXHUYECKUM paboTaM.

Vystraha: Nebezpeéné napatie!

Pozrite si ndvod na poutZitie.

Pred zacdatim prac na tomto zariadeni odpojte a zablokujte napajanie.
Pozor! InStaldciu smie vykondvat len osoba s odbornymi znalostami v
oblasti elektrotechniky.

Opozorilo: Nevarna napetost!

Glejte navodila za uporabo.

Pred delom na tej napravi izklopite in zaklenite elektri¢no napajanje.
Pozor! Namestitev sme izvesti samo elektrotehni¢ni strokovnjak.

Varning: Livsfarlig spanning!

Se i bruksanvisningen.

Frankoppla och blockera anlaggning eller en anldaggningsdel innan arbete
utfors.

Obs! Far endast installeras av behérig elektriker.

Uyari: Tehlikeli gerilim!

Cahsma talimatlarina bakin.

Bu cihaz Gizerinde calismadan 6nce elektrigi kesin ve kilitleyin.

Dikkat! Yalmzca elektroteknik uzmanhga sahip kisiler tarafindan kurulabilir.

gL BERK!
ESLREFH

BRAEARRZ BEMIT H BUEBRIR.
AR RRMBEFUWBIAR,

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH, Eppelheimer StralBe 82, 69123 Heidelberg / Germany; www.abb.com/lowvoltage




CM-UFD.M31M

(DE)

(EN)

Betriebs- und Montageanleitung
Netzeinspeiseiliberwachungsrelais mit Modbus RTU, CM Reihe

NA-Schutz nach VDE-AR-N 4105 fiir den Anschluss an Niederspannungsnetze, nach VDE-AR-N 4110 fiir den Anschluss an
Mittelspannungsnetze und nach VDE-AR-N 4120 fiir den Anschluss an Hochspannungsnetze

Hinweis: Diese Betriebs- und Montageanleitung enthélt nicht sdmtliche Detailinformationen zu allen Typen der Produktreihe und
kann auch nicht jeden Einsatzfall der Produkte berlcksichtigen. Alle Angaben dienen ausschlieBlich der Produktbeschreibung und
sind nicht als vertraglich vereinbarte Beschaffenheit aufzufassen. Weiterfihrende Informationen und Daten erhalten Sie in den
Katalogen und Datenblattern der Produkte, Uber die 6rtliche ABB-Niederlassung sowie auf der ABB Homepage unter www.abb.
com. Technische Anderungen jederzeit vorbehalten. In Zweifelsfllen gilt der deutsche Text.

Operating and installation instructions

Grid feeding monitoring relay with Modbus RTU, CM range

Interface protection according to VDE-AR-N 4105 for connection to the low voltage grid, according to VDE-AR-N 4110 for
connection to the medium voltage grid and according to VDE-AR-N 4120 for connection to the high voltage grid

Note: These operating and installation instructions cannot claim to contain all detailed information of all types of this product range
and can even not consider every possible application of the products. All statements serve exclusively to describe the product and
have not to be understood as contractually agreed characteristics. Further information and data is obtainable from the catalogues
and data sheets of this product, from the local ABB sales organisations as well as on the ABB homepage www.abb.com. Subject to
change without prior notice. The German text applies in cases of doubt.

2CDC 253 002 FO014

2CDC 253 003 FO014

(4.4..5.3 Ib.in)

A 0.5...0.6 Nm A Wichtige Hinweise:

Fir den Modbus-Anschluss ist ein Kabel gemaB Modbus-

@4 mm (0.157") PH 1 Spezifikationen zu verwenden. Beide Enden des Busses miissen
mit einem Abschlusswiderstand versehen werden (siehe Modbus-
8 mm 1x0.2...6 mm? Spezifikati
0.315" 2509 1.5 mm? pezifika |on<?'n). . . .
D , 2410 AWG Die Leitungslénge an den Steuereingangskreisen darf 10 m nicht
@ (1x24... Uberschreiten.

2x24..16 AWG) Sicherung fiir:

- Steuerspeisespannungseingang: 6 A gL/gG

8 mm 1x0.2...4 mm? . . . iy .
0.315") 2%0.2..1.5 mm? - Messeingang: Sicherung geméB benétigtem Leitungsschutz
2 | (1x 24..12 AWG . @B3x16A)
2 x24...16 AWG) g
w
8 mm. 1x0.25...4 mm2 § A Important notice:
N 2 x0.25...0.75 mm2 3 ) )
(1 x24..12 AWG & For Modbus connection use a cable according to the Modbus
; g specifications. Both ends of the bus line have to be connected to a
L] 2 x 24...18 AWG) 8 e ; ~ Hey
& termination resistor (see Modbus specifications).
The cable length at the control inputs must not exceed 10 m.
Protection fuse for:
Ta:-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F) - control supply input: 6 A gL/gG

IP 20

- measuring input: fuse size acc. to the required line protection

Pollution degree 3 (example: 3 x 16 A)




Frontansicht mit Bedienelementen
Front view with operating controls
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Legende - Frontansicht mit Bedienelementen
@ Display

@ Messwerte

(® Status Ausgangsrelais (in diesem Fall ist R3 abgefallen)
@ Status Steuereingdnge (in diesem Fall ist Y3-Y0 getffnet)

(® Betriebszustandsanzeige mit LEDs

U/T: LED grin - Anzeige Steuerspeisespannung und
Zeitablauf
Steuerspeisespannung liegt an
LI L_ Verzégerungszeit lauft
F: LED rot - Fehlermeldung
Rx/Tx: LED gelb - Datenaustausch

(® Bedientasten

Legend - Front view with operating controls
@ Display

(@ Measured values

(® Status of output relays (in this case R3 is de-energized)
@ Status of control inputs (in this case Y3-YO0 is open)

(® Indication of operational states with LEDs
U/T: green LED - Status indication control supply voltage
and timing
I~ 1 Control supply voltage applied
I LI L_Time delay is running

F: red LED - Fault message

Rx/Tx: yellow LED - Frame reception and transmission

(® Operating buttons




Anwendungsbeispiel einphasig
Example of single-phase application
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Anwendungsbeispiel dreiphasig
Example of three-phase application
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Legend

@ Control supply voltage for the CM-UFD.M31M

® Public grid

® Protection fuse for the CM-UFD.M31M

@ Protection fuse for the measuring circuit of the
CM-UFD.M31M (optional)

(® Short-circuit protection

® Undervoltage release

@ Control input for feedback function

Switching device of the section switch

(® Switching device of the generator and/or inverter

Generator and/or inverter

Legende

@ Steuerspeisespannung fur das CM-UFD.M31M
@ Offentliches Netz
® Sicherung fur das CM-UFD.M31M

@ Sicherung fur den Messeingang des
CM-UFD.M31M (optional)

(® Kurzschlussschutz

® Unterspannungsausléser

@ Steuereingang, Ruckfuhrkreis fur
Schalteinrichtung

Schalteinrichtung des Kuppelschalters

(® Schalteinrichtung des Generators/Wechsel-
richters

Generator und/oder Wechselrichter




Elektrischer Anschluss

A1-A2 Steuerspeisespannung Ug

L1, L2, L3, N Messeingéange

Y1-YO* Steuereingang 1: konfigurierbarer Riickmeldekontakt Schalteinrichtung 1

Y2-YO* Steuereingang 2: konfigurierbarer Riickmeldekontakt Schalteinrichtung 2

Y3-YO* Steuereingang 3: konfigurierbar

1145-1216/1418 Ausgangstrelais 1: Relais zum Auslésen von Schalteinrichtung 1 des Kuppelschalters,
Ruhestromprinzip

2105-2206/2428 Ausgangstrelais 2: Relais zum Ausldsen von Schalteinrichtung 2 des Kuppelschalters,

Ruhestromprinzip
3135-3235/3438 Ausgangstrelais 3: konfigurierbar
A B,C Modbus RTU

A /DO

B/ D1

C / Common
* Typ. Leerlaufspannung: 24 V DC

Max. Schaltstrom: 6 mA
Nicht galvanisch vom Messkreis getrennt

Funktionsbeschreibung

Grundlegende Schutzfunktionen

Wird die Steuerspeisespannung an das Netzeinspeiseliberwachungsrelais angelegt, ziehen die Ausgangsrelais R1 und R2 nach Ablauf der
einstellbaren Zuschaltverzégerung gleichzeitig an. Hierflr missen alle Phasen vorhanden und die Zuschaltbedingungen fir Spannungen
und Frequenz erflllt sein.

Mit dem Gerat kdnnen unter anderem folgende Schutzfunktionen realisiert werden:

Uberspannungsschutz (10-Minuten-Mittelwert) >Uav

Uberspannungsschutz >U1, >U2
Unterspannungsschutz <U1, <U2
Uberfrequenzschutz >F1, >F2
Unterfrequenzschutz <F1, <F2

Wenn ein zu iberwachender Messwert den einstellbaren Schwellwert (Uber- oder Unterspannung, Uber- oder Unterfrequenz) tiber- oder
unterschreitet, fallen R1 und R2 nach der einstellbaren Ausldseverzdgerung ab. Sobald der Messwert wieder in das Toleranzfenster
zurlckgekehrt ist — dabei ist eine einstellbare Hysterese wirksam — und alle weiteren Zuschaltbedingungen erflllt werden, ziehen die
beiden Ausgangsrelais R1 und R2 wieder an.

ROCOF (Frequenzgradient df/dt)

Bei dieser Funktion wird die Geschwindigkeit der Frequenzénderung innerhalb eines sehr kurzen Zeitraums tberwacht. Damit kann ein
moglicherweise vorhandener Inselnetzbetrieb erkannt werden. Die Uberwachungsfunktion ROCOF ist werkseitig deaktiviert. Sie kann
manuell Gber das MenU aktiviert werden.

Vektorsprungerkennung

Die Funktion dient zur Erkennung eines Sprungs der Phasenlage der Netzspannung und kann somit friihzeitig die Entstehung eines
Inselnetzes erkennen. Die Uberwachungsfunktion Vektorsprung ist werkseitig deaktiviert. Sie kann manuell Giber das Menii aktiviert
werden.

Neutralleiterbrucherkennung

Die Neutralleiterbrucherkennung ist immer aktiv, wenn eines der Phase-Neutralleiter-Messprinzipien im Menu ,,Nennspannung’
ausgewahlt ist. Die Unterbrechung des Neutralleiters fihrt zu einem sofortigen Ausldsen der Ausgangsrelais R1 und R2.

Zuschaltbedingungen

Um den Kuppelschalter nach Anlegen der Steuerspeisespannung oder nach einem Fehlerfall zuschalten zu kdnnen, missen sich sowohl
die Spannungen, als auch die Frequenz wahrend des Ablaufs der Zuschaltverzdgerung innerhalb der eingestellten Zuschaltbedingungen
befinden. Dieser Spannungs- und Frequenzbereich kann im Menu unter ,Zuschaltbedingungen“ weiter eingeschrénkt werden. Wenn ein
Parameter diesen Bereich verldsst, wird der Zuschaltvorgang abgebrochen. Erfiillen wieder alle Parameter die Zuschaltbedingungen, so
startet die Zuschaltverzégerung erneut. Nach Ablauf der Zuschaltverzégerung ziehen Relais R1 und R2 automatisch wieder an. Ist die
Funktion ,Kurzunterbrechung® im Menl unter ,Zuschaltbedingungen® -> ,Zuschaltverzégerung“ aktiviert, so wird bei einer
Kurzunterbrechung von < 3 s die Zuschaltverzégerung auf 5 s reduziert.

Ausgangsrelais R3 (3135-3236/343g)

Das Ausgangsrelais R3 kann flir den Einschaltbefehl des Motors eines Leistungsschalters verwendet werden. Dazu muss die Arbeitsweise
»Ruhestrom” oder ,Arbeitsstrom® ausgewahlt werden. Wenn die Ausgangsrelais R1 und R2 anziehen, startet die einstellbare
Einschaltverzégerung. Nach Ablauf der Einschaltverzégerung wird R3, fir die Dauer der Einschaltzeit oder bis R1 und R2 abfallen, aktiviert.
Alternativ kann Ausgangsrelais R3 ,,synchron mit R1/R2“ oder zur Signalisierung eines Bus-Fehlers genutzt werden. Zusatzlich ist eine
Steuerung von R3 Uber den Bus oder eine Deaktivierung moglich.

Bei diesen Konfigurationen haben Einstellungen fir die Einschaltverzégerung und die Einschaltzeit keinen Einfluss auf die Funktionsweise.




Steuereingdnge Y1-YO0, Y2-YO

Die beiden Steuereingdnge Y1-Y0 und Y2-Y0 werden als Riickmeldekontakte der beiden Schalteinrichtungen des Kuppelschalters genutzt.
Sie melden den aktuellen Status der Schalteinrichtungen an das Netzeinspeisetberwachungsrelais. Die Funktion dieser Steuereingénge ist
konfigurierbar als: ,,deaktiviert”, ,aktiviert“ oder ,nur Auslésen®. Die Arbeitsweisen ,Ruhestrom®, ,Arbeitsstrom® oder , automatisch”
kénnen gewahlt werden. Bitte beachten Sie, dass sich die Schaltzustande auf einen ,,guten Zustand“ des Netzes beziehen, bei dem alle
Uberwachten Spannungen und die Frequenz innerhalb der eingestellten Schwellwerte liegen und die Ausgangsrelais R1 und R2 angezogen
sind. Ein Fehler im Rickmeldekreis muss am Gerat manuell quittiert werden.

Steuereingang Y3-Y0

Die Funktion des Steuereingangs Y3-YO ist konfigurierbar als: ,deaktiviert”, ,Fernauslésung”, ,unterdriicke Y1“, ,unterdriicke Y2,
yunterdricke Y1/Y2“ oder ,unterdriicke Vektorsprungerkennung®“. Der Steuereingang kann in den Arbeitsweisen ,Ruhestrom® oder
LArbeitsstrom® konfiguriert werden.

Fehlerspeicher

Die letzten 99 Ereignisse, die ein Auslésen des Netzeinspeiselberwachungsrelais verursacht haben, sowie jede Unterbrechung der
Steuerspeisespannung, werden vom Gerat aufgezeichnet. Die Fehlerart und der Zeitstempel werden in der internen Fehlerliste
abgespeichert. Diese ist im Men( ,,Fehlerspeicher” zu finden. Die Liste wird in einem nullspannungssicheren Speicher, der vom Benutzer
zurlickgesetzt werden kann, abgespeichert.

Testfunktion

Die Testfunktion dient dazu, einen Fehler in der Anlage zu simulieren. Dabei werden die Verzégerungszeiten der Rickmeldekreise ermittelt.
Ein Rickmeldekreis umfasst das Ausgangsrelais, die entsprechende Schutzeinrichtung und den Riickmeldekontakt.

Der Start der Testfunktion erfolgt indem man die ESC-Taste 3 Sekunden driickt. Ausgangsrelais R1 und R2 fallen unverzégert ab und
das CM-UFD.M31M empféngt die Riickmeldesignale des Kuppelschalters Uber die Eingangskontakte Y1-Y0O und Y2-YO. Die Dauer vom
Abfallen der beiden Ausgangsrelais bis zur Erkennung der beiden Riickmeldesignale wird im Display angezeigt. Durch Bestatigen mit der
OK-Taste gelangt man wieder in das Meni.

Automatische Wiederzuschaltversuche

Tritt ein Fehler in den Rickmeldekreisen Y1-YO oder Y2-YO (z.B. Unterspannungsausldser 16st wegen eines Blitzeinschlags aus) auf, so
werden 0...3 automatische Wiederzuschaltversuche, unter Berticksichtigung der Zuschaltbedingungen, durchgefihrt. Dadurch kann
verhindert werden, dass ein temporarer Rickmeldefehler am Ger&t manuell quittiert werden muss. Der entsprechende Fehler im
Rickmeldekreis wird im Fehlerspeicher abgelegt.

Passwortschutz

Um den Anforderungen der VDE-AR-N 4105 gerecht zu werden, bietet jedes CM-UFD.M31M einen zweistufigen Passwortschutz. Das
Relais wird mit den Standardpasswortern [0000] geliefert, um die Einstellungen zu schitzen. Der Installateur/Anlagenbetreiber ist dafir
verantwortlich, die Parameterwerte zu Uberpriifen und das Passwort durch ein Personliches zu ersetzen, um unerwiinschten Zugriff durch
Dritte zu vermeiden.

Der Installateur/Anlagenbetreiber hat die Moglichkeit, alle standardbezogenen und nicht standardbezogenen Parameter, wie Modbus-
Funktion etc., einzustellen und sie durch Setzen des Passworts ,,A“ (Anlagenbetreiber) vor unbefugtem Zugriff zu schiitzen.

Wahrend des Anschlusses der regenerativen Energieerzeugungsanlage an das offentliche Netz kann der Netzbetreiber die netzbezogenen
Parameter einstellen und mit einem separaten Passwort ,B“ (Netzbetreiber) schiitzen.

Die Anzeige der Parameter ist jederzeit, Anderungen sind erst nach Eingabe des Passworts méglich. Wahrend der Eingabe des Passworts
ist der Passwortschutz vorlibergehend deaktiviert bis das MenlU verlassen wird. Nur die Parameter ,Autotest”, ,Sprache”, ,Display
Abschaltverzégerung® und ,Kontrast“ sind nicht passwortgeschutzt.

Bedienung

Die Hintergrundbeleuchtung des Displays deaktiviert sich nach einer einstellbaren Zeit automatisch. Durch Driicken einer beliebigen Taste
wird sie wieder aktiviert. Das Display schaltet sich nach 1 Stunde automatisch aus und kann durch Drlicken einer beliebigen Taste wieder
aktiviert werden.

Messwertanzeige:

ESC > 3 s: Testfunktion

Pfeiltasten: nachste Messwertanzeige

OK: MenU

Menu:

ESC: Meni/Untermenu verlassen

Pfeiltasten: Untermeni/Parameter wahlen, > 1 s scrollen

OK: in Untermeni/Parameter gelangen

Parameter einstellen:

ESC: zur vorherigen Ziffer gelangen bzw. Anderung verwerfen, > 1 s Anderung verwerfen

Pfeiltasten: Parameter dndern, > 1 s scrollen

OK: zur néchsten Ziffer gelangen bzw. Anderung tibernehmen, > 1 s Anderung tibernehmen

Modbus RTU

Diese Kommunikationsschnittstelle ermdglicht die Fernauslésung des CM-UFD.M31M und liefert Statusinformationen sowie aktuelle
Prozesswerte.




Electrical connection

A1-A2 Control supply voltage Ug

L1, L2, L3, N Measuring inputs

Y1-YO* Control input 1: feedback from switching device 1, configurable
Y2-YO* Control input 2: feedback from switching device 2, configurable
Y3-YO* Control input 3: configurable

1115-1216/1413 Output relay 1: relay for tripping switching device 1 of the section switch
Closed-circuit principle

2195-2205/2428 Output relay 2: relay for tripping switching device 2 of the section switch
Closed-circuit principle

3135-3236/3438 Output relay 3: configurable

A B,C Modbus RTU
A/DO
B/ D1
C / Common

* Typ. no-load voltage: 24 V DC

Max. switching current: 6 mA
No electrical isolation from measuring circuit

Functional description

Basic protective functions

If control voltage is applied, all phases are present and the switch-on conditions for voltages and frequency are fulfilled, output relays R1
and R2 energize synchronously after the adjustable switch-on delay.

The device provides, among others, following protective functions:

Overvoltage protection (10-min average value) >Uav

Overvoltage protection >U1, >U2
Undervoltage protection <U1, <U2
Overfrequency protection >F1, >F2
Underfrequency protection <F1, <F2

If a measured value exceeds or falls below the adjustable threshold (overvoltage, undervoltage, overfrequency or underfrequency), R1 and
R2 de-energize after the adjustable tripping delay. As soon as the measured value returns to the tolerance range - taking into account an
adjustable hysteresis — and all further switch-on conditions are fulfilled, R1 and R2 re-energize.

ROCOF (Rate of change of frequency df/dt)

This function monitors the rate of change of frequency within a very short time. This is how a possible loss of main (islanding) is detected.
The monitoring function ROCOF is disabled by default. It can be manually enabled in the menu.

Vector shift detection

This function detects a shift of the phase position of the grid voltage. This is how a possible loss of main (islanding) is detected. The
monitoring function vector shift is disabled by default. It can be manually enabled in the menu.

Interrupted neutral detection

Interrupted neutral detection is always active when one of the phase-neutral measuring principles is selected in the menu ,Nominal
voltage®. The interruption of the neutral conductor will result in an immediate tripping of output relays R1 and R2.

Switch-on conditions

In order to switch on the section switch after having applied control supply voltage or after a fault, the voltages as well as the frequency
must stay within the set switch-on conditions during the switch-on delay. This window of voltage and frequency can be further restricted
in the menu “Switch-on conditions”. If one parameter leaves the window, the switch-on process is interrupted. When all parameters fulfill
the switch-on conditions again, the switch-on delay restarts. When the switch-on delay is complete, relays R1 and R2 re-energize
automatically. If the function “Short interruption” is enabled in the menu “Switch-on conditions” -> “Switch-on delay”, the switch-on delay
will be reduced to 5 s in case of a short interruption of < 3 s.

Output relay R3 (3135-3236/3433)

Output relay R3 can be used for the closing command of a breaker motor. For this function the working principle “closed-circuit” or “open-
circuit” must be selected. When output relays R1 and R2 energize, the adjustable ON-delay starts. When timing is complete, R3 will be
activated for the duration of the ON-time or until R1 and R2 de-energize. Output relay R3 can even be used “synchronously with R1/R2” or
for the signalization of a bus fault. Additionally the control of R3 via bus or a deactivation is possible. With these configurations the settings
for the ON-delay and the ON-time have no influence on the operating function.

Control inputs Y1-YO, Y2-Y0

Both control inputs Y1-YO and Y2-YO are used as feedback contacts for the 2 switching devices of the section switch. The current
status of the switching devices is monitored by the grid feeding monitoring relay. The function of these control inputs can be configured
as “disabled”, “enabled” or “tripping only“ The working principle of the control inputs can be configured as “normally closed”, “normally
open” or “auto detection”. Please note that ,normally“ here refers to ,,good status” of the grid, when all the monitored voltages and the




frequency stay within the set threshold values and output relays R1 and R2 are energized. A failure in the feedback loop has to be removed
manually on the device.

Control input Y3-YO

The function of control input Y3-YO can be configured as “disabled”, “remote trip”, “suppress Y17, “suppress Y2”, “suppress Y1/Y2” or
“suppress vector shift”. Working principle of the control input can be configured as “normally open” or “normally closed”.

Error memory

The last 99 events that caused tripping of the grid feeding monitoring relay, as well as any interruption of the control supply voltage, will
be recorded by the device. The type of error as well as the time stamp is recorded in the internal error list, accessible via the menu “Error
memory”. The list is stored in a non-volatile memory which can be reset by the user.

Test function

The test function can be used to simulate an error in the installation. This way, the delay times of the feedback loops can be determined. A
feedback loop includes the output relay, the corresponding switching device and the feedback contact.

The test function can be started by pressing the ESC button for 3 seconds. The output relays R1 and R2 de-energize immediately and the
CM-UFD.M31M gets feedback signals from the section switch through control inputs Y1-Y0 and Y2-YO respectively. The time intervals from
de-energizing both output relays to receiving both feedback signals is shown on the display. Return to the menu is realized by confirming
with the OK button.

Automatic reconnecting attempts

If an error occurs at feedback loop Y1-Y0 or Y2-YO (e.g. undervoltage release because of a lightning strike), 0...3 automatic reconnecting
attempts will be carried out, taking into account the switch-on conditions. Therefore a temporary feedback error has not to be handled
manually. The relevant error in the feedback loop is stored in the error list.

Password protection

In order to meet the requirements of VDE-AR-N 4105, each CM-UFD.M31M offers the possibility of a two-stage password protection. The
relay is supplied with the standard passwords [0000] to protect its settings. The installer/plant operator is responsible for checking the
parameter values and changing the password with a personal one to avoid unwanted changes.

The installer/plant operator has the possibility to set all standard-related as well as non-standard related parameters, such as Modbus
function etc., and protect them from unauthorized access by setting the password ,A“ (plant operator).

While the renewable power plant is connected to the public grid, the grid operator can adjust the grid-related parameters and protect them
with a separate password ,,B“ (grid operator).

The visualization of the parameters is possible at any time, changes are possible only after entering the password. While entering the
password, the password protection is temporarily disabled until the menu is exited. Only the parameters ,Autotest’, ,Language’, ,Display
switch-off delay* and ,Contrast’ are not password-protected.

Basic operation

Back light of the display switches off automatically after an adjustable duration. With a dark display, press any button to light it up again.
The display switches off automatically after 1 hour. Press any button to switch it on again.

Measurement screen:

ESC > 3 s: Test function

Arrow buttons: next measurement display
OK: menu

Menu:

ESC: leave the menu/submenu

Arrow buttons: select the submenu/parameter, > 1 s scroll
OK: enter the submenu/parameter

Adjust parameters:

ESC: move to the previous digit or cancel the change, > 1 s cancel the change
Arrow buttons: change the parameter, > 1 s scroll

OK: move to the next digit or confirm the change, > 1 s confirm the change

Modbus RTU

This communication interface enables remote trip of the CM-UFD.M31M and provides status information as well as actual process values.




Messwertanzeige

Der Startbildschirm zeigt die Messwerte der aktuellen Strangspannungen, Mit den Pfeiltasten wechselt man zwischen aktuellen
Strangspannungen, den aktuellen verketteten Spannungen, den 10-Minuten-Mittelwerten der Strangspannungen und den 10-Minuten-
Mittelwerten der verketteten Spannungen,

L1M: 2ZE, [l AUL1H: 236, @)
'I:gm ggg- gﬂ Aktuelle Strangspannungen :E::g: ggg- EE 10-Minuten-Mittelwert der
49, 99 Hx (L-N) 49, 99 Hx Strangspannungen (L-N)
@ Rz R A Rz B EE B
L1z: 395, 5U ALL1Z: 398, 51
'I:gf ggg- gﬂ Aktuelle verkettete Spannungen gﬁtg? ggg- ;E 10-Minuten-Mittelwert der
49, 99 Hz (L-L) 49, 99 Hx verketteten Spannungen (L-L)
@ Rz B r= B EE B
Meniistruktur

Die folgenden Tabellen zeigen die UntermenUstruktur, die Einstellmdglichkeiten sowie die Default-Einstellungen nach
VDE-AR-N 4105:2018 (Umrichter). Weitere standardbezogene Parameterséatze sind auswahlbar (Details siehe Datenblatt). Zuséatzlich
kénnen vom Benutzer 5 selbst definierte Parametersatze gespeichert werden.

Untermenii: Nennspannung

HennsFannund

L<0 Konfiguration
berwachundsfurk.
Zuschaltbedinauna,
Allgemeine Einstell.

Inhalt des Untermeniis : Einstellméglichkeiten . Schritt- : VDE-AR-N 4105:2018-11,

: . weite . Umrichter (default)
Messprinzip ... | IBL-N + 3L, [BL-N], [BLLL [ILNT S LN 8Ll )
Nennspannung : [57,7] - [230,9] V L-N / [99,9] - [400,0] V L-L : 0,1V 1 230V L-N/398,4V L-L

Untermenii: 1/0 Konfiguration

HMenti
HennsFannun3a

I<0 Konfiduration

Uberwachundsfunk.
Zuschaltbedinauna,
Allgemeine Einstell.

Inhalt des : Auswahlméglich- . Einstellméglichkeiten : Schritt- : VDE-AR-N 4105:2018-11,
Untermeniis : keiten : - weite : Umrichter (default)
Relais 3 . Arbeitsweise  [deaktiviert], [Arbeitsstrom], [Ruhe- : © deaktiviert

: : strom], [synchron mit R1/R2], :

: [Bus-gesteuert], [Bus-Fehler]

: Einschaltverzégerung : [0,00] - [10,00] s

: Einschaltdauer : [0,05] - [10,00] s

. aktiviert

Rickmeldung Y1 berwachung . [deaktiviert], [aktiviert], [nur Ausl&sen

Arbeitsweise i [Ruhestrom], [Arbeitsstrom], automatisch
: . [automatisch] : :

 Auslosefenster 1 10,05]-10,50)s  i001s i01s .
oo RUCKfallfenster ¢ [05]-16000,0)s o P0ds  108s
Riickmeldung Y2 . Uberwachung : [deaktiviert], [aktiviert], [nur Auslésen], : © aktiviert

. Arbeitsweise  : [Ruhestrom], [Arbeitsstrom],  :  :automatisch

. [automatisch]

Steuereingang Y3 Funktion [deaktiviert], [Fernauslosung], [unter- :
: : driicke Y1], [unterdriicke Y2], [unter- :
. dricke Y1/Y2], [unterdriicke VS]

: Arbeitsweise : [Ruhestrom], [Arbeitsstrom], : Arbeitsstrom

Automatische Wiederzu- Anzahl Versuche S [0] - [3]
schaltversuche : :

: deaktiviert
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Untermenii: Uberwachungsfunktionen

HMenil

HennsFannung
L<0 Konfiguration

Uberwachungdsfunk.
Zuschaltbedinauna,
All3emeine Einstell.

Inhalt des : Auswahlméglich- . Einstellméglichkeiten : Schrittweite : VDE-AR-N 4105:2018-11,
Untermeniis . keiten : : . Umrichter (default)
Uberspannung >Uay : Uberwachung : [deaktiviert], [aktiviert] : : aktiviert

: Schwellwert : © 0,005 x Up,

Vektorsprung VS

: Fehlerdauer : [0,50] - [600,00] s £ 0,01s :30s
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Untermenii: Zuschaltbedingungen

Ment
HennsrFannung
I-0 Konfiguration
Uberwachundsfunk.

Fuschaltbedingung.
Allgemeine Einstell.

Inhalt des
Untermeniis

: Auswahlméglichkeiten

. Einstellméglichkeiten

: VDE-AR-N 4105:2018-11,

. Schrittweite :
: : Umrichter (default)

Zuschaltverzégerung

: Zuschaltverzdgerung

[1,0] - [6000,0] s

Frequenzbereich

: 50,10 Hz

: [50,00] - [65,00] Hz

: Maximum

Untermenii: Allgemeine Einstellungen

Meni
HennsFannung
L<0 Konfiguration
Uberwachundsfurk.
Zuschaltbedinauna,

Allgemeine Einstell.

: VDE-AR-N 4105:2018-11,
. Umrichter (default)

Inhalt des Untermeniis | Auswahlmédglichkeiten Einstellméglichkeiten : Schrittweite

: Sprache ¢ [English], [Deutsch], (Polski]

Sprache ....Sprache . .i[English] [Deutsch] (Polski i iDeutsch ..
Anzeige . Abschaltverzégerung : | [10]-16001s . .l 1S i) 108 e,
........................................... Rontrast e O e .
Passwort Schutz [deaktiviert], [aktiviert] [aktiviert]

Anlagenbetreiber Passwortandern """"""""" [ ****]0000 """""""""""""""""
Passwort —ischutz o [deaktivier] [aktivier G aktivie)
Netzbetreiber Passwort &ndern [**] 0000

Information .

Untermenii: Modbus

HMenil

L<0 Konfiguration

Uberwachungsfunk.
Zuschaltbedinauna,
All3emeine Einstell.

Inhalt des Untermeniis
Bus-Modus

{ Werkseinstellung
: deaktiviert

i Einstellmdglichkeiten
. [deaktiviert], [aktiviert]

: Auswahlméglichkeiten i Schrittweite

i Kommunikation

Baudrate 5[1200], [2400], [4800], [9600], : 19200
... [19200), [38400], [57600], [115200] : i,
! Paritat ! [gerade], [ungerade], [keine] gerade
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Untermenii: Fehlerspeicher

Menc

Uberwachurgdsfunk.
Zuschaltbedingaung.
All9emeine Einstell.
Modbus

Inhalt des Untermeniis

: Auswahlméglichkeiten

. Einstellmdglichkeiten : Werkseinstellung

Fehlerliste

Fehleraufzeichnung

Fernauslésung per Y3

ktiviert
. aktiviert

deaktiviert], [aktiviert]

: [deaktiviert], [aktiviert]

: Versorgungsausfall

| [deaktiviert], [aktiviert]

: aktiviert

Speicher I6schen

Betriebsdauer

Fehlersummenzeit

Ausldsezahler

Fehlermeldungen

LiH: 124, 41 [EIEN

LM 184, FU EIET

LaH: 124, 1U
49,99 Hz

Rl RZ Rz V1 vz BE

L1iH: 22@. au

L2H: 23@, 21

L3Hz 229, &l
51,99 Hz

Rl Rz B2 Y1 vz BB

LiMz 236, @l
Lz2Mz 238, 3L
L3Mz 229, 7L
SH. 51 Hz [ENENE

Rl R2 B3 Y1 Y2 B8

LiH: 22@. au

L2H: 23, 3

L3z 229, 5l
43,61 Hz [E

Rl R2 B3 Y1 v2 B8

L1M= 228 20
LZM: 22 s 2L
L3Nz 22 s 23U

49 33 Hz

Fernauslos. par Y3
Rl B2 RZ Y1 vz B8

Die Spannung an L3 hat den ersten
Unterspannungsschwellwert unter-
schritten. Die Spannungen an L1 und
L2 haben die Zuschaltbedingungen,
jedoch nicht den Unterspannungs-
schwellwert unterschritten

Der erste Uberfrequenzschwellwert
wurde Uberschritten.

Der Schwellwert fiir ROCOF wurde
Uberschritten.

Der Schwellwert fUr die Vektorsprung-
erkennung wurde Uberschritten

Fernauslésung am Steuereingang
Y3-YO erkannt.

I EWYAIF ernauslsung per Bus

Heutr-alleiter ist
nicht verbunden!

El B2 R3 %1 Y2 BE

L1Mz 228. 2L
L2M2 228. 2L
LMz 228. 2L

45 99 Hz

FElckmeldung Y1
Rl RZ B3 Y1 ¥Z EHE

L1Mz 2:38s 5L
L2M2 228. 21
LMz 228. 2L

49, 99 Hz

El FZ Rz Y1 ¥z BE

L1Kz 236 3L
L2M2 238 21
L3ME 238. 3L

49 99 Hz

A R

Fehlerliste
Hummer: 11
Codel FOLER
ZeitstemFrel:
HEYBEEDE4HASML 7S

Der Neutralleiter ist unterbrochen oder
Qicht verbunden.
Uberprufen Sie die Verdrahtung.

Fehler im Rickmeldekreis Y1-YO0, z.B.
Verdrahtungsfehler oder verschweiBter
Rickmeldekontakt.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung.
IS EWYAIR ickmeldung Y1/Y2
ele[sl@Rlickmeldung Y2

Fehler im Rickmeldekreis beseitigt.
Driicken Sie ESC um das Netzein-
speiselberwachungsrelais zuriick-
zusetzen.

Das Gerat hat innerhalb der eingestell-
ten Zeitlberschreitung kein gliltiges
Modbus-Telegramm erhalten.

Die Unterbrechung der Versorgungs-
spannung wird mit dem dazugehérigen
Zeitstempel in der Fehlerliste gespei-
chert.

Bezeichnung der Schutzfunktionen nach VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110 und VDE-AR-N 4120

Gerateparameter

: nach VDE-AR-N 4105

: nach VDE-AR-N 4110 und 4120

Uberspannung >Uay

! nicht gefordert

Unterfrequenz <F2

i Spannungssteigerungsschutz U>

! nicht gefordert

: nicht gefordert
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Measurement screen

The initial screen shows the measured values of the real time line-to-neutral voltages. Use the arrow buttons to switch between the real
time line-to-neutral voltages, the real time line-to-line voltages, the 10-min average line-to-neutral voltages and the 10-min average line-
to-line voltages.

LiH: 23238, @l AUL1H: 2328, AL
tgn ggg gﬁ Real time line-to-neutral voltages gﬂtg: ggg 33 10-min average line-to-neutral
49,99 Hz N 49,99 Hz voltages (L-N)
¥ HE Rz B BE R @ Rz N EE
LizZ: 393, 51 AUL1Z: 398, SU
L3z 338, 41 Real time line-to-line voltages AULZ3: 233, 41 10-min average line-to-line voltages
L31: 398, 2U (L-L) ALLZ1: F9E, 21 (L-L)
49,99 Hz 43,93 Hz
 HE Rz B B B @ Rz N EE

Menu structure

The following tables show the submenu structure, the configuration possibilities and the default settings according to
VDE-AR-N 4105:2018 (inverter). Further standard-related parameter sets are selectable (details see data sheet). Additionally, 5 self-
defined parameter sets can be saved in the memory and load by the user.

Submenu: Nominal voltage

HMenu

Hominal woltade
I-0 =etur
Monitoring func.
Switch—on cond.
General settings

Contents of submenu Configuration possibilities Step size : VDE-AR-N 4105:2018-11,

: : . Inverter (default)
Measuring priniciple  : [8L-N +8L-L, [8L-NJ, [BL-LJ, [1L-N] S e
Nominal voltage | [57.7] - [230.9] V L-N /[99.9] - [400.0] VL-L 0.1V 1230V L-N/398.4V L-L

Submenu: I/0 setup

Heru
Hominal woltage

Monitoring func.
Switch—on cond.
Beneral settings

Contents of : Options : Configuration possibilities . Step size : VDE-AR-N 4105:2018-11,
submenu : : : ¢ Inverter (default)
Relay 3 : Working prinicple  : [disabled], [open-circuit], [closed- : disabled

: circuit], [synchronous with R1/R2],
. [bus controlled], [bus fault]

ON-delay [0.00] - [10.00] s 0.01s 0s

e ONdtime " 1[0.05]-[10.00]s o f00fs f06s
Feedback Y1 . Monitoring 1 [disabled], [enabled], [tripping only] _ :  ‘enabled

: Working prinicple i [normally closed], [normally open],  auto detection

e fauto detection]

i Mipwindow o i[0.05]-10501s o B00NS O S
................................... Release window :[0.5]-[60000]s . ..101s o 108s
Feedback Y2 : Monitoring ! [disabled], [enabled], [tripping only] : enabled

: Working prinicple  : [normally closed], [normally open],  :  : autodetecton

e AUt Rt Gt ON] e

i Tpwindow ~  1[0.051-10.501s 00N 0TS e
................................... Release window @ 10.5]-[6000.0]s o i0ds 108
Control input Y3 Function [disabled], [remote trip], [suppress : disabled

: Y1], [suppress Y2], [suppress Y1/Y2],
. [suppress VS] :

Auto reconnection i Number of attempts : [0] - [3] 1 ‘o
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Submenu: Monitoring functions

Menu

Hominal valtage
I-0 setur

Monitoring func.
Switch-on cond.
General settings

Contents of
submenu

. Options

Configuration possibilities

: Step size

: VDE-AR-N 4105:2018-11,
. Inverter (default)

Overvoltage >Uay

Vector shift VS

: Monitoring

: Error time

: [disabled], [enabled]

 [0.50] - [600.00] s

. enabled
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Submenu: Switch-on conditions

HMenu
Hominal woltage
I<0 =etur
Maonitoring func.

Switch—on cond.
Bener-al settings

Contents of submenu  : Options : Configuration possibilities : Step size  : VDE-AR-N 4105:2018-11,
: : : . Inverter (default)

Switch-on delay : Switch-on delay : [1.0] - [6000.0] s

: Short interruption

Voltage window : Monitoring

Frequency window

{ Maximum : [50.00] - [65.00] Hz : 50.10 Hz

Submenu: General settings

Menu
Hominal valtage
I-0 setur
Monitoring func.
Switch-on cond.

General settings

Contents of submenu : Options : Configuration possibilities : Step size : VDE-AR-N 4105:2018-11,

: : : . Inverter (default)
tanguage  ilanguage :[English], [Deutsch] [Polski] :  fDeutsch
Display : Switch-offdelay  [10]-[600]s 1S b 1008 e,
e Contrast o EOLS IO ] T e,
Password : Protection ! [disabled], [enabled] : . [enabled]
Plant operator i Ghangepassword  f[™] i to000
Password

Grid operator

Load settings

Information

Submenu: Modbus

Menu

I-0 setur

Monitoring func.
Switch-on cond.
Beneral settings

Contents of submenu : Options i Configuration possibilities : Step size | Device default
Bus mode : Communication : [disabled], [enabled] : : disabled

: Baud rate : [1200], [2400], [4800], [9600], : 19200
:  [19200], [38400], [57600], : :
: [115200]

! Parity : [EVEN], [ODD], [NONE] : . EVEN
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Submenu: Error memory

Meru

Monitoring func.
Switch—on cond.
Beneral settinds
HModbus

Error memord

Contents of submenu : Options i Configuration possibilities : Device default

BT O St e e

Error recording : Remote trlpV|aY3[d|sabled] lenabled]  ~ :enabled
. [disabled], [enabled] enabled

Reset error memory

Operating counter

disabled], [enabled]

Cumulated OFF-time

Trip counter

Failure messages

LiH: 124, 41 [EIEN

LM 184, FU EIET

LaH: 124, 1U
49,99 Hz

Rl RZ Rz V1 vz BE

L1iH: 22@. au

L2H: 23@, 21

L3H: 229, 6l
51,99 Hz

Rl RZ Rz V1 vz BE

LMz 2236, @l
L2Mz 238, 3
LaMz 229, 7
SH. 51 Hz [ENENE

Rl Rz B2 Y1 vz BB

LiH: 22@. au

L2H: 23, 3

L3z 229, 5l
43,61 Hz [E

Rl R2 B3 Y1 v2 B8

Lik: 238, ZU
LZM: 238, ZU
L3M: 238, U
49,939 Hz
Eemote trie wis Y3

Rl R2 B3 Y1 ¥2 B8

The voltage at L3 has fallen below
the first undervoltage threshold. The
voltages at L1 and L2 have fallen below
the switch-on conditions, yet not below
the undervoltage threshold.

The first overfrequency threshold was
exceeded.

The threshold for rate of change of
frequency was exceeded.

The threshold for vector shift detection
was exceeded.

Remote trip from control input Y3-YO
detected.

Alternative: [gEeICRIgIeRUEYIIE

Heutral conductor

i= not connected!

El B2 R3 %1 Y2 BE

L1H: 228, 21
LZM: 228, 21
L3M: 238, U
49,99 Hz
Feedback Y1

El B2 R3 %1 Y2 BE

L1Mz 238, 14

L1H: 238, 2U
L2H: 238, 2U
L3H: 2328, 23U
49,99 Hz
Eus fault

B ( Rz B B BE

Error list

Humber: 11
Codel FOLER

Ti mest amF:
BEYBEEDE4HASML 7S

The neutral conductor is disconnected
or interrupted.
Please check the wiring.

Error in feedback loop Y1-YO0, e.g. wiring
failure or welded feedback contact.
Please check wiring.

Alternative

[eJdFeedback Y2

Error in feedback loop is removed. Press
ESC to reset the grid feeding monitoring
relay.

No bus communication during the
adjusted bus timeout.

The power interruption as well as the
time stamp is recorded in the error list.

Designation of the protective functions according to VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110 and VDE-AR-N 4120

Device parameters

. acc. to VDE-AR-N 4105

: acc. to VDE-AR-N 4110 and 4120

Overvoltage >Uay

. Voltage increase protection U>

i not required

Underfrequency <F2

: not required

: not required
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