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1 SICHERHEITSHINWEISE

Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgfältig und vollständig durch, bevor Sie die 
RCQ020-Einheit installieren, einrichten und in Betrieb nehmen.

Dieses Gerät sollte nur von qualifiziertem Fachpersonal verwendet werden.

Wenn Zweifel an der sicheren Verwendung bestehen, sollte das Gerät außer Betrieb 
genommen werden, um es vor unabsichtigter Nutzung zu schützen.

Es muss davon ausgegangen werden, dass ein sicherer Gebrauch nicht möglich ist, 
wenn:

1. Sichtbare Schäden am Gerät vorhanden sind
2. Das Gerät nicht in Betrieb ist (z.B. in der Testbedingung)
3. Das Gerät während des Transports beschädigt wurde

Vergewissern Sie sich vor der Durchführung von Handlungen oder dem Austausch, 
dass der Arbeitsbereich in einen sicheren Zustand gebracht wurde, indem Sie alle 
Versorgungen und gefährlichen Spannungen entfernen.

1.1. Hinweise für Durchschlagfestigkeitstests

ACHTUNG:

ACHTUNG: Durchschlagfestigkeitsprüfungen an den Ein- und Ausgängen der in 
diesem Dokument betrachteten Geräte sind nicht zulässig.
Bei Durchschlagsprüfungen an der Schalttafel sind alle Verdrahtungen 
von den Klemmen RCQ020 zu trennen.

Dieses Symbol kennzeichnet Informationen über Vorgehensweisen, 
Handlungen und Situationen, die zu Verletzungen oder Schäden an 
Personen, Schäden am Gerät oder wirtschaftlichen Verlusten führen 
können.
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Übersicht

2.1. Allgemeine Betrachtung
Der RCQ020 ist eine Fehlerstromschutzeinheit für Schaltanlagen, der zu den Niederspannungsleistungsschaltern 
Tmax (T1 bis T7), Emax X1 und XTmax passt und den Fehlerstromschutz übernimmt.

Ein allgemeines System mit dem RCQ020 besteht aus:
• Spannungsquelle
• Fehlerstromsensor (typischerweise ein Ringkernstromwandler)
• jede Art von elektromechanischen Stellgliedern, die das Öffnen des Leistungsschalters erzwingen,

wie z.B. Öffner (SOR) oder Unterspannungsauslöser (UVR)

Darüber hinaus verfügt die RCQ020-Einheit über verschiedene Eingänge, um die Fernausschaltung 
des Leistungsschalters zu befehlen oder die Sicherheitsfunktion auszuführen, wodurch 
sichergestellt wird, dass das System auch bei Fehlfunktionen oder Ausfällen in einen sicheren Zustand 
versetzt wird.

Abbildung 1 zeigt das Funktionsschema des beschriebenen Systems.

Abbildung 1.  Blockdiagramm des Systems mit RCQ020-Einheit

2.1.1. Funktionelle Grundlagen
Der Fehlerstromsensor wird quer über die AC-Hauptstromleitung platziert: Normalerweise ist die 
Summe der Vektoren, die sich auf den in jedem Leiter fließenden Strom beziehen, Null, aber im Falle eines 
Leckstroms zur Erde ist das System unausgeglichen.

Diese Abweichung wird von der RCQ020-Einheit ausgelesen und mit dem Fehlerstromschwellenwert I∆n 
verglichen: Wenn der Fehlerstrom mindestens während der Nichtbetriebszeit ∆t  größer als 80% des 
Schwellenwerts ist, aktiviert das RCQ020 den angeschlossenen Spulenschalter, um den Leistungsschalter zu 
öffnen.

Sowohl I∆n als auch ∆t können von den Benutzern eingestellt werden, wie im folgenden Kapitel erläutert wird. 
Der ausgelöste Zustand dauert so lange an, bis die Schutzeinheit zurückgesetzt wird, außer wenn der RESET 
Dip-Schalter auf die Position AUTO gestellt ist (siehe Abbildung 2 und Abbildung 3).

2.1.2. Verfügbare Versionen
Die RCQ020-Familie besteht aus verschiedenen Versionen.

Die Version mit der Bezeichnung RCQ020/A zeichnet sich durch die Arbeit mit einer Leistungsstufe und einer 

AC-Hilfsversorgungsquelle aus (siehe Abschnitt 3.2.3.1).

Die Version mit der Bezeichnung RCQ020/P wird von einem dreiphasigen System mit Neutralleiter gespeist 

(siehe Abschnitt 3.2.3.2).

Von nun an ist jede Bezugnahme auf die RCQ020-Einheit als gemeinsame Bezugnahme auf die RCQ020/A- und 

RCQ020/P-Einheit zu verstehen.
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2.2. Referenzen
Dieses Dokument beschreibt die Installation, Konfiguration und Verwendung der RCQ020-Einheit.
Ausführliche Informationen zu den nachfolgend genannten Leistungsschaltern finden Sie unter 
Berücksichtigung der folgenden Dokumentation:
• ABB Tmax Technischer Katalog (Dok. 1SDC210015D0903)
• ABB X1 Technischer Katalog (Dok. 1SDC20009D0902)
• ABB XTmax Technischer Katalog (Dok. 1SDC210033D0901)
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3 Bedienoberfläche

3.1. Vorderansicht

3.1.1. RCQ020/A
Die Vorderansicht des RCQ020/A ist in Abbildung 2 

dargestellt.

Abbildung 2. RCQ020/A Vorderansicht
2
8ABB SACE Division RCQ020 Fehlerstromschutzeinheit 1SDH000708R0001 L5047 5/28



3.1.2. RCQ020/P
Die Vorderansicht des RCQ020/P ist in Abbildung 3 dargestellt.

Abbildung 3. RCQ020/P Vorderansicht

3.1.3. Stromselektivität
Dieser Drehwahlschalter steuert die Höhe des Fehlerstromschwellenwerts I∆n, d.h. den Wert des 
Fehlerstroms, der das Auslösen der Schutzeinheit erzwingt.

Alle verfügbaren Werte sind in Tabelle 1 aufgeführt.

Tabelle 1. Stromauswahl

3.1.4. Zeitselektivität
Mit diesem Drehwahlschalter kann die Nichtbetriebszeit ∆t des RCQ020, d.h. die Verzögerung vor der 

Auslösung, eingestellt werden. Den Wert der Nichtbetriebszeit kann man Tabelle 2 entnehmen.

Tabelle 2. Zeitauswahl

Auslöseschwellenstrom, I∆n [A]
0.03 0.05 0.1 0.3 0.5 1 3 5 10 30

Nichtbetriebszeit, ∆t [s]
0 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1 2 3 5

Anmerkung 1: Wenn der Stromschwellenwert I∆n 30mA beträgt, wird die aktuelle Zeiteinstellung automatisch 
gewählt (die Zeitselektivität wird nicht weiter berücksichtigt).
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3.1.5. Signal LEDs

Tabelle 3. Signal LEDs

3.1.5.1 FEHLER LED

Die FEHLER LED ist aktiv (AN) oder blinkt, wenn gerade eine Fehlfunktion oder ein fehlerhafter Zustand 

vorliegt. 

Wenn dies der Fall ist, deaktiviert der RCQ020 den Sicherheitsusgang, da seine Funktionsfähigkeit 

nicht garantiert werden kann (siehe Abschnitt 3.2.6).

3.1.5.1.1 RCQ020/A

Tabelle 4. Verhalten der FEHLER LED für RCQ020/A

3.1.5.1.2 RCQ020/P

Table 5. Verhalten der FEHLER LED für RCQ020/P

LED Status Bedeutung

POWER
AN (Grün) Spannungsversorgung vorhanden und im richtigen Bereich

AUS Spannungsversorgung fehlt/außerhalb des Bereichs

FEHLER
AN/Blinkend (Rot) Das Gerät funktioniert nicht oder ist nicht richtig 

konfiguriert (siehe Tabelle 4 und Tabelle 5)

AUS Es liegt keine Fehlfunktion oder fehlerhafter Zustand vor

AUSGELÖST

AN (Gelb) Fehlerstromschutzauslösung

Blinkend Fernöffnung ist aktiv

AUS Keine Fehlerstromschutzauslösung

FEHLER LED Verhalten PTN CODE Bedeutung
1x Blinken alle 2 Sekunden PTN1 Interner Fehler
2x Blinken alle 2 Sekunden PTN2 Sensor nicht verbunden
3x Blinken alle 2 Sekunden PTN3 Geringe Spannung, Versorgung unter Schwellenwert (Anm. 2)
4x Blinken alle 2 Sekunden PTN4 Backup Schutz (siehe Anmerkung 3)
Dauerhaft AN PTN0 Watchdog

FEHLER LED Verhalten PTN CODE Bedeutung
1x Blinken alle 2 Sekunden PTN1 Interner Fehler
2x Blinken alle 2 Sekunden PTN2 Sensor nicht verbunden
3x Blinken alle 2 Sekunden PTN3 Störung der Spannungsversorgung
4x Blinken alle 2 Sekunden PTN4 Backup Schutz (siehe Anmerkung 3)
Dauerhalt AN PTN0 Watchdog

ACHTUNG: Falls ein interner Fehler oder der Watchdog-Zustand festgestellt 
wird, wenden Sie sich an den ABB Kundendienst.

Anmerkung 2: Die geringste Spannungsschwelle liegt zwischen 70% und 80% des Nennwertes. 

Wenn der Sicherheitsanschluss ausgeführt wird (siehe Abbildung 10), ist der Backup Schutz 
verfügbar. Dieser signalisiert, dass vom RCQ020 ein Reststrom gemessen wird, auch wenn der 
Auslöseschutzausgang zum Öffnen des Stromkreises aktiviert wurde.

Anmerkung 3:
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3.1.6. Dip-Schalter
Das RCQ020 ist mit einem Drei-Wege-Dip-Schalter-Wahlschalter ausgestattet, dessen Bedienung 
in Tabelle 6 beschrieben ist.

Tabelle 6. Bedienung des Dip-Schalters

3.1.7. Drucktasten

Tabelle 7. Funktion der Tasten

3.1.8. Testanschluss
Der Anschluss an der Vorderseite des Geräts sollte nur von ABB-Fachpersonal für Programmier- und 
Wartungszwecke verwendet werden.

3.1.9. LED Leiste
Nur bei der Version RC020/P ist eine LED Leiste enthalten, wie in Abbildung 4 dargestellt.

Die LED Leiste zeigt prozentual im Vergleich zur I∆n-Einstellung die Laufzeit des Fehlerstroms I∆ an.

Abbildung 4. LED Leiste für RCQ020/P

Funktion Position Bedeutung

RESET
MANUELL Der normale Betriebszustand muss nach dem 

Auslösen vom Benutzer manuell hergestellt werden.

AUTO Der normale Betriebszustand wird innerhalb einer 
Sekunde nach dem Auslösen automatisch hergestellt.

Der zentrale Dip-Schalter wird nicht verwendet

RL2
VORALARM Der Signalausgang RL2 wird aktiv, wenn 

ein Voralarmzustand erkannt wird.

ALARM Der Signalausgang RL2 wird aktiv, wenn 
ein Alarmzustand erkannt wird.

Beschreibung Funktion Bedeutung

TEST

Wird die Taste 1 Sekunde lang gedrückt, wird der Test 
der Fehlerschutzeinheit ausgeführt:
• Aktivierung des Auslöseschutzrelais, siehe Abs. 3.2.6
• Aktivierung des Auslösesignals, siehe Abs. 3.2.6
• Einschalten der LED AUSGELÖST

RESET

Wird die Taste 1 Sekunde lang gedrückt, führt sie nach dem 
Auslösen die manuelle Rückstellung des Geräts durch und 
stellt so die normalen Betriebsbedingungen wieder her:
• Auslöseschutzrelais einschalten, siehe Abs. 3.2.6
• Ausschalten der LED AUSGELÖST
2
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3.2. Rückansicht
Auf der Rückseite des Geräts sind folgende Anschlüsse verfügbar:
• Spannungsversorgung
• Fehlerstromsensor
• Signal- und Schutzrelais
• Eingänge

3.2.1. RCQ020/A
Die Rückansicht des RCQ020/A ist in Abbildung 5 dargestellt.

Abbildung 5. RCQ020/A Rückansicht
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3.2.2. RCQ020/P
Die Rückansicht des RCQ020/P ist in Abbildung 6 dargestellt.

Abbildung 6. RCQ020/P Rückansicht

3.2.3. Spannungsversorgung

3.2.3.1 RCQ020/A
Das RCQ020/A muss mit einer AC-Hilfsspannung versorgt werden und kann an die Netz- und 
Steuerleitungen angeschlossen werden (siehe Anmerkung 4).

Je nach Wert der AC-Hilfsspannung können zwei verschiedene Konfigurationen des RCQ020/A gewählt 
werden:

• Die erste, in Abbildung 7 mit dem Buchstaben "A" gekennzeichnet, arbeitet mit einer 115V AC- oder
230V AC Spannungsversorgung (siehe Anmerkung 5)

• Die zweite, die in Abbildung 7 mit dem Buchstaben "B" gekennzeichnet ist, arbeitet mit einer 415V AC
Spannungsversorgung (siehe Anmerkung 5)

Stellen Sie sicher, dass der Anschluss der Spannungsversorgung gemäß den im Kapitel 8 beschriebenen 
Schaltplänen erfolgt.

Anmerkung  4: Wenn die Spannungsversorgung die gleiche Spannung wie die Hauptleitungen hat, ist ein
Sicherheitanschluss erforderlich, wie in Abs. 5.1.2. beschrieben. 

Anmerkung  5: Schließen Sie die Spannungsversorgung je nach Wert korrekt an, wie auf dem Etikett auf der
Rückseite dargestellt (siehe Abbildung 7).
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en 

t in 
Abbildung 7. Spannungsversorgungsanschluss für RCQ020/A 115/230V AC und 415V AC

Abbildung 8. Spannungsversorgungsanschluss für RCQ020/P

3.2.4. Fehlerstromsensor
Der Fehlerstromsensor erkennt jede Abweichung zwischen den fließenden Strömen in den stromführenden 
Leitern.

Er besteht aus einem Ringkerntransformator in geschlossener Bauform mit unterschiedlichen 
Querschnitten, je nach der für die Anwendung erforderlichen Empfindlichkeit. 

Die folgende Tabelle fasst die mit dem RCQ020 gekoppelten Transformatoren zusammen.

3.2.3.2 RCQ020/P

Der RCQ020/P muss mit einem Dreiphasen-Versorgungssystem mit Neutralleiter gespeist werden, welches von d

Netz- und Steuerleitungen kontrolliert wird (siehe Anmerkung 6).

Die Art und Weise, wie das Gerät angeschlossen wird, ist in Abbildung 8 dargestellt.

Vergewissern Sie sich, dass der Anschluss der Spannungsversorgung gemäß den im Kapitel 8 beschriebenen 
Schaltplänen erfolgt.

Anmerkung 6: Schließen Sie die Versorgungsquelle wie auf dem rückseitigen Etikett angegeben an. Das Etikett is
Abbildung 8 zu sehen.
2
8ABB SACE Division RCQ020 Fehlerstromschutzeinheit 1SDH000708R0001 L5047 11/28



Tabelle 8. RCQ020 und ringförmige Fehlerstromsensoren 

Die Anschlusspins 1-2 des Fehlerstromsensors müssen abgeklemmt bleiben.

Achten Sie darauf, dass die Hauptleitungen in der Mitte des Fehlerstromsensors platziert werden, wie in der 
folgenden Abbildung gezeigt.

Abbildung 9. Positionierung und Befestigung der Leiter innerhalb des Fehlerstromsensors

Abbildung 10. RCQ020 Sensorabmessungen
Montieren Sie den Sensor so nah wie möglich an der Differentialschutzeinheit. Das Anschlusskabel sollte 
kürzer als 15m sein.

Zur Installation des Sensors sind die in Abbildung 11 dargestellten Anweisungen zu befolgen.

Typ
Maximaler 

Nenn-
strom In

Minimale 
operative 
Stromschwelle I∆n

Un Uimp Icw I∆
w

Anschlusspins

RCQ020 Fehlerstrom-
sensor

Closed
φ 50mm 

250A 30mA

1000V AC 8KV AC
42KA

für
1s

42KA
für

0,5 s

20KA
für
1 s

A1-A2
(siehe 

Abbildung
 5 und 6) 

3-4
Closed
φ 110mm 

400A 30mA

Closed
φ 185mm 

800A 100mA
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Abbildung 11. Montageanleitung für RCQ020-Ringe

Montieren Sie den Ringkerntransformator (3) über den stromführenden Leitern der Anlage. Befestigen Sie den 
Sensor an der Halterung (5, 6, 7, 8) und schließen Sie ihn an die Differentialschutzeinheit an.

Achten Sie darauf, dass die Messkabel nicht zu nahe an den Spannungsversorgungsleitungen oder anderen 
spannungsführenden Leitern und Geräten liegen, die Rauschen oder Störungen verursachen können.

Verwenden Sie ein abgeschirmtes Kabelpaar (Typ BELDEN 3105A), um den Sensor und RCQ020 zu verbinden. Die 

Abschirmung muss an der Seite des RCQ020 geerdet werden.

Der Kabelwiderstand muss kleiner als 3Ω sein.

3.2.5. Schaltgeräte
Die Tabelle 9 fasst die verfügbaren Schaltgeräte zusammen, die mit dem RCQ020 kompatibel sind.

Tabelle 9. Schaltgeräte, die mit dem RCQ020 kompatibel sind

3.2.6. RCQ020 Eingänge und Ausgänge

Das RCQ020 bietet verschiedene Eingangs-/Ausgangsports für Signal- und Schutzzwecke.

Für eine vollständige Beschreibung der Ein- und Ausgänge des RCQ020 siehe Tabelle 10.

Die für die Signalisierung vorgesehenen Ausgänge haben einen einpoligen Einfachkontakt (SPST, NO), 
während die Schutzausgänge einen einpoligen Doppelkontakt (SPDT, NO-NC) haben.

CB SOR Verzögerung UVR Verzögerung
T1 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
T2 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
T3 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
T4 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
T5 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
T6 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
T7 verzögerungsfrei 100 ms
X1 verzögerungsfrei 100 ms

XT1 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
XT2 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
XT3 verzögerungsfrei verzögerungsfrei
XT4 verzögerungsfrei verzögerungsfrei

Anmerkung 7: Bei Spannungen über 250V AC ist der ABB Kundendienst zu kontaktieren.
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3.2.7. Sicherheit 
Die Verdrahtung des Sicherheitsausgangs muss vom Anwender vorgenommen werden.

Dies ist immer dann erforderlich, wenn die Spannungsversorgung des RCQ020/A über die Netz- und 
Steuerleitungen erfolgt: Wenn auf diese Weise ein Fehler in den Hauptleitungen auftritt und die 
Schutzeinheit ausschaltet, wird der Leistungsschalter zwangsweise ausgelöst und die Anlage in einen 
sicheren Zustand versetzt.

Für Einzelheiten wird auf die Schaltpläne verwiesen (siehe Abs. 5.1.2).

Der Sicherheitsausgang ist während des normalen Betriebs nicht aktiv (C1-C3: geschlossener Kontakt) und 
wird aktiv (C1-C2: geschlossener Kontakt), um die Betätigung der Schaltgeräte zu erzwingen.

Tabelle 11. Betrieb mit Sicherheitskontakt

Richtung Name Beschreibung RCQ020 IO Klemmen

Eingang

Ferngesteuerte
Öffnung

Das Öffnen des Leistungsschalters im Notfall 
befehlen, indem Sie z.B. einen Not-Aus-Taster 
anschließen (siehe Anmerkung 8)

B5-B6

B3-B4

Auslöseverzögerung Hinzufügen einer festen Verzögerung von 150ms 
zu der über den Drehwähler gewählten Ruhezeit B1-B2

Ausgang

Voralarm/Alarm
SPST-Schließer
Zeigt einen Voralarm/Alarmzustand im RCQ020 ent- 
sprechend der Dip-Schalterstellung an (Tabelle 6)

C9-C10

Auslösen
(Signal Relais)

SPST-Schließer
Zeigt das Auslösen des RCQ020 an C7-C8

Auslösen
(Schutz Relais)

SPDT-Kontakt, C4-C5 Öffner 
Befehl zur Betätigung der Auslösespule 
des Hauptleistungsschalters

C4-C5-C6

Sicherheit

SPDT-Kontakt; C1-C2 geschlossen, wenn die 
Schutzeinheit ausgeschaltet ist
Die Betätigung der Auslösespule des Hauptleis-
tungsschalters befehlen, wenn der RCQ020 die 
Schutzfunktion nicht sicherstellen kann (Abs. 3.2.7)

Tabelle 10. RCQ020 Eingänge/Ausgänge

C1-C2-C3

Anmerkung 8: Der normale Betriebszustand liegt vor, wenn der B5-B6-Eingang kurzgeschlossen ist.

Wenn die Verbindung zwischen dem Fernausschalteingang und dem Not-Aus-Taster unterbrochen
wird (B5-B6 offen), erzwingt der RCQ020 die Ausschaltung des Hauptleistungsschalters.

Die Fernausschaltung führt nicht zur Aktivierung des Meldeauslöserelais (C7-C8), während di
LED AUSGELÖST beginnt zu blinken. Um den Normalzustand wiederherzustellen, muss da
Gerät mit der RESET-Taste zurückgesetzt werden.

Relais Status Sicherheits-
ausgang SOR/UVR Status

Normalbetrieb C1-C2 offen
C1-C3 geschlossen Stabil

Fehlfunktion C1-C2 geschlossen
C1-C3 offen Ausgelöst

Remote Reset Befehlen Sie die Fernrückstellung des RCQ020
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4 MONTAGE UND INSTALLATION

4.1. Montageanweisungen
Um den RCQ020 in der Schalttafel zu montieren, befolgen Sie die in Abbildung 12 beschriebenen und 
dargestellten Anweisungen:
• Bohren Sie die Frontplatte der Schalttafel entsprechend den Abmessungen der

Abbildung 19
• Führen Sie das Relais in Pfeilrichtung ein

Abbildung 12. Montage des RCQ020

Realisieren Sie alle elektrischen Verbindungen gemäß Abs. 3.2 und den Schaltplänen von Kapitel 8.

Die Ein-/Ausgänge des RCQ020 laut der offiziellen ABB-Dokumentation anschließen. Andere Anwendungen 
sind nicht zulässig.

Wenn der RCQ020 in der Nähe anderer elektronischer Geräte installiert wird, die elektromagnetische 
Felder erzeugen (wie Transformatoren, Relais, Motorsteuerung usw.), wird die Abschirmung, 
Erdung oder andere Methoden zur Reduzierung von Störungen und Rauschen auf den Signal- und 
Stromleitungen empfohlen. 
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5 ANWENDUNGSSZENARIEN

5.1. RCQ020 Hauptanschlüsse 
Dieser Abschnitt des Handbuchs befasst sich mit der Beschreibung der Anwendungsszenarien des RCQ020, 
wobei der Schwerpunkt auf den verfügbaren Verbindungen mit den Leistungsschaltern Tmax, Emax X1 und 
XTmax liegt.

5.1.1. Standardanschluss

5.1.1.1 RCQ020/A

Das Standard Anwendungsszenario von RCQ020/A umfasst Folgendes:
• Hilfsspannungsversorgung
• Stromsensor
• Elektromechanisches Stellglied, wie SOR oder UVR, um das Öffnen des Leistungsschalters zu steuern

Abbildung 13. Standardanschluss des RCQ020/A

5.1.1.2 RCQ020/P

Das Standard Anwendungsszenario von RCQ020/P umfasst Folgendes:
• Dreiphasige Spannungsversorgung mit Neutralleiter
• Stromsensor
• Elektromechanisches Stellglied, wie SOR oder UVR, um das Öffnen des Leistungsschalters zu steuern

Abbildung 14. Standardanschluss des RCQ020/P
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5.1.2. Sicherheitsverdrahtung

5.1.2.1 RCQ020/A
Eine Verbesserung des Standardanschlusses ist die Verwendung des Sicherheitsausgangs: Dieser 
Ausgang erzwingt die Öffnung des Leistungsschalters, wenn eine Fehlfunktion am RCQ020/A erkannt 
wird (z.B. ein Bruch in der Stromsensorleitung).

Das Verhalten des Sicherheitkontakts am RCQ020/A ist in Tabelle 11 beschrieben.

Abbildung 15.  Sicherheitsanschluss des RCQ020/A

5.1.2.2 RCQ020/P

Eine Verbesserung des Standardanschlusses ist die Verwendung des Sicherheitsausgangs: Dieser 
Ausgang erzwingt die Öffnung des Leistungsschalters, wenn eine Fehlfunktion am RCQ020/P erkannt 
wird (z.B. ein Bruch in der Stromsensorleitung).

Das Verhalten des Sicherheitkontakts auf dem RCQ020/P ist in Tabelle 11 beschrieben.

Abbildung 16. Sicherheitsanschluss des RCQ020/P

Annmerkung 9: Siehe Abs. 3.2.7

Annmerkung 10: Schaltpläne mit dem RCQ020/A ohne zusätzliche Spannungsversorgung

Annmerkung 11: Siehe Abs. 3.2.7

Annmerkung 12: Schaltpläne mit dem RCQ020/P ohne zusätzliche Spannungsversorgung
2
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:

n:
5.1.3. Selektivität

5.1.3.1 Strom- und Zeitselektivität
Die Selektivitätsfunktion zwischen verschiedenen RCQ020-Einheiten erfordert eine ordnungsgemäße Anwendung
• Stromselektivität
• Nichtbetriebszeit (Zeitselektivität) und Gesamtausschaltzeit (Verzögerung der Fehlerstromschutzeinheit

plus Schaltzeit des Stellantriebs); siehe Abbildung 17 und Abbildung 18

Die folgenden allgemeinen Regeln müssen berücksichtigt werden, um die Selektivität des Netzes zu gewährleiste
• Die Stromauswahl für den vorgeschalteten Leistungsschalter muss 1,4-mal größer sein als die des

nachgeschalteten Leistungsschalters
• Die Zeitauswahl des vorgeschalteten Leistungsschalters muss größer sein als die Gesamtausschaltzeit des

nachgeschalteten Leistungsschalters

5.1.3.2 Zoneselektivität

Die Zonenselektivität unterscheidet sich von der Standardselektivität, da sie es ermöglicht, die gleiche Nicht-
betriebszeit sowohl bei vor- als auch bei nachgeschalteten Leistungsschaltern einzustellen.

Durch die Verbindung des Voralarm-/Alarmausgangs des nachgeschalteten RCQ020 mit dem Auslöse-
verzögerungseingang des vorgeschalteten RCQ020 wird die Nichtbetriebszeit des letzteren um eine feste Zeit 
von 150ms verzögert.

Auf diese Weise ist es möglich, die Betriebszeit innerhalb des Netzes zu optimieren.

Annmerkung 13: Um die Zonenselektivität durchzuführen, stellen Sie den RL2-Dip-Schalter in die Alarmposition  
(siehe Abbildung 2 und Abbildung 3).

Annmerkung 14: An jeden Auslöseverzögerungseingang können bis zu 20 Ausgänge angeschlossen werden.

beträgt 250m.

Annmerkung 16: Diese Funktion funktioniert nicht bei einer Nichtbetriebszeit von ∆t=0.

Annmerkung 15: Die maximale Entfernung zwischen den vorgeschalteten und den nachgeschalteten Geräten 
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6 TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

6.1. Elektrische Eigenschaften

6.1.1. Allgemeine Daten 6.1.1.1 RCQ020/A

Tabelle 12. Allgemeine elektrische Eigenschaften RCQ020/A

6.1.1.2 RCQ020/P

Tabelle 13. Allgemeine elektrische Eigenschaften RCQ020/P

6.1.2. Spannungsversorgung

6.1.2.1 RCQ020/A

Die RCQ020/A-Einheit kann mit einer der folgenden Hilfsversorgungen betrieben werden:

Tabelle 14. RCQ020/A Versorgung

6.1.2.2 RCQ020/P

Die RCQ020/P-Einheit kann in den folgenden Bereichen mit einer dreiphasigen Spannungsversorgung mit 

Neutralleiter betrieben werden:

Tabelle 15. RCQ020/P Versorgungsbereich

Die RCQ020/P-Einheit kann auch dann betrieben werden, wenn sie mit einem dreiphasigen, einphasigen 
System mit oder ohne Neutralleiter versorgt wird.

Eigenschaft Wert
Einschaltstrom @ 115V AC 500mA für 50ms
Einschaltstrom @ 230V AC 150mA für 50ms
Einschaltstrom @ 415V AC 100mA für 50ms
Nennleistung max 2W

Eigenschaft Wert
Einschaltstrom @ 110V AC 300mA für 5ms
Einschaltstrom @ 690V AC 2A für 5ms
Nennleistung @ 115V AC einphasig max 3W
Nennleistung @ 230V AC einphasig max 3W
Nennleistung @ 600V AC einphasig max 4W

Nennspannung (Ue) Ue Bereich Frequenz Frequenztoleranz
115V AC

-20% ... +10% 50/60Hz ± 10%230V AC
415V AC

Nennspannung (Ue) Frequenz Frequenztoleranz
110 - 690V AC 50/60Hz ± 10%
2
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6.1.3. Leistung der Ausgangsrelais
Die Ausgänge des RCQ020, dessen Mittelwert bereits in Abschnitt 3.2.6 beschrieben wurde, bestehen aus 
monostabilen elektromechanischen Relais. Die Hauptmerkmale dieser Relais sind in Tabelle 16 aufgeführt.

Tabelle 16. RCQ020 Ausgangsleistung

6.1.4. Schutzauslösecharakteristiken 
Ein Auslösen des Differentialschutzes erfolgt, wenn der gemessene Fehlerstrom zwischen 80% und 100% des 
Fehlerstromgrenzwertes I∆n liegt. Im Falle von I∆n=30A erfolgt das Auslösen bei einem Strom zwischen 65% 
und 100% des Ansprechwertes.

Die nächsten beiden Abbildungen zeigen die Auslösekennlinie RCQ020 im Falle des unverzögerten und 
verzögerten Fehlerstromschutzes. In der Abbildung 18 sind die wählbaren Gesamtausschaltzeiten mit der 
entsprechenden Ausschaltzeit ∆t dargestellt.

Abbildung 17. RCQ020 unverzögerte Schutzkennlinie

Funktion Typ Maximales 
Schaltvermögen

Maximale Aus-
schaltspannung

Maximaler 
Ausschaltstrom

Voralarm-/Alarmsignal SPST
(NO)

150W / 2000VA 300V DC / 250V AC
5A @ 30V DC

8A @ 250V AC
(siehe Anmerkung 17)

Auslösesignal

Auslösebetätigung SPDT
(NO-NC)Sicherheitsauslösung

Annmerkung 17: Werte für eine ohmsche Last.
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Abbildung 18. RCQ020 verzögerte Schutzkennlinie

6.1.5. Internationale Normen
Der RCQ020 ist nach den folgenden internationalen Normen entwickelt:

Tabelle 17. RCQ020 Internationale Normen

6.2. Mechanische Eigenschaften
Die mechanischen Eigenschaften von RCQ020 sind in Tabelle 18 beschrieben.

Tabelle 18. RCQ020 Mechanische Eigenschaften

Internationale Normen
IEC 60755

IEC 60947-1
IEC 60947-2

IEC 60947-5-1

Eigenschaft Beschreibung
Gehäuse Selbstlöschende Harzbeschichtung

Schutzgrad
IP41 (Abdeckung)  
IP30 (Gehäuse) 

Abmessungen Siehe Abbildung 19
Gewicht 420g
Anschluss Typ N-Stecker

IP20 (Anschlüsse) 
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Abbildung 19. RCQ020 Abmessungen (alle Werte in mm)

6.3. Umgebungsbedingungen

Tabelle 19. Umgebungsbedingungen

Eigenschaft Bereich
Betriebstemperatur -25°C ... +70°C
Lagerungstemperatur -40°C ... +90°C
Relative Luftfeuchtigkeit 5% ... 98% mit Kondensation
Höhe 0m ... 2000m

ACHTUNG: Führen Sie den Auslösetest des RCQ020 einmal im Monat durch, um 
die Wirksamkeit der Schutzkette zu überprüfen.
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7 FEHLERBEHEBUNG

Die nächste Tabelle fasst einige der häufigen fehlerhaften Situationen im Zusammenhang mit dem RCQ020 

und den Lösungsvorschlägen zusammen. Das Ziel dieser Tabelle ist es:
• die Ursache des fehlerhaften Zustands so schnell und einfach wie möglich zu prüfen und isolieren
• eine Reihe operativer Maßnahmen zur Lösung der festgestellten Fehlfunktion zu definieren

Tabelle 20. Fehlerbehebung

Wenn der festgestellte fehlerhafte Zustand nicht in der Fehlerbehebung beschrieben ist oder die Geräte 
beschädigt sind, befolgen Sie bitte diesen Anweisungen:
• Beschreiben Sie kurz das auftretende Problem (wann ist es passiert? wie oft? wie war der 

Betriebszustand? Kann es sich wiederholen? ...)
• Notieren Sie die RCQ020 Seriennummer
• Diese Informationen zusammen mit den Schaltplänen, die die Anwendung betreffen, an den 

nächstgelegenen technischen Service von ABB senden

Anmerkung 18: Bevor Sie die Fehlerbehebung lesen, prüfen Sie, ob der RCQ020 einen Schaden aufweist.

Berücksichtigen Sie das Verhalten der FEHLER LED, wie in Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 
beschrieben (warten Sie, bis die Einschaltphase des RCQ020 abgeschlossen ist, bevor Sie die 
FEHLER LED betrachten).

Problem Vermutete Gründe Vorschläge

POWER LED schaltet 
nicht ein 

Hilfsspannung nicht 
vorhanden oder nicht 
richtig angeschlossen

• Überprüfen, dass die Hilfsspannung vorhanden und 
korrekt angeschlossen ist; gemäß den Anweisungen 
auf dem rückseitigen Etikett des RCQ020 (Abs. 3.2.3)

• Prüfen, ob die Hilfsspannung im zulässigen Bereich 
liegt (Tabelle 14 und 15)

Die TEST/RESET-Tasten 
funktionieren nicht wie in 
Tabelle 7 beschrieben

Fernöffnung ist aktiv 
(offener Schaltkreis)

Fehlerstromsensor 
abgeklemmt

Auslöseverzögerung funk-
tioniert nicht wie erwartet

Falsche Voralarm-/
Alarmsignalrelaiseinstellung

• Stellen Sie den RL2-Dip-Schalter in die Alarm-
Position (siehe Anmerkung 13)

Hauptleistungsschalter löst 
nach dem Fehlerstrom-
schutzschalters nicht aus

Falscher Anschluss
• Überprüfen Sie die Verbindung gemäß den 

Schaltplänen und Anwendungsszenarien

Das Schutzrelais löst nicht 
aus, obwohl der 
gemessene Fehlerstrom 
größer als die 
Ansprechschwelle ist.

Falscher Typ des angeschlos-
senen Fehlerstromsensors

• Prüfen Sie, ob der angeschlossene Stromsensor
mit dem RCQ020 verwendet werden kann

Stromsensor nicht richtig 
angeschlossen

• Betrachten Sie Tabelle 8 und die Schaltpläne

Interner Fehler des RCQ020 
(siehe Tabelle 4 und 5) 

• ABB Kundenservice kontaktieren

• Sicherstellen, dass der Fernöffer nicht aktiv ist (d.h. 
kurzgeschlossen, siehe Anmerkung 8)

• Sicherstellen, dass der Fehlerstromsensor nicht 
beschädigt und richtig angeschlossen ist
2
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8 SCHALTPLÄNE

Alle Schaltpläne werden mit den folgenden Annahmen dargestellt:
• Schaltungen werden nicht mit Spannung versorgt

• Der Differentialschutz befindet sich im normalen Betriebszustand (keine Auslösung und kein Alarm/

Voralarm). Eine detaillierte Beschreibung der Anschlüsse ist in Tabelle 10 zu finden.

Abbildung 20. RCQ020/A Verbindungen mit SOR Stellgliedern

Abbildung 21. RCQ020/P Verbindungen mit SOR Stellgliedern
2
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Abbildung 22. RCQ020/A Verbindungen mit UVR Stellgliedern

Abbildung 23. RCQ020/P Verbindungen mit UVR Stellgliedern
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Abbildung 24. RCQ020/A 115V AC Spannungsversorgungsanschluss

Abbildung 25. RCQ020/A 230V AC Spannungsversorgungsanschluss
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Abbildung 26. RCQ020/A 415V AC Spannungsversorgungsanschluss

Abbildung 27. RCQ020/P 415V AC dreiphasig plus 

Neutralleiter mit einer Nennspannung zwischen 110 und 

690V AC
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Verweise

Anmerkungen

* Siehe Notiz mit dem zugehörigen Schreiben 
3-4 Pins des Fehlerstromsensors zum Anschluss des RCQ020
A1-A2 Pins des RCQ020 zum Anschluss des Fehlerstromsensors
K87 RCQ020 Fehlerstromschutzeinheit für Fehlerstrom
Lx-Ly RCQ020 generischer Port zum Anschluss der Spannungsversorgung
K87/A Relais zur Signalisierung des Alarm-/Voralarms
K87/1 Relais zum Öffnen des Hauptleistungsschalters
K87/2 Relais zur Signalisierung des Auslösens des Fehlerstromschutzes
RR Eingabe für die Fernrückstellung
SO Taste/Relais zum Öffnen des Hauptleistungsschalters
SOR Schließer für die Leistungsschalter Tmax und Emax X1
SP Relais zur Durchführung des Sicherheitschutzes
TD Eingang zur Aktivierung der Auslöseverzögerung
TI Fehlerstromsensor
UVR Unterspannungsspule für die Leistungsschalter Tmax und Emax X1

A) Siehe Schaltpläne auf den Seiten 26 und 27, bevor Sie die Stromversorgung anschließen.
B) Verbinden Sie die Ausgänge 3 und 4 des Fehlerstromsensors mit den entsprechenden Eingängen des 

RCQ020.

C) Wenn Sie die 415V AC Stromversorgung verwenden, prüfen Sie, ob die RCQ020 Version korrekt ist.
D) Bei dreipoligen Leistungsschaltern muss der Nulleiteranschluss nicht berücksichtigt werden.
2
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