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1. Opis

Urzadzenie REF611 jest dedykowanym przekaznikiem
przeznaczonym do zabezpieczania, sterowania, wykonywania
pomiardw i nadzoru liniowych pdl zasilajacych uzytecznosci
publicznej i elektroenergetyki przemystowej. Urzadzenie jest
przystosowane do pracy z rdznymi topologiami sieci, takimi jak
promieniowe, pierscieniowe i mieszane sieci dystrybuujace
energie elektryczng z rozdziatem lub bez rozdziatu wytwarzane;
mocy.

Urzadzenie REF611 nalezy do rodziny Relion® i jest cze$cia
serii produktéw zabezpieczeniowych i sterujgcych 611.
Przekazniki serii 611 charakteryzujg sie matymi rozmiarami oraz
konstrukcjg modutowg umozliwiajgcg swobodne wyjmowanie.

Seria 611 oferuje uproszczone, ale bardzo funkcjonalne
rozwigzania dla wiekszosci zastosowan. Bezposrednio po
wprowadzeniu parametréw wtasciwych dla wybranego
zastosowania przekaznik zabezpieczeniowy jest gotowy do
uzycia. Wyposazenie w protokoty komunikacyjne tacznie ze
standardem IEC 61850 umozliwia tatwe potaczenie z
systemami automatyki elektroenergetycznej. Zapewnia to duzg
elastycznoscé i przydatnos¢ dla wielu odbiorcow koricowych jak
rowniez projektantéw i integratoréw systemow
elektroenergetycznych.

ABB

Przekazniki serii 611 w petni obstugujg standard komunikacyjny
IEC 61850 oraz wspoétdziatanie urzgdzen automatyki stacyjne;,
w tym wysytanie komunikatow GOOSE (Ogdlne zorientowane
obiektowo zdarzenie stacyjne) i moga teraz rowniez korzystac z
rozszerzonego wspotdziatania zapewnianego przez Wydanie 2.
Ponadto przekazniki obstugujg réwniez protokdt redundanciji
réownolegtej (PRP) i protokdt bezprzerwowej redundanciji
wysokiej dostepnosci (HSR). Przekazniki serii 611 oferuja
réwnoczesng obstuge protokotéw komunikacyjnych IEC 61850
i Modbus®.

2. Standardowe konfiguracje
REF611 jest dostepny w trzech alternatywnych konfiguracjach
standardowych.

W celu zwiekszenia przyjaznosci uzytkowania urzgdzenia w
standardowej konfiguracji oraz w celu podkreslenia prostoty
uzycia, tylko parametry specyficzne dla danego zastosowania
sg konieczne do ustawienia w urzgdzeniu.

Standardowa konfiguracja sygnatu moze by¢ modyfikowana
przy uzyciu lokalnego HMI, Web HMI lub opcjonalngj
funkcjonalnosci aplikacji Menadzera zabezpieczen i sterowania
urzgdzenia Manager PCM600.
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REF61 1 PRZEKAZNIK ZABEZPIECZAJACY POLA ZASILAJACE KONFIGURACJA
STANDARDOWA
ZABEZPIECZENIE DOSTEPNE ROWNIEZ
Zadziatanie urzadzenia - Rejestratory zaktdcer i usterek
4 nadrzednego { - Rejestr zdarzen i zarejestrowane
\ ~ Przekaznik blokady dane
94/86 : - Lokalny/zdalny przycisk w LHMI
- Samokontrola
3| ' : - Synchronizacja czasu IEEE 1588
0} : v2, SNTP, IRIG-B
12> 12/11> 3ith>F 3i>>> i - Zarzadzanie uzytkownikami
46 46PD 49F 50P/51P - Interfejs Web HMI
3I>/lo>BF 3I> 3I>> :
51BF/51NBF 51P-1 51P-2
\ :
—_— H MONITOROWANIE STANU KOMUNIKACJA
3126 : ORAZ NADZOR
o8 : Protokoty:
: IEC 61850-8-1
TCS Modbus®
: TCM
lo "I" Interfejsy:
o ) : Ethernet: ~ TX (RJ-45), FX (LC)
lo>> Szeregowe: RS-485
51N-2 :
— : Protokoly redundanciji:
: HSR
A4 : PRP
i RSTP
N o ” :
4 2x SO OO OO OO PO O OO P PR PO PO PPRPPRPROPRPPOORt
lo>— lo>>— |
&< 67N-1 67N-2 ] STEROWANIE | WSKAZANIA " POMIAR
J/ b
] ’ -1,10,U0
Uo : 2 3 P <
i Obiekt S AVckaz - NADZOR WARTOSCI LIMITU
: CB 1 - - SKLADOWE SYMETRYCZNE
]
Uo> SOTF 1 DC - K .
59G SOTF 5 Typy interfejséw analogowych: "
(Current transformer) Przektadnik pragiowy
i 1) Sprawdz dostepnos¢ wejs¢/wyjéc binarnych z - o
| dokumentadji technicznej (Voltage transformer) Przekladnik napieciotvy
{ 2) Funkcja wskazania i kontroli dla gléwnego ) Konwencjonalne wejscia przekladnikowe
B obiektu
3) Funkcja wskazania dla gtéwnego obiektu
Funkcja
Funkcja Liczba Wartosé alternatywna
opcjonalna instancji obliczana okreslana
: 1o/Uo. podczas
zamawiania
Rysunek 1.  Przeglad funkcji dla konfiguracji A
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PRZEKAZNIK ZABEZPIECZAJACY POLA ZASILAJACE

KONFIGURACJA | B
STANDARDOWA

LOKALNY INTERFEJS HMI
(CZLOWIEK-MASZYNA)

ZABEZPIECZENIE DOSTEPNE ROWNIEZ

j Zadziatanie urzagdzenia - Rejestratory zakiocen i usterek
P nadr’zg:dnego - Rejestr zdarzen i zarejestrowane
\ < Przekaznik blokady dane

Rysunek 2.

ABB

Przeglad funkciji dla konfiguracji B

1) Sprawdz dostepnos¢ wejs¢/wyjs¢ binarnych z

dokumentadji technicznej

2) Funkcja wskazania i kontroli dla gléwnego

obiektu

3) Funkcja wskazania dla gtéwnego obiektu

94/86 - Lokalny/zdalny przycisk w LHMI
: ' - Samokontrola
: - Synchronizacja czasu IEEE 1588
3l :
)] : v2, SNTP, IRIG-B
: 12> 12/11> 3ith>F 3>>> - Zarzadzanie uzytkownikami
46 46PD 49F 50P/51P - Interfejs Web HMI
3I>/lo>BF 3I> 3I>>
51BF/51NBF 51P-1 BT e
\ KOMUNIKACJA
— MONITOROWANIE STANU
326> ORAZ NADZOR Protokoty:
68 IEC 61850-8-1
Modbus®
TCS
TCM INTERFEJSY:
4 Ethernet: TX (RJ-45), FX (LG;
Szeregowe:  RS-485
lo )
) lo>>> lo> lo>> Protokoty redundancji:
‘ 50N/51N 51N-1 51N-2 HSR
. J PRP
X RSTP
S
SOTF
SoTF STEROWANIE | WSKAZANIA 1 POMIAR
—/
-1, lo
N 2 3 8
Obiekk SIS (Wskazy) - Nadz6r wartosci limitu
CcB 1 - - Sktadowe symetryczne
DC - - .
Typy interfejséw analogowych: n
ES = =

(Current transformer) Przektadnik praglowy

(Voltage transformer) Przekiadnik napieciowy

Konwencjonalne wejscia przekladnikowe

Funkcja
) Funkdja Liczba w4 Wartoss altemzlnywna
H opcjonalna instanciji obliczana okreslana
: podczas
......... zamawiania
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O®
S| : . :
= Dﬁ REF61 1 : PRZEKAZNIK ZABEZPIECZAJACY POLA ZASILAJACE KONFIGURACJA : C
=3 : i STANDARDOWA H
= i : :
: 4 DOSTEPNE ROWNIEZ
H ZABEZPIECZENIE 3 LOKALNY INTERFEJS HMI
| (CZLOWIEK-MASZYNA) - Rejestratory zaktdcen i usterek
] f Zadziatanie urzadzeniaj - Rejestr zdarzen i zarejestrowane dane
4 : nadrzednego - Lokalny/zdalny przycisk w LHMI
A : Przekaznik blokady - Samokontrola
: 94/86 - Synchronizacja czasu IEEE 1588 v2,
: ' SNTP, IRIG-B
3| : - Zarzadzanie uzytkownikami
N H - j
¢ : 12> i2m> | | aithsF | [ 815> Interfejs Web HMI
: 46 46PD 49F 50P/51P|
U,.U.U :
peTe : 31>/10>BF 3l>— 3I>>—
: 51BF/51NBF 67-1 67-2 ]
: \ :
: — : MONITOROWANIE STANU KOMDRIRACIS
; 326> : ORAZ NADZOR
o8 : Protokoty:
: IEC 61850-8-1
— TCS Modbus®
: TCM
lo '-I-' Interfejsy:
o : Ethernet: TX (RJ-45), FX (LC)
lo>> Szeregowe: RS-485
51N-2 :
— : Protokoly redundanciji:
: : HSR
Y : : PRP
| : | 4 H RSTP
N o H :
“ B 2X
lo>— lo>>— | [lo>IEF— 1
&< : 67N-1 67N-2 67NIEF STEROWANIE | WSKAZANIA 1) POMIAR
H J 1
H 1 ) -1,U,lo,Uo, R E, f
Uo : 1 Obiekt Ci2)MWekazd) - Nadzér wartosci limitu
1 CB 1 - Skladowe symetryczne
BxF—
Uo> DC N .
59G o Typy interfejséw analogowych "
-/ (Current transformer) 4
1) Sprawdz dostepnos¢ wejé¢/wyjsc binarnych z Przektadnik pradowy
dokumentadji technicznej - i
ltage transformer) Przekiadnik 4
2) Funkdja wskazania i kontroli dla glownego S/O‘ g; o "
obiektu GORCIWY
3) Funkgja wskazania dla gléwnego obiektu 1 Konwencjonalne wejscia przekfadnikowe
BRSNS . Funkda Liczba Warto$¢  gg] Funkcja
H opcjonalna instanciji I'L‘ obliczana (R alternatywna
Io/Uo okreslana
......... podczas
zamawiania
Rysunek 3. Przeglad funkcji dla konfiguracji C
Tabela 1. Standardowe konfiguracje
Opis Konfiguracja

Zabezpieczenie bezkierunkowe nadpradowe oraz kierunkowe ziemnozwarciowe

Zabezpieczenie kierunkowe nadpradowe oraz ziemnozwarciowe

6 ABB
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje

Funkcja IEC 61850 A B C

Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien
zabezpieczeniowy niski

Troéjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadprgdowe, stopien
zabezpieczeniowy wysoki

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien
zabezpieczeniowy bezzwtoczny

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien
zabezpieczeniowy niski

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien
zabezpieczeniowy wysoki

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien
zabezpieczeniowy bezzwtoczny

Trojfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien
zabezpieczeniowy niski

Trojfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien
zabezpieczeniowy wysoki

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, wykorzystujgce EFHPTOC
wyliczone lo :

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej NSPTOC

Zabezpieczenie od niezréownowazenia fazowego PDNSPTOC

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej resztkowej ROVPTOV
Tréjfazowe zabezpieczenie termiczne pol zasilajgcych, przewoddw i T1IPTTR

transformatoréw rozdzielczych

Zabezpieczenie od awarii wytgcznika CCBRBRF

Troéjfazowy detektor udaru INRPHAR

Zadziatanie urzgdzenia nadrzednego : TRPPTRC

Zatgczenie na zwarcie CBPSOF

Sterowanie

Sterowa me Wy'aczn |k|em ..................................................................................................... ‘ CBXCBR ....................................................................................................................
spz ............................................................................................................................................. DARREC ........................
Momtorowamestanumadzor .........................................................................................................................................
NadzorObWOdu . Wwaczama ................................................................................................. TC ss C BR .................................................................................................................
Logowame .........................................................................................................................................................................................................................................................................
Rejestrato r Zak *ocen .............................................................................................................. ‘ RDRE ............................................................................................
Rejestratorusterek ................................................................................................................. FLTRFRC ............................
Pom|ar ...............................

ABB 7
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje, cigg dalszy

Funkcja IEC 61850 A B C

Pomiar pradu tréjfazowego CMMXU : : :
pom|ar Sk*adOWyCh pradow ................................................................................................ CSMSQ| ..............................
Pomlar praduresnkowego ................................................................................................. RESCMMX U ......................
pomarnap.Qcthfazowych ................................................................................................ VMMXU ........................
pomarsk}adowychnap.ecVSMSQ| ........................
pommrnap,emaresztkowegoRESVMMXU ........................
pomarczestothwosqFMMXU ...................................................................................
Pom|arymocy|energ"trojfazowejPEMMXU ................................................................................
|nne .........................................................................................................................................
Grupaprze}aczamawejsc ....................................................................................................... |3WGAPC ..................................................................................................................
G.—upaprze+qczan|awyjsc ................................................................................................... OSWGAPC ...............................

Selektor SELGAPC

Licznik minimalnej dtugosci impulsu (2 szt.) TPGAPC

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.) i MVGAPC

1, 2,... = liczba ujetych instancji. Stopnie funkcji zabezpieczeniowej reprezentujg liczbe identycznych blokéw funkcjonalnych dostepnych w
standardowej konfiguracji.
() = opcjonalnie

1) lo wybieralne poprzez parametr, wartoscig domysing jest ,lo zmierzone”.
2)  Zawsze wykorzystywane jest ,zmierzone Uo”.
3) lo wybieralne poprzez parametr, wartoscia domysing jest ,lo obliczone”.

8 ABB
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3. Funkcje zabezpieczeniowe

REF611 oferuje kierunkowe i bezkierunkowe nadpragdowe i
cieplne zabezpieczenie przecigzeniowe oraz kierunkowe i
bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe. Przekaznik
posiada takze czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
zabezpieczenie od niezréwnowazenia fazowego,
zabezpieczenie od zwardé doziemnych przemijajacych/
przejsciowych ciggtych, zabezpieczenie zerowonapieciowe,
zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodnej oraz
zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej oraz
funkcje zatgczania na zwarcie.

Dodatkowo, przekaznik posiada automatyke tréjfazowego
wielokrotnego SPZ do zabezpieczania zasilajgcych linii
napowietrznych.

4. Obszar zastosowan

REF611 moze by¢ wyposazony zardwno w kierunkowe, jak i
bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe. Kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe jest wykorzystywane
gtéwnie w sieciach z izolowanym punktem zerowym lub
sieciach skompensowanych, natomiast bezkierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe jest przeznaczone dla sieci z
przewodem zerowym uziemionym bezposrednio lub
niskoimpedancyjnie. Przekaznik moze rowniez zostaé

ABB

wykorzystany do zabezpieczania uktadow sieci
pierscieniowych, kratowych oraz promieniowych zawierajgcych
wezly generacji mocy.

Konfiguracja A moze by¢ wykorzystana do bezposredniego
zabezpieczenia ziemnozwarciowego, jesli pole odptywowe jest
wyposazone w przektadniki mierzace prady fazowe,
przektadnik mierzacy prad wspdlny oraz pomiar napiecia
zerowego. Do podwadjnej ochrony ziemnozwarciowej (Cross
country) mozna wykorzysta¢ wartos¢ obliczonego pradu
resztkowego na podstawie pradow fazowych. Przekaznik
oferuje rowniez zabezpieczenie od zwaré doziemnych
przejsciowych/przemijajgcych

Konfiguracja B umozliwia zabezpieczenie bezkierunkowe
ziemnozwarciowe, gdy pole odptywowe jest wyposazone w
pomiar prgddéw fazowych. Prad resztkowy wykorzystywany do
ochrony ziemnozwarciowej pochodzi od prgdéw fazowych. W
przypadku, gdy jest wymagane czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe, mozna wykorzystac¢ przektadnik réznicowy
do pomiaru pradu zerowego.

Konfiguracja C oferuje zabezpieczenie kierunkowe
nadprgdowe oraz ziemnozwarciowe Dodatkowo, konfiguracja
obejmuje napiecie trojfazowe oraz pomiary tréjfazowej mocy i
energii.
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| REF611

§ 50p/51P
 518F

1 31>>>

: 31>BF
tlo>>

D 31>

3>

: Uo>

: Zadziatanie
: urzadzenia

Linia
napowietrzna

: 51BF/51NBF
: 51N-2
§51P1

i 51P-2

§ 67N-1

i 67N-2

i 67NIEF

i 94/86

Rysunek 4. Przykfad podstacji z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym przed nadpradem i kierunkowym w konfiguracji A

: 50P/51P

: 51BF/51NBF
:51N-2

i 51P-1

i 51P-2

§ 67N-1 (SEF)
§ 67N-2

¢ 67NIEF

: 94/86

: 31>/10>BF
tlo>>

3>

31>>

:lo>—
lo>>—
Dlo>—IEF i
i Zadziatanie :
: urzadzenia
i nadrzednego :

Rys. 4 przedstawia przyktad substancji z zabezpieczeniem
nadprgdowym oraz ziemnozwarciowym opartym na
konfiguracji A. Pole doptywowe obejmuje zabezpieczenie
nadnapieciowe sktadowej resztkowej podstacji. Pole

10

odptywowe wykorzystuje kierunkowe zabezpieczenie
ziemnozwarciowe wraz z automatyka SPZ dla linii

napowietrznych.

ABB
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i 50P/51P :31>>>
51BF/5INBF  : 3I>/lo>BF
{5IN(SEF)  ilo>
:51P-1 D 31>
i 51p2 13>
68 i 302f>
1 94/86 : Zadziatanie
: : urzadzenia |
: nadrzednego :

1
\ Blokada

30 nadpradowa T 31

Linia Kabel
napowietrzna

Konfig. standard.

‘a6 i 46 2>

i 46PD i 46PD L1/

i 49F : 49F 1 3ith>F

i 50N i 50N lo>>>

i 50P/51P : 50P/51P D3>>>

: 51BF i 51BF 1 31>BF

P 5IN-T i 5IN-1 i lo>

i 51N-2 51N-2 tlo>>

:51P-1 i 51P-1 i3>

i 51p2 i 51P-2 3>

‘68 i 68 130> :
79 94/86 ! Zadziatanie
94/86 : urzadzenia

nadrzednego

Rysunek 5. Przykfad podstacji z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym

Rys. 5 przedstawia przyktad podstacji z zabezpieczeniem
nadprgdowym oraz bezkierunkowym zabezpieczeniem
ziemnozwarciowym opartym o konfiguracje B. Zabezpieczenie
szyn zbiorczych opiera sie na zasadzie blokowania, kiedy
zadziata zabezpieczenie nadprgdowe pola odptywowego i

ABB

przed nadpradem i bezkierunkowym w konfiguracji B

zostanie wystany sygnat blokujgcy do stopnia nadpradowego
bezzwitocznego pola zasilajgcego. W przypadku braku sygnatu
blokujacego, zabezpieczenie nadpradowe pola zasilajgcego
czysci btedy wewnetrzne aparatury tgczeniowej szyn
zbiorczych.
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Rysunek 6. Przyktad podstacji z kierunkowym zabezpieczeniem napradowym oraz kierunkowym zabezpieczeniem ziemnozwarciowym w
konfiguraciji C.

Rys. 6 przedstawia przyktad substancji z zabezpieczeniem odptywowe wykorzystuje kierunkowe zabezpieczenie
nadprgdowym oraz ziemnozwarciowym opartym na ziemnozwarciowe wraz z automatykg SPZ dla linii

konfiguracji C. Pole doptywowe obejmuje zabezpieczenie napowietrznych. Wszystkie pola zasilajgce obejmuja tréjfazowg
nadnapieciowe sktadowej resztkowej podstacji. Pole moc i pomiary.
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5. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

Seria 611 przekaznikow zabezpieczeniowych ABB w
potgczeniu z urzgdzeniem zarzadzania stacyjnego COM600S
stanowig oryginalne rozwigzanie zgodne z IEC 61850,
przeznaczone do niezawodnego przesytu mocy w systemach
uzytecznosci publicznej i elektroenergetyki przemystowej. W
celu utatwienia projektowania systemu przekazniki ABB sg
dostarczane w pakietach potgczen. Pakiety potgczen zawierajg
kompilacje oprogramowania, informacje wtasciwe dla danego
przekaznika oraz petny model danych przekaznika. Model
danych zawiera wykaz zdarzen i parametréw. Dzigki
wykorzystaniu pakietéow tgcznosci przekazniki moga by¢ tatwo
skonfigurowane za pomoca programu PCM600 oraz
zintegrowane z COMB00S lub systemem sterowania i
zarzgdzania MicroSCADA Pro.

Seria 611 przekaznikdw zapewnia natywne wsparcie dla
standardu IEC 61850, wiacznie z komunikacjg GOOSE
ograniczong do sygnatow binarnych. W poréwnaniu z
tradycyjnymi rozwigzaniami bazujacymi na kablowym
przekazywaniu sygnatow miedzy urzadzeniami komunikacja na
zasadzie ,kazdy z kazdym” (ang. peer-to-peer) przez siec¢
Ethernet LAN zapewnia zaawansowang i wszechstronng
platforme zabezpieczania systemu elektroenergetycznego.
Implementacja standardu dla automatyki stacyjnej IEC 61850
zapewnia dostep do charakterystycznych funkcji, w tym
szybkiej komunikacji opartej na oprogramowaniu, ciggty nadzoér
integralnosci zabezpieczen i systemu komunikacji oraz
wbudowang elastycznosé rekonfiguracji i uaktualniania.

Aby zaoferowac lepsza funkcjonalnosé na poziomie podstacii,
narzedzie COMB00S wykorzystuje zawarto$¢ danych urzadzen

Tabela 3. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

poziomu pola rozdzielnicy. W COMB600S zastosowano oparty
na przegladarce internetowej interfejs HMI z konfigurowalnym
wyswietlaczem graficznym do wizualizacji schematéw
synoptycznych dla rozwigzan poél aparatury rozdzielczej. Oparty
na przegladarce internetowej interfejs Web HMI narzedzia
COMB00S oferuje przeglad catej podstacji, w tym wtasciwe dla
przekaznika schematy synoptyczne, umozliwiajac w ten
sposob wygodny dostep do informacji. W celu poprawienia
bezpieczeristwa personelu interfejs Web HMI umozliwia
réwniez zdalny dostep do urzadzen i proceséw podstacii.

Ponadto urzadzenie COMB00S moze byc¢ takze wykorzystane
jako lokalny magazyn dla dokumentacji technicznej stacji oraz
dla danych zebranych przez urzadzenia. Zebrane dane
sieciowe umozliwiajg tworzenie szczegdtowych raportéw oraz
szczegotowg analize standw awarii sieci przy uzyciu danych
historycznych i funkcji rejestrowania zdarzen narzedzia
COMB0O0S. Dane historyczne mogag by¢ wykorzystywane do
doktadnego monitorowania wydajnosci procesu i urzadzen
poprzez przeprowadzanie obliczert na wartosciach
pozyskiwanych w czasie rzeczywistym lub na wartosciach
historycznych. Potgczenie pomiardw procesu w czasie
rzeczywistym ze zdarzeniami majgcymi miejsce podczas
produkcji i w czasie obstugi pomaga uzytkownikowi w
zrozumieniu dynamiki proceséw.

Narzedzie COMB00S moze rowniez pracowac jako brama i
zapewnia¢ ptynng tgcznosé miedzy urzadzeniami znajdujgcymi
sie w obrebie podstacji oraz systemami sterowania i
zarzgdzania z poziomu sieci, takimi jak MicroSCADA Pro, czy
System 800xA.

Produkt

Wersja

Jednostka zarzgdzania stacyjnego COM600S

MicroSCADA Pro SYS 600

System 800xA

4.0 z dodatkiem SP1 lub pdzniejsza

© 4.1 lub pozniejsza (Wydanie 2)

: 9.3 z dodatkiem FP2 lub pézniejsza

: 9.4 lub pbzniejsza (Wydanie 2)

{ 5.1 lub pozniejsza

ABB
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ABB MicroSCADA
Pro/System 800xA

o

e W\ \

Nosnik energii: IEC 60870-5-104
System energetyki przemystowej: OPC

COM600S
Interfejs Web HMI

|

Przetacznik ethernetowyl-—ol PCM600 |

Analogowa i binarna
horyzontalna komunikacja ...
GOOSE

“}F3-3=> IEC 61850

Rysunek 7.
Pro/800xA

6. Sterowanie

Przekaznik zapewnia sterowanie jednym wytgcznikiem lub
stycznikiem do otwierania i zamykania poprzez lokalny HMI lub
zdalny system, przyktadowo, PCM600.

Domysinie IED jest wyposazone w jednowejsciowy schemat
blokady. Binarne komunikaty GOOSE mozna wykorzystac¢ do
stworzenia dodatkowego schematu blokady, takiego jak
zabezpieczenie obiektu sterowania (SOC), zapewnienia
ochrony opierajgcej sie na schematach blokujgcych lub
wyzwalania zewnetrznego.

Dodatkowe schematy sterowania i zabezpieczania wymagaja
specyficznej dla danego obszaru zastosowan konfiguracji z
uzyciem HMI, Web WHMI lub opcjonalnej aplikacji PCM600.
Lokalne HMI i Webb HMI moga by¢ uzyteczne do konfiguraciji
sygnatow. Program PCMG600 jest niezbedny do konfiguraciji
komunikatow GOOSE.
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COM600S
Interfejs Web HMI

=

Przetacznik ethemetowyl-—-l PCM600 |

|

Analogowa i binarna
horyzontalna komunikacja
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=121k 34=> IEC 61850

Przyktad przemystowego systemu elektroenergetycznego ABB z przekaznikami serii Relion, COM600S i systemami MicroSCADA

7. Pomiary

Przekaznik stale mierzy prady fazowe i prad w przewodzie
zerowym. W zaleznosci od konfiguracji przekaznik moze takze
mierzy¢ napiecie resztkowe lub trojfazowe.

Dodatkowo IED oblicza sktadowe symetryczne praddéw oraz
maksymalny pobdr pradu w ustawionej przez uzytkownika
ramie czasowe;.

Mierzone wartosci moga by¢ dostepne lokalnie poprzez

interfejs HMI lub zdalnie poprzez interfejs komunikacyjny
przekaznika. Do wartosci tych mozna rowniez dostac sig
lokalnie lub zdalnie poprzez interfejs WHMI.

8. Rejestrator zaktécen

Przekaznik zabezpieczeniowy jest dostarczany z rejestratorem
zaktécen ze wstepnie skonfigurowanymi kanatami
analogowymi i binarnymi. Kanaty analogowe moga zostac
ustawione albo na zapis przebiegu, albo na zapis trendu
mierzonych praddw i napiecia.

ABB
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Kanaty analogowe moga zostac¢ ustawione na wyzwalanie
funkcji zapisujgcej, gdy zmierzona wartos¢ spada ponizej
nastawionej wartosci lub jg przekracza. Kanaty sygnatu
binarnego moga by¢ ustawione na rozpoczynanie zapisu na
zboczu rosngcym lub zboczu opadajgcym sygnatu binarnego,
lub na obu zboczach.

Domysinie kanaty binarne sg ustawione na zapis zewnetrznych
lub wewnetrznych sygnatéw przekaznika, np. sygnatow
uruchomienia lub wytaczenia stopni przekaznika, sygnatow
zewnetrznego blokowania lub sygnatéw sterujgcych. Sygnaty
binarne przekaznika, takie jak zadziatanie zabezpieczenia,
sygnat zadziatania lub zewnetrzny sygnat sterujgcy wystepujacy
na wejsciu binarnym, moga zosta¢ wykorzystane do
uruchomienia rejestrowania.Zapisywane informacje sa
zapamietywane w pamieci trwatej i moga zostac¢ zatadowane
do pdzniejszej analizy zaktdcen.

9. Rejestr zdarzen

W celu zebrania informacji o wystepujacym ciggu zdarzen
przekaznik zawiera pamie¢ trwatg, w ktérej mozna przechowad
do 1024 zdarzen wraz ze znacznikami czasowymi. Pamigc
trwata zachowuje swoje dane réwniez na wypadek, gdy
przekaznik zabezpieczeniowy tymczasowo traci dostep do
zrodfa zasilania. Rejestr zdarzen utatwia szczegotowa analize
awarii i zaktécen pola liniowego wystepujgcych przed lub po
wystapieniu zwarcia. Znaczgaca pojemnos¢ na przetwarzanie i
gromadzenie danych i zdarzen w przekazniku
zabezpieczeniowym utatwia spetnianie zwiekszajgcego sie
zapotrzebowania na informacje dotyczgce przysztych
konfiguraciji sieci.

Dostep do informacji na temat sekwencji zdarzer mozna
uzyskac lokalnie z poziomu interfejsu HMI lub zdalnie za
pomocg interfejsu komunikacyjnego przekaznika. Dostep do
tych informacji mozna réwniez uzyskac lokalnie lub zdalnie
poprzez interfejs WHMI.

10. Zapisane dane

Przekaznik oferuje mozliwos¢ przechowywania zapisow z
ostatnich 128 zdarzen awarii. Zapisy mogg by¢
wykorzystywane do analizy zdarzen wystepujacych w systemie
elektroenergetycznym. Kazdy zapis zawiera na przyktad
wartosci prgdow, wartos¢ napiecia resztkowego i katéw
fazowych, czasy uruchomienia blokdéw zabezpieczen, znacznik
czasowy. Zapis zaktdcenia moze zosta¢ uruchomiony poprzez
sygnat pobudzenia lub wytaczenia z bloku zabezpieczen, lub
przez obydwa te sygnaty. Dostepne tryby pomiaru obejmujg
pomiar z wykorzystaniem dyskretnej transformaty Fouriera
sygnatu (DFT), pomiar wartosci skutecznej (RMS) oraz wartosci
miedzyszczytowej (peak-to-peak). Zapisy uszkodzen zapisuja
wartosci pomiardw przekaznika w chwili uruchomienia
dowolnej funkcji zabezpieczeniowej. Dodatkowo, maksymalne
zapotrzebowanie na prad wraz z stemplem czasowym jest
rejestrowane oddzielnie. Zapisy sg przechowywane w pamieci
trwatej.

ABB

11. Nadzé6r obwodu wylgczania

Nadzoér obwodu wytaczania monitoruje w sposob ciggty
dostepnosc i poprawnosé dziatania obwodu wytgczania.
Zapewniaja to dwie funkcje monitorujace otwarte obwody,
ktére moga by¢ wykorzystane do monitorowania sygnatow
sterujgcych wytgcznika. Funkcja wykrywa rowniez zanik
napiecia sterujgcego wytacznika.

12. Samokontrola

Whbudowany w przekaznik system samokontroli monitoruje w
sposob ciggly stan elementdw sprzetowych urzadzenia i
poprawnos¢ dziatanie oprogramowania przekaznika. W
przypadku wykrycia awarii lub wadliwego dziatania
zawiadamiany jest operator.

Trwata awaria przekaznika blokuje funkcje zabezpieczeniowe,
aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu.

13. Kontrola dostepu

W celu ochrony przekaZznika przed nieautoryzowanym
dostepem i utrzymania integralnosci informaciji, przekaznik jest
dostarczany z czteropoziomowym, opierajgcym sie na podziale
rél, systemem uwierzytelniania. Umozliwia to ustawienie przez
administratora indywidualnych haset dla obstugi, operatoréw,
inzynierdow i administratoréw. Kontrola dostepu ma
zastosowanie do lokalnego interfejsu HMI, interfejsu Web HMI i
narzedzia PCM600.

14. Wejscia i wyjscia

W zaleznosci od konfiguraciji przekaznik jest wyposazony w trzy
wejscia prgdu fazowego i jedno wejscie pradu resztkowego dla
bezkierunkowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego lub trzy
wejscia pragdu fazowego, jedno wejscie pragdu resztkowego i
jedno wejscie napiecia resztkowego dla kierunkowego
zabezpieczenia ziemnozwarciowego, lub tez trzy wejscia pradu
fazowego, jedno wejscie pradu resztkowego, trzy wejscia
napiecia fazowego i jedno wejscie napiecia resztkowego dla
kierunkowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego i
zabezpieczenia nadpragdowego.

Wejscia pradu fazowego sg oznaczone jako 1/5 A. Dostepne sg
dwa opcjonalne wejscia pradu resztkowego 1/5 A lub 0,2/1 A.
Wejscie 0,2/1A jest normalnie wykorzystywane w
zastosowaniach wymagajgcych czutej ochrony
ziemnozwarciowej oraz wyposazonych w przektadniki prgdowe
ze zréwnowazonym rdzeniem. Wejscie napiecia tréjfazowego
napiecia oraz wejscie napiecia resztkowego obejmuje zakres
napie¢ znamionowych 60...210 V.

Zakresy pradéw znamionowych dla wejs¢ analogowych moga
by¢ ustawione w oprogramowaniu przekaznika. Dodatkowo
poprzez dobranie odpowiednich nastaw parametrow
przekaznika ustalane sg wartosci progowe dla wejscia
binarnego w zakresie 16...176 V DC.
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Styki wszystkich wejs¢ i wyjs¢ binarnych sg wstepnie
skonfigurowane zgodnie z dostepnymi trzema konfiguracjami,
ale mogg by¢ tatwo zmienione poprzez nastawy dostepne w
funkcji konfiguracji sygnatow za pomocag LHMI i WHMI.

Tabela 4. Przeglad wejs¢ i wyjsé

Przejrzyj tabele wejs¢ i wyjs¢ oraz diagram zaciskéw w celu
uzyskania dodatkowych informaciji.

Konfiguracja Kanaly analogowe Kanaly biname
Przektadnik pradowy VT (Przekt. napigciowy) Wejscie binarne Bl Wyjscie binarne BO
A 4 1 3(9)" 6(9)"
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B 4 e 4(10)1)6(9)1)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C 4 4 36

1) Z opcjonalnym modutem BIO (We-Wy binarne)

15. Komunikacja na poziomie stacji

Przekazniki zabezpieczeniowe serii 611 obstuguja protokoty
komunikacyjne IEC 61850 i Modbus®. Informacje na temat
dziatania i sterowania sg dostepne przez te protokoty.
Jednakze niektdre funkcjonalnosci komunikacyjne, takie jak np.
komunikacja pozioma miedzy przekaznikami
zabezpieczeniowymi, sg uaktywniane tylko przez protokot
komunikacyjny IEC 61850.

Protokot IEC 61850 stanowi zasadniczg czes¢ przekaznika,
poniewaz aplikacja do zabezpieczania i sterowania w petni
opiera sie na standardowym modelowaniu. Przekaznik
obstuguje Wydanie 2 i Wydanie 1 standardu. Wraz z obstuga
Wydania 2 przekaznik otrzymat najnowsze modelowanie funkcji
dla zastosowan stacyjnych i najlepszy schemat wspadtdziatania
dla nowoczesnych podstacji. Dodatkowo przekaznik w petni
obstuguje standardowe funkcje trybdw urzadzenia w réznych
zastosowaniach testowych. Aplikacje sterownicze moga
wykorzystywadé nowe bezpieczne i zaawansowane funkcje
sterowania stacja.

Implementacja protokotu IEC 61850 obstuguje funkcje
monitorowania i sterowania. Dodatkowo, dostep do nastaw i
zapisow zaktdcen odbywa sie przy uzyciu protokotu IEC 61850.
Zapisy zaktocen sg dostepne dla jakiejkolwiek aplikacji opartej
na sieci Ethernet w standardowym formacie pliku COMTRADE.
Przekaznik obstuguje jednoczesne raportowanie zdarzen do
pieciu réznych klientow magistrali stacji. Moze wymieniac sie
danymi z innymi urzadzeniami, wykorzystujgc do tego protokot
IEC 61850.

Przekaznik moze wysyta¢ sygnaty binarne i analogowe do
innych urzadzen przy wykorzystaniu profilu IEC 61850-8-1
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event).
Komunikaty binarne GOOSE moga by¢ wykorzystane np. do
realizacji zabezpieczen oraz w schematach zabezpieczen
bazujgcych na blokowaniu. Przekaznik spetnia wymagania
wydajnosciowe dla GOOSE w przypadku aplikacji
wytgczajgcych w podstacjach rozdzielczych zgodnie ze
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standardem IEC 61850 (wymiana danych pomiedzy
urzgdzeniami <10 ms).

W przypadku redundantnej komunikacji ethernetowe;j
przekaznik oferuje dwa galwaniczne interfejsy sieci Ethernet.
Trzeci port z galwanicznym interfejsem sieciowym Ethernet
umozliwia fgcznos¢ dowolnego innego urzadzenia
ethernetowego z szyna stacyjng IEC 61850 wewnatrz pola
rozdzielnicy, na przyktad podtgczenie zdalnych We/Wy.
Redundancje sieci Ethernet mozna osiggnac¢ dzieki
zastosowaniu protokotdw bezprzerwowej redundancji wysokiegj
dostepnosci (HSR) lub redundanciji rownolegtej (PRP) lub dzieki
samonaprawialnej topologii pierscienia wykorzystujgce;
protokét Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) do obstugi
zarzgdzanych przetgcznikdw. Redundantne rozwigzanie
ethernetowe moze by¢ stosowane do opartych na sieci
Ethernet protokotach IEC 61850 i Modbus.

Norma IEC 61850 okresla redundancije, ktdra usprawnia
dostepnos¢ systemu dla komunikacji na poziomie podstacii.
Redundancja sieciowa opiera sie na dwdch komplementarnych
protokotach zdefiniowanych w normie IEC 62439-3, tj. w
protokotach PRP i HSR Oba protokoty umozliwiaja usuniecie
awarii tgcza lub przetgczanie z zerowym czasem przetgczania.
W przypadku obu protokotéw kazdy wezet sieciowy zawiera
dwa identyczne porty sieci Ethernet przeznaczone do jednego
potgczenia sieciowego. Praca protokotdw opiera sie na
powielaniu wszystkich przesytanych informaciji i zapewnianiu
zerowego czasu przetgczania w przypadku awarii tgczy lub
przetgcznikdw, tym samym spetniajgc wszystkie surowe
biezagce wymagania w czasie uktadéw automatyki podstaciji.

W PRP wezet sieciowy jest podtgczony do dwdch sieci
pracujgcych rownolegle wzgledem siebie, zapewniajgc w ten
sposob zerowy czas odzyskiwania po awarii i statg kontrole
redundanciji w celu zapobiegania awarii. Te sieci sg catkowicie
oddzielone od siebie w celu zapewnienia niezaleznosci od
awarii i maja rézne topologie.
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Rysunek 8. Protokét redundancji réwnolegtej (PRP)

Protokdt HSR stosuje obecng w PRP zasade pracy rownolegtej  sam wystat, odrzuca jg, aby unikngé zapetlenia. Protokét HSR w

do pojedynczego pierscienia. Dla kazdego wystanego postaci pierscieniowej obstuguje potagczenie do 30
komunikatu wezet wysyta dwie ramki, po jednej przez kazdy z  przekaznikéw serii 611. Jezeli potgczonych ma by¢ wiecej niz
portéw. Obie ramki krgzg w pierscieniu w przeciwnych 30 przekaznikéw, zaleca sie podzielenie sieci na kilka

kierunkach. Kazdy wezet przekazuje ramki, ktére otrzymuije z pierscieni, aby zagwarantowac wydajnos¢ dla aplikacji czasu
jednego portu, do kolejnego portu w celu dotarcia do kolejnego  rzeczywistego.
wezta. Gdy wyjsciowy wezet nadawczy otrzyma ramke, ktérg
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Rysunek 9. Protokét bezprzerwowej redundancji wysokiej dostepnosci (HSR)

Wybdr pomiedzy protokotami redundanciji HSR i PRP zalezy od
wymaganej funkcjonalnosci, kosztéw i ztozonosci.

Samonaprawialna topologia pierscienia dla sieci Ethernet
polega na utworzeniu efektywnego kosztowo pierscienia
komunikacyjnego sterowanego za posrednictwem
zarzadzanego przetacznika ethernetowego oferujgcego
obstuge protokotu RSTP. Zarzadzany przetacznik kontroluje
integralnosc petli, kieruje danymi i dokonuje korekty przeptywu

18

danych na wypadek zmian w komunikacji. Przekazniki w
topologii pierscieniowej zachowuijg sie jak niezarzadzane
przetaczniki przekazujgce niepowigzany ruch danych. Sie¢
Ethernet w postaci pierscieniowej obstuguje potaczenie do 30
przekaznikow. Jezeli potgczonych ma by¢ wiecej niz 30
przekaznikéw, zaleca sie podzielenie sieci na kilka pierscieni.
Rozwiagzanie w postaci samonaprawialnej topologii pierscienia
sieci Ethernet omija problem wystgpienia awarii w pojedynczym
punkcie i usprawnia niezawodnos¢ komunikaciji.
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Rysunek 10. Samonaprawialne rozwigzanie Ethernet

Wszystkie ztgcza komunikacyjne, za wyjgtkiem ztgcza portu
przedniego, sg umieszczone na opcjonalnych zintegrowanych
modutach komunikacyjnych. Przekaznik moze zostac
podtgczony do systeméw komunikacji opartych na sieci
Ethernet poprzez ztacze RJ-45 (100Base-TX).

Implementacja protokotu Modbus obstuguje tryby RTU, ASCII
oraz TCP. Oprécz standardowych funkcji protokotu Modbus
przekaznik obstuguje réwniez przesytanie zdarzen ze
znacznikami czasowymi, zmiany aktywnych grup nastaw oraz
przesytanie zapiséw zaktdcen. Jezeli wykorzystywane jest
potaczenie Modbus TCP, to do przekaznika moze zostac
podtgczonych pieciu klientdw jednoczesnie. Ponadto protokdt
szeregowy Modbus oraz protokét Modbus TCP moga by¢
uzywane rownolegle, a jezeli jest to wymagane, mozliwe jest
wspotdziatanie protokotéw IEC 61850 oraz Modbus.

Gdy przekaznik korzysta z szyny RS-485 do komunikaciji
szeregowej, obstugiwane sg potgczenia dwu- oraz
czteroprzewodowe. Gtowica kablowa (zakonczenie) oraz
rezystory podwyzszajace i obnizajgce moga zostac
skonfigurowane przy uzyciu zworek na karcie komunikacyjnej,
zatem zewnetrzne rezystory nie sg potrzebne.

Przekaznik obstuguje kilka metod synchronizacji czasu z
rozdzielczoscig znacznika czasowego 1 ms. SNTP moze by¢
stosowany z synchronizacjg czasu oparta na sieci Ethernet, a

ABB

IRIG-B jest dostepny ze specjalnym okablowaniem do
synchronizacji czasu.

W celu zapewnienia wysoce precyzyjnej synchronizacji czasu

przekaznik obstuguje IEEE 1588 v2 z rozdzielczoscig znacznika

czasowego rowng 4 ps.

e Zwykly zegar z algorytmem najlepszego zegara nadrzednego

e Jednostopniowy zegar transparentny dla topologii
obwodowej opartej na sieci Ethernet

¢ Profil mocy 1588 v2

e Odbidr (urzadzenie podrzedne): 1 stopieri/2 stopnie

¢ \Wysytanie (urzadzenie nadrzedne) 1 stopien

e Mapowanie warstwy 2

e Obliczanie zwtoki komunikacji ,kazdy z kazdym”

¢ Dziatanie wysytania grupowego

Wymagana doktadnos¢ zegara Grandmaster wynosi +/-1 ys.
Przekaznik moze pracowac jako zegar nadrzedny wg algorytmu
BCM, jezeli zewnetrzny zegar Grandmaster jest chwilowo
niedostepny.

Standard IEEE 1588 jest obstugiwany we wszystkich
wariantach wykorzystujgcych modut redundantnej komunikacii
ethernetowej.

Dodatkowo przekaznik obstuguje synchronizacje czasu
poprzez szeregowy protokdt komunikacyjny Modbus:
19
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Tabela 5. Wspierane interfejsy i protokoty komunikacyjne stacji

Interfejs/Protokdét Ethemet Szeregowy
100BASE-TX RJ-45 100BASE-FX LC RS-485
IEC 61850 . . -

MODBUS RTU/ASCII

MODBUS TCP/IP

® = Wspierany

20
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16. Dane techniczne

Tabela 6. Wymiary

Opis Wartosé
Szeroko$¢ Rama 177 mm
E.”Obudowa 164 mm
WySOKOSC ................................................................. Rama177mm(4u) .........................................................................
Obudowa160mm ...................................................................................
Waga Kompletny przekaznik zabezpieczeniowy 4,1 kg
Jednostkawsuwana ............................................................. 21kg .......................................................................................

Tabela 7. Zasilanie

Opis Typ 1 Typ 2

Nominalne napiecie pomocnicze U, 100, 110, 120, 220, 240 V AC, 50 i 60 Hz 24,30, 48,60V DC

8, 60, 110, 125, 220, 250 V DC

Maksymalny czas przerwy zasilania 50 ms przy U,
pomocniczego DC bez resetu przekaznika

Wahania napigcia pomocniczego 38...110% U,, (38...264 V AC) 50...120% U, (12...72 V DC)

. 80..120% U, (38,4...300 V DC)

Prog rozruchu 19 2V DC (24 VDC x 80%)

Obcigzenie napigcia pomocniczego w : DC <12,5 W (znamionowe)/<15,0 W (maks.) DC <10,2 W (znamionowe)/<10,8 W (maks.)

stanie spoczynku (Pg)/stanie pracy DC <13,5 W (znamionowe)/<16,0 W (maks.)
Tetnienie napiecia pomocniczego DC Maks. 15% wartosci DC (przy czestotliwosci 100 Hz)
Typ bezpiecznika - T4A/250 V

Tabela 8. Wejscia zasilania

Opis Wartosé

Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

10,211 AD

Wytrzymatosé cieplna:

Wejscia pradowe 5 Prad znamionowy, I,

+ Ciagla 4A

~ Przez1s 2100A
WytrzymaIOSCdlaprquWdynamlcznyCh ................................................................
» Wartos¢ dla potokresu 250 A

|mpedancjawejsc|owa ......................................... <100mQ ............................................

Wejscie napiecia . Napiecie znamionowe :60..10 VAC

resztkowego e ’ ..... .......................................... .......................................................................................................................................................
: Wytrzymatos$¢ napigciowa: ;

+ Ciaga 240 VAC
+ Przez10's 360 VAC

Ob0|azen|e przy napigeciu znamionowym <0,05 VA

1) Opcja zaméwieniowa dla wejscia pradu zerowego
2)  Prady zerowe i/lub fazowe
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Tabela 9. Wejscia dwustanowe

Opis Wartosé

Zakres roboczy { £20% napiecia znamionowego

Napigcie znamionowe

Pobér pradu

Pobdr mocy

Napigcie progowe

Czas reakgc;ji

Tabela 10. Wyjscie sygnatu X100: SO1

Opis Wartos§é

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC

Obc| qza| noscpradowatrwa* astyku ......................................................................... 5A ........................................................................................................................................
Zalaczame IObCquen |eprzez3o S ......................................................................... 15A ......................................................................................................................................

Zalgczanie i obcigzenie przez 0,5 s {30A

Zdolnos¢ roztgczeniowa gdy stata obwodu L/R < 40 ms AJ0,25 A/0,15 A

Minimalne obcigzenie styku 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 11. Wyjscia sygnatowe i wyjscie IRF

Opis Wartosé

Napigcie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalnos$¢ pradowa trwata styku

Zataczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zatgczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolno$¢ wylaczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R<40
ms przy 48/110/220 V DC f

Minimalne obcigzenie styku 10 mA przy 5V AC/DC

Tabela 12. Dwubiegunowe przekaznikowe wyjscie mocy z funkcja TCS

Opis Wartosé

Napigcie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku ‘8A

Zatgczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zdolno$¢ roztgczeniowa gdy stata obwodu L/R < 40 ms, przy 48/110/220 5A/3AI1TA
V DC przy 48/110/220 V DC (dwa styki potagczone szeregowo) :

Minimalne obcigzenie styku : 100 mA przy 24 VV AC/DC

Uktad nadzoru obwodu otwierania (TCS):

» Zakres napiecia sterujgcego 20...250 V AC/DC
» Pobor pradu obwodu nadzorujgcego ~1,5 mA
» Minimalne napiecie na styku TCS 20 V AC/DC (15...20 V)
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Tabela 13. Jednobiegunowe wyjscie przekaznikowe

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC
Obquamoscpradowatma*astyku8A ........................................................................................................................................
Za*aczame .obuazen .eprzez3o S ............................................................................. 1 5A ......................................................................................................................................
Za{aczame |obc|azen |eprzez()5 S ......................................................................... 30A ......................................................................................................................................

Zdolnos$¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytaczanego L/R<40 5A3AMTA
ms przy 48/110/220 V DC :

Minimalne obcigzenie styku 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 14. Przednie interfejsy Ethernet

Interfejs Ethernet Protokét Kabel Szybkosé transmisji
danych
Przedni Protokst TCP/IP Standardowy kabel dla sieci Ethernet CAT 5 ze ztaczem RJ-45 10 Mbitéw/s

Tabela 15. kacze komunikacyjne stacji, Swiattowodowe

Ziqoze Typ wiékna') Diugosc fali Typowa Dozwolone tlumienie $ciezki®
maksymalna
diugosé?
LC - Rdzen $wiattowodowy MM 1300 nm - 2km - <8dB
£ 62,5/125 lub 50/125 pm ‘ f ;

1) Widkno wielomodowe (MM), widkno jednomodowe (SM)
2)  Maksymalna dtugosc¢ zalezy od ttumienia i jakosci kabla, liczby splotéw i ztaczy w Sciezce.
3) Maksymalne dopuszczalne ttumienie powodowane jednoczesnie przez ztacze i kabel

Tabela 16. IRIG-B

Opis Wartosé

Format IRIG kodowania czasu B004, B005"

|zo|acja ............................................................................................................................... 5oov1mm ......................................................................................................................
Modu|aCJaN|emodu|owana ...............................................................................................................
poz|om|og|k|5\/'|"r|_ ...............................................................................................................................
POborpradu<4mA .................................................................................................................................
pobormocy ...................................................................................................................... <20mw ..............................................................................................................................

1)  Zgodnie ze standardem IRIG 200-04

Tabela 17. Stopien ochrony dla przekaznikéw montowanych podpanelowo

Opis Wartosé
Przednia strona IP 54
Tylna strona z zaciskami IP 20
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Tabela 18. Warunki srodowiskowe

Opis Wartos¢

Zakres temperatury robocze;j -25...+55 °C (ciagta)

Zakres temperatury dla krétkich czaséw dziatania

Zakres temperatur podczas transportu i sktadowania -40...+85 °C

1)  Degradacja wyrazona w MTBF oraz dziatanie HMI poza zakresem temperaturowym -25...+55°C
2) Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C.
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Tabela 19. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC)

Opis

Typ wartosci testowej

Odniesienie

Test zaktéceniowy 1 MHz/100 kHz

* Tryb wspdlny 2,5kV
e Tryb réznicowy 2,5kV
Test serii zaktocen 3 MHz, 10 MHz i 30 MHz |IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, klasa Il
« Tryb wspoiny 2,5kV :
Test na wyladowania elektrostatyczne IEC 61000-4-2
{ IEC 60255-26
¢ IEEE €37.90.3-2001
» Wytadowanie metaliczne 8 kV
* Wytadowanie tukowe 15 kV

- IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, klasa IlI
" IEEE C37.90.1-2002

Test zaktdcen czestotliwosci radiowych

10V (rms)
=150 kHz - 80 MHz

10 V/m (rms)
f=80-2700 MHz

10 V/m
=900 MHz

£ 20 V/m (rms)

 IEC 61000-4-6
 IEC 60255-26, klasa Il

- IEC 61000-4-3
- IEC 60255-26, Klasa Il

. ENV 50204
 IEC 60255-26, klasa Il

- IEEE C37.90.2-2004
=280 - 1000 MHz :

Szybkozmienne zaktécenia przejsciowe IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-26
¢ IEEE €37.90.1-2002

* Wszystkie porty 4 kV

Test odpornosci udarowej IEC 61000-4-5
¢ IEC 60255-26

» Komunikacja 1kV, wzgledem ziemi

 Inne porty 4 kV, wzgledem ziemi

2 kV, miedzyprzewodowe

Test czestotliwosci magnetycznej pola (50 Hz)

« Ciagle - 300 A/m

« 1-3s 1000 A/m

Test odpornosci na impulsowe pole 1000 A/m IEC 61000-4-9
elektromagnetyczne :6,4/16 us 5

: IEC 61000-4-10

Odporno$¢ na oscylacje ttumione pola
magnetycznego

. 2s - 100 A/m

* 1 MHz 400 stanéw nieustalonych/s

Przysiady napigcia i krotkie przerwy 30%/10 ms IEC 61000-4-11
£ 60%/100 ms %

60%/1000 ms
- >95%/5000 ms
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Tabela 19. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC), ciag dalszy

Opis

Typ wartosci testowej Odniesienie

Test odpornosci czestotliwosci sieciowej

» Tryb wspdlny

* Tryb réznicowy

Tylko wej$cia binarne

300V rms

" IEC 61000-4-16
¢ IEC 60255-26, klasa A

150 V rms

Zaburzenia wspolne asymetryczne
przewodzone

15 Hz - 150 kHz
{ Poziom badan 3 (10/1/10 V rms)

Testy emisji

* Przewodzone

0,15 - 0,50 MHz

0,5 - 30 MHz

* Promieniowane

30 - 230 MHz

230 - 1000 MHz

1...3 GHz

3...6 GHz

{ EN 55011, klasa A
¢ IEC 60255-26

{ CISPR 11

- CISPR 12

<79 dB (uV) quasi-szczytowe
i <66 dB (V) $rednie

< 73 dB (uV) quasi-szczytowe
< 60 dB (uV) quasi-szczytowe

<40 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone
| przy dystansie 10 m

< 47 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone

| przy dystansie 10 m

- <76 dB (uV/m) szczytowe

< 56 dB (pV/m) $rednia, zmierzona w odl. 3 m

< 80 dB (uV/m) szczytowe
< 60 dB (uV/m) srednia, zmierzona w odl. 3 m

Tabela 20. Test izolacji

Opis

Typ wartosci testowej Odniesienie

Testy dielektryczne

- 2KV, 50 Hz, 1 min
£ 500 V, 50 Hz, 1 min, komunikacja

 IEC 60255-27

Test napiecia impulsowego

5KV, 1,2/50 s, 0,5
£ 1KV, 1,2/50 ps, 0,5 J, komunikacja

 IEC 60255-27

Pomiary rezystanciji izolacji

¢ >100 MQ, 500 V DC

¢ IEC 60255-27

Rezystancja potgczenia wyréwnawczego

1<0,1Q,4A,60s

 IEC 60255-27

Tabela 21. Testy mechaniczne

Opis

Odniesienie Wymaganie

Test na wibracje (sinusoidalne)

- IEC 60068-2-6 (test Fc)
- IEC 60255-21-1

Klasa 2

Test sejsmiczny

IEC 60068-2-27 (test Ea udar) Klasa 2
IEC 60068-2-29 (test Eb uderzenie)

¢ IEC 60255-21-2

IEC 60255-21-3 Klasa 2

26
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Tabela 22. Testy klimatyczne

Opis Typ wartosci testowej Odniesienie

Odpornosé na cieplo (test suchy) ~+ 96 h przy +55°C " IEC 60068-2-2
' 16 h przy +85°C" 5

96 h przy -25 °C { IEC 60068-2-1
i+ 16 h przy -40 °C :

Odporno$¢ na ciepto i wilgoé i« Bcykli (12 h + 12 h) przy +25 °C...+55 °C, IEC 60068-2-30
© wilgotnos¢ >93% :

Test zmiany temperatury i« 5cykli (3h+3h) IEC60068-2-14
© przy -25°C...+55 °C :

Test temperaturowy sktadowania * 96 h przy -40 °C IEC 60068-2-1
i+ 96 hprzy +85°C : IEC 60068-2-2

1) Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C

Tabela 23. Bezpieczenstwo uzytkowania produktu

Opis Odniesienie
Dyrektywa niskonapieciowa (LVD) 2006/95/WE
Norma EN 60255-27 (2013)

{ EN 60255-1 (2009)

Tabela 24. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Opis Odhniesienie
Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/WE
Norma EN 60255-26 (2013)

Tabela 25. Zgodnos$¢ z RoHS

Opis

Urzadzenie zgodne z dyrektywg RoHS (2002/95/WE)
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Funkcje zabezpieczen

Tabela 26. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHxXPTOC)

Cecha Wartosc¢

Doktadnos$é zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu: f, 2 Hz

+1,5% nastawionej wartosci lub £0,002 x |,

- PHLPTOC

PHHPTOC +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x I,
i i (dla pradow w zakresie 0,1...10 x 1)
: PHIPTOC . +5,0% nastawionej wartosci

¢ (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

Czas uruchomienia 12 ¢ Minimum i Maksimum

- PHIPTOC:

l,warcia = 2 % nastawa Warfosc 16 ms 19 ms 23 ms
| startowa
 lLwarcia = 10 x nastawa Wartos¢ = 11 ms i12ms - 14ms

| startowa

PHHPTOC i PHLPTOC:
¢ lzwarcia = 2 * nastawa Wartosc¢
| startowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu

Czas opoznienia

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3

Ttumienie harmonicznych i RMS: brak ttumienia
i DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia
Miedzyszczytowo + zapas: brak ttumienia

1)  Nastawa OpoZnienie zadziatania = 0,02 s, Typ krzywej dziatania = |EC niezalezna, Tryb pomiaru = domysiny (w zaleznosci od stopnia), warto$¢ pradu przed zwarciem = 0,0 x In, fn = 50 Hz,
prad zakiéceniowy z czestotliwoscia znamionowa podawang z losowego przesuniecia fazowego; wyniki opieraja sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera op6znienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Zawiera opdznienie styku wyjsciowego mocy

Tabela 27. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (PHxPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢é (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - PHLPTOC £ 0,05..5,00 x I, - 0.01
- PHHPTOC £ 0,10...40,00 x I, £ 0.01

- PHIPTOC 1,00...40,00 x I, - 0.01

Typ krzywej dziatania”) - PHLPTOC  Czas niezalezny lub zalezny
i  Typ krzywej: 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

PHHPTOC i Czas niezalezny lub zalezny
{ Typ krzywej: 1, 3,5, 9, 10, 12, 15,17
PHIPTOC { Czas niezalezny

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 28. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu: f, £2 Hz

EFLPTOC +1,5% nastawionej wartosci lub 0,002 x I,

: EFHPTOC
[ (dla prgdéw w zakresie 0,1...10 x 1))
EFIPTOC 15,0% nastawionej wartosci

5  (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

Czas uruchomienia 12) ¢ Minimum { Maksimum

+1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x |,

- EFIPTOC: : : :
*warcia = 2 X nastawa Wartosé {16 ms {19 ms i 23ms
startowa 11 ms i12ms ‘14 ms
 Lywarcia = 10 x nastawa Wartos¢ 3 3
startowa

- EFHPTOC i EFLPTOC: : : :
Lowarcia = 2 * nastawa Wartosc {23 ms {26 ms {29 ms
| startowa : : :

Czas powrotu

i <30ms

Dokfadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym : +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki :

Dokfadnos¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym | +5.0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3)

Ttumienie harmonicznych i RMS: brak ttumienia
DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...
Miedzyszczytowy: brak ttumienia

1) Tryb pomiaru = domysinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x |, f, = 50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czestotliwosci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego;
wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdzZnienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale 1,5 do 20

Tabela 29. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC), gldwne nastawy

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - EFLPTOC £ 0,010...5,000 I, £ 0.005

0,10...40,00 x I, 0.01

1,00...40,00 x I,

Mnoznik czasu - EFLPTOC | EFHPTOC 0.05...15.00

Opo6znienie zadziatania i EFLPTOC i EFHPTOC 40...200 000 ms

é EFIPTOC 0...200000 ms

Typ krzywej dziatania®) EFLPTOC Niezalezny lub zalezny
 Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,17, 18,19

EFHPTOC Czas niezalezny lub zalezny
{ Typ krzywej: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17

- EFIPTOC i Czas niezalezny

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj si¢ z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 30. Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (DPHxPDOC)

Cecha Wartosé
Doktadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu/napiecia: f, £2 Hz
- DPHLPDOC - Prad:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
Napigcie:

i £1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego: +2°

{ DPHHPDOC { Prad:
5 i £1,5% ustawionej wartoéci lub 0,002 x I,
(dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I,))
| +5,0% nastawionej wartosci
¢ (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)
Napiecie:
{ +1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,
Kat przesunigcia fazowego: +2°

Maksimum

¢ Lowarcia = 2,0 x nastawa Wartos¢

H 47 ms

| startowa
Czaspowrom ...................................................................................................................... T ypowo40ms .................................................
WSPO{ Czynmk poertu ..................................................................................................... Typowooge ......................................................................................................................
Czasopozmema ................................................................................................................ <35ms ...............................................................................................................................
Dokladnose czasu zadziatania w trybie charaklerystyki DT zniezaleznym  £1,0% nastawionej wartosci lub £20ms

czasem zwioki H

Dokladnosé czasu zadzialania w tybie zaleznym +50% wartosci teoretycznej b £20 ms®
ﬂum,emeharmomcznych ............................................................................................ DFT50dBprzyf=nxfngdZ|en=2345 ...............................................

1) Tryb pomiarui Wielkosc polaryzujaca= domysiny prad przed zwarciem = 0,0 x |, napiecie przed zwarciem = 1,0 x Uy, f, = 50 Hz, prad zwarciowy w jednej fazie o czgstotliwosci znamionowej
wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5...20

Tabela 31. Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (DPHxPDOC) - nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartosé startowa - DPHLPDOC £ 0,05...5,00 x I, L 0.01
DPHHPDOC 0,10...40,00 x I, 0.01

B ¥ P

: DPHXPDOC © 40...200 000 ms

Tryb kierunkowy { DPHXPDOC i 1 = Bezkierunkowe -
: : 2= Do przodu :
i 3=Dotylu

DPHxPDOC -179...180°

Kat charakterystyczny

Typ krzywej dziatania®) DPHLPDOC Niezalezna lub zalezna czasowo
5  Typ krzywej: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18,19

DPHHPDOC i Niezalezna lub zalezna czasowo
: Typ krzywej: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj si¢ z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 32. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFxXPDEF)

Cecha Wartosé
Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu: f, 2 Hz
- DEFLPDEF - Prad:

¢ £1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x I,
Napiecie

+1,5% ustawionej warto$ci lub +0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

P x2°

| DEFHPDEF | Prad:
5 +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 % |,
(dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I,))
+5,0% nastawionej wartosci
(dla pradéw w zakresie 10...40 x 1))
Napiecie:
+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

Czas uruchomienia 12

- DEFHPDEF
¢ lzwarcia = 2 X nastawa Wartosc¢

" lwarcia = 2 X nastawa Wartosc
i starfowa

Czas powrotu

Doktadnos$é czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki :

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym : +5,0% wartosci teoretycznej lub 20 ms 3)

Ttumienie harmonicznych - RMS: brak tumienia
- DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2,3,4,5,...
{ Miedzyszczytowy: brak trumienia

1)  Ustawiona warto$¢ nastawy OpdZnienie zadziatania= 0,06 s, Typ krzywej zadziatania= |EC char. niezalezna 7ryb pomiaru= domysinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x I, f,
= 50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czestotliwosci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera sig¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5 do 20
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Tabela 33. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFXPDEF) - nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Warto$¢ poczatkowa DEFLPDEF 0,010...5,000 x I,

- DEFHPDEF £ 0,10...40,00 x I,

: DEFxPDEF i 1 = Bezkierunkowe
: { 2= Do przodu
: 3=Dotylu

Mnoznik czasu : DEFXPDEF £0.05...15.00

Opo6znienie zadziatania : DEFLPDEF 50...200 000 ms 10

Tryb kierunkowy

. DEFHPDEF - 40...200000 ms 10

Typ krzywej dziatania®) DEFLPDEF Niezalezna lub zalezna czasowo
5  Typ krzywej: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

: DEFHPDEF i Niezalezna lub zalezna czasowo
: { Typ krzywej: 1, 3, 5, 15, 17

Tryb dziatania { DEFXPDEF i 1 = Kat fazowy i-
i £ 2=10Sin f
 3=10Cos
| 4 = Kat fazowy 80
| 5 = Kat fazowy 88

1) Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 34. Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF)

Cecha Wartosé
Doktadnos¢ zadziatania (kryterium Uo dla zabezpieczenia W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz
przejéciowego) ................................................................................................................................................

Doktadno$¢ czasu zadziatania

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...

Tabela 35. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$é (Zakres) Krok

Tryb kierunkowy INTRPTEF i 1 = Bezkierunkowe -
: : 2= Do przodu :
£ 3=Do tylu

Opodznienie zadziatania { INTRPTEF E 40...1 200 000 ms 10
Warto$é poczatkowa napiecia - INTRPTEF £ 0,05...0,50 x Uy, £ 0.01
Tryb zadziatania ¢ INTRPTEF i 1 = Przemijajgce zwarcie ‘-

: doziemne 5
: 2=Przejsciowe zwarcie doziemne

Limit liczby szczytéw

Minimalny prad zadziatania
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Tabela 36. Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej NSPTOC

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu: f, £2 Hz

+1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x |,

Czas rozpoczecia 12)

lowarcia = 2 % nastawa Warfosc

! startowa

lywarcia = 10 x nastawa Wartos¢
! startowa

Wspdtczynnik powrotu . Typowo 0,96

Czas op6znienia i <35ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki 5

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym L 450% teoretycznej wartosci lub 20 ms 3)

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Prad sktadowej przeciwnej przed zwarciem wynosi = 0.0, f, = 50 Hz, wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego
3) Maksimum wartosci startowej = 2,5 x |,, wartosci startowej mnoznik wartosci startowej miesci sie w przedziale 1,5...20

Tabela 37. Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej (NSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - NSPTOC £0,01..5,00 x I, 0,01

Mnoznik czasu NSPTOC : 0.05...15.00 0.01
Opozn|en|ezadz|a{an|a ............................ NSPToc40200000ms ......................................... 10 ..................................................................
TypkrzyweJdZIa*ama” ......................... NspToC ................................................... CzasmezaleznyIszalezny .........................................................................

* Typ krzywej: 1, 2,3, 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

1)  Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.

Tabela 38. Zabezpieczenie od niezrownowazenia fazowego (PDNSPTOC)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu: f,, 2 Hz

Czas uruchomienia

Wspétczynnik powrotu . Typowo 0,96

Czas opoznienia i <35ms

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...
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Tabela 39. Zabezpieczenie od niezrdwnowazenia fazowego (PDNSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartosé poczatkowa - PDNSPTOC - 10...100% 1

Opbznienie zadziatania { PDNSPTOC £100...30 000 ms

Minimalna wartos¢ pradu fazy PDNSPTOC 0,05...0,30 x I, 0.01

Tabela 40. Zabezpieczenie zerowonapigeciowe (ROVPTOV)

Cecha Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego napiecia: f, +2 Hz

¢ +1,5% nastawionej wartosci lub 0,002 x U,

i Uzwarcia = 2 X nastawa Wartosc
| startowa

Czas powrotu : Typowo 40 ms

Wspoitczynnik powrotu

Typowo 0,96

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym  : £1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki DT 5

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Warto$é napiecia resztkowego przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, napigcie resztkowe przy czestotliwosci znamionowej jest wprowadzone z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sie

na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2) Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 41. Zabezpieczenie zerowonapieciowe (ROVPTOV), gléwne nastawy

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - ROVPTOV 0,010...1,000 x U, £ 0.001
Opoznienie zadziatania - ROVPTOV © 40...300 000 ms 1

Tabela 42. Tréjfazowe zabezpieczenie cieplne pdl zasilajacych, przewoddéw i transformatoréw rozdzielczych (T1PTTR)

Cecha Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz

Pomiar pradu: £1,5% nastawionej wartosci lub +0,002 x |, (przy zakresie

{ pradu od 0,01 do 4,00 x I,

Dokfadno$¢ czasu zadziatania D +2,0% wartosci teoretycznej lub £0,50 s

1)  Przeciazenie pradowe > 1,2 x Poziom temperatury zadziatania
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Tabela 43. Tréjfazowe zabezpieczenie cieplne pdl zasilajacych, przewodéw i transformatoréw rozdzielczych (T1PTTR) — Nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Temperatura otoczenia — nastawa TIPTTR £ -50...100°C 1

Prad odniesienia T1IPTTR :0,05...4,00 x I, 0.01

Warto$¢ alarmowa TIPTTR 20,0...150,0°C 0.1

Temperatura ponownego T1PTTR 20,0...150,0°C 0.1

zatgczenia : : :
Mnozmkprqdu ......................................... T1PTTR ................................................................................................................................. 1 .....................................................................
Temperaturapoczqtkowa .................... T1PTTR ..................................................... | 50010000 ........................................ 01 .................................................................
Tabela 44. Lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) CCBRBRF

Cecha Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu: f, +2 Hz

3 +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,

Doktadno$¢ czasu zadziatania i £1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms

Czas zerowania') - Typowo 40 ms

Czas opéznienia i <20ms

1) Nastawa Ditugos$¢ impulsu wytaczajacego, ktéra okresla minimalng diugos¢ impulsu

Tabela 45. Lokalna rezerwa wylacznikowa LRW (CCBRBRF), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Wartosé pradu - CCBRBRF £ 0,05..2,00 x I, 1 0.05
Wartosé pradu resztkowego - CCBRBRF £ 0,05...2,00 x I 1 0.05

Tryb LRW - CCBRBRF 1=Prad -
: | 2 = Stan wytacznika :
3 =0ba

Tryb ponownego wytaczenia od
LRW | 2 = Bez sprawdzenia

= Wytgczone

: 3 = Ze sprawdzeniem pradu

Czas ponownego impulsu CCBRBRF : 0...60 000 ms 10
wytgczajgcego : H :
Opoéznienie LRW :{ CCBRBRF £0...60 000 ms

Opoznienie wykrycia uszkodzenia | CCBRBRF £ 0...60 000 ms 10

wytgcznika
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Tabela 46. Tréjfazowy detektor udaru (INRPHAR)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é¢ zadziatania

Czas powrotu

Doktadno$¢ czasu zadziatania

| Przy czestotliwosci f = f,

Pomiar pradu:

i £1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x I,
{ Wspdtczynnik pomiarowy 12f/11f:

| 45,0% nastawionej wartosci

{+35ms/-0ms

Tabela 47. Tréjfazowy detektor udaru (INRPHAR) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja

Wartos$c¢ (Zakres)

Wartosé startowa " INRPHAR

5..100% X

Opéznienie zadziatania " INRPHAR £ 20...60 000 ms 1
Tabela 48. Zataczenie na zwarcie (CBPSOF)
Wartosé Wartosé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

Tabela 49. Zataczenie na zwarcie (CBPSOF) — nastawy gtéwne

Parametr

Funkcja

Krok

Warto$¢ (Zakres)

Czas powrotu SOTF CBPSOF

£ 0...60 000 ms 1
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Tabela 50. Charakterystyki zadziatania

Parametr

Typ krzywej zadziatania

Typ krzywej dziatania (zabezpieczenie napieciowe)

Wartos$¢ (Zakres)

i 1 = ANS| Ekstremalnie zalezna

i 2 = ANSI Silnie zalezna

i 3= ANSI Normalnie zalezna

{ 4 = ANSI Srednio zalezna

5 = ANSI Niezalezna czasowo

6 = Ekstremalnie zalezna z wydtuzonym czasem
7 = Silnie zalezna z wydtuzonym czasem
| 8 = Zalezna z wydtuzonym czasem

: 9 = EC Normalnie zalezna

: 10 = IEC Silnie zalezna

{11 =IEC zalezna

i 12 = [EC Ekstremalnie zalezna

{13 = IEC Zalezna ze skréconym czasem
i 14 = |IEC Zalezna z wydtuzonym czasem
{15 = IEC Niezalezna czasowo

17 = Programowana

{18 =TypRI

- 19=Typ RD

i 5 = ANSI Niezalezna czasowo
i 15 = IEC Niezalezna czasowo
{17 = Zalezna Krzywa A

: 18 = Zalezna Krzywa B

19 = Zalezna Krzywa C

{ 20 = Programowana

i 21 = Zalezna Krzywa A

i 22 = Zalezna Krzywa B

23 = Programowana
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Funkcje sterownicze

Tabela 51. SPZ (DARREC)

Cecha

Wartoscé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
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Funkcje pomiarowe

Tabela 52. Pomiar pradéw fazowych (CMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, +2 Hz

£0,5% lub £0,002 x |,
¢ (przy zakresie pradu 0,01 - 4,00  I,))

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien = 2, 3, 4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 53. Pomiar sktadowych pradéw (CSMSQI)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

W zaleznosci od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,= +2 Hz

- £1,0% lub £0,002 x I,
{ przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 x I,

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3, 4, 5,...

Tabela 54. Pomiar pradu zerowego (RESCMMXU)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$é¢ zadziatania

Thumienie harmonicznych

Przy czestotliwosci f = f,,

+0,5% lub £0,002 x |,
¢ (przy zakresie pradu 0,01...4,00 x I,)

DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2, 3,4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 55. Pomiar napiecia tréjfazowego (VMMXU)

Cecha

Wartoscé

Doktadnos$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
¢ Przy napigciach w zakresie 0,01-1,15 x U,

i DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2,3,4,5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 56. Pomiar sktadowych napie¢ (VSMSQI)

Cecha

Wartoscé

Doktadnos$é zadziatania

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
Przy napieciach w zakresie 0,01-1,15 x U,

- £0,5% lub +0,002 x U,

Thumienie harmonicznych

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

ABB

39



Zabezpieczenie pola liniowego z funkcjami sterowniczymi

1MRS757761 B

REF611

Wersja produktu: 2.0

Tabela 57. Pomiar napiecia resztkowego (RESVMMXU)

Cecha

Doktadno$¢ zadziatania

Ttumienie harmonicznych

Wartos$¢

| Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,, 2 Hz

: +0,5% lub +0,002 x Upn

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 58. Pomiar czestotliwosci (FMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania

© 10 mHz
¢ (w zakresie pomiarowym 35-75 Hz)

Tabela 59. Pomiar mocy i energii tréjfazowej (PEMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania

Tlumienie harmonicznych

Przy wszystkich trzech prgdach w zakresie 0,10...1,20 x |,

Przy wszystkich trzech napigciach w zakresie 0,50...1,15 x U,

Przy czestotliwosci f, £1 Hz

{ £1,5% dla mocy pozornej S

+1,5% dla mocy czynnej P i energii czynnej!)

+1,5% dla mocy biernej Q i energii biernej?)

{40,015 dla wspotczynnika mocy

‘ DFT: -50 dB przy f =n x f,, gdzie n =

1) |PF| > 0,5 co réwna sie |cose| > 0,5
2) |PF| < 0,86 co réwna sie [sing| > 0,5

40
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17. Lokalne HMI

Przekaznik jest wyposazony w 4-liniowy ciektokrystaliczny
wyswietlacz. Liczba widocznych linii moze sig rézni¢ w
zaleznosci od wybranej czcionki i jezyka. Wyswietlacz zostat
zaprojektowany do wprowadzania parametrow nastaw funkcji
zabezpieczeniowych i sterujgcych. Urzadzenie nadaje sie takze
do zdalnego sterowania stacjg w przypadku, gdy utrudniony
jest dostep do przekaznika znajdujgcego sie na przednim
panelu.

OReady I OStat 0 O Tp 0

0O|0]0|0|0|0|0|0

Wyswietlacz na przednim panelu zapewnia funkcjonalny
interfejs uzytkownika wraz z mozliwoscia nawigaciji i widokiem
menu. W zaleznosci od konfiguracji przekaznik moze
wyswietla¢ powigzane wartosci pomiarowe.

Lokalny interfejs cztowiek-maszyna zawiera przycisk (L/R) do
lokalnego/zdalnego sterowania przekaznikiem. Gdy przekaznik
pracuje w trybie lokalnym, moze on byc¢ obstugiwany tylko przy
uzyciu lokalnego interfejsu uzytkownika na przednim panelu
urzadzenia. Gdy przekaznik pracuje w trybie zdalnym, moze on
wykonywac polecenia wystane ze zdalnej lokalizacji. Przekaznik
umozliwia wybranie trybu lokalnego/zdalnego poprzez wejscie
binarne. Wtasciwos¢ ta utatwia na przyktad wykorzystanie
zewnetrznego przetacznika w podstacji w celu
zagwarantowania, ze wszystkie przekazniki znajdujg sie w
trybie lokalnym podczas prac konserwacyjnych oraz ze
wytaczniki nie moga by¢ sterowane zdalnie z centrum
sterowania siecig.

Rysunek 11.  Przedni panel przekaznikéw serii 611

Tabela 60. Maly wyswietlacz

Wielko$é znaku Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, jednoprzestrzeniowy (6 x 12 pikseli) 5 20
Duzy, zmienna szeroko$c¢ (13 x 14 pikseli) 3 8 lub wigcej

1) W zaleznos$ci od wybranego jezyka

18. Metody montazu Metody montazu

Za pomocg odpowiednich akcesoriow montazowych * Montaz zatablicowy

standardowa obudowa przekaznika moze by¢ osadzona e Montaz czesciowo zatablicowy

ptasko, poétptasko lub przysciennie. Obudowy montowane e Potptasko w pozycji nachylonej pod katem 25°
ptasko i przysciennie moga by¢ osadzane réwniez w pozyciji e Montaz na stojaku

przechylonej (pod katem 25°) przy uzyciu specjalnych e Montaz nascienny

akcesoriow. e Montaz urzadzenia na 19-calowym stojaku

e Montaz jednego przekaznika zabezpieczeniowego i jednego

Ponadto przekazniki moga by¢ montowane w dowolne; testowego przetgcznika RTXP 18 na 19-calowym stojaku

standardowej szafce przyrzadowej 19’ za pomoca paneli
mocujgcych 19, dostepnych z wycieciami na jeden lub na dwa
przekazniki.Alternatywnie przekazniki mogg zostac
zamontowane w szafkach przyrzagdowych 19"’ przy uzyciu ramy
montazowej 4U Combiflex.

Whyciecia w przegrodzie do montazu na ptasko
e Wysokosé: 161,5 1 mm
e Szerokosd: 165,5 +1 mm

W celu przeprowadzenia rutynowych badan obudowy
przekazniki moga zosta¢ wyposazone w przetgczniki testowe
typu RTXP 18, ktére mogg by¢ montowane obok obudowy
urzgdzenia.
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Rysunek 14.

Rysunek 13. Montaz czesciowo
Rysunek 12. Montaz zatablicowy zatablicowy

19. Obudowa przekaznika i jednostka wsuwana

Obudowy przekaznika sg przypisane do okreslonego typu
jednostki wsuwanej. Ze wzgledow bezpieczenstwa obudowy
przekaznikow przeznaczone dla urzgdzen mierzacych prad sg
zaopatrzone w dziatajgce automatycznie styki zwierajgce
obwadd wtdrny przektadnika pradowego w momencie wyjecia
przekaznika z obudowy. Obudowa przekaznika jest ponadto
wyposazona w mechaniczny system kodowania zapobiegajacy
wsunieciu mierzgcego prad urzgdzenia do obudowy
przeznaczonej dla przekaznika mierzacego napiecie.

42

Montaz czesciowo
zatablicowy z pochyleniem
pod katem 25°
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20. Wybor i dane zamowieniowe

Identyfikacja przekaznika zabezpieczeniowego nastepuje na
podstawie etykiety zawierajgcej typ i numer seryjny urzgdzenia.
Etykieta znajduje sie powyzej lokalnego interfejsu HMI, w goérnej
czesci jednostki gtéwnej. Etykieta z kodem zamodwieniowym
jest umieszczona z boku jednostki wsuwanej, jak réwniez
wewnatrz obudowy. Kod zamdéwienia sktada sie z ciggu liter i
cyfr wygenerowanych przez sprzet i oprogramowanie
przekaznika.

Aby uzyskac¢ dostep do informacji na temat doboru i
zamawiania, i wygenerowac¢ numer zamowienia, nalezy
skorzystac z Biblioteki ABB.

Narzedzie do wyboru produktu (PST), nowej generaciji
narzedzie do obstugi numerdéw zamowienia, obstuguje funkcje
tworzenia kodu zamdéwieniowego dla produktéw z rodziny
automatyki dystrybucyjnej ABB z naciskiem na, ale
niewytgcznie, rodzine produktéw Relion. Narzedzie PST jest
prostym w obstudze narzedziem w trybie online, ktére zawsze
zawiera najnowsze informacje o produkcie. Petny kod
zamowienia mozna utworzy¢ na podstawie szczegdtowej
specyfikacji, a wyniki mozna wydrukowac i przesta¢ poczta.
Wymagana jest rejestracja.

REF611HBAAAA1AN11G

REF6TTHBAAAAI1ANT1G

Nr : Opis
1-2 | Serie produktéw, rozmiar, jednostka wsuwana
Przekaznik
3 : Podstawowe przeznaczenie
i Zabezpieczenie pola liniowego z funkcjami sterowniczymi
4-6 : Seria IED
Seria 611
7 : Terminal IED, jednostka wsuwana, przetgcznik testowy
Kompletny przekaznik
Kompletny przekaznik z przefacznikiem testowym zainstalowanym K
oraz okablowanym dla ostony 19”
Kompletny przekaznik z przefgcznikiem testowym zainstalowanym L
oraz okablowanym do montazu rackowego CombiFlex
8 : Norma
IEC
CN C
Nr : Opis
9 | Konfiguracja standardowa / wejscia analogowe
1b Bezkierunkowy O/C i kierunkowy E/F [4l + U + 3Bl (lo 1/5 A)]
Bezkierunkowy O/C i kierunkowy E/F [41 + U + 4Bl (lo 0,2/1 A)] AB
Bezkierunkowy O/C i bezkierunkowy E/F [41 + 4Bl (lo 1/5A)] BA
Bezkierunkowy O/C i bezkierunkowy E/F [4] + 4Bl (o 0.2/1A)] BB
Kierunkowy O/C i kierunkowy E/F [4] + 4U + 8 Bl (lo 1/5A)] CA
Kierunkowy O/C i kierunkowy E/F [41 + 4U + 8 Bl (10 0,2/1 A)] CB
11 i Modut komunikacyjny
 Ethernet 100Base FX (LC)
Ethernet 100Base TX (RJ-45) B
RS485 (w tym IRIG-B) C
Ethernet 100Base-TX (3 x RJ-45) z obstuga protokotéw HSR/PRP D
Brak N
12 : Komunikacja (protokot)
IEC 61850
Modbus B
IEC 61850+Modbus C
13 i Jezyk
angielski m
angielski i chinski 2

ABB
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REF611HBAAAA1AN11G

Nr : Opis
14 : Opcja 1
SPZ
Brak
15 : Opcja 2
Opcjonalne /0 [BIO 6 Bl + 3 BO]
Brak
16 | Zasilanie
48-250 V DC; 100-240 V AC
i 24-60V DC
17 : Wersja

z [

z] >

(-]

B

18 : Wersja produktu 2.0

1) Brak wyboru z konfiguracja C

Przyktadowy kod: REF6 11 HBAAAA1AN11G

Twaéj kod zamdéwienia:

Cyfra (#) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

<UD D DO UL

Rysunek 15. Kod zamdwienia na kompletne przekazniki

21. Akcesoria i dane dotyczagce zamawiania

Tabela 61. Akcesoria montazowe

Pozycja Numer zamodwienia

Zestaw do montazu cze$ciowo podpanelowego 1MRS050696
ZestaWdomontazunas c.ennego ......................................................................................................................................................... 1|\/|R5050597 .......................................
Zestawdomontazunasc|ennegopochy|onego1MR3050331 .......................................

Zestaw do montazu na 19-calowym stojaku z wycigciem na jeden przekaznik 1MRS050694

Zestaw do montazu na 19-calowym stojaku z wycieciem na dwa przekazniki 1MRS050695

Wspornik montazowy dla jednego przekaznika z testowym przetacznikiem RTXP w 4U Combiflex (RHGT 197 | 2RCA022642P0001
wariant C) :

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego przekaznika i jednego testowego przetacznika RTXP18 { 2RCA021952A0003
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) :

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego przekaznika i jednego testowego przetacznika RTXP24 2RCA022561A0003
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) :

22. Narzedzia przednim panelu przekaznika zabezpieczeniowego, z interfejsu
Przekaznik zabezpieczeniowy jest dostarczany jako jednostka  opartego na przegladarce internetowej (WHMI) lub z poziomu
wstepnie skonfigurowana. Domysine wartosci nastaw moga menedzera zabezpieczen i sterowania PCM600,

zosta¢ zmienione z poziomu interfejsu uzytkownika (LHMI) na
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wspodtdziatajgcego ze wiasciwym dla danego przekaznika Pakiet tgcznosci przekaznika jest zbiorem oprogramowania i
pakietem potgczen. wtasciwych dla danego przekaznika informaciji, ktére
umozliwiajg urzgdzeniom systemowym oraz programom
narzedziowym potgczenie z przekaznikiem zabezpieczeniowym
i wzajemng interakcje. Pakiety potaczen redukujg ryzyko
wystgpienia btedéw w integracji systemu, minimalizujac
konfiguracje urzadzenia i czasy rozruchu. Ponadto pakiety
potaczen dla tej serii przekaznikdw zabezpieczeniowych
obejmujg elastyczne narzedzie uaktualniania umozliwiajgce
dodanie jednego dodatkowego jezyka do lokalnego interfejsu
HMI przekaznika. Narzedzie uaktualniania jest aktywowane
przy uzyciu menedzera PCM600 i umozliwia wielokrotne
uaktualnianie dodatkowych jezykéw interfejsu HMI stosownie
do przysztych potrzeb.

PCMB600 oferuje szerokg game funkcji konfiguracyjnych
przekaznika. Na przyktad, w zaleznosci od przekaznika
zabezpieczeniowego, sygnaty przekaznika, aplikacje,
wyswietlacz graficzny i schemat synoptyczny oraz komunikacje
IEC 61850, w tym poziomag komunikacje GOOSE, mozna
modyfikowa¢ w narzedziu PCM600.

Gdy wykorzystywany jest interfejs uzytkownika WHMI, dostep
do przekaznika zabezpieczeniowego mozna uzyskac lokalnie
lub zdalnie, wykorzystujgc przegladarke internetowg (Internet
Explorer). Ze wzgledéw bezpieczenstwa interfejs WHMI jest
domyslnie wytaczony, ale moze zosta¢ zatgczony za pomoca
lokalnego interfejsu HMI. Funkcjonalnos¢ interfejsu Web HMI
moze zostac¢ ograniczona do dostepu tylko do odczytu.

Tabela 62. Narzedzia

Opis Wersja

PCM600 2.7 lub pozniejsza
Przegladarka| n temetowa ............................................................................................ | E 8 o| E 90|E 100| u b|E1 10 ..............................................................................
RE |=611 ‘ Pak|et chznosm ............................................................................................ ‘ 20 |u b pozm ejsza ...........................................................................................................

Tabela 63. Obstugiwane funkcje

Funkcja Interfejs Web HMI PCM600

Nastawy przekaznika ] U
Zap|sparametrownastawprzekazmkawurzadzemu ....................................... ................................... [ . ...................................
Momtorowamesygna*ow .................................... .. ...................................
Obs*ugarejestratorazak*ocen .................................... .. ...................................
przeg|qdamed|oda|armowychLED ........................................................................ ................................... S . ...................................
Zarzadzamekontmladostepu .................................... .. ...................................
Konﬁ guracjasys temu przekazmka ........................................................................... .................................. .1 ) ................................. ................................. .2) ..................................
Konf.guracjakomumkaq.Modbus@(zarzqdzamekomumkach) ..................................... . ...................................
zap|sparametrownastawprzekazmkawnarzedz.u ..................................... . ...................................
Ana“zazamsowzakbcen ............................................................................................ .................................... R . ...................................
Ekspo.—mmportparametruXR|o .................................................................................................................... e
Konﬁguracjakomumkacp|E061850GOOSE(konﬂguraCJakomumkacﬂ .................................... . ...................................
podg|qd WYkreSOWWSkaZOWyCh ............................................................................... ................................... [ ................................... S
POdglqudarzen .................................... .. ...................................
ZaplsywanledanyChdOtyCZquCtharzennakompmerzeuzytkowmka ................................... .. ...................................
Momtorowamewtryb.eon|me ..................................... . ...................................

® = Obstugiwany

1) Konfiguracja sygnatu wejsc¢/wyjsé przekaznika
2)  Tylko dla poziomych sygnatéw GOOSE
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23. Cyberbezpieczenstwo

Przekaznik obstuguje uwierzytelnianie i uprawnienia
uzytkownikdw w oparciu o przypisane role. Moze on
przechowywac 2048 dziennikéw nadzoru uzytkownika w
pamieci trwatej. Pamiec trwata jest oparta na typie pamieci,
ktéry nie wymaga rezerwy bateryjnej ani regularnej wymiany

czesci do zachowania przechowywanych w pamieci danych.

46

FTP i interfejs WHMI korzystaja z szyfrowania TLS co najmniej
128-bitowym kluczem zabezpieczajagcym przesytane dane. W
tym przypadku stosowanymi protokotami komunikacyjnymi sg
FTPS i HTTPS. Wszystkie tylne porty komunikacyjnej i
opcjonalne ustugi protokotdw moga zostac¢ wytgczone zgodnie
z zgdang konfiguracjg systemu.
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24. Schemat zaciskow
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Rysunek 16. Schemat zaciskéw dla konfiguracji A
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Schemat zaciskéw dla konfiguracji B
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1) Przekaznik ochronny cechuje sie
automatycznym mechanizmem zwarcio-
wym w ztgczce CT, gdy jednostka wtyczki
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Rysunek 18. Schemat zaciskéw dla konfiguracji C
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25. Certyfikaty

DNV GL wydato Wydanie 2 IEC 61850 Poziom Certyfikatu A1
dla serii Relion® 611. Numer certyfikatu: 10010221-OPE/INC
15-2723.

DNV GL wydato Wydanie 1 IEC 61850 Poziom Certyfikatu A1
dla serii Relion® 611Y5. Numer certyfikatu: 10010221-
OPE/INC 15-2736.

Dodatkowe certyfikaty mozna znalez¢ na stronie produktu.

50

26. Materiaty referencyjne

Portal www.abb.com/substationautomation zapewnia
informacje na temat catej gamy produktéw i ustug w zakresie
automatyki rozdzielcze;.

Aktualne informacje na temat przekaznika zabezpieczeniowego
REF611 mozna znalez¢ na RED615. Przewin w dét strony, aby
przegladac i pobrac¢ powigzang dokumentacje.
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27. Kody funkcji i symbole

Tabela 64. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika

Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadprgdowe, stopien niski, instancja 1

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadpradowe, stopien wysoki, instancja 1

Troéjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadpradowe, stopien wysoki, instancja 2

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie
nadprgdowe, stopien bezzwtoczny, instancja 1

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

- PHLPTOCH 31> (1) - 51P-1 (1)

stopien niski, instancja 1 EFLPTOCH lo> (1) SIN-1(1)
Bezl.<|e’rur.1ko.wle zabe;meczeme ziemnozwarciowe, EFLPTOC2 o> (2) 51N-1 (2)
stopien niski, instancja 2 :

Bezl.(le’runkow.e .zabezp.leczenle ziemnozwarciowe, EFHPTOCH o> (1) 51N-2 (1)
stopien wysoki, instancja 1 :

Bezl.(le’runkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, EFIPTOCT s> 50N/51N
stopien bezzwtoczny :

Trop‘.az'owe k|erynkowg zabe.zpfeczeqle' nadpradowe, DPHLPDOCH 31> > (1) 67-1 (1)
stopien zabezpieczeniowy niski, stopien 1

TrOJf.az'owe kler.unkowg zabe.zp'leczer?le' nadpradowe, DPHLPDOC2 31> > (2) 67-1 2)
stopien zabezpieczeniowy niski, stopien 2

Trojfazowe, kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, DPHHPDOCH 31> > (1) 67-2 (1)

stopien zabezpieczeniowy wysoki, stopien 1

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien
niski, instancja 1 H

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien
niski, instancja 2

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien :

- DEFLPDEF2 lo>->(2) 67N-1(2)

. DEFHPDEF1 lo>> -> 67N-2
wysoki
Zabez.;.)lt?czenle od zwar¢ doziemnych przej$ciowych/ INTRPTEF1 o> -> IEF 67NIEF
przemijajgcych :
Bezklerunkpwe zab‘ezp|eczen|e ziemnozwarciowe, EFHPTOCH lo>> (1) 51N-2 (1)
wykorzystujace wyliczone lo : : :

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej,
instancja 1

- NSPTOCT 12> (1) 46 (1)

.Zabezp_leczenle nadpradowe sktadowej przeciwnej, NSPTOC2 12> (2) 46 (2)
instancja 2 H : i
Zabezpieczenie od niezréwnowazenia fazowego - PDNSPTOCH1 211> - 46PD

Zabezpieczenie zerowonapieciowe, instancja 1 ROVPTOV1  Uo> (1)

Zabezpieczenie zerowonapieciowe, instancja 3 ROVPTOV3 Uo> (3) 59G (3)
TrOJf.a.zowe zabezple’czenle przecigzeniowe dla pol, TIPTTRA 3ith>F 49F
kabli i transformatorow :

Lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW)

- CCBRBRF1

- 31>/lo>BF

- 51BF/51NBF
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Tabela 64. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, ciag dalszy

Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Trojfazowa detekcja pradu rozruchowego INRPHAR1 312> 68

| Zadziatanie
Zadziatanie urzadzenia nadrzednego, instancja 1 TRPPTRC1 urzadzenia 94/86 (1)

: nadrzednego (1)

Zadziatanie urzadzenia nadrzednego, instancja 2

- TRPPTRC2

| Zadziatanie
: urzadzenia
: nadrzednego (2)

£ 94/86 (2)

Zatgczenie na zwarcie

: CBPSOF1

: SOTF

{ SOTF

Grupa przetaczania wejsé 1)

- ISWGAPC

- ISWGAPC

- ISWGAPC

Grupa przetgczania wyjsé 2)

- OSWGAPC

- OSWGAPC

- OSWGAPC

Selektor?®

- SELGAPC

Zegar impulsowy (2 szt.) 4)

- TPGAPC

Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem

Monitorowanie stanu i nadzér

Nadzér obwodu otwierania, instancja 1

Logowanie

Rejestrator zaktécen

- CMMXU1

i3

Pomiar sktadowych pradow

. csmsQlt

i1,12,10

1,12, 10

Pomiar pragdu zerowego, instancja 1

{ RESCMMXU1

‘lo

Pomiar napiecia tréjfazowego, stopien 1

£ VMMXU1

f3U

u

Pomiar sktadowych napiec¢, stopien 1

- vsmsalt

U1, Uz, uo

- U1, U2, U0

Pomiar napiecia zerowego

- RESVMMXU1

‘ Uo

“Vn

Pomiar czestotliwosci, stopien 1

- FMMXU1

Pomiar mocy i energii tréjfazowej, stopien 1

- PEMMXU1

10 instancji
20 instancji
6 instancji

10 instancji

)
)
)
)

A ON =
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28. Historia edycji dokumentu

Aktualizacja/data dokumentu Wersja produktu Historia

A/2013-02-05 1.0 Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
: { IMRS757468 w wersji C

B/2019-12-04 020 Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
f . 1MRS757468 w wersji E
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Distribution Automation

P.O. Box 699
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Telefon +358 1022 11
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www.abb.com/mediumvoltage
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