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1.1.

1.2.

1.3.

Yleista tasta kasikirjasta

Tekijanoikeudet

Taman asiakirjan tiedot voivat muuttuailman ennakkoilmoitusta. ABB Oy ei ole
vastuussa téssa asiakirjassa esiintyvistd mahdollisista virheista.

ABB Oy ei ole missaan tapauksessa vastuussa minkaanl ai sista tdman asi akirjan kay-
tosta ai heutuvista seurannai svahingoista tai valittomistg, valillisista tai epésuorista
vahingoista, eikd ABB Oy ole vastuussa tassa asi akirjassa kuvattujen ohjelmistojen
tai laitteiden kaytosta aiheutuvista valillisisté tai satunnaisista vahingoista.
Tatadasiakirjaatai sen osiael saa kopioidatai jaljentédilman ABB Oy:n kirjallista
lupaa, eiké sen sisdltod siten saa jakaa kolmansille osapuolille tai kéyttda muuten lu-
vattomasti.

Téassa asiakirjassa kuvatut ohjelmistot jalaitteet ovat lisenssinvaraisiaja niita voi-
daan kayttad, kopioidatai julkistaa vain lisenssin sallimin ehdoin.

Copyright © 2004 ABB Oy
Kaikki oikeudet pidatet&an.

Tavaramerkit

ABB on ABB-yhtymén rekisterdimatavaramerkki. Muut téssa asiakirjassamainitut
tuotemerkit tai -nimet voivat olla haltijoidensa tavaramerkkejatai rekisterdityjata-
varamerkkeja

Yleista

REU 523, sen sovelluksista ja teknisistd ominaisuuksista.

Ohjeet kayttdliittyman kayttoa varten |dytyvét erillisesta Kayttoohjeestaja asennus-
ta koskevaa tietoa saa Asennusohjeista.
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1.4

1.5.

1.6.

Lyhenteet

BI

CBFP
CPU
IDMT
IEC_103
IRF

LCD
LED
LSG

HMI

PCB

PO1, PO2
SGB

SGF

SGR

SQO1, sO2
Uiz, Uz, Usy

Uls

Viitteet

Digitaalitulo
Katkaisijavikasuoja
Keskusyksikko
Kaanteisaikatoiminto
Standardi IEC 60870-5-103
Sisainen vika
Nestekidenayttd

Valodiodi, toimintamerkki, ledi

LON®/sPA Gateway, SPA-ZC 102

Kayttoliittyma (Human-Machine Interface)
Painettu piirilevy

Ohjauslahdot

Ohjaustulon kytkinryhméa
Toimintokytkinryhma

Lahtoreleiden kytkinryhma

Signaalilahdot

Paajannitteet

Jannitteen my6tdkomponentti

Kayttéohjeen nimi

MRS-numero

Kayttdohje

1MRS752056-MUM

Asennusohjeet

1MRS750988-MUM

Dokumentin versiot

Versio |[Revisionumero |Paivamaara|Historia

B

15.11.2004 |Suomenkielinen versio B vastaa
englanninkielista versiota C/25.05.2004
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2.1.

2.2.

Johdanto

Releen kaytto

REU 523 -suojarele on tarkoitettu kaytettavaksi keskijannitejakeluverkonyli- jaali-
jannitesuojaukseen. Rel etté voidaan kéyttda myds generaattorei den, moottoreiden ja
muuntajien suojaukseen.

Suojarele REU 523 on rakenteel taan mikroprosessoripohjainen. Releen itsevalvon-
tajarjestelmavalvoo jatkuvasti releen toimintaa.

Kayttoliittyman nestekidenayton (LCD) ansiosta releen paikallinen kaytto on help-
poajaturvallista.

Reletta voidaan ohjatapaikallisesti etupaneelissa sijaitsevaan etuliittimeen kytketyn
kannettavan tietokoneen kauttatai kauko-ohjatusti releen takapaneelin liittimeen
kytketyn kuituoptisen sarjavaylan kautta.

Ominaisuudet
* Yksi- tai kolmivaiheinen kaytto
» Vakioaika- (DT) tai kdanteisaikatoimintainen (IDMT) ylempi ylijénniteporras
» Vakioaika tai kéénteisaikatoimintainen alempi ylijanniteporras
» Vakioaika tai kaéntei saikatoimintainen ylempi alijanniteporras
» Vakioaika tai kdanteisaikatoimintainen alempi alijanniteporras
* Jannitteen mydétakomponenttiin perustuva alijannitesuoja
» Alemman yli- jaalijéanniteportaan pal autumissuhde aseteltavissa
» Katkaisijavikasuoja (CBFP)
 Hairidtallennin
* tallennusaika enimmilldan 12 sekuntia
* liipaisu suojausportaan havahtumis- tai laukaisusignaalistajal/tai digitaalisesta
tulosignaalista
« kolmen analogiakanavan ja kahdeksan digitaalikanavan tallennus
* sdadettéva ndytteenottotagjuus
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2.3.

Pysyvéismuisti, johon tallennetaan

* enintdan 60 tapahtumakoodia

* asetteluarvot

hé&iriotallentimen tiedot

* viiden viimeksi tapahtuneen tapahtuman tallennetut tiedot seké niiden
aikaleimat

* jokaisen portaan havahtumisten lukumaéra

« halytysilmoitukset ja toimintamerkkien tila sdhkdhéirion tapahtuessa

Kolme tarkkaa jannitetul oa

Galvaanisesti erottava ohjaustul o, jollalagja ohjausjannitealue

Kaikki asettelut voidaan muuttaa tietokoneella

Ka&yttoliittymd, jossa on alfanumeerinen nestekidendyttd seka ohjauspainikkeet

IEC 60870-5-103- ja SPA-vaylan kommunikointiprotokol | at

Kaks sulkeutuvaa ohjauskosketinta

Kaksi vaihtokosketinsignaaliléhtoa

L &htorel etoi minnot vapaasti ohjel moitavissa hal uttua toimintaa varten

Optinen tiedonsiirtovayla PC-liiténtéa varten releen etupaneelissa

RS-485-portti ylemman tason tiedonsiirtoliikennetta varten rel een takapaneelissa

Elektroniikan ja ohjelmistojen jatkuva itsevalvonta. Pysyvan vian sattuessa
suojausportaat ja lahdot lukitaan.

Valittavissa 100, 110, 115 tai 120 V:n nimelligannite
Jannitteiden néytt6 ensidarvoina

Keskiarvot (demand)

Monikielinen kayttoliittyma

Takuu
Tietoja takuuehdoista saa |8himméltd ABB:n edustgjalta.
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Turvallisuus

/N

Liittimissd saattaa esiintya vaarallisia jannitteitd, vaikka syottojannite
on kytketty pois.

Kansallisiaja paikallisia sdhkoturvallisuusmaédrayksia on aina
noudatettava.

Tuote sisdltda sahkostaattisille purkauksille herkkida komponentteja.

Releen runko on maadoitettava huol ellisesti.

Asennukset saa suorittaa ainoastaan siihen valtuutettu henkil 6.

Turvallisuusmaaraysten laiminlyéminen voi aiheuttaa tapaturmia,
henkildvahinkojatai vakavia materiaalisia vahinkoja.

Jos releen takana ol eva suojaussinetti rikotaan luvatta, takuu e ole
enda voimassa eika laitteen oikeaa toimintaa voida taata.




REU 523

Yhdistetty yli- ja alijAnniterele 1MRS752055-MUM

Tekninen ohje

4.1.

4.2.

4.3.
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Ohjeet

Sovellusalue

Y hdistetty ylijannite- jaaijanniterele REU 523 on toisiorele, jokalliitetddn suojatta-
van laitteen jannitemuuntgjiin. Yli- jaalijanniteportaat mittaavat jatkuvasti kohteen
perustag uisia pddjannitteita. Vikatapauksessa suoja havahtuu, ohjaa katkaisijaa, an-
taa hdlytyksi4, tallentaa vikatietoja jne. suojaussovelluksen ja rel eeseen méaritelty-
jen toimintojen mukaan.

Ylijannite- jaalijannitesuojat sisdltavat kumpikin kaksi suojaporrasta: alempi ylijan-
niteporras U> jaylempi ylijanniteporras U>> seka alempi alijanniteporras U< ja
ylempi alijanniteporras U<<. Ylempi alijanniteporras voidaan vaihtoehtoisesti oh-
jelmoida mittaamaan jannitteen myotakomponenttia.Y lempi alijénniteporras voi-
daan myds ohjelmoida mittaamaan kolmen pagjannitteen sijasta yhta pagjannitetta.

Suojaustoiminnot ovat toisistaan rii ppumattomia ja jokaisella toiminnolla on omat
asetteluryhmansa jaomatiedontallennuksensa. Y li- jaalijannitetoi minnot kéyttavét
mittaukseen tavallisia jannitemuuntajia. Ylempi alijanniteporras voidaan vaihtoeh-
toisesti ohjelmoida perustumaan jannitteen myétdkomponenttiin.

L &htdrelematrii sin ohjelmoinnilla ohjataan suojaportai den havahtumis- tai laukai su-
signaalit halutulle [&htoreleelle.

Vaatimukset

Kun suojarel etté kaytetéan alla mééritellyi ssd ympéristéol osuhteissa (katso myos
luku “ Tekniset tiedot”), se el vaadi erityista yllépitoa. Suojareleen osat ja kompo-
nentit eivét ole attiina mainittavalle kulumiselle kéytettaessa rel ettd normaal el ssa
kéayttool osuhtei ssa.

Ymparistéolosuhteet

» Méaaritelty kayttdlampdétila-alue -10...+55 °C
« Toiminta-arvojen lampdétilariippuvuus kayttélampdtila-alueella 0,1%/°C
* Kuljetus- ja varastointilampétila -40...+70 °C

Konfigurointi

Asettelu- ja liitantaesimerkki

Oikein konfiguroitu |8htorelematriisi mahdol listaa suoj aportai den signaalien kayton
kosketintoimintoina. Havahtumissignaal gja voidaan kayttd4 yhdessa toimivien suo-
jareleiden lukitsemiseen seké halytykseen jajalleenkytkenttjen al ustamiseen.

Seuraava kuva esittéa tehdasasettel ujen mukai sta rel ekonfiguraatiota.
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5.1.
5.1.1.
5.1.1.1.

5.1.1.2.

12

Tekninen kuvaus

Toimintojen kuvaus
Toiminnot

Suojaustoimintokaavio

u12 PO1
) Vakio- tai kdanteisaikatoimintainen
ylijannitesuoja, alempi porras
u23 PO2
u31 Vakio-tai kdénteisaikatoimintainen SO1
ylijannitesuoja, ylempi porras
S02
_
Vakio- tai kdanteisaikatoimintainen
alijannitesuoja, alempi porras
IRF
Vakio- tai kdanteisaikatoimintainen — >
alijannitesuoja, ylempi porras
Vakio- tai kaanteisaikatoimintainen
my6takomponenttiin perustuva
alijannitesuoja
Katkaisijavikasuoja
Digitaalitulo
_ Kaukokuittaus, kaukoasettelujen ohjaus tai eri
suojaportaiden tulojen lukitus
Optinen
pc-liitanta
Sarjaliikenne 4@4—#
%
o

Kuva5.1.1.1.-1 Toiminnot

Ylijannite- ja alijannitesuoja ja mydtakomponenttiin perustuva

jannitesuoja
Katso luvut:

e 5.1.4.2.°Ylijanniteyksikkd’
« 5.1.4.3. “Alijanniteyksikko”

* 5.1.4.4. “My6tékomponenttiin perustuva alijénnitesuoja’
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5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.1.7.

5.1.1.8.

Tulot

Rele sisdltda kolme mittaustuloa ja yhden ulkoisen jannitteen ohjaaman digitaalitu-
lon. Lisétietoa tuloista luvussa Tulo-/Idhtoliitdnnét jataulukoissa 5.1.4.6-6, 5.2.1-
1lja 5.2.1-5. Digitaalitulon toiminta méaaritel|&8n suojareleen SGB-kytkimilla.

Lahdot

Releelld on kaksi ohjausléhttéa (PO1 ja PO2) jakaksi signaalildhtod (SO1 ja SO2).
Kytkinryhmia SGRL...8 kdytetéén suojaportai den havahtumis- jalaukai susignaalien
ryhmittelemiseen halutulle signaali- tai ohjausléhddlle. PO1 ja PO2 voidaan konfi-
guroidaitsepitdviksi ja pulssin minimipituudeksi voidaan asetella 40 tai 80 ms.

Katkaisijavikasuoja

Rele sisdltéa katkaisijavikasuojan (CBFP). Katkaisijavikasuoja antaa laukaisusig-
naalin ohjausldhdon PO2 kautta asetellun laukaisugjan 0,10...1,00 sjakeen, jolle
vika ole téna aikana poistunut.

Katkaisijavikasuojan ohjaud &nttja kaytetéén tavallisimmin ohjaamaan suojattavaa
syo6ttoa edeltévad katkaisijaa. K atkai sijavikasuojaa voidaan myds kayttda toteutetta-
essa katkaisijan varmennettua laukaisujarjestelmédé. Katkaisijavikasuoja valitaan
kaytt6on kytkinryhman SGF1 kytkimella

Hairiotallennin

Rele sisdltaa héiriotallentimen, joka tallentaa hetkellisarvoja tai mittaussignaalien
tehollisarvokéayria (RMS) ja kahdeksaa digitaalisignaalia: ulkoista digitaalitulosig-
naalia ja siséisten suojaportaiden tiloja. Héiridtallennin voidaan asetellaliipaista
vaksi portaiden toiminnasta ja'tai ulkoisen digitaalisignaalin nousevasta tai
|askevasta reunasta.

Kayttoliittyma

Releen kayttoliittymassaon kuusi painikettajaa fanumeerinen nestekidenaytto (2 x
16 merkkid). Painikkeita kdytetdan navigointiin valikkorakenteessa ja asettel uarvo-
jen muuttamiseen.

Kayttoliittymdlle voidaan asettaa sal asana, jolla estetddn asi attomien padsy asettel u-
arvoihin. Kun tehdasasettelu on voimassa, asettel uarvoihin pdésee ilman salasanaa.
Salasana voidaan asetella siten, etté onnistunut salasanan sy6tto luo tapahtumakoo-
din tapahtumarekisteriin. Tat& ominai suutta voidaan kayttéé osoittamaan toimintaa
paikallisen kéyttoliittyman kautta. Lisdatietoa kayttdliittymasta saa K dyttoohjeesta.

Pysyvaismuisti

Rele on konfiguroitavissa siten, etté se tallettaa erilaisia tietoja pysyvéai smuistiin,
jossa ne pysyvét myds siina tapauksessa etté apujannite katkeaa. Halytystiedot ja
toi mintamerkkien indikoinnit, havahtumislukumaarg, héiriotallentimen tiedot, ta-
pahtumakoodit jarekistertidyt tiedot voi daan konfiguroidatalletettavaksi pysyvéais-
muistiin. Asetteluarvot tallentuvat aina pysyvaismuistiin.

13
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5.1.1.9. Itsevalvonta
Releesséd on kattava itseval vontaj arjestel méa, joka késittel ee vikatilanteita kayton ai-
kana ja antaa kéayttdjalle tietoa vioista nestekidendyton kautta. Kun itsevalvontaj ar-
jestelma havaitsee pysyvan sisdisen vian, releen vihreA READY -valodiodi akaa
vilkkua. Samanaikaisesti itsevalvontgjarjestelman lahtorele (IRF-rele), jokatavalli-
sesti on veténeend, padstda ja ndyttoon ilmestyy vikakoodi. Vikakoodi koostuu nu-
meroista ja se ilmaisee minka tyyppisesta viasta on kyse. Lisétietoja vikakoodeista
saa K dyttoohjeesta.
- 0 e
READY START TRIP
SISAINEN VIKA
VIKAKOODI: 56
B @
Kuva5.1.1.9.-1 Jsdinenvika
Vikakoodit ilmaisevat seuraavantyyppisa vikoja:
o LahtOreletestissi ef saada vastausta
o Ohjelma, tyo- tai parametrimuisti viallinen
* Vertailujannite liian korkeartai liian ahainen
5.1.2. Mittaukset

14

Allaolevataulukko esittéa mitatun arvon mittaustulon nimellisjannitteen U,, kerran-
naisena. Arvo saadaan nakyville kayttoliittyman kautta.

Taulukko 5.1.2-1 Mittausarvot

[Imaisin Mitatut arvot

Uio Paajannite Upo

Uy Paajannite Uyg

U3y Pa&jannite Ugq

Uis Jannitteen myo6takomponentti

Umax Kolmen paajannitteen maksimiarvo

Umin Kolmen paajannitteen minimiarvo

Uimin Kolmen paajannitteen keskiarvo yhden minuutin ajalta
U10min Kolmen paajannitteen keskiarvo kymmenen minuutin ajalta




1MRS752055-MUM

Yhdistetty yli- ja alijanniterele REU 523

Tekninen ohje

5.1.3.

Konfigurointi

Allaoleva kuva esittéd, miten havahtumis-, laukaisu- ja digitaalitulosignaalit ovat
ohjelmoitavissa hal uttujen suojaustoimintojen aikaansaamiseksi.

SGF1...SGF4

Bl IRF S02 SO1 PO2 PO1
x2.1 [17_18 13 14 15 10 1112 789 5 6 3 4]
‘ | I [ 1 | ‘
| S Sfj 5 o i N T
' 4 I
| I
! i
! IRF |
| 3Us Sy START |-S8R1 4 3 2 1 }
E— | N
512 i (\ SGB1__{ Us-port. lukitus TRIP |-SGR2 4 ﬂ 2 1 I
28— —( ~~—7f———F - == - - I
[l SGR3 4 3 2 1
Y START I
ust i Gsee |27 SGR4 7 & 7 i
, Us>-port. lukitus TRIP l
|
I
I U< Sy START |-SGRS 4 3 2 1 !
I
i FLSGBL 1, port. ukitus TRIP |-SGRO 4 S 2 o
. = f -y —=---- SGR7. 4 3 2 1 |
I START
BU<e 52 i
I 8] SGB1 SGR8
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! 2| SGB1 Lahtdreleiden ja toimintamerkkien }
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I 315GB1 | Muistiin tallennettujen arvojen, !
I Iahtéreleiden ja toiminta- !
| merkkien kuittaus )
: 4] SGB1 Kytkinryhmén valinta |
I
I
I
I
I

Kuva5.1.3.-1 Releen signaalikaavio

Lukitus- ja havahtumissignaalien toiminnot valitaan kytkinryhmien SGF, SGB ja
SGR kytkinten avulla. Kytkinryhmien tarkistussummat |6ytyvét kayttoliittyman va-
likosta ASETTELUT. Yksityiskohtaiset kuvaukset eri kytkinten toiminnoistaon
esitetty vastaavissa SG_-taulukoissa.

15



REU 523

Yhdistetty yli- ja alijAnniterele 1MRS752055-MUM

Tekninen ohje

5.1.4.
5.1.4.1.

5.1.4.2.

16

—1 | SR 5s
U,
ﬁ U> 60 ms SGF1/1
Uzs (\ PO1
= v I t, k>
— SGR2/x B 1
Yot [ SGB1/5 % 40760
t It
— 7
SGF4/..2_ SGF1/5 —
) u 0.1..1s
>>
—— | sGRa/x
R 5
ol e :
SGF2/6 SGF1/2
>, k>>
PO2
SGB1/6 (\Z SGRA/X 2 40/80 ms 1 1 —
t It
SGF4/3..4 /J
SGF1/4_~_|
SGRS/x
Bl 80 ms 3 40/80 ms; SO1
_— U<
f t<, k<
SGRE/x
‘\A 4 40/80 ms| S02
SGB1/7 + i 1
t
SGF4/5 /J
SGF1/3
020 Un —
- [ —
| SGF2/8 U>
SGF2/4 Us
Us< U< 1 &
U< | L0 J /= 1 baeeanq
 uts [ —
I F— | _sGR7ix
I/ SGF2/2 soms | M
SGF2/2~
SGF3/1, 3,57
t<<, k<<
020 Un ﬁ
L™ # SGRE/x
—_ SGF4/6 /J t>
SGF2/5 [
SGB1/8 te 1
\ t<<
SGB1/1_~ )
SGB1/2 — TOIMINTAMERKKIEN KUITTAUS JM_‘ m\
[ SGBiE ~
——> TOIMINTAMERKKIEN JA ITSEPITAVIEN RELEIDEN KUITTAUS 2
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SGB1/4 KUITTAUS SGF3/2,4,6,8 2
—— ASETTELUT (Ryhmé1/Ryhma 2)

Kuva5.1.4.1.-1 Lohkokaavio

Ylijanniteyksikko

Jannitearvojen ylittdessa alemman suojaportaan U> asetellun havahtumisarvon, yli-
jannitesuoja antaa havahtumissignaalin asetel lun havahtumisajan (~60 ms) kuluttua
loppuun. Kun vakioai katoiminnan aseteltu toiminta-aikatai kééntei saikatoiminnan
laskennallinen toiminta-aika on kulunut loppuun, ylijannitesuoja laukaisee.

Jannitearvojen ylittdessd ylemman suojaportaan U>> asetellun havahtumisarvon,
ylijannitesuoja antaa havahtumissignaalin asetel lun havahtumisajan (~50 ms) kulut-
tualoppuun. Kun vakioaikatoiminnan aseteltu toiminta-aikatal kaantei saikatoimin-
nan laskennallinen toiminta-aika on kulunut loppuun, ylijannitesuoja |l aukaisee.

Y livirtaportaan laukai su on mahdollista estéa lahettdmalla ulkoinen digitaalitulosig-
naali releeseen.

Y lempi porras voidaan asetella pois kéytosta. Téta tilaa indikoidaan nestekidendy-
tossd katkoviivallaja sarjaliitynnén kautta luettaessa arvolla “ 999",
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5.1.4.3.

Alijanniteyksikko

Jannitearvojen alittaessa alemman suojaportaan U< asetellun havahtumisarvon, ali-
jannitesuoja antaa havahtumissignaalin asetellun havahtumisajan (~80 ms) kuluttua
loppuun. Kun vakioaikatoiminnan aseteltu toiminta-aika tai k&antei saikatoi minnan
laskennallinen toiminta-aika on kulunut loppuun, alijénnitesuoja laukaisee.

Y lempi alijénniteporras U<< voidaan asetellahavahtumaan jalaukai semaan joko ta-
valliseen alijannitemittaukseen perustuen tai jannitteen myoétékomponenttiin U, g
perustuen. Y hden vaihtoehdon valinta sulkee toisen automaattisesti pois kaytosta.

Kun kaytetdan tavallista alijannitemittausta ja jénnitearvot laskevat ylemmalle por-
taalle asetellun havahtumisarvon alle, alijénnitesuojahavahtuu asetellun ~ 50 ms ha-
vahtumisajan kuluttua.

Kun valittuna on myétakomponenttiin perustuva alijénnitesuoja ja laskettu jannit-
teen myd6tdkomponentin arvo U ¢ laskee ylemmélle portaalle asetellun havahtumis-
gan ale, alijannitesuoja havahtuu asetellun ~ 50 ms havahtumisajan kuluttua. Kun
vakioaikatoiminnan aseteltu toiminta-aikata kdéntei saikatoi minnan laskennallinen
toiminta-aika on kulunut loppuun, alijannitesuoja laukaisee.

Alijanniteportaan havahtuminen ja laukaisu voidaan asetella sisdisesti lukittavaksi
mitatun arvon alittaessa 0,2 x U,,. L ukitustoiminto valitaan kytkinryhman SGF2 kyt-
kimilla. Liséksi portaan U< laukaisu voidaan asetella lukittumaan portaan U<< ha-
vahtuessa. Alijanniteportaan laukaisu on mahdollista estéa myo6s | dhettamalla

rel eeseen ulkoinen digitaalisignaali.

Ylempi porras voidaan asetella pois kaytosta. Téata tilaa indikoidaan nestekidendy-
tossd katkoviivallaja sarjaliitynnéan kautta luettaessa arvolla “ 999"

u/Un 4

U<<
un

0.2xUn

t<

U<<

t<<

20PERC

—

Kuva5.1.4.3.-1 Alijanniteyksikon toiminta, kun ylemmén ja alemman
alijanniteportaan toiminta on sisaisesti lukittuna jannitteen
laskiessa alle 0,2 x U,
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Myd6takomponenttiin perustuva alijannitesuoja

Pagj annitteen mittauksen sijasta ylempi alijanniteporras voidaan asetella jannitteen
myo6takomponenttiin perustuvaksi. Rele laskee jénnitteen kahden pa&jannitteen U,
jaUoys perusteella.

Myotékomponenttiin perustuvaa toimintoa voidaan soveltaa esimerkiksi, kun halu-
taan sulkea pienehkd voimalaitos pois verkosta. Tamévoi ollatarpeen, jos ulkopuo-
lisessa verkossa on vika, kuten oikosulku joko siirto- tai jakeluverkossa, joka
aiheuttaa |laitokselle vaarallisen tilan.

Tilanne voi ollavoimalaitokselle vaarallinen eri syistd. Vikatilanteen johdosta toi-
minut relevoi aiheuttaatilanteen, jossavoimalaitos siirtyy saarekekayttoon. Taléin
0N vaarana, ettd saarekekadyttssa oleva verkko, joka on asynkronisessa tilassa muu-
hun verkkoon ndhden, kytket&én uudestaan verkkoon esimerkiksi automaattisen jal-
leenkytkennan seurauksena. My6s voimalaitos saattaa joutua vikatilanteessa
asynkroniseen tilaan. Molemmat vaaratilanteet voidaan ehkaistd, jos voimalaitos
kyetdan kytkemaan pois verkosta tarpeeksi nopeasti avaamalla vastaava katkaisija.

Taman toiminnon etu on, ettd verkkovian aikanatai sen jélkeen mitattu jannitearvo
madrittad hyvin vian vakavuusasteen pienehkdn voimalaitoksen kannalta. Kun my6-
takomponenttiin perustuvan alijénnitesuojan mittaamat arvot laskevat kriittisen ra-
jan ale, voimalaitos on kytkettava pois verkosta.

Jannitteen mydtékomponenttiin perustuvajannitesuojatéydentéamuitamenetelmia,
joita kéytetédén kytkemaan pienehko voimalaitosirti verkosta. Muut menetelmét pe-
rustuvat tagjuus- tai jéannitemittaukseen.

Myd6takomponenttiin perustuvaa suojaa kaytettdessa releen on oltava kolmivaihe-
ké&yttssd yksivaiheisen sijaan.

Aika/jannite-ominaiskayrastot

Kukin yli- jaaijanniteporras voidaan asetella joko vakioaika- (DT) tai kéanteisai-
katoimintaiseks (IDMT). Kytkinten SGF4/1 ja SGF4/2 asettel ut méarittavét por-
taan U> toimintatavan, kytkinten SGF4/3 ja SGF4/4 asettelut portaan U>>
toimintatavan, kytkimen SGF4/5 asettelu portaan U< toimintatavan ja kytkimen
SGF4/6 asettelu portaan U<< toimintatavan. Lisdtietoa luvussa“ Asettelut”.

K &éntei sai katoi minnassa portaan toiminta-aika on suhteessa mitattuun jannittee-
seen; mitd enemman jannite poikkeaa asetteluarvosta, sitd lyhyempi on toiminta-ai-
ka. Valittavissa on kolme aika/jannite-ominaiskéyrastoa A, B jaC.

Toiminta-gjan tallennus alkaa vasta kun mitatun jénnitteen ja asetteluarvon valinen
ero on yli 6 %. Teknisissa tiedoissa ilmoitettu toiminta-ajan tarkkuus on voimassa
kun ero on vahintdéan 10 %.

Ylijanniteportaiden ominaiskayrastot

K &antei saikatoimintakayréstot A ja B on suunniteltu ylijanniteportaille U> ja U>>.
Portaat U> ja U>> voidaan konfiguroida toimimaan eri ominaiskayrien mukaan.
Ajan jajannitteen valinen suhde k&antei sai katoiminnassa voidaan ilmaista seuraa-
vasti:
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t[s]= +C

miss&
t = toiminta-aika
k = aikakerroin k> tai k>>

U = mitattu jannite

U> = aseteltu havahtumigjannite portaalle U> tai U>>

a=vakio 480

b =vakio 32

¢ =vakio 0,035

p = vakio (katso taulukko 5.1.4.5-1)

A- jaB-tyypin ominaiskayrasttt, katso Kuva5.1.4.5.-1 jaKuva 5.1.4.5.-2.

Alijanniteportaiden ominaiskayrastot

K&ntei saikakayrastd C on suunniteltu alijanniteportaille U< ja U<<. Portaat U< ja
U<< voidaan konfiguroida toimimaan eri ominaiskayrien mukaan. Ajan jajannit-
teen valinen suhde k&antei saikatoi minnassa voidaan ilmaista seuraavasti:

t[s]= kxa +cC

(bx 2522 -0s)"

miss&
t = toiminta-aika
k = aikakerroin k< tai k<<
U = mitattu jannite
U< = aseteltu havahtumigjénnite portaalle U< tai U<<
a=vakio 480
b =vakio 32
¢ =vakio 0,055
p = vakio (katso taulukko 5.1.4.5-1)
C-tyypin ominaiskayrastt, katso Kuva 5.1.4.5.-3.

Taulukko 5.1.4.5-1 Vakion p arvot

Aika/jannite-ominais-

kayrasto A B

p 2 3
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Kuva5.1.4.5.-1 A-tyypin ominaiskayrastt
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Kuva 5.1.4.5.-2 B-tyypin ominaiskayrasto
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Kuva 5.1.4.5.-3 C-tyypin ominaiskayrasto

Asettelut

Releelle on kaksi vaihtoehtoista asettel uryhmaa, ryhmét 1 ja 2. Asetteluun voidaan
kayttéd kumpaa tahansa néista ryhmisté yhté kerrallaan. Kumpaankin ryhméaéan liit-
tyy rekisteri. Vaihtamalla asettel uryhmaa voidaan samalla kertaa vaihtaa koko aset-
teluryhman arvoja. Vaihto tehddan jollakin néista tavoista:

Ryhméakonfiguraatiolla:

* kayttoliittyman kautta
* sarjavaylan kautta parametrilla' V150

Ryhmavalinnalla:

o Asetteluryhmien 1 ja 2 vélilla voidaan siirtyd kéyttamalla ulkoista digitaalituloa
(BI).

Asetteluarvot muutetaan kayttoliittyman kauttatai tietokoneeseen asennetun Relay
Setting Tool -asettelutyokalun avulla. Ennen releen kytkemisté toisiopiireihin on
tarkistettava, etté rel eessd on oikeat asettelut. Jos asettel uista on epavarmuutta, aset-
teluarvot on tarkastettava releen laukaisupiirien ollessairtikytkettyind tai testattava
syottamall & sdadettévad jannitettd rel een mittausmuuntajiin. Lisétietoa luvussa
“Tarkistudistat”.
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Taulukko 5.1.4.6-1 Asetteluarvot

Asettelu |Kuvaus Asettelualue Tehdasasettelu
U>/U, U>-portaan havahtumisjannite

mittaustulon nimellisjannitteen

kerrannaisena.

« vakio- ja kédanteisaika 0,60..1,40x U, |[1,20xU,
t> Vakioaikatoiminnassa U>-portaan 0,06...600 s 0,06 s

toiminta-aika sekunteina.
k> Kééanteisaikatoiminnassa U>-portaan 0,05...2,00 0,05

aikakerroin k>
D/P> U>-portaan palautumissuhde 0,95...0,99 0,97
U>>/U, U>>-portaan havahtumisjannite

mittaustulon nimellisjannitteen

kerrannaisena.

* vakio- ja kaanteisaika 0,80...1,60 x U2 |1,20x Uy
t>> U>>-portaan toiminta-aika sekunteina 0,05...600 s 0,05s
k>> Kéaéanteisaikatoiminnassa U>>-portaan 0,05...2,00 0,05

aikakerroin k>>
U</u, U<-portaan havahtumisjannite

mittaustulon nimellisjannitteen

kerrannaisena.

« vakio- ja kédanteisaika 0,30...1,20x U, |0,30x U,
t< Vakioaikatoiminnassa U<-portaan 0,10...600 s 0,10 s

toiminta-aika sekunteina.
k< Kééanteisaikatoiminnassa U<-portaan 0,10...2,00 0,10

aikakerroin k<
D/P< U<-portaan palautumissuhde 1,01...1,05 1,03
U<</U, U<<-portaan havahtumisjannite

mittaustulon nimellisjannitteen

kerrannaisena.

« vakio- ja kaanteisaika 0,30...1,20 x U2 |0,30x Uy
t<< Vakioaikatoiminnassa U<<-portaan 0,10...600 s 0,10 s

toiminta-aika sekunteina.
k<< Kaéanteisaikatoiminnassa U<<-portaan 0,10...2,00 0,10

aikakerroin k<<
CBFP Katkaisijavikasuoja 0,10...1,00 s 0,10 s

a. Porras voidaan asetella pois kaytosta SGF-kytkimilla. Tama tila indikoidaan katkoviivalla naytdssa
ja numerolla 999, kun parametrit luetaan SPA-vaylan kautta.

Kytkinryhmaét ja parametrimaskit

Sovelluskohtaiset asettelut voidaan muuttaa ja rel een toimintakdyrastot vaihtaa
SG_-ohjelmointikytkinryhmien avulla. Kytkinryhmét perustuvat ohjelmistoihin ei-
vétkaole fyysisia kytkimia Kytkimet asetellaan yksitellen.

Tarkistussummien avulla voidaan tarkistaa, etta kytkinryhman asettelu on tehty oi-
kein. Seuraavassa esimerkki kytkinryhman tarkistussumman laskemisesta.
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Kytkin Asento Painokerroin Arvo
No
1 1 X 1 1
2 0 X 2 0
3 1 X 4 4
4 0 X 8 0
5 1 X 16 16
6 0 X 32 0
7 1 X 64 64
8 0 X 128 0
Tarkistus- SG_X 85
summa

Kuvab.1.4.6.-1 Esimerkki SG_-kytkinryhmén tarkistussumman |askemisesta

Kun esimerkin mukaan laskettu tarkistussumma jareleen ndyton osoittama tarkis-
tussumma ovat samat, kyseessa olevan kytkinryhman asettelu on tehty oikein.

Seuraavissa taulukoissa esitetéén kytkinryhmien tehdasasettel ut ja vastaavat tarkis-

tussummat.
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SGF1...SGF4

Kytkinryhmia SGF1...SGF4 kaytetdan hal uttujen toimintojen konfigurointiin seu-
raavallatavalla

Taulukko 5.1.4.6-2 Kytkinryhma SGF1

Kytkin |Toiminto Tehdas-
asettelu
SGF1/1 |ltsepidon valinta Iahddlle PO1 0
SGF1/2 |ltsepidon valinta lahdélle PO2 0
» Kun kytkin on asennossa 0, lahtokosketin palaa normaalitilaan,
kun toiminnan aiheuttanut mittaussignaali putoaa
havahtumistason alapuolelle.
 Kun kytkin on asennossa 1, lahtokosketin jaa aktiiviseksi, vaikka
toiminnan aiheuttanut mittaussignaali putoaisi alle
havahtumisarvon.
Kun itsepito on valittuna, lahtékosketin kuitataan etupaneelin
painikkeilla, ulkoisen digitaalitulon tai sarjavaylan kautta
SGF1/3 |Signaalilahtéjen SO1 ja SO2 pulssin minimipituus: 0
*0=80ms
*1=40ms
SGF1/4 |Ohjauslahtdjen PO1 ja PO2 pulssin minimipituus: 0
*0=80ms
*1=40ms
Huom!
Ohjauslahtojen itsepitotoiminnot ohittavat tAméan asettelun.
SGF1/5 |Katkaisijavikasuoja (CBFP) 0
 Kun kytkin on asennossa 0, katkaisijavikasuoja (CBFP) on pois
kaytosta.
 Kun kytkin on asennossa 1, lahdélle PO1 tuleva signaali
kaynnistaa aikapiirin, joka antaa viivastetyn laukaisusignaalin
lahdolle PO2 ellei vika ole poistunut CBFP:n toiminta-ajan
kuluttua loppuun.
SGF1/6 |Eikaytdssa 0
SGF1/7 |Eikaytdssa 0
SGF1/8 |Ei kaytdssa 0
> SGF1 0
Taulukko 5.1.4.6-3  Kytkinryhmé& SGF2
Kytkin |Toiminto Tehdas-
asettelu
SGF2/1 |Yksi- tai kolmivaiheinen toiminta 0
* 0 = kolmivaiheinen toiminta
* 1 = yksivaiheinen toiminta
Asianmukaisen toiminnan takaamiseksi mitattava jannite on
kytkettdva yksivaiheisessa toiminnassa tuloihin X1.1/1 ja X1.1/3 ja
portaan U<< havahtumisjannite on aseteltava 0,1 x U, alle
portaan U< havahtumisarvon.
SGF2/2 |Tavallisen alijannitemittauksen tai myétdkomponenttiin 0
perustuvan suojan valinta portaalle U<<
« 0 = tavallinen alijannitemittaus kaytéssa
* 1 = my6takomponenttiin perustuva suoja U4 g kdytdssa
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Taulukko 5.1.4.6-3 Kytkinryhm& SGF2 (jatkoa)

Kytkin

Toiminto

Tehdas-
asettelu

SGF2/3

Portaan U<< laukaisu tavallisen alijannitemittauksen ollessa

kaytossa

* 0 = Tavallinen kayttd janniteh&vion havaitsemiseksi, kun kaikki
jannitteet alittavat asetteluarvon

1 = Herkempi laukaisu: porras havahtuu, kun jokin vaiheista
alittaa asetteluarvon. Tarpeettomat havahtumiset voidaan valttaa
asettelemalla portaan U<< havahtumisjannitteeksi korkeintaan
0,6 x Up,.

0

SGF2/4

Portaan U< sisédinen lukitus, kun mitattu jannite alittaa arvon 0,2 x
Un

» 0 = U<-portaan sisainen lukitus

» 1 = Ei U<-portaan sisaista lukitusta

SGF2/5

Portaan U<< sisdinen lukitus, kun mitattu jannite alittaa arvon 0,2
x U,

» 0 = U<<-portaan siséinen lukitus

1 = Ei U<<-portaan sisdista lukitusta

SGF2/6

Portaan U>> toiminnan esto
» 0 = portaan U>> toiminta ei ole estetty
« 1 = portaan U>> toiminta on estetty

SGF2/7

Portaan U<< toiminnan esto
» 0 = portaan U<< toiminta ei ole estetty
1 = portaan U<< toiminta on estetty

SGF2/8

Portaan U< laukaisun esto portaan U<< havahtumisesta
» 0 = Portaan U< laukaisu ei ole estetty
» 1 = Portaan U< laukaisu on estetty

> SGF2

Taulukko 5.1.4.6-4  Kytkinryhmé& SGF3

Kytkin

Toiminto

Tehdas-
asettelu

SGF3/1

Portaan U> havahtumismerkkivalon toimintatavan valinta

» 0 = Havahtumismerkkivalo palautuu automaattisesti vian
poistuttua

« 1 = Itsepito. Havahtumismerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka
vika on poistunut.

0

SGF3/2

Portaan U> laukaisumerkkivalon toimintatavan valinta

« 0 = Laukaisumerkkivalo palautuu automaattisesti vian poistuttua

« 1 = Itsepito. Laukaisumerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka vika
on poistunut.

SGF3/3

Portaan U>> havahtumismerkkivalon toimintatavan valinta

» 0 = Havahtumismerkkivalo palautuu automaattisesti vian
poistuttua

« 1 = Itsepito. Havahtumismerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka
vika on poistunut.

SGF3/4

Portaan U>> laukaisumerkkivalon toimintatavan valinta

* 0 = Laukaisumerkkivalo palautuu automaattisesti vian poistuttua

« 1 = Itsepito. Laukaisumerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka vika
on poistunut.
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Taulukko 5.1.4.6-4  Kytkinryhma SGF3 (jatkoa)

Kytkin  |Toiminto Tehdas-
asettelu
SGF3/5 |Portaan U< havahtumismerkkivalon toimintatavan valinta 0
» 0 = Havahtumismerkkivalo palautuu automaattisesti vian
poistuttua
« 1 = Havahtumismerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka vika on
poistunut
SGF3/6 |Portaan U< laukaisumerkkivalon toimintatavan valinta 1
* 0 = Laukaisumerkkivalo palautuu automaattisesti vian poistuttua
» 1 = Laukaisumerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka vika on
poistunut.
SGF3/7 |Portaan U<< havahtumismerkkivalon toimintatavan valinta 0
» 0 = Havahtumismerkkivalo palautuu automaattisesti vian
poistuttua
1 = Havahtumismerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka vika on
poistunut
SGF3/8 |Portaan U<< laukaisumerkkivalon toimintatavan valinta 1
0 = Laukaisumerkkivalo palautuu automaattisesti vian poistuttua
« 1 = Laukaisumerkkivalo pysyy aktiivisena, vaikka vika on
poistunut.
> SGF3 170
Taulukko 5.1.4.6-5 SGF4: ominaiskayrat
SGF4/1| SGF4/2 | SGF4/3 | SGF4/4 | SGF4/5| SGF4/6 | SGF4/7 | SGF4/8 |Toimintatapa
0 0 0 0 0 0 0 0 |vakioaika 2
1 0 - - - - - - U> A-kayra
0 1 - - - - - - U> B-kayra
- - 1 0 - - - - U>> A-kayra
- - 0 1 - - - - U>> B-kayra
- - - - 1 - - - U< C-kayra
- - - - - 1 - - U<< C-kayra

a. Tehdasasettelu
Huom!

Ainoastaan yksi ominaiskayrasttyyppi voidaan valita kéyttoon kerrallaan. Jos use-
ampi kytkin on aktiivisena samanaikaisesti, valitaan se ominaiskayrasto, jollaon
pienin painokerroin. Tama koskee ainoastaan ylijanniteportaita.
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SGB1
Taulukko 5.1.4.6-6  Kytkinryhm&n SGB1 kuittaus/lukitus ohjaussignaalilla
Kytkin |Toiminto Tehdas-
asettelu
SGB1/1 |+ 0 = ohjaussignaali ei kuittaa toimintamerkkeja 0
« 1 = ohjaussignaali kuittaa toimintamerkit.
SGB1/2 | 0 = ohjaussignaali ei kuittaa toimintamerkkeja ja lahtoreleita. 0
« 1 = ohjaussignaali kuittaa toimintamerkit ja [&htoreleet.
SGB1/3 |+ 0 = ohjaussignaali ei kuittaa toimintamerkkeja ja lahtoreleita eika 0

nollaa muistiin tallennettua arvoja.
« 1 = ohjaussignaali kuittaa toimintamerkit ja l&htoreleet ja nollaa
muistiin tallennetut arvot.

SGB1/4 |Asetteluryhmien 1 ja 2 vaihtaminen ulkoisen ohjaustulon avulla. 0

* 0 = asetteluryhmaa ei voi vaihtaa ohjaustulon avulla

» 1 = voimassa oleva asetteluryhma maaraytyy yksinomaan
ohjaussignaalin tilan perusteella. Kun ohjaustulo saa
syottovirtaa, asetteluryhma 2 aktivoituu.

Huom!

Kun SGB1/4-kytkin on asennossa 1, on huolehdittava siita, etta

kytkimen asento on sama molemmissa asetteluryhmissa.

SGB1/5 |Portaan U> lukitus ohjaussignaalilla 0
SGB1/6 |Portaan U>> lukitus ohjaussignaalilla 0
SGB1/7 |Portaan U< lukitus ohjaussignaalilla 0
SGB1/8 |Portaan U<< lukitus ohjaussignaalilla 0
 Kun kytkin SGB1/5...8 = 0, ulkoinen ohjaussignaali ei esta
kyseisen portaan laukaisua
» Kun kytkin SGB1/5...8 = 1, ulkoinen ohjaussignaali estaa
kyseisen portaan laukaisun
> SGB1 0

SGR1...SGR8

Kytkinryhmien SGR1...SGR8 kytkimilla yhdistetdén toimintaportai den havahtu-
mis- jalaukaisusignaalit haluttuihin lahtdsignaal eihin.

Ohjelmoinnissavoidaan kéyttda apuna ao. matriisia. Eri toimintaportai den havahtu-
mis- jalaukaisusignaalit yhdistetdan haluttuun |&htdsignaaliin esimerkiks ympyréi-
mall& signaalien risteémiskohta. Jokaiseen ristedmiskohtaan on merkitty
kytkinnumero jataulukon alareunaan kytkinnumeroa vastaava painoarvo. Laske-
mallakunkin kytkinryhman kohdalta valittujen kytkinten painoarvot yhteen saadaan
taulukon oikeaan reunaan kytkinryhmien tarkistussummat.
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Kuva5.1.4.6.-2 Lahtorelematriisi
Taulukko 5.1.4.6-7 SGR1...SGR8
Kytkin  |Toiminto Tehdas-
asettelu
SGR1/1...4 |U>-signaali I&hddille PO1, PO2, SO1 ja SO2 12
SGR2/1...4 |t>-signaali lahdoille PO1, PO2, SO1 ja SO2 3
SGR3/1...4 |U>>-signaali lahddéille PO1, PO2, SO1 ja SO2 12
SGR4/1...4 |t>>-signaali lahdoille PO1, PO2, SO1 ja SO2 3
SGR5/1...4 |U<-signaali I&hddille PO1, PO2, SO1 ja SO2 12
SGR6/1...4 |t<-signaali lahddille PO1, PO2, SO1 ja SO2 3
SGR7/1...4 |U<<-signaali lahddille PO1, PO2, SO1 ja SO2 12
SGR8/1...4 |t<<-signaali lahdoille PO1, PO2, SO1 ja SO2 3

Uuden laukaisun indikoinnin ajastin

Uuden laukaisun indikointiajastin voidaan konfiguroida siten, ettd se sallii toisen
laukai suindikoinnin ndytdssa. Useampien suojaportai den laukai stessa, ensimmai sen
laukaisun indikointi j&4 ndyttoon, kunnes asetteluarvossa UUDEN LAUK. | ND.
maéritelty aika on kulunut loppuun. Taman jdlkeen uusi laukaisuindikointi voi syr-

jéyttad vanhan. UUDEN LAUK.

Taulukko 5.1.4.6-8

Uuden laukaisun indikoinnin ajastin

I ND. -asettelu e vaikuta suojatoimintoihin.

Asettelu Kuvaus Asettelu- | Tehdas-
alue asettelu
Uuden lauk. ind. Uuden laukaisuindikoinnin ajastus 0...998 60
minuutteina
Uusia laukaisuindikointeja ei sallita, ennen 999
kuin edellinen on kuitattu manuaalisesti.
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5.1.4.7.

Pysyvaismuistiasettelut

Allaolevataulukko esittéa tietoja, jotka voidaan konfiguroida tallettumaan pysy-
vaismuistiin. Kaikki taulukossamainitut toiminnot voidaan valitaerikseen kytkimil-
[&1...5valikossaMJl STI ASETTELUT.

Taulukko 5.1.4.6-9

Muistiasettelut

Kytkin Toiminto Tehdas-
asettelu

1 « 0 = halytysindikaatiot ja toimintamerkit kuitataan 1

* 1 = hédlytysindikaatiot ja toimintamerkit pysyvat
2 « 1 = suojaportaiden HAVAHTUM SMAARA-kohdan tiedot 1
pysyvéat

3 « 1 = héairidtallentimen tiedot pysyvat 1

4 « 1 = tapahtumakoodit pysyvéat 1

5 « 1 = tallennetut tiedot pysyvat 1

6 Ei kaytossa 0

7 Ei kaytossa 0

8 Ei kaytdssa 0

Tarkistussumma 31

Suojaustoimintojen tekniset tiedot

Taulukko 5.1.4.7-1

Portaat U> ja U>>

Ominaisuus Porras U> Porras U>>
Havahtumisarvo:
» vakioaikaisena ja 0,60...1,40 x U, 0,80...1,60 x Up,2
kaanteisaikaisena
Havahtumisaika, tyypillisesti 60 ms 50 ms
Aika/jannite-ominaiskayrastot
« vakioaikatoiminta
toiminta-ajat t> ja t>> 0,06...600 s 0,05...600 s
* kdanteisaikatoiminta A-kayra A-kayra
B-kayra B-kayra
aikakertoimet k> ja k>> 0,05...2,00 0,05...2,00
Palautumisaika, tyypillisesti 70 ms 70 ms
Palautumissuhde 0,95...0,99 0,97

Toiminta-ajan tarkkuus
vakioaikatoiminnassa

+2 % asetteluarvosta tai
+25 ms

+2 % asetteluarvosta tai
+25 ms

Toiminta-ajan tarkkuus
kaanteisaikatoiminnassa

+25 ms tai tarkkuus mitatun
jannitteen vaihdellessa
+3%

+25 ms tai tarkkuus mitatun
jAnnitteen vaihdellessa
+3%

Toimintatarkkuus

« vakioaikaisena ja
k&anteisaikaisena

+1,5 % asetellusta
havahtumisarvosta

+1,5 % asetellusta
havahtumisarvosta

a. Porras voidaan asetella pois kaytosta SGF-kytkimilla. Tama tila indikoidaan katkoviivalla naytdssa
ja numerolla 999, kun parametrit luetaan SPA-vaylan kautta.
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Taulukko 5.1.4.7-2  Portaat U< ja U<<

Ominaisuus Porras U< Porras U<<

Havahtumisarvo:

» vakioaikaisena ja 0,30...1,20 x Uy, 0,30...1,20 x U2
kaanteisaikaisena
Havahtumisaika, tyypillisesti 80 ms 50 ms

Aika/jannite-ominaiskayrastot
« vakioaikatoiminta

toiminta-ajat t< ja t<< 0,10...600 s 0,10...600 s
* kdanteisaikatoiminta C-kéayra C-kayra
aikakertoimet k< ja k<< 0,10...2,00 0,10...2,00
Palautumisaika, tyypillisesti 70 ms 70 ms
Palautumissuhde 1,01...1,05 1,03
Toiminta-ajan tarkkuus +2 % asetteluarvosta tai +2 % asetteluarvosta tai
vakioaikatoiminnassa +25 ms +25 ms
Toiminta-ajan tarkkuus +25 ms tai tarkkuus mitatun |£25 ms tai tarkkuus mitatun
kaanteisaikatoiminnassa jannitteen vaihdellessa jannitteen vaihdellessa
+3% 3%
Toimintatarkkuus
« vakioaikaisena ja +1,5 % asetellusta +1,5 % asetellusta
kaanteisaikaisena havahtumisarvosta havahtumisarvosta
» mydtakomponenttiin perustuen +5 % asetellusta
vakio- tai kdanteisaikaisena havahtumisarvosta

a. Porras voidaan asetella pois kaytosta SGF-kytkimilla. Tama tila indikoidaan katkoviivalla naytdssa
ja numerolla 999, kun parametrit luetaan SPA-vaylan kautta.

Toimintamerkit ja halytysindikoinnit

Releen toimintaa voidaan seurata etupaneelin kolmen merkkivalon avulla; ndma
ovat vihnrea READY -, keltainen START- ja punainen TRIP-merkkivalo. Kaytttoh-
jeessa on lisda tietoja merkkival ojen toiminnasta.

Kun suojaportailta tulee hdlytys, releen ndyttdon ilmestyy lisaksi teksti-ilmoitus.

Nayton tekstikentéssa ndhtavillailmoituksillaon tietty prioriteetti. Kun erityyppisia
ilmoituksia aktivoituu samanaikai sesti, ndytdssa naytetdan aina seilmoitus, jollaon
korkein prioriteetti.

IImoituksilla on seuraava prioriteettijarjestys:
1. Katkaisijavikasuoja

2. Laukaisu

3. Havahtuminen

Keskiarvojen valvonta

REU 523 |askee neljé erilaista jannitteen keskiarvoa. Ensimmaéinen arvo ilmoittaa
kolmen padjannitteen maksimi- ja toinen minimiarvon. Kolmas arvo ilmoittaa kol -
men pa&j annitteen keskiarvon yhden minuutin gjalta ja neljés arvo kymmenen mi-
nuutin gjalta.

Keskiarvot voidaan nollata yleiskuittauksellatai tietoliikennetta kayttéen V-para-
metrin avulla.
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5.1.7.

5.1.8.
5.1.8.1.

5.1.8.2.

Kayttoonottokoestus

Toimintokoestusta kaytetéan seka konfiguraation etta releen kytkentdjen koestami-
seen. Koestuksen avullavoidaan aktivoidajakoestaa yksitellen suojaportaiden kah-
deksan sisdistd signaalia jaitsevalvontatoiminto (IRF). Mikali suojaportaiden
siséiset signaalit on johdettu 1&htéreleisiin (PO1, PO2, SO1 ja SO2) kytkinryhmien
SGR1...8 kytkimilla, lahtorel eet aktivoituvat ja vastaavat tapahtumakoodit luodaan
koestuksen aikana. Koestus ei tuota suojatoi mintojen tapahtumakoodeja. Jos katkai-
sijavikasuojatoiminto on kaytdssd ja PO1 on aktiivinen, myds PO2 aktivoituu.

Digitaalitulon tilaa voidaan valvoa valitsemalla ohjaustul otesti ja toimintamerkit
voidaan kytkea paélle valitsemalla val odioditesti. Lisda koestuksesta kayttoohjees-
sa

Hairiotallennin

Toiminta

Releessé on siséinen héiridtallennin, jokatallentaa mitattuja arvoja. Hairiotallennin
tallentaajatkuvasti jannitteiden kdyrdmuodot, sisdiset signaalit jaulkoisen digitaali-
tulon signaalin pysyvéismuistiin.

Tallentimen liipaisu luo tapahtumakoodin. Kun tallennin on liipaistu, se jatkaatie-
tojen tallentamista esiasetellun liipai sunjélkeisen gjan. Kun tallennus on paattynyt,
nayttssa nakyy tahtimerkki. Tallentimen tila voidaan lukea myds SPA-vaylan kaut-
ta

Kun tallennin on liipaistu tai tallentaminen p&attynyt, muistiin tallennettu tieto on
purettavissa ja luettavissa erillisen tietokoneohjelman avulla.

Tallentimen hairiotiedot

Yksi tallennus sisdltda kolmen anal ogiakanavan ja kahdeksan digitaalikanavan tie-
dot asetellulta gjalta. Analogiakanavat sisdltavét releen mittaamat jannitetiedot, jot-
katallennetaan joko RMS-kayrindtai hetkellisarvoina. Digitaalikanavia, joita
kutsutaan myos digitaalisignaaleiksi, ovat suojaportaiden havahtumis- ja laukaisu-
signaalit ja releeseen ohjattu ulkoinen digitaalisignaali.

K okonaistallennusaika vai htel ee valitun naytteenottotagjuuden mukaan. Tehollis-
kéyra (RMS) tallennetaan, kun naytteenottotagjuudeksi valitaan samakuin releen
nimellistagjuus. Naytteenottotagjuus valitaan parametrilla M 15; katso seuraava tau-
[ukko.
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Taulukko 5.1.8.2-1 Naytteenottotaajuus

Nimellistaajuus Naytteenottotaajuus Jaksoja

Hz Hz

50 800 40
400 80
502 640

60 960 40
480 80
602 640

a. Teholliskayra

Tallennuksen pituus:

- Jaksot
[s] = = - -
Nimellistaajuus [HZ]

Parametrin M 15 asettel uarvon muuttaminen on sallittua vain, kun tallenninta e ole
liipaistu.

Liipaisunjdlkeinen tallennusaika maréé gjan, jonkatallennin vield jatkaa tietojen
tallentamistaliipaisun jalkeen. Ajan pituus voidaan vaihtaa parametrillaVV240. Jos
liipai sunjalkeinen tallennusaika on mééritelty samaksi kuin kokonaistallennusaika,
ennen liipaisuatallennetut tiedot eivét sdily muistissa. Kun liipaisunjakeinen tallen-
taminen pééttyy, tuloksena on kokonainen tallenne.

Héiriotallentimen liipaisu valittdmasti sen jalkeen, kun se on kuitattu tai apujannite
on kytketty, voi johtaa lyhennettyyn kokonaistallennukseen. Jos apujannite kytke-
tédn irti tallentimen liipaisun jélkeen, mutta ennen tallennuksen loppua, liipaisunjél-
keinen tallennus voi ollalyhyempi. Taméaei kuitenkaan vaikuta
kokonaistallennuksen pituuteen.

Uudelleenk@ynni styksen jalkeen liipaistut tallennustiedot pidetdan muisti ssa, mikali
muisti on maéritelty haihtumattomaksi.

Hairidtallentimen tilan valvonta ja indikointi

Haéiridtallentimen tilaa voidaan valvoa ja ohjata kirjoittamallajalukemalla paramet-
rejaMl, M2 jaV246. Parametrista V 246 |uetaan joko arvo 0, jokailmaisee ettatal-
lennintaei oleliipaistu, tai arvo 1, jokailmaisee ettétallennin on liipaistu jaon
vamiina purettavaksi. Tapahtumakoodi E31 luodaan sill& hetkell§, kun héiridtallen-
nin liipaistaan. Kun tallennin on valmiina purettavaksi, ndyton ollessa lepotilassa
sen oikeaan alakulmaan ilmestyy tahti.

Kun parametriin M2 kirjoitetaan arvo 1, tallentimen muisti nollataan, uuden tiedon
tallennus muistiin kdynnistetddn ja tallennin asetetaan liipai suvalmiuteen. Tallenti-
men tiedot voidaan kuitata yleiskuittauksella (“ master reset”). Kun parametrille

V 246 kirjoitetaan arvo 2, ohjelmisto kdynnistéé tallentimen purun uudelleen asette-
lemalla aikaleiman ja antamalla ensimmaéi sen tiedon luettavaksi.
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5.1.8.4.

5.1.8.5.

5.1.8.6.

5.1.9.

Liipaisu

Héiriotallennin voidaan valita liipaistavaksi suojaportaan havahtumis- tai laukaisu-
signadlilla(portaan U>> laukai susignaalialukuunottamatta) ja/tai ulkoiselladigitaa
lisignaalilla, joko signaali(e)n nousevallatai laskevallareunalla. Liipaisu signaalin
nousevalla reunalla tarkoittaa, etté tallennusjakso kaynnistyy, kun signaali aktivoi-
tuu. Vastaavasti liipaisu signaalin laskevallareunalla tarkoittaa, ettd tallennusjakso
k&ynnistyy, kun aktiivinen signaali palautuu. Liipaisusignaali(t) jaliipaisureunava-
litaan parametreillaV 241...V 244; katso taulukot 5.1.10.4-5ja5.1.10.4-6. Tallennin
voidaan liipaista myos kasin M 1-parametrilla.

Uuden tallennusjakson liipaisu on mahdollista ainoastaan silloin, kun héiridtallen-
nin el jo oleliipaistuna.

Asettelut ja purkaminen

Héiriotallentimen asetteluparametrejaovat V-parametrit VV 240...V 244 jaV 246 sekéd
M-parametrit M 15, M18, M20 jaM80...M82.

Tallenteiden purkaminen edellyttas, ettd parametri M80 on aseteltu. Purkaminen ta-
pahtuu tietokoneella. Siirretyt tiedot tall etetaan comtrade-formaatin madréamiin tie-
dostoihin.

Hairiotallentimen tapahtumakoodi

Héiri6tallennin muodostaa tehdasasettel ussa tapahtumakoodin (E31) tallentimen lii-
paisusta. Tapahtumamaski asetellaan parametrilla V' 158.

Rekisteroidyt tiedot

voi analysoida sahkoverkon viisi viimeks tapahtunutta vikatilannetta. Jokainen ta-
pahtuma sisdltda mitattujen padj annitteiden maksimi- jaminimiarvot, laukaisuhet-
kell& mitatun jannitearvon, jénnitteen myotékomponentin minimiarvon,
havahtumisten kestoajat seka aikaleiman. Sen lisdksi annetaan tieto havahtumisten
lukumégrasta.

Tehdasasettel ussa reki sterdidyt tiedot ja havahtumisten lukuméaara pysyvéat muistis-
samyos syottdjannitteen katketessa. Y leiskuittaus poistaa seka rekisterdidyt tiedot
etta havahtumisten lukuma&aréan.

Rele kerda eri tietojariippuen siitd, onko havahtuneenayli- vai alijanniteporras. Ke-
rétyt tiedot ja aikaleima tallennetaan ensimmaéi seen tapahtumarekisteriin janelja
edellista tapahtumaa siirtyvét askel een eteenpéin. Kun tallennetaan kuudes tapahtu-
ma, vanhin tallenne haviéa.

Kun ylijanniteporras havahtuu, rele alkaa mitata jannitteen maksimiarvoa ja havah-
tumisen kestoa, joka ilmaistaan prosentteina asetel lusta toiminta-gjasta. Jos porras
pal autuu ennen kuin toiminta-aika on kulunut, havahtumisen kesto ja havahtumisen
aikana mitattu maksimijannite tallennetaan.

Kunylijanniteporras|aukaisee, sekalaukaisuhetkellamitattu jénnitearvo ettéd havah-
tumisen aikana mitattu maksimijannite tallennetaan.
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Ylla kuvattu periaate patee my6s alijanniteportaisiin. Tallennettaviatietojaovat mi-
nimijannitearvo, laukai suhetkell& mitattu jannite, jannitteen myotéakomponentin mi-
nimiarvo ja havahtumisten kestogat.
Taulukko 5.1.9-1 Rekisteroidyt arvot
Rekisteri Rekisterdidyt arvot
TAPAHTUMAL |« Ylijanniteportaan havahtumisjakson aikana mitattu maksimijannite
nimellisjannitteen U,, kerrannaisena
« Alijanniteportaan havahtumisjakson aikana mitattu minimijannite
nimellisjannitteen U,, kerrannaisena
« Laukaisuhetkella mitattu jannite nimellisjannitteen U, kerrannaisena
« Pienin alijanniteportaan havahtumisjakson aikana mitattu jannitteen
myotakomponentin arvo nimellisjannitteen U, kerrannaisena
« Aika, jonka portaat t>, t>>, t< ja t>> ovat olleet havahtuneina, prosent-
teina asetellusta toiminta-ajasta tai k&anteisaikatoiminnassa lasketusta
toiminta-ajasta. Ajastin kdynnistyy, kun porras havahtuu. Muu arvo kuin 0
tarkoittaa, etta vastaava porras on havahtunut. Arvo, joka on sama kuin
aseteltu tai laskettu toiminta-aika (100 %) tarkoittaa, etta porras on lau-
kaissut. Jos portaan toiminta-aika on kulunut umpeen, mutta porras on
lukittu, arvo on 99 % asetellusta tai lasketusta toiminta-ajasta.
» Tapahtuman aikaleima. Viimeisen portaan palautumisajankohta tallentuu.
Aikaleima ndkyy kahdessa rekisterissd, joista toinen siséltdd paivamaa-
ran muodossa vv-kk-pv ja toinen ajan muodossa TT.MM;SS.sss.
TAPAHTUMA?2 |Toiminta on sama kuin rekisterilla TAPAHTUMAL.
TAPAHTUMA3 |Toiminta on sama kuin rekisterilla TAPAHTUMAL.
TAPAHTUMA4 | Toiminta on sama kuin rekisterilla TAPAHTUMAL.
TAPAHTUMAS | Toiminta on sama kuin rekisterilla TAPAHTUMAL.
Havahtumisten |+ Kunkin suojaportaan, U>, U>>, U< ja U<<, havahtumisten lukumaara
lukumaara (enintdan 999).
5.1.10. Tietoliikenne
5.1.10.1. Tietoliikenneportit

34

Releessd on kaksi tietoliikenneporttia: optinen PC-liityntd etupaneelissaja 9-napai-
nen RS-485-portti takapaneelissa.

D9S-tyyppistd RS-485-porttia kéytetdan liittamaan rele automaatioj érjestel maan.
Liitanta mahdollistaa SPA-vayl protokollan tai |EC 60870-5-103 -protokollan kéy-
tén. Optisen vayldiitantdmoduulin RER 103 avullarele voidaan liittda optiseen tie-
toliikennevayl &an.

Vaikkavayldliitantdmoduuli RER 103 tukee LON-vaylantietoliikennetta, releei tue
L ON-protokollaa. LON-protokollan kayttéminen vaatii erillisen L SG-moduulin
kayttoa.
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Kuva 5.1.10.1.-1 Etupaneelin optinen tietoliikenneportti (1)

Etupaneelin tietoliikenneporttiin voidaan kytkea tietokone releen ohjelmointia var-
ten. Etupanedlin tietoliikenneportti tukee SPA-protokol laa.

Tietokone jarele on erotettu galvaanisesti toisistaan tietoliikenneportissa. Tietolii-
kenneportti koostuu ldhettimesta ja vastaanottimesta. Se on standardoitu ABB:n
tuotteita varten ja vaetii erityisen optisen liitantakaapelin (ABB-lajinumero
1IMKC950001-1) kayttoa. Liiténtakaapeli kytketédn tietokoneen RS-232-porttiin.
Optisen yksikon syo6ttdjannite tulee RS-232C-portista.

Optisen RS-232C-portin kautta kommunikoitaessa on kaytettava seuraaviatietolii-
kenneparametreja:

* Databitit: 7

* Stop-bitit: 1

* Pariteetti: parillinen

« Siirtonopeus: 9,6 kbps (tehdasasettelu)

Releen tapahtumatiedot, asetteluarvot, tulotiedot ja muut tallennetut tiedot ovat
|uettavissa etupaneelin optisen tietoliikenneportin kautta.

Kun asettel uarvoja muutetaan optisen tietoliikenneportin kautta, rele tarkistaa, etta
syOtetty parametri on sallittujen asettelurajojen sisdlla. Jos syttetty parametri on
suurempi tai pienempi kuin sallittu asetteluarvo, rele ei tallenna asettel uarvoa muis-
tiin, vaan vanha asettelu j8& edelleen voimaan.

Releessé on sisdinen laskuri, jota voidaan lukea kayttoliittyméan KONFI GURAA-
TI O KOWUNI KAATI O-valikon kautta. Laskurin arvoksi tulee nolla, kun rele vas-
taanottaa voimassa olevan viestin.

IEC 60870-5-103 -kaukokayttoprotokolla

Rele tukee | EC 60870-5-103 -kaukokayttdprotokollaa (jatkossa nimella IEC_103)
bal ansoi mattomassa siirtotilassa (unbalanced mode). IEC_103-protokollaa kéyte-
tédn datakehysten jatilatietojen siirtdmiseen orjal aitteesta i santél ai tteeseen.
IEC_103-protokollaa el kuitenkaan voida kayttéa harittallentimen tietojen siirtémi-
seen.

IEC_103-protokollaa voidaan kayttda vain takapaneelin RS-485-liitannan kautta.
Releen kytkeminen optiseen tietoliikennevayldan vaatii optisen liitantdmoduulin
RER 103 kayttoa.
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Master-
jarjestelma

T RER 103

Rele IEC_103Comm

Kuva 5.1.10.2.-1 Tiedonsiirto IEC_103-protokollaa kéyttéden

Rele kayttaa ol etusasettel una SPA-vaylan protokollaa, kun takaliitéanta on kéyttssa.
IEC_103-protokolla voidaan valita releen kayttdliittyman kautta. Valintatallenne-
taan muistiin jase aktivoituu aina, kun takaliitanta on kaytossa. IEC _103-protokolla
vaatii releessd 9,6 kbps siirtonopeuden. IEC_103-protokollan ollessa vaittuna, ta-
pahtumamaskit eivét ole kayttssa. Kaikki asetellun konfiguraation tapahtumat sisél-
tyvét tapahtumaraportointiin.

Releessd on kaksi erilai stavalittavissa ol evaa konfiguraatiota, joistakonfiguraatio 1
on tehdasasetteluna. Konfiguraatio 1 on tdysin yhteensopiva standardin IEC_103
kanssa. Konfiguraatio 2 antaa kayttoon kaikki sovelluksissa kdytettévét tiedot suo-
jauslaitteistosta. Osa tiedoista on kuitenkin sijoitettu tietylle erikoisalueelle (priva-
te). Konfiguraatio 255 on varattu myShempaan kayttoon.

Seuraavat taulukot esittévét konfiguraatioiden tietojen sovittamista. Sarake Gl ker-
too onko maaratyn tietokohteen tila muuttunut yleisen kyselyjakson aikana. Tyyp-

pitunnisteella 2 varustetuillailmoituksilla suhteellinen aikalasketaan tapahtuman ja
Suhteellinen aika-sarakkeessaeritellyn tapahtuman vélisenaalkaerona. Mittausarvo
kerrottuna normal oi miskertoimella on verrannollinen nimellisarvoon. Jokaisen mit-
tausarvon maksimi on sen takia normal oimiskerroin kertaa nimellisarvo.
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Taulukko 5.1.10.2-1 Konfiguraation 1 siirrettavat tiedot

— o
° — = = o
o o © 9
< < o Tietonumeron Q; s 2
Tapahtuman < = ) . = e =
s g 5 £ vakiokuvaus @ = S
yy 2| € E (IEC 60870-5-103) 2| 3 =
< £ 2 8 = S
g ‘S Q @ > 2
[ [ = > n ~
PO1 E9/ 160 27 syottotulo 1 X - 1
Havahtunut/ E10
Kuitattu
PO2 E19/ 160 28 syottotulo 2 X - 1
Havahtunut/ E20
Kuitattu
SO1 E21/ 160 29 syottotulo 3 X - 1
Havahtunut/ E22
Kuitattu
SO2 E23/ 160 30 syottotulo 4 X - 1
Havahtunut/ E24
Kuitattu
Taulukko 5.1.10.2-2 Konfiguraation 1 siirrettavat tiedot
£
e
5 a o
@ ° § o Tietonumeron >
Data € 2 = ) vakiokuvaus =
s b 2 £ (IEC 60870-5-103) 2
£ T = S g
5 E S © >
4 z [ ~ =
Virta I, - 160 145 datakehys | 3.2
(ei mitata)
Jannite Uy, 2,40 U,
Taulukko 5.1.10.2-3 Konfiguraation 2 siirrettavat tiedot
g |4 5 "
g § I~ Tietonumeron s 2
Tapahtuman g > ] X = |2 =
syy = IS g vakiokuvaus * = E
= £ c (IEC 60870-5-103) < 3 a
s S 8 2 cao| &
& | 5 o 2 | 53x| 2
[ = [ > nT| K~
U> Havaht. E1/ 165 84 - X El 2
Aktivoitu/ E2
Palautunut
U> Laukaisu E3/ 165 90 - - El 2
Aktivoitu/ E4
Kuitattu
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Taulukko 5.1.10.2-3 Konfiguraation 2 siirrettavat tiedot (jatkoa)

Lg S = o)
g E o Tietonumeron Z s 2

Tapahtuman g |2 @ : 2| 2 c

syy S IS g vakiokuvaus * = 3
b= £ c (IEC 60870-5-103) 219 =1
© IS ] 12} Eo| 2
g | 3 @ L | 5x| 2
[ [ F > nT| F

U>> Havaht. E5/ 165 94 - X ES 2

Aktivoitu/ E6

Kuitattu

U>> Laukaisu E7/ 165 91 - - E5 2

Aktivoitu/ E8

Kuitattu

U< Havaht. E9/ 166 84 - X E9 2

Aktivoitu/ E10

Kuitattu

U< Laukaisu E11/ 166 920 - - E9 2

Aktivoitu/ E12

Kuitattu

U<< Havaht. E13/ 166 94 - X E13 2

Aktivoitu/ El4

Kuitattu

U<< Laukaisu E15/ 166 91 - - E13 2

Aktivoitu/ E16

Kuitattu

PO1 E9/ 165 27 sy6ttotulo 1 X - 1

Aktivoitu/ E10

Palautunut

PO2 E19/ 165 28 syottétulo 2 X - 1

Aktivoitu/ E20

Palautunut

SO1 E21/ 165 29 sy6ttotulo 3 X - 1

Aktivoitu/ E22

Palautunut

S02 E23/ 165 30 syéttotulo 4 X - 1

Aktivoitu/ E24

Palautunut

Hairiétallennin E31 165 100 - - - 1

liipaistu

Kayttolittyman | E32/ 165 101 - - - 1

salasana E33

Avattu/Suljettu
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Taulukko 5.1.10.2-4 Konfiguraation 2 siirrettavat tiedot
£
°
8 = o
@ o § o Tietonumeron ?
Data € 2 = ) vakiokuvaus =
= @ 2 E (IEC 60870-5-103) 2
IS [) € s s
S E 3 © 2
z z = = g
Jannite Uy, 2,40 Un 135 142 9
Jannite Uy 2,40 Un
Jannite Us, 2,40 Un
Jannitteen 2,40 Un
myota-
komponentti

5.1.10.3.

Tapahtumakoodit

Rele sisdltda koodej a, jotka edustavat tapahtumia, kuten suojaportaiden havahtumi-
sig, laukaisujajaléhtésignaalien eri tiloja.

Tapahtumat E1...E51 tallennetaan releen tapahtumarekisteriin. Rekisteriin voidaan
tallentaa enintddn 60 tapahtumaa. Normaaliol osuhtei ssa rekisteri on tyhja

Tapahtumarekisteristé voidaan lukea L-komennollaviis tapahtumaa kerrallaan. L-
komento poistaa aiemmin luetut tapahtumat rekisterista, lukuunottamatta ES0- ja
E51-tapahtumia, jotka on kuitattava C-komennolla. Jos esim. tiedonsiirrossa tapah-
tuu virhe, B-komennolla on mahdollistalukeauudelleen edellinen L-komennollalu-
ettu tapahtumarekisterin sisaltd. B-komento voidaan tarvittaessa toistaa.

Tapahtumarekisteriin siséllytettavét tapahtumat merkitadan kertoimella 1. Tapahtu-
mamaski muodostetaan kaikkien tapahtumarekisteriin siséllytettévien tapahtumien
pai nokertointen summasta.

Taulukko 5.1.10.3-1 Tapahtumamaskit

Tapahtumamaski Koodi Asettelualue Tehdasasettelu
V155 El..E8 0...255 85
V156 E9...E16 0...255 85
V157 E17...E24 0...255 3
V158 E31...E33 0...7 1
Taulukko 5.1.10.3-2 Tapahtumakoodit E1...E8
Koodi |Tapahtuma Painokerroin Tehdasasettelu
El U>-portaan havahtuminen 1 1
E2 Portaan U> havahtumissignaali 2 0
palautunut
E3 U>-portaan laukaisu 4 1
E4 U>-portaan laukaisusignaali 8 0
palautunut
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Taulukko 5.1.10.3-2 Tapahtumakoodit E1...E8 (jatkoa)

Koodi |Tapahtuma Painokerroin Tehdasasettelu

E5 U>>-portaan havahtuminen 16 1

E6 Portaan U>> havahtumissignaali 32 0
palautunut

E7 U>>-portaan laukaisu 64 1

E8 U>>-portaan laukaisusignaali 128 0
palautunut
Tapahtumamaskin V155 oletusarvo 85

Taulukko 5.1.10.3-3 Tapahtumakoodit E9...E16

Koodi |Tapahtuma Painokerroin Tehdasasettelu
E9 U<-portaan havahtuminen 1 1
E10 |Portaan U< havahtumissignaali 2 0

palautunut
E11l |U<-portaan laukaisu 4 1
E12 |U<-portaan laukaisusignaali 8 0
palautunut
E13 |U<<-portaan havahtuminen 16 1
E14 |Portaan U<<-havahtumissignaali 32 0
palautunut
E15 |U<<-portaan laukaisu 64 1
E16 |U<<-portaan laukaisusignaali 128 0
palautunut
Tapahtumamaskin V156 oletusarvo 85

Taulukko 5.1.10.3-4 Tapahtumakoodit E17...E24

Koodi |Tapahtuma Painokerroin Tehdasasettelu

E17 |POL1 aktivoitu 1 1
E18 |[PO1 palautunut 2 1
E19 [PO2 aktivoitu 4 0
E20 [PO2 palautunut 8 0
E21 |SO1 aktivoitu 16 0
E22 [SO1 palautunut 32 0
E23 [SO2 aktivoitu 64 0
E24 |SO2 palautunut 128 0

Tapahtumamaskin V157 oletusarvo 3

Taulukko 5.1.10.3-5 Tapahtumakoodit E31...E33

Koodi |Tapahtuma Painokerroin Tehdasasettelu
E31 |Hairiotallennin liipaistu 1 1
E32 |Kayttoliittyméan salasana avattu 2 0
E33 [Kayttoliittyméan salasana suljettu 4 0
Tapahtumamaskin V158 oletusarvo 1

Oletusarvojen selitykset:

0 = el mukana tapahtumaraportoinnissa

1 = mukana tapahtumaraportoi nnissa
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Taulukko 5.1.10.3-6 Tapahtumakoodit E50 ja E51

Koodi |Tapahtuma

E50 |Releen uudelleenkaynnistys
E51 |Tapahtumarekisterin ylivuoto

Tapahtumat E50 ja E51 ovat aina mukana tapahtumaraportoinnissa.

SPA-vaylaprotokollan parametrit

Joissakin tapauksi ssa parametriarvojen syo6tto tietoliikennevaylan kautta vaetii
SPA -salasanan kéyttoa. Salasana on numero alueella 1...999. Salasanan tehdasaset-
teluon 1.

Salasanasuojaus voidaan ottaa pois kéytosta kirjoittamalla salasanan numero para-
metriin V 160. Suojaus otetaan takaisin kéytt6dn kirjoittamalla sama salasana para-
metriin V161. Salasanasuojaus astuu takaisin voimaan myds sy6ttojannitteen
katkoksesta.

Salasana voidaan vaihtaa parametrilla V162, mutta sité ei voi lukea tasta.
Seuraavissa taulukoissa esiintyvien lyhenteiden selitykset:

* R =tieto voidaan lukea

» W =tieto voidaan kirjoittaa

P = salasanalla suojattu kirjoittaminen

| = tulotiedot

S = asetteluarvot

 V = parametrin muistiin rekistertidyt tiedot

M = héiri6tallentimen parametrit

O = [&htdtiedot
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Asettelut

Taulukko 5.1.10.4-1 Asettelut

. Koodi Ryhméa1l | Ryhméa2
Muuttuja ®) R, W, P) R, W, P) Asettelualue
U>-portaan havahtumisarvo S1 S41 S81 0,60...1,40 x Uy,
U>-portaan toiminta-aika S2 S42 S82 0,06...600 s
Aikakerroin k> S3 S43 S83 0,05...2,00
U>-portaan palautumissuhde S4 S44 S84 0,95...0,99
(D/IP>)
U>>-portaan havahtumisarvo S5a S45 S85 0,80...1,60 x Uy,
U>>-portaan toiminta-aika S6 S46 S86 0,05...600 s
Aikakerroin k>> S7 S47 S87 0,05...2,00
U<-portaan havahtumisarvo S8 S48 S88 0,30...1,20 x U,
U<-portaan toiminta-aika S9 S49 S89 0,10...600 s
Aikakerroin k< S10 S50 S90 0,10...2,00
U<-portaan palautumissuhde S11 S51 S91 1,01...1,05
(D/P<)
U<<-portaan havahtumisarvo S122 S52 S92 0,30...1,20 x U,
U<<-portaan toiminta-aika S13 S53 S93 0,10...600 s
Aikakerroin k<< S14 S54 S94 0,10...2,00
Kytkinryhméan SGF1 S15 S55 S95 0..31
tarkistussumma
Kytkinryhman SGF2 S16 S56 S96 0...255
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGF3 S17 S57 S97 0...255
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGF4 S18 S58 S98 0...63
tarkistussumma
Kytkinryhman SGB1 S19 S59 S99 0...255
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR1 S20 S60 S100 0...15
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR2 S21 S61 S101 0..15
tarkistussumma
Kytkinryhman SGR3 S22 S62 S102 0...15
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR4 S23 S63 S103 0...15
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR5 S24 S64 S104 0..15
tarkistussumma
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Taulukko 5.1.10.4-1 Asettelut (jatkoa)

. Koodi Ryhm&1l | Ryhméa?2
Muuttuja ®) R, W, P) R, W, P) Asettelualue
Kytkinryhman SGR6 S25 S65 S105 0...15
tarkistussumma
Kytkinryhman SGR7 S26 S66 S106 0...15
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR8 S27 S67 S107 0..15
tarkistussumma
Katkaisijavikasuojan toiminta- - S121 S121 0,10...1,00 s
aika
Uuden laukaisuindikoinnin - S122 S122 0...999 min
eston aika-asettelu

a. Jos suojaporras on kytketty pois kaytosta, todellisen arvon sijasta SPA-tietoliikennevaylan kautta
luettaessa nakyy arvo “999” ja naytossa “---".

Rekister6idyt arvot

Parametri V1 ilmoittaa suurimman ja parametri V2 pienimman jannitearvon edelli-
sen kuittauksen jalkeen mitattuna nimellisj@nnitteen U, kerrannaisena. Parametri

V 3ilmoittaajannitteen keskiarvon yhden minuutin gjalta. Arvo paivittyy kerran mi-
nuutissa. Parametri V4 ilmoittaa jannitteen keskiarvon kymmenen minuutin galta.

Tamaarvo paivittyy ensimmaisen kerran kymmenen minuutin kuluttuareleen kéyn-
nistyksesté ja sen jalkeen kerran minuutissa. Parametrit V5...V8 ilmoittavat suoja-

portai den havahtumisten lukuméérén, parametri V9 ilmoittaa

laukai suindikointikoodin ja parametri V10 laukaisun suorittaneen vaiheen.

Taulukko 5.1.10.4-2 Rekisterdidyt tiedot: Parametrit V1...V10

Rekisterdidyt arvot Ewaert?i- R, W |Arvo
Suurin mitattu jannite Vi R ]0..2xU,
Pienin mitattu jannite V2 R 0..2xU,
Jannitteen keskiarvo 1 minuutin aikana V3 R |0..2xU,
Jannitteen keskiarvo 10 minuutin aikana \Z! R |0..2xU,
U>-portaan havahtumisten lukumaara V5 R 0...999
U>>-portaan havahtumisten lukumaara V6 R 0...999
U<-portaan havahtumisten lukumaara V7 R 0...999
U<<-portaan havahtumisten lukumaaré V8 R 0...999
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Taulukko 5.1.10.4-2 Rekisterdidyt tiedot: Parametrit V1...V10 (jatkoa)

Rekisterdidyt arvot

Para-
metri

R, W

Arvo

Laukaisun koodi

V9

R

0=--

1 = U>-portaan
havahtuminen

2 = t>-portaan laukaisu
3 = U>>-portaan
havahtuminen

4 = t>>-portaan laukaisu
5 = U<-portaan
havahtuminen

6 = t<-portaan laukaisu
7 = U<<-portaan
havahtuminen

8 = t<<-portaan laukaisu
9 = CBFP-yksikén laukaisu

Laukaisun aiheuttanut porras/jannite;
arvo voi olla myds kahden tai useamman
yksittaisen arvon yhdistelmé&, esim.

24 (=8+16)

V10

1=U,,>
2=U,>
4=Uy>
8=U,,>>
16=U,3>>
32=U,,>>
64=U,,<
128=U,5<
256=U,,<
512=U,,<<
1024=U,5<<
2048=Uj,<<
4096:U1s
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Viisi viimeksi muistiin tallennettua arvoa voidaan lukea parametreillaVV11...V 100.
Tapahtuman on viimeksi muistiin tallennettu arvo, tapahtuman-1 on sitd edellinen

jne.

Taulukko 5.1.10.4-3 Rekisterdidyt arvot

Rekisterdidyt arvot Tapahtuma (R) Arvo
n n-1 | n-2 | n-3 n-4

Suurin portaan U> tai U>> Vi1 | V31 | V51 | V71 | V91 |0..2x U,
havahtumisvaiheessa mitattu
jannite
Pienin portaan U< tai U<< V12 | V32 | V52 | V72 | V92 |0..2xU,
havahtumisvaiheessa mitattu
jannite
Laukaisuhetkella mitattu jannite V13 | V33 | V53 | V73| V93 |0..2xU,
Portaan U< tai U<< V14 | V34 | V54 | V74 Vo4 |(0..2x U,
havahtumisvaiheessa mitattu
jannitteen myotakomponentin
pienin arvo
Havahtumisen kesto, porras U> V15 | V34 | V55 | V75 | V95 |0...100 %
Havahtumisen kesto, porras U>> | V16 | V36 | V55 | V76 | V96 |0..100 %
Havahtumisen kesto, porras U< V17 | V37 | V57 | V77 V97 |0...100 %
Havahtumisen kesto, porras U<< | V18 | V38 | V58 | V78 Vo8 [0...100 %
Rekisterdidyn arvon aikaleima, V19 | V39 | V59 | V79 V99 |VV-KK-PV
paivamaara
Rekisterdidyn arvon aikaleima, V20 | v40 | V60 | v80 | V100 [HH.MM;SS.sss
kellonaika
Hairiotallennin
Taulukko 5.1.10.4-4 Hairiétallentimen parametrit
Kuvaus Parametri |R, W Arvo/Huomautus
Kasinliipaisu M12 w 1
Tallentimen muistin tyhjennys M2 w 1
Néaytteenottotaajuus M15P R, W 800/960 Hz

400/480 Hz

50/60 Hz
Aseman tunniste/yksikén numero |M18 R, W 0...9999
Nimellistaajuus M19 R 50 tai 60 Hz
Aseman nimi M20 R, W Enintaan 16 merkkia
Digitaalikanavien tekstit M40...47 R
Analogiakanavien tekstit M60...62 R
Analogiakanavat): M80° R, W Kerroin 0,00...600,
ensidjannitemuuntajan (/-jien) yksikko (V, kV),
nimellisjannite ja yksikko M81, 82 R esim. 20,0, kV
Liipaisunjalkeisen tallennuksen V240 R, W 0...100 %
pituus
Sisdisten liipaisusignaalien V241 R, W 0...127, katso taulukko
tarkistussumma 5.1.10.4-5
Sisdisen liipaisusignaalin reuna V242 R, W 0...127,

0 = nouseva, 1 = laskeva
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Taulukko 5.1.10.4-4 Hairiétallentimen parametrit (jatkoa)

uudelleenkéynnistys

Kuvaus Parametri |R, W Arvo/Huomautus
Ulkoinen liipaisusignaali V243 R, W 0 tai 1, katso taulukko 5.1.10.4-6
(digitaalisignaali)
Ulkoisen liipaisusignaalin reuna  |V244 R, W Otail,

0 = nouseva, 1 = laskeva
Liipaisutila, purkaminen ja V246 R, W R:

0 = tallenninta ei ole liipaistu

1 = tallennin on liipaistu ja
tallenne on rekisteroity muistiin
W:

0 = tallentimen muistin tyhjennys
2 = purun kaynnistys; valmistaa
ensimmaiset tiedot ja laukaisun
aikaleiman luettavaksi

4 = kasinliipaisu

a. M1:ta voidaan kayttaa liipaisun lahettamiseen yksikkdosoitetta 900 kayttamalla.

=

Parametreihin voidaan kirjoittaa, ellei tallenninta ole liipaistu.

c. Hairidtallennin vaatii, ettd tdméa parametri asetellaan. Jos télle parametrille on annettu asetteluksi
oletusarvo 0, naytdssa nakyy katkoviiva ensidarvojen sijasta ja rekisterdidyt tiedot eivat ole

saatavilla. Tama arvo kopioidaan parametreihin M81 ja M82.

Taulukko 5.1.10.4-5 Hairiétallentimen sisdinen liipaisu

Tapahtuma Pain(?- Liipaisumaskin Liipaisureunan
kerroin |tehdasasettelu, V241| tehdasasettelu, V242
U>-portaan havahtuminen 1 0 0
U>-portaan laukaisu 2 1 0
U>>-portaan havahtuminen 4 0 0
U<-portaan havahtuminen 8 0 0
U<-portaan laukaisu 16 1 0
U<<-portaan havahtuminen 32 0 0
U<<-portaan laukaisu 64 1 0
Ei kaytossa - 0 0
Tarkistussumma 82 0

Taulukko 5.1.10.4-6 Hairi6tallentimen ulkoinen liipaisu

Tapahtuma

Paino-
kerroin

Liipaisumaskin
tehdasasettelu, V243| tehdasasettelu, V244

Liipaisureunan

Ulkoinen digitaalitulo BI?

1

Ei kaytossa

Ei kaytossa

Ei kaytossa

Ei kaytossa

Ei kaytossa

Ei kaytossa

Ei kaytossa

oO|lO0O|O0|O|O0|O|O

oO|lO0O|O0|O|O0|0O|O

Tarkistussumma

a. Huom! Kytkimen SGB1/3 arvon on oltava 0 (digitaalitulosignaali ei palauta indikaatioita, lahtoreleita

ja muistiin tallennettuja arvoja)
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Ohjausparametrit

Taulukko 5.1.10.4-7 Ohjausparametrit

Kuvaus Parametri R, W |Arvo

Lahtoreleiden itsepidon kuittaus V101 W 1 = kuittaus

Itsepidolla olevien lahtoreleiden ja V102 w 1 = nollaus ja kuittaus

muistiin tallennettujen tietojen

Kuittaus

Nimellistaajuus V133 R, W (P) |50 =50 Hz
60 = 60 Hz

Nimellisjannite V134 R, W (P) 100, 110, 115, 120 (V)

Asettelujen kauko-ohjaus V150 R, W |0 = asetteluryhma 1
1 = asetteluryhma 2

Pysyvaismuistiasettelut V152 R, W |0...31

Portaiden U> ja U>> V155 R, W ]0...255, katso

tapahtumamaskit “Tapahtumakoodit”

Portaiden U< ja U<< V156 R, W ]0...255, katso

tapahtumamaskit “Tapahtumakoodit”

Lahtoreletapahtumien V157 R, W ]0...255, katso

tapahtumamaski “Tapahtumakoodit”

Hairittallentimen ja kayttoliittyman V158 R, W |0...7, katso “Tapahtumakoodit”

salasanan tapahtumamaski

Asetteluiden SPA-salasanan V160 W 1...999

avaus

Kaukoasetteluiden SPA- V161 W (P) [1..999

salasanan vaihto tai

asetteleminen uudelleen

Kayttoliittyman salasanan vaihto V162 w 1...999
999 = salasanasuojaus pois
kaytosta

Itsevalvonnan aktivoiminen V165 W 1 = itsevalvontalahtérele on
aktivoitu ja vihrea
toimintamerkki alkaa vilkkua
0 = normaalitila

Havahtumis- ja V166 W (P) |0 = havahtumis- ja

laukaisutoimintamerkkien testi laukaisutoimintamerkit pimeina
1 = laukaisutoimintamerkki
palaa,
havahtumistoimintamerkki
pimeana
2 = havahtumistoimintamerkki
palaa, laukaisutoimintamerkki
pimeana
3 = havahtumis- ja
laukaisutoimintamerkit palavat

Tehdasasettelut V167 W (P) |2 = palauttaa tehdasasettelut

Sisdinen vikakoodi V169 R 0...255

Releen tietoliikenneosoite V200 R,W |1..254

Tiedonsiirtonopeus V201 R, W |4,8tai 9,6 kbps

Takapaneelin tietoliikenneportti V202 W 1 = tietoliikenne takapaneelin
portin kautta

Releen sarjanumero V230 R ERXXXXXX
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Taulukko 5.1.10.4-7 Ohjausparametrit (jatkoa)

Kuvaus Parametri R, W |Arvo
Keskusyksikén (CPU:n) V231 R MRXXXXXX
sarjanumero
Laitteistonumero V232 R 1MRS091409-BAA
Koestuspaivamaara V233 R VVVVKKPV
Ohjelmiston numero V234 R 1MRS118017
Ohjelmistoversio V235 R A..Z
Paivamaéran luku ja asettelu V250 R, W |VV-KK-PV
(RED 500 -muodossa)
Kellonajan luku ja asettelu V251 R, W |TT.MM;SS.sss
(RED 500 -muodossa)
Tapahtumarekisterin luku L R Aika, kanavanumero ja
tapahtumakoodi
Tapahtumarekisterin uusintaluku B R Aika, kanavanumero ja
tapahtumakoodi
Releen tyyppi F R REU 523
Releen tilatiedon luku C R 0 = normaalitila
1 = yksikkd on kuittaantunut
automaattisesti
2 = tapahtumarekisterin ylivuoto
3 =tapaukset 1 ja 2 yhdessa
Releen tilatiedon kuittaus C W 0 = kuittaa kaikki tapahtumat
1 = kuittaa ainoastaan E50
2 = Kkuittaa ainoastaan E51
4 = kuittaa kaikki tapahtumat,
myds E51, mutta ei E50
Kellonajan luku ja asettelu T R, W {00,000...59,999 s
Paivamaéran ja kellonajan luku ja D R, W |VV-KK-PV TT.MM;SS.sss
asettelu

Tulo- ja lahtésignaalit

Mitatut jannitteet ja digitaalisignaalin tila luetaan (R) parametreillall...|4. Kun
parametrin 14 arvo on 1, digitaalitulo on aktiivinen. Laskennallinen
myo6takomponenttiin perustuva arvo voidaan lukea parametrilla 5.

Taulukko 5.1.10.4-8 Tulot

Kuvaus Parametrit (R) Arvo
Jannite Uy, 11 0..2x U,
Jannite Uy 12 0..2x U,
Jannite Us, 13 0..2x U,
Digitaalitulon signaali 14 Otail
Jannitteen myétakomponentti 15 0..2x U,
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Jokaisella suojaportaalla on sisdinen |8htésignaali. Signaalit voidaan lukea (R) para
metreilla O1...08. Lahtoreleiden tilat voidaan lukea (R) tai muuttaa (W) paramet-
reilla09...012. Kun jokin parametrien O1...012 arvoista muuttuu O:sta 1:een,
muutos tallennetaan vastaavaan parametriin O21...032.

Taulukko 5.1.10.4-9 Lahtosignaalit

Suojaportaiden tila Port?s)n tila T;lﬁ:]si:,irg»:(éét) Arvo
U>-portaan havahtuminen o1 021 Otail
U>-portaan laukaisu 02 022 Otail
U>>-portaan havahtuminen 03 023 Otail
U>>-portaan laukaisu o4 024 Otail
U<-portaan havahtuminen 05 025 Otail
U<-portaan laukaisu 06 026 Otail
U<<-portaan havahtuminen o7 027 Otail
U<<-portaan laukaisu 08 028 Otail
Taulukko 5.1.10.4-10 Lahdot

Lahtoreleiden toiminta L?Q’d\;)v? Ft)')la T;i!si:]er]rgt'?ét) Arvo
Laht6 PO1 09 029 Otail
Lahtd PO2 010 030 Otail
Lahtd SO1 o111 031 Otail
Lahto SO2 012 032 Otail
Lahtdjen PO1, PO2, SO1 ja SO2 041 - Otail
aktivointi

Huom!

Parametrit 09...012 ja O41 ohjaavat |ahtdrel ekoskettimia, jotka voidaan kytkea
esim. katkaisijoihin.

Itsevalvonta (IRF)

Releessd on kattava itsevalvontaj érjestelma, joka valvoo jatkuvasti releen ohjelmis-
toaja elektroniikan toimintaa. Se kasittelee vikatilanteita kéyton aikana ja antaa

kayttgjall e tietoa vioista tekstiviestina rel een nestekidendyttn kautta ja toiminta-
merkkien avulla.

Kun itsevalvontaj &rjestel ma havaitsee sisdisen vian, rele yrittéa ensin poistaa sen
k&ynnistymalla uudelleen. Vasta, kun vika on todettu pysyvéks, releen vihred
READY -toimintamerkki alkaa vilkkuajaitsevalvontareleléhto aktivoituu. Sisdisen
vian aikanakaikki muut |&htorel eet ovat |ukittuina. Liséksi releen néyttéon ilmestyy
vikailmoitus.

Vikailmoituksillaon korkein prioriteetti kayttoliittymassa. Mikaan muu kayttoliitty-
man indikaatioista e voi ohittaa IRF-indikaatiota. Kun READY -toi mintamerkki
vilkkuu, vikailmoitustaei voi kuitata. Jos siséinen vika poistuu, READY -toiminta-
merkki lakkaavilkkumastajalRF-rele palaa normaaliin toimintatil aan, muttavikail-
moitus jaa nayttoon.
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5.2.

5.2.1.

50

Vikakoodi sisdltda tietoa itsevalvontajérjestelman viimeksi havaitsemasta viasta.
Merkitse vikakoodi muistiin ja esita huollon yhteydessa. Lisétietoja vikakoodeista
saa K dyttoohjeesta.

Releen parametrointi
Parametrointi releen painikkeilla

Parametrej& voidaan asetella paikallisesti releen kayttoliittyman painikkeillatai ul-
koisesti sarjaliitynnan kautta Relay Setting Tool -asettel utydkal uakayttamalla. Kun
releen parametreja asetellaan paikallisesti, asettel uparametrit valitaan suoraan hie-
rarkkisesta valikkorakenteesta. Parametrointikuvausten kieli voidaan myds valita.
Tarkempaa tietoa saa K dyttoohj eesta.

Parametrointi sarjaliitannén kautta

Parametrointiin kaytetéén releiden PC-asettel utydkalua (Relay Setting Tool). Para-
metrit asetellaan asettel utydkal ua kayttéen (off-line) ja syttetéén releeseen aktiivi-
sen tietoliikenneportin kautta.

Tekninen kuvaus

Liitannat

Mitattavat jannitteet kytketéan liittimiin X1.1/1-3, X1.1/4-6 ja X1.1/7-9. Sovitus-
muuntajien nimelligannitteet (100/110/115/120 V) on valittava SPA-parametrilla

V134 tai kayttoliittyman kautta. Rel etté voidaan kayttéa myos yksivaiheisissasovel -
luksissa asettelemalla kytkinryhman SGF2 kytkin 1.

Digitaalituloa X2.1/17-18 voidaan kayttaa ulkoisen lukitussignaalin ohjaustulona,
laukai surel een palautuksen ohjaustulonatai asettelujen kaukovalinnan ohjaustul o-
na. Tarvittavatoiminto valitaan SGB-kytkinryhman avulla. Digitaalituloa voidaan
kayttéd my6s héiri6tallentimen lii pai suun. Tamatoi minto valitaan SPA-parametrilla
V243.

Releen apujannite tuodaan liittimiin X2.1/1-2. Kun apujannite on tasajannite, posi-
tiilvinen napa kytketaan liittimeen X2.1/1. Liséa tietoa apujannitetta kasittel evassa
luvussa. Releen apujannitealue on merkitty laitteen etupaneeliin.

Lahtoreleet PO1 ja PO2 ovat laukai sukel poisia koskettimia, joiden avulla voidaan
ohjata useimpiakatkaisijatyyppej&. Suojaportaiden laukaisusignaalit kytketéan |18h-
toreleisiin kytkinryhmien SGR1...SGR8 kytkimilla 1 ja 2. Tehdasasettel una kaikki-
en suojaportaiden laukaisusignaalit on kytketty kumpaankin PO_-rel eeseen.

Lahtoreleitda SO1 ja SO2 kaytetdan releen havahtumisten jalaukaisujen halytyssig-
naalien valittdmiseen. Lahtoreleisiin SO1 ja SO2 kytkettavét signaalit valitaan kyt-
kinryhmien SGR1...SGR8 kytkimilla 3 ja 4. Tehdasasetteluna kaikkien
suojaportaiden havahtumissignaalit on kytketty kumpaankin SO_-releeseen.

Lahtorele IRF toimii suojareleen sisdisen itsevalvonnan l&htéreleend. Lahtorel e toi-
mii lepovirtaperiaatteel |asiten, ettd normaali ssakayttotilanteessakosketinvali X2.1/
13-15 on suljettu. Jos itsevalvontajarjestelmé huomaa vian tai apujannite katkeaa,
|8htorele paéstéd ja kosketinvali X2.1/13-14 sulkeutuu.
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Seuraava kuva esittéé releen selkdpuolta, jossa on kolme liitint&: yksi sovitusmuun-

tajille, yksi apujannitesyttdlle jayks tietoliikenteelle.
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Rear523

Kuva5.2.1.-1 Reletakaa katsottuna

Taulukko 5.2.1-1 Mittausjannitetulot

Liitin Toiminto
X1.1-1 Up,2
X1.1-3 Upo
X1.1-4 U2
X1.1-6 Uys
X1.1-7 Uz, ®
X1.1-9 Uzq

a. Huomaa, etté kytkenté on tehtava samalla tavalla
jokaiseen kaytettyyn sovitusmuuntajaan.

Taulukko 5.2.1-2 Apujannite

Liitin Toiminto
X2.1-1 Tulo+
X2.1-2 Tulo-
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Taulukko 5.2.1-3 Lahtoreleet

Liitin Toiminto
X2.1-3 PO1, sulkeutuva
X2.1-4

X2.1-5 PO2, sulkeutuva
X2.1-6

X2.1-7 SO1, yhteinen (common)
X2.1-8 SO1, avautuva

X2.1-9 S01, sulkeutuva
X2.1-10 S0O2, yhteinen (common)
X2.1-11 SO2, avautuva

X2.1-12 SO2, sulkeutuva

Taulukko 5.2.1-4 IRF-rele

Liitin Toiminto
X2.1-13 Sisédinen relevika, yhteinen
(common)
X2.1-14 Kiinni; IRF tai apujannite Uy
kytketty pois

X2.1-15 Kiinni; itsevalvonta kytketty pois ja
apujannite Ug,, kytkettyna

Taulukko 5.2.1-5 Digitaalitulo

Liitin Toiminto
X2.1-17 Tulo+
X2.1-18 Tulo-

Tietoliikenneyhteyden liitannat

Rele liitetdan optiseen tiedonsiirtovayldan vayldiitdntémoduulin RER 103 avulla
rel een takapaneelissa sijaitsevan D9S-tyypin liittimen (X2) kautta. Vaokaapelien
liittimet Kiinnitetéén liitdntdmoduulin vastaliittimiin Rx (vastaanotin) ja Tx (Iéhe-
tin). Valokaapelit voidaan ketjuttaa releelta toiselle ja edelleen asematason tiedon-
vélityslaitteeseen, esim. SRIO 1000M- tai RER 125 -laitteeseen.

Rel een etupaneelissa sijaitsevaa optista PC-liiténtéé kaytetdan, kun rele liitetéén op-
tiseen SPA-tiedonsiirtovayléén erityisen liiténtékaapelin (IMK C950001-1) kautta.

Taulukko 5.2.2-1 RS-485-portti RER 103 -moduulia varten

Liitin Toiminto
X2.2-1 Data A (datasignaali +)
X2.2-2 Data B (datasignaali -)
X2.2-3 RTS A (lahetyspyynt6 +)
X2.2-4 RTS B (lahetyspyyntd -)
X2.2-5 COL A (2,8 V releessd)
X2.2-6 COL B (2,2 V releessd)
X2.2-7 GND (maadoitus)
X2.2-8 NC
X2.2-9 +5 V DC, syéttéjannite (enintd&n 200 mA)
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5.2.3.

Tekniset tiedot

Taulukko 5.2.3-1 Mitat @

Leveys: kehys 111,4 mm, kotelo 94 mm

Korkeus: kehys 265,9 mm (6U), kotelo 249,8 mm

Syvyys: 235 mm (245,1 mm liittimien suojakannen kanssa, lisdvaruste)

Kotelo 1/4 (x 19”)

Releen paino ~3,2 kg

a. Mittapiirustukset l16ytyvét Asennusohjeista.

Taulukko 5.2.3-2 Apujénnite

Uaux Nimellinen

U,=110/120/220/240 V AC
U,=48/60/110/125/220 V DC

U,ux sallittu vaihtelualue 80...265 V AC
38...265V DC

Apujannitteen kytkeytymisaika, tyypillinen 300 ms

Tehon kulutus lepotilassa/toiminnassa ~4W/~10 W

Apujannitteen aaltoisuus

Enintdén 12 % tasajannitearvosta

Apujannitteen sallittu katkosaika

<30 ms, 48V DC
<100 ms, 110V DC
<500 ms, 220 V DC

Taulukko 5.2.3-3 Mittaustulot

Nimellistaajuus

50/60 Hz + 5 Hz

Nimellisjannite U, 100/110/115/120 V
Suurin tulojannite

* jatkuva 2xU,

10 s ajan 3xU,

Tehonkulutus nimellisjannitteella U,

< 0,1 VA (tyypillinen 0,03 VA)

Terminen virtakestoisuus

* jatkuva 2xU,

* 10 s ajan 3xU,
Tuloimpedanssi >4,7 MQ
Taulukko 5.2.3-4 Mittausalue

Vaiheiden U5, Uy3 ja U3y mitatut jannitteet 0...2x U,
mittaustulojen nimellisjannitteiden kerrannaisina

Mittaustarkkuus (f,, 5 Hz), 0,20...2,00 x U, +1,5%
Taulukko 5.2.3-5 Digitaalitulo

Toiminta-alue 18...265V DC
Nimellisjannite 24/48/60/110/220 V DC
Virrankulutus ~2...25 mA
Tehonkulutus <0,8W
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Taulukko 5.2.3-6 Signaalilahdét (SO1 ja SO2) ja itsevalvontalahtd (IRF)

Nimellisjannite 250 V AC/DC
Jatkuva virtakestoisuus 5A

Kytkenta- ja kuormitusvirta 3,0 s 8A
Kytkenta- ja kuormitusvirta 0,5 s 10 A

Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin aikavakio
L/R <40 ms ohjausjannitteilla 48/110/220 V DC

1 A/0,25 A/0,15 A

Pienin mahdollinen kosketinkuormitus

100 mA 24 V AC/DC

Taulukko 5.2.3-7 Ohjauslahdét (PO1 ja PO2)

R <40 ms ohjausjannitteilla 48/110/220 V DC

Nimellisjannite 250 V AC/DC
Jatkuva virtakestoisuus 5A

Kytkenta- ja kuormitusvirta 3,0 s 15A
Kytkenta- ja kuormitusvirta 0,5 s 30A
Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin aikavakio L/ |5 A/3 A/1 A

Pienin mahdollinen kosketinkuormitus

100 mA 24 V AC/DC

Taulukko 5.2.3-8 Kotelointiluokka

Etupuoli IP 54 (uppoasennettuna)
Selk&puoli, liittimet 1P20
Huom!

Releen takapaneelin liittimet voidaan suojata suojakannella (lisévaruste).

Taulukko 5.2.3-9 Ymparistékokeet

Kayttolampétila-alue

-10...455 °C

Kuljetus- ja varastointilampétila

-40...+70 °C IEC 60068-2-48
mukaan

Toiminta ylalampétilassa

IEC 60068-2-2 mukaan

Toiminta alalampétilassa

IEC 60068-2-1 mukaan

Kosteuskoe, vaihteleva lampétila

IEC 60068-2-30 mukaan

Taulukko 5.2.3-10 SGhkomagneettinen yhteensopivuus

EN 50082-2

Sahkdmagneettisen yhteensopivuuden koestustasot perustuvat yleiseen standardiin

1 MHz:n pursketesti, luokka 111
* yhteismuotoinen
* eromuotoinen

IEC 60255-22-1 mukaan:
2,5kV
1,0 kV

Sahkdstaattinen purkaus, luokka llI:

« kontaktipurkaus
« ilmapurkaus

IEC 61000-4-2 ja IEC 60255-22-2
mukaan

6 kV
8 kv
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Taulukko 5.2.3-10 Sdhkémagneettinen yhteensopivuus (jatkoa)

« Johtuvat, yhteismuotoiset
« Séteilevat, amplitudimoduloidut

« Séteilevat, pulssimoduloidut

Radiotaajuisen sdhkdmagneettisen kentan sieto:

* Sateilevat, testi kannettavalla lahettimella

IEC 61000-4-6 mukaan

10 V (rms), f=150 kHz...80 MHz
IEC 61000-4-3 mukaan

10 V/m (rms), f=80...1000 MHz
ENV 50204 mukaan

10 V/m, =900 MHz

IEC 60255-22-3,

menetelman C mukaan;

f=77,2 MHz, P=6 W,

f=172,25 MHz, P=5 W

Nopeat transientit:

* Muut liitannat
« Digitaalitulo

IEC 60255-22-4 ja IEC 61000-4-4
mukaan

4 kv
2kv

Hairibjannitekoe, syoksyjannitteen sieto
* Apujannite

* |/O-liitannat

IEC 61000-4-5 mukaan:
4 kV, yhteismuotoinen
2 kV, eromuotoinen

2 kV, yhteismuotoinen
1 kV, eromuotoinen

Sy6ttétaajuinen (50Hz) magneettikentta

IEC 61000-4-8 mukaan:
100 A/m jatkuva

Lyhyet jannitepudotukset ja -katkokset

IEC 61000-4-11 mukaan:
30 %/10 ms

60 %/100 ms

>95 %/5000 ms

Sahkdmagneettiset hairiopaastot
« Johtuvat hairidpaastot

(RF) (syottojannitetulot)
« Séteilevat hairiopaastot (RF)

EN 55011 ja EN 50081-2 mukaan
EN 55011, luokka A, IEC 60255-25

EN 55011, luokka A, IEC 60255-25

CE-hyvaksynta

Tayttaa EMC-direktiivin
89/336/EEC ja LV-direktiivin
73/23/EEC vaatimukset

Taulukko 5.2.3-11 Standardikokeet

Eristyskokeet

Eristejannitekoe

IEC 60255-5 mukaan

» Koejannite 2 kV, 50 Hz, 1 min
Syoksyjannitekoe IEC 60255-5 mukaan
» Koejannite 5 kV, unipolaariset impulssit,

aaltomuoto 1,2/50 ps, l&hde-
energia 0,5J

Eristysvastusmittaukset
* Eristysvastus

IEC 60255-5 mukaan
> 100 MQ, 500 V DC

Mekaaniset ympéaristokokeet

Térinékoe (sinimuotoinen)

IEC 60255-21-1, luokan |
mukaisesti

Iskukoe

IEC 60255-21-2, luokan |
mukaisesti
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Taulukko 5.2.3-12 Tiedonsiirto
Takapaneeli, liitin X2.2:

» RS-485-portti kuituoptista vaylaliitantamoduulia RER 103 varten
» SPA-protokollaa tai IEC 60870-5-103 -protokollaa tukeva vayla
* 4,8 tai 9,6 kbps

Etupaneeli:

» RS-232-portti optista tiedonsiirtokaapelia varten

» SPA-protokollaa tukeva vayla

* 4,8 tai 9,6 kbps

Apujannite

Toimiakseen rele tarvitsee jatkuvan apujannitesydton. Siséinen teholéhdeyksikko
muodostaa apujannitteesta tarvittavan kayttdjannitteen releelle. Teholahdeyksikkd
on muuntgjakytketty, eli galvaanisesti ensit- jatoisiopiirit erottava, flyback-tyyppi-
nen DC/DC-muunnin. Teholéhdeyksikon toimintatilan ilmai see etupaneelissaoleva
vihrea READY -merkkilamppu. Lisé4 tietoja tehol 8hteestd taulukossa 5.2.3-2.

Teholdhteen ensiopuoli on suojattu sulakkeella, joka on sijoitettu yksikén kompo-
nenttilevylle. Sulakkeen arvo on 3,15 A (hidas).
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Taulukko 7.-1 Asetteluryhma 1

. Ryhma 1l Tehdas- Asiakkaan
Muuttuja (I%l, W, P) Asettelualue asettelu asettelu
U>-portaan havahtumisarvo S41 0,60...1,40 x U,|1,20 x Up,
U>-portaan toiminta-aika S42 0,06...600 s 0,06 s
Aikakerroin k> S43 0,05...2,00 0,05
U>-portaan palautumissuhde S44 0,95...0,99 0,97
(D/IP>)

U>>-portaan havahtumisarvo S45 0,80...1,60 x U,|1,20 x U,
U>>-portaan toiminta-aika S46 0,05...600 s 0,05s
Aikakerroin k>> S47 0,05...2,00 0,05
U<-portaan havahtumisarvo S48 0,30...1,20 x U,|0,30 x Up,
U<-portaan toiminta-aika S49 0,10...600 s 0,10 s
Aikakerroin k< S50 0,10...2,00 0,10
U<-portaan palautumissuhde S51 1,01...1,05 1,03
(D/P<)

U<<-portaan havahtumisarvo S52 0,30...1,20 x U,|0,30 x U,
U<<-portaan toiminta-aika S53 0,10...600 s 0,10 s
Aikakerroin k<< S54 0,10...2,00 0,10
Kytkinryhméan SGF1 S55 0..31 0
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGF2 S56 0...255 0
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGF3 S57 0...255 170
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGF4 S58 0...63 0
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGB1 S59 0...255 0
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGR1 S60 0..15 12
tarkistussumma

Kytkinryhman SGR2 S61 0..15 3
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGR3 S62 0..15 12
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGR4 S63 0..15 3
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGR5 S64 0..15 12
tarkistussumma

Kytkinryhman SGR6 S65 0..15 3
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGR7 S66 0..15 12
tarkistussumma

Kytkinryhméan SGR8 S67 0..15 3
tarkistussumma
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Taulukko 7.-2 Asetteluryhma 2

. Ryhma 2 Tehdas- Asiakkaan

Muuttuja (I%/, W, P) Asettelualue asettelu asettelu
U>-portaan havahtumisarvo S81 0,60...1,40 x U,|1,20 x U,
U>-portaan toiminta-aika S82 0,06...600 s 0,06 s
Aikakerroin k> S83 0,05...2,00 0,05
U>-portaan palautumissuhde S84 0,95...0,99 0,97
(D/IP>)
U>>-portaan havahtumisarvo S85 0,80...1,60 x U,|1,20 x Uy,
U>>-portaan toiminta-aika S86 0,05...600 s 0,05s
Aikakerroin k>> S87 0,05...2,00 0,05
U<-portaan havahtumisarvo S88 0,30...1,20 x U,|0,30 x U,
U<-portaan toiminta-aika S89 0,10...600 s 0,10 s
Aikakerroin k< S90 0,10...2,00 0,10
U<-portaan palautumissuhde S91 1,01...1,05 1,03
(D/P<)
U<<-portaan havahtumisarvo S92 0,30...1,20 x U, (0,30 x U,
U<<-portaan toiminta-aika S93 0,10...600 s 0,10 s
Aikakerroin k<< S94 0,10...2,00 0,10
Kytkinryhméan SGF1 S95 0..31 0
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGF2 S96 0...255 0
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGF3 S97 0...255 170
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGF4 S98 0...63 0
tarkistussumma
Kytkinryhmén SGB1 S99 0...255 0
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR1 S100 0...15 12
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR2 S101 0...15 3
tarkistussumma
Kytkinryhmén SGR3 S102 0...15 12
tarkistussumma
Kytkinryhmén SGR4 S103 0...15 3
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR5 S104 0...15 12
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR6 S105 0...15 3
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR7 S106 0...15 12
tarkistussumma
Kytkinryhméan SGR8 S107 0...15 3
tarkistussumma

59




REU 523

Yhdistetty yli- ja alijAnniterele

Tekninen ohje

1MRS752055-MUM

60

Taulukko 7.-3 Ohjausparametrit

nimellisjannite ja yksikkd

yksikkd V tai kV

Muuttuja Parametri |Asettelualue Tehdas- Asiakkaan
asettelu asettelu
Nimellistaajuus V133 |50/60 Hz 50
Nimellisjannite V134 |100, 110, 115, 100
120V
Asettelujen kauko-ohjaus V150 |0/1 0
Pysyvaismuistiasettelut V152 ]0..31 31
Portaiden U> ja U>> V155 [0...255 85
tapahtumamaski
Portaiden U< ja U<< V156 [0...255 85
tapahtumamaski
Lahtoreletapahtumien V157 ]0...255 3
tapahtumamaski
Hairittallentimen ja V158 |0...7 1
kayttoliittyman salasanan
tapahtumamaski
Releen tietoliikenneosoite V200 |1..254 1
Tiedonsiirtonopeus V201 4,8 tai 9,6 kbps 9,6
Katkaisijavikasuojan toiminta- S121 0,10...1,00 s 0,10
aika
Uuden laukaisuindikoinnin eston S122 0...999 min 60
aika-asettelu
Taulukko 7.-4 Hairiotallentimen parametrit
Muuttuja Parametri |Asettelualue Tehdas- Asiakkaan
asettelu asettelu
Liipaisunjalkeinen tallennusaika V240 |0...100 % 50 %
prosentteina
Sisdisten liipaisusignaalien V241 |0..127 82
tarkistussumma
Sisdisen liipaisusignaalin reuna V242 10..127 0
Ulkoinen liipaisusignaali V243 |0/1 1
(digitaalisignaali)
Ulkoisen liipaisusignaalin reuna V244 |0/1 0
Naytteenottotaajuus M15 800/960 Hz 800/960 Hz
400/480 Hz
50/60 Hz
Aseman tunniste/yksikén M18 0...9999 0000
numero
Aseman nimi M20 Enintdan 15 - ABB -
merkki&
Analogiakanava(t): M80 Nimellisjannite 0,00, kV
ensidjannitemuuntajan (/-jien) 0,00...600,
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