Kohti uusiutuvaa tuotantoa, luotettavaa
jakelua ja energiatehokasta kayttoa
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Energian tuotannon, siirron, jakelun
ja kayton tehostaminen on ABB:n
ydinosaamista

Sahkoverkkojen alykkyydella tarkoitetaan yksinkertaisimmillaan
automaatiota, joka parantaa verkkojen luotettavuutta ja
kannattavuutta.

Hajautettu, uusiutuva tuotanto Energiatehokas kaytto

Alykkadssa sahkdverkossa hajautettu, uusiutuvaan energiaan Rakennusautomaatio yhdistaa rakennuksen kaikki toiminnot

perustuva sahkdntuotanto taydentaa keskitettya tuotantoa. alykkaaksi yhtenaiseksi verkoksi. Rakennusautomaatio liittyy

Sahkoverkkoon tuottavat energiaa myos pienkuluttajat, liike- energian saastdéon, kysynnan joustoon, sédhkdautoihin, seka

elama ja teollisuus. energian pientuotantoon. Automaatio ohjaa, valvoo ja sdataa
kotien ja kiinteistéjen toimintoja, kuten valaistusta, ilmastoin-

Luotettava jakelu tia ja lammitysta. Kulutuksen ohjaus mahdollistaa esimerkiksi

Jakeluverkoissa uudet teknologiat, kuten etavalvonta- ja séhkon edullisten tuntien hyédyntamisen. Ohjaus perustuu

ohjaus, automaattiset kytkennat ja nopeat vianpaikannukset reaaliaikaiseen tietoon.

parantavat sdhkoénlaatua, lyhentavat katkosaikoja ja tehosta-

vat yllapitoa.

Alyverkot optimoivat séhkéntuotantoa, tukevat tehokkaan ja
luotettavan sahkojarjestelman kehittamista ja mahdollistavat
alykkaan sahkonjakelun.
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2 Alykés sahkdverkko on energian internet

Alykas sahkdverkko mahdollistaa uusiutuvan energian-

tuotannon liittamisen verkkoon.
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Energiajarjestelma murroksessa
Hajautettu, uusiutuva tuotanto

Hajautettu, pienimuotoinen, uusiutuvaan energiaan perustuva
sahkontuotanto on tulevaisuudessa yha merkittavampi osa sah-
kojarjestelmad. Alykkaassa sdhkdverkossa energiaa tuottavat
sahkoverkkoon perinteisten voimalaitosten lisaksi pienkuluttajat,

liike-elama ja teollisuus.

Kestavasti uusiutuvista

Sahkontuotanto on maailmassa suurin yksittainen hiilidioksi-
dipaastojen lahde. Perinteisten voimalaitosten osuus niista on
40 prosenttia. Uusiutuvan energian tuotanto kasvaa voimak-
kaasti. YK:n tavoitteena olisi paasta kokonaan eroon fossiili-
sista polttoaineista vuoteen 2100 mennessa. Suomen tavoite
on hiilineutraali yhteiskunta vuoteen 2050 mennessa. Aurin-
kosahkoa tuotettiin vuonna 2013 Euroopan Unionin alueella
noin 80,2 terawattituntia. Vertailun vuoksi Suomessa sahkon
kokonaiskulutus oli viime vuonna 83,9 terawattituntia. Vuo-
den 20183 lopussa 28 EU-maassa oli tuulivoimakapasiteettia
yhteensa 117,3 GW.

Aurinkovoimaa taajuusmuuttajatehtaan katolta
ABB:n Helsingin Pitdjanmaen taajuusmuuttajatehtaan katolla tekee tay-

sin paastottomasti tyotaan yksi Pohjoismaiden suurimmista valtakunnan
verkkoon kytketyista aurinkovoimaloista. Sen vuosittain tuottamasta
160 000 kilowattitunnista riittéisi s4hkéa 30 kotitalouteen. Tehdasalueen
trukit kulkevat aurinkoenergian voimalla.

4 Alykas sahkdverkko on energian internet

Luotettavuuden haaste kasvaa kaytettdessa uusiutuvaa ener-
giaa, koska tuuli- ja aurinkos&hkdn saanti on luonteeltaan
jaksottaista. Esimerkiksi muilla tavoin tuotettua sdatévoimaa
tarvitaan 5-18 % asennetusta tuulivoimasta. Siirtoverkkojen
yhteenkytkenta ja useat varastointitekniikat pienentavat vara-
sahkdn tarvetta. Naihin ABB:lla on jo tehokkaita ratkaisuja.

Monipuolisia ratkaisuja tuulivoimaan
ABB on johtava tuulivoimateollisuuden toimittaja. Tuulivoimageneraatto-

rien, taajuusmuuttajien seka pien- ja keskijannitelaitteiden lisaksi ABB
liittda tuulivoimapuistoja séhkdverkkoon ja toimittaa merelle asennettuihin
tuulivoimapuistoihin kaukokayttoéjarjestelmia, muuntajia ja sdhkénsiirtojar-
jestelmia. Yhtio on ollut mukana rakentamassa alan kasvua lahes

neljdnnesvuosisadan.

/ 5 : 4 /-~
T EEma— i /Bamms=
/7 [ .“"' "l.l"fi.i'f:%mm' G ' ‘.‘"‘l 7 '.#i',

L llll.'Z - LT # = L
ey en s pavteyar OB || e i
==Y == O] W ,

Lo i = = fmﬁ?%@

Tulevaisuudessa sahkon pienkuluttaja on myods sahkon myyija,
kun pihojen tuulivoimalat ja kattojen aurinkopaneelit tuottavat
aurinkoisina ja tuulisina paivina energiaa yli oman tarpeen.
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Nykyaan yli 40 % maailman s&hkdsta tuotetaan Alykkaat sahkdverkot mahdollistavat

hiilelld, jonka osuus on 72 % kaikista uusiutuvien energianladhteiden yhdistamisen
sdhkdntuotannossa syntyvista verkkoon.

hiilidioksidipaastoista.
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Vaatimukset sahkonjakelulle kasvavat

Luotettava jakelu

Jakeluverkkoja odottaa uusien teknologioiden, kuten etavalvon-
nan ja -ohjauksen, automaattisten kytkentdjen ja nopean vian-
paikannuksen laajamittainen toteuttaminen. Muutokset sahko-
markkinalaissa (1.9.2013) johtavat siihen, etta vaiheittain vuoden
2028 loppuun mennessa voimaan astuvien saadosten mukaan
sahkokatkojen kesto el saa asemakaava-alueella ylittaa kuutta
tuntia. Kaava-alueen ulkopuolella raja on 36 tuntia.

Ennakoivaa vianhallintaa verkostoautomaatiolla

ABB:n vastaus tiukkeneviin sdadoksiin niin asemakaava- kuin
haja-asutusalueella on Smart City Power Distribution -kon-
septin mukaisesti kehitetty alykas, automatisoitu muuntamo.
Muuntamoautomaatio tarjoaa ajantasaista tietoa verkon tilasta
ja lisd& verkon kauko-ohjattavuutta. Tama helpottaa vikojen
ennakoimista ja ehkaisemista seké auttaa hallitsemaan kuor-
mitusta verkoissa, joissa ladataan séhkdautoja, tuotetaan sah-
koéa hajautetusti ja mahdollistetaan kysynnan jousto.

ABB:n verkostoautomaatio tarjoaa vianhallintaratkaisuja kaa-
peli-, seka- ja avojohtoverkkoihin. Kaapeliverkoissa ennakoiva
vianhallinta on mahdollista seuraamalla muuntamoihin asen-
nettua verkkoteknologiaa. Kaapeliverkon vikoja voidaan my&ds
ennakoida tunnistamalla katkeilevia maasulkuja. Sensorit
mittaavat kaapeliverkossa kulkevia sahkdvirtoja ja pystyvat
havaitsemaan vikoja, joita ei viela muulla tavoin nahda. ABB:n
alykasta, muuntamoiden kauko-ohjattavaa ratkaisua hyddyn-
netdan ensimmaista kertaa Suomessa Tampereen kaupunki-
verkossa Tampereen Sahkoéverkon kanssa.

Savon Voima Verkko Oy:n ja Vaasan Sundomin piloteissa ABB
testaa alyverkkoteknologioita verkoissa, jotka koostuvat sekéd
maakaapeli-, ettd avojohto-osuuksista. Savon Voiman avo-

Alykés teknologia ohjaa 25 muuntamoa Tampereen

ydinkeskustassa. Nain turvataan kriittisten

kohteiden kuten Tampereen Yliopistollisen

keskussairaalan katkoton sahkonsaanti.
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johtoverkoissa on verkkokatkaisija-asemia ja kaapeliverkkoa
varten on kehitetty uusi "alyk&s” muuntamo, joka tuottaa tie-
toa sdhkoénlaadusta ja kuormituksesta. N&in vian sijaintipaikka
voidaan paatelld tai havaita ennen kuin se muuttuu pysyvaksi.

Vaasan Sundomissa ABB pilotoi uusinta automatisoitua
verkon vianhallintatekniikkaa, johon kuuluu kaapeliverkoille
tyypillinen maasulun vianhallinta. Tata tarvitaan verkon maa-
kaapelointiasteen lisd&ntyessa. Pilotissa haetaan myos vas-
tausta sille, mik& on verkostoautomaation ja maakaapeloinnin
optimaalinen suhde. Liséksi tavoitteena on rakentaa ratkaisut,
jotka tukevat uusiutuvien energiantuotantomuotojen, kuten
tuuli- ja aurinkovoiman hyddyntamista alueella.

Avojohtoverkkojen verkostoautomaatiomallissa jakeluverkkoa
automatisoidaan siten, etta verkkoon luodaan suojaus- ja
ohjausvydhykkeitéd maantieteellisin perustein, jolloin vikojen
aiheuttamat katkokset saadaan minimoitua mahdollisimman
pieniksi alueiksi ja kestoltaan lyhyiksi. Vydhykkeet on jaettu
katkaisija- ja kytkinvy6hykkeisiin ja varustettu tiedonsiirrolla
seka eritasoisella alykkyydella suojausta, mittausta ja ohjausta
varten.
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Smart City Power Distribution-konseptin mukainen &lyverkko kommunikoi, joustaa, vastaanottaa ja jakaa sahkoa luotettavasti, koska hairioi-

hin osataan varautua ennalta.

Masalassa kohti itsekorjaavaa verkkoa

Fortumin Masalan alueen avojohtoséhkdverkossa on koekdytéssa ABB:n
uusin suojaus- ja automaatiojarjestelma. Alyverkko mahdollistaa vikojen
automaattisen paikantamisen, eristdmisen seka sahkénsy6tén nopean
palauttamisen. Vianhallintajarjestelma vie askeleen lahemmaksi itsekor-
jaavaa verkkoa. Jarjestelma 16ytaa viat l1dhes 100-prosenttisesti.
Perinteisessa verkossa vikaa etsitaén jopa 50 kilometrin, Masalassa 1-2
kilometrin sateella.

Kun verkon kaapelointiaste kasvaa

ABB ja Savon Voima ovat yhdessa testanneet ja vakioineet verkkoratkai-
sun, joka turvaa laadukkaan ja luotettavan sdhkénjakelun verkossa, jossa
avojohtolinjoja korvataan maakaapeleilla suuressa mittakaavassa. Alyk-
kaat etdohjattavat jakelumuuntamot tunnistavat viat ja laskelmien mukaan
lisdavat kayttévarmuutta yli 30 prosenttia. Elinkaarikustannusten odote-
taan olevan 10prosenttia perinteisté ratkaisua edullisemmat. Hajautettu
kompensointi jakelumuuntamoilla on osa dlykasta ratkaisua.
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Rakennusten automaatio on osa

vastuullista arkea

Energiatenokas kaytto

Kiinteistojen nelja avainsanaa ovat luotettavuus, kayttomuka-
VUuus, energiansaasto ja elinkaarikustannukset. llman hyvin hoi-
dettua ja toimivaa kiinteiston ohjausjarjestelmaa ne eivat kuiten-
kaan taysimaaraisesti toteudu. Sama koskee tavallisia koteja.

Maailmanlaajuinen pyrkimys kasvihuonepaastdjen pienenta-
miseen on vaikuttanut kiinteistdille asetettaviin energiatehok-
kuustavoitteisiin. Alykkaat ohjausjarjestelmat ovat yksi mer-
kittava tekija rakennusten energiatehokkuuden lisddmisessa.
Energiasertifiointien yleistyessa ne ovat myds osa kiinteiston
arvonmuodostusta.

Rakennusten ohjausjarjestelman ydin on vaylatekniikka. Sita
voi verrata ihmisaivoihin, jotka ohjaavat, sdatavat ja valvo-
vat kehon kaikkia toimintoja huomaamattomasti ja tdsmal-
lisesti. ABB:n kayttamalla avoimella KNX-vaylatekniikalla
tarkoitetaan jarjestelmia, joilla ohjataan rakennusten sisaista
automatiikkaa, kuten valaistusta, ilmastointia, lammitysta,
jadadhdytysta, halytyksia. Sen kantavana ideana on yhdistaa

rakennuksen toiminnot yhtendiseksi alykkaaksi verkoksi. Maa-

iimanlaajuinen KNX on yksi testatuimmista ja joustavimmista
vaylajarjestelmista.
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Rakennusautomaatio liittyy energiansaastéon, kysynnan jous-
toon, séahkoautoihin sek& energian pientuotantoon. Tiedon
keruu, visualisointi nayttdjen avulla ja kaksisuuntainen tiedon-
kulku mahdollistavat s&dhkdnkulutuksen ja tuotannon optimoin-
nin. Kun kayttaja nakee, etta automaatiojarjestelmalla ja omilla
toimilla on vaikutusta, hanen toimintatapansa muuttuvat.
Rahaa saéstyy ja ekologinen jalanjalki kevenee.

Kiinteistdon kaikki tarpeeton kulutus voidaan kytke& pois myos
omakotitalossa mukavuudesta tinkimatta. Esimerkiksi valais-
tuksen energiatehokkuus toteutuu yksinkertaisimmillaan lilke-
tunnistimien avulla. Kotona/poissa-kykimelld voidaan sammut-
taa kaikki sahkdiset laitteet ja pudottaa huoneiden lampdtiloja
seka laittaa ilmanvaihto minimille.
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Kiinteiston kayttokustannukset ovat elinkaarikustannuksista valtaosa; esimerkiksi 500 000 euron
rakennusautomaatioinvestoinnilla suureen toimistorakennukseen saavutetaan 20 vuodessa saastda
3,5 miljoonaa euroa. Investoinnin tuotto on 30 prosenttia.
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Kalasatamassa Fiskarissa mittaustieto ohjaa saast66n
Kalasataman Fregatissa ja Fiskarissa huoneistoautomaatio mahdollis-
taa 15 prosenttia pienemman sahkon ja vedenkulutuksen. Asukkaat
saavat huoneistoautomaatiojarjestelman avulla lahes reaaliaikaisen
tiedon siitd, paljonko vetta ja sdhkéa huoneistossa kuluu. Kiinnitta-
malla huomiota omiin tottumuksiin, voi kulutusta pienentaa jopa 30
prosenttia. Asukkaat voivat muun muassa hyédyntéa edullisen sdhkén
tunnit ja néin tasata séhkdnkulutuksen piikkeja, siirtd kulutustaan
edullisemman sahkén aikaan tai antaa esimerkiksi séhkénmyyjén
tehda se puolestaan. Omaa kulutustaan voi seurata ja ohjata verkkosi-
vustolta tai mobiililaitteella.

Suomen energiatehokkain tehdasvalaistus

ABB:n taajuusmuuttajatehtaan valaistuksesta huolehtivat energiate-
hokkaat led-valaisimet. 15 000 nelidmetrin suuruisen tehdashallin
valaistusta ohjaa ABB:n KNX-taloautomaatiojarjestelma, joka huomioi
myo6s paivanvalon maaran. Uudistus leikkaa 75 prosenttia valaistuk-
sen sahkoén kulutuksesta. Yhdessa led-valaisimet ja valaistuksen
ohjaus KNX-taloautomaatiolla pienentévét tehtaan sahkdlaskua noin
120 000 euroa vuodessa. Investoinnin takaisinmaksuaika on noin
nelja vuotta. (Kuva: Philips Valaistus)

Musiikkitalo sdastaa valaistuksessa

Helsingin Musiikkitalossa ABB:n taloautomaatiojarjestelma pienentaa
valaistuksen sahkoénkulutusta jopa 30 prosentilla. Se myés parantaa
rakennuksen kayttdmukavuutta ja turvallisuutta alueilla, joissa vakio-
valonsaaté on mahdollista. Valaisimia on yli 6000 kappaletta, joten
tilanneohjauksilla ja saadolla seka tarpeenmukaisella ohjauksella on
merkitystd. Se myds parantaa rakennuksen joustavuutta, kayttému-
kavuutta ja turvallisuutta.
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yritysten ja ympariston hyvaksi.

Kalasatama on alykas kaupunginosa, joka toimii

asukkaiden

taloissa Fregatti ja Fiskari: reaaliaikainen
sahkon ja veden kulutuksen seuranta
Kiinteiston kysyntajoustovalmiudet

Huoneistoautomaatiojarjestelmat kerros-
Sahkoautojen lataus

Energiatehokas kulutus

Luotettava jakelu

Yli megawatin séhkdvarasto
Kauko-ohjattava muuntamo
Keskijanniterengasverkko Kalasataman
keskukseen

Helsingin Kalasatama — alykkaiden

energiajarjestelmien mallialue

Yhdistetty sahkdn- ja lammdntuotanto

Uusiutuva energiantuotanto
Suomen suurin aurinkovoimala
Ekotehokas kaukojaahdytys

< // - /%%%%/ =
B o
R /i?. %«@%

\

6% )
\\N ¢I
<P

0 %

/ ‘, ///%%W
,\.\ N—— \\
G- %._,..,..M..ﬁ..%.x\‘ Y

9 Al /fﬂﬂfé

Al ﬂﬂﬂ
‘///g\\\\\\\\\\\\ \\\\\\‘\\\\\\//////A‘

i /,//%\\//////////%WW »a———% 6///

\\Q
\ I'---

‘\\ ~~~~~

\\\\\\\///Z )
;;\\x\\\

&\\fwv

Alykés sahkoverkko on energian internet 11

10 Alykas séhkdverkko on energian internet



Yhteystiedot

ABB Oy

PL 187
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