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far Gleichstrom-Bahnanlagen

Power and productivity
for a better world™




Weichenheizungsanlagen
Schnee und Eis Paroli bieten

Schnee und Eis stellen im Winter erh6hte Anforderungen
an den ordnungsgemaéaBen Betrieb der StraBenbahnen.
Nicht nur die Bahnsteige und Bahnilibergénge, sondern
auch die zahlreichen Weichen des Streckennetzes miis-
sen frei von Schnee und Eis gehalten werden, um einen
sicheren und reibungslosen Betrieb zu gewahrleisten.
Hierzu dienen elektrische Weichenheizungsanlagen, die
verhindern, dass die beweglichen Teile der Weiche ein-
frieren.

Um die Energiekosten der elektrischen Weichenheizun-
gen gering zu halten, ist vor allem auf wirtschaftliche
Versorgungsbedingungen und auf eine zweckmaBige
Steuerung zu achten. Méglichkeiten der Energieeinspa-
rung durch energieeffiziente Steuerungen und Regelun-
gen sollten genutzt werden.
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Abbildung 1: Weichenheizungssteuerung mit ABB-Bahn FI/LS fir
12 Heizstébe bis 1500W je Stab
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Die Weichenheizungsverteilung beinhaltet neben den Leis-
tungskreisen auch die Steuerung der Weichenheizungsanla-
gen. Die in den jeweiligen Weichenheizungsverteilungen
angeschlossenen Heizstdbe kénnen einzeln oder in Gruppen
geschaltet werden. Abh&angig von der rAumlichen Ausdeh-
nung der zu beheizenden Weichenanlage kann eine dezentrale
Anordnung der Heizungsschranke oder die zentrale Versor-
gung sinnvoll sein.

Elektrische Weichenheizungen werden mit AC 400/230 V
betrieben. Die Energieversorgung der Heizstédbe und der
Steuerung erfolgt aus dem Niederspannungsnetz.

Vorteile:

— keine Konflikte mit Zugsicherungssystemen

— von Schalthandlungen bei der Fahrspannung unabhangige
Versorgung

Nachteile:
— Leistungsbereitstellung mit niedriger Spannung
— Asymmetrie bei der Leistungsaufteilung

Aus Streustrom-Korrosionsschutzgriinden und als Schutz der
Leiter vor Uberlast durch Gleichstrom ist eine galvanische
Trennung zwischen Niederspannungsnetz und Verbindung mit
der Ruckleitung notwendig (DIN EN 50122-1 und -2).

Variante 1: zwei 230 V-Heizstabe in Reihe an AC 400 V
Variante 2: ein 400 V-Heizstab an AC 400 V
Variante 3: ein 230 V-Heizstab an AC 230 V
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Bahn FI/LS von ABB in einer Weichenheizungsanlage nach VDV 560

Ausfiihrungsarten

Bei der Spannungsversorgung der Heizstabe aus dem
Niederspannungsnetz ist aus Korrosionsschutzgriinden eine
galvanische Trennung zwischen Niederspannungsnetz und
Ruckleitungssystem notwendig (siehe DIN EN 50122).
Drei wesentliche Grundschaltungen sind gebrauchlich, die
sich insbesondere in der Art der SchutzmaBnahme unter-
scheiden:

— |T-Netz mit Isoliertransformator;

— Schutztrennung

— TT-Netz mit Fehlerstrom(Fl)-Schutzeinrichtung.

Die Ausfuhrungen IT-Netz mit Isoliertransformator und
Schutztrennung sind weit verbreitet. Bei der SchutzmaBnah-
me IT-Netz mit Isoliertransformator erfolgt Uber einen Isolier-
trafo eine galvanische Trennung zwischen dem speisenden
Niederspannungsnetz und dem die Weichenheizungen ver-
sorgenden, gegen Erde isolierten Netz.

Bei der SchutzmaBnahme Schutztrennung muss flr jeden
Heizstab ein separater Trenntrafo oder eine galvanisch ge-
trennte Sekundéarwicklung verwendet werden.
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SchutzmaBnahme TT-Netz mit Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD)

Bei der SchutzmaBnahme Fehlerstrom-Schutzschaltung mit
Hilfe einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) durfen nur
Heizstabe mit 2-polig herausgefihrten Heizwendelanschlis-
sen verwendet werden. Die Isolierung zwischen Heizwendel
und Heizstabmantel muss dabei > 1 MQ sein.

Die Niederspannungsversorgung der Heizstabe erfolgt durch
ein TT-Netz, wobei die Gehause der Heizstébe direkt mit

der Ruckleitung verbunden sind. Der Widerstand der Gleise
gegenuber Erde ist in der Regel so niedrig, dass bei einem
Korperschluss RCDs mit einem Auslésenennstrom < 300 mA
sicher auslosen.

FUr den Leitungsschutz sind die Stromkreise der Heizstabe
grundséatzlich 2-polig abzusichern. Die Heizstabe kdnnen
entweder zwischen zwei AuBenleitern (AC 400 V) oder
zwischen AuBenleiter und Neutralleiter (AC 230 V) ange-
schlossen werden. Eine symmetrische Stromverteilung der
Heizstabe im Drehstromnetz ist anzustreben. Im Fehlerfall
kann es zu Ausgleichs-Gleichstrémen vom Rlckleiter des
Gleichstromnetzes zum Neutralleiter des Drehstromnetzes
und umgekehrt kommen (je nachdem, welches Netz das
hohere Spannungspotenzial hat). Hierflr ist der Einsatz des
speziellen Bahn-FI/LS Schalters DS 250 N-UC notwendig,
da dieser ein Gleichstromschaltvermogen im N-Pfad durch
zwei gegenlaufig geschaltete N-UC Pole (polaritatsun-
abhangig) besitzt.

2CDC420021B0101 3
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Bahnbereich

Die Gerate der Baureihe DS 250 N-UC sind spezielle FI/LS-
Kombinationen fur den Einsatz im Bereich von Gleichstrom-
Nahverkehrsbahnen. Sie wurden in Anlehnung an DIN EN
61009-1 (VDE 0664-20) Anhang G bzw. DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101) entwickelt und entsprechen exakt den Em-
pfehlungen der VDV-Schrift 509 (10/08): ,Einsatz von Fehler-
strom (Fl)-Schutzschaltungen in elektrischen Energieanlagen
von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen®.

Bahn FI/LS-Schalter (RCBO) DS 250 N-UGC
den Einsatz im Gleichstrom-

Die DS 250 N-UC bestehen aus einem allstromsensitiven
FI-Block (Typ B) und einem LS-Teil aus ein bzw. drei AuBen-
leiterpolen in AC-Ausflihrung sowie zwei gegenlaufig ge-
schalteten Neutralleiterpolen in UC-Ausflhrung. Die Schalter
sind werksseitig komplett zusammengebaut.

Polzahl i 2polig, 4polig
= i 2polig (DS 252 N-UC), 4polig (DS 254 N-UC)
16,32, 63 A
£ 30, 300 MA
i B nach DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11),
K nach DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101)
Auslésebereich bei £0,50 ... 1,0 IAn
Pei £0,11 ... 1,4 x1An
"""""""""""""" pei  [=] £ 0,50...2,0x Ian
Ausldsezeiten 30 mA Version bei 1x1,0xIAn <300 ms
5x1,0xlan | <40ms
bei 1x1,4xIAn 300 ms
5x 1,4 xIAn 40 ms
bei  [=] 1x20xlpn i <300ms
.............. 5x2,0xIAn | <40ms
Auslésezeiten 300 mA Version, 4polig bei 1x1,0xlpan :013..05s
2x1,0xIAn .02s
5x1,0xIAn ..0,156s
500 A ..0,156s
bei 1x1,4xIAn .05s
2x1,4x1An ..02s
5x 1,4 x1An ..0,156s
500 A ..0,156s
bei [=] 1x20xlan .05s
2x2,0xIan i ..02s
5x2,0xIpn $0,05..0,158
500 A 0,15 s

10,04 ...
{ 3.000 A bzw. 5.000 A (4polig, 300 mA, selektiv)

0.000 A fur B-Charakteristik

£ 10 KA fir K-Charakteristik

{10 KA

{ 230/400 V AC

“Unp + 10%

195254V AC (170-254 V/ AC firr 2polig 30 mA, 300-440 V AC firr 4polig 30 mA)

Isolationskoordination

¢ nach DIN EN 60664 (VDE 0110-1)

Uberspannungskategorie

)

4 kV (Prifspannung 6,2 kV bei NN)

5 kV

Frequenz 0 ... 60 Hz
Gehéause ¢ Formstoff grau
Schalthebel/Priftaste blau/weiB (Fl), schwarz (LS)

£ IP20", IP40 im Verteiler mit Abdeckung

is 25 mm? feindrahtig und massiv

2,8Nm

: beliebig durch Schnappbefestigung DIN-Schienen EN 60715, 35 mm breit

25°C ... +65°C

Lagertemperatur

£ -40°C ... +70°C

" Damit wird auch die Anforderung bzgl. der Schutzart IPXXB erflllt

4 2CDC420021B0101



Normen und Richtlinien

VDE 0115-1 Bahnen — Allgemeine Bau- und Schutzbestimmungen (Restnorm)
DIN EN 50122-1 (VDE 0115-3)  Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen —

Teil 1: SchutzmaBnahmen in Bezug auf elektrische Sicherheit und Erdung
DIN EN 50122-2 (VDE 0115-4)  Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen

Teil 2: SchutzmaBnahmen gegen die Auswirkungen von Streustrémen, verursacht durch
Gleichstrombahnen

VDV-Schrift 509 Empfehlungen fir den Einsatz von Fehlerstrom (Fl)-Schutzschaltern im Gleichstrombereich
VDV-Schrift 560 Elektrische Weichenheizungen von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen
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Kontakt

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH
Postfach 10 16 80

69006 Heidelberg, Deutschland
Telefon: +49 (0) 6221 7 01-0
Telefax: +49 (0) 6221 7 01-13 25
E-Mail: info.desto@de.abb.com

www.abb.de/stotzkontakt

Hinweis:

Technische Anderungen der Produkte sowie An-
derungen im Inhalt dieses Dokuments behalten

wir uns jederzeit ohne Vorankindigung vor. Bei
Bestellungen sind die jeweils vereinbarten Beschaf-
fenheiten maBgebend. Die ABB AG Ubernimmt
keinerlei Verantwortung fUr eventuelle Fehler oder
Unvollstandigkeiten in diesem Dokument.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument
und den darin enthaltenen Gegenstanden und
Abbildungen vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an
Dritte oder Verwertung seines Inhaltes — auch von
Teilen — ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung
durch die ABB AG verboten.

Copyright© 2014 ABB
Alle Rechte vorbehalten
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