Vybér svodicu prepéti instalovanych
co nejblize chranénému zarizeni

L Ing. Petr Szuscik, ABB s.r.o., petr.szuscik@cz.abb.com]

Mnoho ¢lankd popisuje vybér svodic prepéti. Vybér se vétsinou
tyk& svodicl typu | v zavislosti na velikosti impulsniho proudu. V tomto
¢lanku se ale chci zaméfit na to, pro¢ je potfeba instalovat i nasledné
svodiCe prepéti a jaké parametry je nutné dodrzet pfi jejich instalaci.

Ochranna vzdalenost od predrazeného svodice
prepéti/Oscilacni fenomeén

Pfi impulsnim prepéti v siti dochazi vlivem oscilacniho fenoménu
k nepfijemnému jevu, kdy je zbytkove napéti (Up - Ochranna napétova
Uroven) dané svodic¢em prepéti zesileno a to smérem dal po instalaci.
Cim vé&tsi je vzdalenost od svodite prepéti, tim vyssi je zesilujici G&inek.
Oscilace pak mohou na svorkach chranéného zarizeni vyvolat napéti,
které mnohonasobné prevysi Up. Zesilujici ucinek zavisi na svodici pre-
péti samotném, elektrické siti, délce vodicu, strmosti viny narazového
proudu (kmitoCtové spektralni sloZeni) a na pfipojeném zafizeni.

Nejhorsi pfipad nastane, pokud chranéné zafizeni vykazuje vysokou
impedanci nebo pokud je zafizeni vnitfné rozpojeno (vypnuté zafizeni
se chova jako Cista kapacitance).
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Oscila¢ni fenomén bychom méli brat v ivahu, pokud instalaéni vzda-
lenost od svodice prekroc¢i 10m. (IEC EN 61 643-12 § 6.1.2 & dodatek
K1.2).
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Impulsni napéti vyvolané svodicem prepéti
Na svorkach svodice prepéti se objevi impulsni napéti, které mizeme
charakterizovat jako sumu (Fourierova fada) sinusovek po dobu jedné

pllperiody pfi frekvencich 0 az 400 kHz. Nad 400 kHz jsou jiz amplitudy
natolik malé, Ze jejich vliv na oscila¢ni fenomén miizeme zanedbat (pro
viny tvaru 8/20 a 10/350).

Odezva sériového RLC obvodu na sinusovy impuls
Napéti u(t) na sledovaném (chranéném) zarizeni je funkci napéti
vyvolaném na svodici prepéti:
ﬂ+id—u+co2u = w2
d L dt 0 02
Pokud je v,(t) sinusova funkce (v,(t) = V, cos wt), pak amplituda na
sledovaném zarizeni je dana:
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K rezonanci sériového RLC obvodu dojde pfi frekvenci: ®, = ﬁ

1 [L
a amplituda napéti pfi rezonanci bude: U = v, E 6

Vliv vzdalenosti mezi svodicem prepéti
a chranénym zarizenim na rezonanci RLC obvodu

Pokud instalujeme chranéné zarizeni blizko svodice prepéti (do
nékolika metrt), pak indukcénost kabelu L (1 yH/m ) bude dostate¢né
nizkéa a vlastni rezonancéni frekvence RLC obvodu zlstane nad 400 kHz.
Rezonanéni efekt se neprojevi. Jak jiz vime, napéti na svorkach svodice
je dano Fourierovou fadou frekvenci mezi 0 a 400 kHz.

Pokud ale instalujeme chranéné zafizeni daleko za svodi¢em prepé-
ti, propojovaci kabely budou jiz dostate¢né dlouhé na to, aby se projevi-
la vy$Si impedance. Vlastni rezonan¢ni frekvence RLC obvodu poklesne
pod 400 kHz a dojde k rezonanénimu fenoménu. Napéti na svorkéch
chranéného zafizeni dosahne nékolika nasobkld Up a dokéaze toto zafi-
zeni znidit.

Priklady vlastnich rezonanc¢nich frekvenci RLC obvodU v zavislosti
nalaC:

Vzdalenost Rezonanéni frekvence | Rezonanc¢ni frekvence

mezi svodi¢em L RLC obvodu RLC obvodu
prepéti a chranénym (1/2TIVLC) (1/2TIVLC)
zarizenim pro C=5nF pro C=10 nF

im 1uH 2252 kHz 1592 kHz

10m 10 pH 712 kHz 503 kHz

30m 30 uH 411 kHz 290 kHz

50m 50 pH 318 kHz 225 kHz

100 m 100 pH 225 kHz 159 kHz




Doporuceni

Pokud je vzdalenost mezi svodi¢em pfepéti a chranénym zafizenim:

¢ vétsi nez 30 m, je nutny pridavny svodi¢ prepéti instalovany co nej-
blize zafizeni.

e mezi 10 a 30 m, pfidavny svodi¢ pfepéti je doporucovan co nejblize
zarizeni.

e mensi nez 10 m, pak je toto zafizeni dobfe chranéno.

Elektromagnetické pole zpiisobené vybojem blesku
a indukeni vazby

Efekt vzajemného plsobeni magnetického pole, které vzniklo ude-
rem blesku, a vnitfni instalace, jez tvofi uzavienou smyc¢ku, vyvola v této
smycce prepéti. Uder blesku do hromosvodu na budové plsobi viivem
indukéni vazby magnetického pole nepfiznivé na spravnou funkci citli-
vych zafizeni. To muze zpUsobit jejich poruchu nebo dokonce zniceni.
Uginky magnetického pole jsou velmi ddlezité v pfipadech, kdy primy
uder blesku probéhne v blizkém okoli nasi instalace. Prepéti indukova-
na magnetickym polem simulujeme tzv. vinou tvaru 8/20 (nepfimy Uder
blesku).

JiZ v prlibéhu navrhu instalace bychom se méli vyvarovat vytvareni
uzavienych smycek vhodnym smérovanim kabell. Pokud se nam to
nepodari, pak bychom méli chranit individualné kazdé elektrické zarize-
ni svodicem prepéti typu Il (tfida C), ktery instalujeme co moznéa nej-
blize.

Pozn.: Dodatek B normy IEC 61024-1-2 popisuje vypolty napéti
a energetickych razl zpasobenych Udery blesku.

Zdroje internich interferenci
Nasleduijici zafizeni uvnitf elektrické instalace mohou generovat pre-
péti (viny tvaru 8/20):
¢ nadproudova ochrana (jisti¢e, pojistky) pfi vybaveni
e fidici zafizeni (relé, stykace...) pfi spinani, rozpinani
e motory pfi rozb&hu a zastaveni (vytahy, klimatizace...)
e transformatory vn/nn pfi spinani
¢ obecné vSechna zafizeni, jez vykazuji induktanci ¢i kapacitanci
VSechny tyto zdroje internich interferenci bychom méli identifikovat
a prepéti, ktera mohou zplsobit, omezit instalaci svodict prepéti.

Koordinace mezi svodici prepeéti

V situaci, kdy je potfeba vicelroviiova ochrana proti prepéti, je nutné
dlikladné zvazit energetickou koordinaci mezi jednotlivymi Urovnémi.
Musime si uvédomit, jaka ¢ast proudu potece pres prvni svodi¢ a jaka
Géast pres néasledujici svodice prepéti. Pritom Zadny proud nesmi prekro-
it kapacitu daného svodice prepéti.
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1. svodi . '
(Typ 1)
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Koordinace mé za Ukol zajistit, aby maximalni vybojovy proud sved|
svodi¢ prvni Urovné a zbyvajici proud tekouci pfes nasledné svodice
nijak neprekrodil jejich schopnost svést proud. Energeticka koordinace
je tak dulezita hlavné mezi svodici prepéti typu | a typu ll, kdy pro vSech-
ny hodnoty proudu mezi 0 a limp je pomér energie, rozptylené skrz svo-
di¢e typu ll, niz8i nebo roven jejich maximalni odolnosti.

| (*) L je induktance
kabeloveho vedeni mezi
dveéma svodici. Hodnota
1 uH/m jiz reprezentuje
induktance kabelt

smérujicich vpred i vzad.

total

[ Svodit typu | | [ Svodic typu Il |

Casovy priibéh principu koordinace je nasledujici:

* V obvodu se indukuje pfepéti - bod 1 a 2. Jiskfistém neprotéka zadny
proud a pouze maly proud tece pres varistor. Ldi/dt je téméF nula.

* Prvnim svodic¢em, ktery zareaguie, je typ Il, ktery ma nizsi Up (varistor).

¢ Proud, ktery tece pres svodi¢ typu Il, indukuje na kabelovém vedeni
mezi svodici napéti Ldi/dt. V okamziku, kdy U2 + Ldi/dt dosahne pre-
skokové napéti jiskristé, svodi¢ typu | zapali elektricky oblouk mezi
elektrodami.

* Pfevazna Cast energie je svedena skrz svodic typu |.
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Koordinace je tedy dosazeno tehdy, pokud k zapéleni jiskfisté svodi-
¢e typu | dojde dfive, nez je svodic¢ typu Il pretizen. Tim mlze protékat
pouze malé ¢ast celkového proudu. Navic v pfedchozich letech doSlo
diky elektronické spousti svodict typu | k razantnimu snizeni hodnoty
Up.

Obecna pravidla koordinace jsou shrnuta v nasledujicim obrazku.

LPZ1 LPZ 2 LPZ3
_ L»10m _ L=5m
Svodié Svodic Svodié
typul typull typul

Pokud z néjakého divodu nelze dodrzet vzdalenost 10 m mezi svodi-
¢i typu | a ll, zvolte kombinovany svodi¢ typu | + Il. Tento produkt je jiz
vnitrné koordinovan.



