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Sahko liikenteen kayttdvoimana osana energiamurrosta — EV-latausjarjestelman suunnittelijan opas pyrkii esittelemaan ne keskeiset
osa-alueet, jotka liittyvat latausjarjestelman suunnitteluun, toteutukseen ja yllapitoon. EV (Electric Vehicle) on yleisesti kaytdssa oleva
lyhenne sahkodautoille ja niiden lataukselle. Taman EV-latausoppaan toteutuksessa ovat olleet mukana Energiateollisuus, SESKO,
Jyvaskylan Ammattikorkeakoulu, Elenia Oy, JE-siirto Oy ja ABB Oy. Toteutukseen osallistuneet toimijat ovat oppaan ensisijainen
jakelukanava sen sahkoisessa muodossa. Lainattaessa oppaan tekstia tai grafiikkaa, 1ahde on mainittava.

EV-latausopas on tarkoitettu suunnittelijoille, EV-latausjarjestelman rakentamista / hankintaa suunnitteleville ja latausjarjestelmia
toimittaville/asentaville yrityksille - tarjoamaan tiivistetyssa muodossa olevaa tietoa. Oppaassa on tarkoituksellisesti toistettu joitain
keskeisia aiheita. EV-latausjarjestelman suunnittelijan opas soveltuu myos taydentavaksi oppimateriaaliksi séhkdisen liikenteen osalta
eri oppilaitoksiin.

Dokumentin valmistelussa mukana olleet toimijat ovat pyrkineet koostamaan mahdollisimman ajan tasalla olevaa tietoa tiivistetyssa
muodossa. EV-latausjarjestelmien osa-alueet ovat jatkuvassa muutoksessa. Tulee muistaa, etta jokaisessa EV-latausjarjestelma
projektissa on omat erityspiirteensa, joten jarjestelmatason vastuu on aina projektin toteuttavalla osapuolella seka EV-latausjarjestelman
omistajalla.

Naista syista johtuen tata dokumenttia ei voi kayttda yksinomaisena lahdemateriaalina missaan EV-latausjarjestelma -projektissa.
Dokumentin laatijat/julkaisijat eivat takaa dokumentin sisaltamien yksityiskohtien oikeellisuutta eivatka vastaa mistaan ratkaisuista tai
valinnoista, joita dokumentin lukeneet tahot dokumentin perusteella mahdollisesti tekevat. Dokumentin laatijat/julkaisijat eivat mydskaan
vastaa mistaan valittdmista tai valillisistd vahingoista, joita dokumentin sisaltdman informaation kaytdstd mahdollisesti aiheutuu.
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Johdanto

1. Johdanto

Paaosin fossiiliset polttoaineet ovat olleet liikenteen voimanldhteena viimeiset 100 vuotta. Vaikka
sahkdnjakeluverkot ovat nykyisellaankin kattavampia, kuin polttoaineiden jakelupisteiden verkostot,
on sahkdautojen tulo liikennejarjestelmaan tuonut mukanaan myds uusia haasteita. Uusiutuvien
energiamuotojen valikoimassa vihrea sahko on myds yksi helpoimmin saatavilla olevista ja
puhtaimmista kotimaisista energiavaihtoehdoista autojen kayttévoimana.

Sahkoautojen yleistyminen Euroopassa alkoi vuoden 2010 paikkeilla, kun markkinoille esiteltiin
litium-kayttévoima-akuilla varusteltuja sarjavalmisteisia tayssahkdautoja. Heti alkutaipaleella
haasteena oli sdhkdautojen ja latauspisteiden maaralliset kasvuennusteet. Yleistyvatkd autot, jos
latausinfraan investoidaan, ja toisaalta yleistyvatko latauspisteet, jos sahkdautojen
rekisterdintimaarat kasvavat.

Edellakavijamaissa tdhan asetelmaan on otettu kansallisella tasolla selkeasti kantaa seka ohjattu
autokannan kehitysta erilaisilla hankintaan ja sahkdautojen asemaan liikennejarjestelmassa
liittyvilla tukitoimilla. Tukitoimia on linjattu myds Suomessa, mutta niiden vaikutus on ollut vaimeaa.
Murros on joka tapauksessa alkanut, joten tallakin osa-alueella on tyytyminen tarkkailijan asemaan
samalla, kun ajoneuvojen valmistajat maarittelevat toimintaympariston muutoksen suunnan ja
nopeuden.

Sdhkoéautokannan kehitys vuoteen 2030 asti 1
Vuonna 2030 sahkdautoja 8% autokannasta =
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Varovaisen ennusteen mukaan Suomessa séahkdautojen rekisterdintimaarat tulee kasvamaan noin
8% autokannasta vuoteen 2030.

Toimintaympariston kehittdmiseksi positiiviseen suuntaan on kansallisella tasolla tehty useita
aloitteita sahkadisen liikenteen tukitoimenpiteiksi. Yksi energia- ja liikennepoliittisista esteista liittyy
liikennepolttoaineiden verokertyman muutokseen sdhkokayttoisten autojen yleistyessa. Kevyen
likenteen (henkildautot) osalta kyse on marginaalisesta muutoksesta, vaikka sahkdautojen osuus
kasvaisikin 10% tasolle 2030 mennessa. Voimakkaampia markkinoita ohjaavia toimenpiteita
tarvitaan, jotta kasvuprosentit voidaan saavuttaa. Suomen henkildautokanta on noin 2,5 miljoonaa
ja Suomessa rekisterdidaan vuosittain noin 100 000 uutta henkildautoa. Esimerkiksi vuonna 2017
saéhkdautojen osuus oli noin 4% uusista autoista (3288 ladattavaa hybridia ja 605 tdyssahkoautoa).
Kaikkiaan sahkdautoja oli vuodenvaihteessa 2017-18 yhteensa 7178 ja vuodenvaihteessa 2018-19
jo noin 15 000.

Miten Suomen siahkoautokanta saadaan kiihdytyskaistalle?

Teknologiateollisuus ry:n Sahkdinen liikkenne -toimialaryhma on ehdottanut tukitoimeksi
vahapaastoisten tydsuhdeautojen verotuksen merkittavaa keventamista. Ehdotus perustuu
kyseisten ajoneuvojen nopeaan kiertoon jalkimarkkinoille vaihtoautoiksi.
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Konkreettisempana toimenpiteena on ehdotettu myos kaavoitukseen tontinluovutusehtoihin
vaatimukseksi, ettd 1/3 autopaikoista on varustettava autolatauspisteilla.

Ty6- ja elinkeinoministerid (TEM) on osaltaan ollut tukemassa energiatuen kautta yritysten
latausinfraan liittyvid investointeja.

Yksityishenkilbille sahkdautojen hankintaan ja latauslaite investointeihin on ollut tukimuotona
Iahinna marginaalinen kotitalousvahennys, joka on kohdistunut tyén osuuteen. Toisena
kannustimena on toiminut romutuspalkkio, jonka vaikutus toki on vahentényt vanhojen
energiatehottomien autojen maaraa, muttei ole voimakkaasti kiihdyttanyt sahkdautojen
rekisterdintimaaria.

Toimintaympariston kehittymisen kannalta yksi haaste on vaikeasti ennustettavissa olevat energia-
ja likennepolitikka. Osa kehitysta jarruttavista tekijoista voitaisiin helposti poistaa muuttamalla
lainsaadantoa ja asetuksia. Paatosten voimassaoloajan tulee liséksi olla selvasti pidempia, kuin
demokraattisen poliittisen jarjestelman 4-vuotta kestava vaalikausi.

Sahkdautojen hankintahinnat ovat olleet selkedsti korkeampia verrattaessa polttomoottoriautoihin.
Kun asetuksia tulevaisuudessa muutetaan yhtenevaisemmiksi muiden EU-maiden kanssa,
kayttévoima-akuston voi ostaa palveluna, jolloin hankintahinta tulee houkuttelevammaksi. Akusto
palveluna tuo mukanaan erilaisia kayttajaprofiiliin liitettyja vaihtoehtoja seka pienentaa sahkdauton
jalleenmyyntiarvoon kohdistuvia riskeja.

Osa tarvittavista muutoksista lainsaadanndssa ja asetuksissa ei vaikuta siis verokertymaan, ja osa
sahkoista lilkkennetta tukevista paatdksista on jopa kustannusneutraaleja. Kaikki ne toimenpiteet,
joilla vahapaastoista liikennetta edistetdan, ovat kansallisella tasolla hyodyksi, ja osaltaan
leikkaavat fossiilisten polttoaineiden tuontia.

Isommissa latauspalvelukokonaisuuksissa, kuten pysakdintihallit, joissa on useita satoja
latauspisteita ja lukuisia pikalatausasemia, voi sahkdliittyman hetkittdinen kokonaiskuorma tuoda
haasteita. Sahkoliittyman mitoitustarve voi kasvaa merkittdvan suureksi, joten kaytannossa voi olla
kustannustehokkaampaa kayttaa paikallista energiavarastoa. Seuraavan viiden vuoden sisalla on
mahdollista, etta pienjanniteverkon energiavarastojen hinnat laskevat, jolloin hetkittaisten (aamulla)
kulutuspiikkien tasaus on mahdollista. Talla hetkella energiavarastoissa hintataso on noin

1 MWh = 1M€. Energiavaraston ansaintamalli voi latauksen lisdksi perustua osittain esimerkiksi
taajuus-saatomarkkinaan, jolloin osa kaytté-ja investointikustannuksista voidaan kattaa
energiamarkkinoilta saatavalla maksuilla.

Myds energiajarjestelman kannalta sahkdautojen ydlla tapahtuva lataus voi tasoittaa osaltaan
energiantuotannon kayttdastetta, mika osaltaan pienentdd samalla ymparistévaikutusta.
Sahkoautojen yleistyminen tulee muokkaamaan energiajarjestelmaa, likennejarjestelmaa seka
asuinymparistéd. Sahko liikkenteen kayttdvoimana tuo siis mukanaan muutoksia
toimintaymparistddn, joten se on samalla yksi aktiivinen osa energiamurrosta.

Laajojen pysakdintialueiden moottorien Iammityspistorasiat ja niiden ketjutettu kaapelointi soveltuu
huonosti sdhkéturvalliseen sahkdautojen lataukseen. Erityisesti vanhoissa asennuksissa voi tulla
haasteita maadoituksessa seka suojausten selektiivisyydessa. Lammityspistorasioiden
vaihtaminen latauspistorasioiksi ei siten ole suositeltavaa.
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Sahko liikenteen kayttdvoimana — keskeiset hyodyt
o fossiilisten liikennepolttoaineiden tuonti pienenee
o lilkenteen melu- ja pienhiukkashaitat pienenevat
o energiajarjestelman kustannustehokkuus ja kayttdaste paranee yon-yli -latauksen myo6ta
e sahkontuotanto on Suomessa 64%:sti paastdvapaata

o elinkaarikustannukset ovat pienemmat kuin polttomoottoriajoneuvoissa

EV-latausjarjestelman kustannusjakauma

16 latauspistetta OCPP

1. EV latauspisteet 40% @ P—
2. Asennustarvikkeet 5% RCD

3. Suunnittelu ja asennukset 10%

4, Kaapelit 20% Grid

5. Alakeskus 20%

6. Pilvipalvelut 3%
7. Muut kulut 2%

Isompien EV-latausjarjestelmien (AC-lataus) kustannuksista noin puolet syntyy EV-latauspisteista,
erityisesti kaapeloinnin ja keskusten osuudet vaihtelevat projekteittain.

EV-latausjarjestelmien kustannukset

Yksinkertaisimmillaan EV-latausjarjestelma on laiteasennusprojekti, kuten seinalle asennettava
AC-latausrasia, jonka kokonaiskustannus voi vaihdella 1000 — 2000 € / latauspiste.
Kokonaiskustannukseen vaikuttaa muutostdéiden maara, komponentit, kaapeloinnit ja tarvikkeet.

Laajemmissa EV-latausjarjestelmissa, joissa on seka nimettyja ettéd vapaasti valittavia
pysakointilatauspisteita, kuormanhallinta, kayttajien hallinta sekd maksuliikenne, hinta on
korkeampi. Esimerkiksi 15:sta latauspisteen kokonaisuuden, joka on toteutettu AC-latausrasioilla ja
erillisella latauskeskuksella, kokonaiskustannus voi vaihdella 2500 — 3500 € / latauspiste.
Molemmista kokonaisuuksista on tarkempia kuvauksia kohdassa 4. Suunnittelijan opas.

Mihin tarpeeseen tama opas on toteutettu?

EV-latausjarjestelmien maarat ovat Iahddssa kasvuun. Tama yhdessa positiivisen julkisuuden
kanssa tuo alalle lisda toimijoita, mika luonnollisesti lisda kilpailua. EV-latausjarjestelmien
toimittajia on erilaisilla toimitusrajoilla: sdhkdautojen maahantuonti -ja myyntipisteita,
energiayhtioita (Utility), rakennusyhtidita, sdhkdasennusyrityksia, seka sahkotarviketukkuja. Kun
latausjarjestelmien lukumaarat ja niiden lataustehot ovat kasvussa ja suunnittelukokemus on
joillakin toimijoilla vahaista, voi EV-latausjarjestelmien toiminnassa ilmeta haasteita.

Vaikka EV-latausjarjestelman suunnittelijan opas on pitkd dokumentti, itse jarjestelman suunnittelu,
asennus, kayttédnotto ja yllapito ovat hyvin samankaltaista tekemista, kuin muissakin
sahkoverkkoon liitettavissa jarjestelmissa. Oppaan painotus on AC-latauksessa.
Erityishuomioitavat kohdat on merkitty keltaisella palkilla sivun reunaan.

Taman oppaan tavoitteena on kerrata perusperiaatteita ja jakaa uusinta tietoa jarjestelmien
suunnittelijoille, seka vaikuttaa sahkoéturvallisuuteen ja edelleen EV-latausjarjestelmien laatuun
tulevaisuudessa.
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2. Sahkoturvallisuus

EV-lataus on yksi uusimmista monimuotoisista sahkdverkkoon liitettavistd kuormista. EV-
latauspisteiden luonteenpiirteena ovat sdhkodautojen hitaan latauksen jaksottuminen samoihin
aikoihin vuorokaudesta seka haasteellisemmin ennustettavat pikalatauskuormat. Tassa oppaassa
kasitellaan yksinomaan sahkdverkkoon kytkettyja EV-latausratkaisuja, joita kaytetdan paaosin
tieverkostossa liikkuviin ajoneuvoihin. Sahkéturvallisuus alkaa oikein suunnitellusta
kolmivaiheisesta jarjestelmasta, jossa on alusta alkaen huomioitu liityntapisteen ja kohteen
sisdisen, niin sanotun mikroverkon ominaispiirteet, seka laitetason oikeaoppinen mitoitus ja kaytto.

Standardin EN 62196-2 mukainen latauspistorasia/ pistoliitin on kayttajalle turvallinen, koska se on
jannitteetdn, kunnes se on mekaanisesti lukittu ajoneuvon vastakkeeseen. Latauspistoliittimessa
on lukitusreiat mihin sahkoinen toimilaite (solenoidi) siirtdd samanmuotoisen lukitusosan, jonka
jalkeen energian siirto voi alkaa. Sdhkdauton integroitu latauslaite valvoo latauksen ajan
poikkeamia ja keskeyttaa latauksen tarvittaessa.

2.1. EV-latauslaitteen liittaminen sahkoverkkoon

Kun EV-latausjarjestelmaa suunnitellaan, tulee ensin selvittda kohteen sahkéliittyman koko ja sen
nykyinen maksimikuorma esimerkiksi kyseisen energia/sahkdverkkoyhtion asiakaspalvelusta.
Lahtokohtaisesti EV-latausjarjestelman liittdminen kulutuspisteen keskukseen on luvanvaraista ja
sallittu ainoastaan S1 tai S2 -patevyyden omaaville sdhkdalan ammattilaisille. Turvallisin ja
suositeltavin EV-latausjarjestelma sisaltaa liityntapisteen varokkeella ja kWh-mittarilla, uuden
poikkipinta-alaltaan riittdvan syottbkaapelin latauslaitteelle seka standardin SFS-EN 62196-2 ja
SFS-EN 61851-1 mukaisen latauslaitteen. Uuden kiintedn asennuksen osalta kohteen
sahkddokumentaatio (sahkdkuvat ja laitelistat) tulee paivittdd asianmukaisesti. Sahkéverkkoyhtiot
suosittelevat esimerkiksi Sahkoinfo Oy:n Sahkdisen liikenteen vaikutus sahkoalalle - kurssin
suorittamista ennen urakoinnin aloitusta.

Keskeisin latausjarjestelman mitoitukseen vaikuttava tekija on sahkdoliittyman paavarokkeen koko
ja sen nykyinen huippukuorma. Erityisesti pientalojen EV-latausjarjestelmien osalta tulee
huomioida, ettd esimerkiksi 3 X 25 A sahkdliittymaan voi kaytanndssa turvallisesti kytkea
korkeintaan yhden maksimiteholtaan 11 kW (3 x 16 A) latauspisteen, edellyttaen ettei latauksen
aikana ole esimerkiksi sahkokiuas tai sdhkéuuni paalla. Suorasahkélammitteisessa pientalossa
tilanne voi olla kriittisempi. Taulukossa sivulla 6, on esitetty joitain raja-arvoja erikokoisissa
erillisissa latausliittymissa. Joissakin tapauksissa liittyman kokoa voidaan haluttaessa kasvattaa,
mutta tehorajan osalta keskeisia tekijoitéd ovat sahkoliittyman syodttokaapelin poikkipinta-ala ja 1ahin
jakelumuuntaja (etaisyys ja teho). Jos liittymassa ei ole kapasiteettia vapaana, voidaan
latauskeskusta varten hankkia oma sahkdliittymansa tai suurentaa olemassa olevaa liittymaa.
Laajemman EV-jarjestelman teknisen soveltuvuuden varmistamiseksi sahkdverkkoyhtiot
suosittelevat yhteydenottoa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tama on tarkeaa erityisesti,
mikali kohde sijaitsee sahkdverkon latvoilla, kuten haja-asutusalueilla. Taulukossa mainitut tehot
ovat tyypillisesti liitettdvissa ilman verkon vahvistusta tai rinnakkaisen liittyman rakentamista.
Lataustehon osalta verkkoyhtiot eivat tarkastele liitettavyytta, koska asiakkaan liittymissopimuk-
sessa on maaritelty liittymisteho, joka on samalla suurin sallittu teho. Nain ollen asiakkaan tulee
latauslaitteiden osalta pitaa huoli siita, ettei liittyman kokonaisteho ylita liittymistehoa. Eri
verkkoyhtidilla on verkon fyysisissa rakenteissa eroavaisuuksia lisdkuormien liitettdvyyden
suhteen. Joten asian selvittamista suositellaan aina paikallisen verkkoyhtion kanssa. On syyta
painottaa, etta tdssa mainitut tehot ovat suuntaa-antavia eivatka millaan tapaa maarittele virallisia
rajoja liitettavyydelle.
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Latausliittyman Suurin sallittu | EV-latausjarjestelman maksimiteho (AC), voi
paavaroke kokonaisteho edellyttda latauskuormanhallintaa / latauksen
aikaisten kuormien pudotusta

3x25A 17 kW 11 kW (3 x 16 A)

3x35A 23 kw 1x22kW (3x32A)/2x11 kW (3x16 A)
3x50A 33 kw 2x22kW (3x32A)/4x11 kW (3x16 A)
3x63A 42 kW 3x22kW (3x32A)/6x11 kW (3x16 A)
3x80A 53 kW 4x22kW (3x32A)/8x11 kW (3x16 A)
3x100 A 67 kW 5x22kW (3x32A)/10x11 kW (3x 16 A)
3x125A 83 kW 6x22kW (3x32A)/12x11 kW (3 x16 A)
3x160 A 107 kW 7x22kW (3x32A)/14x11 kW (3x16 A)
3x200A 133 kW 8x22kW (3x32A)/16 x11 kW (3 x16 A)

Liittyman paavaroke vaikuttaa EV-latausjarjestelman maksimilataustehosuositukseen,
kuormanhallinnalla seké vaiheiden vuorottelulla voidaan latauspisteiden lukumaaraa nostaa, koska
suurimmassa osassa sahkoautoista on ajoneuvoon integroidun latauslaitteen maksimi on 1 x 16 A.

2.2. Sahkoautojen lataukseen liittyvat standardit
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Latauspistoliitin vaihtelee paasaantotisesti automerkin kotimaan mukaan. EU:n alueella suurin osa
sahkodautoista kayttaa tulevaisuudessa Type 2 ja CCS-2 latauspistoliittimid. CCS-2 ja CHAdeMO
liittimi& kaytetaan pikalatauksessa.

Kansallisen lainsaadanndn maarittelemissa julkisissa vaihtosahkdlatausasemissa on oltava SFS-
EN 62196-2 tyypin 2 mukainen pistorasia tai ajoneuvopistoke ja niissa tulee mahdollisuuksien
mukaan kayttaa alykkaita latausjarjestelmia (ks. Laki likenteessa kaytettavien vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakelusta 478/2017). Kolmivaiheisissa integroiduissa latauslaitteissa yleisin
latausvirta on 32 A, latausteho 22 kW. Kolmivaiheisessa latauksessa latausvirta voi olla
maksimissaan 63 A ja silld saavutetaan maksimissaan 43 kW latausteho.

Pikalatausasemissa kiintead latauskaapeli on latausaseman osa ja latausjohdon ajoneuvopistoke on
standardin SFS-EN 62196-3 mukaista rakennetta FF (ns. CCS) tai AA (ns. CHAdeMO).
Pikalatauksessa teho voi olla 22 kW — 50 kW — 120 kW tai ns. High Power 150 — 350 kW.

SESKO SK69 -lataussuositus on tdman dokumentin liitteena ja verkkoversio ladattavissa
http://www.sesko.fi/files/889/Lataussuositus 2018 2018-03-08.pdf

http://www.sesko.fi/osallistuminen/komiteaesittelyt/sk 69 sahkoautot ja latausjarjestelmat
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2.3. Sahkoajoneuvojen latausjarjestelmien verkkovaikutukset

Sahkokayttoisten ajoneuvojen integroidun latauslaitteen tai ajoneuvon ulkopuolisen latauslaitteen
laatu ratkaisee, millaisia verkkovaikutuksia latauksesta syntyy. Vuoden 2010 jalkeen on
markkinoille tullut paljon erimerkkisia ladattavia hybrideja seka tayssahkodautoja. Latauslaitteen
AC/DC muunnoksessa voi syntyd hairibkomponentteja, kuten harmonisia yliaaltoja.

Osalla harmonisista voi olla vaikutuksia ARM-mittaukseen seka kassajarjestelmiin. Vuonna 2012
suoritetuissa mittauksissa joidenkin automerkkien integroiduilla latauslaitteilla oli enemman
verkkovaikutuksia kuin toisilla. Sdhkdautojen tuotantosarjat ovat kasvaneet ja toisaalta paineet
myyntihinnan laskulle voivat tuoda tarvetta muuttaa integroidun latauslaitteen rakennetta. Tasta
johtuen on mahdollista, etta latauksesta voi syntya laajemmissa latausjarjestelmissa kerrannaisina
hairiditd sahkdverkkoon pain. Tahan tulee varautua mitoittamalla latauskeskukset siten, etta
tarvittavat suodatukset voidaan tarvittaessa lisata. Lisaksi integroitujen latauslaitteiden toiminnassa
on merkittavia eroja sahkoverkon jannitevaihteluiden ja erityisesti latauksen uudelleen
kaynnistymisen osalta esim. LOM (Loss of Mains) — tilanteissa, eli jakelun katkoksen yhteydessa.
LOM-tilanteen jalkeen osa integroiduista latauslaitteista virkoaa ja jatkaa automaattisesti latausta.
Vanhemmissa sahkoautoissa lataus pitaa kaynnistaa kuljettajan toimesta paikan paalla uudestaan.

2.4. EV-latausjarjestelmat ja SFS 6000

Pienjannitesahkdasennusstandardin uusimmassa versiossa otetaan kantaa myos
sahkdajoneuvojen lataukseen. Uuden SFS 6000 myo6ta EV-latausjarjestelman omistajan vastuulla
on yllapitaa esimerkiksi kiinteistdon sahkdjarjestelmaa ja paivittaa sitéd vaatimusten mukaiseksi.
Vastuulliset EV-latausjarjestelman suunnittelijat seka EV-latausjarjestelman kokonaistoimittajat
seuraavat muutoksia ja ottavat ne huomioon toimitusprojekteissa.

SFS 6000 mukaan latauspisteissa tulee kayttaa tyypin B vikavirtasuojausta, jolloin varmistetaan,
ettd EV-latausjarjestelma toimii suunnitellulla tavalla. Vikavirtasuojauksen tason tulee ollakin
henkildsuojauksen edellyttdamalld 30 mA tasolla. Kaytanndssa osa sahkdautoista aiheuttaa
huomattavan suurella todennakdisyydella tyypin A vikavirtasuojan toiminnan (laukeamisen)
lataustapahtuman alussa tai paatteeksi, joten ylimaaraisten huoltokayntien valttamiseksi onkin
suositeltavampaa kayttaa tyypin B vikavirtasuojausta.

2.5. EV-latausjarjestelman toiminta erikoistilanteissa

Sahkoverkossa voi syntya poikkeavia tilanteita esimerkiksi voimakkaiden saailmitiden tai
maansiirtotdiden yhteydessa. Vaikka huoltovarmuus kasvaa jakeluverkossa maakaapeloinnin
myd6ta, on jannitepiikki edelleen mahdollinen. Vastaavasti jakelun keskeytyminen voi aiheutua
useasta eri syysta. Erityisesti laajemmissa EV-latausjarjestelmissa tulee paikallisen
latauskeskuksen, jossa on paikallinen tietokanta, kayttda UPS-varmennettua sahkénsyottdoa
tietojarjestelman laitteille. Etenkin kiinteistdjen pysakdintihalleissa, jotka sijaitsevat asuinkerrosten
alapuolella, tulee toteuttaa riittdvan suoraviivainen latausjarjestelman keskeytys
palovaroitusjarjestelman signaalin puuttuessa. Latausjarjestelman tulee olla poiskytkettyna, kunnes
vikatilanne on selvitetty.

Suomessa keskimaarainenpaivittdinen ajosuorite on noin 40 km. Kayttévoima-akustojen
kapasiteettien kasvun myoéta kayttdsade kasvaa ja toisaalta kaytettava latausteho nousee, koska
suurempaa akustoa kayttdessa my0s latausajat kasvaisivat muuten pitkiksi. Taman lisaksi on
viitteita siita, ettad ajoneuvon integroitu latauslaite siirtyy ensin lisavarustelistalle ja lopuksi poistuu
listalta. Joten tulevaisuudessa sahkoautojen lataus perustuu mahdollisesti vain DC-latausrasioihin.
Lisaksi osa automerkeista tarjoaa jo nykyisin kaksisuuntaisen latauksen, missa kayttdvoima-
akustosta tuotetaan hetkellisesti tehoa sahkoéverkkoon pain, esimerkiksi energiajarjestelman
tehotasapainon hallintaan. Tama V2G (Vehicle to Grid) toiminto edellyttda luonnollisesti sopimusta
ajoneuvon omistajan ja verkkoon tehoa siirtavan toimijan valilla.

Alun perin kolmivaiheiseksi suunniteltu sahkdautojen latausjarjestelma on parhaiten yhteensopiva
myds tulevaisuudessa.
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Memory circuit
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3. Perusperiaatteet
3.1 Sahkoautot ja lataustavat

Sahkdautot voidaan jakaa voimalinjan mukaan kahteen paaluokkaan; ladattavat hybridit eli PHEV
(Plug-In Hybrid Electric Vehicle) ja tayssahkdautot eli BEV (Battery Electric Vehicle). PHEV:n
voimalinjassa on pienempi <10 kWh kayttévoima-akusto, sdhkdmoottori seka tyypillisesti
bensiinimoottori voimansiirtoineen. BEV:ssa on yksinkertaisempi voimalinja seka isompi
kayttévoima-akusto (> 30 kWh) ja sahkdmoottori voimansiirtoineen.

(T=
@ ) 2
—
2 = |3
elele
OO
PHEV - Ladattava hybridi Type 2 - EU cCcs2-Eu BEV - Tayssahkoauto  Pic.(4)

Ladattavissa hybridien voimalinjassa on kayttévoima-akusto (B), polttomoottori (ICE) ja
voimansiirtoon vaihdelaatikko (G) seka sahkémoottori (M), tayssahkoautoissa on kayttdvoima-
akusto (B) ja séhkémoottori (M) ja voimansiirtoon (G).

Kaikissa tamanhetkisissa ladattavissa hybrideissa ja tayssahkdautoissa on ajoneuvon voimalinjaan
integroitu latauslaite, joka muuttaa vaihtovirran (AC - Alternating Current) tasavirraksi (DC - Direct
Current). Kyseinen integroitu latauslaite voi toimia tyypillisesti joko yksi- tai kolmivaiheisesti, mutta
on myos joitain sdhkdautoja, joissa latauslaite kayttaa kahta vaihetta.

Latauspisteessa on yleensa lataustapahtumaa kuvaava merkkivalo:

o vihrea / vilkkuva vihrea: latauspiste valmis lataukseen / lataus paattynyt
¢ sininen / hitaasti vilkkuva vihrea: lataus kdynnissa
e punainen: vikatilanne

Varsinainen kayttoliittyma voi olla edelld kuvatut merkkivalot, joiden liséksi latauspisteessa voi olla
painonapit, RFID —kortinlukija ja LCD-naytt6/ kosketusnayttd, josta nakyy lataustapahtuman tiedot,
kuten lataustapahtuman pituus ja siirretyn energian maara. Latausoperaattori voi tuottaa lisaksi
monimuotoisempaa tietoa palveluna tai lataustapahtuman kokonaiskuvaa voi seurata ajoneuvon
telemetriatiedoista alypuhelinsovelluksella.

Latauspisteiden lukumaaralle on yleisesti kaytdssa kerroin 1,6, mika kuvaa montako latauspistetta
per sdhkoauto tarvitaan. Kaikkia ladattavia hybrideja seka tayssahkdautoja voidaan ladata hitaan
lataustavan latauspisteista. Pikalataus soveltuu pdaosin tdyssahkdautoille, mutta joitain ladattavia
hybrideja on mahdollista ladata my6s pikalatauksella.
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Tayssahkoautoissa on integroidun latauslaitteen lisaksi mahdollisuus ladata ajoneuvon
ulkopuolisella latauslaitteella suoraan tasavirralla. Molemmissa lataustavoissa (AC- ja DC-lataus)
lataustehoon ja samalla latausaikaan vaikuttavat kayttévoima-akuston kapasiteetti (koko), akkujen
varaustaso, akkujen lampétila, ympariston lampétila (latausymparistd), latauslaitteen teho seka
saatavilla oleva latausvirta. Lataustapahtuman hallinta perustuu ajoneuvon ohjausjarjestelman
VMS (Vehicle Management System) ja kayttovoima-akuston hallintajarjestelman BMS (Battery
Management System) seka latauslaitteen muodostamaan kokonaisuuteen. BMS maarittelee
latausprofiilin, joten ajoneuvo on aina "Master” — olipa lataustapa kumpi tahansa (kuva 5).

2-22 kW 22 -120 kW
[ Bus | =
Li-ion Battery
AC lataus, hidas lataustapa Mode 3 DC-lataus, pikalataus Mode 4 Pic.@

EV-latauksen perusperiaate: AC-latauksessa latauslaite on ajoneuvon mukana (integroitu), mutta
DC-latauksessa latauslaite on ajoneuvon ulkopuolella. BMS hallitsee lataustapahtumaa.

Latausteho vaihtelee AC-latauksessa sen mukaan, kuinka suurta virtaa ajoneuvoon integroitu
latauslaite voi kayttaa ja mihin tasoon latauspisteen maksimivirta on rajoitettu. AC-latauksessa
ajoneuvon latauslaite tarkistaa latauskaapelin kautta siihen kytketysta latauspisteesta, milla
latausvirralla lataus voidaan toteuttaa ja saataa latausvirran sen mukaisesti. Yksittaisen
latauspisteen virtamaksimi asetetaan tyypillisesti asennuksen yhteydessa DIP-kytkimilla.

Latauspisteessa voi olla joko latauspistorasia tai kiintea latauskaapeli, jonka paassa on
latauspistoliitin. Yleisin maksimivirta ladattavissa hybrideissd on 1 x 16 A (3.6 kW). Joissakin
tayssahkodautoissa, kuten Nissan Leaf ja VW e-Golf on mahdollista ladata 1 x 32 A virralla.
Vastaavasti Audin e-tron lataus on 2 x 16 A — siis kaksivaiheinen.

50
\ Pikalataus

40
z \
-
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° \
<=
@
::"920

i \\ Hidaslataus

0 ‘
0 5 10 15 20 30 40
Aika / Minuuttia latauksen alusta Pic.@

Latausteho pikalatauksessa pysyy alussa korkeana ja laskee ensimmaisen 10 minuutin jalkeen.
Latausaika vaihtelee kayttovoima-akuston varaustason, |Ampdtilan ja kaytettavissé olevan
lataustehon seké ulkolampdétilan mukaan.
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Latausrasia Latauspylvas DC-latausrasia Pikalatausasema HPC-asema HVC-asema

- > )
| | E

’ |

n
- .
' |
TG -
2-22kW  2-22 kW 10 - 24 kW 20 - 50 kW 50-150 kW 150 - 600 kW
3 x10/16/32 A 3 x 32/40 A 3x125A 3 x265A 3x265A Pic.(7)

Latausratkaisuja 2 — 600 kW. Kustannustehokkain pysékdintilataustapa on seindlle asennettava
latausrasia, joka voidaan pintakaapeloida. Latauspylvas vaatii yleensd maakaapeloinnin ja on
lisaksi alttiimpi tormayksille.

Markkinoilla on selvasti pienempi maara tayssahkodautoja, joissa on kolmivaiheinen integroitu
latauslaite (AC), kuten Renault Zoe, missa maksimi latausvirta voi olla 3 x 32 A (22 kW). Samoin
Tesla Motorsilla on eri malleja, joissa on optiona suurempi tehoinen 3-vaiheinen latauslaite.
Erilaisille sdahkdautoille parhaiten yhteensopiva AC-latauspiste on kaytanndssa kolmivaiheinen ja
minimissaan 3 x 16 A.

Koska latausvirrat ovat isoja ja latausjaksot pitkid, on sahko- ja paloturvallisuuden kannalta
suositeltavaa, ettei sahkdautojen lataukseen kayteta tavallista schuko-pistorasiaa, vaan standardin
EN 62196-2 mukaista Type 2 -latauspistorasiaa ja latauspistoliitinta.

Laajemmissa EV-latausjarjestelmissa latauspisteen maksimivirta on tarkoituksenmukaista rajoittaa
tasoon 3 x 16 A ja kytkea joka kolmas eri vaiheeseen (L1-L2-L3) etteivat esimerkiksi yksivaiheiset
ladattavat hybridit aiheuta vinokuormaa L1:lle. Kadytadnndssa vaiheiden vuorottelu tulee tehda
syottokaapeliin keskuksessa, mikd samalla varmistaa kytkennan vaihejarjestyksen, jos latausrasia
vaihdetaan.

Latausteho DC-latauksessa vaihtelee latauslaitteen verkkoliittyman mukaan ja voi olla yleisimmin
20/ 50 kW, joillakin tayssahkoautoilla voi latausteho olla jopa 80 — 120 kW. Lahitulevaisuudessa
lataustehot nousevat kayttdvoima-akustojen kasvun myo6ta 150 — 350 kW tasolle.

DC-latauksessa latauspistoliitin jakautuu kahteen vaihtoehtoon. Paaosin eurooppalaisissa
tadyssahkdautoissa on kdytdssa CCS-2 Combo 2 (Combined Charging System) latauspistoliitin.
Vastaavasti Japanilaisten ja Etela-Korealaisten automerkkien kayttama tayssahkdautojen
latauspistoliitin on CHAdeMO. Nama kaksi erilaista DC-latauksen pistoliitintyyppia eivat ole
keskenaan yhteensopivia edes adaptereita kayttaen.

Kayttdvoima akuston kapasiteetti vaikuttaa sahkdautojen toimintamatkaan. Keskimaarainen
energiankulutus sahkdlla ajettaessa on noin 0,2 kWh/km. 40 kWh kayttdvoima-akustolla voi ajaa
noin 200 km, toimintamatkaan vaikuttavat ajonopeus, liikenne, reitin profiili (maet) seka
ulkolampaétila.

Useilla automerkeilla on tulossa isoilla kayttdvoima-akustoilla varusteltuja tdyssahkdautoja seka
ladattavia hybrideja, joissa on nykyistd isommat akustot. Tasta johtuen EV-latausjarjestelmien
mitoituksessa ja erityisesti kiinteiston kuormahallinnassa tulee ennakoida seka kasvava
sahkoautojen maara ettd isompien akustojen vaatima lataustehon nousu myds yon-yli-latauksessa.
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3.2 Liikennejarjestelyt

EV-latausjarjestelman suunnittelussa tulee huomioida, ettd sdhkdautoissa latauspistoliittimen
vastakkeen sijainti voi olla useassa eri kohdassa auton koria. Téma kannattaa huomioida seka
likennejarjestelyissa etta latauspisteen sijoittelussa pysakdintiruutuun nahden. Siina missa
perinteiset lammityspistorasiat sijaitsevat symmetrisesti ruudun keskella tai ruutujen yhteisessa
kulmassa, latauspisteiden optimaalinen sijainti on pysakointiruudun vasen kulma. Talldin
latauskaapeli riittda seka etuperin etta takaperin pysakaityihin autoihin.

@] 8]

@ @ Location of a charging point
0O AC wall box

Pic.(8)

Latauspisteen sijoittelussa pysakdintiruudun vasen kulma on optimaalisempi, kuin keskikohta.
Tyypillisimmat latausvastakkeen sijainnit ovat, oikealla takasiivessa, vasemmalla takasiivessa,
eturenkaan ja etuoven valissa tai keskella edessa.

Vaikka erilaiset automaattiset pysakadintiavustimet yleistyvatkin sdhkdautoissa, kannattaa
pikalatausasemat suojata riittdvan vahvoilla irrotettavilla tormaysesteilla, kuten terastolpilla, jotka
on sijoitettu aseman eteen tai sen kulmiin.

Drive through

@ @ Location of a charging point

Forward parking Backward parking

© DC fast charging station

@ Roll-over protector PiC. @

Pikalatausaseman liikkennejarjestely vaihtoehdot; etuperin- tai takaperinpysakointi ja lapiajo
suhteessa latausasemaan. Kaytannossa lapiajovaihtoehto on monipuolisin, koska jarjestely on
joustavampi.
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¢ Y Erityisesti pikalatausasemilla tulee likennemerkilla osoittaa maksimi aika, jonka
sahkodauto voi olla latauksessa, ettei latausasemasta muodostu pitkaaikaista
pysakointipaikkaa.

Kaytannossa tarvitaan myds lisakilpi, missa on maininta pysakdintikiekon kaytosta
seka latauspysakdinnin maksimiajasta. Pikalatauksessa latausaika on tyypillisesti
@ /%18 | 15-30 minuuttia, pysékointikiekon tarkkuus on noin 15 minuuttia, joten

(| ®2:§| pysakointiaika voi olla esim. 1/2 h tai 1 h.

Maksullinen Vaikka latauslaitteet ovat ulkokayttdéon tarkoitettuja, on kayttémukavuus
La‘a“sEV“""i““ merkittavasti parempi, jos latauspisteet sijaitsevat katoksessa, kuten esimerkiksi
pikalatausasemat Hollannissa Fastned-asemilla.

Sinansa pikalatauspalvelu-asemat eivat rakenteeltaan poikkea ns. kylman aseman (miehittamaton
polttoaineenjakeluasema) tilanteesta. Suojaisan katoksen ansiosta latausymparistdssa on
vahemman sadetta ja lunta. Lisaksi katos voi tuottaa lisdarvoa — esimerkiksi tietoa lataukseen
kaytettavasta sahkosta, hinnoista ja mainostilaa.

HP-pikalatausasemat suojakatoksessa, likennejarjestelyt lapiajo-periaatteella, suojakatoksen
rakenne sallii latauksen myos korkeille ajoneuvaoille. (Kuva ABB)

Seka hitaan etta pikalatauksen liikennejarjestelyissa tulee ottaa huomioon myds suuremmat
tavarankuljetusajoneuvot, joten tilaa latauspisteiden ymparilla on oltava riittdvasti myos ylapuolella.
Latauspisteiden sijoittelussa huoltoasemilla tulee lisdksi huomioida ATEX-vaatimukset, missa
latauspisteen ja polttoaineen jakelupisteen valinen etaisyys on oltava yli 10 metria. Itse litium-
akustojen latauksessa ei synny paloherkkia kaasuja, joten latauspisteet on mahdollista sijoittaa
myds pysakointihalleihin.
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3.3 Kayttdjien ja maksuliikenteen hallinta

Sahkobautojen latauksessa siirretdan energiaa latauspisteesta kayttdvoima-akustoon. Julkisissa
latauspalvelupisteissa ja pikalatausasemilla vastaavasti myydaan latauspalvelua eli latausmaksu
tapahtuu paasaantoisesti aikavelotusperiaatteella, tulevaisuudessa myods kWh-perusteisena.
Erityisesti ladattavissa hybrideissa on pieni kayttdvoima-akusto, joten siirretyn energiamaaran arvo
on suhteellisen pieni.

Tasta johtuen esimerkiksi pysakadintitaloissa voi olla tarkoituksenmukaista erottaa
pysakadintialueella latausmahdollisuudella varustettu alue omaksi puomilla rajatuksi alueeksi
(vaihtoehto A) ja sisallyttaa keskimaarainen kiintea latauskustannus pysakointihintaan. Taman
jarjestelyn ansiosta kayttd on yksinkertaisempaa ja kiinteat kustannukset saadaan pienemmiksi,
kun kayttajia ei tarvitse erikseen valtuuttaa ja latauksen laskutus tapahtuu pysakoéintimaksun
yhteydessa.

A. ﬁ

database RFID-kortti
B - = E Kayttgjilla on PIN-numeroilla tai RFID-korteilla
kWh valtuutus, kiintea kuukausimaksu ja tasaus-
i laskutus sateittaisen sy6tdén kWh-mittauksen

EQmati>®_— i mukaan. Laajemmassa EV-latausjarjestelmassa
@ SMS/web' on paikallinen laite/tietokanta, mista raportoinnit.

keskimaaraiseen latausenergian arvoon.

e Kayttajilla latausmaksu sisaltyy rajatun
|i—rr.ga:4_—,' pysakdintialueen kayttdmaksuun, perustuen

C RFID-kortti

» cloud service = Latauspisteen kaytto edellyttaa kayttajan
" valtuutuksen mobiililaitteella / RFID:II&,
(1| smartoh OCPP-tietoliikenne ja kayttajan laskutustiedot
(ﬂ) -, e pilvipalvelussa, vaihtoehtona tekstiviesti-
' maksaminen.
web

D Luottokortti
« cloud service Luottokortin / NFC-lukija on stand-alone
S ratkaisu pikalatausaseman laskutukseen.
Edellyttaa sopimusta luottokorttipalvelun

<::> il tuottajan kanssa.
RFID-kortti/PIN

E » inbox = Latauspisteen kaytton valtuutus edellyttaa
g kayttajan tunnistuksen kosketusnaytonta
RFID:lIa tai PIN-koodilla, laskun lahetys

C::D e-mail sahkapostiin paikalliselta ohjausjarjestelmalta
Pic.(9)

Kayttajien ja maksuliikenteen hallinta voidaan toteuttaa erityyppisilla jarjestelmilla. Mité pienempi
EV-latausjarjestelma, sita yksinkertaisempi toteutus.
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Toisena vaihtoehtona (B) on liittaa latauspisteet talotekniikan hallintaan, mika edellyttaa paikallista
latauspistekohtaista mittausta ja raportointiratkaisua sekd mahdollisesti tietokantaa. Talldin myos
kayttajien valtuutus tehdaan paikallisesti.

Kolmantena vaihtoehtona (C) on liittaa jarjestelma jonkin latausoperaattorin hallinnoimaksi, jolloin
latauspisteiden ja latausoperaattorin valinen tiedonvaihto perustuu OCPP (Open Charge Point
Protocol) viesteihin. Laskutus voi tapahtua tekstiviestipohjaisesi tai sovelluksella (HtmlI5-sivut).

Neljantena vaihtoehtona (D) latauspalvelun laskutuksessa pikalatausasemilla on luottokorttilukijan
kayttaminen. Luottokorttilaskutuspalvelu voi olla transaction fee -pohjainen. Luottokorttimaksun
yhteydessa ei tarvita kortin PIN-koodin kasittelya, koska latausenergian palvelumaksu on alle 25€.
Pikalatauksen latauspalvelun myyntihinta voi olla 0,25€/min, toisaalta maksun arvo voi vaihdella
kanta-asiakuuden ja ajankohdan mukaan.

Viidentena vaihtoehtona (E) on paikallinen laskutustiedon lahetys. Jarjestelmassa mitatusta
lataustapahtumasta generoidaan lasku suoraan kayttajan sahkopostiin. Kayttaja voi valita
rekisterdityykd kuukausilaskutettavaksi vai lahetetddnké lasku suoraan ilmoitettuun osoitteeseen
ilman rekistergintia.

EU-lainsaadannén mukaan tulee huomioida, ettd kayttajan yhdenvertaisuuden kannalta
tekstiviestimaksaminen (SMS) seka sahkopostitettuun latauslaskuun perustuvat vaihtoehdot B ja E
ovat toistaiseksi taman lainsdaadannon kannalta ratkaisuja, jotka eivat edellyta kayttajan
rekisteroitymista palveluntarjoajan jarjestelmaan. Ne soveltuvat seka hitaan etta pikalatauksen
maksujen hallintaan.

3.4 Kuorman hallinta — smart charging

Lahitulevaisuudessa suurin osa sahkoverkkoyhtidista (siirtoyhtidista - DSO) tulee ottamaan
kayttéon teho perusteisen siirtomaksutariffin. Tasta syysta, seka liittyman rajallisesta kapasiteetista
johtuen, tulee suuremmissa kohteissa suunnittelussa huomioida se, miten latauskuormaa hallitaan.
Kuorman hallinnasta on kaytdssa useita eri termeja, kuten alykas lataus, dynaaminen lataustehon
hallinta ja smart charging.

Hallinta voi perustua paikalliseen mittaukseen ja tehon rajoitukseen tai hallinta voi olla
pilvipalvelupohjainen. Molemmissa tapauksissa kokonaistehon mittaus ja s&até on tarpeen, etta
valtytaan tilanteilta, missa latausjarjestelman virta ylittda sulakekoon. Pienissa jarjestelmissa
yksinkertaisella merkinnalla ja kirjallisella latauspisteeseen liittyvalla sopimuksella voidaan
velvoittaa latauspisteen kayttajat ajastamaan ajoneuvojen ohjausjarjestelmien latausajankohdat
siten, ettd maksimikuorma ei alueella ylity. Haasteena on, ettd muistavatko kaikki noudattaa
sopimusta ja ajastaa latauksen oikein.

Yksinkertaisimmillaan pienessa latausjarjestelmassa, jossa kuorman hallinta on tarpeellista,
voidaan esimerkiksi ulkopistorasioiden ryhmakeskukselle sy6ttavaan padkeskukseen lisata
parametroitavissa oleva kWh-mittari, kuten ABB A43 412-100. Mittariin asetetaan tehoraja, jolla
ohjataan latauspisteiden kaytt6a siten, etta tehorajan ylittyessa vain lammityspistorasiat ovat
paalla. Taman lisaksi latauspisteiden kayton ehtona ovat aikarajoitteet esim. 06:00 — 08:00 ja
15:00 — 17:00. Digitaaliseen ajastimeen ABB D1 Plus asetetaan se vuorokauden aikajana, milloin
lataus saa olla paalla esim. 08.00 — 05.00.

Kokonaistehon mittaus ja ajastinohjaus

CP-D12/0.83 Ad43 412 - 100 D1 Plus F204B-40/0.03
DC-power module  kWh meter Digital timer RCD
@ i . i
E P p— Ryhmaékeskus veas Ulkopistorasiat EVLunic B+
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D : E i ] 5 latausrasia
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Toinen vaihtoehto on kayttaa latausrasioita, joilla voi toteuttaa paikallisesti latausvirran
rajoittamisen siten, etta yksi latausrasioista toimii ohjaavana (Master) ja seuraa ettei asetettua raja-
arvoa (maksimi virta) yliteta (kuva 10). Paikalliseen ohjaukseen perustuvassa jarjestelmassa voi
olla yksi Master latausrasia ja 1 -14 ohjauksessa olevaa latausrasiaa (Slave). Rasiat liitetaan
reitittimelle CAT-6 kaapelointina sateittain, jolloin pisteiden maksimikuormaa ohjataan
latauspisteilta siirtyvan tiedon mukaan, niiden keskinaisella ohjauksella.

zZ

Router OCPP CD ‘ Max Available Current 32 A ‘
O+&+® o]

" Master 32 A | g Slave 1 32A | g Slave 2 16 A

Router OCPP
O+@+s T

=|
S

Router OCPP O

| m | Slave 1 10 A

Pic. (10

Kun esimerkiksi kolmen latauspisteen EV-latausjarjestelmassa on kaytettavissa latausvirtana max.
32 A, voidaan ohjaavalla latausrasialla (Master) rajoittaa kolmen latausrasian (M+S+S) virtaa.

Kolmantena vaihtoehtona kuormanhallinta voi perustua myds paikallisella talotekniikalla
toteutettuun kuorman mittaukseen ja kuormien ohjaukseen, jolloin kuormanhallinnan komponentit
ovat osa esimerkiksi KNX-pienjannitekeskusta. Kuormitusta rajoitetaan mitatun kokonaistehon
perusteella. Latausrasioina voivat toimia kehittyneemmat latausrasiat, joita voi ohjata esim. KNX-
Iahdoilla. Talotekniikkaan integroidulla ratkaisulla voidaan toteuttaa taysin paikallisesti kuorman
ohjaukseen liittyva kokonaisuus, jolloin liityntda ulkopuoliseen palveluun ei tarvita.
Asuinkiinteistdissa (pientalojen, rivi- ja kerrostalojen) lataustapahtuma voidaan helposti liittda
osaksi huoneistokohtaista taloteknista hallintakokonaisuutta.
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Neljantena vaihtoehtona on siirtda latauspisteistd kuormitustiedot OCPP-viestina
pienjannitekeskuksen paikalliselle OCPP-palvelimelle tai latausoperaattorin OCPP-
pilvipalvelimelle. Palvelimella on ohjausohjelma, joka hallinnoi latauspisteiltd saatua kayttaja- ja
teho-/energiainformaatiota ja ohjaa latauspisteiden latausvirtoja kokonaisuutena.
Latausoperaattorit voivat tuottaa kuormanhallinnan seka kayttajien hallinnoinnin palveluna, mika
luonnollisesti edellyttaa palvelusopimusta kiinteistdyhtion asukkaan ja latausoperaattorin valille.

Vaikka kuormanhallinta on kaytanndssa valttamatonta isommissa EV-latausjarjestelmissa, on
haasteita ollut ajoneuvojen toiminnassa. Osassa sahkdautoista on mahdollista muuttaa
latausvirran arvoa myds lataustapahtuman aikana, esimerkiksi pudottaa latausvirta 16 A:sta 10 A,
mutta haasteena on, ettd tdma dynaamiseksi kuormanhallinnaksi nimetty toiminto ei toimi kaikissa
ladattavissa hybrideissa ja tdyssahkdautoissa.

Joissakin sahkdautoissa latausvirtaa ei voi pudottaa esimerkiksi 8A tasolle, koska integroitu
latauslaite ei talldin kdynnisty. Suurimmassa osassa sahkdautoista AC-lataukseen liittyva
kuormanhallinta toimii paasaantoisesti oikein. Pikalatauksessa kuormanhallinta on toteutettava
ennen latauksen aloitusta, koska osassa DC-ladattavista sdhkdautoista lataustehoa ei voida
muuttaa latauksen aikana, vaan niin sanottu latausprofiili maaritellaan latauksen alussa.

Naista eroavaisuuksista johtuen, tulee toiminnalliset poikkeamat huomioida EV-latausjarjestelmien
toimituksissa kirjaamalla sopimustekstiin toimitusehto kohtaan esimerkiksi:

EV-latausjarjestelman toimintaan voi vaikuttaa sahkdautojen ohjausjarjestelmien
paivitykset, ajoneuvon kayttévoima-akuston varaustaso ja lampoétila, yhteensopivuus
dynaamiselle kuormanhallinnalle, tiedonsiirtojarjestelméan erikoistilanne seka
latausjarjestelmaa kayttavien henkildiden vahainen ajoneuvon kayttékokemus, tai muu
toimintaan vaikuttava seikka.

Cloud D1 MCB RCD Energy analyzer| kWh meter AC wall box
OCPP server digital timer 5203-C32 F204B-40/0.03 |QA/S 3.16.1 B23113-100 EVLunic
Power: )
Timer " - y

= &4 3 £ i

P d 2 X = =
M-bus
— Report ‘-- .................. - - - -
Pienjannitekeskus _
Pic. @

Alykkaassa pienjannitekeskuksessa on johdonsuoja-automaattien ja vikavirtasuojien liséaksi kWh-
mittarit, EQmatic raportointilaite, digitaalinen ajastin, seka tarvittaessa paikallinen tietokanta.
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Memory circuit
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4. Suunnittelijan opas

4.1 EV-latausjarjestelman mitoituksessa huomioitavaa

Sahkokayttoisten ajoneuvojen lataus voidaan jakaa kuuteen erityyppiseen kategoriaan
asennuskohteen seka latausratkaisun mukaan: hidas lataus pientaloissa / kiinteistoissa,
latauspalvelu kiinteistdissa, pikalatauspalveluasemat, HP-latausasemat (High Power) sekd HVC-
latausasemat (Heavy Vehicle Charging). Sahkdautojen kayttévoima-akustojen koot ovat
energiatiheydeltdan ja varastointikapasiteetiltaan yha suurempia, joten niiden lataamiseen
tarvitaan joko enemman aikaa tai enemman lataustehoa. Tyypillisesti latausaikaa on rajallinen
maara, joten vaihtoehdoksi jaa lataustehon nosto.

Suomessa 2017 rekisterdidyista sahkdautoista noin 3/4 oli ladattavia hybrideja ja 1/4
tayssahkoautoja. Molemmissa ajoneuvotyypeissa on yleisin lataustapa 1 x 16 A, jota voidaan
kayttaa mitoituksen lahtdékohtana. Suurempien kayttévoima-akustojen nouseva trendi, seka 1-2-3
vaiheiset integroidut latauslaitteet tulee huomioida latausjarjestelmien suunnittelussa siten, etta
kaikki sateittaiset syottokaapeloinnit mitoitetaan vahintaan 3 x 16 A jatkuvalle latausvirralle. Lisaksi,
vinokuormituksen valttamiseksi, kytketaan syottava kaapeli latauskeskuksen paassa siten, etta L1,
L2 ja L3 vuorottelee jokaisella latauspisteelld oikeassa jarjestyksessa. Vuorottelu kannattaa tehda
syottavan alakeskuksen paassa, koska talloin latausrasioita voidaan vaihtaa tarpeen mukaan ilman
ettd keskuksen paassa tarvitsee muuttaa kytkentdja.

Tassa yhteydessa kasitellaan vain henkilo- ja tavarankuljetukseen soveltuvien ajoneuvojen
latausta, jotka perustuvat vahintddn SFS-EN 62196-2 Type 2 lataukseen.

AC-lataus <:>

Sahkoverkko i i | Latauskeskus i : Latausrasia D Séahkoauto
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| seka estaa ajon latauspistoliittimen ollessa kytkettyna.
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AC- ja DC-latausperiaatteet - SLD (Single Line Diagram) kuvassa on rakenne yksinkertaistettuna,
VMS (Vehicle Management System) ajotietokone ja BMS (Battery Management System)
kayttovoima-akuston hallintajarjestelma valvovat ajoneuvon puolelta lataustapahtumaa.
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4.2 Hidas lataus pientaloissa

Pientaloissa on kaksi tapaa asentaa hitaan lataustavan latauspiste; normaali laiteasennus tai
laiteasennus kuormanhallinnalla - vaihdellen sahkoliittyman kapasiteetin ja alkuperaisen
mitoituksen mukaan. Liittyma voi olla jo valmiiksi Iahella raja-arvoa, koska usein kuormia on
kertynyt alkuperaista mitoitusta enemman. Asia voidaan selvittda sahkdverkkoyhtion kautta tai
mitata soveltuvalla mittarilla, kun kaikki rinnakkaiset kuormat ovat paalla.

Jos kapasiteettia on kaytettavissa, on uuden latausrasian asentaminen suoraviivaista - etenkin, jos
keskuksessa on vapaita lahtéja (Kuva 13 A). Keskukseen tai latausrasiaan tulee asentaa B-tyypin
vikavirtasuoja (varmatoimisin) seka tarvittaessa johdonsuoja (automaattivaroke), jos sita ei
ennestaan jo ole. Seka tietenkin syo6ttdkaapeli riittdvan isolla poikkipinta-alalla suhteessa
kaapelireitin pituuteen ja varokkeen kokoon. Jos kaapeli jaa osittainkin auringon sateilylle alttiiksi,
suositellaan kaytettavan ulkoasennuksiin hyvaksyttya kaapelityyppia. Jos kapasiteettia ei ole
tarpeeksi, voidaan vaihtoehtoisesti tilata sahkoliittymaan suuremmat paavarokkeet. Tama voi olla
yksinkertainen tehtava, jos padkeskukseen tuleva nousujohto on ylimitoitettu ennakoidusti
sahkoverkkoyhtion toimesta. Suurempi sahkéliittyma nostaa aina liittyman kuukausimaksua.

Toinen vaihtoehto on ohjata latauksen ajaksi vastaavan kokoinen kuorma pois paalta. Tyypillisesti
latausrasiassa on saatavilla potentiaalivapaa kosketintieto (I1&ht6 eli output), joka vaihtaa tilaa sen
mukaan onko latauskuorma paalla vai ei. Kehittyneempien latausrasioiden esitteesta tai
kayttdohjeesta selvida, onko tdma tilatieto kaytettavissa. Kyseisen tilatiedon avulla voidaan
apukoskettimella ja kontaktorilla (releohjauksella) estaa rinnakkainen kuorma, kuten sahkdliesi tai
— kiuas. Tama edellyttda ohjauskaapelointia ja keskukseen muutoksia (Kuva 13 B).
Uudisrakentamisessa ryhmakeskukseen asennetulla taloautomaatiolla, kuten free@home tai KNX,
voi kuormanpudotuksen ohjaustiedon lisaksi hyddyntaa latausrasian tulosignaalia (start-input), jolla
voi ohjata latauksen paalle, esimerkiksi katolle asennetun aurinkosahkojarjestelman tuotannon
perusteella tai pois paalta, jos kiinteistéon kokonaiskuorma ylittda raja-arvon tehotariffi -kohteissa.

A. alakeskus latausrasia B. alakeskus latausrasia

K1 B
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Kun sahkoliittyméassa on riittavasti kapasiteettia, voidaan latausrasia kytked vapaaseen 1ahté6n (a).
Jos kapasiteetti on rajallinen, voidaan rinnakkaisia kuormia ohjata latausrasian kosketintiedolla ().

Pientaloissa latausrasia voidaan asentaa autotallin/-katoksen seinélle ja tehda sateittainen
syottokaapelointi pinta-asennuksena. Syottdkaapelin suositeltavin reitti on keskuksen pohjan lapi
lapivientiholkilla ja vedonpoistolla latausrasian alaosan kytkentapisteeseen. Latausrasiat soveltuvat
yleensa sisa- ja ulkokayttéon. Kayttdomukavuuden kannalta suositellaan latausrasian sijoittamista
varjoisaan paikkaan (suoralta auringon sateilyltéa suojaan), jolloin esimerkiksi latauskaapeli kestaa
kayttdéa pidempaan. Kiinteasti asennettavan latausrasian sahkdasennuksen saa suorittaa vain
séhkoalan ammattihenkild. Asennustarkastuksen voi tehda vain S1/S2-sahkdpatevyyden omaava
henkild tai yritys. Luonnollisesti pientalon dokumentteihin ja sdhkokuviin tulee merkita kaikki tehdyt
muutokset asianmukaisesti.
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4.3 Hidas lataus kiinteistossa

Kiinteistdissa EV-latausjarjestelman toteutustavan ratkaisee sahkoliittyman kapasiteetti,
latauspisteiden maara seka laajennustarve tulevaisuudessa. On mahdollista, etta kiinteisté6n
voidaan asentaa 1-3 latauspistettd normaalina laiteasennuksena. Useimmissa asuin- ja
likehuoneistojen latauspysakdintipaikolla EV-latausjarjestelman asennus edellytta laiteasennusta
kuormanhallinnalla. Kuten pienemmissakin kohteissa, littyman huippukuorma ja vapaa kapasiteetti
voidaan selvittda sahkdverkkoyhtion kautta tai mitata soveltuvalla analysaattorilla, kun kaikki
rinnakkaiset kuormat ovat paalla.

Koska laajemmat EV-latausjarjestelmat edellyttavat sateittaista syottokaapelointia latauspisteisiin,
tarvitaan jarjestelmaa varten nykyiseen pienjannitekeskukseen laajennus tai kokonaan uusi
alakeskus, johon vedetaan paakeskuksesta syottokaapeli. Jos liittymassa ei ole kapasiteettia
vapaana, voidaan latauskeskusta varten hankkia oma sahkoliittymansa tai suurentaa olemassa
olevaa liittymaa. Se, onko mahdollista saada oma liittyma sahkoautonlataukselle samalle tontille,
riippuu verkkoyhtidsta. Sahkdverkkoyhtié voi tuoda uuden syoéttkaapelin omalla
kulutuspistemittauksella suoraan esimerkiksi kaapelinjakokaapilta uudelle alakeskukselle. Tama
osuus suositellaan selvittdmaan heti suunnittelun alkuvaiheessa paikallisen verkkoyhtion kanssa.

Kaikissa tapauksissa keskukseen tai latausrasiaan tulee asentaa A-tyyppi+6mA DC - tai B-tyyppi -
vikavirtasuoja seka tarvittaessa johdonsuoja (automaattivaroke) seka mitoittaa syéttékaapeli
rittavan isolla poikkipinta-alalla suhteessa kaapelireitin pituuteen seka varokkeen kokoon.
Kiinteistoissa tulee lisdksi asentaa sateittaisille syottokaapeleille kWh-mittarit, joko
latauskeskukseen tai latausrasiaan. Jos kaapeli jaa osittainkin auringon sateilylle alttiiksi,
suositellaan kaytettavan ulkoasennuksiin hyvaksyttya kaapelityyppia. Laajemmissa EV-
latausjarjestelmissa tulee noudattaa latauslaitteiden valmistajien suosituksia, esimerkiksi Z.E.-
ready. Jos useita latausrasioita liitetddn samaan syo6ttoon, pitaa maadoitusliitantéja tehda
paikallisesti vahintdan joka 10:nen 1ahdon valein. Jokaisen lisamaadoituspisteen
maadoitusresistanssin tulee olla pienempi kuin 100 Ohmia. Kaikkien lisamaadoituspisteiden tulee
olla litettynd samaan potentiaaliin.

Kiinteistdjen pysakadintialueiden lammityspistorasiat ja niiden ketjutettu kaapelointi soveltuu
huonosti sahkoéturvalliseen sahkdautojen lataukseen. Erityisesti vanhoissa asennuksissa voi tulla
haasteita maadoituksessa seka suojausten selektiivisyydessa. Lammityspistorasioiden
vaihtaminen latauspistorasioiksi ei siten ole suositeltavaa.

Kiinteistdissa kannattaa suosia seinalle asennettavia latausrasioita, latauspylvas vaatii yleensa
maakaapeloinnin ja on lisaksi alttiimpi yliajolle seka lumensiirron taivuttavalle kuormalle. Kun
latauspiste on huoneiston omistajan hallinnoima, voidaan kayttajan valtuutus tehda RFID kortilla,
laskutus suoraan yhtidvastikkeen mukana arvio-kuukausimaksulla ja tasauslasku kWh-mittarin
lukeman mukaisesti.

Jos kiinteiston sahkoliittyméassa ei ole latauskuormaa ajatellen riittavasti kapasiteettia, voidaan
vaihtoehtoisesti toteuttaa kuormanhallinta tai tilata sahkoliittymaan suuremmat paavarokkeet,
mikali padkeskukseen tuleva nousujohto on alun perin mitoitettu ennakoidusti sdhkdverkkoyhtion
toimesta. Suurempi sahkoéliittyma nostaa aina liittyman kuukausimaksua.

Kevyt kuormanhallinta voidaan toteuttaa ohjaamalla latauksen ajaksi vastaavan kokoinen kuorma
pois paalta, hyddyntamalla latausrasiassa olevaa potentiaalivapaata kosketintietoa, joka vaihtaa
tilaa sen mukaan, onko latauskuorma paalla. Kyseisen tilatiedon avulla voidaan apukoskettimella
ja kontaktorilla (releohjauksella) estda rinnakkainen kuorma. Tama edellyttda ohjauskaapelointia ja
keskukseen muutoksia, kuva 14 A.
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Uudisrakentamisessa ryhmakeskukseen asennetulla taloautomaatiolla, kuten free@home tai KNX,
voi kuormanpudotuksen ohjaustiedon lisaksi latausrasian - tulo (start-input), ohjata latauksen
paalle, esimerkiksi katolle asennetun aurinkosahkojarjestelman tuotannon mukaan.

Vaihtoehtoisesti kuormanhallinta voidaan toteuttaa latausrasioiden valisena latausvirran
rajoituksena, kuten kuvassa 14 B on esitetty. EV-latausjarjestelman asennuksen yhteydessa
asetetaan ohjaavaan latausrasiaan (Master) kokonaislatausviiran rajoitus, yhdistetaan ohjaava ja
ohjattavat latausrasiat CAT-6-kaapeloinnilla reitittimeen. Yhteen ohjaavaan latausrasiaan voidaan
liittda 1 - 14 ohjattavaa latausrasiaa.

Kun latauspisteet ovat pelkastaan kiinteiston asukkaiden kaytdssa, riittda yksinkertainen kuorman
ja energianmittauksen hallinta, joten EV-latausjarjestelmaa ei ole pakko liittda pilvipalveluun, jos
etenkin laskutus tehdaan helpoimman kautta.
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Koska kiinteistbissa on sahkoliittymassa harvoin vapaata kapasiteettia, pitda rinnakkaisia kuormia
ohjata péaalle ja pois, latausrasian kosketintiedon mukaan (A). Vaihtoehtoisesti voidaan paikallisesti
kuormanhallinta toteuttaa ohjaavana latausrasian (M) toimintona. Ohjattavia (S) latausrasioita
voidaan yhteen ohjaavaan (M) liittda 1 — 14. N&in varmistetaan, ettei kiinteiston kokonaiskuorma
ylity latauksen aikana (B).

4.4 Latauspalvelu kiinteistossa

Erilaisissa asuin-, majoitus- ja likehuoneistojen pysakointitiloissa voi paivittain kdyda seka
asukkaita, ettad asiakkaita tai vieraita. Kuorman hallinta voidaan toteuttaa, kuten kohdassa 4.3 on
esitetty, lisdksi se voi olla myds osa latauspalvelun tuottajan kokonaispakettia.
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Kayttgjien ja maksuliikenteen hallintaan voidaan kayttda kohdassa 3.3
mainittuja vaihtoehtoja (s. 14 kuva 9). Usein pienemmissa kohteissa
erillistd maksullista latauspysakdinti aluetta A ei voida kayttaa, joten
vaihtoehtoina ovat paikallinen hallinta B, pilvipalvelu C,
luottokorttimaksaminen D tai sdhkdpostilaskutus E.

Yksinkertaisin vaihtoehto on edelleen kayttaa kiinteda kuukausimaksua
ja jakaa kayttajille RFID kortit. Tama toimii, jos asukkaiden lisaksi
pysakaintitiloissa on sopimusasiakkaita samassa kiinteistdssa toimivasta
tai [&hialueella olevista yrityksista, latauspysakointipaikat ovat nimettyja.

Kun pysakdintialueella voi latausta kayttda vapaasti kuka tahansa,
vaihtuu terminologia julkiseksi latauspalveluksi. Pysakointialueella voi
kaytannossa olla seka asukkaiden nimettyja, ettéd vapaavalintaisia julkisia
latauspysakointipaikkoja.

Sahko liikenteen kayttdvoimana osana energiamurrosta — EV-latausjarjestelman suunnittelijan opas



Suunnittelijan opas

B. Talotekniikkaan pohjautuvassa jarjestelmassa pitaa olla nimetyille / vapaavalintaisille
latauspysakaintipaikoille minimissaan latauspistekohtainen energiamittaus seka
vaihtoehtoisesti kWh-mittareiden vuosittainen lomakepohjainen raportointi tai
automaattinen mittauksen raportointi liittamalla esimerkiksi kWh-mittarit M-bus
kenttavaylalla ABB EQmatic-energia-analysaattoriin, mista kayttajatiedot voidaan siirtda
asetettuun, esimerkiksi isannditsijan, sahkdpostiin. Edelleen laajemmassa asuin- ja
liikehuoneistokohteessa, missa on seka nimettyja ettd vapaavalintaisia latauspisteita
voidaan pienjannitekeskukseen asentaa raportointiohjausjarjestelma, missa on niin sanottu
relaatiotietokanta eli dynaaminen kayttajarekisteri. Rekisteriin tallentuu jokainen nimetyn
latauspaikan lataustapahtuma, mitattu energiamaara, aikaleimalla liitettyna kayttajan tiliin.

tietanta RFID-kortti

ocrp =& (e
EQat1W '
Qﬁ ________ - -~ 5MS/web’ '

Edistyksellisimmissa EV-latausjarjestelmissa voi tietokanta olla liitettavissa vaihtoehtoisesti
OCPP-rajapinnalla edelleen latausoperaattorin EMO (Electro Mobility Operator) palveluun
tai teleoperaattorin tekstiviestimaksupalveluun.

Vapaavalintaisten latauspysakointipaikkojen latauksessa kayttajalla on latausoperaattorin
RFID-kortti tai kaytdssa on web-sivusto, milla lataus aktivoidaan ja kayttajatieto seka
lataustapahtuman tiedot siirretdan EMO:n tietokantaan todennettavaksi laskutusta varten.
Toiminto edellyttda palvelusopimusta kiinteiston ja latausoperaattorin valilla.

Jos EV-latausjarjestelma on liitetty tekstiviestimaksupalveluun, kayttaja lahettaa
yksinkertaisen latauspistetunnisteen tekstiviestina, mika rekisteroityy palvelun tuottajan
tietokantaan laskutusta varten ja rajapintojen valisen tietoliikenteen kautta lataus ohjataan
paalle / pois. Tekstiviestimaksupalvelu edellyttda sopimusta palvelun tuottajan kanssa.
Kayttajalle nakyy laskutuksessa kokonaissumma, teleoperaattori ja palvelun tuottaja
velottaa kokonaissummasta sopimuksen mukaiset palvelumaksut, mitka on tyypillisesti
suhteutettu kokonaissummaan.

Molemmissa tapauksissa lataus voidaan keskeyttaa irrottamalla latauspistoliitin
ajoneuvosta esimerkiksi avaamalla ajoneuvon ovien lukitus, mika samalla lopettaa
latauslaskutuksen. Lataustapahtuma voi paattya myos latauksen valmistumiseen tai
hairioon, joista jaa aikaleimattu tapahtuman kirjaus rekisteriin.

C. Nimetyt seka vapaavalintaiset latauspisteet voidaan liittaa reitittimen kautta suoraan EMO:n
latauspalveluun. Latausoperaattorin pilvipalvelun kayttaminen julkisen latauspisteen
hallinnassa tuo yhtal6oén mukaan palvelusopimuksen kiinteiston ja latausoperaattorin valilla.
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Palvelusopimus voi olla kokonaispaketti, mihin voi kuulua esimerkiksi lataussahkon osto,
kuormanhallinta, maksuliikenne, yllapitohuolto seka asiakaspalvelunumero. Kaytanndssa
kaikilla latauspalvelun kayttgjilla on oltava kayttajatili latauspalvelun tuottajan
jarjestelmassa. EV-latausjarjestelman ohjaava latausrasia, DC-latausrasia tai
pikalatausasema liitetdan CAT-6 kaapelilla reitittimen kautta EMO:n API-rajapintaan, jolloin
lataustapahtumien hallinnointi tuotetaan EMO:n toimesta.

Yleisin palvelun kayttétapa on alypuhelin ja HtmlI5-web-sivustot. Vaihtoehtona on RFID
kortin kaytto latauksen aktivointiin. Pilvipalvelu-perusteinen latauspalvelu soveltuu
parhaiten kauppakeskuksien ja pysakadintitalojen latauspalveluun. Koska palvelulla voi olla
kiintea kuukausittainen perusmaksu, on hyva arvioida lataustapahtumien maara ja arvioitu
tuotto osana latauspalvelun ansaintamallia.
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D. Joillakin latauslaitevalmistajilla on luottokortti / NFC maksaminen mahdollista DC-
latausrasioiden ja pikalatausasemien yhteydessa. Tama edellyttaa lisdvarusteena
hankittavan kortinlukijan, jarjestelman vuosilisenssi sopimuksen seka sopimuksen
luottokorttiyhtidon kanssa. Latausasema on itsendinen ja soveltuu max. 25€ arvoisiin
latauksiin, joissa ei tarvita PIN-koodin nappailya

RFID-kortti/PIN
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E. Itsenaisesti toimiva yksinkertainen laskutus voidaan toteuttaa myds pienjannitekeskukseen
asennetulla tietokannan laajennuksella ja ohjauspaneelilla, missa kayttoliittyman kautta
jarjestelman kayttaja yksinkertaisesti ilmoittaa sahképostiosoitteen, mihin
latauspalvelulaskun voi [&hettda. Jarjestelma ei ole taysin aukoton, mutta soveltuu
kohteisiin, missa laskutusratkaisupalvelun kuukausimaksulle ei ole kdytdn volyymin
johdosta mahdollisuutta. Palvelun tuottaja on edelleen vastuussa
latauspalveluliiketoiminnan lakisaateisista velvollisuuksista.
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4.5 Pikalatauspalveluasemat

Erilaisissa asuin-, majoitus- ja liiketilojen sekd huoltoasemien yhteydessa EV-latausjarjestelman
suurempi latausteho ja latausaika ovat keskeisessa roolissa. Suurempi latausteho ei suoraan
tarkoita sita etta kayttaja voi hyddyntda nopeaa latausta. Useimmat ladattavat hybridit eivat ole
pikaladattavissa. Pikalataus on mahdollista paaosin vain tayssahkodautoille. Kaikissa nykyisissa
tayssahkoautoissa on DC-pikalatauksen lisaksi myds integroitu latauslaite AC-latausta varten.

Pikalatausasema voi olla teholtaan >20 kW, joten kohteessa tulee olla vapaana vahintaan 3 x 32 A
I1ahtd/ latausasema. DC pikalatausasema voi olla seinalle asennettava suurikokoinen kotelo tai
asema voi olla perustukseen kiinnitetty ison laitekaapin kokoinen rakenne. Pikalatausasemat tulee
sijoittaa siten, etta liikennejarjestelyt sallivat sujuvan valiaikaisen pyséhtymisen. Koska
latausteholtaan 50 kW pikalatausaseman edellyttama sahkoliittyma voi olla 3 x 125 — 160 A, voi
latauspalvelun tuottaminen edellyttda kokonaan uutta kayttopistetta, sekd mahdollisesti erillista
puistomuuntamoa.

Drive through

® ® Location of a charging point
O DC fast charging station

@ Roll-over protector

Pic. (5)

Pikalatausaseman suositeltavin likennejarjestely on lapiajo (Drive through), koska
pikalatauspistoliittimen vastakkeen paikka sijaitsee eri automerkeilla eripuolella ajoneuvoa,
lapiajoratkaisu on kaytanndssa joustavin ja se on samankaltainen kuin nykyisilla "kylmilla” asemilla.

DC-latauksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 12. AC-lataukseen verrattuna vaihtovirran
muutos tasavirraksi tapahtuu ajoneuvon ulkopuolisella latauslaitteella. Tayssahkdautojen
voimalinja on perustunut vuodesta 2010 akuston jannitteen osalta tasoon 200-500 Vpc, mika on
kayttévoima-akustojen kasvun myo6ta nousemassa niin sanottuun HV (High Voltage) tasoon 200 —
920 Vpc. Korkeampi DC-jannite on kaytéssa myos HPC ja HVC-asemissa, minka ansiosta
pikalatausasemilla voi tulevaisuudessa ladata lahes kaikenkokoisia ajoneuvoja.

Pikalatausaseman ja puistomuuntamon/kaapelijakokaapin valinen kaapelointi on tyypillisesti
maakaapeli. Lisaksi pikalatausasema asennetaan joko valmisperustukselle, aineslaatalle tai
paikalleen valetulle perustukselle. Joten liikennejarjestelyjen lisaksi latausaseman kaapelointireitti
seka perustus tulee olla valmiina ennen aseman toimitusta latauspisteeseen. Pikalatausasema voi
painaa yli 300 kg, joten sen paikoilleen asennus edellyttdd nostoa esimerkiksi kuorma-auton
kuormausnostimella.

Pikalatausasemaa suunniteltaessa kannattaa mitoituksessa seka liikennejarjestelyissa ennakoida
seuraavan aseman tai asemien toteutus ja mitoittaa puistomuuntamo, kaapelinjakokaapit seka
kaapelireitit siten ettad on laajennusvaraa.
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Esimerkiksi 50 kW:n pikalatausasemissa liittyman koko vaikuttaa
aseman toimintaan. Jos kaytettavissa on 3 x 125 A, on esimerkiksi
ABB Terra 54 HV CJG-pikalatausasemalla mahdollista ladata
samanaikaisesti yhtéd AC-ladattavaa ja toista DC-ladattavaa
sahkoautoa.

Esimerkiksi Norjassa, missa sahkdautojen maara on korkein
suhteutettuna asukaslukuun, pikalatausasemien maara on yhden
aseman sijaan 2-3, jolloin valtytaan latausjonojen muodostumiselta.

Jotta pikalatauspalvelun saatavuus on kaikissa tilanteissa paras
mahdollinen, tulee pikalatausasemien pystya tietoliikennekatkoksen
yhteydessa palvelemaan itsenaisesti hyddyntaen paikallisesti
hyvaksyttyja kayttajatunnuksia (whitelist) tai siirtya katkon ajaksi
maksuvapaaseen tilaan (wending mode). Maksuvapaa tila tarvitaan
kayttajan pitdmiseksi asiakkaana myods tulevaisuudessa.

Pikalatausasema voidaan liittda avoimella IP-osoitteella suoraan tai
asema voi olla liitetty pilvipalvelimeen, missa on API-rajapinta, josta
toteutetaan edelleen OCPP-tietoliikenneyhteydella liitynta
latausoperaattorin hallintajarjestelmaan. Kayttajan valtuutus
voidaan tehda paikallisesti RFID-kortilla tai luottokortin lukijalla, tai
valtuutus voidaan suorittaa latausoperaattorin web-sivuston kautta
mobiililaitteella. Joillakin latausoperaattoreilla on naiden lisaksi
kaytettavissd myods tekstiviestimaksu.

Pikalataus voi olla kayttajalle maksuton, jolloin latauspisteen

pysakointimerkinnassa tulee ohjeistaa pysakdintiajan pituus.

Pikalataus on tyypillisesti tdydentavaa latausta, jonka ansiosta

sahkodauton paivittdinen toimintamatka pitenee. Yleensa pikalataus

on maksullista ja latauspalvelun veloitus perustuu latausaikaan,

esim. 0,25€/min. Tulevaisuudessa voidaan siirtyd kWh-perusteiseen laskutukseen.
Pikalatauksessa latausteho on ensimmaisen 10 minuutin aikana korkein, jonka jalkeen teho
laskee, ks. sivu 10 kuva 6.

Kaytannon kokemus on osoittanut, ettéd pikalatausasemien kayttajat voivat jattaa latausaseman
latauspistoliittimet varomattomasti, jopa maahan, joten kameravalvontaa suositellaan.

Verotusteknisista syista, latauksessa siirretty energia on kokonaispalvelua. Pikalatauspalvelussa
kayttaja maksaa jopa 10 x nopeammasta latauksesta, kuin hitaassa latauksessa. Tasta johtuen
pikalatauspalveluun kohdistuu voimakkaampi kayttdvarmuusvaatimus. Vaikka palvelu olisikin
kayttajalle maksuton, tulee pikalatausaseman rakenteeseen kiinnitetyssa kayttdohjeessa olla
selkeat yhteystiedot - mihin voi tarvittaessa olla yhteydessa. Kayttajan tukipalvelu voidaan tuottaa
puhelinpalvelukeskuksessa (call center). Tyypillisimpia erikoistilanteita pikalatauksessa:

¢ latauspistoliitin — rakenteen toimintahairio

e kayttdvirhe — ajoneuvon kayttdvoima-akusto on yli 80% varaustasossa
e ajoneuvon yhteensopimattomuus — ohjelmistopaivitys

¢ tietoliikennehairié — langallinen/langaton yhteys poikki

o latauslaitteen toiminta — laitevika

Pikalatausasemilla on tyypillisesti pidemmat toimitusajat 6 — 8 viikkoa, jonka aikana tyémaalla tulee
valmistella liikennejarjestelyt, maanrakennus, perustus ja kaapeloinnit. Pikalatausasemissa voi olla
4G-modeemi SIM-kortilla valmiina tai asemalle tuodaan CAT-6 kaapeli.
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4.6 HP-latausasemat

Isoilla automerkeilld on saatavilla kasvava maara premium-luokan sahkdautoja, joissa
kayttdvoima-akustojen kapasiteetti on 100 kWh tasolla, tarjoten > 500 km:n toimintamatkan yhdella
latauksella.

Ison kayttdvoima-akun lataus edellyttaa suurempaa lataustehoa, joten uusin DC-pikalatausluokka
on HP-lataus (High Power). Latausteho voi olla 50 — 350 kW, mika edellyttda reilun kokoista
sahkaliittymaa, esimerkiksi 150 kW latausasemalle 3 x 300 A.

Keski-Euroopassa sahkdautojen lataukseen, HP-asemien osalta, panostetaan voimakkaasti
erityisesti suurimpien kaupunkien valeilla. HP-latauspalveluasemia tulee strategisiin liikenteen
solmukonhtiin. HP-asemissa rakenne poikkeaa DC-latausasemista siten, etta tehoelektroniikka on
erillisessa DC-latauskeskuksessa (DC-cabinet) ja latauspistoliittimet ovat omissa telineissaan
jakelulaitteessa (HPC-post), esimerkiksi lapiajettavan katoksen keskella, kuten sivun 13 kuvassa.
HPC-posteissa on tyypillisesti ulkokayttéén soveltuva varillinen kosketusnaytté ja RFID lukija.

Transformer
DC Cabinets
HPC posts

HP-latausasema, CCS ja CHAdeMO latauspistoliittimilla, missd aseman latauskaapeli sekéa
pistoliitin ovat nestejadhdytteisid, minka ansiosta latauskaapeli on kevyempi ja notkeampi kasitella.

DC-latauskeskuksen ja HPC-postin valisen DC-kaapelin pituus voi olla esimerkiksi 50 metria, mika
mahdollistaa raskaampien rakenteiden, kuten puistomuuntamon ja DC-latauskeskusten sijoittelun
optimaalisempaan paikkaan lapiajettavaa latausasemaa ajatellen.

HP-latausasemia suunnittelussa kannattaa kiinnittda huomiota sahkdmekaanisen rakenteen
toimintavarmuuteen. Useammalla DC-virtalahteella toteutettu DC-latauskeskuksen rakenne, esim.
3 x 50 kW mahdollistaa myds osateholla lataamisen, erityisesti jos yksittaisen DC-virtalahteen voi
tarvittaessa etaohjauksella kytkea pois kaytosta.

HP-latausasemien suunnittelussa sahkéliittyma on merkittavan kokoinen. Samoin rakenne voi olla
kaksiosainen. Muutoin HP-latausaseman suunnittelussa tulee huomioida samat yksityiskohdat kuin
pikalatausasemia suunniteltaessa sivuilla 25 - 26.

HP-latausasemilla voi olla pidemmat toimitusajat kuin pikalatausasemilla. HP-latauspalveluaseman
tydmaalla tulee valmistella liikennejarjestelyt, maanrakennus, perustus ja eritysesti kaapeloinnit.
HP-latausasemissa voi olla 4G modeemi SIM kortilla valmiina tai asemalle tuodaan CAT-6 kaapeli.
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4.7 HVC-latausasemat

Raskaat hyotyajoneuvot, kuten lahiliikenteen sahkobussit seka kevyet kuorma-autot, ovat
yleistymassa suuremmissa kaupunkikeskustoissa. Raskaissa sahkokayttoisissa ajoneuvoissa voi
olla joko optimoitu tai iso kayttdvoima-akusto. Esimerkiksi Iahilikenteen sahkdbusseissa on reitin
tyypillinen suunta alle 20 km ja energian kulutus luokkaa 2 kWh/ km, joten s&hkdbussin akusto voi
olla alle 50 kWh. Kayttdvoima-akuston mitoitus voi perustua kayttévarmuuteen, joka saavutetaan,
kun yhdella latauksella voi operoida reitin edestakaisin, esimerkiksi toisen latausaseman
huoltotdiden aikana.

Reitin molempiin paihin voidaan asentaa automaattisesti toimiva paatepysakkilatausasema, missa
virroitin voi olla joko asemalla tai jokaisessa sahkdbussissa. HVC-latausaseman (Heavy Vehicle
Charging) sijainti voi poiketa reitin paatepysakista, jos soveltuva puistomuuntamo sijaitsee toisen
pysakin lahelld samaa reittia, kuin paatepysakki.

HVC-latausasemassa voi olla samakaltainen rakenne kuin HP-latausasemissa; DC-
latauskeskuksen ja latausvirroittimen kannatinrakenteen etaisyys voi olla esimerkiksi 60 metria.
Samoin sahkdliittyman koko on esimerkiksi 150 kW latausasemalle 3 x 300 A. DC-latauskeskuksia
voidaan samalla latausasemalla kytkea rinnakkain modulaarisesti 1 — 4, joten latausteho voi olla
150/300/450 tai 600 kW.

HVC-latausasema, 1 x 150 kW DC-latauskeskus, 4-napainen virroitin laskeutuu sahkdbussin
ylapuolisesta rakenteesta katolla oleviin latauskiskoihin, latausaika on noin 6 minuuttia.

Seka lahiliikenteen busseissa etta kevyissa kuorma-autoissa voi olla suuremmat akustot, jolloin
lataus tapahtuu ydlla varikolla/asemapaikalla. Vaihdellen voimalinjan rakenteen mukaan lataus voi
olla AC- tai DC-latausta ja paivittain tdydentava lataus kuljettajan tauolla.

Terra 54 HV asemia (50 kW) voidaan kayttaa myds raskaan kaluston lataamiseen varikoilla tai
huoltokorjaamoilla.
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4.8 EV-latausjarjestelman suunnittelijan muistilista
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21.

Selvita tdman suunnittelijan oppaan mukaisesti suunnittelun kohteena olevan
latauspysakadintialueen mahdolliset rajoitukset liikkennejarjestelyn, latauspisteiden sijainnin
seka kaytettavissa olevan sahkoliittyman kapasiteetin/ latauskapasiteetti tavoitetason
(latauspisteiden maara ja latausvirta) osalta.

Tutki paikallisen sahkdverkkoyhtion ohjeistus

Selvita uudiskohteen / kohteen sahkdliittyman kapasiteetti ja milla tasolla liittyman
huippukuorma on joko sahkdéverkkoyhtidlta tai mittaamalla,

Suunnittele latausjarjestelman toteutus siten, ettad se on helposti laajennettavissa

Huomioi latauspisteen asennuspaikan sijoittelussa, etta latausvastakkeen paikka
vaihtelee, lisaksi ladattavia hybrideja ladataan AC-latauksella ja tdyssahkdautoja joko AC-
tai DC-latauksella

AC-lataustehoon vaikuttaa sahkdauton integroidun latauslaitteen rakenne seka
latauspisteesta saatavilla oleva maksimi latausvirta, jonka maksimi asetetaan asennuksen
yhteydessa DIP-kytkimilla

AC- ja DC-lataustehoon vaikuttaa latausaseman teho, kayttévoima-akuston kapasiteetti,
varaustaso, akuston [dmpdtila sekd ulkolampdétila

Kustannustehokkain ja parhaiten yhteensopiva on 3-vaiheinen seinalle asennettava AC
latausrasia, missa on kiinted latauskaapeli — se on helpoin kayttaa

AC-latauspisteiden mitoitus minimissaan 3 x 16 A, latauspisteille sateittainen
syo6ttdkaapelointi ja vaiheiden vuorottelu keskuksen paassa vinokuorman eliminoimiseksi
Kohteen mukaan sateittaiset latauspisteiden syottdkaapelit mitoitetaan kaapelointimatkan,
latausvirran seka tulevaisuutta ennakoiden riittdvan isolla johtimien poikkipinta-alalla
Latauskeskukseen asennetaan tarpeen mukaan, valitun latausvirran mukaisesti
automaattivarokkeet, vikavirtasuojat A-tyyppi +6mA DC tai B-tyyppi ja kWh-mittarit
Yksinkertaisin kiinteiden pysakointilatauspisteiden veloitus kuukausittaisen vastikkeen
yhteydessa kuukausimaksulla ja kWh-mittauksen mukaisella tasauslaskulla.
Automaattinen kWh-mittausten raportointi voidaan toteuttaa, esimerkiksi ABB B23113-100-
kWh-mittareilla jotka liitetdan M-bus kenttavaylalla ABB QA/S 3.16 energy analyzer-
ohjaimeen, joka raportoi mittaukset sahkdpostiosoitteeseen.

AC-latauksen kuorman hallinta — alykas lataus voidaan toteuttaa paikallisesti
latauspisteiden valisena latausvirran hallintana

DC-latauksen kuormanhallinta on osalla ajoneuvoista maariteltdvissa ennen latausta, ei
latauksen aikana

Pikalatausasemien sahkoliittyman kapasiteetin mitoituksessa huomioitava skaalattavuus 2
- 3 asemalle

Asuin- ja liikehuoneistojen pysakdintilatauksessa voi olla latauksen kayttajina asukkaita,
asiakkaita tai vieraita, joten suunnittelussa tulee huomioida, miten kayttajat hallitaan
Kayttajien hallinta voi perustua latauspistekohtaiseen valtuutukseen nimetyilla
latauspisteilla tai vapaavalintaisilla latauspisteilla paikalliseen tietokantaan tai pilvipalvelun
kautta kaytettdvaan RFID tai mobiilivaltuutukseen

. Yksinkertaisin latauspalvelun kayttajan laskutus voi olla myds kustannustehokkain
19.

Huomioi ettd sahkdautojen julkisessa latauspalvelussa veloitusperuste on latausaika eika
energia, lataus on siis kokonaispalvelua ei sahkén myyntia

Kokonaispakettitoimituksissa tulee tilaajalla (esim taloyhti®) olla mahdollista kilpailuttaa
palveluntuottaja

EV-latausjarjestelman kayttéonoton yhteydessa luovutetaan jarjestelman tilaajalle selkeat
kayttdohjeet yhteystietoineen seka ja paivitetdan kaikki tarvittavat dokumentit (as-build)
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Memory circuit
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5. Yhteenveto

Yleisella tasolla voidaan todeta, etta yksittaisella kansalaisella on ollut rajallinen maara
vaihtoehtoja, joilla han on voinut parantaa ympariston tilaa ja omalta osaltaan hidastaa ilmaston
ldmpenemistd. Vasta muutaman vuoden ajan on vaihtoehtona ollut laajeneva valikoima
sahkoautoja merkittavasti ymparistoystavallisempaan autoiluun. Edistyksellisimmissa kiinteistdissa
ja taloyhtidissa on jo ymmarretty, ettd sahkdautojen suosiminen parantaa piha-alueiden viihtyvyytta
— sahkoauto liikkuu paastovapaasti ja aanettdmasti. Sahkdautojen kayttdvoima-akustojen
kapasiteettitasot ovat parhaillaan kasvamassa, mahdollistaen muutaman vuoden sisalla 200 - 500
km kantaman yhdella latauksella.

Kaikki ladattavat hybridit ja tdyssahkoautot tarvitsevat latausta. Lataus hoituu helposti yhdistamalla
auto latauskaapelilla latauspisteeseen ja edelleen sdhkdverkkoon. Yleisin lataustapa on hidas
lataus, joka ajoittuu tyypillisesti pidemman pysakoinnin yhteyteen, kuten disin omalla
pysakadintipaikalla.

Usein uuden auton osto on tasapainoilua auton ostohinnan, kayttétarkoituksen ja varustelutason
valilla. Nyt tdma tekninen lista on taydentynyt kayttévoiman valinnalla - perinteisten polttoaineiden
ja séhkon valilla. Lahes kaikilla automerkeilld on tarjolla sdhkdautoja pienista suuriin, kattaen
my0s tavarankuljetuksen ja joukkoliikenteen tarpeet. Kaikki modernit autot ovat uutena mukavia
ajettavia, silti erityisesti sahkdautoissa korostuu ylivertainen ajonautinto: aanettémyys ja auton
valitdn reagointi polkimen painallukseen. Nama ominaisuudet ovat muuttaneet monen sahkdautoa
koeajaneen auton ostajan ajatukset. Tama uudenlainen ajonautinto pitda kokea henkildkohtaisesti,
jotta saa oikean tuntuman. Sahkdauton kokonaiskayttdkustannukset ovat jo nykyisin samalla tai
alemmalla tasolla kuin polttoaineella toimivissa autoissa. Tama toki edellyttda sahkdauton osalta
sitoutumista pidempaan auton vaihtovaliin. Yhtalén yksi suurimmista haasteista on korkeampi
hankintahinta, vaikka paivittaiset kayttokulut ovatkin pienemmat.

Kuten tassa EV-latausjarjestelman suunnittelijan oppaassa on monimuotoisesti kuvattu,
sahkoautot tarvitsevat autokatokseen tai autotalliin latauspisteen. Pikakertauksena — aivan
ensimmaiseksi pitéda selvittdd onko kohteessa kaytettavissa kapasiteettia ja tarvitaanko erillinen
latauskeskus. Turvallisuudesta ei voi tinkid, schuko pistorasioita ei tule kayttda kuin valiaikaisiin
latauksiin. Suositeltavin ja turvallisin lataustapa on Type 2 latauspistokkeella varustettu latausrasia
ns. wall box, jolle asennetaan keskukseen oma alamittaus, johdonsuoja ja vikavirtasuoja seka
sateittdinen kiinteisiin rakenteisiin kiinnitetty pintakaapelointi keskuksen ja latausrasian valille.

Latauspisteen sijoittelussa tulee huomioida, etta latausvastake voi olla autossa edessa,
eturenkaan takana, takasiivessa tai takana. Latauspiste kannattaa sijoittaa pysakdintiruudun
vasempaan kulmaan. Kayttajan valtuutus (authorizing) on toteutettavissa esimerkiksi RFID
tunnisteella, veloitusperusteena autopaikkakohtainen kWh-mittaus ja ennakoituun kayttémaaraan
perustuvalla kuukausimaksulla ja tasauslaskulla varmistetaan, ettd sahkdautoileva naapuri maksaa
itse lataussahkonsa ja yhteisollinen asuminen jatkuvat ilman sora-aania.

Liitteessa 2 on esimerkki latausjarjestelman tarjouspyynnésta 15:sta latauspisteelle, seka
yksinkertaistettu asemakuva projektin latauspisteiden sijoittelusta. Vastaavasti liitteessa 3 on
esimerkki EV-latausjarjestelman tarjouksen teknisen erittelysta.

Isommissa EV-latausjarjestelmissa kannattaa varautua jarjestelman laajennukseen, joten jos uusi
latauskeskus tarvitaan, kannattaa se mitoittaa siten, etta lisa latauspisteiden toteutus on helppoa.
Lahes kaikissa kohteissa tulee huomioida kuormanhallinta jollain tapaa.
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Lisatietoa

6. Lisatietoa

Linkkeja:
SESKO

http://www.sesko.fi/osallistuminen/komiteaesittelyt/sk 69 sahkoautot ja latausjarjestelmat

http://lwww.sesko.fi/files/889/Lataussuositus 2018 2018-03-08.pdf
MOTIVA

https://www.motiva.fi’/koti ja asuminen/taloyhtiot/sahkoautojen latauspisteet

https://www.motiva.fi/files/12544/Kiinteistojen latauspisteet kuntoon Paivitetty 14.03.2017.
pdf

https://Iwww.motiva.fi/ratkaisut/kestava liikenne ja liikkuminen/nain liikut viisaasti/valitse
auto viisaasti/autotyyppi/sahkoauton lataustekniikka ja turvallisuus

https://www.motiva.fi/files/12736/Sahkoauton ostajan ABC.pdf
TRAFI

https://www.trafi.fi/tietopalvelut/tilastot/tieliikenne/ensirekisteroinnit/ensirekisteroinnit kaytt
ovoimittain/sahkokayttoiset autot

Teknologiateollisuus

https://emobility.teknologiateollisuus.fi/

Energiateollisuus

https://energia.fi/energiateollisuuden edunvalvonta/energiapolitiikka/sahkoinen liikenne

Kiinteistoliitto

https:/Iwww.kiinteistoliitto.fi/blogit/lakipahkina/latauspisteet-taloyhtioessae/

STK- Sahkoteknisen Kaupan Liitto

http://www.hyvinvointiasahkolla.fi/

http://www.sahkonumerot.fi/

TEM

http://tem.fi/energiatuki
ARA

https://www.ara.fi/fi-Fl/Lainat ja avustukset/Sahkoautojen latausinfraavustus
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Yllapitohuolto

7. Latauspisteen maaraaikaishuolto

Latauspisteisiin kohdistuu erilaisia rakenteita kuluttavia vaikutuksia. Koska latauspisteet ovat
paaosin ulkona, voi asennusymparisto vaikuttaa rakenteelliseen kayttdikaan. Pohjoisen
ilmanalassa auringon sateily, lampétilan vaihtelu -30 — +30 astetta, vesi-/ranta-/lumisade ja jaa
voivat vaikuttaa kayttdikaan. Luonnollisesti latauspisteen paivittaiset kayttomaarat seka kayttajien
mahdolliset rakenteita voimakkaammin kuluttavat - erilaiset kayttotottumukset, kuten
latauskaapelin ja latauspistoliittimen kovakourainen kaytto, vaikuttavat latauspisteen kayttdikaan
merkittavasti. Kaytanndn kokemuksen mukaan pikalatausasemien kayttajat voivat jattaa
latausaseman latauspistoliittimet varomattomasti, jopa maahan, joten kameravalvontaa
suositellaan.

Latauspisteillad on tyypillisesti 1 — 2 vuoden takuu, mutta takuu ei sisalla epanormaalia kulumista,
jolloin latauspisteiden yllapitoon tulee olla selkea suunnitelma. Paivittaisten latauskertojen maaran
mukaan, voidaan ennakoiva kunnossapitohuoltovali maaritella tarvittaessa jopa useamman kerran
viikossa. Erityisesti suosituimmilla pikalatausasemilla voi olla tarpeen tarkastaa paivittain
latausaseman ja latauspistoliittimien kunto.

EV-LATAUSJARJESTELMAN EV-LATAUSJARJESTELMAN
KAYTTOONOTTOMARKASTUSPOYTAKIRJA KUNNOSSAPITO POYTAKIRJA
Turvallisousarvioing suoritetty | Klld 3 B, sy Madiaaikastakastus Kaytebnotiopdivamiard m
Latausten maded pabdmdin (anio) 1 1-53 5-100 16203 00
Taikastubsen syy 3 Tohuikojes O ToiminthEad D Mau D Tarkastusiibers Vikoittain O Kukawittain 3 Vucsittain D Muwu D
Kohde on Prsdkbintitao O Likerakenous O Kerros-taidvitdlo 2 Pientalo D Muu D
Kobeeen osoite Latspitteicen rakenteen vituaalinen trkastus, phiviminat ja tarkastukoen suonittajan nimikicjsimer:

Kohteen onrastaja KayTtoonotto
Onistajan yhieystiedot

EV-litaus rpestelman rakentaga | vritys

Yheeystiedot/yheyshenkiki

Sahlkonbiden jehtala Sama henkild kuin edella O, henkibotiedon:

EV-latausfirjestelmiin tiedot

Kinythnottopdnamadnd

Asennistapa Seindasenius 2 Pybvisasennus 0 Erillselle perustibselie 2 M asernistaps

AC-latausphstest il | 3x & | Merkid

DC-atausprsteet ol | 3x & | Medka
it Tarkastettu A0 D Tarkmteti DC D Tarkasbettu Duta O

SIN-korth adennetty O Todennettu Datayhteys O

Kytkenngt [ asstisket Kylls O kpl, Ei D, syy

Vikavinasuojen timinta Testartu ) kpl. 6 5, sy

Latauspistovasia -Nistimat Tarkastettu AC 3 kel Ei D, sy

Tarkastettu DC 2 kpl, Ei D, spy:

Suoritetut toimerpitect
Toirenyteet SFS 0006 luvun mukainen kiytBanotctarkastus tehty Dtasfinjetelm i syott il
ryhadgahdaills Klld O /i D, sy

Latauspisteiden latadksen ja (T

keskeytyksen wimivnm
tarkastus sahkBautols
Muuta:

Korjusbehotukset

Mahdcilten Riteorjeimistojen [FW) plivityksestd vastsa EV-Rsausiiriestelmin omistaja, jokd on vehvollingn kiyitamisn
tyihiin riittivin ammattipdtevyden omasaa henkili

,_- Festelerin Ky 1o : EVArausfiriestelmin omistaja

Ak ja Pakka

Lazwuspistolistimilla on i valmistajan mukaisesti imaitetty maksin kiyteomaded esimerkisi 000 - 10 000 kytkentdd,
Iytttmivadin vaikuthaa mekaaninen kubsminen seka kitiympinistin olosubtee,

Esimerkki latauspisteen kayttdonotto/tarkastuspdytakirjasta sekéd kunnossapitopoytékirjasta.

Latauspisteiden kunnossapitosuunnitelmassa tulee huomioida etenkin isommissa kohteissa
varaosien nopea saatavuus. Yhteensopivuuden kannalta voi olla tarkoituksenmukaista esimerkiksi
sisallyttaa 1-2 AC-latausrasiaa, jokaiseen yli 15 latauspisteen kohteeseen, erityisesti, jos on
tiedossa, etta kaikilla latauspisteillda on nimetyt paivittaiset kayttajat.

Kayttdbmaarien mukaan tulee noudattaa latauspisteen valmistajan huoltovalisuosituksia, seka
tarkempia ohjeita latauskaapelin ja pistoliittimen puhtaanapitoon liittyen etenkin niissa kohteissa,
missa on kosteutta ja pdlya ilmassa. Jos vikavirtasuojat sijaitsevat latauspisteissa, tulee niiden
toiminta testata useammin, kuin jos ne sijaitsevat latauskeskuksessa, jotta suojaus toimii
tarvittaessa oikein. Latauspistoliitin kuluu kaytdssa ja sen vaihtovali voi olla 10 000 kayttdkertaa.
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8. Usein esitetyt kysymykset

Voiko parkkipaikan lammityspisteestd schuko pistorasiasta ladata siéhkéautoa?

Lammityspisteissa on tyypillisesti kello-ohjauksella virta paalla 2 tuntia kerrallaan, lataus voi kestaa
2 — 48 tuntia.

Miksi ei suositella schuko pistorasiasta lataamista?

Pistorasian sdhkdmekaaninen rakenne ei kesta jatkuvaa 16 A latausvirtaa, vaan suositus on etta
schuko latauskaapelissa latausvirta rajoitetaan ohjaus- ja suojalaiteyksikélla max 8 A.
Suuremmalla latausvirralla pistorasia voi ylikuumentua ja aiheuttaa paloturvallisuusriskin.

Voiko lammityspisteet muuttaa latauspisteiksi vaihtamalla pelkéat rasiat?

Lammityspisteiden kaapelointi on yleensa toteutettu ketjutettuna rasialta toiselle, ja kaapelissa ei
valttamatta ole SFS 6000 edellyttdamaan 5-napaista johdinrakennetta. Se voi joissakin kohteissa
olla mahdollista, muttei suositeltavaa ilman ettad ennen projektia selvitetdan vanhan jarjestelman
soveltuvuus ja kunto as-build -dokumenttien kautta, mittauksin seka rakenteita silmamaaraisesti
arvioimalla.

Millainen AC-latauspiste kannattaa valita?

Sahkoautoon integroitu latauslaite voi kayttaa 1-, 2- tai 3-vaiheista latausta, vaihdellen
latauslaitteen rakenteen mukaan, parhaiten yhteensopiva on kolmivaiheinen 3 x 16 A, kiintealla
latauskaapelilla ja Type 2 latauspistokkeella varustettu seinélle asennettava latausrasia. Lisaksi
latausrasian liitantdjen kautta tulee olla mahdollista toteuttaa kuormanhallintaa.

Miksi latausrasia on parempi kuin latauspylvas?
Latauspylvas voi helpommin joutua yliajetuksi, kuin seinalle asennettu latausrasia.
Minka hintainen on latauspiste?

Asennettuna AC-latauspisteen hinta vaihtelee 1000 — 3000 € valilla sen mukaan, mita toimitukseen
sisaltyy; onko liittymassa kapasiteettia, tarvitaanko kuormanhallintaa ja kayttajan valtuutus (RFID),
kWh-mittaus, pinta- vai maakaapelointi, seina- vai pylvdsasennus, latausrasian rakenne.

Miten voidaan varmistaa, etta latausjarjestelma skaalautuu sahkdautojen lisaantyessa?

Kun latausjarjestelman pienjannitekeskuksessa on alun perin kuudelle latauspisteelle komponentit
ja tilavaraus yhdeksan latauspisteen komponenteille voidaan keskus laajentaa yhteensa 15
latauspisteelle.

Jos taloyhtion sahkoliittyma on valmiiksi lahes ylikuormalla, miten EV-latausjarjestelma
voidaan toteuttaa?

Tarvitaan uusi tai suurempi sahkoéliittyma, joka syottda uuteen latauskeskukseen, mista
lataussahko jaetaan latauspisteisiin.

Mitd pitda huomioida latauspisteen asennuspaikassa?

Latausrasiat soveltuvat yleensa sisa- ja ulkokayttoon, kayttdmukavuuden kannalta suositellaan
latausrasian sijoittamista varjoisaan paikkaan, (suoralta auringon sateilyltd suojaan), jolloin
esimerkiksi latauskaapeli kestaa kayttdoa pidempaan. Useamman latauspisteen kohteessa,
vinokuormituksen valttamiseksi, kytketdan syottdva kaapeli latauskeskuksen paassa siten, etta L1,
L2 ja L3 vuorottelee jokaisella latauspisteellad oikeassa jarjestyksessa. Vuorottelu kannattaa tehda
syottavan alakeskuksen paassa, koska latausrasioita voidaan vaihtaa tarpeen mukaan ilman etta
keskuksen paassa tarvitsee muuttaa kytkentoja.
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Milloin tarvitaan kuormanhallintaa?

Useamman latauspisteen lisakuorma voi edellyttaa joko latauksen ajaksi vastaavien kuormien
pudotusta tai paikallista kuormanhallintaa. Edistyneissa latauspisteissa voidaan maaritelld suurin
kaytettava latausvirta, mita jaetaan latauspisteiden valilla. Kuormanhallinnalla estetaan
paavarokkeiden ylikuormitus seka hallitaan huipputehoa tehotariffi sdhkoliittymissa.

Milloin tarvitaan kayttajien valtuutusta esimerkiksi RFID-korteilla?

Kun latauspisteiden kayttd halutaan rajoittaa nimetyilla latauspisteilla tai vapaavalintaisten
latauspisteiden osalta, voidaan asukkaiden ja asiakkaiden lataustapahtumia hallita RFID-korteilla
esimerkiksi asuin- ja liikehuoneiston pysakointitalossa.

Milloin EV-latausjarjestelma pitaa liittaa pilvipalveluun?

Esimerkiksi laajemmissa pysakdintihalleissa, maksullisen julkisen pysakointilatauksen
maksuliikenteen hallinta voi edellyttaa latausoperaattoria, jolloin latauspisteet litetdan OCPP
tietoliikenneyhteydella pilvipalvelimeen.

Mista latausjarjestelmia voi ostaa?

EV-latausjarjestelmia voi suunnitella sahkdsuunnittelu- ja urakointisyhtiot. Asennuksia voivat
toteuttaa sahkdasennusyritykset, sahkoverkkoyhtiot. Kokonaispaketteja toimittavat energiayhtiot ja
latauspalveluyritykset. Latausrasioita ja latausasemia sahkotukkureilta ja laitevalmistajilta.

Kuka saa asentaa latausrasioita ja latausasemia?

Kiinteasti asennettavan latausrasian/ latausaseman sahkdasennuksen saa suorittaa vain
sdhkoalan ammattihenkild. Asennustarkastuksen voi tehda vain S1/S2-sahkdpatevyyden omaava
henkild tai yritys.

Miten kauan kestaa sahkoauton lataus?

Latausaika vaihtelee akuston kapasiteetin, varaustason ja lampétilan seka latauslaitteen tehon ja
ulkolampdtilan mukaan 5 minuutista 48 tuntiin.

Onko sdhkoautolla ajo halvempaa kuin polttomoottoriautolla?

Sahkdautojen kokonaiskayttokustannukset 10 vuoden aikajaksolla ovat halvemmat kuin
polttomoottoriautoilla. Sahkdauton energiakustannus on noin 2 - 3 euroa/100 km, joka on noin
neljasosa vastaavan bensiinikayttdisen henkildauton energiakustannuksesta.

Miten pitkdn matkan voi ajaa yhdella latauksella?

Ladattavissa hybrideissa sdhkokaytolla toimintamatka on noin 30 - 50 km, tayssahkdautoilla 50 —
500 km vaihdellen kayttdvoima-akuston kapasiteetin mukaan.

Saako latauspisteiden hankintaan tukea myos yksityistalouteen?
Talla hetkella tuet ovat romutuspalkkio ja kotitalousvahennys.
Saako julkisiin latauspisteisiin tukea?

Ty6- ja elinkeinoministerid myontaa julkisiin latauspisteisiin energiatukea. http://tem.fi/energiatuki

Asumisen rahoitus — ja kehittdmiskeskus asuinrakennuksen omistaville yhteisdille
https://www.ara.fi/fi-Fl/Lainat _ja_avustukset/Sahkoautojen latausinfraavustus
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Onko Sahkoautot ja latausjarjestelmat — koulutusta saatavilla?
Sahkoinfo jarjestaa aiheen mukaista koulutusta.
Miksi julkisissa latauspisteissa veloitusperuste on aika eikad energia?

Latauspisteissa myydaan kokonaispalvelua, joten palvelun tuottaja ei ole sahkdverovelvollinen,
joten myds kiinteistot voivat myyda latauspalvelua.

Kannattaako taloyhtion hankkia kokonaispalvelupaketti ilman investointikuluja?

Jos palvelupaketin voi jatkossa vapaasti kilpailuttaa, voi se olla vaihtoehtoinen tapa, muutoin
sopimus voi olla toistaiseksi jatkuva saman toimijan kanssa, mika ei ole joissain tapauksissa
kiinteistoyhtion edun mukaista.

Mita vaihtoehtoja on pikalatauspalvelun toteutukseen?

Pikalatausasemat > 20 kW voidaan liittdad OCPP-rajapinnan kautta latausoperaattorin
pilvipalveluun (palvelusopimus EMO:n kanssa) tai jokaiseen pikalatausasemaan voidaan asentaa
luottokorttilukija (palvelusopimus luottoyhtidn kanssa)

Miten kauppapaikan latauspalvelun voi rajoittaa kaupan aukioloajalle?

Hitaan latauksen latauspisteiden osalta voidaan kayttda ryhmakeskustasolla digitaalista ajastinta,
jolla voidaan rajoittaa latauspisteen kayttdéa. Pikalatausasemissa latausaseman kayttéa voidaan
joissain tapauksissa rajoittaa parametroimalla yllapitojarjestelman kautta.

Miksi pikalatausasema lataa kdyttévoima-akuston vain 80% asti?

Tama on yleisesti sovittu kdytantd, akuston elektronien jarjestyminen etenee 80% jalkeen
merkittavasti hitaammin. Akusto on kuin elokuvateatteri, elektronit ovat katsojia, joista 20% tulee
myo6hassa, kun teatterin valot on sammutettu ja ovi kiinni, +1% voi kestaa 2 - 5 minuuttia.
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EV-latausjarjestelman kayttajan opas

9. EV-latausjarjestelman kayttajan opas

Latausjarjestelma on kayttéonottotarkastuksen jalkeen turvallinen kayttaa ja edellyttda hyvin
vahaisen maaran paivittaista yllapitoa. Ennen latausjarjestelman kayttda tutustu ajoneuvon
kayttdohjeeseen; ajoneuvon valmistajan ohjeisiin ja suosituksiin latauksen osalta.

Sahkoautojen lataus on normaalioloissa helppoa ja turvallista. Latauspistoliitin on latauksen ajan
mekaanisesti lukittuneena ajoneuvon vastakkeeseen. Pistoliitin on jannitteeton, kun se ei ole
kytkettynd ajoneuvoon. Latausjarjestelman laajuus vaihtelee yksittaisesta latauspisteesta laajaan
useamman latauspisteen kokonaisuuteen.

Latausjarjestelman rakenne sisaltaa latauspisteen lisdksi sdhkoverkon (1), puistomuuntamon/
jakelumuuntajan (2), pienjannitekeskuksen (3), ohjauspaneelin (4) seka latauspisteen (5) ja
ajoneuvon (6).
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Latauspisteen kaytto

Pysayta ladattava hybridi/tdyssahkdauto pysakoéintiruutuun

Varmista etta latauspiste on aktiivinen - vihred merkkivalo

Avaa ajoneuvon latausvastakkeen kansi ja kytke latauspistoliitin ajoneuvon vastakkeeseen

Jos kyseessa on pistorasiallinen latauspiste, kytke latauskaapeli ensin ajoneuvoon, jonka jalkeen
latauspisteeseen

Tarvittaessa valtuuta latauspiste aktiiviseksi:

mekaanisella avaimella
RFID-kortilla/avaimenpera-tagilla
PIN-tunnistus ohjuspaneelin kosketusnaytolta
Mobiililaitteella

Valtuutuksen jalkeen ajoneuvo suorittaa ns. kattelyn latauspisteen kanssa, jonka yhteydessa
ajoneuvon latauslaite tarkastaa mita virtatasoa latauspisteesta voi ottaa ja saatyy sen mukaan
automaattisesti. Kattelyn paatteeksi latauspistoliitin lukittuu latauksen ajaksi ja latauspisteen
merkkivalon vari/toiminta vaihtuu latauksen mukaiseen tilaan.

Ajoneuvon kojelaudassa ja mobiililaitteen applikaatiossa nakyy latauksen eteneminen
Lataus paattyy automaattisesti, kun kayttévoima-akusto on latautunut 100%:iin.

Latauksen voi keskeyttaa, kun avaa ajoneuvon lukituksen avaimella

Irrota latauskaapeli ensin latauspisteen rasiasta ja sen jalkeen ajoneuvosta

Irrota latauspistoliitin ajoneuvosta ja aseta latauskaapeli takaisin latauspisteen kannakeisiin

Sulje ajoneuvon latausvastakkeen luukku
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Yllapito
Tarkasta jokaisella latauskerralla silmamaaraisesti latauspistoliittimen kunto

Testaa latauspisteen vikavirtasuojan toiminta pienjannitekeskuksessa vahintaan kuukausittain
Erikoistilanteet:

Lataus ei kaynnisty vaikka kaapeli on kytketty?

- onko kayttajan tunnisteen luku toteutunut? = valtuuta lataus uudelleen

- onko latauspistoliitin (liittimet) vastakkeen pohjassa ja lukittuneena? = paina
latauspistoliittimet pohjaan asti

- onko ajoneuvon latausvastakkeessa/-pistoliittimen sisalla vetta tai muuta likaa?
« Puhdista/kuivaa pistoliitin ja vastake huolellisesti

- onko latauskaapeli kytketty ajoneuvoon valmistajan ohjeen mukaisessa
jarjestyksessa? = aloituksessa on automerkkikohtaisia eroja

- onko latausjarjestelmassa kaytéssa dynaaminen kuormanhallinta? « se voi
rajoittaa latausta esimerkiksi iltaisin

- irrota latauskaapeli ja seuraa missa tilassa latauspiste on? < onko se valmiina
aloittamaan lataus? « kytke latauskaapeli uudestaan ja kaynnista lataus

Latauskaapeli ei ldhde ajoneuvosta irti?

- onko lataus paattynyt? « varmista se keskeyttdamalla lataus uudestaan

- missa tilassa ajoneuvo on? e selvita auton kayttéohjeesta tilanteen mukainen
toimintatapa

- onko ajoneuvo lukittu? = avaa ovet uudestaan

- missa tilassa latauspiste on? e jos lataus ei ole paalla kdanna kyseisen
latauspisteen sulake pienjannitekeskuksessa pois paalta 15:sta sekunniksi ja
kaanna takaisin paalle

- onko pistoliitin jaatynyt ajoneuvon vastakkeeseen kiinni? « noudata ajoneuvon
valmistajan ohjeita/ varmista etta lataus on paattynyt ja sulata jaa kaatamalla
lamminta vetta astiasta liittimen kohtaan, kuivaa huolellisesti seka pistoliitin etta
ajoneuvon vastake.

Latauspisteen toimintavalo ei ole paalla?
- tarkasta ettei ole alueellista sdhkonjakelukatkosta? < selvitéd onko katkosta
- tarkasta vikavirtasuoja/ automaattisulakkeen tila pienjannitekeskuksesta?
« tilanteen niin salliessa, jos latauspisteeseen ei ole kytkettyna mitaan palauta
sulake/vikavirtasuoja takaisin toiminta-asentoon

Poikkeavissa erikoistilanteissa ota ensin tilannekuva mobiililaitteella oletetusta
vikaantuneesta kohdasta, jolloin siita jaa aikaleimallinen dokumentti, jonka voi
helposti 1ahettda yhteistydkumppanille, arvioi tilanne, ja ole ensin yhteydessa
kiinteiston huoltoyhtiddn tai ajoneuvon huoltoon.

Epaselvissa tilanteissa ota yhteys:
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10. Liite 1

Suunnittelijan opas

EV-LATAUSJARJESTELMAN
KAYTTOONOTTO/TARKASTUSPOYTAKIRJA

Turvallisuusarviointi suoritettu

Kylla Q Ei Q, syy:

Tarkastuksen syy

Kayttéonotto O Takuukorjaus Q  Toimintahdirio O Muu QO

Kohde on

Pysékointitalo Q  Liikerakennus O  Kerros-tai rivitalo O Pientalo O

Kohteen osoite

Kohteen omistaja

Omistajan yhteystiedot

EV-latausjarjestelman rakentaja

Yritys

Yhteystiedot/yhteyshenkild

Sahkotoiden johtaja

Sama henkild kuin edelld O, henkilotiedot:

EV-latausjarjestelman tiedot

Kayttodnottopdivamaara

Asennustapa

Seindasennus Q Pylvisasennus Q Erilliselle perustukselle O Muu asennustapa Q

AC-latauspisteet kpl 3x A | Merkki
DC-latauspisteet kpl 3x A | Merkki
Kaapeloinnit Tarkastettu ACQ  Tarkastettu DC Q Tarkastettu Data O
Tietolikenne SIM-kortti asennettu O  Todennettu Datayhteys Q

Kytkennat / asetukset Kylla O kpl, EiQ, syy:

Vikavirtasuojien toiminta Testattu O kpl, Ei Q, syy:

Latauspistorasiat/ -liittimet Tarkastettu AC O kpl, Ei Q, syy:

Tarkastettu DC QO kpl, EiQ, syy:

Suoritetut toimenpiteet

Toimenpiteet

SFS 6000-6 luvun mukainen kdyttdonottotarkastus tehty latausjarjestelmaa syéttaville
ryhméjohdoille Kylld Q / Ei Q, syy:

Latauspisteiden latauksen ja
keskeytyksen toiminnan
tarkastus sahkoautolla

Kylla O kpl, EiQ, syy:

Muuta:

Mahdollisten laiteohjelmistojen (FW) paivityksesta vastaa EV-latausjarjestelman omistaja, joka on velvollinen kdyttamaan
tyohon riittdvan ammattipatevyyden omaavaa henkil6a.

EV-latausjérjestelman kaytto6nottaja/tarkastaja

EV-latausjarjestelman omistaja

Aika ja Paikka

Sahko liikenteen kayttdvoimana osana energiamurrosta — EV-latausjarjestelman suunnittelijan opas
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Suunnittelijan opas

EV-LATAUSJARJESTELMAN
KUNNOSSAPITO POYTAKIRJA

Maaraaikaistarkastus Kayttoonottopdivamaara Sivu 2/2
Latausten maara paivittdin (arvio) | 1-5Q 5-100Q 10-200 >200

Tarkastustiheys Viikoittain Q Kuukausittain O Vuosittain Q@ Muu Q

Latauspisteiden rakenteen visuaalinen tarkastus, paivamaarat ja tarkastuksen suorittajan nimikirjaimet:

Kayttodnotto

Korjauskehotukset

Latauspistoliittimilla on eri valmistajan mukaisesti ilmoitettu maksimi kayttémaara esimerkiksi 5000 — 10 000 kytkentaa,
kayttomaaraan vaikuttaa mekaaninen kuluminen seka kayttoympariston olosuhteet.
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11. Liite 2
EV-LATAUSJARJESTELMAN TEKNINEN ERITTELY (tarjouskilpailutukseen)

Latausjarjestelmé-projektin kohteena on YYY pyséakointitasolle rakennettavat ladattavien hybridien ja sdhkdautojen
latauspisteet. Pysakodintitason 15 autopaikkaa varustetaan maksimiteholtaan 22 kW:n AC-latauslaitteilla. Jarjestelmén
tulee olla skaalattavissa siten, etta kokonaisuus voi tulevaisuudessa sisaltaa 75 latauspistettd. Yhdesta
pienjannitekeskuksesta kaapeloidaan sateittaiset syottokaapelit kolmivaiheisena viidelletoista latauspisteelle.
Vinokuorman valttamiseksi, vaiheiden vuorottelu toteutetaan pienjannitekeskuksen paassa kaapeleiden kytkennan
yhteydessa siten, ettd vaiheet kiertavéat oikeassa jarjestyksessa.

Latauspisteet kiinnitetaan nykyiseen seindan ja sahkonsyotto- ja tiedonsiirtokaapelointi toteutetaan
pintakaapelointina / kaapelihyllyilla siten, etta hyllyn ja latauspisteiden kokonaisleveys on maksimissaan 200 mm,
kaapelointi latauspisteelle alhaalta yl0s tai latausrasian takaseinan lapiviennin kautta. Yhden pienjannitekeskuksen
kokonaiskuorma tulee olla maksimissaan 3 x 125 A, latauspisteiden, viidentoista (15) latauspisteen vélinen
kuormanhallinta tulee toteuttaa dynaamisena kuormahallintana siten, etta jokaisen yksittaisen latauspisteen maksimi
latausvirta voi olla 3 X 32 A. Jokaisessa latauspisteessa on yksi ns. wall box latausrasia. Viidentoista latausrasian
ryhmissa on yksi rasia Type 2 latauspistorasiallinen ja 14 latausrasiaa on Type 2 latauspistoliittimella ja kiintealla
kaapelilla. Latauspistorasiallinen rasia varustetaan 4 m pitkalla Type 2-Type 2 latauskaapelilla siten etta kaapeli
kiinnitetaan vaijerilla seindén seka latauskaapelin pistoliittimen tyveen soveltuvalla tapaa siten, etté kaapeli on
kaytettavissa lataukseen tai otettavissa pois latausrasiasta. Latausrasia, missa on latauspistorasia, varustetaan
identtisella latauskaapelin kannattimella, kuin kiintealla kaapelilla varustetut latausrasiat. Jokaiseen latausrasiaan
tulee olla etédohjausyhteys paikallisesti tai varmennetun etayhteyden kautta erikoistilanteita varten. Kaikki
latauspisteet tulee voida liittéda etéhallintaan OCPP 1.5 tai uudempi - rajapinnan kautta. Kayttajien valtuutus RFID-
korteilla jokaisesta latausrasiasta tai keskitetysti 15 ryhmissa ohjauspaneelin RFID-lukijan/kayttoliittyman kautta.
Toimitukseen tulee siséltya yksi kokonainen varalaite latausrasia tai varalaite RFID-lukija, seka 75 kpl RFDI-korttia.
Jokaisen latausrasian oikealle puolelle, seinélle, keskelle pysakdintiruutua asennetaan vahintaan 210 x 279 mm
kokoinen muovinen kyltti, missa on merkintana Z1 (alue 1) ja vaihtuva numerointi 1 - 15 latauspisteen sijainnin
mukaan. Numerointi alkaa alueen vasemmasta reunasta.

Pysakointitason latauspalvelussa on kolme kayttajaryhmaa; asukas, yritys ja vierailija. Kaikki pysakéintitason
latauspisteet ovat vapaasti valittavia, jarjestelman kayttajien hallinta voi perustua joko paikalliseen kayttajien
hallintaan paikallisessa tietokannassa tai pilvipalvelussa. Paikalliseen tietokantaan perustuvassa ratkaisussa tulee
kayttajien tiedot voida syottaa web-selaimen kayttoliittyman kautta ja energian kdyton raportointi automattisesti
kayttajakohtaisesti maariteltyyn sahkdpostiosoitteeseen. Tilaajalla tulee olla mahdollisuus kilpailuttaa pilvipalvelu
vahintaan kahden vuoden sopimusjaksoina. Pilvipalvelun sopimusjakson kokonaishinta tulee olla erilliselld rivilla 15:sta
latauspisteelle ja toisella erillisella rivilla palvelun kokonaishinta sopimusjaksolta, jos jarjestelma sisaltaa 75
latauspistetta. Sopimusjakso alkaa toimitussopimuksen hyvaksymispaivasta.

Asukkaalla ja yrityksilla on asunto/liiketila-osakkeen yhteydessa hankittu autopaikka tai autopaikan
kuukausiveloituksellinen kéyttooikeus, lataussdhkon veloitus kuukausittain vastikkeen yhteydessé. Kayton raportointi
tulee olla automaattinen tasauslaskutusta varten kohteen isannéitsijapalvelun séhkdpostiosoitteeseen.

Vierailijan laskutus tulee voida tehda jokainen latauskerta yksittain tai rekisterdityneena kayttajana latauslaskutus
paikallisen jarjestelméan generoimana kuukausittain tai puolivuosittain.

Tarjoukseen tulee liittda toimintakuvaus, missa kuvataan rakenteelliset ominaisuudet seka perustoiminnot. Erillisella
rivilla tulee olla 24/7 puhelinpalvelun vuosihinta, perustuu tarjous paikalliseen kayttajan hallintaan tai pilvipalveluun.
Puhelinpalvelu ei voi olla nauhoite.

Latausjarjestelma toimitetaan “avaimet kateen” - tyyppisena, jolloin jarjestelman toimittava osapuoli sitoutuu
kokonaisuuden projektisuunnitteluun, hankintaan, asennukseen ja kayttoénottoon seka kayttaja-
/yllapitokoulutukseen.
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EV-LATAUSJARJESTELMAN TEKNINEN ERITTELY (tarjouskilpailutukseen)
Lahtotiedot

Projektin nimi: PPEV Zone 1

Osoite: Nnn tie XX, 0X0X0 Nnnnnn

Yhteystiedot: Tilaajan projektipaallikkd Nnnn Nnnnn, nnnn.nnnnn@nn.nn P +358X0X0X0X0X0

Pysakdintitaso on valmistunut vuonna 2000. Ensimmainen 15 latauspisteen ryhma sijaitsee katutasossa.
Latausrasioiden ja kaapelihyllyjen kiinnitys betoniseinaan/kattoon soveltuvilla kiinnikkeilla. Latausrasiat asennetaan
pysakodintiruudun vasempaan ylédkulmaan siten ettd tasoon merkityn pysakdintiruudun vasemman reunaviivan
keskilinjasta on 400 mm latausrasian keskilinjaan. Latausrasian ja tason valinen mitta siten etta latauspistorasia/
latauspistoliittimen kannattimen keskilinjan ja tason valilla on 1000 mm. Sahkétilassa on paakeskus, minka oikeassa
yléneljanneksessa on vapaana useita 3 x 125 A lahtdja, myos kaapelihyllylla on tilaa. Paakeskuksen ja uuden
pienjannitekeskuksen vélinen kaapelireitti on noin 30 m. Sahkotilan ja pysékointitason valisessa seinésséa on valmiina
lapivientiaukko eristemassattuna. Uusi pienjannitekeskus sijoitetaan pysakointitason ruudun kahdeksan keskelle,
asennus seindlle, pintakaapeloinnit pienjannitekeskukseen alakautta, paasyottokaapeli voidaan asentaa ylakautta.

Latausjarjestelméan mahdollisesti sisaltyva ohjauspaneeli asennetaan seinélle 15 asteen kulmaan pyséakéintitason
sisddnkayntioven vasemmalle puolelle siten etté oven kayttda ei rajoita ohjauspaneelilla asioiva henkild.
Pysakdintitason lampétilan vaihtelu on -25 - +25 C, ei suoraa auringonsateilyd. Pysakdintialueen koneellinen puhdistus
mahdollistaa seindén asennettavien kiinteiden rakenteiden ulkoneman maksimissaan 200 mm, miké& tulee huomioida
latausrasian kiinnityksessa. Kiintealla latauskaapelilla varustettujen latausrasioiden latauspistoliittimet voidaan
koneellisen puhdistuksen ajaksi asettaa latauskaapelin kannattimen péaalle.

Kokonaisurakoinnista vastuullinen toimija eristaa tydmaa-aleen asennuksen ajaksi lippusiimoilla. Tydmaa-aikainen
sahkdnsyottd on saatavilla sahkotilasta 3 x 63 A liittimesta paakeskuksen vasemmalta puolelta, tydmaakeskuksen
kumikaapelille on kynnyksesséa valmiina irrotettava osa.

o o[ - 1

112|13[4|5|6|7]8|9(10|11(12|13|14|15

I
RIROAYES

o Latauspistorasiat
== Pienjannitekeskus
= Ohjauspaneeli

= Padkeskus

PPEV Zone 1
Maksullinen Latauspistorasiat
Latauspysakainti kuten ABB EVLunic Pro

’ EV 22 kW, RFID, 4m kaapelilla, Type 2
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12. Liite 3

Séahkodautojen latausjarjestelma (Toimintakuvaus tarjouksen liitteeksi)
Toimintakuvaus

XXX tarjous séhkoautojen latausjarjestelman kokonaistoimituksesta sisaltaa
pienjannitekeskukset - IT osalla, tehon- ja tiedonsiirtokaapeloinnit, aktiiviset kytkimet,
latausrasiat edelld mainitut asennettuina ja kayttoonotettuina, seka kiinteistéyhtion
latauspalvelun toteutuksen paikallisella kayttajien hallinnalla ja laskutuksella.

Xxx pysakointitilojen latauspisteiden toimintaperiaate:

Jokaisessa latauspisteessa on joko yksi EVLunic Pro latausrasia. Latausrasioiden maksimi
latausvirta voidaan asetella rasiakohtaisesti DIP-kytkimilla 10/13/16/20/25/32 A valilla.
Jokaiselle latauspisteelle on latauskeskuksessa oma johdonsuoja-automaatti seka vikavirtasuoja.
Kaikki latausrasiat ovat malliltaan joko EVLunic Pro Master tai Slave - Type 2 latauspistoliitin
kaapelilla (4 m). Viidentoista rythmissa on yksi Type 2 pistorasiallinen mallii, missa on
samanlainen latauskaapelin kannatin, kuin kiinteélla latauskaapelilla varustetuissa, seka
vaijerilla sidottu Type 2 - Type 2 latauskaapeli.

Latauspisteen kayttaja kytkee pistoliittimen ajoneuvoon, joka ennen latausta lukittuu
sahkdmekaanisesti ajoneuvon vastakkeeseen. Lataus alkaa, kun kayttajan valtuutus on
hyvaksytty, jonka jalkeen latausrasian ledivalo vaihtuu hitaasti vilkkuvaksi vihredksi. Latausvirta
vaihtelee ajoneuvojen integroidun latauslaitteen mukaan. Ajoneuvon latauslaite kommunikoi
latausrasian kanssa latauskaapelin vélitykselld ja asettaa maksimi latausvirran latausrasian
asetusten mukaan.

EVLunic Pro Master rasiaan liitetyt EVLunic Pro Slave latausrasiat muodostavat lukumaarallisesti
erikokoisia kuormakokonaisuuksia. Master-rasiaan asetetaan kannettavaa tietokonetta ja USB-
kaapelia kdyttaen, kayttdonoton yhteydessa maksimi kokonaisarvo, jota Master-rasia seuraa.
Saman kuormakokonaisuuden rasioiden latausvirtaa rajoitetaan Master-rasialla portaittain sen
mukaan, paljonko kapasiteettia on kaytettavissa. Jos kokonaiskuorma ylittéda asetetun raja-arvon
Master rasia jaksottaa latausta 15 minuutin jaksoissa eri latausrasioille. Kaikki latausrasiaryhmat
ovat paasaantoisesti numerolla kolme jaollisia, ja syottavan pj-keskuksen L1-johdin on kytketty
joka kolmannella L1, L2 tai L3-vaiheeseen siten, etta paaosin sahkdautojen yksivaiheista
integroiduista latauslaitteista syntyy tasaisempi kuorma eri vaiheille (periaatekuva).
Kolmivaiheisten sydttokaapelit kytketaén oikeaan jarjestykseen L1 vuorottelun mukaan.
Latausjarjestelman pj-keskuksissa on tyypin B vikavirtasuojat, jotka takaavat hairiottoéman
latauksen, tyypin A vikavirtasuojaa voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti, mutta latauspalvelun
toimintavarmuutta ei voida varmistaa.

EVLunic Pro Master-rasiat liitetéaan aktiivisten ETH-kytkimen esim. AFS670 - kautta
latauspalvelun tuottajan jarjestelmaan OCPP 1.5 tietoliikenteen mukaisesti CAT-kaapeloinnilla.
ETH-kytkimet sijaitsevat pj-keskusten alaosassa IT-osalla on oma salpalukittava kansi.

Latauspalvelun maksujen kategorinen kuvaus: Suunnittelijan opas
XXX pyséakdointitilojen latauspalvelussa on kolme kayttajaryhmaa, asukas, yritys ja vierailija.

Asukkaalla ja yrityksilla voi olla asunto/liiketila-osakkeen yhteydessa hankittu autopaikka tai
kuukausiveloituksellinen kaytttoikeus, lataussahkon veloitus kuukausittain vastikkeen
yhteydessa. Kayttd on 24/7. Latausjarjestelméan yllapitomaksu siséltyy vastikelaskutukseen.
Tasausmaksu perustuu isanngintitoimiston séhkdpostiosoitteeseen ldhetettyjen EQmatic
raporttien kokonaisenergiamaaraan kalenterivuosittain. Kayttajan tunnistus perustuu
paikalliseen kayttajatietokantaan, jonka kautta latauslaite aktivoidaan.

Vierailija pysakoi séhkoauton vierailun ajaksi ja kayttda e-mail laskutusta jokainen latauskerta
yksittéin tai rekisterdityneend kayttajana latauslaskutus paikallisen jarjestelméan generoimana
kuukausittain tai puolivuosittain. Latauspalvelumaksun hinnat ovat ohjauspaneelin yhteydessa
sek& naytonsaastajassa kosketusndytossa, seka selkeasti esilla kayttoliittyman néakymassa.
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Vierailijan latauspalvelu on minuuttipohjainen, kokonaispalvelu siséltaa energian ja
yllapitomaksut. Latauksen keskeytys voidaan tehda kayttajan toimesta ajoneuvon applikaation
avulla mobiililaitteella, ajoneuvon auto-stop, tai kayttajan keskeytys ajoneuvon ovet avaamalla,
(Ajoneuvon ovien avaus vaihtelee automerkeittéin, keskeyttadko latauksen.) tai kayttoliittyman
kautta paakayttajan toimesta.

Toimituslaajuus sisaltaa

Asennuksen, tietoliikenneyhteyden testauksen latauspisteiden ja aktiivisen kytkimen valilla,
reitittimen IP-osoitteiden ilmoittamisen latauspalvelun tuottajalle sekd kolme kestoltaan 1h
kenttakoulutusta yllapitohenkildstolle.

Periaatekuva ABB EVLunic Pro latausjarjestelma.

Vaihtoehtoiset optiot:
o ABB eXtreme jalusta - optimaalinen sijoittelu ja turvallisuus
o RFID lukija jokaisessa latausrasiassa
e 24/7 puhelinpalvelu

Toimituslaajuus ei sisalla

auto-charge latausta, koska se ei ole kaytossa kaikilla sdhkdautojen valmistajilla
mahdollista latausrasian apurunko kiinnitysrakennetta, sovittava erikseen

erillisida ETH-keskuksia, eikd ETH-paareitittimia, eika tietoliikennepalvelusopimusta
latauspalvelun tuottaja on vastuussa latauspalveluliiketoiminnan lakisaateisista
velvollisuuksista
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Latausjarjestelman latausrasioiden ja latauskeskusten laitetoimituksiin liittyva
vastuunvapautuslauseke:

Liittyen sahkdautojen latausjarjestelmiin, jossa kdytetdan latausrasioita ja latauskeskuksia; huolimatta siitda mita
toimitukseen liittyvassa sopimuksessa muutoin on todettu poikkeamista tai muista sadanndksista poikkeamisista, jotka
voivat johtua laitteen toiminnasta, toimimattomuudesta tai toimintahdiriosta, osapuolet sopivat ettei Vvv ole missdan
vastuussa mistaan epdsuorasta tai valillisesta vahingosta, kuten voiton menetyksestd, tulon menetyksesta, toiminnan
keskeytymisesta ja / tai toiminnallisesta tappiosta, kustannuksista, jotka aiheutuvat energian siirron toteutumatta
jaamisesta, kustannusten noususta ja / tai odotettujen sdastéjen menetyksista yleiskustannuksissa, laitteen
vaihtoty6hon liittyvistd kustannuksista, lilketoimintaan liittyvan palvelun estymiseen liittyvista kustannuksista, palvelun
kayttokatkokseen liittyvista kustannuksista, kolmannen osapuolen esittamistd kustannuksista perustuen
korvausvaatimuksiin, kaupankdynnin menetykseen ja / tai sahkon toimituskatkoksen aiheuttamaan menetykseen,
normaalista kulumisesta johtuvasta tai pddomakustannuksista johtuvasta syysta. Laitetoimitussopimuksen ehtojen
mukaisesti Vvv:n yhteenlaskettu vastuu ei milloinkaan ylitd 100%:ia yksittdisen laitetoimituksen hinnasta eikd Vvv
vastaa mistaan valillisista tai epasuorista vahingoista.

Laitetoimitus tai laitteen takuu ei kata laitteen vaihtotyosta aiheutuvia kustannuksia eika aiheutuneita lisdvahinkoja,
ellei vahinko ole aiheutunut Vvv:n tai sen tyontekijan torkedsta huolimattomuudesta. Kaikki Vvv:hen kohdistettavat
vaateet, raukeavat viimeistdaan 12 kuukauden kuluttua vaateiden perusteen ilmenemisestd. EV- lyhenne tassa
yhteydessa tarkoittaa yleisesti sahkdauto - sanaa sen eri muodoissa (Electric Vehicle). Toimitusolosuhteet, jotka
rajoittavat, rajaavat pois tai aiheuttavat pysyvan vastuun ja joita voidaan patevasti esittaa Vvv:ta vastaan
osatoimittajien tai alihankkijoiden toimesta laitetoimitukseen liittyen, voidaan myds esittda EV-latausjarjestelman
omistajaa/ operaattoria vastaan Vvv:n toimesta. Vvv:n tyontekijat tai avustajat, jotka ovat mukana Vvv:n
toimituksessa, voivat vedota EV-latausjarjestelman omistajaa / operaattoria vastaan kaikkiin sellaisiin seikkoihin, jotka
voidaan johtaa toimituksesta, samalla tavoin kuin jos he olisivat itse olleet toimituksen osapuolina. Latausrasioihin
perustuvan jarjestelman omistajan / operaattorin on hyvitettava Vvv: lle, sen tyontekijéille ja heidan avustajilleen
naiden mahdollisesti suorittamat sellaiset korvaukset, jotka omistaja / operaattori on sopimuksessa sitoutunut
suorittamaan.

Latausrasioiden ja latauskeskusten komponenttien mahdolliset ohjausohjelmapadivitykset (Firmaware) eivat sisally
laitetoimitukseen eivatkd takuun aikaiseen takuuvelvoitteeseen, koska toimitushetkelld ei ole loppukayttajan
tietojarjestelman palomuurien lapipaasy - kysymykset tiedossa, ja laitteen paivitys tiedonsiirtoverkon yli ei ole
mahdollista. Koska ajoneuvot ja standardit kehittyvat jatkuvasti, on mahdollista, ettad ohjausohjelmiin tehdaan
esimerkiksi kdytettavyyteen vaikuttavia ohjelmistopaivityksid, ndiden erityyppisten ohjelmistopaivitysten osalta on
jarjestelman omistaja / operaattori ensisijaisesti vastuussa paivitysten toteuttamisesta.

Laitetoimituksen yhteydessa latausrasioihin ja latauskeskukseen perustuvan latausjarjestelman omistajan /
operaattorin on noudatettava kaikkia kansallisia tai kansainvalisia vienti-, tuonti- ja kdyttorajoituksia. Latausrasioihin ja
latauskeskukseen perustuvan latausjarjestelman omistaja / operaattori velvoitetaan korvaamaan Vvv:lle kaikki ndiden
rajoitusten rikkomisesta mahdollisesti aiheutuneet vahingot.

Jokaisessa EV-latausjdrjestelma-projektissa on omat erityspiirteensd, joten jarjestelméatason vastuu on aina projektin
toteuttavalla osapuolella sekd EV-latausjarjestelmadn omistajalla. Kdyttéohjeet on kddnnetty englannin kielisesta
alkuperdisestd kayttoohjeesta, johon on tdydennetty kansallisia vaatimuksia. Naista syistd johtuen tata kayttoohjeita ei
voi kayttaa yksinomaisena ldhdemateriaalina missaan EV-latausjarjestelma-projektissa. Vvv ei takaa dokumentin
sisaltdmien yksityiskohtien oikeellisuutta esimerkiksi mahdollisten kddnndsvirheiden osalta, eikd vastaa mistaan
ratkaisuista tai valinnoista, joita kdyttéohjeen lukeneet tahot sen perusteella mahdollisesti tekevat. Vvv ei mydskdan
vastaa mistaan valittomista tai valillisista vahingoista, joita dokumenttien sisdltaman informaation kdytosta/ tulkinnasta
mahdollisesti aiheutuu.

Sahko liikenteen kayttdvoimana osana energiamurrosta — EV-latausjarjestelman suunnittelijan opas
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13. Liite 4

Sahkodautojen latausjarjestelma laitepohjainen kdyton raportointi
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14. Liite 5

Sahkodautojen latausjarjestelma 15 raportointi ja kuormanhallinta
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Sahkodautojen lataus taloyhtidissa ™"

B @

Kartoitus Paatos ja Tarjouspyynnot ja Asennukset, Yllapito,
vastuuhenkilot sopimus kayttoonotto, tasauslaskutus,
koulutus laajennus

Latausjarjestelma-projektin vaiheet ja eteneminen

Miten latausjarjestelma-projekti alkaa? Paatos ja vastuuhenkilot tarvitaan
Taloyhtiossa syntyy tarve sahkoauton Yhtiokokouksen tulee olla paatanta-
latauspisteelle, kun asukas ilmoittaa valtainen, kun kokouksessa esitellaan
hankkivansa/ hankkii ladattavan hybridin tai latausjarjestelma-projekti ehdotus.
tayssahkoauton. Vaihdellen taloyhtion Pienempi, esimerkiksi yhden latauspisteen
kaytantojen mukaan, asukas on asennusprojekti - yhtion hallinnassa
yhteydessa isdnnointia hoitavaan tahoon oleville autopaikoille, voidaan toteuttaa

tai taloyhtion hallituksen jaseneen. yhtiokokouksen enemmiston paatoksella.
Yhteydenotossa tyypillisesti ehdotetaan Jos projekti on laajempi, vaaditaan
latauspisteen asentamista ja asian osakkeenomistajien suostumus. Projektin
esittelemista yhtiokokouksessa. kustannukset voidaan peria vain siihen
Jotta ehdotuksessa on riittavat lahtotiedot suostuneilta osakkailta ja heidan
paatoksen teolle, tulee ennen ehdotusta seuraajiltaan. Projektin rahoitus hoidetaan
kasittelevaa kokousta, mahdollisuuksien tyypillisesti vastikevaroin. Pienimuotoinen
rajoissa, tayttaa taman pikaohjeen asennusprojekti on myos mahdollista tehda
takasivulle latausjarjestelma-projektin osakkeenomistajan muutostyona, tahan
lahtotiedot ja toimittaa se ehdotusta osakkeenomistajan on saatava taloyhtion
esittelevalle henkildlle. lupa.

Taman lisaksi kannattaa tutustua sivun 2 Kun yhtiokokouksessa on ehdotus esitelty
periaatteelliseen laskelmaan, jonka pohjalta ja hyvaksytty, tulee taloyhtion hallituksen
on mahdollista arvioida kannattaako nimeta vastuuhenkil6(t). Paatoksesta seka
latausjarjestelma-projektiin valita toimenpiteista pitaa olla merkinta
investointina tehtava sahkbasennusurakka yhtiokokouksen poytakirjassa. Paatdoksen
vai kuukausimaksullinen latauspalvelu. jalkeen taydennetaan lahtotietolomakkeelle

yhtiokokouksessa syntyneet tarkennukset.

Lahtotietolomakkeella voidaan pyytaa urakkatarjoukset esimerkiksi kolmelta sahkourakointi
yritykselta. Mita tarkemmin lomake saadaan taytettya, sita helpommin ovat urakkatarjoukset
vertailtavissa keskenaan.

Ohje tdsmentaa osittain hajanaista tietoa, seka yhtenaistaa kaytantoja taloyhtididen
sahkodautojen latausjarjestelma-projekteissa. Pikaohje sisaltaa tietoa ja vinkkeja taloyhtididen
aktiivi-henkilGille. Taloyhti6illa on mahdollisuus hakea tukea Asumisen rahoitus - ja
kehityskeskukselta - ARA:lta tiettyjen kriteerien tayttyessa kartoitus ja investointikustannuksiin.
Tukea on rajallinen maara.




Mita maksaa ja kuka maksaa?

Kun taloyhtion tarjouspyynndssa on
mainittuina selkeasti eri osa-alueet;
kartoitus, suunnittelu, laitteet &
asennustarvikkeet, asennus, kayttdonotto
ja koulutukset, sisaltyvat ne sahkoasennus-
urakan latausjarjestelman kokonais
kustannuksena. Jos projektissa tarvitaan
maanrakennusta, tulee sahkourakkasopi-
muksessa olla maininta, kenen vastuulla
maanrakennustyot ovat ja sopijaosapuolilla
on vastuut maariteltyna, jos esimerkiksi
asennusaikataulussa tapahtuu muutoksia.

Jos laiteasennuksen suorittavalla yrityksella
on huoltopalvelua, tilataan mahdollisesti
tarvittava yllapitohuolto seka puhelintuki
erillisella sopimuksella maaraaikaisena,
koska ne liittyvat jarjestelman paivittaiseen
kayttoon.

Latauspistekohtaiseen hintaan, jonka
kustannukset tulee kayttajan vastattaviksi
vaikuttaa asennustapa, kaapelireitit ja
niiden pituudet, maa-/pintakaapeloinnin
maarat, maanrakennustarpeet, RFID-kortit /
avaimenperat, latausrasiat seka muut
sahkonjakelun laitteet ja tarvikkeet.

Onko taloyhtion sahkaliittymassa vapaata
kapasiteettia vai tarvitaanko kuormanhal-
lintaa - voi vaikuttaa latausjarjestelma-
projektin yhteydessa lisakustannuksena
lataamisen hintaan. Liittyman koon
muuttaminen tai rinnakkaisen uuden
latausliittyman toimittaminen vaihtelee
sahkoverkkoyhtidittain. Suurempi
littymakoko nostaa liittyman
kuukausimaksua. Laitetasolla yhden
latauspisteen kokonaiskustannus voi
vaihdella 2000 - 4000€ valilla
tapauskohtaisesti.

Vastikkeeseen lataus mukaan
Latauspisteen kayttd on samantyyppista
kuin [ammityspistorasian, mutta siirretty
energiamaara on suurempi. Perinteisella
schuko-pistorasialla ei saa kayttaa yli 8A
latausvirtaa, koska pistorasian rakenne voi
ylikuumentua pitkajaksoisen latauksen
aikana ja aiheuttaa vaaratilanteen. Lisaksi
schuko-pistorasiasta saatava latausteho
jaa rajalliseksi ja uusien tayssahkodautojen
kayttovoima-akustojen latausaika voi venya
useamman vuorokauden pituiseksi.
Latauspisteen kayton laskutus voidaan
toteuttaa samalla periaatteella kuin
lammityspistorasian laskutus normaalilla
ennakko- ja tasauslaskutus periaatteella.

Taloyhtioin hallituksen tulee tehda laskelma
ja maaritella latausvastikkeelle
veloitusperuste, joka sisaltaa
laiteinvestoinnin kustannukset
(kokonaislasku ja sen rahoitus),
yllapitokustannukset seka siirretyn energian
arvon.

Latausvastike voi ladattavien hybridien
lataajilla olla esimerkiksi 56 + 17 €/kk ja
tayssahkoautoilijoilla 56 + 67 €/kk, missa
ensimmaiset kolme vuotta on vastikkeessa
56 €/kk laiteinvestoinnin osuus. Kun
esimerkiksi viiden latauspisteen investointi-
kustannus on 9600€, on se maksettavissa
kerralla yhden osakkaan osalta 2000€ tai
56€ kuukausierissa. Luonnollisesti pidempi
maksuaika laskee kuukausieran arvoa,
mutta rahoituskustannukset kasvaa, jolloin
kokonaiskustannus on korkeampi. Kun
jarjestelman laajennettavuus on huomioitu,
voidaan seuraavien kayttajien osuus laskea
kolmen vuoden jakson aikana tai jakson
jalkeen siten, etta alkuvaiheessa
maksaneille hyvitetaan osa naista
maksuista.

Markkinoilla on joitain latausoperaattoreita, jotka tarjoavat latausjarjestelmat palveluna, jolloin
seka laitteiden kustannukset ja muut kustannuserat laskutetaan suoraan kayttajilta
kuukausittain. Latauspalvelu soveltuu parhaiten julkiseen latauspalveluun, missa latauspisteen
kayttajat voivat vapaasti valita latauspisteen. Latauspalvelussa voi olla perustamiskuluja,
palvelukuluja, energian laskutuskuluja seka laitehuoltokuluja vaihdellen esim. 10 - 30 €/kk.

Latausjarjestelma 10 vuoden jakso

Projekti kustannukset  56€/kk (36kk)
Palvelumaksut 0€/kk
Energia 30,38€/kk(’
Yhteensa 5645€ (10v)

Latauspalvelu 10 vuoden jakso

Projekti kustannukset = 56€/kk (36kk)
Palvelumaksut 10€/kk
Energia 30,28€/kk(’
Yhteensa 6845€ (10v)

Jos kymmenen vuoden tarkastelujaksolla palvelun kustannusero voi olla esimerkiksi 1200 €,
miké vastaa noin 3 vuoden latausenergian arvoa. (' 45 km/d x 30 dikk x 0,15 kWh/km x 0,15 €/kWh




Loytyykd paakeskuksesta kapasiteettia / tarvitaanko
sahkoliittyman paivitys/ uusi littyma? Selvitys voidaan
tehda joko mittaamalla, tai kysymalld energiayhtiolta,
kapasiteettia on X A

Latauspisteiden veloitusperusteet ja maksut?
Veloitusperusteena on siirretyn energian maara mika
laskutetaan arviona hoitovastikkeessa ja tasauslasku
kerran vuodessa

Latauksen raportointi?

Laitetason kWh-mittauksen raportointi saadaan
perinteisella mittarien luennalla tai lahettamalla
automaattisesti tiedot suoraan nimettyyn
sahkopostiosoitteeseen

Latauspisteiden maara?

Suositellaan kolmella jaollista maaraa, esimerkiksi
aluksi 6x, laajennus 6 tai 9, laajemmissa kohteissa 15
latauspisteen ryhmina

Miten huomioidaan latauspisteiden
laajennusvaraukset?
Uudessa latauskeskuksessa laajennusvaraukset tai
komponentit valmiiksi keskukseen ja riittavan leveat
kaapelireitit, pintakaapelointina

Miten kayttajat tunnistetaan - latauksen valtuutus?
Kayttajien tunnistus RFID-tageista, RFID-lukijat
latausrasioihin

M Tarvitaanko kuormanhallintaa?
Kuormanhallinta voidaan toteuttaa paikallisesti
laitetasolla, jolloin selvitaan pienemmalla
sahkdliittymalla

Lisaksi muista; talotekniikan dokumenttien
paivitykset ja yllapitosuunnitelma - SFS6000
mukaisesti, sopimus/ yhteystiedot kenelle eri
tilanteissa voi soittaa

Kustannustehokkuutta

Jos latauspisteet voidaan toteuttaa seinalle
asennettuina, latausjarjestelma-projektin
kustannukset ovat pienemmat ja rasiat ovat
turvassa satunnaisilta kolaroinneilta.
Autokatokset ja autotallit tarjoavat nama
seindasennus puitteet. Seindasennuksia
voidaan tehda lahes ympari vuoden, pois
lukien kylmimmat pakkaspaivat, jolloin
kaapeleiden asentaminen ei ole
mahdollista.

Lammityspistorasioiden kaapeloinnit eivat
useimmiten sovellu latausrasioiden
syottokaapeleiksi, koska kaapeleiden
poikkipinta-alat, johdinmaarat ja suojaukset
eivat ole ajan tasalla. Joten
pysakointialueilla tarvitaan uudet
maakaapeloinnit, jotka voidaan asentaa
sulan maan aikaan Touko-Lokakuussa.

Kustannus- ja aikataulu tehokkuutta on
mahdollista saavuttaa, jos pysakadintialueen
maisema-arkkitehtuuri on joustavaa ja
kunnan/kaupungin luvitus elaa ajan
hengessa.

Pysakointialueelle voidaan asentaa
arkkitehtuuriin yhteensopiva kaide / aita /
suojakatosrakenne, joka toimii seinan
tavoin. Tahan rakenteeseen voidaan
kiinnittaa latausrasiat ja pintakaapeloinnit.
Oikein suunniteltuna ratkaisu voi lisata
alueen viihtyvyytta sekd on mahdollisesti
halvempi ja nopeampi toteuttaa kuin
maakaapelointi ja perinteiset 60 mm
asennusputket. Suojakatosrakenteeseen
voidaan esimerkiksi lisata energiatehok-
kaammat pysakointialueen ledivalot.

Maakaapeloinnin ja maanrakennuksen sijaan, on mahdollista asentaa 1. betoniperustukset
kahden ruudun valein, 2. terasputki kaapelireitiksi ja suojapuskuriksi, 3. kannatinputki, 4.

latausrasian kannatin-adapteri, 5. latausrasia
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Taloyhtién nimi

Taloyhtion vastuuhenkilon yhteystiedot

Taloyhtion osoite, sama kuin toimitusosoite [] kylla, [Jei, toimitusosoite

Taloyhtion rakennusvuosi

Paakeskuksen asennusvuosi/ muutos

Latausjarjestelma-projektin nimi/merkki

Paakeskuksen nimellisvirta (keskukseen merkittyna kyltissa)

3 X A
Tavoiteaikataulu, projektin aloitus paivamaara Paakeskuksen keskimaarainen kokonaiskuorma
.20 3 X Al kW
Tavoiteaikataulu, kayttéonotto paivamaara Energiayhtion ilmoittama huippukuorma
.20 3 X Al kW

Yleiskuvaus lataustarpeesta (sahkdautojen maara ja rakenne, latauspisteiden lukumaara, pysakointipaikkojen kokonaismaara)

ei

Erillinen kuvaus liitteena [] kyll3,

Arvio latauspisteiden tyypeista

Type 2 kpl CCS2 __ kpl

QO
Hidaslataus < 22 kW OQ Pikalataus 22 - 50 kW

CHAdeMO __ kpl @ Type 1 kpl

Pikalataus 22 - 50 kW Hidaslataus < 22 kW

Latausjarjestelma-projekti on hyvaksytty taloyhtion kokouksessa [ kylla, [ ei . .20
O ei
Helppokayttdisyyden nimissa latauspisteissa on kiinteat latauskaapelit [J kyll3,

Jokainen kayttda omaa latauskaapelia [ kylla,

O ei

Latauksen aloitus ja lopetus perustuu RFID-kortteihin/ avaimenperiin (Mifare) [ kyll3,
mekaaniseen avaimeen [ kylla, [ ei, muu

Taloyhtion paakeskuksen korkea huippukuorma edellyttda [ latauskuorman hallintaa,
[0 isompaa liittymaa, [ uutta liittymaa, [0 kuormien pudotusta

Latausjarjestelmassa on alussa kpl latauspisteita, se on helposti laajennettavissa kpl latauspistella,
laajennettavuus on ehdoton vaatimus I kylla, O ei

Latausjarjestelma rakennetaan [] 3-vaiheiseksi (3 x
O 1-vaiheiseksi, koska

Latausjarjestelma-projektin urakkatarjous pyydetaan kokonaistoimituksena, sisaltaen kartoituksen, suunnittelun,
dokumentoinnin, laitteet ja tarvikkeet, asennukset, kayttédnoton, kayttajien koulutuksen (3 kertaa),
O RFID-kortit/ [ avaimenperat, seka erillisen kunnossapito tarjouksen U kyllda, [ ei, koska

O ei,

A) yhteensopiva tulevaisuuden tarpeiden kanssa,

Latausjarjestelma-projektin tarjouspyynté on julkinen [ kylla

ilmoitettu Claudiassa / .20 , [ ei ole julkinen

Latausjarjestelma-palveluna; sopimuskausi (1 3 vuotta, [1 6 vuotta, [112 vuotta,
[J ei taloyhti6 ei tassa vaiheessa ole kiinnostunut palvelusta

Sahkoautojen lataus taloyhtioissa pikaohje 01-2019.pdf

Latausjarjestelma-palvelusopimus voidaan kilpailuttaa/ irtisanoa 1 vuoden jalkeen sopimuksen allekirjoituspaivasta,
ehdoton vaatimus [ kylla, O ei

Latausjarjestelma-palveluna tarjouksessa on eriteltava laitteiden, palvelun ja energian - kokonaiskustannukset
kpl latauspisteelle 5 vuoden aikajaksolla [ kylla, [ ei

Energiayhti6 ja yhteyshenkild Sahkdverkkoyhtio ja yhteyshenkild

Laatijan nimi, allekirjoitus ja yhteystiedot
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Asemointipiirros keskusten ja latauspisteiden sijainnista, asennustavasta ja etaisyyksista (ei mittakaavassa)

PIK

LIK

PIK

Laatijan nimi, allekirjoitus ja yhteystiedot




LIITE 6 Sivu 49 Sahko liikenteen kayttbvoimana osana energiamurrosta - EV-latausjarjestelméan suunnittelijan opas
EV-latausjarjestelma-projektin lapivienti

Latausjarjestelman mukaiset
> . . . . . sy6tto- ja data-/ >
= Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla : Lo £
St e . - ohjauskaapeloinnit,
2 Paikallinen Onko kaytossa Hoidetaanko > . .. Kayttdjien valtuutus J N P . =
© A i A Kayton raportointi toimii . . . kytkentdkaaviot, IP- B
@ — kuormanohjausja — ? nimetyt — 7 kuormanhallinta —_— 7 A" — ? Mirafe RFID korteilla tai — ? i — - ]
c - . . et . automaattisesti (11 ; .. - Kuormanhallinnan osoitetiedot, DIP/asetukset ja c
c kayttajien hallinta latauspisteet? paikallisesti (10 avaimenpera-tageilla - . . . c
o Ei # Ei ¢ Ei ¢ Ei ¢ Ei ¢ ja kayton kWh-mittareiden asetukset ja o
= raportoinnin latausrasioiden asetukset O
Vapaasti valittavat Tasmenni, miten Vastuut ja kustannukset kWh- Latauspisteiden sijainti toiminta litetaan sdhkokuviin ja
@ Kilpailutettavissa oleva latauspisteet edellyttda kuormanhallinta toimii mittareiden tietojen tulee olla rajoitettu tai todennettava tdydennetdan jérjestelman @
palvelusopimus paikallista tietokantaa tai tietoliikennekatkoksen keradamisesta on maariteltava lataus kytketaan paalle toimintakuvaukseen sekd
pilvipalvelua aikana ennen projektin aloitusta erilliselld kytkimell3 kayttohijeisiin
no . . . . . .
£ Onko energia-/ Kyl kvl Tarvitaanko uusi Kyl Kyl Jiriestelman Kl Maksimi kil Latausrasioiden kil
0 — - — yila I .. - yila latauskeskus jolle yiia . - yila . J yila latausvirran yila DIP-kytkimilla vila
b <] sdhkoverkkoyhtiolta Riittaako liittyman Kaytetaanko laajennettavuus on . " .
— . . ) . tuodaan . . vaihteluvali asetetaan rasia
© pyydetty mittaus-/ (—— ? —— kapasiteettinytja —— ? — N . — ? — dynaamista — ? — huomioitu — ? — ? . — ? —
o . . syottokaapeli ) asetetaan Master kohtainen
= huippukuorma- tulevaisuudessa -~ . kuormanhallintaa? latauskeskuksen . . .
B L paakeskuksesta tai rasiaan latausvirta maksimi
o tietoja? " . rakenteessa? o
g kaapelijakokaapista kayttoonotossa? (6
= Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
Selvita Selvita kasvatetaanko liittyman Latauskeskuksen mitoitus & Suositellaan laajennuksen Kuormanhallinnan . .
—— - ; . . - . . — ) Rasiakohtainen
sahkoliittyman sulakekokoa, tarvitaanko uusi Onko nykyisessa tasoituskertoimella 1, ennakointia, jolloin uusi latauskeskus asetusarvot . i
. . . s A i ] _— -~ A . I latausvirta rajoitetaan
nimellinen syottokaapelointi vai erillinen keskuksessa tilaa lisata voi edellyttaa isoja sisaltaa alussa lahdot kuudelle ja maadritellaan ohiausidriestelman
kapasiteetti ja oma liittyma sahkoautojen latauspisteille 1ahdot? etusulakkeita @ suositellaan laajennettavuutta kolmen sarjoissa ohjausjarjestelmaan ) th)irr:esta
huippukuorma latausjarjestelmalle kuormanbhallintaa (5 yhteensa 15:sta latauspisteelle kayttoonotossa
oo
Onko e £
« o ) . L Memo! Onko suunnitteluy, aikataulutus, 5 &
kokonaissuunnittelussa Kylla . Ennen Iata!u:sraSIOIden Kylla Latausjarjestelma-projekti tyémaalle: toteuttavan A A Kylla %
Ny . tilausta, selvitd kertaalleen L . . o hankinnat, kuljetukset,
optimoitu keskuksen ja —— ? — AN — ? organisaation yhteystiedot, nimetyn vastuuhenkilon | - R e ? ———p s
o onko latauspisteissa Type 2 - . . . e tydmaakaytannot: nostot, S
latauspisteiden . . yhteystiedot, turvallisuusohje, varoitusmerkinnat ja " =
L latauspistorasiat? . - . asennukset, kdyttéonotto, =
sijainnit? Ei Ei turvalaitteet asennukseen, laitteiden asennusohjeet, koulutukset Ei 9
jarjestelman toimintakuvaus, sahkokuvat, - - . o
Raameisiiainnit ja i Jvttaialla kayttdonottotarkastuspdytakirja ja latausjarjestelman plEkiohtcltosuunnitelma fa as-
kaapelointipituudet - huomioi R alsitajalld on oltava oma ks 4 hi J| ) ol build-dokumenttien arkistointi Tarjousprojekti,
. oo latauskaapeli (7 dyttéohje! (8 ksityiskohdat valmiit? (9 .
suositellut poikkipinta-alat ) yksityiskondat valmiit « muutoksia
Jalusta asennus —
Kylla Sybttd ja data/ . (1 Kaytanto vaihtelee kuntien ja kaupunkien osalta, toimenpide- tai rakennuslupaa haetaan rakennusvalvonnasta
CapWP/D kiinnitys g ohjaus-kaapelireitit Huomioi Maan pinnalle (2 My6s tilaajalla on vastuu valvoa EV-latausjarjestelman etenemistd ja hyvaksyad yhdessa toteutus
adapteri tai Onko maaperd — 2 4 . H kaapeli- ? (3 Syotto ja data/ohjaus-kaapeleilla tulee olla riittava suoja-etaisyys toisistaan/ putkitus ettei tietoliikenteeseen aiheudu hairioita
. routimaton? : maan alle vai maan S d o ; ) o . L
eXtreme jalusta . 5 valmistajan (4 Latausjarjestelméan asennus voi olla asennuskustannusten ja aikataulun osalta talvikaudella optimaalista
pinnalle ohjeet Maan| alle (5 Jos kuormanhallintaa ei toteuteta, kapasiteetti ja jarjestelméan ylimitoitus voi johtaa korkeampiin kayttokustannuksiin
4 . s etaisyyksien (6 Sahkoauton integroitu latauslaite kdy lukemassa DIP kytkimien arvon ja saataa latausvirran sen mukaan
Ei Memo! UV-suolaukse:n (7 Kiintedlla latauskaapelilla varustettu latauspiste on kayttdjaystavallisemoi, koska latauskaapeli on aina valmiina @ suositellaan kiinteda kaapelia
Perustusten . ) H o (8 Latausjarjestelma-projektin laajuuden mukaan soveltuvilta osin huomioitavia aiheita
Asennus 60 rr_'m suunnittelu siten, Jamuun . . ol (9 Isoissa Latausjdrjestelmd kokonaisuuksissa kadyttdonottotarkastuksen lisaksi tehddan osa-kokonaisuuksien koestuksia ja erikoistilanteiden testauksia
putkeen tai ettei routa kallistele asennusympari laajennukselle (10 Paikallinen kuormanhallinta perustuu laitetason toimintoihin, joko latauspisteiden firmwarella tai osana talotekniikka
jalustalle rakenteita stén osalta (3 vapaat (11 Raportointi voidaan toteuttaa kWh-mittareiden automaattiluennalla ja jaksottaisella raportoinnilla esim. asetettuun sahkdpostiin
salaojaputket
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2 Suojaamaton ulkoseina voi Maakaapelointi voi Projektiaikataulu SFS6000 mukaan (2 2
lupamenettely - . iy ) Haettava
3 sen vaikutus edellyttaa seindrakenteeseen edellyttda sulan maan laadittava Touko - tilaajalla on velvollisuus oikkeuslupaa
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