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Werden Schaltgerätekombinationen nach der DIN EN 61439
(VDE 0660 Teil 600) gebaut, dann fordert die Norm vom
“Hersteller der Schaltgerätekombination” das Erstellen eines
Bauartnachweises.

Der Bauartnachweis fordert unter 10.10 den “Nachweis der
Erwärmung”

Normative Grundlage
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Nachweise müssen durch eines oder mehrere der folgenden Verfahren geführt werden

– 1. Prüfung nach 10.10.2

– 2. Ableitung der Bemessungswerte ähnlicher Varianten (von einer geprüften Bauart) nach 10.10.3

– 3. Berechnung einer Schaltgerätekombination mit einem einzigen Abteil nicht über 630A nach 10.10.4.2

oder Schaltgerätekombinationen nicht über 1600A nach 10.10.4.3

Nachweisführung
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Bedingungen für die Anwendbarkeit der Nachweisverfahren
Vergleich der

Verlustleistungen
(10.10.4.2.1)

Nachweis der
Erwärmung
(10.10.4.3.1)

Bemessungsstrom 0-630A 0-1600A

Bemessungsfrequenz bis 60Hz x x

Unterteilung nur 1 Abteil Max. 3 horizontale
Unterteilungen

Auslastung der Betriebsmittel nur mit max. 80% zulässig x x

Angaben über die Verlustleistung der eingebauten Betriebsmittel
liegen vor x x

Annähernd gleiche Verteilung der Verlustleistungen im Gehäuse x x

Anordnung ohne wesentliche Beeinträchtigung der Luftzirkulation x x

Leiter mit Strömen >200A und Konstruktionsteile so angeordnet,
dass Wirbeströme und Hysteresesverluste minimiert sind x x

Alle Leiter: Mindestquerschnitt von 125% des Bemessungsstromes
des Stromkreise x x

Angaben über die Erwärmung in Anhängigkeit der im Gehäuse
erzeugten Verlustleistung sind für die unterschiedlichen
Installationsarten bekannt

x
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Bemessungsbelastungsfaktor (rated diversity factor) RDF:

vom Hersteller der Schaltgerätekombination angegebener Prozentwert des Bemessungsstroms, mit
dem die Abgänge einer Schaltgerätekombination dauernd und gleichzeitig unter Berücksichtigung
der gegenseitigen thermischen Einflüsse belastet werden können.

Er darf angegeben werden:      - für Gruppen von Stromkreisen
- für die gesamte Schaltgerätekombination

siehe Tabelle 101:
jeweils in 61439-2,3

wenn keine anderen Werte verfügbar

Empfehlung:
genauere, projektbezogene Werte ermitteln bei nicht zufriedenstellendem Ergebnis!
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Auslastungsfaktor AF:

Faktor zur Berücksichtigung reduzierter Bemessungsströme (geringerer Auslastung) eines
Betriebsmittels  IB/In

Er wird vorgegeben bei Bauartnachweis durch Berechnung:

mit geforderter Reduzierung der Bemessungsströme aller Komponenten auf max. 80%

(siehe Anhang O 4.2, 4.3)

Beispiel: Sammelschiene CU 12*5mm / 250A darf somit nur mit 200A betrieben werden. (Derating /
Sicherheitsabschlag bei Bauartnachweis durch Berechnung)

Er kann weiter reduziert sein durch geringere Auslastung des Betriebsmittels:

Beispiel: Sammelschiene CU 12*5mm / 250A wird ohnehin mit nur 125 A eingespeist

Hinweise:
DIN EN 61439 vergibt hier kein Formelzeichen, zur Umsetzung sowohl der geforderten als auch
einer ggf. vorhandenen geringeren Auslastung in der Berechnung empfiehlt sich die
Interpretation beider o.g. Situationen als Auslastungsfaktor AF.
Die geforderte maximal zulässige Auslastung von 80%  ist nicht nur bei der Rechnung zu
berücksichtigen, sondern auch praktisch umzusetzen!
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Bei dem Nachweis der Erwärmung ist es wichtig die

(effektiv wirksame) Verlustleistung zu ermitteln.

Diese kann abhängig sein von:

- der Auslastung (AF) der Betriebsmittel

Beispiel Sammelschiene:
12x5mm,  In = 250 A , mittig eingespeist mit nur 125A = AF
0,5

- der Gleichzeitigkeit (RDF) der einzelnen Betriebsmittel

Beispiel D02 Elemente:
10 Stück a 35A = 350A, eingespeist mit nur 125A = RDF 0,35

125A
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PVGehäuse PVIn

Verlustleistung des Betriebsmittels bei In, Ith Katalogangabe des
Herstellers

- Verlustleistungsabgabevermögen des Gehäuses

• Katalogangabe des Herstellers, bei festgelegten
Bedingungen
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PVeff

effektive Verlustleistung des Betriebsmittels unter
Berücksichtigung des Auslastungsfaktors AF  bei  Inc, IB

Pveff wirks.

effektive Verlustleistung des Betriebsmittels unter
Berücksichtigung des Auslastungsfaktors AF  bei  Inc, IB
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PVGehäuse
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* Quelle Hauptkatalog 2018 Seite 5/55
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PVIn
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*Quelle ABB

- Verlustleistung des Betriebsmittels bei   In, Ith Katalogangabe
des Herstellers



PVeff = PVIN x 0,82

PVeff = PVIN x 0,82 = 2,5W x 0,64 = 1,6W

PVeff = 1,6W
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PVeff
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- effektive Verlustleistung des Betriebsmittels unter
Berücksichtigung des Auslastungsfaktors AF  bei  Inc, IB



PVeff wirks. = PVIN x 0,82 x 0,62*

PVeff wirks. = PVIN x 0,82 x 0,62

= 2,5W x 0,64 x 0,36 = 0,58W

PVeff wirks. = 0,58W
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Pveff wirks.
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- effektiv wirksame Verlustleistung des Betriebsmittels

unter Berücksichtigung des Auslastungsfaktors AF
und des Bemessungsbelastungsfaktors RDF

* Tabelle 101 aus der DIN EN 61439 Teil 2



Variante 1 nach 10.10.4.2.1:

Vergleich der Verlustleistungen

Bedingung:
PVeff wirks. <  PV Gehäuse
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PVeff wirks. < PV Gehäuse
z.B: aus Strieplan
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https://new.abb.com/low-voltage/de/support/software-und-anwendungen/e-design/softwareanforderung
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Beispiel 1:
Anwendung des AF und des RDF wie es die DIN EN 61439 Teil 2 uns vorgibt am
Beispiel eines Sicherungsautomaten B16 von ABB
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Beispiel 2:
Anwendung des AF und des RDF am Beispiel eines NH00
Sicherungslasttrennschalters mit Sicherungseinsatz in der Einspeisung
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Berechnung: PVeff wirks
mit projektbezogenen Werten für AF, RDF

PVeff wirks = 104,13W
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Variante 2 nach 10.10.4.3.1:
Nachweis der Erwärmung
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Fazit:

- Der Nachweis der Erwärmung ist ein wichtiges Element des Bauartnachweises

- Der Hersteller der Schaltgerätekombination wählt in Eigenverantwortung die Nachweismethode

- Es ist wichtig die effektiv wirksame Verlustleitung der einzelnen Betriebsmittel zu ermitteln

- Es ist wichtig zwischen „Auslastung“ und „Gleichzeitigkeit“ zu unterscheiden

- Der Nachweis der Erwärmung ist immer eine Momentaufnahme der Anlage und kann sich durch das Hinzufügen und/oder
entfernen von Betriebsmitteln verändern

- Durch die Softwareunterstützung mit StriePlan kann der Nachweis sicher und schnell erbracht und Dokumentiert werden
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Noch Fragen?




