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เผยวิกฤติราคาน้ำ�มันไทย 

อะไรคือปัจจัยที่ทำ�ให้

คนไทยต้องจ่ายแพง?

ระบบป้องกันฟ้าผ่า

ตอนที่ 4 (ต่อ)

เผลอแป๊บเดียวก็เข้าสู่ช่วงกลางปีกันแล้ว จ�ำได้ว่าเพิ่งจะสวัสดีปีใหม่กันไปเมื่อเร็วๆ นี้เอง อะไรก็ดู

รวดเร็วไปเสียหมด ไม่เว้นแม้แต่เทคโนโลยีที่มีการปรับตัวอย่างรวดเร็ว ชนิดที่ว่าใช้งานยังไม่ทันไร 

เทคโนโลยีใหม่ทีเ่จ๋งกว่าเดมิก็มากันแล้ว ยิง่ในยคุทีโ่ลกเข้าสูย่คุดิจิทลั อะไรๆ ก็ดูจะรวดเร็วไปเสยีหมด 

ขนาดราคาพลังงานก็ยังปรับกันรวดเร็วจนตามกันแทบไม่ทัน นอกจากยุคดิจิทัลจะรวดเร็วแล้ว 

ในเร่ืองของเทคโนโลยีก็มีความชาญฉลาดมากข้ึนด้วย

ยิ่งเทคโนโลยีพัฒนาไปไกล สิ่งแวดล้อมก็ดูเหมือนจะถูกให้ความส�ำคัญมากข้ึนตามไปด้วย โดยเฉพาะ

ภาคขนส่งที่พิสูจน์แล้วว่าเป็นตัวการส�ำคัญที่ปล่อยมลพิษไปสู่การท�ำลายสิ่งแวดล้อม ด้วยเหตุนี ้

ที่เมืองดาวอส (Davos) จึงได้เกิดโครงการ Green Transportation หรือการขนส่งเพื่ออนุรักษ์

สิ่งแวดล้อมข้ึน ที่ส�ำคัญคือ เขาจริงจังอย่างมากไม่เหมือนบางประเทศที่ท�ำโครงการแค่แป๊บเดียว 

ก็เลิกเสียแล้ว หลังจากนั้นก็ค่อยมาคิดโครงการใหม่ไปเร่ือยๆ

ที่ เมืองนี้การขนส่งทุกอย่างนั้นมีการคิดแบบบูรณาการ ตั้งแต ่การขนส่งขนาดเล็กอย่าง 

ลิฟต์ ไฟฟ้าข้ึนภูเขาไปจนถึงรถบัสและรถไฟ ยิ่งไปกว่านั้น ยังขยายครอบคลุมไปถึงการขนส่ง 

ทางเรือและทางอากาศที่ เน้นใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก ลดการใช้เครื่องยนต์ที่ ใช้น�้ำมันเป็น 

เชื้อเพลิง นอกจากจะช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมแล้ว ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานอันส่งผล 

ไปถึงราคาค่าใช้บริการที่ถูกลงอีกด้วย

เพราะใครๆ ก็อยากใช้พลังงานราคาถูก แต่ยังไม่ ใช่ที่เมืองไทย เพราะราคาน�้ำมันในประเทศไทย 

ยังขยับพุ่งข้ึนเร่ือยๆ จนถึงขนาดมีการเปรียบเทียบกับราคาน�้ำมันของเพื่อนบ้าน จริงๆ แล้ว 

หลายปัจจัยในประเทศไทยส่งผลให้ราคาน�้ ำมันแพง ส่วนหนึ่งมาจากการซ้ือขายน�้ำมันแบบ 

ล่วงหน้า นั่นท�ำให้น�้ำมันที่ ใช้ในปัจจุบันคือ ราคาน�้ำมันที่ซ้ือมาเมื่อประมาณ 5-6 เดือนที่ผ่านมา 

เมื่อบวกกับปัจจัยด้านภาษีต่างๆ ราคาน�้ำมันจึงปรับตัวสูงข้ึนนั่นเอง ท�ำให้การใช้น�้ำมันต้องประหยัด

มากข้ึนแม้จะยังไม่มีเทคโนโลยีอะไรที่จะมาช่วยประหยัดน�้ำมันได้ 

แต่ถ้าเป็นเรื่องของมอเตอร์นั้น บอกเลยว่ามีเทคโนโลยีที่ช่วยให้ประหยัดมากข้ึนแน่นอนกับ 

Smart Sensor ที่ติดตั้งกับมอเตอร์ของ ABB โดยเซ็นเซอร์นี้จะบอกสถานะการท�ำงานของ

มอเตอร์ว่าอยู่ ในสภาพปกติ หรือก�ำลังจะเกิดความเสี่ยง แถมยังบอกได้ว่ามีความเสี่ยงที่จุดใด 

เพื่อการแก้ไขที่ตรงจุด ย่ิงไปกว่านั้นยังสามารถเตือนผู้ใช้งานเมื่อถึงระยะเวลาซ่อมบ�ำรุง เพื่อให้

มอเตอร์ ใช้งานได้อย่างต่อเนื่องเต็มประสิทธิภาพ

ส�ำหรับคอลัมน์ Unseen Travel เผื่อใครบางคนอยากพักเบรกจากเร่ืองงานและเร่ืองเครียดต่างๆ 

ขอแนะน�ำ “แสมสาร” แหล่งท่องเที่ยวทางทะเลที่สวยงามอย่างกับแดนสวรรค์ ที่สีฟ้าของท้องฟ้า

ตัดกับสีครามของท้องทะเล ผนวกด้วยหาดทรายสีขาว บอกเลยว่าถ้าที่นี่ ไม่ ใช่สวรรค์ ก็คงจะนึก

ภาพสวรรค์ไม่ออกกันเลย

ช่วงนี้เข้าสู ่ฤดูฝนเต็มตัว อย่างไรก็ฝากทุกท่านดูแลสุขภาพกันให้ดี เพราะเรายังมีเร่ืองสนุกๆ 

และสาระดีๆ อีกมากมายให้ติดตามกันอย่างแน่นอน
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รูปที่ 1
รถบสัไฟฟ้าในเมอืงดาฟอส 
สามารถชาร์จไฟฟ้า 
ได้อย่างรวดเรว็จากสถานี
ชาร์จ ABB-Supplied 
Fast-Charging Technology
ซึ่งจะแล้วเสรจ็ทนัให้บรกิาร
พอดใีนช่วงที่มกีารประชมุ
ของ World Economic Forum

Green Transportation in 
Davos Provides a Globally 
Sustainable Model
ในขณะที่บรรดาผู้น�ำของประเทศต่างๆ จะเข้าร่วมประชุมประจ�ำปีที่เมืองดาฟอส ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ 

(Davos, Switzerland) เหล่าผู้น�ำจะได้รับประสบการณ์ใหม่ ในการเดินทางด้วยระบบขนส่งต้นแบบ 

ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Sustainable Transportations)

Cover Stor y

รัฐบาลท้องถิ่นของเมืองดาฟอส (Davos) ได้ร่วมมือกับ
พันธมิตรต่างๆ รวมไปถึงบริษัท ABB และผู้ให้บริการขนส่ง
สาธารณะท้องถิ่น ในการปรับเปลี่ยนมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้า  
ซึ่งเป็นพลังงานสะอาดและยั่งยืน ระบบขนส่งนี้จะแล้วเสร็จ 
ทันให้บริการพอดีในช่วงที่มีการประชุมของ World Economic 
Forum (WEF) ซึ่งคาดว่าจะมผีู้ใช้บรกิารมากกว่า 3,000 คน

รถบสัไฟฟ้าสามารถวิ่งในเมอืงและวิ่งระหว่างสถานที่จดัประชมุ 
แต่ละแห่งได้อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากรถบสัไฟฟ้าสามารถชาร์จไฟฟ้า
ได้อย่างรวดเร็วจากสถานีชาร์จ ABB-Supplied Fast-Charging 
Technology ตั้งอยูป้่ายรถประจ�ำทาง ซึ่งจะชาร์จในขณะที่ผูโ้ดยสาร
เดนิขึ้นหรอืลงจากรถบสั เนื่องจากการชาร์จแบตเตอรี่ใช้เวลาเพยีง 
20 วนิาทเีท่านั้น

รูปที่ 1
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รูปที่ 2
รถไฟภูเขา 
Mountain Railroads

รูปที่ 3
เก้าอี้ลอยฟ้า (Chairlift) 
ที่แรกในประเทศ
สวติเซอร์แลนด์ ที่สามารถ 
ให้บรกิารเดก็และผู้พกิาร
ได้ด้วย

 
รูปที่ 4
Stoobahn รถไฟไต่ภูเขา 
(Funicular) ที่ชนัที่สดุในโลก

นอกจากนั้นรถยนต์ไฟฟ้าที่ผูเ้ข้าร่วมประชมุใช้ในการเดนิทาง
สามารถชาร์จแบตเตอรี่ได้จากสถาน ีABB Fast-Charging Station 
ที่มใีห้บรกิารในเมอืงดาฟอสถงึ 8 สถานี

ระบบสถานีชาร์จรถบัสและรถยนต์ไฟฟ้าไม่ได้ใช้แค่เพื่อ
รองรบัผู้เข้าร่วมประชมุ World Economic Forum (WEF) เท่านั้น 
แต่เป็นการตดิตั้งระบบอย่างถาวร ซึ่งเป็นแผนในการพฒันาระบบ
โครงสร้างพื้นฐานของประเทศ การติดตั้งสถานีชาร์จรถบัสและ
รถยนต์ไฟฟ้าจะถกูผนกึรวมกบัระบบรถรางไฟฟ้า และระบบโครงข่าย 
ไฟฟ้า ซึ่งทั้งหมดนี้จะใช้พลงังานจากไฟฟ้าพลงัน�้ำ (Hydroelectric 
Power) และไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ (Solar Power) ในอนาคต 
อนัใกล้นี้ เมอืงดาฟอสจะมรีะบบขนส่งไฟฟ้าที่ใช้พลงังานสะอาด
และเป็นมติรกบัสิ่งแวดล้อม โดยจะเป็นเมอืงต้นแบบของระบบขนส่ง 
ที่ยั่งยนื (Sustainable Transportation)

ทั้งนี้ ABB เป็นผูเ้ชี่ยวชาญทางด้านขนส่งในบรเิวณเทอืกเขา
แอลป์มากกว่าหนึ่งศตวรรษ โดยที่ ABB ให้บรกิารการขนสง่ตา่งๆ  
เช่น เรอืกอนโดลา (Gondolas) รถกระเช้า (Cable Cars) รถไฟภเูขา 
(Mountain Railroads) และการขนส่งในรูปแบบอื่นอีกมากมาย 
ยกตวัอย่างเช่น รถไฟไต่ภเูขา (Funicular) ที่ชนัที่สดุในโลกที่มชีื่อว่า 
“Stoobahn” และอีกตัวอย่างหนึ่งคือ เก้าอี้ลอยฟ้า (Chairlift)  
ที่แรกในประเทศสวติเซอร์แลนด์ที่สามารถให้บรกิารเดก็และผูพ้กิาร 
ได้ด้วย ซึ่งตั้งอยู่ที่รีสอร์ต Klosters-Madrisa Mountain Resort 
ใกล้กบัเมอืงดาฟอส

ด้วยอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูงและประหยัดพลังงานจาก 
ABB ท�ำให้ผู้คนสามารถเดนิทางได้อย่างสะดวกสบายและราบรื่น 
แม้กระทั่งการเดินทางในบริเวณเทือกเขาสูง รวมไปถึงที่เมือง 
ดาฟอสด้วย

เมอืงดาฟอสซึ่งตั้งอยูบ่รเิวณสูงที่สดุในยโุรปนั้น ได้แสดงให้เหน็ 
แล้วว่าการเดนิทางด้วยระบบขนส่งไฟฟ้า (Electric Transportation) 
นั้นเชื่อถือได้ และยังสามารถรับมือกับสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ 
เช่น สภาพอากาศที่รุนแรง อุณหภูมิที่หนาวสุดขั้ว รวมไปถึง 
ความลาดชนัที่โหดร้าย

นอกจากนี้ ยงัมกีารใช้เทคโนโลยสีมยัใหม่ของ ABB ในการ
ผนึกรวมระบบขนส่งเข้าด้วยกันกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าท้องถิ่น 
ท�ำให้สามารถตรวจสอบและควบคุม (Monitor and Control) 
ระบบสถานชีาร์จไฟฟ้าได้ผ่านทางศูนย์ควบคมุ

จะเหน็ได้ว่า ยคุสมยัของการขนส่งอย่างยั่งยนืได้เกดิขึ้นแล้ว 
ดั่งตวัอย่างที่เหน็ได้ที่เมอืงดาฟอส

Crucial Role in Fighting Climate Change ภารกิจส�ำคัญ
ในการต่อสู้กับการเปลี่ยนแปลงสภาพทางภูมิอากาศ

บรษิทั ABB ที่ตั้งอยูท่ี่เมอืงซรูคิเป็นผูน้�ำส�ำคญัในการพฒันา
เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพสูงและประหยัดไฟฟ้า ซึ่งจะช่วย 
เปลี่ยนโฉมของการเดนิทางและระบบขนส่งทั่วโลกให้มคีวามยั่งยนื 
มากยิ่งขึ้น

ภารกจิส�ำคญัของ ABB คอื การต่อสูก้บัการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
ทางภูมิอากาศ (Climate Change) โดยจะมุ่งเน้นด้านการขนส่ง 
(Transport Sector) เนื่องจากมีช่องทางและโอกาสที่ดีที่จะท�ำให้
การแก้ปัญหานั้นส�ำเรจ็

ยานพาหนะที่ใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิ (Fossil-Fuel Powered) เช่น 
รถยนต์ รถบรรทุก รถไฟ และเครื่องบินนั้นใช้พลังงานถึง 25% 
ของการใช้พลังงานทั้งหมดที่เกิดขึ้น การปล่อยไอเสียหรือมลพิษ
ต่างๆ กเ็ป็นสดัส่วนเดยีวกนัคอื 25% ปล่อยมาจากภาคขนส่ง

รูปที่ 4

รูปที่ 2

รูปที่ 3
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การเปลี่ยนแปลงไปใช้ระบบขนส่งพลงังานสะอาด ไม่เพยีงแต่ 
ช่วยลดก๊าซเรอืนกระจก (Greenhouse Gases) ซึ่งเป็นต้นตอของ
ภาวะโลกร้อนลงได้ แต่ยังช่วยลดมลพิษทางอากาศได้ด้วย เช่น 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon Monoxide) ก๊าซซัลเฟอร ์
ไดออกไซด์ (Sulfur Dioxide) และฝุ่นผงต่างๆ ที่อนัตรายต่อปอด 
(Lung-Damaging Particles)

จากเหตุผลที่ได้กล่าวมานั้น จึงไม่น่าแปลกใจเลยที่ ABB 
พจิารณาน�ำเรื่องการขนส่งอย่างยั่งยนื (Sustainable Transportation) 
มาเป็นส่วนส�ำคญัของการพฒันาเทคโนโลยทีี่สะอาด ประสทิธภิาพสงู 
ประหยดัพลงังาน ส�ำหรบัการใช้งานด้านต่างๆ เช่น ด้านอตุสาหกรรม 
ด้านอาคาร และด้านโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ

ที่เมอืงดาฟอส ABB จะสามารถให้บรกิารขนส่งโดยใช้รถบสั 
ไฟฟ้า ที่ช่วยให้ผูค้นนั้นเดนิทางได้โดยไม่มเีสยีงรบกวน (Little Noise) 
และปราศจากการปล่อยไอเสยีหรอืมลพษิ (Pollution) ระบบชาร์จ 
Fast-Charging System ได้เปิดใช้งานไปแล้วที่เมอืงเจนวีา (Geneva) 
และก�ำลงัด�ำเนนิการก่อสร้างที่เมอืงนอ็งต์ (Nantes) ประเทศฝรั่งเศส 
(France)

ABB เป็นผู้น�ำของโลกในการให้บริการชาร์จแบบรวดเร็ว 
Fast-Charging ส�ำหรับรถยนต์ไฟฟ้า โดยมีสถานีชาร์จมากกว่า 
7,500 สถานี ในประเทศต่างๆ ทั่วโลก และในประเทศเยอรมน ี
(Germany) มกีารสร้างสถานชีาร์จรถยนต์ไฟฟ้าไว้ในแนวเส้นทาง 
มอเตอร์เวย์ (Motorway) นอกจากนี้ ABB ยังให้บริการสถาน ี
ชาร์จไฟฟ้าที่ประเทศรสัเซยี (Russia) สหรฐัอเมรกิา (The United 
States) และแคนาดา (Canada)

เมื่อไม่นานมานี้ ABB ได้จบัมอืเป็นพนัธมติรกบั Formula E 
ซึ่งเป็นบรษิทัที่จดัการแข่งขนัรถยนต์ไฟฟ้า โดยร่วมกนัจดัรายการ
แข่งขนัที่มชีื่อว่า “ABB FIA Formula E Championship” โดย 
ABB จะช่วยปรบัปรงุพฒันาให้การแข่งขนัรถยนต์ไฟฟ้านั้นก้าวข้าม 
ขดีจ�ำกดัไปได้

ABB มีประสบการณ์มากกว่าศตวรรษในการช่วยพัฒนา
เทคโนโลยรีถไฟไฟฟ้า (Electric Train) ในเทอืกเขาแอลป์ ประเทศ 
สวติเซอร์แลนด์ นอกจากนี้ยงัช่วยพฒันาระบบรถราง (Cable Car) 
และเก้าอี้ลอยฟ้า (Chairlift) ให้กบัรสีอร์ตหลายๆ แห่งที่ตั้งอยู่ใน
บรเิวณเทอืกเขาเมอืงดาฟอส

แต่เทคโนโลยกีารขนส่ง (Transportation Technology) นั้น
ไม่ได้จ�ำกดัไว้แค่การขนส่งบนบกเท่านั้น แต่บรษิทัยงัพฒันาระบบ
ขนส่งทางน�้ำด้วย เช่น ระบบเรอืเดนิสมทุร (Ocean-Going Tankers) 
เรอืบรรทกุสนิค้า (Freighters) และเรอืโดยสาร (Passenger Ships) 
ซึ่งใช้แรงขบัเคลื่อนจากไฟฟ้า ท�ำให้การขนส่งทางน�้ำนั้นสะอาดขึ้น 
และประหยัดพลังงานมากขึ้น ตัวขับเคลื่อนของ ABB รู้จักกันดี 

รูปที่ 5
สถานชีาร์จไฟฟ้าที่
World Economic Forum 
ในดาฟอส
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เครื่องบนิไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทติย์ 
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ทั้งกลางวนั และกลางคนื
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ในชื่อ “Azipod” มใีบพดัที่ใช้เป็นหางเสอืได้ด้วย (Steerable) โดยใบพดั 
ถูกขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าท�ำให้เรือมีความคล่องแคล่วขึ้น
อย่างมาก และยงัช่วยลดการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิ (Fossil Fuel) ลงไปได้ 
มากกว่า 40%

ที่มากไปกว่านั้นกค็อื ระบบการเดนิเรอืมกีารตดิตั้งเซน็เซอร์
ที่ซับซ้อน (Sophisticated Sensor) ลงไปด้วย ท�ำให้เรือนั้นง่าย 
ต่อการบ�ำรงุรกัษา และยงัลดจ�ำนวนวศิวกรและช่างเครื่องที่จะต้อง 
ล่องเรือไปด้วยเป็นจ�ำนวนมาก ซึ่งเป็นผลมาจากเทคโนโลย ี
ABB AbilityTM ซึ่งเป็นระบบที่เชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต ท�ำให้ 
การมอนิเตอร์ (Monitor) และวิเคราะห์หาสาเหตุในกรณีที่ระบบ
ผดิปกต ิ(Diagnostics) ท�ำได้จากศนูย์ควบคมุที่อยูบ่นฝ่ัง (On-Shore 
Operation Center) ซึ่งศนูย์ควบคมุนี้มเีรอืที่อยูใ่นการควบคมุดแูล
มากกว่า 650 ล�ำทั่วโลก

การศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility) ของระบบการบิน 
ด้วยพลงังานไฟฟ้า (Electric-Powered Flight) นั้นเป็นรูปเป็นร่าง
ชดัเจนขึ้นมาได้ โดยในปี 2016 มเีครื่องบนิไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 
สามารถบินรอบโลก ซึ่งเป็นเครื่องบินที่มีโลโก้ ABB ติดอยู ่ 
เครื่องบนินั้นสามารถบนิได้ทั้งกลางวนัและกลางคนื ซึ่งถกูออกแบบ 
โดยวศิวกรจาก ABB ที่มปีระสบการณ์อย่างยาวนานทางด้านระบบ 
ไฟฟ้าแสงอาทติย์ และระบบพลงังานทางเลอืก

“ABB ได้ให้ความส�ำคัญด้านการสนบัสนนุการแก้ปัญหา 
การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ โดยพัฒนานวัตกรรม
ต่างๆ ในการเพิม่ประสทิธภิาพ การประหยดัพลังงาน และยงั 
พัฒนาสินค้าที่มีความทนทาน มีอายุการใช้งานได้นานขึ้น 
ส่งผลให้สามารถลดปริมาณขยะลงได้” อลัรชิ สปีชชอฟเฟอร์ 
(Ulrich Spiesshofer) ประธานกรรมการของบริษัท ABB กล่าว 
และยงักล่าวเพิ่มเตมิอกีว่า “เราก�ำลงัแสดงให้เหน็ว่าระบบขนส่ง 
ทีย่ั่งยืน (Sustainable Transportation) เป็นส่ิงทีจ่�ำเป็นจะต้อง 
มีอยู่ในโลกแห่งอนาคต”

Meeting Global Energy Demand เตรียมรับมอืกบั 
ความต้องการพลังงานท่ีเพิม่ขึน้

ถงึแม้ว่ามคีวามกงัวลและความกดดนัเป็นอยา่งมากในด้าน
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใช้พลังงาน แต่ความต้องการ 
ในการใช้พลงังานนั้นกเ็พิ่มมากขึ้นทกุปี ซึ่งเป็นผลมาจากการเพิ่มขึ้น 
ของปริมาณประชากร การเติบโตของเศรษฐกิจในประเทศที่ 
ก�ำลงัพฒันา

นั่นเป็นเหตุผลว่าท�ำไมค�ำว่า “การขนส่งอย่างยั่งยืน 
(Sustainable Transportation)” ไม่ได้หมายถงึเพยีงยานพาหนะ 
ที่สะอาดขึ้นเท่านั้น แต่ยังหมายถึงระบบโดยรวมทุกระบบ 
ที่เกี่ยวข้องกบัระบบขนส่งจะต้องมศีกัยภาพที่เพยีงพอในการรบัมอื
กับความต้องการพลังงานที่เพิ่มมากขึ้นในทุกๆ ปี ขณะเดียวกัน 
กต็้องค�ำนงึถงึการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้วย

ยานพาหนะไฟฟ้า (E-Vehicle) นั้นจะสะอาดได้ก็ต่อเมื่อ 
มีการผลิตไฟฟ้าอย่างสะอาด เมืองที่มีรถบัสไฟฟ้าแต่ใช้พลังงาน
ไฟฟ้าจากการเผาถ่านหิน (Coal) นั้นถือว่าไม่ใช่ระบบขนส่งที่ 
ยั่งยนื เนื่องจากยงัคงใช้พลงังานจากฟอสซลิ (Fossil Fuel)

จงึเกดิค�ำถามขึ้นมาว่า เมอืงที่จะใช้ไฟฟ้าพลงังานสะอาดนั้น 
ต้องเป็นเมืองที่ตั้งอยู่ใกล้กับแหล่งพลังงานสะอาดใช่หรือไม่ เช่น 
เมอืงดาฟอสที่ใช้ไฟฟ้าพลงัน�้ำ เป็นต้น แต่เทคโนโลยใีหม่ๆ ท�ำให้ 
ก้าวข้ามขดีจ�ำกดัทางภมูศิาสตร์ไปได้ มเีทคโนโลยทีี่พฒันาโดย ABB 
มชีื่อว่า High-Voltage Direct Current (HVDC) Transmission System 
เป็นระบบส่งไฟฟ้าที่สามารถส่งพลังงานสะอาดเป็นระยะทาง 
มากกว่าพนัไมล์ได้

ตวัอย่างเช่น ระบบ Ultrahigh Voltage Direct Current (UHVDC) 
ซึ่งพัฒนาโดย ABB นั้น สามารถส่งกระแสไฟฟ้าพลังงานน�้ำ 
(Hydroelectric Power) จากโรงไฟฟ้าแม่น�้ำพรหมบตุร (Brahmaputra) 
ที่ตั้งอยูท่างภาคเหนอืของอนิเดยี ส่งไปยงัรฐัอตุตรประเทศ (Uttar 
Pradesh) รวมไปถงึเมอืงเดล ี (Delhi) ซึ่งเป็นบรเิวณที่มปีระชากร
หนาแน่น 

รูปที่ 7
ABB พฒันาระบบขนส่ง
ทางน�้ำ โดยใช้แรง
ขบัเคลื่อนจากไฟฟ้า 
ท�ำให้การขนส่งทางน�้ำนั้น
สะอาดขึ้น และประหยดั
พลงังานมากขึ้น
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ด้วยระยะทางมากกว่า 1,700 กโิลเมตร ซึ่งเป็นการส่งไฟฟ้า 
ที่ยาวที่สดุในโลก ระบบส่งไฟฟ้าสามารถส่งไฟฟ้าไปให้ประชาชน
ประมาณ 90 ล้านคนใช้งานได้อย่างเพยีงพอต่อความต้องการ โดยที่ 
ระบบที่ส�ำคญัต่อการส่งไฟฟ้านั้นคอื การแปลงไฟ (Transforming) 
โดยมกีารแปลงไฟ 6,000 เมกะวตัต์จากโรงไฟฟ้าพลงังานน�้ำเป็น
พลงังานที่รองรบัระบบ UHVDC

เทคโนโลย ีHVDC จาก ABB นั้นช่วยให้สามารถส่งไฟฟ้าพลงังาน 
สะอาดได้ไกลเป็นพันๆ ไมล์ เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการ 
ของผู้บรโิภค และเพยีงพอต่อการใช้ในระบบขนส่งด้วย

“ระบบ HVDC นัน้จะเป็นเทคโนโลยีทีจ่ะเปล่ียนโฉมระบบ 
ส่งไฟฟ้า ซึง่เป็นระบบทีค่ดิค้นและพฒันาโดย ABB” เคลาดโิอ 
ฟาซนิ (Claudio Facchin) ประธานของ ABB Power Grids กล่าว 
และกล่าวเพิ่มเติมอีกว่า “เราก�ำลังพัฒนาเทคโนโลยี HVDC 
ให้สมบูรณ์แบบกว่าเดิม ซึ่งมันจะมีบทบาทส�ำคัญในการ
เชื่อมต่อโครงข่ายไฟฟ้า ซึ่งเทคโนโลยีนี้จะช่วยเสริมความ
แข็งแกร่งให้กับ ABB ในการที่จะพัฒนาโครงข่ายไฟฟ้าที่
แกร่งขึ้น ฉลาดขึ้น และสะอาดขึ้น”

เทคโนโลยจีาก ABB นั้นยงัช่วยให้หลายๆ สิ่งเป็นจรงิขึ้นมาได้ 
เช่น ระบบขนส่งพลงังานสะอาด (Clean-Transportation Solution) 
ตวัอย่างเช่น ระบบสถานชีาร์จรถรางไฟฟ้าโดยใช้พลงังานแสงอาทติย์ 
(Solar-Powered Charging Station for Electric Rickshaw) ในเมอืง 
จาบาลเปอร์ (Jabalpur) ประเทศอนิเดยี ถ้ามกีารใช้อย่างแพร่หลาย 
จะช่วยให้ลดการใช้เครื่องยนต์สองจังหวะในรถรางลงไปได้ 
ซึ่งเครื่องยนต์เป็นต้นตอของเสยีงรบกวนและมลพษิ

Not Just Cleaner-But Better ไม่ใช่แค่เพียงสะอาดขึ้น
แต่ต้องดีขึ้นด้วย

ABB มปีระสบการณ์มายาวนานกว่า 125 ปี ในการพฒันา
นวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม่ๆ ด้วยประสบการณ์จึงท�ำให้ ABB 
มคีวามเชื่อว่าพลงังานสะอาดและระบบขนส่งที่มปีระสทิธภิาพนั้น 
จะช่วยผลกัดนัการเตบิโตของเศรษฐกจิได้อย่างยั่งยนื

แน่นอนว่าระบบขนส่งที่ยั่งยนื (Sustainable Transportation) 
ต้องมาพร้อมกับคุณภาพที่ดี และราคาที่ถูกลง เทคโนโลยีที่ 
ก้าวหน้าขึ้น ท�ำให้ยานพาหนะนั้นมีความสามารถที่มากขึ้น 
ยกตวัอย่างเช่น รถยนต์ไฟฟ้า (E-Cars) สามารถให้ความสะดวกสบาย 
ได้เทียบเท่ารถยนต์ปกติ แต่จะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการใช้งานลง 
(เช่น ค่าน�้ำมนั) 

สถานชีาร์จ Fast-Charging Stations นั้นช่วยให้ผูผ้ลติรถยนต์
ไฟฟ้าสามารถใช้แบตเตอรี่ที่เล็กลงได้ ท�ำให้สามารถผลิตรถยนต์
ไฟฟ้า รถบสัไฟฟ้า หรอืแม้กระทั่งรถบรรทกุไฟฟ้า ให้มนี�้ำหนกัเบา 
มปีระสทิธภิาพสูง และประหยดัพลงังาน

ABB AbilityTM นั้นช่วยให้สามารถมอนเิตอร์ (Monitor) สถานี
ชาร์จไฟฟ้าได้ ช่วยให้การวางแผนนั้นง่ายขึ้น ลดความเสี่ยงที่
อปุกรณ์จะเสยีหายได้

ยิ่งยานพาหนะไฟฟ้า (Electric Vehicle) และโครงสร้างพื้นฐาน 
ของประเทศ (Infrastructure) ดขีึ้นมากเท่าไหร่ กจ็ะมกีารน�ำเทคโนโลย ี
ไปใช้มากขึ้นเท่านั้น โดยเฉพาะผูใ้ห้บรกิารการขนส่ง (Transit Agents) 
ซึ่งจะท�ำให้โลกเรามกีารขนส่งที่ยั่งยนื (Sustainable Transportation) 
มากขึ้นเท่านั้น

รูปที่ 8

รูปที่ 8
ระบบ HVDC 
จะมบีทบาทส�ำคญั
ในการเชื่อมต่อโครงข่าย
ไฟฟ้า ซึ่งจะช่วยพฒันา
โครงข่ายไฟฟ้าที่แกร่งขึ้น 
ฉลาดขึ้น และสะอาดขึ้น
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เผยวิกฤติราคาน�้ำมันไทย

อะไรคือปัจจัยที่ทำ�ให้คนไทย

ต้องจ่ายแพง?

น�้ำมันจัดเป็นสินค้าที่มีความส�ำคัญและเป็นหนึ่งในสินค้าที่ส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจ

โดยรวม นั่นเพราะหลายธุรกิจหลายอุตสาหกรรมจ�ำเป็นต้องใช้น�้ำมันในการด�ำเนินการ

อย่างน้อยก็ ในด้านขนส่ง ดังนั้น สินค้าใดก็ตามที่มีการขนส่ง ราคาสินค้านั้นจึงผันผวนตาม 

ราคาน�ำ้มัน นอกจากนั้น ราคาค่าขนส่งมวลชนก็ต้องปรับข้ึนตาม และนั่นคือปัจจัยส�ำคัญ 

ที่ส่งผลให้ค่าครองชีพของประชาชนได้รับผลกระทบ

แล้วอะไรคอืปัจจยัที่ท�ำให้ราคาน�้ำมนัในประเทศไทยปรบัตวั 
สูงขึ้น? หลายคนเข้าใจว่าเป็นเพราะนโยบายภาครัฐ หลายคน
เข้าใจว่าเป็นเพราะผู้ค้าน�้ำมนัรายใหญ่เลอืกที่จะตั้งราคาเพื่อหวงัก�ำไร 
หลายคนเข้าใจว่าประเทศไทยมแีหล่งน�้ำมนั ถ้าอย่างนั้นเรามาหา
ค�ำตอบร่วมกนัว่าใช่ในสิ่งที่หลายๆ คนคดิอยู่หรอืเปล่า

อันดับแรก น�้ำมันเกิดจากการทับถมของซากพืชซากสัตว ์
เป็นระยะเวลานานบวกกบัสภาพภมูอิากาศที่มคีวามร้อนสูง ช่วยให้ 
เกิดการเปลี่ยนสภาพกลายเป็นน�้ำมัน ซึ่งนี่คือหลักวิทยาศาสตร์
ปกติทั่วไปที่เราสามารถหาได้ ส�ำหรับประเทศไทยตั้งอยู่ในพื้นที่

ร้อนชื้น หมายความว่า เป็นพื้นที่ที่มฝีนตกพอสมควร นั่นจงึท�ำให้
สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไม่ได้ร้อนสุด เมื่อเทียบเท่ากับ 
ภูมภิาคตะวนัออกกลางที่พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นทะเลทราย

จึงเป็นที่มาที่ภูมิภาคตะวันออกกลางจะเป็นแหล่งน�้ำมันดิบ
ของโลก นอกจากนี้ยังมีการรวมตัวของกลุ่มประเทศผู้ผลิตน�้ำมัน
ในนาม OPEC ซึ่งเป็นผู้ควบคมุราคาน�้ำมนัของโลก ไม่เพยีงเท่านี้ 
ยงัมตีลาดซื้อขายล่วงหน้าที่เป็นตวัควบคมุราคาน�้ำมนัของโลก 

อะไรคอืตลาดล่วงหน้า? นี่คอืเรื่องส�ำคญัที่คนไทยลมืนกึถงึ 
ตลาดล่วงหน้าคือการซื้อขายในราคาปัจจุบันโดยตั้งเป้าไว้ว่า 
หากในอนาคตราคาน�้ำมันปรับตัวสูงขึ้น ก็จะยังคงสามารถซื้อได้
ในราคาที่ถูกกว่า

นั่นหมายความว่า ราคาที่ซื้อในวันนี้จะส่งผลต่อตลาดจริง 
ในอกี 5 เดอืนข้างหน้าเป็นอย่างน้อย ซึ่งหากในอกี 5 เดอืนข้างหน้า 
ราคาสูงกว่าที่ซื้อ ณ ปัจจุบัน เท่ากับว่าเราสามารถซื้อน�้ำมันได้
ในราคาถูก แต่หากในอกี 5 เดอืนข้างหน้า ราคาน�้ำมนัปรบัลดลง 
นั่นเท่ากับว่าเราซื้อน�้ำมันในราคาแพง ซึ่งนั่นคือการซื้อขาย 
แบบประกนัราคาว่าจะไม่ผนัผวนไปตามราคาตลาดโลก

หลายคนมักจะเทียบราคาน�้ำมันในประเทศไทยกับประเทศ
เพื่อนบ้านว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างมาก ซึ่งหากดูกระบวนการ
ซื้อขายน�้ำมนัดบิในประเทศไทย จะพบว่าประเทศไทยอ้างองิราคา
ซื้อขายตามตลาดน�้ำมนัสงิคโปร์ ซึ่งที่ตลาดน�้ำมนัสงิคโปร์แห่งนี้จะ
อ้างอิงราคาตามตลาดเบรนท์ แม้ว่าประเทศไทยจะไม่ได้ซื้อขาย
ผ่านตลาดน�้ำมนัสงิคโปร์ แต่หลายประเทศในภูมภิาคนี้จะอ้างองิ
ราคากลางจากตลาดน�้ำมนัสงิคโปร์

Top Stor y
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นั่นจึงท�ำให้ราคาน�้ำมันในสิงคโปร์ถูกกว่าในประเทศไทย 
เนื่องจากสิงคโปร์เป็นตลาดน�้ำมันหลักในภูมิภาคนี้ และรัฐบาล 
ให้การอุดหนุนราคาน�้ำมัน เฉกเช่นเดียวกับประเทศมาเลเซีย 
ในขณะที่เมียนมาและสปป.ลาวมีอัตราการบริโภคน�้ำมันต�่ำ 
กลไกการตลาดจึงต้องปรับตัวราคาน�้ำมันให้ถูกลงเพื่อกระตุ้น 
การใช้น�้ำมนั ยิ่งไปกว่านั้น หากมองถงึเทคโนโลยกีารกลั่นน�้ำมนั 
ดเูหมอืนว่าประเทศไทยจะมีการพัฒนาไปกว่าประเทศอื่น แม้ว่า
มาเลเซยีจะมเีทคโนโลยกีลั่นน�้ำมนัที่ทนัสมยัเช่นเดยีวกนั แต่อตัรา
การบรโิภคน�้ำมนัในประเทศมาเลเซยีกม็สีูงเช่นกนั

ส�ำหรับประเทศไทยที่หลายคนมองว่า ยังไม่ควรส่งออก
น�้ำมนัส�ำเรจ็รูปในช่วงเวลาที่เกดิวกิฤตราคาน�้ำมนัภายในประเทศ 
ซึ่งผู้ส่งออกน�้ำมันมองว่าการส่งออกน�้ำมันจะช่วยสร้างเม็ดเงิน 
ให้กลับเข้ามาสู ่ประเทศไทย ผ่านอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 
ต่างประเทศที่มีส่วนต่าง หรือเพื่อน�ำส่วนต่างเหล่านั้นมาอุดหนุน
ราคาน�้ำมัน ด้วยการซื้อขายน�้ำมันส�ำเร็จรูประหว่างประเทศ 
จะนยิมขายในสกลุเงนิดอลลาร์สหรฐั

นอกจากนี้ในกระบวนการผลติยงัมค่ีาใช้จ่ายอื่นๆ อกีมากมาย
ที่ส่งผลต่อราคาขายปลีกในปัจจุบัน หนึ่งในนั้นที่มีผู ้คนพูดถึง 
มากที่สดุคอื “ค่าการตลาด” หรอืพูดภาษาตามชาวบ้านง่ายๆ คอื 
ก�ำไรส�ำหรบัผู้ค้าน�้ำมนั เนื่องจากน�้ำมนัเป็นสนิค้าควบคมุ ดงันั้น 
การจะท�ำก�ำไรกับน�้ำมันจึงเป็นสิ่งที่ยาก นั่นจึงท�ำให้ผู้ผลิตน�้ำมนั
คดิค่าการตลาดเข้าไปรวมกบัราคาน�้ำมนัขายปลกีเพื่อให้เกดิเป็น
ก�ำไรต่อธรุกจิน�้ำมนั

แต่ ในความเป็นจริงแล้ว โครงสร้างภาษี 

คือต้นทุนราคาน�้ำมันที่ท�ำให้ราคาผันผวน ยิ่งใน 

ต่างจังหวัดที่มีภาษีท้องถิ่นบวกเพิ่มควบคู่กับ 

ค่าขนส่งที่แพงข้ึนตามระยะทาง ท�ำให้ราคาน�้ำมัน 

ในต ่างจังหวัดสูงกว ่า ในกรุงเทพฯ หรือใน 

ภาคตะวันออกที่ เป ็นจุด เ ร่ิมต ้นของน�้ ำมัน 

ก่อนที่จะกระจายไปสู ่ทั่วประเทศไทย

สรปุวกิฤตริาคาน�้ำมนัในปัจจบุนัเกดิจากราคาน�้ำมนัตลาดโลก 
ปรับตัวสูงขึ้น และถ้าหากคิดตามการซื้อขายในตลาดล่วงหน้า 
นี่คือราคาน�้ำมันเมื่อช่วงต้นปีที่ผ่านมา ซึ่งราคาน�้ำมันในปัจจุบัน 
อย่างน้อยอีก 5 เดือนข้างหน้าต่อจากนี้ และอัตราแลกเปลี่ยน 
เงนิตราต่างประเทศที่ผนัผวน รวมไปถงึโครงสร้างราคาน�้ำมนัค้าปลกี 
หากจะปรบัให้ราคาน�้ำมนัถกูลงคงต้องใช้เครื่องมอืพเิศษจากภาครฐั 
โดยเฉพาะกองทุนน�้ำมันฯ ที่มีเป้าหมายในการช่วยลดผลกระทบ
จากราคาน�้ำมนัที่สูงขึ้น



Course Title Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

EP01 พื้นฐานและเทคโนโลยีของแอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (ACB), โมลเดสเคส
เซอร์กิตเบรกเกอร์ (MCCB) และพื้นฐานการเลือกใช้งานสวิตช์์และฟิวส์

17

EP02

ฟังก์ชั่นการป้องกันขั้นสูง รวมถึงวิธีการออกแบบระบบการป้องกันให้ทำ�งานสัมพันธ์กัน 
โดยเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Coordination System), ระบบบริหารจัดการอัจฉริยะ 
เพื่อการใช้พลังงานอย่างยั่งยืน (Smart Management System for Sustainable Energy)  
และการป้องกันความเสียหายของการเกิด Arc Flash ในตู้ Switchgear

18

EP03
ABB E-Design โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่ำ (ขั้นต้น)
*กรุณาเตรียมคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก (Laptop) มาด้วย 21

EP04
ABB E-Design โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่ำ (ขั้นสูง)
*กรุณาเตรียมคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก (Laptop) มาด้วย 22

EP05
การออกแบบความปลอดภัยของระบบและเครื่องจักรโดยใช้ผลิตภัณฑ์เอบีบี 
และเทคโนโลยปีัจจบุนั พร้อมทั้งการเลอืกใช้อปุกรณ์ รเีลย์แรงดนัต�่ำ

25 18

EP06
พื้นฐาน การใช้งาน วิธีการเลือกและการประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ 
รวมถึงเทคโนโลยีและการใช้งานอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ด้วย 
Universal Motor Controller (UMC)

26 19

EP07
ระบบบ้านและอาคารอัจฉริยะเพื่อประสิทธิภาพในการควบคุมและประหยัดพลังงาน 
ด้วยการใช้งานผ่านสวิตช์ และเน็ตเวิร์ก (Tablet, Smartphone) 
รวมถึงระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตูอัตโนมัติ (Door Entry System)

15 20

EP08
พื้นฐาน เทคโนโลยี และการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้า 
ประเภทเซอร์กิตเบรกเกอร์ (MCB) และอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด (RCD) 
รวมถึงพื้นฐานของระบบป้องกันแรงดันเกินจากฟ้าผ่า (Surge Protection)

16 21

EP09 ระบบป้องกันฟ้าผ่า ตามมาตรฐาน IEC 62305 และหลักการประเมินความเสี่ยง 22 9

EP10
ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ รวมถึงพื้นฐาน
และเทคโนโลยีของอินเวอร์เตอร์ (Solar Inverter) 23 10

ABB Product Training 
Schedule
Electrification Products
Division

 Year 2018

คอร์สฝึกอบรมบรรยายเป็นภาษาไทย

เอบีบีน�ำเสนอโปรแกรมฝึกอบรมให้แก่ลูกค้าและผู้สนใจโดยทั่วไป เพื่อช่วยให้ลูกค้ามีความรู้ และความเข้าใจ 

ในเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ของเอบีบี ทั้งด้านเทคนิคในระดับพื้นฐาน จนถึงเทคนิคในระดับเชี่ยวชาญ โดยวิทยากร

ของเอบีบีซึ่งล้วนเป็นวิศวกรผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขา และกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่มีประสบการณ์โดยตรง 

ผ่านการพัฒนาและฝึกอบรมจากเอบีบีมาอย่างต่อเนื่อง จึงท�ำให้มั่นใจได้ว่าผู้เข้ารับการฝึกอบรมจะได้รับความรู้

อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ

Training Program12 ABB in br ief 



Terms and Conditions 

วัตถุประสงค์
หลักสูตรฝึกอบรมที่จัดขึ้นนี้เป็นหลักสูตรการฝึกอบรม 

ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซึ่งถูกก�ำหนดไว้ตลอดทั้งปี โดยมี
วตัถปุระสงค์หลกัของการจดัหลกัสูตรอบรมคอื เพื่อช่วยให้ลูกค้า
เข้าใจความรู้พื้นฐาน เทคโนโลย ีและวธิกีารใช้งานของผลติภณัฑ์
เอบบีไีด้ดยีิ่งขึ้น

ข้อก�ำหนดและข้อแนะน�ำ
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมควรมีความรู้พื้นฐานและประสบการณ์

ด้านวศิวกรรมก่อนเข้าร่วมหลกัสูตร

วิทยากร
วิทยากรของบริษัทเอบีบี เป็นผู ้ที่มีประสบการณ์และ 

ความเชี่ยวชาญในด้านผลติภณัฑ์ และด้านเทคนคิเป็นอย่างดี

ขั้นตอนการสมัครเข้าฝึกอบรม
ท่านสามารถลงทะเบียนเรียนส�ำหรับหลักสูตรของเอบีบี 

โดยการกรอกข้อมูลที่ถกูต้อง และเบอร์โทรศพัท์ที่สามารถตดิต่อได้ 
ในแบบฟอร์มออนไลน์เท่านั้น

หากมขี้อสงสยัสามารถสอบถามข้อมูลเพิ่มเตมิได้ที่
คุณดาราวรรณ เงินลายลักษณ์
อเีมล: darawan.ngernlailuck@th.abb.com
โทรศพัท์: 0 2665 1000

การแจ้งยืนยันการส�ำรองที่นั่ง
ท่านจะได้รับการยืนยันการส�ำรองที่นั่งของหลักสูตรคอร์ส 

ฝึกอบรมต่างๆ ทางอเีมลภายใน 5 วนัก่อนวนัฝึกอบรม โดยทาง 
เอบีบีขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงตารางเวลา โปรแกรม 
การฝึกอบรมและสถานที่ในการฝึกอบรม โดยจะท�ำการแจ้งให้ท่าน 
ทราบล่วงหน้าอีกครั้งในกรณีที่ไม่มีที่นั่งในคอร์สฝึกอบรมที่ท่าน
ต้องการ ท่านจะได้รบัการแจ้งเตอืนทนัท ีและหากมคีอร์สฝึกอบรม 
เปิดเพิ่มเตมิ ทางเอบบีจีะแจ้งให้ท่านทราบอกีครั้งภายหลงั

ค่าใช้จ่าย
หลกัสตูรฝึกอบรมทั้งหมดไม่เสยีค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น ยกเว้น

หลกัสตูรการปฏบิตัเิชงิลกึที่ระบคุ่าใช้จ่ายไว้ โดยทางเอบบีจีะเป็น 
ผู้จัดเตรียมเอกสารในการฝึกอบรม รวมถึงอาหารว่างและอาหาร
กลางวนัให้แก่ผูเ้ข้าร่วมฝึกอบรมทกุท่าน

ที่พักและการเดินทาง
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในด้านที่พัก 

และค่าใช้จ่ายในการเดนิทางด้วยตวัท่านเอง

การยกเลิก
หลกัสูตรการอบรมอาจถูกเลื่อนหรอืยกเลกิ หากมผีู้เข้าร่วม

ฝึกอบรม น้อยกว่า 10 ท่าน และเนื่องจากทกุหลกัสูตรมจี�ำกดั
จ�ำนวนผูเ้ข้าฝึกอบรม (ไม่เกนิ 20 ท่าน) ดงันั้น ในกรณทีี่มกีารยกเลกิ 
ผูส้มคัรกรณุาแจ้งกลบัทางเอบบีโีดยเรว็ที่สดุ เพื่อให้ผูส้มคัรท่านอื่น 
ที่สนใจจะเข้าร่วมฝึกอบรมสามารถเข้าฝึกอบรมแทนได้

*ที่นั่งของท่านสามารถโอนให้กับบุคคลอื่นในบริษัท หรือ
หน่วยงานของท่านได้*

สถานที่ฝึกอบรม
ABB ส�ำนักงานใหญ่:

161/1 อาคารเอสจทีาวเวอร์ ชั้น 1-4 ซอยมหาดเลก็หลวง 3 
ถนนราชด�ำร ิแขวงลมุพนิ ีเขตปทมุวนั กรงุเทพฯ 10330

เวลาในการฝึกอบรม 09.00 - 16.00
เบอร์ติดต่อ 0 2665 1000

รายละเอียดเพิ่มเติม
http://new.abb.com/th/about/product-training-calendar

ลงทะเบียน Online:

ABB Product Training Schedule 1302l2018



รูปที่ 1

อุปกรณ์ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าย่อย

(Circuit Monitoring System)

อุปกรณ์ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าย่อยที่สามารถตรวจสอบได้หลายวงจร (CMS)

แบบ Ultracompact ประสิทธิภาพสูงของ ABB ช่วยให้ผู้ด�ำเนินการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า

ที่มีขนาดใหญ่และซับซ้อนสามารถตรวจสอบแบบแสดงผล (Visualize) และรายงานค่าไฟฟ้า

เช่น กระแสไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้า และค่าที่ผิดปกติในวงจรได้

Paweł Ludowski
Piotr Ryba
Jerzy Wąsacz
ABB Corporate Research 
Krakow, Poland

pawel.ludowski@pl.abb.com 
piotr.ryba@pl.abb.com jerzy.
wasacz@pl.abb.com

Harm deRoo
Nico Ninov
Fabian Maier
ABB Low Voltage Products 
Schaffhausen, Switzerland

harm.deroo@ch.abb.com 
nico.ninov@ch.abb.com 
fabian.maier@ch.abb.com

ผูป้ระกอบการตดิตั้งโครงสร้างพื้นฐานด้านแหล่งจ่ายพลงังาน
ขนาดใหญ่และซับซ้อน เช่น ศูนย์จัดเก็บข้อมูล (Data Centers) 
สนามบนิ โรงพยาบาล และธนาคาร จะต้องมคีวามรูอ้ย่างละเอยีด
เกี่ยวกับการใช้พลังงานในวงจรย่อยทุกวงจรที่อยู่ในเครือข่าย 
เนื่องจากค่าใช้จ่ายด้านพลังงานและความตระหนักในการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เพิ่มขึ้น ระบบตรวจสอบไฟฟ้าวงจร 
หรอื CMS รุ่นใหม่ของ ABB ซึ่งเป็นอปุกรณ์วดัค่าหลายช่อง แบบ 
Ultracompact ที่ท�ำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง ซึ่งจะช่วยให้ 
ผู้ประกอบการสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านนี้ได้ -> รปูที ่1

อุปกรณ์ CMS ประกอบด้วยชุดควบคุมและเซ็นเซอร ์
ส่วนประกอบแต่ละชิ้นของระบบสามารถตดิตั้งได้ง่ายในตู้ควบคมุ
และตูก้ระจายไฟฟ้า อกีทั้งยงัสามารถน�ำไปตดิตั้งเพิ่มเตมิในระบบ
ที่มอียู่แล้วได้ตามต้องการ

อุปกรณ์ CMS-700 ได้รับการพัฒนาข้ึน 

เพื่อตอบสนองความต้องการในวงจร 

การท�ำงานต่างๆ ที่ส�ำคัญ เช่น ศูนย์จัดเก็บ

ข้อมูล

ABB เน้นการออกแบบและการท�ำงานของระบบให้สามารถ
ใช้งานง่าย มชี่วงการวดักว้าง (สูงสดุ 160 A) และสามารถวดัค่า
กระแสไฟฟ้า หรอืพลงังานไฟฟ้าในส่วนการท�ำงานได้ทกุรูปแบบ

อปุกรณ์ CMS-700 ชดุควบคมุ และเซน็เซอร์รุน่ใหม่ที่ช่วยให้ 
สามารถตรวจสอบได้ไม่เฉพาะค่ากระแสไฟฟ้าเท่านั้น แต่ยังรวม 
ไปถงึพารามเิตอร์ทางไฟฟ้าอื่นๆ เช่น พลงังานไฟฟ้า หรอื Total 
Harmonic Distortion (THD) ในวงจรย่อยแต่ละวงจร คณุสมบตัใิหม่
ที่ส�ำคญัของระบบ ได้แก่ การสร้างแผนภาพข้อมลูผ่านอนิเทอร์เฟซ 
เวบ็ไซต์ การบนัทกึข้อมลู การรายงานอตัโนมตั ิและการตดิต่อสื่อสาร 
ผ่านอนิเทอร์เนต็

อปุกรณ์ CMS-700 ได้รบัการออกแบบให้สามารถตอบสนอง
ความต้องการของระบบที่ใช้พลงังานในปรมิาณมาก เช่น ศนูย์จดัเกบ็ 
ข้อมูล ยิ่งไปกว่านั้น อุปกรณ์ CMS ยังมีจุดเด่น คือ เหมาะกับ 
การใช้งานด้านการตรวจวดัพลงังานอื่นๆ ด้วย เช่น บ่งบอกศกัยภาพ
ในการประหยดัพลงังานของตกึหรอือาคาร เช่น อาคารส�ำนกังาน 
เป็นต้น

การก�ำหนดค่า
เวบ็ไซต์ของอปุกรณ์จะแสดงผลค่าที่วดัได้ อกีทั้งยงัสามารถ 

ตั้งค่าให้แสดงผลได้หลายภาษาอกีด้วย โดยจะแสดงค่าย้อนหลงั 
ในลักษณะแผนภูมิข ้อมูลโดยย่อ และข้อมูลแบบออนไลน์ 
ซึ่งแสดงในรูปแบบตาราง อปุกรณ์จะจดัเกบ็ข้อมูลที่วดัได้ทั้งหมด 
ดังนั้น จึงมีหน้าจอแสดงผลที่ใช้งานง่ายไว้ส�ำหรับแสดงผลข้อมูล 
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รูปที่ 1
อปุกรณ์ตรวจสอบวงจร

 
รูปที่ 2
เซน็เซอร์แบบเปิด
(Open-Core)

รูปที่ 3
เซน็เซอร์แบบปิด 
(Solid-Core)

รูปที่ 2 รูปที่ 3

ย้อนหลงั (ผู้ใช้งานสามารถบนัทกึเป็นไฟล์ csv) ได้ เช่นเดยีวกบั 
ข้อมูลการวดัค่าพลงังานไฟฟ้า (แรงดนัไฟฟ้า และ THD) อปุกรณ์ 
CMS-700 จะใช้เซ็นเซอร์ช่วยตรวจจับค่าพลังงาน จากนั้นจึง 
ค�ำนวณการใช้พลังงานในวงจรหลักและวงจรย่อย ซึ่งผู้ใช้งาน 
สามารถตรวจสอบ หรอืแก้ไขค่าต่างๆ ในวงจรได้ เช่น ค่าพลงังาน 
ค่าการเปลี่ยนแปลงของไฟฟ้าภายในวงจร ผูใ้ช้งานสามารถก�ำหนด 
ค่าเซ็นเซอร์ CMM ได้หลายแบบ เช่น ชื่อวงจร การก�ำหนดกลุ่ม
การก�ำหนดเฟส และการแก้ไขค่าก�ำลังไฟฟ้า อีกทั้งยังสามารถ 
เพิ่ม ลบ แสดง และแก้ไขข้อมูลได้อกีด้วย นอกจากนั้น ผู้ใช้งาน 
ยังสามารถส่งข้อมูลรายงานผ่านอีเมลหรือเซิร์ฟเวอร์ FTP จาก 
หน้าเวบ็ไซต์ได้ รวมถงึการตั้งค่าช่องการรบัส่งข้อมูล ภาษา เวลา 
รหสัผ่าน การอปัเดตซอฟต์แวร์ และการรเีซต็เป็นค่าเริ่มต้นด้วย

เซน็เซอร์แบบใหม่
ABB ได้ปรับปรุงเซ็นเซอร์แบบใหม่ให้มีความกว้างตาม

มาตรฐานที่ขนาด 18 หรอื 25 มม. และอปัเดตให้สามารถวดัค่า
ฮาร์โมนกิ ไฟฟ้ากระแสตรง กระแสสลบั หรอื TRMS ได้ถงึ 160 A 
(TRMS)

สัญญาณข้อมูลที่วัดได้จะถูกส่งไปยังชุดควบคุมในรูปแบบ 
ดจิทิลับซัอนิเทอร์เฟซ เนื่องจากเซน็เซอร์แต่ละตวัมตีวัประมวลผล 
ขนาดเล็กในตัวช่วยในการประมวลผลข้อมูล ซึ่งวิธีนี้จะช่วยลด

จ�ำนวนสายเคเบลิที่ต้องตดิตั้งในตูจ่้ายไฟ และช่วยเพิ่มความเชื่อถอื 
ในการส่งข้อมลูค่าที่วดัได้ เนื่องจากไม่จ�ำเป็นต้องกรอกข้อมูลแบบ
แอนะลอ็กในระบบ

เนื่องจากเซ็นเซอร์แต่ละตัวมีตัวประมวลผล

ขนาดเล็กเพื่อประมวลผลสัญญาณข้อมูล

การวัดจะถูกส่งแบบดิจิทัลไปยังชุดควบคุม

ผ่านทางบัซอินเทอร์เฟซ

เซ็นเซอร์ในระบบ CMS ของ ABB มีให้เลือกใช้แบบ 
Open-Core หรือ Solid-Core -> รปูที ่2 - 3 โดยเซ็นเซอร์แบบ 
Solid-Core มีโครงสร้างแบบปิดและมีค่าความถูกต้องของ 
การวดัค่า AC < ± 0.5 เปอร์เซน็ต์ เหมาะส�ำหรบัการใช้งานทกุประเภท
ที่ต้องมีการวัดค่าความแม่นย�ำสูงสุด ส่วนเซ็นเซอร์ Open-Core 
มีรูปทรงตัว U สามารถติดตั้งเข้ากับระบบที่มีอยู่แล้วโดยไม่ต้อง 
ถอดสายหรอืปิดอปุกรณ์ มค่ีาความถกูต้องของ AC <± 1.0 เปอร์เซน็ต์ 
และสามารถน�ำไปใช้งานได้หลายรูปแบบ

การใช้งานและผลตอบรับจากลูกค้า
อปุกรณ์ CMS-700 ได้รบัการออกแบบให้สามารถตอบสนอง 

ความต้องการของระบบที่ใช้พลงังานในปรมิาณมาก เชน่ ในศนูย์ 
คอมพิวเตอร์ ยกตัวอย่างเช่น ศูนย์คอมพิวเตอร์ในไอร์แลนด ์
มีตัวควบคุมติดตั้งอยู่ 20 ชุด โดยท�ำหน้าที่ตรวจสอบค่ากระแส
ไฟฟ้าและพลงังานในเฟสวงจรอกี 730 วงจร ผู้ใช้งานจงึสามารถ
ตรวจสอบปรมิาณการใช้พลงังานทั้งหมดของแต่ละวงจรหรอืแต่ละ 
เซร์ิฟเวอร์ได้ นอกจากนี้ อปุกรณ์ CMS ยงัช่วยระบกุารใช้พลงังาน
ไฟฟ้าที่ผดิปกตขิองลกูค้ารายอื่นๆ ที่จะต้องไม่มค่ีาความผดิปกตขิอง
กระแสไฟฟ้าเกดิขึ้น เช่น ในสนามบนิ โรงพยาบาล อตุสาหกรรม 
โทรคมนาคม และธนาคาร โดยเมื่อเร็วๆ นี้ ธนาคารในประเทศ
บราซลิได้น�ำชดุควบคมุทั้งหมด 90 ชดุ และเซน็เซอร์อกี 8,000 ตวั 
ไปตดิตั้ง เพื่อตรวจสอบและดรูายงานการใช้พลงังานไฟฟ้าภายใน
อกีด้วย

อปุกรณ์ระบบ CMS ยงัสามารถใช้ตรวจสอบการใช้พลงังาน
ของอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าในการขับเคลื่อนได้เช่นกัน 
ลกูค้ารายหนึ่งของ ABB กไ็ด้น�ำอปุกรณ์ CMS-700 ไปตดิตั้งร่วมกบั 
สายการผลิต เพื่อช่วยวิเคราะห์ต้นทุนของผลิตภัณฑ์แต่ละชิ้น
อกีด้วย
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ABB AbilityTM Smart Sensor
เซ็นเซอร์อัจฉริยะใช้ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของมอเตอร์

ABB ซึ่งเป็นผู้น�ำในด้านโซลูชั่นการมอนิเตอร์ระบบ (Condition Monitoring Solution) ได้พัฒนา

เทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะ (Smart Sensing Technology) เพื่อแปลงมอเตอร์ไฟฟ้าแรงดันต�่ำ 

แบบธรรมดา (LV Motors) ให้กลายเป็นมอเตอร์อัจฉริยะที่สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อื่นๆ ได้ 

ปัจจุบันระบบนี้พร้อมจ�ำหน่ายแล้วที่ยุโรป และในสหรัฐอเมริกา

ABB AbilityTM Smart Sensor เป็นเซน็เซอร์อจัฉรยิะที่สามารถ
ตรวจสอบสถานะการท�ำงาน (Remote Monitoring) ของมอเตอร์
ไฟฟ้าแรงดนัต�่ำได้ (LV Motors) โดยสามารถตรวจเชก็สถานะได้ 
ผ่านสมาร์ทโฟน (Smartphones) และทางเวบ็ไซต์ (Web Portal) 

ด้วยเซ็นเซอร์ขนาดกะทัดรัดที่มีขนาดเท่ากับโทรศัพท์มือถือ 
จงึสามารถติดตั้งไว้กบัมอเตอร์ (รองรับมอเตอร์หลากหลายยี่ห้อ) 
เพื่อที่จะเกบ็ข้อมูลการท�ำงาน (Operating Data) และข้อมูลด้าน
ประสิทธิภาพ (Performance Data) จากนั้นข้อมูลจะถูกส่งไปยัง 
คลาวด์ (Cloud) เพื่อท�ำการวเิคราะห์ผล ข้อมลูที่ถกูประมวลผลแล้ว 
จะแสดงในรูปแบบที่เข้าใจง่าย เช่น สขุภาพของมอเตอร์ (Motor 

Health) และประสิทธิภาพ (Performance) นอกจากนั้นระบบนี้ 
ยงัช่วยเพิ่มเวลาในการเดนิเครื่อง (Uptime) และลดการใช้พลงังาน 
(Energy Consumption) อกีด้วย

“พวกเรามคีวามภาคภมูใิจเป็นอย่างยิง่ในการประกาศว่า 
ระบบเซน็เซอร์อจัฉริยะ ABB AbilityTM Smart Sensor พร้อม
จ�ำหน่ายแล้วในยุโรป และสหรัฐอเมริกา ลูกค้าหลายราย 
ทัว่โลกพงึพอใจหลงัจากได้ทดลองใช้โซลูชัน่นี ้จงึกล่าวได้ว่า
โซลูชั่นนี้เป็นการพัฒนาท่ีก้าวกระโดดส�ำหรับมอเตอร์ไฟฟ้า
แรงดันต�่ำ (LV Motor) ที่มีอยู่หลายล้านตัวทั่วโลก” ออตโต้ 
เพรียซ กรรมการผู้จัดการด้านธุรกิจมอเตอร์และเครื่องก�ำเนิด 
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ไฟฟ้า กล่าวว่า (Otto Preiss, Managing Director of ABB’s Motors 
and Generators Business Unit) “โซลูชั่นนี้จะช่วยให้โรงงาน 
สามารถวางแผนในการบ�ำรุงรกัษามอเตอร์อย่างมปีระสิทธภิาพ 
(Effective Maintenance) ช่วยประเมินค่าใช้จ่ายของ 
การเดินเคร่ืองผลิต (Operation Cost) และยังช่วยลดเวลา 
ที่เคร่ืองไม่ท�ำงาน (Downtime) พวกเรามั่นใจว่าโซลูชั่นนี้
ไม่เพยีงแต่ช่วยปรบัปรงุด้านการบ�ำรงุรกัษา (Maintenance) 
เท่านั้น แต่ยังช่วยเพิ่มความคุ้มค่าในการผลิต (Operational 
Value) ให้แก่ลูกค้าอีกด้วย”

“เซ็นเซอร์อัจฉริยะ (Smart Sensor) ได้เสียงตอบรับ
เป็นอย่างดีจากกลุ่มผู้ทดลองใช้ (Pilot Tester)” โจนาส 
สปอร์เรนดังค์ ผู้จัดการผลิตภัณฑ์ ABB Ability Smart Sensor 
กล่าว (Global Product Manager of ABB Ability Smart Sensor) 
“ยกตวัอย่างเช่น โรงงานสารเคมี (Chemical Plant) ในประเทศ
เยอรมน ี(Germany) ท่ีตดิตัง้เซ็นเซอร์อัจฉริยะ (Smart Sensor) 
ได้ตรวจพบว่า ป๊ัมมอเตอร์ (Pump Motor) นัน้ท�ำงานเกนิพกัิด 
หรอืโอเวอร์โหลด (Overload) ในทกุคร้ังทีเ่ปิดใช้งาน ส่งผลให้ 
วาล์ว (Valve) นัน้ท�ำงานผิดปกต ิจงึท�ำให้ความดนั (Pressure) 
ในระบบสงูผดิปกต ิผลกระทบกค็อื ป๊ัม (Pump) และรอยต่อ 
(Seal) ต้องรับแรงดัน (Stress) ที่สูงอยู่ตลอดเวลา ซึ่งสาเหต ุ
เหล่าน้ีจะไม่สามารถตรวจพบได้เลยถ้าใช้มอเตอร์แบบ
ธรรมดาที่ไม่ติดตั้งเซ็นเซอร์อัจฉริยะ นอกจากนี้เซ็นเซอร์
อัจฉริยะยังมีระบบเตือนในกรณีที่มอเตอร์นั้นใกล้ช�ำรุด 
(Bearing Problem) ท�ำให้สามารถเปล่ียนมอเตอร์ได้ทนัเวลา
ก่อนที่มอเตอร์จะช�ำรุด”

การบ�ำรงุรกัษาหรอืการซ่อมแซม (Predictive Maintenance) 
ของระบบที่มเีซน็เซอร์อจัฉรยิะ ABB AbilityTM Smart Sensor นั้น 
จะช่วยลดเวลาที่ไม่เดนิเครื่อง (Downtime) ได้ถงึ 70% และช่วยเพิ่ม 

อายุการใช้งาน (Lifetime) ของมอเตอร์ได้ถึง 30% นอกจากนี้
ยังช่วยลดการใช้พลังงาน (Energy Consumption) ได้ถึง 10% 
เซ็นเซอร์นี้สามารถติดตั้งได้ทั้งมอเตอร์รุ่นใหม่และมอเตอร์รุ่นเก่า 
รองรบัมอเตอร์ยี่ห้อ ABB และมอเตอร์ยี่ห้ออื่นด้วย ซึ่งการตดิตั้ง 
เซน็เซอร์นี้ใช้เวลาเพยีงไม่กี่นาทเีท่านั้น

โดยเซ็นเซอร์นี้ได้ผ่านการรับรอง “CE Certified” และยัง
รองรบัการท�ำงานร่วมกบั “Safe-Area Induction Motors for 
Direct On-Line S1 Duty” เช่น ABB IEC sizes 160-450 และ 
ABB NEMA sizes 140-449 ทั้งนี้การตดิตั้งเซน็เซอร์นั้นท�ำได้ง่ายดาย 
และรวดเรว็มาก โดยไม่ต้องใช้สายไฟหรอือปุกรณ์อื่นในการตดิตั้งเลย 
ซึ่งรุน่แรกที่มกีารเปิดตวัจะมฟัีงก์ชั่นการมอนเิตอร์ต่างๆ (Monitoring 
Functionality) ดงันี้ สขุภาพของมอเตอร์ (Bearing Health) ความสั่น 
(Vibration) อณุหภูมทิี่พื้นผวิของมอเตอร์ (Surface Temperature) 
ความเร็ว (Speed) ความถี่ของไฟฟ้า (Supply Frequency) และ
จ�ำนวนครั้งการเปิดเครื่อง (Number of Start) ส่วนรุ่นถดัไปจะม ี
ความสามารถในการมอนเิตอร์การใช้พลงังาน (Energy Consumption) 
แต่อย่างไรกต็าม ผูท้ี่ใช้งานเซน็เซอร์รุน่แรกสามารถอปัเดตเฟิร์มแวร์ 
(Update Firmware) ให้สามารถใช้ฟังก์ชั่นใหม่ได้ โดยเซ็นเซอร ์
รุ ่นแรกนั้นต้องใช้แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน (Smartphone 
Application) ในการถ่ายโอนข้อมลู ส่วนการอปัโหลดข้อมลูอตัโนมตัิ 
(Automated Uploading) จะสามารถใช้ได้ในช่วงปลายปี 2018

โซลชูั่นเซน็เซอร์อจัฉรยิะ (Smart Sensor Condition Monitoring 
Solution) นั้นเป็นส่วนหนึ่งของระบบ ABB AbilityTM ซึ่งแสดงให้เหน็ว่า 
ABB ได้ผนวกผลติภณัฑ์ดจิทิลัทั้งหมด (Digital Solution) เข้าไว้ 
ด้วยกนักบัการบรกิาร (Services) โดยแต่ละส่วนนั้นมคีวามโดดเด่น
ที่แตกต่างกนั เช่น ความรูเ้ฉพาะด้าน (Knowledge) ความเป็นผูน้�ำ
ทางด้านเทคโนโลย ี(Technology Leadership) และความเชี่ยวชาญ
ทางด้านดจิทิลั (Digital Expertise)

เก่ียวกบั ABB
บรษิทั ABB เป็นผูน้�ำทางเทคโนโลยต่ีางๆ เช่น อปุกรณ์ไฟฟ้า 

(Electrification Products) หุ่นยนต์และแขนกล (Robotics and 
Motion) อตุสาหกรรมอตัโินมตั ิ(Industrial Automation) โครงข่าย 
ไฟฟ้า (Power Grids) ให้บรกิารหลากหลายทั้งในระบบสาธารณปูโภค 
(Utilities) อตุสาหกรรม (Industry) การขนส่ง (Transport) รวมไปถงึ 
โครงสร้างพื้นฐานต่างๆ ของประเทศ (Infrastructure) จาก
ประสบการณ์ที่สะสมมามากกว่า 125 ปี ท�ำให้บรษิทั ABB สามารถ 
เขียนประวัติศาสตร์หน้าใหม่ทางด้านอุตสาหกรรมดิจิทัล ช่วย 
พฒันาเทคโนโลยด้ีานพลงังานและขบัเคลื่อนการปฏวิตัอิตุสาหกรรม
ยคุที่ 4 (Fourth Industrial Revolution)

บริษัท ABB ได้เปิดท�ำการมากกว่า 100 ประเทศทั่วโลก 
มพีนกังานทั้งหมดมากกว่า 132,000 คน สามารถอ่านข้อมลูเพิ่มเตมิ 
ได้ที่ www.abb.com
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Automation 
and Safety

ในสภาวะแวดล้อมที่มีการท�ำงานร่วมกันระหว่างคนและเคร่ืองจักร

ABB Safety Solution เป็นวิธีการที่ช่วยสร้างความปลอดภัย

ให้กับผู ้ปฏิบัติงาน และเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต

(Productivity) ให้มากข้ึน

หนึ่งในสิ่งส�ำคัญของการเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 
ในอตุสาหกรรมตลอดระยะเวลา 30 ปีที่ผ่านมา คอื การเปิดตวั
เทคโนโลยีในกระบวนการผลิตแบบอัตโนมัติ หรือการใช้หุ่นยนต์ 
ในกระบวนการผลิต การประกอบ (Automated Equipment) 
เพื่อลดการใช้แรงงานคนในงานลักษณะที่ท�ำแบบเดิมๆ ซ�้ำๆ 
(Repetitive Tasks) ซึ่งช่วยลดโอกาสที่จะเกดิอนัตรายในการท�ำงาน
หรอืความบาดเจบ็ต่อร่างกายอกีด้วย นอกจากนี้กระบวนการผลติ
แบบอตัโนมตั ิหรอืการใช้หุ่นยนต์ (Automation) สามารถท�ำงาน
ได้ต่อเนื่อง 24 ชั่วโมงต่อวนั มคีวามแม่นย�ำที่มากกว่า การท�ำงาน
ร่วมกนัระหว่างคนและเครื่องจกัรดงักล่าว ช่วยใหโ้รงงานสามารถ
ท�ำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งผู้ปฏิบัติงานยังมีเวลา
และสามารถไปปฏบิตังิานอื่นที่ยากกว่าได้ (Higher-Level Tasks)

หลังจากที่น�ำเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตแบบอัตโนมัติ
เข้ามาช่วยในการท�ำงาน (Flexible Automation) ท�ำให้กระบวนการ
ท�ำงานในโรงงานเปลี่ยนไปอย่างเห็นได้ชัด จากที่ผลิตสินค้า 
ชนิดเดียวกันเป็นจ�ำนวนมากแต่ละครั้ง กลายเป็นผลิตสินค้า 
ได้หลากหลายชนดิโดยใช้รอบการผลติที่สั้นลง ด้วยเหตนุี้ในปัจจบุนั 
ผู้ปฏิบัติงานต้องท�ำงานใกล้ชิดกับกระบวนการผลิตมากขึ้นกว่า 
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แต่ก่อน ท�ำงานในส่วนที่ซบัซ้อนมากยิ่งขึ้น เช่น ท�ำการผลติสนิค้า
ใหม่จากการปรบัเปลี่ยนกระบวนการผลติ โดยการตั้งค่าโปรแกรม 
(Programming) และตรวจสอบกระบวนการผลติใหม่ (Inspecting)

ในขณะเดยีวกนัที่มกีารขยายเทคโนโลยใีนกระบวนการผลติ
แบบอัตโนมัติมีมากขึ้น การตระหนักถึงด้านการเลือกอุปกรณ์ 
เพื่อสร้างความปลอดภัยก็มีมากขึ้นตามไปด้วย ถ้าเทียบกับ
เมื่อ 30 ปีที่ผ่านมา กระบวนการผลิตยังให้ความส�ำคัญกับเรื่อง 
ความปลอดภยัอยู่น้อย แต่ในปัจจบุนักลบัตรงกนัข้าม ทั้งนี้ เป็นผล 
มาจากการตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น ท�ำให้คนในสังคม 
ยุคปัจจุบันหันมาสนใจในด้านความปลอดภัยมากขึ้น อาทิเช่น 
ลองนึกภาพว่าเมื่อ 30 ปีที่แล้วเด็กนั่งรถอย่างไร ซึ่งในปัจจุบัน 
เมื่อสังคมตระหนักถึงความปลอดภัยมากขึ้น รวมถึงมีเทคโนโลยี 
ที่พัฒนาขึ้นมาก ท�ำให้เกิดการสร้างเบาะนั่งส�ำหรับเด็ก (Baby 
Car Seat) เพื่อเพิ่มความปลอดภัยของเด็ก ดังนั้น ในส่วนของ 
ภาคอุตสาหกรรมก็มีการพัฒนามาตรฐานต่างๆ ทางด้าน 
ความปลอดภัย (Safety Standard) ที่มุ ่งหมายจะช่วยเพิ่ม 
ความปลอดภยัในกระบวนการผลติมากยิ่งขึ้น

การท�ำงานร่วมกนัระหว่างผูป้ฏบิตังิาน และกระบวนการ
ผลิตแบบอัตโนมัติหรือหุ่นยนต์ (Working Side-by-Side 
with Automated Teammates)

กระบวนการผลิตในปัจจุบันนั้นเกิดจากการท�ำงานร่วมกัน
ระหว่างผูป้ฏบิตังิานและกระบวนการผลติแบบอตัโนมตั ิหรอืหุน่ยนต์ 
เพื่อช่วยให้เกดิประสทิธภิาพสงูสดุในการผลติ (Full Efficiency)  

ในส่วนของการท�ำงาน ผู้ปฏิบัติงานจะมีส่วนในการช่วย
เปลี่ยนแปลงระบบ (Adaptability to Change) วเิคราะห์ระบบเชงิลกึ 
ที่ซบัซ้อน (Unique Insight) ช่วยพฒันาปรบัปรงุระบบ (Improvise) 
และช่วยแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น ส่วนการผลิตแบบอัตโนมัติหรือ 
หุ่นยนต์นั้น จะมสี่วนช่วยในการท�ำงานได้อย่างต่อเนื่อง สามารถ
ท�ำงานในสภาพแวดล้อมที่อันตราย และท�ำงานลักษณะซ�้ำๆ 
ได้อย่างแม่นย�ำ ไม่เพียงแค่กระบวนการผลิตที่จะมีประสิทธิภาพ
ที่สูงขึ้นเท่านั้น แต่ยังช่วยให้ผู ้ปฏิบัติงานมีความปลอดภัย 
ในการปฏบิตังิานมากขึ้นอกีด้วย

แม้กระบวนการผลิตแบบอัตโนมัติหรือหุ ่นยนต์สามารถ
เข้ามาช่วยการปฏิบัติงานในบางส่วนเพื่อลดอันตรายจาก 
การท�ำงาน แต่ยงัมอีกีหลายกระบวนการที่ผู้ปฏบิตังิานยงัคงต้อง
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ท�ำงานร่วมกบักระบวนการผลติแบบอตัโนมตัหิรอืหุ่นยนต์ ดงันั้น  
การป้องกนัผูป้ฏบิตังิานในสภาพการท�ำงานร่วมกบักระบวนการผลติ 
แบบอตัโนมตัหิรอืหุ่นยนต์จงึเป็นสิ่งส�ำคญั 

ABB จึงได้คิดค้นผลิตภัณฑ์และการออกแบบอุปกรณ์ 
ด้านความปลอดภยัอย่างครบวงจรในนาม ABB Jokab Safety ซึ่งมี 
เป้าหมายในการป้องกนัผูป้ฏบิตังิานขณะท�ำงานร่วมกบักระบวนการ
ผลิตแบบอัตโนมัติหรือหุ ่นยนต์ ท�ำให้กระบวนการท�ำงานมี 
ความปลอดภยั และมคีวามมั่นใจในการท�ำงานที่มากขึ้น จงึส่งผลให้ 
ประสิทธิภาพในการท�ำงานของกระบวนการผลิตนั้นมากขึ้น 
ตามไปด้วย 

เพราะความปลอดภัยเป ็นสิ่งแรกที่ เรานึกถึงและให ้ 
ความส�ำคญัที่สดุ เป็นสิ่งที่บคุลากรทกุคนของ ABB เข้าใจเป็นอย่างดี
และพยายามท�ำให้ดทีี่สดุ เราพยายามที่จะกระตุน้ให้ลกูค้าของเรา 
หรือทุกๆ คนที่มีส่วนในการปฏิบัติงานตระหนักถึงการสร้าง
ความปลอดภัยให้เกิดขึ้นในการท�ำงาน ผ่านทางสินค้าของเรา 
กระบวนการออกแบบ และป้องกันความเสี่ยงในการท�ำงาน 
เพราะสิ่งที่เราต้องการมากที่สุดคือ การที่เราได้เห็นทุกคนที่มา
ท�ำงานในทุกเช้าแล้วได้กลับบ้านตอนเย็นไปหาครอบครัวที่เขารัก
ในทกุๆ วนั
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ระบบความปลอดภยัจาก ABB (Safety Systems from ABB)
ABB Jokab Safety เป็นกลุ ่มผลิตภัณฑ์ที่ถูกพัฒนา 

และสามารถติดตั้งได้หลายต�ำแหน่งในการใช้งานเพื่อให้เข้ากับ
การใช้งานจรงิ โดยจะเพิ่มความปลอดภยัสงูสดุให้กบัผู้ปฏบิตังิาน 
ขณะท�ำงานร่วมกบักระบวนการผลติอตัโนมตัหิรอืหุ่นยนต์ 

ABB Jokab Safety สามารถตรวจสอบกระบวนการผลิต 
รวมทั้งตรวจเช็กความผิดปกติต่างๆ ทั้งหมดจากการออกแบบ 
การท�ำงานร่วมกันของอุปกรณ์ประมวลผลกลาง (Safety Relay/
Safety PLC) ม่านแสงนริภยั (Light Curtains) เซฟตี้ลอ็ก (Safety 
Lock) ปุม่หยดุฉกุเฉนิ (Emergency Stop Button) และอปุกรณ์อื่นๆ 
นอกจากอปุกรณ์เซน็เซอร์ต่างๆ ทางด้านการป้องกนัทางกายภาพ
ยงัมรีะบบประตนูริภยั (Quick-Guard Fencing System) ที่ช่วยป้องกนั
การเปิดประตใูนขณะที่กระบวนการผลติแบบอตัโนมตัหิรอืหุน่ยนต์ 
ยงัท�ำงานอยู่ เพื่อสร้างความปลอดภยัที่มากยิ่งขึ้น

ABB Jokab Safety นั้นมีผลิตภัณฑ์และการประยุกต์ใช้ได้
อย่างมากมาย เพื่อช่วยให้การท�ำงานนั้นปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 
ในสภาวะแวดล้อมที่มกีารพฒันาอย่างต่อเนื่อง เราสามารถสร้าง
อนาคตที่ดีโดยการสร้างความปลอดภัยให้แก่ผู้ปฏิบัติงาน ท�ำให้
เกดิการท�ำงานร่วมกนัได้อย่างมปีระสทิธภิาพระหว่างผูป้ฏบิตังิาน
และเครื่องจกัรตลอดไป

เกีย่วกับผูเ้ขยีน : แดเนยีล สเตอร์การ์ด (About the Author : 
Daniel Strigard)

ผูจ้ดัการฝ่ายการตลาด (Marketing Communication Account 
Manager) ของ ABB Jokab Safety ท�ำงานด้านความปลอดภยัของ
เครื่องจกัร (Machine Safety) มาตั้งแต่ปี 2003 มคีวามช�ำนาญ 
ทางด้านมาตรฐานความปลอดภัยสากล ความช�ำนาญของ 
การประเมินความเสี่ยงในกระบวนการท�ำงาน และการจัดการ
ด้านความปลอดภยั

ร่วมงานกบั ABB เมื่อปี 2010 โดยมหีน้าที่หลกัคอื การฝึกฝน 
บคุลากร และให้บรกิารลกูค้าทางด้านข้อมลูเชงิลกึของอปุกรณ์กลุม่ 
ABB Jokab Safety ในปัจจบุนัมหีน้าที่หลกัในการประชาสมัพนัธ์
ผลิตภัณฑ์ และเป็นที่ปรึกษาด้านการออกแบบอุปกรณ์ ABB 
Jokab Safety
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ตารางที่ 2

ระดับการป้องกัน
(LPL)

รัศมีทรงกลมกลิ้ง
(ม.)

ขนาดตาข่าย
(ม.)

ระยะห่างของตัวนำ� 
ลงดิน (ม.)

I 20 5 x 5 10

II 30 10 x 10 10

III 45 15 x 15 15

IV 60 20 x 20 20

ระบบป้องกันฟ้าผ่า

ตอนที่ 4 (ต่อ)

ในคร้ังที่แล้วได้กล่าวถึงเร่ืองหลักเกณฑ์ในการออกแบบระบบป้องกัน

ฟ้าผ่าภายนอกไปเพียง 1 ข้อเกี่ยวกับตัวน�ำล่อฟ้า ตอนนี้จึงขอเพิ่มเติม

จากเล่มที่แล้ว

Product News

หลักเกณฑ์ในการออกแบบระบบป้องกันฟ้าผ่า (ต่อ) 
2. ระบบตวัน�ำลงดนิ (Down Conductor Network)

ตามมาตรฐาน IEC 62305 ยอมรบัให้ใช้เหลก็โครงสร้างของ
สิ่งปลูกสร้าง ท�ำหน้าที่เป็นตัวน�ำลงดินในระบบป้องกันฟ้าผ่าได้ 
โดยจะต้องค�ำนงึถงึความสามารถในการน�ำกระแสฟ้าผ่าไหลผ่าน 
เหล็กโครงสร้างได้อย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ได้ก�ำหนดให้มีการเชื่อม 
หรอืใช้แคลมป์ยดึเหลก็โครงสร้างเข้าด้วยกนั โดยต้องมรีะยะเหลื่อม 
ของเหลก็โครงสร้างยาวไม่น้อยกว่า 20 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ของเหลก็โครงสร้างที่ใช้งาน แต่หากไม่ต้องการใช้เหลก็โครงสร้าง 
เป็นตัวน�ำลงดิน อาจเดินสายตัวน�ำลงดินเพิ่มเติมฝังอยู่ภายใน 

รูปที่ 8
แสดงถงึการค�ำนงึถงึ 
ระยะความปลอดภยั
ระหว่างตวัน�ำลงดนิ 
และบคุคลที่อยู่บรเิวณ
ใกล้เคยีง

ตารางที่ 2
แสดงรศัมลีูกทรงกลมกลิ้ง
และขนาดตาข่าย
ที่เหมาะสมกบั
ระดบัป้องกนั

รูปที่ 9a
แสดงตวัอย่างการเชื่อมต่อ 
ตวัน�ำลงดนิออกนอก
โครงสร้างสิ่งปลูกสร้าง

รูปที่ 9b
แสดงตวัอย่างตวัน�ำลงดนิ
แบบแผ่นหรอืตาราง

รูปที่ 8

โครงสร้างสิ่งปลูกสร้าง แต่ทั้งนี้จะต้องมีการเชื่อมต่อกับเหล็ก 
โครงสร้างอย่างน้อยบรเิวณด้านบน หรอืด้านล่างของสิ่งปลกูสร้าง 
เข้าด้วยกนั เพื่อให้ค่าอมิพแีดนซ์ที่เกดิจากตวัน�ำลงดนิมค่ีาต�่ำที่สดุ
เท่าที่จะท�ำได้ (ไม่เกิน 0.2 โอห์มนับจากแท่งตัวน�ำล่อฟ้าจนถึง 
จดุทดสอบ) ลดค่าแรงดนัตกคร่อมและลดการสร้างสนามแม่เหลก็
ไฟฟ้าที่เกดิขึ้นในขณะน�ำกระแสฟ้าผ่าได้

เมื่อต้องการต่อตวัน�ำลงดนิออกจากโครงสร้างของสิ่งปลกูสร้าง 
เพื่อจะท�ำการต่อเชื่อมกับแท่งหลักดินต่อไปนั้น สามารถท�ำการ 
ต่อได้ตามตวัอย่างใน -> รูปที่ 9 

นอกจากนี้ยงัมหีลกัเกณฑ์ในการก�ำหนดแนวเดนิตวัน�ำลงดนิ 
ดงัต่อไปนี้.	ควรจัดให้มีแนวเดินตัวนำ�ลงดินเพื่อนำ�กระแสฟ้าผ่าลงดิน

หลายๆ เส้นทาง เพื่อให้แบ่งกระแสฟ้าผ่าลงดินได้อย่าง
รวดเร็ว ลดอันตรายจากฟ้าผ่าบริเวณด้านข้างอาคารและ
ป้องกันสัญญาณรบกวนเข้าภายในอาคาร โดยปกติจะ
กำ�หนดให้แนวมุมอาคารเป็นแนวเส้นทางเดินของตัวนำ� 
ลงดนิเปน็แนวเสน้ทางเดนิหลกั แตท่ัง้นีอ้าจจะมกีารเพิม่เตมิ 
แนวเส้นทางเดินของตัวนำ�ลงดินให้สัมพันธ์กับระยะห่าง 
ของตวันำ�ลงดนิทีไ่ดก้ำ�หนดไวใ้นระดบัปอ้งกนัทีก่ำ�หนดตาม 
มาตรฐาน IEC 62305 ซึง่สามารถแสดงไดด้งั -> ตารางที ่2 .	ควรจัดให้มีแนวการเดินตัวนำ�ลงดินที่สั้นที่สุดเท่าที่จะทำ�ได้ 
เพื่อควบคุมค่าอินดักแตนซ์ให้มีค่าน้อยที่สุด.	ควรจัดให้มีแนวการเดินตัวนำ�ลงดินครอบคลุมตามขอบ 
ผนังอาคารในแต่ละด้านที่สมมาตรกัน.	ควรจดัใหม้กีารเชือ่มตอ่ตวันำ�ลงดนิแบบวงแหวนทกุๆ ระดบั
ความสงู 20 เมตร เพือ่ตอ่เชือ่มตวันำ�ลงดนิเขา้กบัโครงสรา้ง
โลหะท่ีอยู่บริเวณภายนอกอาคารเข้าด้วยกันและประสานศักย์
ระหว่างกัน

External down
conductor

Structure

w

h

s

2.5m

Ground level

kc ls = ki km
xx
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.	ควรพจิารณาระยะหา่งระหวา่งตวันำ�ลงดนิและวสัดทุีท่ำ�จาก
โลหะอื่นๆ ที่ไม่ได้กำ�หนดให้นำ�มาใช้เป็นตัวนำ�ลงดินหรือ
วงจรไฟฟ้าอื่นๆ เพื่อมิให้เกิดอันตรายแก่บุคคลที่อาจสัมผัส
วัสดุที่ทำ�จากโลหะ และเกิดความเสียหายแก่อุปกรณ์ที่มี
วงจรไฟฟ้าอยู่ภายในขณะที่ตัวนำ�ลงดินนำ�กระแสฟ้าผ่าอยู่

3. ระบบรากสายดิน (Earthing Termination Network)
มาตรฐาน IEC 62305 ได้ก�ำหนดแนวทางในการออกแบบ

ระบบรากสายดนิได้ 3 วธิดี้วยกนั ได้แก่ .	การติดตั้งแบบ Type A เป็นรูปแบบที่ใช้งานทั่วไป โดยจะมี 
การตอ่เชือ่มตวันำ�ลงดนิแยกออกมาจากเสาโครงสรา้งมายงั 
บรเิวณภายนอก โดยจะทำ�การตอ่เขา้กบัแทง่หลกัดนิทีต่อกลง 
ในแนวดิง่ ซึง่สามารถประเมนิจำ�นวนแทง่หลกัดนิความยาว 
2.4 เมตร ที่ต้องตอกได้กับความต้านทานดิน เพื่อให้ความ
ต้านทานของระบบรากสายดินไม่เกิน 10 โอห์ม ตามที่
ต้องการได้ 

หากสภาพดนิแขง็ หรอืมรีะบบงานอื่นๆ กดีขวางอยู่บรเิวณ
ข้างใต้จนท�ำให้ไม่สามารถขุดดินให้ลึกเพื่อฝังแท่งหลักดินได้ 
กส็ามารถเลอืกใช้รายหลกัดนิแบบแผ่นหรอืตารางดงั -> รปูท่ี 9 ได้

โดยหลักดินแบบตารางจะเหมาะสมกับพื้นที่มีความเสี่ยง
จากแรงดนัย่างก้าวและแรงดนัสมัผสั เช่น ภายในพื้นที่สถานไีฟฟ้า 
เป็นต้น หากความต้านทานของระบบรากสายดินที่วัดได้มีค่า 
เกนิกว่า 10 โอห์ม ให้ท�ำการต่อเชื่อมรากสายดนิระหว่างกนัจนเป็น 
วงแหวน เพื่อลดความต้านทานให้ต�่ำจนอยู่ในเกณฑ์ที่ก�ำหนดได้

รูปที่ 9b

รูปที่ 9a

Steel reinforcement within
concrete (rebar)

Clamped cable to rebar
connection

Stranded copper cable
(70mm2 PVC insulated)

Cast in
non-ferrous
bonding
point

Bonding conductor



รูปที่ 10

ตารางที่ 5

ตารางที่ 6

ตารางที่ 7

.	การติดตั้งแบบ Type B เป็นรูปแบบการเดินรากสายดิน 
ในแนวนอนต่อเชื่อมกันแบบวงแหวนฝังรอบสิ่งปลูกสร้าง 
และมีการประสานศักย์เข้ากับเสาโครงสร้างแต่ละจุด 
เข้าด้วยกัน ฝังลึกลงไปไม่น้อยกว่า 0.5 เมตร และอยู่ห่าง
จากผนังอาคารไม่น้อยกว่า 1 เมตร โดยสามารถประเมิน
ความยาวรากสายดินแบบวงแหวนอย่างน้อยได้ตามระยะ
ที่แสดงใน -> รูปที่ 10

.	การติดต้ังแบบใช้ฐานรากของส่ิงปลูกสร้างอาคาร 
เป็นแบบที่ใช้เหล็กโครงสร้างที่ฝังอยู่ใต้ดินแทนรากสายดิน 
แต่ต้องมีการต่อเชื่อมเหล็กโครงสร้างดังกล่าวเข้าหากัน 
ในรูปแบบ Type B เพื่อประสานศักย์ระหว่างเสาโครงสร้าง
ต่างๆ เข้าด้วยกัน 

สิ่งที่ต้องค�ำนึงถึงในเรื่องรากสายดินเพิ่มเติมก็คือ การ
ก�ำหนดให้รากสายดินมีคุณสมบัติในการน�ำกระแสไฟฟ้าได้ด ี
และมีความทนทานต่อการกัดกร่อนจากสภาพแวดล้อมได ้

เป็นอย่างดี ซึ่งสามารถพิจารณาปัจจัยที่มีผลต่อเรื่องความ
สามารถในการน�ำกระแสไฟฟ้าและความทนทานของรากสายดิน
ได้จากปัจจยัดงัต่อไปนี้ 

.	สภาพและลักษณะของดิน ค่าความต้านทานดินจะ 
ปรับเปลี่ยนได้ตามปริมาณความชื้นที่สะสมอยู่ในดิน 
องค์ประกอบทางเคมีที่อยู่ในดิน และอุณหภูมิของดิน 
ซึ่งสามารถแสดงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่างๆ 
เหล่านี้กับค่าความต้านทานดินได้ใน -> ตารางที่ 5, 6

หากท่านต้องการค้นหารายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์ในกลุ่มระบบป้องกันฟ้าผ่าของ ABB สามารถค้นหา 
ได้จากลิงก์ http://new.abb.com/low-voltage/products/ 
earthing-lightning-protection/furse/literature หรือติดต่อ 
เจ้าหน้าที่บรษิทัฯ คณุกานต์พนัธ์ สวุรรณศลิป์ อเีมล karnphon.
suwanasin@th.abb.com ได้ตลอดเวลาครบั

รูปที่ 10
แสดงความยาวรากสายดนิ 
(อย่างน้อย) ที่สมัพนัธ์ 
กบัระดบัป้องกนัและ 
ความต้านทานดนิ

ตารางที่ 4
แสดงจ�ำนวนแท่งหลกัดนิ
ที่ต้องตอก เพื่อให้ได้ค่า
ความต้านทานรากสายดนิ
ไม่เกนิ 10 โอห์ม

ตารางที่ 5
แสดงปรมิาณความชื้น 
ในดนิที่มผีลต่อค่า 
ความต้านทานดนิ

ตารางที่ 6
แสดงตวัอย่างสดัส่วนเกลอื
ที่มผีลต่อค่าความ 
ต้านทานดนิ 
(คดิจากดนิทรายร่วนที่มี
ปรมิาณความชื้น 15.2%)

ตารางที่ 7
แสดงค่าอณุหภูมทิี่มผีล 
ต่อค่าความต้านทานดนิ

ตารางท่ี 4

Added salt
(% by weight of moisture)

Resistivity
(Wm)

0 107
0.1 18
1 4.6
5 1.9
10 1.3
20 1.0

Temperature Resistivity
(Wm)ํC ํF

20 68 72

10 50 99

0 32 (water) 138

0 32 (ice) 300

-5 23 790

-15 14 3,300

Moisture content
% by weight

Resistivity (Wm)
Top soil Sandy loam

0 10x106 10x106

2.5 2,500 1,500
5 1,650 430
10 530 185
15 310 105
20 120 63
30 64 42

Resistivity
(ohm m)

Number of 
earth rods

Length of earth rod
(m)

500 50 2.4
400 38 2.4
300 28 2.4
200 18 2.4
100 8 2.4
50 3 2.4

LPS Class I

LPS Class II

LPS Class III - IV
Note 2Note 3

Note	 1	For LPSClass III and IV l1 is independent of soil resistivity 
Note	 2	For LPSClass II IV l1 is fixed for soil resistivities below 800Wm
Note	 3	For LPSClass I IV l1 is fixed for soil resistivities below 500Wm
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คณุอาจคดิว่า ท�ำงานในห้องแอร์แล้วจะเสี่ยงเป็น “ฮทีสโตรก”
ได้อย่างไร? แล้วเราจัดอยู่ในกลุ่มเสี่ยงหรือเปล่า? ในเรื่องนี้ 
นพ.เจษฎา โชคด�ำรงสุข ปลัดกระทรวงสาธารณสุข อธิบายว่า 
“ฮีทสโตรก” เป็นภาวะที่ร่างกายไม่สามารถปรับตัวให้เข้ากับ 
อากาศร้อนได้ เนื่องจากร่างกายสูญเสียการควบคุมอุณหภูมิ 
ชั่วขณะ ส่งผลให้เกิดความผิดปกติต่อระบบประสาทส่วนกลาง 
การท�ำงานของระบบเซลล์และอวัยวะต่างๆ ผิดปกติ เราทุกคน 
จึงจัดอยู่ในกลุ่มเสี่ยงได้ทั้งนั้น เมื่อต้องท�ำงานกลางแดดจัด เช่น 
มนิมิาราธอน หรอือยูใ่นที่ที่อากาศถ่ายเทไม่สะดวก โดยเฉพาะผูม้ ี
โรคประจ�ำตวั เช่น โรคหวัใจ ความดนัโลหติสงู โรคหลอดเลอืดสมอง 
โรคอ้วน พกัผ่อนน้อย ดื่มแอลกอฮอล์ เดก็เลก็ และผู้สูงอายทุี่มี
ความเสี่ยงสูงจะต้องได้รบัการดูแลอย่างใกล้ชดิ

แล้วจะรู้ได้อย่างไรว่า คณุก�ำลงัเป็นลมแดด หรอืฮทีสโตรก 
อยู่หรือไม่? วิธีสังเกตอาการเบื้องต้นคือ คุณจะรู้สึกเมื่อยล้า 
อ่อนเพลยี เบื่ออาหาร คลื่นไส้ อาเจยีน วติกกงัวล สบัสน ปวดศรีษะ 
และหน้ามืด ตามมาด้วยความดันโลหิตต�่ำ ส�ำคัญที่สุด แม้จะ
รู้สึกตัวร้อนแต่กลับไม่มีเหงื่อเลย ปากแห้งคอแห้ง หายใจเร็วขึ้น 

เมื่อเป็นรุนแรงอาจชัก หมดสติ หัวใจเต้นผิดจังหวะ และช็อก
จนถงึขั้นเสยีชวีติ

หากสงัเกตตวัเองว่า เริ่มมอีาการใกล้เคยีงดงัที่กล่าวมาข้างต้น 
แนะน�ำให้รีบหลบเข้าที่ร่ม นั่งพักในที่ที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก 
ดื่มน�้ำมากๆ เพื่อลดอุณหภูมิภายในร่างกาย หากต้องท�ำงาน 
หรอืกจิกรรมกลางแดดจดั แนะน�ำให้สวมหมวก หรอืกางร่มทกุครั้ง 
ในทางตรงกันข้าม หากคุณสังเกตเห็นว่าคนรอบข้างมีอาการ 
คล้ายจะเป็นลมแดด วิธีปฐมพยาบาลเบื้องต้นคือ การพาผู้ป่วย 
หลบเข้าไปพักในที่ร่ม หรือที่ที่อากาศเย็นสบาย จัดให้นอนราบ
และยกขาสงูกว่าล�ำตวั ถอดเสื้อนอก ปลดกระดมุ หรอืถอดเขม็ขดั
ออก เพื่อให้ร่างกายระบายความร้อนได้ดขีึ้น กรณทีี่ผูป่้วยหมดสต ิ
ควรจัดท่านอนตะแคง เพื่อไม่ให้ลิ้นตก และป้องกันการส�ำลัก 
จากนั้นใช้ผ้าชุบน�้ำเช็ดตัวแล้วประคบบริเวณรักแร้ ขาหนีบ และ
ข้อพบัต่างๆ ก่อนน�ำตวัส่งโรงพยาบาลที่ใกล้ที่สดุ

“ฮีทสโตรก” เป็นภัยเงียบที่อันตรายถึงชีวิต อย่าลืมดูแล 
ตวัเองและดื่มน�้ำมากๆ ในวนัอากาศร้อนจดันะคะ

“ฮีทสโตรก”

ภัยเงียบในวันร้อนจัด ที่ทุกคนมีความเสี่ยง! 

Health Tips

เพราะ “ซัมเมอร์” มักมาคู่กับ “อากาศร้อนจัด” หลายคนเลยปักหมุดจะไปพักผ่อนริมทะเลในช่วงฤดูร้อน  

ทั้งยังมีกิจกรรมกลางแจ้งให้ตะลุยกันอีกเพียบ บ้างก็ต้องท�ำงานกลางแจ้ง ฝึกทหาร รับน้อง มินิมาราธอน แอโรบิก 

หรือแม้แต่ท�ำงานในที่มีอากาศร้อนเป็นทุน และซ�้ำเติมร่างกายด้วยอากาศที่ร้อนแรงทวีคูณ นั่นเพราะความน่ากลัว

ของภัยเงียบที่มาพร้อมอากาศร้อนทะลุ 40 องศา คือ “ลมแดด” หรือ “ฮีทสโตรก” ที่คร่าชีวิตผู้คนเฉลี่ยปีละ 

32 คน และจัดเป็นโรคใกล้ตัวที่ ไม่ควรมองข้าม 
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ความบริสุทธิ์ ใต้ทะเลสีครามแห่ง 

“แสมสาร”

แสงแดดส่องกระทบน�้ำทะเลสีครามเป็นประกายระยิบระยับ มองเผินๆ ราวกับเกลียวคลื่นก�ำลังเต้นระบ�ำบน 

น�้ำทะเลสีฟ้า หาดทรายขาวละเอียดเก็บซ่อนความลับ และความงามของธรรมชาติที่ยังคงความบริสุทธ์ิ 

ทว่ามิอาจเก็บง�ำขุมทรัพย์ใต้ท้องทะเลจากนักเดินทางนับล้านคนให้แวะไปใช้เวลาสั้นๆ เพียงหนึ่งวันที่ “แสมสาร”

เกาะที่ยังคงความงดงาม และความสงบเงียบของท้องทะเลไว้อย่างสมบูรณ์แบบ

ขอบคณุภาพ : ครูองิ Buddy Check Diving Center

Unseen Travel

จังหวัดชลบุรี เพื่อขึ้นเรือข้ามฟากที่ท่าเรือเขาหมาจอ ซึ่งเปิดให้ 
นักท่องเที่ยวรับบัตรคิวตั้งแต่ 6 โมงเช้า ก่อนจะเริ่มขายตั๋วตอน 
8 โมงตรง จากนั้นนั่งเรอืราว 30 นาท ีกจ็ะได้พบกบัน�้ำทะเลใส
สะอาด และธรรมชาติใต้ทะเลที่ยังคงความบริสุทธิ์งดงามของ
เกาะแสมสาร

ด้วยความสวยงาม และธรรมชาติอันบริสุทธิ์ของทะเล 
ฝ่ังอ่าวไทย ในปี 2541 กองทพัเรอืจงึได้น้อมเกล้าฯ ถวายเกาะแสมสาร
และเกาะน้อยใหญ่ที่อยูใ่กล้เคยีง รวม 9 เกาะ ได้แก่ เกาะแสมสาร 
เกาะแรด เกาะฉางเกลอื เกาะโรงโขน เกาะโรงหนงั เกาะจวง เกาะจาน 
เกาะขาม และเกาะปลาหมึก เพื่อรวมเป็นพื้นที่ด�ำเนินการใน 
“โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช” อันเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี โดยรับสั่งว่า 
“ท�ำตั้งแต่ยอดเขาถึงใต้ทะเล” 

นับแต่นั้นเป็นต้นมา แนวทางในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งมีชีวิตต่างๆ จึงด�ำเนินควบคู ่กับ 
การท่องเที่ยวเชงิอนรุกัษ์อย่างต่อเนื่อง นี่จงึเป็นเหตผุลให้กองทพั
เรือไม่อนุญาตให้นักท่องเที่ยวพักค้างคืนบนเกาะแสมสารในทุก
กรณ ีรวมถงึห้ามน�ำแอลกอฮอล์ และห้ามสวมชดุบกินิมีาเที่ยวที่ 
เกาะแห่งนี้ ทั้งยังจ�ำกัดนักท่องเที่ยวไม่เกิน 300 คนต่อวัน เพื่อ 
ความสะดวกในการเดนิทาง แนะน�ำให้จองควิออนไลน์ผ่านเวบ็ไซต์ 
http://www.kohsamaesarnnavy.com เพราะหากวนัไหนมกีารจอง
ทรปิทศันศกึษา หรอืดูงานขององค์กรต่างๆ ทางกองทพัเรอืจะนบั
รวมกบัยอดจองทางออนไลน์ไม่เกนิ 300 คนเช่นกนั 

แม้จะมกีฎเลก็ๆ ส�ำหรบันกัท่องเที่ยว แต่การเดนิทางไปพกัผ่อน 
บนเกาะแสมสารก็ดูจะสะดวกสบายอย่างมากส�ำหรับคนเมือง 
คณุสามารถวางแพลนเที่ยว One Day Trip เพื่อไปด�ำน�้ำดปูะการงั
หลากสี ใกล้ชิดกับปลาการ์ตูน ปลานกแก้ว ปลากระเบนราห ู
ลงุเต่าทะเล และชื่นชมความงามของระบบนเิวศน์ใต้ท้องทะเลได้แบบ 
เอก็ซ์คลซูฟี เพราะชาวบ้านแสมสารได้เปิดตวั “Sea View Villa” 
เพื่อให้บรกิารนกัท่องเที่ยวแบบครบวงจร จะไปนอนอาบแดดสวยๆ 
รมิชายหาด สวมหมวกปีกกว้าง แว่นด�ำ และทาครมีกนัแดดกย่็อมได้ 
ส่วนคนที่อยากชาร์จพลังให้เต็มที่ แนะน�ำให้ลืมสมาร์ทโฟน 
หรือไอแพดไว้ชั่วคราว แล้วเลือกหนังสือเล่มโปรดกับเครื่องดื่ม 
เยน็ๆ ตดิมอืไปบนเกาะ จากนั้นกแ็ค่ผ่อนคลายไปกบัทะเลสวยๆ 
บนหาดทรายสขีาวละเอยีดได้เลย

ในวนัที่เหนื่อยล้าจากการท�ำงาน หลายคนมกัจะคดิถงึการได้ 
หลบหนจีากความวุน่วาย เพื่อไปพกัผ่อนบนเกาะสวยๆ กลางทะเล 
เกาะที่น�้ำทะเลยงัใสสะอาด หาดทรายขาวละเอยีด ผูค้นไม่พลกุพล่าน 
ร้านรวงไม่วุ่นวาย มีมุมสงบให้ปล่อยใจไปกับทะเลสีคราม จะด ี
ขึ้นไปอกี หากเกาะในฝันนั้นอยูใ่กล้กบักรงุเทพฯ เพราะไม่ต้องรอ 
วนัหยดุยาว เรากห็ลบไปพกัผ่อนได้บ่อยตามที่ใจต้องการ

เกาะแสมสารคือค�ำตอบที่ลงตัวที่สุดส�ำหรับคนเมือง 
การเดนิทางกแ็สนสะดวกสบาย เพยีง 2 ชั่วโมงจากกรงุเทพฯ โดยเริ่ม
ทรปิที่พพิธิภณัฑ์ธรรมชาตวิทิยาเกาะและทะเลไทย อ�ำเภอสตัหบี 
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.	ค่าบรกิารเรอืข้ามฟากจากท่าเรอืเขาหมาจอไปเกาะแสมสาร 
ส�ำหรบัเดก็อาย ุ3-18 ปี ราคา 220 บาท ผูใ้หญ่ ราคา 300 บาท 
และนกัท่องเที่ยวต่างชาต ิราคา 600 บาท (คนต่างชาตต้ิอง 
เดนิทางไปกบัคนไทยเท่านั้น) ราคานี้รวมค่าเข้าชมพพิธิภณัฑ์ 
ธรรมชาตวิทิยาและเกาะทะเลไทย.	แม้จะเปิดให้บรกิารรบับตัรควิตั้งแต่ 6 โมงเช้า และจ�ำกดัสทิธิ์ 
ในการรบับตัรควิ 1 ท่านต่อ 1 ใบเท่านั้น แต่เรอืเที่ยวแรกจะเริ่ม 
ให้บริการเวลา 9 โมงเช้าจนถึงบ่ายโมงตรง ส่วนเรือเที่ยว
สดุท้ายจากเกาะจะออกเวลา 16.30 น..	การเดนิทางจากหาดเทยีนไปยงัหาดลกูลมที่อยู่ห่างกนัเพยีง 
1 กม. มรีถให้บรกิารโดยไม่เสยีค่าใช้จ่าย.	อุปกรณ์ด�ำน�้ำ เสื้อชูชีพ และเรือท้องกระจกดูปะการัง 
ใต้ท้องทะเล พร้อมให้บรกิารโดยไม่เสยีค่าใช้จ่าย.	ค่าเช่ารถจกัรยานชมเส้นทางธรรมชาตบินเกาะ ราคา 10 บาท 
เตยีงผ้าใบราคา 20 บาท	.	มหี้องสขุา อาบน�้ำ และร้านอาหารให้บรกิารบนเกาะ

ปะการัง เกาะแสมสารมีบริการเรือท้องกระจกให้คุณลงไปนั่งชม 
ความสวยงามของโลกใต้ทะเลได้แบบไม่ต้องเปียก แถมยงัตื่นตาตื่นใจ 
ไม่แพ้กนั ส่วนคนที่อยากออกก�ำลงักายพร้อมชื่นชมความสวยงาม
ของเกาะในทุกมิติ การเช่ารถจักรยานแล้วปั่นไปบนเส้นทางสาย
ธรรมชาตบินเกาะดจูะเป็นทางเลอืกที่ลงตวั แต่หากอยากพกัผ่อน
สุดคลาสสิกก็แค่เช่าเตียงผ้าใบสีสันสดใส แล้วนอนพักผ่อนให้
สบายใจรมิหาดทรายไปเลย

เอาล่ะ! สดุสปัดาห์นี้ไปเที่ยวแบบ One Day Trip บนเกาะแสมสาร 
กนัดกีว่า ที่เหลอืกแ็ค่เตรยีมกล้อง เสื้อผ้าหน้าผม และแอคเซสซอรี่ 
ให้พร้อม ทะเลสคีรามกบัหาดทรายขาวละเอยีดรอให้คณุไปสมัผสั
อยู่นะคะ 

ความเก๋ของเกาะแสมสารอยู่ที่ชายหาดสองแห่งที่แตกต่าง
อย่างมสีไตล์ ซึ่งตอบโจทย์ทกุไลฟ์สไตล์ได้อย่างมเีสน่ห์ไม่เหมอืนใคร 
ส�ำหรับคนที่ชื่นชอบบรรยากาศคึกคัก พรั่งพร้อมด้วยสิ่งอ�ำนวย
ความสะดวก แนะน�ำให้ปักหมุดที่ “หาดเทียน” หาดแรกที่เท้า 
ของคุณจะได้สัมผัสกับพื้นทรายนุ่มๆ เมื่อมาถึงเกาะแสมสาร 
แต่หากคณุต้องการบรรยากาศเงยีบสงบ พร้อมมมุสวยๆ ให้นอน
พักผ่อนแบบส่วนตัวริมหาดทราย เพื่อปล่อยใจให้ลื่นไหลไปกับ
สายลม แดดอุน่ และทะเลสคีราม “หาดลูกลม” ดจูะเป็นค�ำตอบ 
ที่สมบูรณ์แบบ ด้วยเป็นหาดทรายที่สวยที่สดุบนเกาะแสมสาร

แต่ส�ำหรับคนที่หลงใหลโลกใต้ทะเลแล้วล่ะก็ คุณสามารถ 
นั่งเรอืไปยงัเกาะต่างๆ เพื่อด�ำน�้ำแบบ Free Drive ได้อย่างสนกุสนาน 
หรือหากคุณไม่พร้อมจะด�ำน�้ำ แต่ก็อยากชมความสวยงามของ

2702l2018 ความบริสุทธ์ิ ใต้ทะเลสีครามแห่ง “แสมสาร”



แน่นอนว่าในยุคสมัยนี้อุปกรณ์สินค้าไฮเทค หรือตัวช่วย 

ทางเลือกใหม่ๆ ย่อมมีเพิ่มข้ึนมากมาย ทั้งในเร่ืองของประสิทธิภาพ 

และดีไซน์ แบบชิคๆ คูลๆ ต้องมีลูกเล่นเจ๋งๆ ในสไตล์ไม่ซ�้ำใคร 

เพื่อเพิ่มเติมความเท่เคล้าอารมณ์ล�้ำสมัย สร้างสีสันแบบสมาร์ทๆ 

กันบ้าง แต่ก็ต้องมาพร้อมกับราคาที่เอื้อมถึงได้ จึงขอแนะน�ำ

ให้รู้จักกับเหล่าแก็ดเจ็ตใหม่ๆ น่าใช้เหล่านี้

Freestyle 9100
เปิดตัว Freestyle 9100 เครื่องขายน�้ำอัดลมรูปแบบใหม่ 

ที่เชื่อมต่อกับสมาร์ทโฟนผ่านบลูทูธ ให้ผู้ใช้ผสมน�้ำอัดลมได้ตาม 
ใจชอบผ่านแอปฯ Freestyle ได้ พอผสมจนได้แล้ว ก็สั่งให ้
เครื่องรนิลงแก้ว โดยสามารถผสมน�้ำอดัลมได้ถงึ 200 ชนดิ แถมยงั 
ได้ทั้งแบบแคลอรีต�่ำ หรือไม่มีน�้ำตาล ซึ่งทางทีมงานโฟกัสที่
การน�ำเทคโนโลยีและพฤติกรรมการดื่มน�้ำอัดลมมาใช้เพื่อเพิ่ม 
ประสบการณ์การดื่มในรปูแบบใหม่ๆ ผ่านนวตักรรมทั้งในรปูแบบ 
ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ใครที่สนใจเครื่องนี้จะถกูน�ำไปโชว์ตวั 
ในงาน National Restaurant Association (NRA) Tradeshow 
ที่ชคิาโก คาดว่าเครื่องจรงินั้นจะเริ่มตั้งให้ใช้งานได้ในปี 2019

Lynq
อปุกรณ์ Lynq ที่ช่วยแก้ปัญหาพลดัหลงจากกลุม่เพื่อน ซึ่งมี 

หน้าจอส�ำหรบัโชว์ทศิทางและระยะห่างจากอปุกรณ์แบบเดยีวกนั 
สามารถใช้งานได้ในระยะไกลด้วยคลื่นความถี่ต�่ำร่วมกับพิกัด 
GPS แถมท�ำงานได้โดยที่ไม่จ�ำเป็นต้องเชื่อมต่อกบัมอืถอื หรอื Wi-Fi 
ซึ่งเชื่อมต่อกันได้สูงสุด 12 เครื่อง และจับสัญญาณได้ไกลที่สุด 
ภายในรศัม ี9.6 กโิลเมตร (ในระยะ 4.8 กโิลเมตร) นอกจากนั้นยงั 
แจ้งเตือนได้ถ้าใครเดินออกนอกเขตที่ก�ำหนดไว้เพื่อป้องกันการ
พลัดหลง เช่น การเดินป่าหรือปีนเขา ตัวแบตเตอรี่ใช้งานได้ 
ต่อเนื่อง 3 วนั ชาร์จผ่าน Micro USB สามารถอ่านรายละเอยีดได้ที่ 
เวบ็ระดมทนุ Indiegogo โดยราคาขายอยูท่ี่ประมาณ 4,770 บาท

Roidmi  F8
Xiaomi เตรยีมส่งเครื่องดดูฝุน่ไร้สาย F8 ลยุตลาดสหรฐัอเมรกิา 

ส�ำหรบั Roidmi F8 จดุเด่นอยูท่ี่มอเตอร์ความเรว็ถงึ 100,000 รอบ
ต่อนาท ีก�ำลงัแรงดูด 115 วตัต์ และแบตเตอรี่ 74 วตัต์ สามารถ
ดูดฝุ่นได้ต่อเนื่องนาน 55 นาท ีและหากเปิด Turbo Mode กจ็ะ
ใช้ได้นานถึง 10 นาที แถมมาพร้อมกับเทคโนโลยี Multi-Level 
Cyclone และ Roller Brush ท�ำให้สามารถดูดฝุ่นได้ทุกพื้นผิว 
ที่ส�ำคญัยงัมฟิีลเตอร์ถงึ 4 ชั้น ช่วยกรองสิ่งสกปรกต่างๆ สามารถ
ร่วมระดมทนุในเวบ็ไซต์ Indiegogo สนนราคาเริ่มต้นที่ 17,900 บาท

Gadget สุดปัง! 
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Ronin-S
DJI ประกาศวางขาย Ronin-S ไม้ Gimbal ส�ำหรบักล้อง DLSR 

อปุกรณ์ไม้กนัสั่นถอืมอืเดยีว Mirrorless มาพร้อมกบั Osmo Mobile 2 
รบัน�้ำหนกักล้องได้สงูสดุ 3.5 กโิลกรมั ใช้ได้ทั้งกล้อง Canon, Nikon, 
Sony และ Mirrorless ตวัแกนแนวขวางเอยีง 45 องศา แนวนอน 
หมนุได้ 360 องศา ส่วนแนวตั้งอยูท่ี่ -95 ถงึ 185 องศา มพีอร์ตส�ำหรบั 
เชื่อมต่อกบัไมโครโฟนและไฟ LED ช่วยเพิ่มความสว่างในการถ่ายท�ำ 
รวมถงึตดิอปุกรณ์เสรมิของ DJI อย่าง Master Wheels และ Master 
Force ได้ด้วย แถมตัวด้ามจับสามารถถอดออกได้เพื่อติดกับ 
อุปกรณ์อื่น นอกจากนั้นก็มี Sport Mode ส�ำหรับถ่ายวัตถุที่มี
ความเรว็สงู ตวัเครื่องมาพร้อมแบตเตอรี่ถอดได้ความจ ุ2,400 mAh 
พร้อมการเชื่อมต่อ Bluetooth 4.0 และ USB Type-C เริ่มเปิดให้
สั่งจองแล้วในราคาประมาณ 22,400 บาท

Mi Band 3
Xiaomi เปิดตวั Mi Band 3 โดยหน้าจอเป็น OLED ขนาดใหญ่ 

และละเอียดสูงกว่ารุ่นเดิม สามารถเชื่อมต่อสมาร์ทโฟนเพื่อด ู
การแจ้งเตอืนเลก็น้อย แสดงเบอร์โทร.เข้า หรอืสภาพอากาศจาก
การ Sync กบัสมาร์ทโฟน แต่ยงัคงไม่มไีมค์เหมอืนเดมิ นอกจากนี้ 
ยงัคงคณุสมบตัวิดัอตัราการเต้นของหวัใจและนบัก้าวเดนิไว้เช่นเดมิ 
แบตเตอรี่อยู่ได้ 20 วนั และกนัน�้ำได้ลกึถงึ 50 เมตร ส่วนราคา
เปิดตวัอยู่ที่ประมาณ 845 บาท มาพร้อมสายทั้งหมด 3 ส ีได้แก่ 
สดี�ำ สแีดง และสนี�้ำเงนิ

Fender Newport
ล�ำโพงบลูทูธจากค่าย Fender รุ่น Newport ใช้งานได้โดย 

ไม่ต้องเสียบปลั๊กไฟ เนื่องจากควบคุมผ่านบลูทูธระยะห่างได้
มากกว่า 33 ฟตุ มแีบตเตอรี่ลเิธยีมไอออนที่มปีระสทิธภิาพใช้งานได้ 
ยาวนานสูงสุดถึง 12 ชั่วโมง ด้วยคุณภาพเสียงระดับต�ำนาน 
Full Range ไดรเวอร์ถงึ 2 ตวั พร้อมทวติเตอร์ 30 วตัต์ ให้เสยีง 
ทุ้มชัด ทรงพลัง ด้วยเทคโนโลยีของ AptX และ AAC ซึ่งเป็น 
สัญญาณดิจิทัลคุณภาพสูง รองรับการใช้งานเป็นล�ำโพงรับ 
สายโทรศพัท์เตม็รูปแบบ มรีะบบป้องกนัเสยีงก้องและการสะท้อน 
มาพร้อมกบัพอร์ต USB ในตวั ส�ำหรบัชาร์จสมาร์ตโฟนและแทบ็เลต็ 
และสามารถเลือกเพลงจากเพลย์ลิสต์ได้ ออกแบบด้วยสไตล ์
คลาสสกิวินเทจ พร้อมกับสีใหม่อย่าง Dakota Red สนนราคา 
9,900 บาท ที่ร้าน Studio 7 สาขาใกล้บ้านคณุ

Yandex Station 
Yandex หรอืที่เรยีกกนัว่า Google แห่งรสัเซยีประกาศเปิดตวั 

ล�ำโพงอจัฉรยิะ โดยใช้ชื่อว่า Yandex Station ที่รวมเอาประสบการณ์ 
การสตรมีวดิโีอโดยใช้ HDMI เชื่อมทวี ีและถามผู้ช่วย Alice ในการ 
ค้นหาและเล่นวดิโีอ รวมถงึรายการโทรทศัน์ที่ Yandex เป็นเจ้าของ 
เช่น KinoPoisk, ivi และ Amediateka (ผู้ให้บริการสตรีม HBO 
ในรสัเซยี) นอกจากนี้ยงัเปิดตวั Plus หรอืเทยีบได้กบั Amazon Prime 
ในราคา 2.75 ดอลลาร์สหรัฐต่อเดือน โดย Yandex สนนราคา
อยู่ที่ราวๆ 5,150 บาท ขายเฉพาะในรสัเซยีเท่านั้น โดยผู้ซื้อจะได ้
Premium Subscription แถมด้วย
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01 	Energy Symposium 2017

เอบบี ีได้เข้าร่วมออกบธูจดัแสดงผลติภณัฑ์และนวตักรรมทางด้านพลงังาน 
รวมถงึให้การสนบัสนนุงานสมัมนาวชิาการประจ�ำปี Energy Symposium 2017 
ซึ่งจดัขึ้นโดยสถาบนัพลงังานเพื่ออตุสาหกรรม สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ผู ้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมได้รับทราบถึง
สถานการณ์ด้านพลงังานปัจจบุนั ทศิทางและนโยบายของภาครฐั ในการเข้าสู่ 
Energy 4.0 ณ ห้องวภิาวดบีอลรูม โรงแรมเซน็ทารา แกรนด์ แอท เซน็ทรลัพลาซ่า 
ลาดพร้าว กรงุเทพฯ เมื่อวนัที่ 6 กนัยายน 2560

02	The 18
th
 TCMA Technical Workshop

	 and Exhibition

เอบบี ีร่วมออกบธูในงานสมัมนาวชิาการประจ�ำปี The 18th TCMA Technical 
Workshop and Exhibition จดัขึ้นโดยสมาคมอตุสาหกรรมปนูซเีมนต์ไทย เพื่อให้ 
ความรู้เกี่ยวกบัอตุสาหกรรมปนูซเีมนต์ในด้าน Innovative Design, Green Solutions, 
Grinding Technology กบัสมาชกิของทางสมาคมฯ ภายในงานเอบบีไีด้น�ำเสนอ 
นวัตกรรมและเทคโนโลยีพลังงานทางเลือกล่าสุดที่สามารถตอบโจทย ์
การด�ำเนินงานในอุตสาหกรรมซีเมนต์ อาทิ “ABB Ability EDCS” ระบบ 
การบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพบนคลาวด์แพลตฟอร์ม 
ซึ่งเป็นนวัตกรรมล�้ำสมัยที่จะมาช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถติดตามการใช้พลังงาน 
ในระบบไฟฟ้าได้อย่างง่าย, ABB Safety Products, Solar Inverter Trio-50.0, 
Smart Censor for Motor, Drive Monitoring, ABB Measurement & Analytic 
Products ณ ห้องเขาใหญ่ คอนเวนชั่น เซน็เตอร์ โรงแรมกรนีเนอร์รี่ รสีอร์ต เขาใหญ่ 
เมื่อวนัที่ 6 ตลุาคม 2560

03	HomePro Expo 2017

เอบบี ีได้เข้าร่วมจดักจิกรรมส่งเสรมิการขายในงาน HomePro Expo 2017 
ครั้งที่ 26 ระหว่างวนัที่ 17-26 พฤศจกิายน 2560 ณ อมิแพค เมอืงทองธาน ี
โดยได้น�ำเสนอผลิตภัณฑ์ในกลุ่มของเซอร์กิตเบรกเกอร์ เพื่อใช้ป้องกันไฟเกิน 
ไฟชอ็ต ไฟรั่ว และไฟดูด ส�ำหรบัตดิตั้งใช้งานภายในที่พกัอาศยั อาคารส�ำนกังาน 
และโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ พร้อมมอบส่วนลดพิเศษให้แก่ลูกค้าที่สนใจ 
ซื้อผลติภณัฑ์ รวมถงึมผีูเ้ชี่ยวชาญคอยให้ค�ำปรกึษา แนะน�ำ และออกแบบระบบ
ไฟฟ้าอย่างถกูต้องให้แก่ลกูค้าที่สนใจซื้อผลติภณัฑ์อกีด้วย

04	TG Control Seminar for Introducing the 

	 New ABB ACS580 Inverter

เมื่อวนัที่ 27 กมุภาพนัธ์ 2561 บรษิทั ท.ีจ.ี คอนโทรล จ�ำกดั ผูจ้ดัจ�ำหน่าย
อุปกรณ์ปรับรอบความเร็วมอเตอร์เอบีบีอย่างเป็นทางการ ได้จัดงานสัมมนา 
เชงิปฏบิตักิาร “Industrial Seminar 2018 - Introducing the New ABB 
ACS580 Inverter” ที่โรงแรมทวารวดี จังหวัดปราจีนบุรี เพื่อตอบสนอง 
ความต้องการของลูกค้าและบรษิทัในเครอืที่อยากแลกเปลี่ยนความรู้และอยาก
สัมผัสนวัตกรรมผลิตภัณฑ์ใหม่ล่าสุดของอุปกรณ์ปรับรอบความเร็วมอเตอร ์
ABB ACS580 อีกทั้งในช่วงบ่ายทางบริษัท ที.จี. คอนโทรล ได้เปิดโอกาสให ้
ผูเ้ข้าร่วมสมัมนาทกุท่านได้ลงมอืสมัผสั และทดลองใช้งานจรงิอกีด้วย

05	AIS Visiting ABB Robotics Application Center

เมื่อวนัที่ 28 กมุภาพนัธ์ 2561 ทาง บรษิทั เอบบี ีจ�ำกดั น�ำโดยคณุศริโิชต ิ
สงิห์ษา Vice president - Robotics and Motions และคณุล�้ำบญุ สมิะขจรบญุ 
LBU Manager - Robotics ได้รบัเกยีรตต้ิอนรบับรษิทั แอดวานซ์ อนิโฟร์ เซอร์วสิ 
จ�ำกดั (มหาชน) หรอื AIS ที่มาเข้าเยี่ยมชม ศกึษานวตักรรมและเทคโนโลยล่ีาสดุ
ด้านหุน่ยนต์และแขนกลอตัโนมตัต่ิางๆ ณ ABB Robotics Application Center 
เขตอุตสาหกรรมบางปู โดยมีจุดประสงค์เพื่อน�ำไปประยุกต์ใช้กับโครงการ
นวตักรรมต่างๆ ของ AIS ในด้าน Digital Life Service Provider ในอนาคต

06	ABB at AUTOMACH 2018

เอบบีไีด้น�ำนวตักรรมใหม่ๆ มาจดัแสดงที่งาน AUTOMACH 2018 อาทิ 
โรบอทอุตสาหกรรม ที่เหมาะส�ำหรับงานเชื่อมอย่าง IRB1520 ID พร้อมด้วย 
สนิค้าที่หลายๆ ท่านให้ความสนใจอย่าง ABB Smart Sensor หรอือปุกรณ์ส�ำหรบั
ตรวจเช็คสภาพการท�ำงานและสุขภาพของมอเตอร์ ที่ท่านสามารถดูผลแบบ 
Real-Time ผ่านหน้าจอมอืถอืของคณุได้ทนัท ีและยงัม ีACS580 รุน่ใหม่ล่าสดุ 
ที่มาพร้อมกบัระบบการป้องกนัน�้ำและฝุน่ ระดบัมาตรฐาน IP55 อกีด้วย โดยงานนี้
จดัขึ้น ณ ศนูย์ประชมุและแสดงสนิค้าพทัยา (Pattaya Exhibition and Convention 
Hall - PEACH) เมื่อวนัที่ 28-30 มนีาคม ที่ผ่านมา
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