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“Happy & Healthy”

เทรนด์สุขภาพมาแรงแห่งปี 2018

ABB’s Emax 2 Protects,

Monitors and Manages

Microgrids

Energy 4.0 พลังงานรองรับนวัตกรรมอนาคต

Assembling Flavors

หลบร้อนไปนอนพักที่ “เกาะพยาม”

เจ้าของฉายามัลดีฟเมืองไทย

สวัสดีหน้าร้อนที่นับวันจะทวีความร้อนมากข้ึนเรื่อยๆ แบบไม่บันยะบันยัง ยิ่งเข้าใกล้ 

เทศกาลสงกรานต์ เทศกาลเก่าแก่ที่อยู่คู่ประเทศไทยมาอย่างยาวนาน ก็ยิ่งท�ำให้รู้ว่าอากาศ 

ที่ร้อนแบบสุดๆ ก�ำลังจะมาถึง นอกจากเทศกาลสงกรานต์จะเป็นวันหยุดยาวส�ำหรับใคร 

หลายๆ คนแล้ว ยังเป็นช่วงส�ำคัญทางด้านพลังงาน เมื่อแท่นขุดก๊าซธรรมชาติยาดานา 

และเยตากุนที่เมียนมาจะปิดซ่อมบ�ำรุงประจ�ำปี นั่นหมายถึงการเตรียมแผนรับมือทุกๆ ป ี

จากการพ่ึงพาแหล่งพลังงานต่างประเทศ

ไม่เพยีงแต่เร่ืองแผนการรับมอืสถานการณ์การซ่อมบ�ำรุงดังกล่าวแล้ว เร่ืองของ Energy 4.0 

ที่เป็นนโยบายภาครัฐก็เป็นอีกเร่ืองหนึ่งที่น่าสนใจไม่แพ้กัน ซ่ึงส่วนหนึ่งเกิดมาจากแนวคิด 

ที่ต้องการให้พลังงานเป็นส่วนหนึ่งในการสร้างนวัตกรรม รวมไปถึงแผนนโยบายการสร้าง 

Smart City เพื่อให้ประเทศไทยกลายเป็นเมืองแห่งเทคโนโลยี และเป็นเมืองที่น่าลงทุน 

ส�ำหรับนักลงทุนต่างประเทศ

หนึ่งในเรื่องของ Energy 4.0 คือ รถยนต์ไฟฟ้า ยิ่งเมื่อ ABB จับมือกับมหกรรมการกีฬา

รถแข่งระดับโลกอย่าง Formula E ที่เน้นการแข่งรถยนต์สูตรหนึ่งในสไตล์ของรถยนต์ไฟฟ้า 

ซ่ึงความรู้ที่ ได้จากการแข่งขันจะน�ำไปสู่การสร้างอนาคตของ e-Mobility 

ไม่ ใช่แค่รถยนต์ไฟฟ้าเท่านั้น การใช้พลังงานอย่างปลอดภัยและคุ้มค่าอย่างมีประสิทธิภาพ 

ก็เป็นสิ่งส�ำคัญที่ ABB ให้ความสนใจ โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์ ABB Emax 2 ที่สามารถท�ำงาน 

ได้ทัง้ 3 อย่างในเคร่ืองเดยีว ซ่ึงเป็นนวตักรรมออลอนิวนั (All-in-One Innovation) ส�ำหรบั 

ระบบไฟฟ้าไมโครกริด ช่วยเพิ่มความยืดหยุ่น และเพิ่มประสิทธิภาพให้กับระบบโครงข่ายไฟฟ้า

ขนาดเล็ก

พร้อมไปพักผ่อนกับทะเลสีครามสวยๆ ช่วงหน้าร้อนในเทศกาลสงกรานต์ กับสถานที่เที่ยว

อย่าง “เกาะพยาม” ที่ ได้รับสมญานามว่าเป็นมัลดีฟเมืองไทย พร้อมเตรียมร่างกายให้มี

สุขภาพแข็งแรงกับเทรนด์สุขภาพที่ปีนี้มาแน่นอน

ก่อนจะพลิกหน้าเข้าไปอ่านรายละเอียดข้างใน คงต้องกล่าวค�ำว่า “สวัสดีปีใหม่ไทย… สวัสดี

เทศกาลสงกรานต์ทุกท่านนะครับ”
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ABB ร่วมมือกับ Formula E

สร้างอนาคตของ e-Mobility

“ABB FIA Formula E Championship” เป็นการแข่งขันมอเตอร์สปอร์ต 

FIA ที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าอย่างเต็มรูปแบบเป็นครั้งแรกของโลก 

โดยมี ABB ซึ่งเป็นผู้น�ำด้านเทคโนโลยีเป็นผู้สนับสนุนหลัก
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และความเชี่ยวชาญในด้านไฟฟ้าและเทคโนโลยีดิจิทัล 
เราทั้งสองบริษัทมีความเข้าใจตรงกันในการผลักดันให้เกิด
สิ่งที่เป็นไปได้ ในฐานะพันธมิตร เราจะร่วมกันน�ำเสนอ
เทคโนโลยีทีก้่าวล�ำ้ในระดบัโลกแก่แฟนๆ  ผูต้ดิตามการแข่งรถ 
ABB FIA Formula E Championship”

ในฐานะผู้น�ำระบบสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานด้านยานยนต์ 
ไฟฟ้า ABB น�ำเสนอโซลชูั่นชาร์จไฟแบบครบวงจรส�ำหรบัรถยนต์ไฟฟ้า 
รถโดยสารไฟฟ้าและไฮบริด รวมทั้งโซลูชั่นด้านพลังงานไฟฟ้า 
ส�ำหรบัเรอืและทางรถไฟ ABB ได้เข้าสู่ตลาด EV-Charging ในปี 
พ.ศ. 2553 และในปัจจุบันมีฐานลูกค้าที่ติดตั้งสถานีชาร์จไฟ 
ส�ำหรบัรถไฟฟ้าที่เตบิโตอย่างรวดเรว็กว่า 6,000 แห่งทั่วโลก

ABB FIA Formula E Championship
ABB FIA Formula E Championship เป็นรายการแข่งขัน

กฬีามอเตอร์สปอร์ตของ FIA ที่ใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างเตม็รูปแบบ 
เป็นครั้งแรกของโลกด้วยนกัขบัจากนานาชาต ิซึ่ง Formula E จะจดั 
การแข่งรถในเมอืงใหญ่ๆ ของโลก ที่มคีวามโดดเด่น เช่น นวิยอร์ก 
ฮ่องกง ปารสี และซูรคิ

ABB และ Formula E ร่วมเป็นพนัธมติรกนัเป็นครั้งแรกในการ 
สนับสนุน e-Mobility ให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนในอนาคต
นับตั้งแต่การแข่งขันครั้งแรกที่กรุงปักกิ่งในเดือนกันยายน 
ปี พ.ศ. 2557 Formula E ได้สร้างชื่อเสียงให้กับตนเองจาก 
การครองอนัดบัหนึ่งในการแข่งขนัรถแข่งฟอร์มลู่าที่ขบัเคลื่อนด้วย 
พลังงานไฟฟ้าในระดับนานาชาติ และก้าวสู่การพัฒนาไปอีกขั้น 
ด้วยการเข้ามาร่วมมอืของ ABB ซึ่งเป็นแบรนด์ที่มชีื่อเสยีง และเป็น 
ผู้น�ำด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมระดับโลก และนับจากนี้ไป 
จะมชีื่อการแข่งขนัว่า “ABB FIA Formula E Championship”

ด้วยความเชี่ยวชาญในระบบไฟฟ้าและความเป็นผู ้น�ำ 
ด้านโซลชูั่นการชาร์จไฟส�ำหรบัรถไฟฟ้า อกีทั้งมฐีานลกูค้าผูใ้ช้งาน
สถานีชาร์จไฟแบบเร็วส�ำหรับรถไฟฟ้าอยู่ทั่วโลกมากที่สุด ABB 
จงึนบัเป็นพนัธมติรที่เหมาะสมที่สดุส�ำหรบั Formula E ซึ่งเป็นเวที
การแข่งขนัในการพฒันาและการทดสอบ e-Mobility ที่เกี่ยวข้องกบั
เทคโนโลยด้ีานไฟฟ้าและดจิทิลั ซึ่งช่วยปรบัปรงุการออกแบบ และ
การท�ำงานของยานยนต์ไฟฟ้าและโครงสร้างพื้นฐาน รวมทั้งดจิทิลั
แพลตฟอร์ม จากความร่วมมอืกนัในครั้งนี้ ABB และ Formula E 
จะสามารถผลกัดนัและขยายขอบเขตของ e-Mobility ได้

“เรารู้สึกตื่นเต้นเป็นอย่างยิ่งที่ได้ร่วมเป็นพันธมิตรกับ 
Formula E ในการขับเคลื่อนอนาคตของ e-Mobility” Ulrich 
Spiesshofer ประธานผูบ้รหิาร ABB กล่าว “วนันีค้วามร่วมมอืกัน 
ของ ABB และ Formula E ท�ำให้เรากลายเป็นพันธมิตร 
ทีล่งตวัทีส่ดุ อยู่ในระดบัแนวหน้าของเทคโนโลยล่ีาสุดในด้าน 
ไฟฟ้าและดิจิทัล และเราจะร่วมกันสร้างนิยามบทใหม่ของ
การแข่งขันทีเ่ร้าใจและน่าตืน่เต้น รวมถงึสนับสนนุทีมแข่งขัน 
ทีมี่ประสทิธภิาพสงู เราจะร่วมกนัสร้างอนาคตและการแข่งขนั
ที่น่าตื่นเต้นในแต่ละครั้ง”

Alejandro Agag ผูก่้อตั้งและประธานผูบ้รหิารของ Formula E 
กล่าวว่า “วนันีจ้ะเป็นวนัส�ำคญัในประวัติศาสตร์ของ Formula E 
และผมรู้สึกเป็นเกียรติที่ได้ต้อนรับ ABB ผู้น�ำเทคโนโลย ี
ระดับโลก ในฐานะผูส้นับสนุนหลกัของ Formula E ด้วยพืน้ฐาน 

ในฤดกูาลที่ 4 จะมผีูเ้ข้าแข่งขนั 10 ทมี และผูข้บัรถแข่ง 20 คน 
โดยแข่งขันกันใน 11 เมือง จาก 5 ทวีป เพื่อคว้าแชมป์ ABB 
Formula E การแข่งขนัครั้งต่อไปจะจดัที่ Marrakesh ในวนัที่ 13 
มกราคม โดยจะมกีารแข่งขนัชงิแชมป์ 2018 ในเดอืนกรกฎาคม

ติดตาม Formula E ได้ที่
•	 www.FIAFormulaE.com
•	 Facebook: www.facebook.com/FIAFormulaE
•	 Instagram: www.instagram.com/FIAFormulaE
•	 Twitter: www.twitter.com/FIAFormulaE (@FIAFormulaE)
•	 YouTube: www.youtube.com/user/FIAFormulaE
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Energy 4.0 

พลังงานรองรับนวัตกรรมอนาคต

ปฏิเสธไม่ได้แล้วว่าโลกได้เข้าสู ่ดิจิทัลอย่างสมบูรณ์แบบ เทคโนโลยีจึงมีส่วนส�ำคัญอย่างยิ่ง 

ในการพัฒนาไปสู ่อนาคต ซึ่งรัฐบาลมองเห็นถึงทิศทางของเทคโนโลยี จึงได้วางแผนนโยบาย

เศรษฐกิจ Thailand 4.0 ที่หมายถึงการใช้เทคโนโลยี ในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ 

และขับเคลื่อนธุรกิจในทุกภาคส่วน ทั้งเอกชน รัฐบาล รวมไปถึงการพัฒนาศักยภาพของ 

คนทั่วไปในด้านเทคโนโลยี
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หากแต่ในภาคพลังงานกลับมีส่วนที่แตกต่างกันเล็กน้อย 
เนื่องจากหลายอุตสาหกรรม เทคโนโลยีเป ็นส ่วนหนึ่งใน
กระบวนการผลติ ขณะที่พลงังานไม่ได้ใช้เทคโนโลยเีป็นส่วนหนึ่ง 
ในกระบวนการผลิต หากแต่เทคโนโลยีเป็นองค์ประกอบที่ส�ำคญั 
ในกระบวนการผลติ ยกตวัอย่างเช่น โรงงานผลติรองเท้าใช้เทคโนโลยี 
ในการค้นหาความต้องการของลกูค้า โดยใช้ระบบหุน่ยนต์อตัโนมตัิ
ในการผลติรองเท้าหนึ่งคู่ พร้อมด้วยเทคโนโลยขีนส่งที่รวดเรว็

ส่วนโรงไฟฟ้าใช้ระบบการต้มน�้ำด้วยก๊าซธรรมชาติจนไอน�้ำ
สร้างแรงดนัไปป่ัน Turbine จนเกดิเป็นกระแสไฟฟ้า จากนั้นส่งไฟฟ้า 
ไปตามสายไฟฟ้าจนถึงบ้าน โดยตลอดกระบวนการผลิตไฟฟ้า 
แทบจะไม่มกีารใช้เทคโนโลยเีข้ามาช่วยผลติ ที่ส�ำคญัความต้องการใช้ 
ไฟฟ้าของทุกคนคือ ไม่ต้องการให้เกิดไฟดับ ซึ่งแทบไม่ต้องใช้
เทคโนโลยีใดๆ ทั้งสิ้น แต่ใช่ว่าเทคโนโลยีจะไม่มีประโยชน์ต่อ
พลงังาน

รัฐบาลจึงได้มีนโยบาย Energy 4.0 หรือการใช้เทคโนโลยี
ในการสร้างศักยภาพให้กับพลังงาน โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
ทั้งเรื่องของ Smart Cities และเรื่องของพลังงานฐานการเกษตร 
โดยเฉพาะเรื่องของพลงังานชวีภาพ (Bio Energy) ซึ่งมคีวามใกล้ชดิ 
กบัวถิเีกษตรกรชาวไทย

ก่อนจะมาถงึยคุ Energy 4.0 ต้องยอมรบัว่าพลงังานอยูคู่ก่บั
มนษุย์โลกมาตั้งแต่ยคุโบราณ โดยการค้นพบไฟถอืว่าเป็นยคุ 1.0  
ต่อมาคอืยคุที่มกีารค้นพบแหล่งเชื้อเพลงิ อาท ิถ่านหนิ โดยเฉพาะ
การผลิตกระแสไฟฟ้าที่ถือว่าเป็นยุค 2.0 ขณะที่ยุคปัจจุบันคือ 
ยุคที่ 3.0 การใช้น�้ำมันและก๊าซธรรมชาติเป็นพลังงานหลัก 
ในการขบัเคลื่อนโลกใบนี้ ขณะที่ยคุ 4.0 จะเน้นไปที่การน�ำเทคโนโลยี
เข้ามาเป็นส่วนส�ำคญัในการน�ำพลงังานไปใช้ให้เกดิประโยชน์

อย่างที่กล่าวไว้แล้วว่า Energy 4.0 จะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
โดยหนึ่งในนั้นคอืเรื่อง Smart Cities ซึ่งมกีารพูดถงึมาระยะเวลา 
สกัพกัใหญ่เกี่ยวกบับ้านที่มคีวามอจัฉรยิะ โดยพลงังานที่ถกูปล่อย
มาที่บ้านอจัฉรยิะจะผ่านการค�ำนวณการบรโิภคไฟฟ้า ซึ่งจะช่วยให้ 
เกดิการใช้พลงังานได้อย่างเตม็ประสทิธภิาพ จากเดมิที่มกีารปล่อย 
พลงังานให้บ้านทกุหลงัในอตัรา 100% ทกุหลงัแม้จะไม่มคีนอยูบ้่าน 
กต็าม นั่นท�ำให้เกดิ Lost ของพลงังาน

เทคโนโลยีจะเข้ามาเรียนรู้ปริมาณการใช้ไฟและค�ำนวณ 
การบริโภคไฟฟ้าไปยังโรงไฟฟ้าที่ใกล้ที่สุด ขณะที่เทคโนโลย ี
ที่โรงไฟฟ้าจะคาดการณ์ปรมิาณที่ต้องใช้จรงิ โดยไม่จ�ำเป็นต้องส่ง 
พลังงานไป 100% เพื่อให้เกิดการสูญเสียพลังงาน นอกจาก
สามารถลดการสร้างโรงไฟฟ้าแล้ว ยังช่วยให้ผู้ใช้ไฟฟ้าสามารถ
ค�ำนวณการใช้ และควบคมุการใช้พลงังานได้อย่างมปีระสทิธภิาพ

นอกจากนี้ ภาครฐัยงัสนใจในเรื่องของรถยนต์ไฟฟ้าอกีด้วย 
ซึ่งนอกจาก Energy 4.0 จะหมายถงึการน�ำเทคโนโลยเีข้ามาเป็น
ส่วนส�ำคัญในการน�ำพลังงานไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ยังหมายถึง
ผลที่ได้จากการใช้พลังงานจนน�ำไปสู่การสร้างนวัตกรรมใหม่ๆ 
อกีด้วย

ทั้งนี้พลงังานฐานการเกษตร Energy 4.0 จะเน้นให้มกีารผลติ 
ไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานสะอาด โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าจาก 
เชื้อเพลงิธรรมชาต ิที่เป็นกลุม่พชืพลงังาน ชวีมวลจากเศษเหลอืใช้ 
ทางการเกษตร ชีวภาพจากน�้ำเสียในฟาร์มปศุสัตว์ รวมไปถึง
พลงังานแสงแดดและลม เป็นต้น รวมไปถงึการส่งเสรมิไบโอดเีซล 
และเอทานอลให้เกิดการใช้พลังงานสะอาดสูงขึ้นในอนาคต 
ช่วยเพิ่มมูลค่าให้กบัผลติภณัฑ์ทางการเกษตร

อกีประเดน็ที่ดูจะเกี่ยวข้องกบั Energy 4.0 คอื การพฒันา
เทคโนโลยรีะบบกกัเกบ็พลงังาน (Energy Storage) ทั้งในการผลติ
ไฟฟ้าและยานยนต์ เพื่อให้สามารถกักเก็บพลังงานใช้ให้ได้นาน
มากขึ้น และยงัช่วยลดกระบวนการผลติไฟฟ้าลงได้อกีด้วย
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ABB’s Emax 2 Protects, 
Monitors and Manages
Microgrids
ABB Emax 2 เป็นนวัตกรรมออลอินวัน (All-in-One Innovation) ส�ำหรับระบบไฟฟ้า

ไมโครกริด (Microgrids) ที่ช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นและเพิ่มประสิทธิภาพให้กับระบบโครงข่าย

ไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small-Scale Power Networks) ระบบประกอบไปด้วยฟังก์ชั่นที่ทันสมัย

ที่จ�ำเป็นต่อไมโครกริด (Microgirds) ซึ่งช่วยให้ระบบสามารถท�ำงานครอบคลุมสภาวะ

การท�ำงานแบบ On-Grid และ Off-Grid ได้อย่างง่ายดาย

ระบบไมโครกรดิ (Microgirds) เป็นระบบกรดิ หรอืโครงข่ายไฟฟ้า
ในระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่ำ (Low-Voltage Grid) ซึ่งสามารถท�ำงานได้ 
2 รปูแบบ แบบแรก คอื เชื่อมต่อเข้ากบักรดิอื่นๆ (Connected to Grid) 
ส่วนแบบที่สอง คอื ท�ำงานแบบเดี่ยว (Standalone Mode)

ระบบไมโครกรดิ (Microgirds) ส่วนมากจะท�ำงานควบคู่กบั
เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าดีเซล (Diesel Generators) ร่วมกับระบบเก็บ
สะสมพลงังาน (Energy Storage Systems) เช่น แบตเตอรี่ลเิธยีม
ไอออน (Lithium-Ion Batteries) และฟลายวลี (Flywheels) โดยมส่ีวน 
เพิ่มเติมเป็นระบบพลังงานทางเลือก (Renewable Energy) เช่น 
ระบบแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Generators)

การเปลี่ยนแปลงข้ันพื้นฐานด้านการใช้

พลังงานทดแทนนั้นสร้างความท้าทายใหม่ๆ 

ให้กับสถาปัตยกรรมเพาเวอร์กริด

ในปี ค.ศ. 2016 มกีารตดิตั้งและใช้งานระบบไมโครกรดิไปแล้ว 
ทั่วโลกมากกว่า 1.5 กกิะวตัต์ (1.5 GW) และคาดการณ์ว่าจะสงูถงึ 
4 กกิะวตัต์ (4 GW) ภายในปี ค.ศ. 2020 -> รปูที ่1

Emax 2 เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ตัวแรก

ที่มาพร้อมกับฟังก์ชั่นสวิตช์อัตโนมัติ ATS 

ที่จะช่วยเปลี่ยนแหล่งไฟฟ้าได้อัตโนมัติ

ฟาบิโอ โมนาเชสซี่
ผู้พฒันาผลติภณัฑ์
แอร์เซอร์กติเบรกเกอร์
ของ ABB
เปรูจา ประเทศอติาลี
fabio.monachesi@it.abb.com

การเปลี่ยนจากระบบ On-Grid ไปสูร่ะบบ Off-Grid นั้นต้องม ี
การเปลี่ยนองค์ประกอบของโครงข่าย (Network Configurations) 
รวมไปถงึการป้องกนัการลดัวงจรด้วย (Short-Circuit Requirements) 
ยกตัวอย่างเช่น ไมโครกริดต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า (เป็นระบบ 
On-Grid) และต่อเข้ากบัเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้า (เป็นระบบ Off-Grid) 
ระบบ Emax 2 สามารถช่วยป้องกนัระบบอย่างเตม็รปูแบบ จงึมั่นใจ 
ได้ว่าระบบจะท�ำงานอย่างสมบูรณ์ในทกุสภาวะการใช้งาน

ถึงแม้ว่าเซอร์กิตเบรกเกอร์ Emax 2 

มาพร้อมกับฟังก์ชั่นต่างๆ มายมาย 

แต่ Emax 2 ก็เป็นแอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(Air Circuit Breakers) ที่เล็กกะทัดรัด

ที่สุดที่มีอยู่ ในตลาด ซึ่งเล็กกว่าอุปกรณ์

ประเภทเดียวกันประมาณ 30%

Zone Selectivity คือ ฟังก์ชั่นที่ล�้ำสมัยมากที่สุดในการ
ประมวลผลและปกป้องระบบอย่างรวดเรว็ โดยที่ Zone Selectivity 
นั้นอยู่บนพื้นฐานของระบบที่อุปกรณ์ทุกอุปกรณ์สามารถรับและ
ส่งสญัญาณไปมาหากนัได้ ในสภาวะผดิปกต ิ(Fault Conditions)  
เบรกเกอร์ Emax 2 ที่อยูใ่กล้กบัจดุที่ผดิปกตจิะจดัการอย่างเหมาะสม 
และส่งสญัญาณไปยงัอปุกรณ์อื่นให้ท�ำงานต่อไป เซอร์กติเบรกเกอร์ 
อจัฉรยิะ (Intelligent Circuit Breakers) จะช่วยการนัตคีวามเชื่อถอืได้ 
ของระบบ (The Highest Level of Reliability) โดยต้องมอบความดี 
ความชอบให้กบัระบบ Zone Selectivity และการประสานงานกนัของ 
สองโครงข่าย คอื ระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Electrical Network) และ
ระบบโครงข่ายดจิทิลั (Digital Network, Ethernet) 

ABB Emax 2
ABB Emax 2 เป็นเซอร์กติเบรกเกอร์อจัฉรยิะ (Intelligent Circuit 

Breakers) เครื่องแรกที่ท�ำงานในโครงข่ายไมโครกริดระบบไฟฟ้า 
แรงดนัต�่ำ (LV Microgrid) เซอร์กติเบรกเกอร์ Emax 2 นั้นเพยีบพร้อม 
ไปด้วยคณุสมบตัติ่างๆ เช่น ระบบการป้องกนัขั้นสูง (Advanced 
Protection) คณุสมบตัใินการเชื่อมต่อ (Full Connectivity) คณุสมบตัิ 
ในการประมวลผล (Logic Capabilities) รวมไปถงึคณุสมบตัใินการ 
บรหิารจดัการโหลดไฟฟ้า การก�ำเนดิไฟฟ้า และการเกบ็สะสมพลงังาน 
(Load, Generation, Storage Management) เซอร์กติเบรกเกอร์ 
Emax 2 จึงเป็นนวัตกรรมออลอินวัน (All-in-One Innovation) 
ที่ถกูออกแบบมาเพื่อใช้ในการปกป้องระบบไฟฟ้า การเชื่อมต่อไฟฟ้า 
รวมไปถงึการบรหิารจดัการไมโครกรดิ 

ถึงแม้ว่าเซอร์กิตเบรกเกอร์ Emax 2 มาพร้อมกับฟังก์ชั่น
ต่างๆ มายมาย แต่ Emax 2 ก็เป็นแอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Air 
Circuit Breakers) ที่เล็กกะทัดรัดที่สุดที่มีอยู่ในตลาด (เล็กกว่า
อปุกรณ์ประเภทเดยีวกนัประมาณ 30%)

การปกป้องระบบ (Protection) 
เซอร์กติเบรกเกอร์ให้การป้องกนัอย่างเตม็รปูแบบทั้งด้านโหลด 

(Loads) และด้านเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า (Generators) ตัวอย่างเช่น 
การเชื่อมต่อเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า (Generators) เข้ากับไมโครกริด 
ระบบแรงดนัต�่ำ (LV Microgrids) หรอืต่อเข้ากบัไมโครกรดิแรงดนั 
ปานกลาง (MV Microgrids) โดยผ่านหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformers) 
การเชื่อมต่อแบบนั้นจะช่วยเพิ่มการป้องกันที่เฉพาะเจาะจงได้ 
(Specific Protection) เช่น เพิ่มระบบปกป้องเครื่องจกัร (Machine 
Protection) และการซงิก์ (Synchronism) ระหว่างเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้า 
(Generators) และกริด (Grids) เพื่อการปกป้องที่ดียิ่งขึ้น ระบบ 
Emax 2 Generator Protection Trip Unit ให้การปกป้องด้วยฟังก์ชั่น 
ใหม่ๆ รวมถงึระบบการตรวจเชก็แบบคูข่นาน (Paralleling Check) 

รูปที่ 1

รูปที่ 1
Emax 2 เป็นนวตักรรม
ออลอนิวนั (All-in-One)

รูปที่ 2
ซอฟต์แวร์ Ekip Connect 3

รูปที่ 2
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รูปที่ 3
ระบบ ATS ที่ตดิตั้งมาช่วย
ลดจ�ำนวนอปุกรณ์ที่จะใช้
ในการสบัเปลี่ยนแหล่งไฟฟ้า 

รูปที่ 3a
การตดิตั้งแบบปกต ิ(ไม่ม ีATS) 

รูปที่ 3b
การตดิตั้งที่มรีะบบ ATS ด้วย 

รูปที่ 4
ระบบปลดโหลด
(Load Shedding) ช่วยลด 
ความเสี่ยงของเหตกุารณ์ 
ความถี่ตก (Frequency Drop) 
โรงงานสามารถท�ำงาน 
ต่อไปได้ในโหมดอสิระ 
(Standalone Mode) 
โดยที่ระบบจะยงัคงจ่ายไฟ 
ให้กบัโหลดที่มคีวามส�ำคญัสงู

รูปที่ 4a
การหลกีเลี่ยงความถี่ตก
แบบกะทนัหนั
(Rapid Frequency Drop) 	

รูปที่ 4b
การท�ำงานของระบบ 
ปลดโหลด (Load Shedding)

รูปที่ 3a

ฟังก์ชั่น ROCOF (Rate of Change of Frequency) และจะช่วย
ปลดการเชื่อมต่อของโหลดในกรณีที่มีความไม่สมดุลในระบบ 
(Imbalance Condition) -> รปูท่ี 4 Emax 2 ตรวจจบัและวเิคราะห์
โดยใช้ช่องทางการสื่อสารดจิทิลั (Digital Contacts) ที่ตดิตั้งรวมอยู ่
ภายในเบรกเกอร์ หรอืที่ตดิตั้งเพิ่มเตมิทางช่อง DIN Rail Modules

Zone Selectivity คือ ฟังก์ชั่นที่ล�้ำสมัย 

มากที่สุดในการประมวลผลและปกป้องระบบ

อย่างรวดเร็ว

การลดความต้องการก�ำลงัไฟฟ้าสงูสดุ (Peak Shaving) และ
การเลื่อนช่วงการใช้ไฟฟ้า (Load Shifting) เป็นวธิกีารที่ใช้ในการ
ควบคมุการไหลของไฟฟ้าในไมโครกรดิ (Microgrid Power Flow) 
เพื่อลดความต้องการในการใช้ไฟฟ้าในช่วงพคี (Peak Demand) และ
ยงัช่วยจดัการพลงังานเหลอืทิ้ง (Plant Absorption) ให้เหมาะสม 
อกีด้วย นอกจากนี้ Emax 2 ยงัรองรบัเทคโนโลยโีรงไฟฟ้าเสมอืน 
(Virtual Power Plant) รวมถงึเทคโนโลยกีารตอบสนองด้านโหลด 
(Demand Response) ทั้งนี้ตอ้งมอบความดคีวามชอบใหก้บัระบบ
การสื่อสาร (Communication Protocols) ซึ่งระบบการจดัการไฟฟ้า 
(Power Management) ที่ได้กล่าวมานั้นถูกตดิตั้งรวมลงใน Emax 2 แล้ว

Emax 2 มาพร้อมกับฟังก์ชั่นมากมายที่บรรจุไว้ในอุปกรณ์
เพยีงอปุกรณ์เดยีว สามารถใช้ทดแทนอปุกรณ์หลายๆ ชิ้น ช่วยลด
ความยุ่งยากลงได้ ที่ส�ำคญัคอื Emax 2 นั้นเป็นอปุกรณ์อจัฉรยิะ
ที่มรีาคาไม่แพงอกีด้วย

ไมโครกรดิแรงดนัต�่ำ (LV Microgrid) จะม ี4 สภาวะในการ
ท�ำงาน คอื Islanding, Islanded, Reconnection และ Grid-Connected 
โดยที่ Emax 2 รองรบัและสามารถท�ำงานได้ทั้ง 4 สภาวะการท�ำงาน

รูปที่ 3b

ระบบการป้องกนันั้นจะต้องใช้การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า (Voltage 
Measurement) และการวดัค่าความถี่ (Frequency Measurement) 
ในขณะที่ก�ำลังตัดการเชื่อมต่อ (Disconnecting) จากกริดหลัก 
(Main Grid) ซึ่ง Emax 2 เป็นเบรกเกอร์ที่อยู่ตรงจดุต่อร่วม (PPC, 
Point of Common Coupling) ระหว่างกรดิ โดยที่ Emax 2 มฟัีงก์ชั่น 
การวดัแรงดนัและความถี่ไฟฟ้า ซึ่งสอดคล้องกบัมาตรฐานสากล

ตรรกะ (Logic)
ความต่อเนื่องของไฟฟ้าในไมโครกริดนั้นเป็นเรื่องที่ส�ำคัญ

มาก ถ้าหากมีความผิดปกติเกิดขึ้นในระบบไฟฟ้าหลัก (Utility 
Network) ระบบสวติช์อตัโนมตั ิ(ATS, Automatic Transfer Switch) 
จะสลบัจากระบบไฟฟ้าหลกัไปยงัระบบก�ำเนดิไฟฟ้าส�ำรอง (Local 
Generator Line) ให้โดยอตัโนมตั ิEmax 2 เป็นเซอร์กติเบรกเกอร์
ตวัแรกที่มาพร้อมกบัฟังก์ชั่นสวติช์อตัโนมตั ิATS โดยฟังก์ชั่นใหม่นี้ 
ช่วยเพิ่มความต่อเนื่องของไฟฟ้า และช่วยลดการใช้งานสวติช์เกยีร์ 
(Switchgear) ลงถงึ 30%

การประสานกันของฟังก์ชั่นต่างๆ ช่วยเพิ่มความเชื่อถือได้
ของระบบ (Reliability) และเพิ่มความปลอดภัยให้กับผู้ใช้งาน 
ในระบบที่มกีารเชื่อมต่อระหว่างไมโครกรดิแรงดนัต�่ำ (LV Microgrids) 
และกรดิแรงดนัปานกลาง (MV Grids) 

Emax 2 นั้นสามารถจ�ำแนกประเภทการลดัวงจรลงกราวนด์ 
(Earth Fault) ทั้งแบบจ�ำกัดและไม่จ�ำกัดบริเวณ (Restricted 
or Unrestricted) โดยผ่านทางช่องทางสื่อสารที่โปรแกรมได ้
(Programmable Contacts) และสั่งให้ตดัการเชื่อมต่อจากกรดิแรงดนั 
ปานกลาง (MV Grids) โดยที่ไม่ต้องตดิตั้งรเีลย์ (Relays) เพิ่มอกี

เมื่อเบรกเกอร์แรงดันปานกลาง (MV Breaker) นั้นทริป 
(Trip) เบรกเกอร์แรงดนัต�่ำ (LV Breaker) จะถกูเปิด (ตดัวงจร) เพื่อ
ป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลบั (Reverse Fault Power Flow) 
การใช้งานการสื่อสาร (Communication Protocol) หรอืช่องทาง
สื่อสารที่โปรแกรมได้ (Programmable Contacts) ใน Emax 2 
จะช่วยให้มกีารประสานงานกนัระหว่างฝั่ง LV และ MV

การเชื่อมต่อ (Connectivity)
เครื่องมอืวเิคราะห์เครอืข่าย (Network Analyzer) ถูกตดิตั้ง 

มาใน Emax 2 ซึ่งจะช่วยแปลผลคณุภาพของไฟฟ้า (Power Quality) 
และแปลผลค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า (Electrical Measurement) ระบบที่ 
รวมกนัเป็นหนึ่งนี้จะช่วยการนัตว่ีามกีารเชื่อมต่ออย่างสมบรูณ์แบบ 
ผ่านทางช่องทางการสื่อการ (Communication Protocol) เช่น 
IEC 61850, Modbus TCP Modbus RTU, Ethernet IP, ProfiBus, 
ProfiNet, DeviceNet, Ekip Link และ OpenADR หรอืแม้กระทั่ง 
Ekip Control Panel MicroScada

The ABB AbilityTM Electrical Distribution Control System คอื
ระบบที่อยูบ่นพื้นฐานของคลาวด์ (Cloud-Based) ที่สามารถวดัค่า 
และวเิคราะห์การไหลของไฟฟ้าได้ (Flow of Power) ซึ่งระบบนี้ได้รบั
ประโยชน์จากความสามารถในการเชื่อมต่อและความชาญฉลาด 
ของแอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ Emax 2 Air Circuit Breakers ทั้งนี้ 
ระบบยงัมคีวามสามารถในการประเมนิค่าแบบออนไลน์ (Evaluation 
of Live Data) ความสามารถในการควบคุมระยะไกล (Remote 
Control) รวมไปถึงการควบคุมและจัดการระบบไฟฟ้า (Control 
and Management) ของโรงงานหรอือาคารต่างๆ

 
การจัดการระบบ (Management) 

การปลดโหลดอย่างรวดเรว็ (Fast Load Shedding) จะช่วย 
ในการ Islanding ในไมโครกริดในขณะที่ไมโครกริดก�ำลังเปลี่ยน
จากระบบ On-Grid เป็นระบบ Off-Grid โดยที่ Emax 2 จะเรยีกใช้ 

รูปที่ 4bรูปที่ 4a

Microgrid Islanding
Emax 2 ส่วนมากนั้นจะถกูตดิตั้งไว้ทางด้านท้าย (Downstream) 

ของหม้อแปลง (LV/MV Transformers) ที่จุดเชื่อมต่อระหว่าง
ไมโครกรดิ (Microgrids) และกรดิหลกั (Main Grids) ในกรณทีี่เกดิ 
ความผดิปกตใินกรดิแรงดนัปานกลาง (MV Grids) นั้น Emax 2 
จะสามารถตรวจจับได้ การเปลี่ยนแปลงแรงดัน (Voltage) และ
ความถี่ (Frequency) ที่เกดิขึ้นอย่างรวดเรว็จะท�ำให้ระบบป้องกนันั้น 
เริ่มท�ำงาน ระบบป้องกันที่อยู่ในเบรกเกอร์นั้นจะตัดการเชื่อมต่อ
ไมโครกรดิจากกรดิหลกั และปล่อยให้ระบบท�ำงานในโหมดอสิระ 
(Standalone Mode) จากนั้น Emax 2 จะเปลี่ยนการตั้งค่าต่างๆ
ของระบบป้องกัน (Feeder Protection System) โดยอัตโนมัติ 
เพื่อให้สอดคล้องกบัเงื่อนไขสภาวะการท�ำงาน ในทางปฏบิตัแิล้ว 
ระบบป้องกนัการลดัวงจร (Short-Circuit Protection) จะถกูลดค่า
ลงมาเนื่องจากไม่มกีารเชื่อมต่อไฟฟ้าจากกรดิภายนอกแล้ว ทั้งนี้
ต้องขอบคุณระบบป้องกันที่สามารถปรับเปลี่ยนไปในทุกสภาวะ
การใช้งาน ท�ำให้ระบบยังคงท�ำงานได้อย่างสมบูรณ์ถึงแม้ว่า 
จะอยู่ในโหมด Off-Grid กต็าม

Emax 2 มาพร้อมกับระบบปลดโหลด 

อย่างรวดเร็ว (Fast Load Shedding) 

โดยอาศัยระบบวัดแรงดัน (Voltage) 

และกระแสไฟฟ้า (Current) เพื่อที่จะลด 

ความเสี่ยงของเหตุการณ์ความถี่ตก 

(Frequency Drop)
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รูปที่ 5
ไมโครกรดิที่ตดิตั้งระบบ
ABB Ability Ekip Com Hub 

รูปที่ 6
ฟังก์ชั่น Synchro-Reclosing 
จะช่วยให้ไมโครกรดิ
เชื่อมต่อกบักรดิหลกัได้
โดยไม่ต้องใช้อปุกรณ์
Synchronizer ภายนอก

รูปที่ 5

Ekip Link เป็นอุปกรณ์การสื่อสาร (Bus Tool) ของ ABB 
ซึ่งจะท�ำให้การติดต่อสื่อสารระหว่างเบรกเกอร์ (Horizontal 
Communication) นั้นง่ายขึ้น การสื่อสารกันโดยตรงระหว่าง 
เบรกเกอร์ Emax 2 ช่วยลดความยุ่งยากในการจดัการ รวมไปถงึ
ช่วยเพิ่มความเรว็ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลด้วย

ในขณะที่ไมโครกรดินั้นก�ำลงัเปลี่ยนไปสูโ่หมด Islanding นั้น 
มันเป็นเรื่องส�ำคัญมากที่จะต้องหลีกเลี่ยงการลดลงของความถี่
หรอืความถี่ตก (Frequency Drop) เพราะมนัเป็นต้นเหตขุองความ
ไม่สเถยีรของระบบ (Instability) หรอืแม้กระทั่งไฟฟ้าดบั (Blackout)

Emax 2 มาพร้อมกับระบบปลดโหลดอย่างรวดเร็ว (Fast 
Load Shedding) โดยอาศยัระบบวดัแรงดนั (Voltage) และกระแส
ไฟฟ้า (Current) เพื่อที่จะลดความเสี่ยงของความผิดปกติ เช่น
ความถี่ตกหรือไฟฟ้าดับ ทั้งนี้เพื่อให้มีความสอดคล้องกับอัตรา 
การใช้ไฟฟ้า รวมถงึความถี่ไฟฟ้า ระบบปลดโหลด (Load Shedding) 
จะท�ำการปลดโหลดที่มีความส�ำคัญน้อย (Less Critical Loads) 
ออกก่อน เพื่อที่จะรกัษาความสมดลุของระบบและหลกีเลี่ยงไฟฟ้า 
หลังจากการ Islanding เสร็จแล้ว มีความเป็นไปได้คือ มีแหล่ง 
พลงังานเพิ่มเตมิ หรอืสญูเสยีแหล่งพลงังาน (เช่น เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้า 
ส�ำรองเริ่มท�ำงาน หรอืมรีะบบป้องกนั Anti-Islanding เริ่มท�ำงาน)

The ABB Ability
TM

 Electrical 

Distribution Control System 

เป็นระบบคลาวด์ (Cloud-Based) 

ที่สามารถมอนิเตอร์และวิเคราะห์การไหลของ

ไฟฟ้า (Flow of Power) จากที่ ไหนก็ ได้

ระบบปลดโหลด (Load Shedding) ในเบรกเกอร์ Emax 2 
นั้นมีการตั้งค่าของระบบเฉพาะงาน การตั้งค่าแบบแรกส�ำหรับ
เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้าส�ำรองในกรณฉีกุเฉนิ การตั้งค่าแบบที่ 2 ส�ำหรบั 
ระบบโซลาร์เซลล์ (เช่น การเอียง ทิศทาง และขนาดของแผง 
โซลาร์เซลล์)

Microgrid Islanded
ในขณะที่ไมโครกริดอยู่ในโหมดอิสระ (Standalone Mode) 

มคีวามเป็นไปได้ที่จะเดนิเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้า (เช่น เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้า 
ส�ำรอง) อย่างที่ได้กล่าวมาข้างต้นว่า Emax 2 มรีะบบสวติช์อตัโนมตั ิ
(ATS) ที่จะช่วยเปลี่ยนการใช้ไฟฟ้าจากกรดิหลกั (Main Grids) มาใช้ 
ไฟฟ้าในระบบส�ำรองฉกุเฉนิแทน (Emergency Line) ทั้งนี้เพื่อที่จะ 
ลดปัญหาที่เกดิจากความผดิปกตจิากกรดิภายนอก (MV Grid)

ระบบสวติช์อตัโนมตั ิ(ATS) ของ ABB นั้นเป็นระบบควบคมุ 
ไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิ(Energy Automation System) ที่มปีระสทิธภิาพ
สงู ซึ่งง่ายต่อการตดิตั้งและควบคมุ ระบบ ATS นั้นท�ำงานร่วมกบั
ซอฟต์แวร์ Ekip Connect 3 -> รปูที ่2 และเบรกเกอร์ Emax 2 
เพื่อที่จะท�ำให้ระบบมคีวามเชื่อถอืได้ รวมไปถงึท�ำให้ระบบมขีนาด 
เลก็กะทดัรดัอกีด้วย  -> รปูที ่3 ระบบ ATS นี้มคีวามเลก็กะทดัรดั 
เท่าๆ กนักบั Emax 2 เนื่องจากไม่ต้องตดิตั้งอปุกรณ์อื่นเพิ่มเตมิ 
นอกจาก Internal Trip Unit และ Ekip Link แต่ในกรณทีี่ต้องการ
ระบบตรวจสอบแบบคู่ขนาน สามารถตดิตั้ง Ekip Synchrocheck 
Modules เพิ่มได้

ระบบสวติช์อตัโนมตั ิ (ATS) ที่มอียู่ใน Emax 2 นั้นง่ายต่อ
การโปรแกรม (ใช้ความรู้ด้านการเขยีนโปรแกรม PLC และความรู้ 
ด้านไฟฟ้าน้อยลง) โดยจะมีเทมเพลตมาตรฐานมาให้ใช้ได้เลย 
เพยีงแค่ท�ำการทดสอบ จากนั้นสามารถท�ำงานได้ทนัท ีการปรบัแต่ง รูปที่ 6

ค่าต่างๆ สามารถท�ำโดยผ่าน GUI (Graphical User Interface) 
ถ้าหากปรบัแต่งค่าจนพอใจแล้ว สามารถอปัโหลดไปที่อปุกรณ์ได้
ทันที การปรับแต่งค่าสามารถท�ำผ่านทางคอมพิวเตอร์ได้เช่นกัน 
กระบวนการเหล่านี้จะช่วยลดเวลาในการตั้งค่าต่างๆ ได้ถงึ 95%

เคร่ืองมือวิเคราะห์เครือข่าย (Network 

Analyzer) ถูกติดตั้งมาใน Emax 2 จะช่วย

แปลผลคุณภาพของไฟฟ้า (Power Quality) 

และแปลผลค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า (Electrical 

Measurement)

Microgrid Reconnection
ความสามารถในการซิงโครไนซ์ (Resynchronize) ระหว่าง

ไมโครกรดิ (Microgrids) และกรดิหลกั (Grids) ในขณะที่อยูใ่นสภาวะ 

คงที่ (Steady-State Condition) นั้นเป็นอกีหนึ่งฟังก์ชั่นที่รวมอยูใ่น 
Emax 2

ในกระบวนการเทยีบซงิก์ (Paralleling Operation) นั้นไม่ต้องใช้ 
อุปกรณ์รีเลย์ภายนอก (External Synchrocheck Relay) และ 
อุปกรณ์ซิงโครไนซ์ (Synchronizing Device) ต้องการเพียงแค่
เซ็นเซอร์วัดแรงดันไฟฟ้า (Voltage Sensors) ที่ติดตั้งในด้าน
ไมโครกรดิเท่านั้น ซึ่งเซน็เซอร์นี้มอียู่ใน Emax 2 แล้ว ดงันั้นจงึม ี
หม้อแปลงเฟสเดยีว (Single-Phase Transformers) เท่านั้น ที่ต้อง
ตดิตั้งเพิ่มในด้านกรดิหลกั (Main Grids)

การใช้งาน Ekip Synchrocheck Cartridge Modules จะช่วยให้ 
Emax 2 สามารถสงัเกตการณ์หรอืมอนเิตอร์ค่าต่างๆ ที่ส�ำคญัใน
กระบวนการเชื่อมต่อ (Reconnect) และยงัช่วยปรบัเปลี่ยนค่าแรงดนั 

(Voltage) รวมถงึความถี่ (Frequency) ของไมโครกรดิให้สอดคล้อง
กบักรดิหลกัด้วย ส่วนเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้าส�ำรอง (Local Generators) 
จะถกูควบคมุโดย Generator Controller ผ่านทาง Ekip Signaling 
เพื่อให้การซงิโครไนซ์ส�ำเรจ็อย่างราบรื่น เซอร์กติเบรกเกอร์จะท�ำการ
ปิดวงจร (ต่อไฟ) อัตโนมัติหลังจากที่การซิงโครไนซ์นั้นส�ำเร็จ 
การตรวจสอบท�ำได้โดยอาศยั Ekip Synchrocheck ร่วมกบั Closing 
Coil ที่อยู่ภายใน -> รปูที ่5

Microgrid Grid-Connected
การใช้งานไฟฟ้าในปริมาณมาก (Power Peak) หมายถึง 

การจ่ายค่าไฟฟ้าในปริมาณที่มากขึ้นเช่นกัน ดังนั้น ระบบการ 
ตอบสนองด้านโหลด (Demand Response) จะต้องควบคมุการไหล 
ของไฟฟ้าที่จุดต่อร่วม (PPC) โชคดีที่ Emax 2 นั้นมาพร้อมกับ 
ระบบจดัการพลงังาน (Power Management) ที่จะช่วยลดโหลด 
(Slow Load) ช่วยในการตัดการเชื่อมต่อจากเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า 
(Disconnecting) รวมไปถงึช่วยปรบัค่าไฟฟ้าต่างๆ (Power Modulation) 
อัลกอริทึม (Algorithm) นั้นอยู่บนพื้นฐานของขีดจ�ำกัดการไหล 
ไฟฟ้าเฉลี่ย (Limit of Average Power Flow) ซึ่งสอดคล้องกับ 
ขดีความสามารถของหม้อแปลง (Transformer Power-Handling 
Capability) ทั้งนี้อลักอรทิมึ (Algorithm) ยงัท�ำงานตามสญัญาณ 
ที่ได้รับมาจากระบบตอบสนองด้านโหลด (Demand Response) 
ซึ่งในกรณหีลงันี้ Emax 2 จะท�ำการเปิดใช้ OpenADR Protocol 
เพื่อสื่อสารกับด้านโหลด (Load Aggregator) หรือด้านจ่ายไฟ 
(Utilities) หรอืด้านปลายวงจร (Virtual End Node)  -> รปูที ่6
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Assembling
Flavors

แนวทางอุตสาหกรรม 4.0 ที่อิงกับโซลูชั่น IoTSP (Internet of Things, 

Services and People) ท�ำให้ซอฟต์แวร์ Automation Builder 

ของ ABB สามารถสร้างแบบจ�ำลองเสมือนจริงและสามารถแยกออก

จากกันได้ของกระบวนการผลิตและเคร่ืองจักรที่ ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร

และอื่นๆ

โดย : Soenke Kock 

เรามักเห็นพาดหัวข่าวบ่อยๆ เกี่ยวกับการก้าวกระโดดทาง
เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติที่ใช้ในโรงงาน แต่ที่เรามักไม่ทราบก็คือ 
เบื้องหลังความส�ำเร็จด้านเทคโนโลยีดังกล่าวไม่ได้เกิดขึ้นง่ายๆ 
หากแต่ต้องผ่านการวิเคราะห์ระบบอัตโนมัติที่มีความซับซ้อน 
และกระบวนการที่มีความยุ่งยากขึ้นเรื่อยๆ และในกระบวนการ 
ที่ว่านี้ ยงัต้องมกีารใช้เครื่องมอืทางวศิวกรรมต่างๆ ส�ำหรบัการเขยีน
โปรแกรม การปรบัแต่งค่า (Configuration) และออกแบบอปุกรณ์ 
ที่มีความสามารถมากขึ้น เพื่อสรรสร้างเป็นระบบอัจฉริยะที่
สามารถท�ำงานได้อย่างอิสระ และไม่ต้องขึ้นกับระบบส่วนกลาง 
(Decentralized) แต่อปุกรณ์ต่างๆ ของระบบมกัมาจากบรษิทัผูผ้ลติ
ที่หลากหลาย ท�ำให้การแลกเปลี่ยนข้อมลูและการทดสอบอปุกรณ์
เป็นไปได้ยาก นอกจากนี้ยังมีเรื่องของ Content ของซอฟต์แวร์ 
ที่เป็นเทคโนโลยขีั้นสูง เป็นสาเหตทุี่ต้องใช้เวลานานในการพฒันา 
อกีทั้งยงัมคีวามเสี่ยงสงูและไม่สามารถทดสอบได้หากอยูใ่นขั้นต้น
ของการพฒันา เนื่องจากฮารด์แวร์ยงัไม่พร้อมที่จะรองรบั ด้วยเหตนุี้ 
วธิกีารแก้ปัญหาคอื การใช้เทคโนโลยเีสมอืนจริง โดย Automation 
Builder ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์กลุ่มของ ABB ที่มคีวามครอบคลมุและ
เชื่อมโยงการท�ำงาน ช่วยให้ผูอ้อกแบบเครื่องจกัรและผูเ้ชื่อมต่อระบบ 
สามารถเห็นภาพเสมือนจริงของระบบอัตโนมัติอันซับซ้อนโดย 
ไม่ต้องเผชญิกบัความยุง่ยากทั้งหลาย Automation Builder ไม่เพยีง 
ใช้งานได้ดีในแวดวงอุตสาหกรรมอาหารเท่านั้น แต่ยังใช้ได้กับ
อตุสาหกรรมอื่นที่ต้องการระบบอตัโนมตัเิพื่อการใช้งานจรงิจงั
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มีการใช้ระบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรมมานานหลาย 
ทศวรรษแล้ว และอุตสาหกรรมอาหารเป็นหนึ่งในสาขาที่ได้รับ
ประโยชน์ อย่างไรกด็ ีมหีลายกระบวนการที่เริ่มมคีวามซบัซ้อนขึ้น 
เสียจนไม่สามารถท�ำระบบอัตโนมัติให้เสร็จสมบูรณ์แบบภายใน
เวลาที่ก�ำหนด จ�ำเป็นต้องใช้วิธีที่มีประสิทธิภาพกว่าวิธีดั้งเดิม 
-> รปูท่ี 1 ความซบัซ้อนยงัแปลว่า ต้องพึ่งพาบรษิทัผู้ผลติมากกว่า 1 
ในการจัดหาองค์ประกอบสายการผลิต ซึ่งแต่ละบริษัทมีความ 
แตกต่างกนั ส่วนประกอบจงึอาจท�ำงานร่วมกนัล�ำบาก

อตุสาหกรรม 4.0
เพื่อให้ความส�ำคัญในเรื่องนี้ สหรัฐฯ และเยอรมนีมีการ

ริเริ่มแนวคิดเกี่ยวกับหุ่นยนต์ส�ำหรับการผลิตอัจฉริยะ (Smart 
Manufacturing) และแนวทางอุตสาหกรรม 4.0 (Industry 4.0) 
ตามล�ำดบั โดยแนวคดิเหล่านี้ใช้ IIoT (Industrial Internet of Thing) 
เป็นพื้นฐาน ซึ่งจะเชื่อมโยงระหว่างเครื่องจกัร Sensor และ Actuator 
ผ่านทาง Internet Protocols นอกจากนี้ แนวคดิทั้ง 2 ข้อที่กล่าวข้างต้น 
ยังมีลักษณะร่วมกัน คือท�ำให้การเชื่อมต่อและการสื่อสารระหว่าง 
แต่ละส่วนประกอบในโรงงานผลติท�ำได้ง่ายขึ้น ไม่ว่าจะเป็น Sensor 
หรอื Actuator หรอืตวัควบคมุ หรอือปุกรณ์ในการผลติและอื่นๆ

โดยมเีงื่อนไขด้านวศิวกรรม 2 เรื่องที่ต้องบรรลใุห้ได้ เพื่อที่
วางโครงการระบบอัตโนมัติจะได้ท�ำงานอย่างมีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลในหน่วยที่มีการเชื่อมโยงกัน และเวลาด�ำเนินการ
โครงการที่สั้นลง.	เงื่อนไขที่ 1 การพัฒนาศาสตร์ (Discipline) ที่เกี่ยวข้อง 

ตวัอยา่งเชน่ วศิวกรรมเครือ่งกล อเิลก็ทรอนกิส ์และซอฟตแ์วร ์
จะตอ้งมกีารทำ�งานคูข่นานกนัมากขึน้ ซึง่แปลวา่ Conceptual 
Design จะต้องครอบคลุมศาสตร์วิชาทั้งหมด และการ
เชื่อมโยงกันระหว่างแต่ละศาสตร์จะต้องระบุรายละเอียด
อย่างชัดเจน

Control Logic ที่ออกแบบขึ้นมาจะต้องสามารถ 

น�ำไปทดสอบการใช้งานได้โดยยังไม่มีฮาร์ดแวร์ 

ควบคุมจริง

.	เงื่อนไขที่ 2 จะต้องมีอุปกรณ์ต้นแบบเสมือนจริงในทุกช่วง 
ของกระบวนการ เพื่อที่ว่าจะได้ทดสอบการใช้งานได้ทันที
ที่มีการพัฒนา Control Logic ที่ออกแบบขึ้นมา ซึ่งจะต้อง
สามารถนำ�ไปทดสอบการใช้งานได้โดยยังไม่มีฮาร์ดแวร์
ควบคุมจริง
เงื่อนไขที่ 2 นี่เองที่ท�ำให้มคีวามยากในการพฒันา โดยแบบ 

จ�ำลองเสมือนจริงของกระบวนการ ซึ่งมี Actuator และ Sensor 
ระบบควบคมุ หรอืทั้งคู่ ซึ่ง Automation Builder ของ ABB จะ
ช่วยได้ในเรื่องนี้

โครงการระบบอตัโนมตัิ
ในปัจจบุนัก�ำลงัมคีวาม
ซบัซ้อนเพิ่มขึ้นอย่างมาก 
แนวทางอตุสาหกรรม 4.0 
ที่องิกบัโซลูชั่น IoTSP 
และเทคโนโลยเีสมอืนจรงิ
คอืกญุแจส�ำคญัในการ
ควบคมุและจดัการ 
ทั้งในเชงิต้นทนุและเวลา
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Automation Builder
Automation Builder ของ ABB คอืซอฟต์แวร์กลุม่ (Software 

Suite) ที่มคีวามครอบคลมุ เหมาะส�ำหรบัผูอ้อกแบบเครื่องจกัรและ
ผู้เชื่อมต่อระบบที่ต้องการพัฒนาเครื่องจักร และระบบอัตโนมัติ
เพื่อความสามารถในการผลติ -> รปูที ่2

Automation Builder คอืการผสมผสานเครื่องมอืต่างๆ ที่ใช ้
ในการปรบัแต่งค่า เขยีนโปรแกรม และบ�ำรงุรกัษาโครงการระบบ
อัตโนมัติ ด้วย Intuitive Interface โดย Automation Builder 
สามารถเชื่อมต่อกบั AC500 Programmable Logic Controller, 
Programmable Drives, แผงควบคมุ และจกัรกล รวมเป็นโซลูชั่น
ระบบอตัโนมตัหินึ่งเดยีว ซึ่งรวมถงึการจดัการข้อมลู การแลกเปลี่ยน 
ข้อมูลกบัองค์ประกอบต่างๆ ของระบบทั้งในด้านไฟฟ้าและเครื่องกล 
โดยการเชื่อมโยงชุดข้อมูลเหล่านี้ และแบบจ�ำลองในการสร้าง 
หรอืการทดสอบต้นแบบกส็ามารถท�ำได้เรว็ขึ้น Automation Builder 
ยงัสามารถสร้างแบบจ�ำลองเสมอืนจรงิของเครื่องกล หรอืสายการผลติ 
ทั้งหมด ทั้งยังให้ความส�ำคัญต่อองค์ประกอบส�ำคัญที่สุดของ 
ระบบอตัโนมตัทิี่ใช้ในอตุสาหกรรม นั่นคอืซอฟต์แวร์

Automation Builder มใีห้ดาวน์โหลดในหลากหลาย Edition 
ผูใ้ช้สามารถเลอืกให้เหมาะสมกบัโครงการ ทั้งยงัม ีSetup ง่ายๆ ท�ำให้ 
สะดวกต่อการปรับแต่งค่าในการติดตั้งโปรแกรมและจัดการ 
ลงทะเบยีน License ของโปรแกรมบ�ำรงุรกัษา และอปัเดตซอฟแวร์

Automation Builder ของ ABB คอืซอฟต์แวร์

กลุม่ทีม่คีวามครอบคลมุ เหมาะส�ำหรับผูอ้อกแบบ

เคร่ืองจกัร และผูเ้ชือ่มต่อระบบทีต้่องการพฒันา

เคร่ืองจักรและระบบอัตโนมัติเพื่อความสามารถ

ในการผลิต

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งหมดจาก Automation Builder จะถูก 
ส่งผ่านไปยงัโมเดลของระบบซึ่งรวมถงึข้อมูลจาก Robot Studio®  

ซึ่งเป็นเครื่องมอืการเขยีนโปรแกรมและท�ำนองจกัรกลแบบออฟไลน์ 
Robot Studio ซึ่งรวมอยู่ใน Automation Builder เป็นเครื่องมอื 
ในการสร้างแบบจ�ำลอง 3 มติ ิซึ่งจะมแีผงควบคมุเสมอืนจรงิ HMI 
และไดรฟ์ต่างๆ ผสมผสานกบัอปุกรณ์ต้นแบบเสมอืนจรงิ (Virtual 
Mechanical Prototype) ซึ่งจะมีการสื่อสารทั้งระหว่างเครื่องมือ
และภายในโลกเสมอืนจรงิ ส่วนการทดสอบความสามารถในการ 
รองรบัการขยายตวัของระบบ (Scalability) โดยไม่ต้องพึ่งคอมพวิเตอร์
ความเรว็สูง 

ท�ำให้เกดิแนวคดิในการใช้ Virtual Time ซึ่งจะต่างจาก Real 
Time เพราะ Virtual Time ช่วยให้ความเร็วในการท�ำงานของ
แบบจ�ำลองเสมือนจริงลดลงเมื่อถึงจุดที่เป็นขีดความสามารถ
สูงสดุของ PC

Automation Builder เป็นซอฟต์แวร์แบบ Open Source ซึ่ง
แปลว่าหากองค์ประกอบ (Component) ของแบบจ�ำลองเสมอืนจรงิ 
ขาดหายไป ผู้ใช้สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้เอง หรอืดาวน์โหลดจาก
ชมุชนออนไลน์ของ Robot Studio และ PowerPac ABB-Ins และม ี
Interface หลากหลายให้เลอืกไปใช้ส�ำหรบัอปุกรณ์และ Signal Data 
Exchange เช่น Microsoft Excel, CAD Format ส�ำหรบั EPLAN 
Electric P8 หรอื Zuken E3

แนวทางอุตสาหกรรม 4.0 ยังเอื้อต่อการใช้งาน 

Automation Builder ในหลายๆ ด้าน

แนวทางอตุสาหกรรม 4.0 ยงัเอื้อต่อการใช้งาน Automation 
Builder ในหลายๆ ด้าน ตวัอย่างเช่น ท�ำให้อปุกรณ์และเครื่องมอืจาก 
บรษิทัผูผ้ลติที่ต่างกนัสามารถสื่อสารข้อมลูมาตรฐาน ยิ่งไปกว่านั้น 
อตุสาหกรรม 4.0 ใช้การสื่อสารที่องิกบัอเีธอร์เนท็ และม ีBandwidth 
กว้างขึ้น ท�ำให้สามารถส่งข้อมูลขนาดใหญ่ได้อย่างง่ายดาย

เมื่อเริ่มมหีลายองค์กรเกี่ยวกบัการร่วมกนัช่วยเหลอืด้านเทคนคิ 
ผ่านทางชมุชนโซเชยีลเนต็เวร์ิกเพิ่มมากขึ้น กเ็ริ่มมคีวามคาดหวงัว่า 
จะต้องมกีารช่วยเหลอืผู้ที่ท�ำงานด้าน Automation ซึ่งแน่นอนว่า 
ABB ได้มีการริเริ่มด้านนี้แล้วด้วย RobotApp ซึ่งมี Application 
มากมายส�ำหรบันกัพฒันาหุ่นยนต์

การสร้างภาพเสมอืนจรงิ ถอืเป็นการขยายขอบเขตให้ธรุกจิ 
ตัวอย่างเช่น แบบจ�ำลอง Resource-Intensive ของกระบวนการ
ต่างๆ สามารถส่งผ่าน Cloud ท�ำให้ผู้ใช้ไม่จ�ำเป็นต้องมคีอมพวิเตอร์
เป็นของตนเอง หรอืการ Setup ระบบการผลติสามารถท�ำช่างภาพ 
เสมือนจริงได้ แล้วน�ำมาดูว่าจะเกิดผลอย่างไรต่อค่าที่ตั้งไว้ 
หรอืชิ้นส่วนอปุกรณ์ที่เปลี่ยนไปบ้าง 

โดยวิธีนี้ท�ำให้สามารถวางแผนประหยัดพลังงาน โดยใช้
พลงังานอย่างคุ้มค่าที่สดุเพื่อให้มตี้นทนุการผลติน้อยที่สดุ แม้แต่
การอบรม นกัปฏบิตักิารกส็ามารถท�ำได้ผ่านอปุกรณ์เสมอืนจรงิ

ABB Review ในฉบับถัดๆ ไปในอนาคตจะกลับมาพูดถึง 
Automation Builder โดยจะกล่าวถงึอย่างละเอยีดในแง่ความสามารถ
ของซอฟต์แวร์กลุ่มส�ำหรับระบบอัตโนมัติที่ท�ำให้การออกแบบ
วศิวกรรมมคีวามเป็นไปได้ในโลกเสมอืนจรงิ และในเวลาเสมอืนจรงิ

รูปที่ 1

รูปที่ 2

รูปที่ 1
เครื่องมอืทนัสมยัเป็นสิ่งที่
จ�ำเป็นที่จะสามารถดูแล
จดัการโครงการระบบ
อตัโนมตัทิี่มคีวามซบัซ้อน
สูงขึ้น

รูปที่ 2
ซอฟต์แวร์ Automation 
Builder คอืวธิแีก้ปัญหา
ที่ง่ายและรวดเรว็ในการ
จดัการกบัระบบอตัโนมตัิ 
ที่ใช้ในอตุสาหกรรม
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ระบบป้องกันฟ้าผ่า

ตอนที่ 4

เมื่อครั้งที่แล้วเราได้กล่าวถึงระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกส่ิงปลูกสร้าง ตามข้อก�ำหนด 

ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชานูปถัมภ์ (วสท.) เล่มที่ 3 

ซึ่งได้ถูกเรียบเรียงข้ึนตามมาตรฐาน IEC 62305 Part 3 ที่ว่าด้วยความเสียหาย

ทางกายภาพต่อสิ่งปลูกสร้าง และอันตรายต่อชีวิตจากฟ้าผ ่า ไปแล ้ว 1 ตอน 

ซึ่งในคร้ังที่แล้วได้พูดถึงเร่ืองส่วนประกอบ ลักษณะและการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ 

ที่เกี่ยวข้อง และหลักเกณฑ์ในการออกแบบระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกบางส่วน 

ในตอนนี้จะขอพูดถึงหลักเกณฑ์ในการออกแบบระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกเพิ่มเติม

Product News

ตารางที่ 1

Lightning Protection Level Lightning Current

(LPL) Maximum (kA) Minimum (kA)

I 200 3

II 150 5

III 100 10

IV 100 16

หลักเกณฑ์ในการออกแบบระบบป้องกันฟ้าผ่า
1. ตัวน�ำล่อฟ้า (Air Terminal Network) 

ก่อนที่จะก�ำหนดต�ำแหน่งติดตั้งตัวน�ำล่อฟ้า เพื่อป้องกัน
โครงสร้างอาคารสิ่งปลกูสร้าง เราควรทราบเรื่องระดบัการป้องกนั 
(Lightning Protection Level) ซึ่งมาตรฐาน IEC 62305 Part 3 
ได้ก�ำหนดระดบัการป้องกนัทั้งหมด 4 ระดบั ซึ่งหมายถงึ ระดบั 
ความสามารถในการป้องกนักระแสฟ้าผ่าที่เกดิขึ้น โดยระดบัที่ 1 
จะมรีะดบัความสามารถสูงที่สดุที่รองรบักระแสฟ้าผ่าได้ตั้งแต่ขนาด 
3-200 kA ระดบั 2 ตั้งแต่ 5-150 kA ระดบั 3 ตั้งแต่ 10-100 kA 
และระดบั 4 ตั้งแต่ 16-100 kA ดงัแสดงใน -> ตารางที่ 1

ตารางที่ 2

ระดับการป้องกัน (LPL) รัศมีทรงกลมกลิ้ง (ม.) ขนาดตาข่าย (ม.) ระยะห่างของตัวนำ�ลงดิน (ม.)

I 20 5 x 5 10

II 30 10 x 10 10

III 45 15 x 15 15

IV 60 20 x 20 20

ตารางที่ 1
แสดงความสามารถในการ
ป้องกนักระแสฟ้าผ่าของ
แต่ละระดบัการป้องกนั

ตารางที่ 2
แสดงรศัมลีูกทรงกลมกลิ้ง
และขนาดตาข่าย
ที่เหมาะสมกบั
ระดบัป้องกนั

โดยผู้ออกแบบสามารถก�ำหนดต�ำแหน่งติดตั้งตัวน�ำล่อฟ้า
ตามมาตรฐานได้ โดยเลอืกน�ำแนวทางปฏบิตัขิองทฤษฎทีั้ง 3 วธิี
มาใช้ อนัได้แก่.	ทฤษฎีลูกทรงกลมกลิ้ง (The Rolling Sphere Method) 

เป็นวิธีท่ีใช้ในการพิจารณาพ้ืนท่ีภายนอกของส่ิงปลูกสร้าง 
ที่อาจได้รับอันตรายจากฟ้าผ่า และควรพิจารณาให้มีการ 
ปอ้งกนั โดยใชท้รงกลมกลิง้ทีม่ขีนาดตามรศัมทีีไ่ดก้ำ�หนดไว ้
สมัพนัธก์บัระดบัปอ้งกนัทีเ่หมาะสม โดยทำ�การลากสมัผสักบั 
ลกัษณะกายภาพของอาคาร เพือ่คน้หาจดุสมัผสัของอาคาร 
ที่มีความเสี่ยงจากฟ้าผ่า ซึ่งได้แสดงตัวอย่างการใช้ทฤษฎี
ลูกทรงกลมกลิ้ง เพื่อกำ�หนดพื้นที่ติดตั้งตัวนำ�ล่อฟ้าใน 
-> รปูที ่1 และขนาดของลกูทรงกลมกลิง้เมือ่เทยีบกบัระดบั
ป้องกันจาก -> ตารางที่ 2
ทฤษฎนีี้สามารถน�ำมาใช้ป้องกนัวตัถ ุหรอือปุกรณ์ที่อยูบ่รเิวณ

พื้นราบ โดยก�ำหนดให้แท่งตัวน�ำล่อฟ้า 2 ต้นคลุมพื้นที่ไม่ให้ 
ลูกทรงกลมกลิ้งสัมผัสกับวัตถุ หรืออุปกรณ์ที่ต้องการป้องกันได้ 
ดงัแสดงใน -> รูปที่ 2

.	ทฤษฎีมุมป้องกัน (The Protective Angle Method) 
เป็นวิธีที่ใช้ในการพิจารณาพื้นที่ปลอดภัยจากฟ้าผ่าภายใต้ 
มุมป้องกัน (Protective Angle) ท่ีทำ�เป็นรูปกรวยจากแท่งตัวนำ�
ล่อฟ้า (ดูลักษณะการใช้ทฤษฎีมุมป้องกันใน -> รูปที่ 3) 
มุมป้องกันนี้จะเปลี่ยนแปลงไปตามระดับความสูงสัมพัทธ์

กบัระดบัพื้นที่ที่ต้องการป้องกนั โดยเบื้องต้นจะต้องก�ำหนดระดบั
ป้องกันที่เหมาะสมก่อน และก็ค�ำนวณระดับความสูง นับจาก 
ต�ำแหน่งสูงสุดของแท่งตัวน�ำล่อฟ้า ก็จะทราบถึงมุมป้องกัน 
ที่ครอบคลุมในรูปทรงกรวยที่สามารถป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า 
ดงัแสดงเป็นตวัอย่างใน -> รูปที่ 4 และ 5 
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รูปที่ 7

ทฤษฎนีี้เหมาะกบัสิ่งปลกูสร้างที่มรีปูทรงภายนอกที่ไม่ซบัซ้อน 
โดยมีข้อจ�ำกัดว่าไม่สามารถใช้กับอาคารที่มีความสูงเกินกว่า  
60 เมตร จากระดับพื้นดินได้ ซึ่งก็คือไม่เกินกว่าระยะของรัศม ี
ลูกทรงกลมกลิ้งที่จ�ำกัดอยู่ที่ไม่เกิน 60 เมตร ดังนั้น ทฤษฎี 
มุมป้องกันก็คือทฤษฎีที่ประยุกต์มาจากทฤษฎีลูกทรงกลมกลิ้ง 
เพื่อให้ง่ายต่อการท�ำความเข้าใจในอีกรูปแบบหนึ่งนั่นเอง 

ทฤษฎีนี้ยังประยุกต์ใช้ในการป้องกันวัตถุ หรืออุปกรณ ์
ที่อยู่บนหลังคาอาคารไม่ให้ได้รับความเสียหายจากฟ้าผ่า เช่น 
เครื่องปรบัอากาศแบบ Chiller หรอื AHU แผงโซลาร์จานดาวเทยีมได้ 
โดยสามารถเลอืกแท่งตวัน�ำล่อฟ้าให้มรีะดบัความสงูที่ครอบคลมุ 
กับอุปกรณ์ที่ต้องการป้องกันด้วย ซึ่งการออกแบบและก�ำหนด
ต�ำแหน่งตัวน�ำล่อฟ้า ควรค�ำนึงถึงระยะปลอดภัยที่จะต้อง 
เว้นช่วงห่างระหว่างตัวน�ำล่อฟ้ากับวัตถุ หรืออุปกรณ์ที่ต้องการ
ป้องกนั เพื่อป้องกนัความเสยีหายในขณะเกดิฟ้าผ่าขึ้น ดังแสดง
ใน -> รูปที่ 6

.	ทฤษฎีป้องกันแบบตาข่าย (The Mesh Method)
	 เป็นวิธีที่ เลือกใช้ตัวนำ�ล่อฟ้าแบบตาข่ายมาติดตั้งบน 

พื้นหลังคาสิ่งปลูกสร้างหรือผนังอาคาร โดยขนาดตาข่าย 
จะขึน้อยูก่บัระดบัปอ้งกนัทีเ่หมาะสม ดงัแสดงใน -> ตารางท่ี 2 
และเดนิตามแนวขอบอาคาร พืน้หลงัคา และผนงั (ดลูกัษณะ 
การใช้ทฤษฎีป้องกันแบบตาข่ายใน -> รูปที่ 7) หากมี 
อปุกรณห์รอืสิง่ปลกูสรา้งอืน่ทีย่ืน่ หรอือยูส่งูกวา่แนวปอ้งกนั
ของตัวนำ�ล่อฟ้าแบบตาข่าย จะต้องมีการติดตั้งแท่งตัวนำ� 
ล่อฟ้าเพิ่มเติม เพื่อป้องกันเพิ่มเติมต่างหาก

	
ส�ำหรบัอาคาร หรอืสิ่งปลกูสร้างที่มคีวามสงูเกนิกว่า 60 เมตร 

จากระดบัพื้นดนิ ควรมกีารตดิตั้งตวัน�ำล่อฟ้าแบบตาข่ายเพิ่มเตมิ 
บริเวณผนังด้านข้างของอาคารหรือสิ่งปลูกสร้าง เพื่อป้องกัน 
อนัตรายจากฟ้าผ่าเข้าบรเิวณด้านข้างของอาคาร บรเิวณจดุ มมุ 
หรอืขอบผนงัอาคาร โดยก�ำหนดให้ครอบคลมุความสงูคดิเป็น 20% 

หากท่านต้องการค้นหารายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์ในกลุ่มระบบป้องกันฟ้าผ่าของเอบีบี สามารถค้นหา 
ได้จากลิงก์ http://new.abb.com/low-voltage/products/ 
earthing-lightning-protection/furse/literature หรือติดต่อ 
เจ้าหน้าที่บรษิทัฯ คณุกานต์พนัธ์ สวุรรณศลิป์ อเีมล์ karnphon.
suwanasin@th.abb.com ได้ตลอดเวลาครบั
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รูปที่ 1
ตวัอย่างการใช้ทฤษฎี
ลูกทรงกลมกลิ้ง
เพื่อก�ำหนดต�ำแหน่ง 
ตดิตั้งตวัน�ำล่อฟ้า 

รูปที่ 2
การประยกุต์ใช้ทฤษฎี
ทรงกลมกลิ้งเพื่อป้องกนั
วตัถอุปุกรณ์ต่างๆ

รูปที่ 3
ลกัษณะการใช้ทฤษฎี
มมุป้องกนัเพื่อพจิารณา

พื้นที่ปลอดภยั

รูปที่ 4
มมุป้องกนัที่เหมาะสม
ตามระดบัป้องกนั
และระดบัความสูง

รูปที่ 5
มมุป้องกนัที่พจิารณา
ตามระดบัความสูงของ
พื้นระนาบที่ต่างกนั

รูปที่ 4รูปที่ 3

รูปที่ 5

รูปที่ 6

ของระดับความสูงของอาคารหรือสิ่งปลูกสร้างนับจากด้านบน 
หลังคาลงมา ซึ่งอาจเลือกใช้วัสดุที่ท�ำจากโลหะมาปกคลุมแทน 
การเดนิสายตวัน�ำล่อฟ้าแบบตาข่ายได้ ทั้งนี้โลหะที่น�ำมาเลอืกใช ้
จะต้องมคีวามหนาไม่น้อยกว่าค่าที่ได้ก�ำหนดไว้ใน -> ตารางที่ 3  
ตัวอย่างเช่น หากอาคารสูง 100 เมตรจากระดับพื้นดิน จะต้อง 
มีการติดตั้งตัวน�ำล่อฟ้าแบบตาข่ายบริเวณผนังอาคารที่ระดับ
ความสูงตั้งแต่ระดบั 80 ถงึ 100 เมตร ซึ่งคดิเป็นระดบัความสูง 
ของการตดิตั้งตวัน�ำล่อฟ้าแบบตาข่าย 20 เมตร เป็นต้น

ทั้งนี้ตามมาตรฐาน IEC 62305 ได้ก�ำหนดให้หลังคา 
สิ่งปลูกสร้างที่เป็นโลหะสามารถใช้เป็นตัวน�ำล่อฟ้าธรรมชาต ิ
เพื่อใช้ทดแทนตวัน�ำล่อฟ้าแบบแท่งตวัน�ำ หรอืแบบตาข่ายได้ ทั้งนี้ 
ผู้ออกแบบจะต้องค�ำนึงถึงความหนาของโลหะที่ใช้ท�ำเป็นหลังคา
ว่าควรจะมคีวามหนาอย่างน้อยไม่ต�่ำกว่าค่ามาตรฐานที่ก�ำหนดไว้ 
ดงัแสดงใน -> ตารางที ่3 เช่นกนั  

ตารางที่ 3

(1)	เป็นระดบัความหนาของแผ่นหลงัคาขั้นต�่ำที่สามารถป้องกนัไม่ให้หลงัคาทะล ุเกดิฮอตสปอตและเกดิการลกุไหม้ หากมกีระแสฟ้าผ่าผ่านได้
(2)	เป็นระดบัความหนาของแผ่นหลงัคาขั้นต�่ำที่มาตรฐานยอมรบัให้ใช้งานเป็นตวัน�ำล่อฟ้าธรรมชาตไิด้ โดยผู้ใช้งานยอมรบัให้หลงัคาทะล ุเกดิฮอตสปอต 

หรอืเกดิการลกุไหม้ได้หากมกีระแสฟ้าผ่าผ่านได้

ระดับการป้องกัน วัสดุที่ใช้ทำ�หลังคา ความหนา (มม.) (1) ความหนา (มม.) (2)

I-IV ตะกั่ว - 2.0

เหล็ก (สเตนเลส, กัลวาไนซ์) 4 0.5

ไทเทเนียม 4 0.5

ทองแดง 5 0.5

อะลูมิเนียม 7 0.65

สังกะสี - 0.7

รูปที่ 2รูปที่ 1

รูปที่ 6
แสดงถงึการเลอืกใช้
แท่งตวัน�ำล่อฟ้าป้องกนั
อปุกรณ์ โดยใช้ทฤษฎ ี
มมุป้องกนั และค�ำนงึถงึ
ระยะปลอดภยัอปุกรณ์

รูปที่ 7
ลกัษณะการตดิตั้งตวัน�ำ 
ล่อฟ้าแบบตาข่าย 
บนพื้นหลงัคาสิ่งปลูกสร้าง 
แบบต่างๆ

ตารางที่ 3
แสดงความหนาของ 
แผ่นหลงัคาโลหะ 
ที่สามารถใช้เป็นตวัน�ำ 
ล่อฟ้าธรรมชาตติาม
มาตรฐาน IEC 62305 ได้ 
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Terms and Conditions 

วัตถุประสงค์
หลักสูตรฝึกอบรมที่จัดขึ้นนี้เป็นหลักสูตรการฝึกอบรม 

ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซึ่งถูกก�ำหนดไว้ตลอดทั้งปี โดยมี
วตัถปุระสงค์หลกัของการจดัหลกัสูตรอบรมคอื เพื่อช่วยให้ลูกค้า
เข้าใจความรูพ้ื้นฐาน เทคโนโลย ีและวธิกีารใช้งานของผลติภณัฑ์
เอบบีไีด้ดยีิ่งขึ้น

ข้อก�ำหนดและข้อแนะน�ำ
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมควรมีความรู้พื้นฐานและประสบการณ์

ด้านวศิวกรรมก่อนเข้าร่วมหลกัสูตร

วิทยากร
วิทยากรของบริษัทเอบีบี เป็นผู ้ที่มีประสบการณ์และ 

ความเชี่ยวชาญในด้านผลติภณัฑ์ และด้านเทคนคิเป็นอย่างดี

ขั้นตอนการสมัครเข้าฝึกอบรม
ท่านสามารถลงทะเบียนเรียนส�ำหรับหลักสูตรของเอบีบี 

โดยการกรอกข้อมูลที่ถกูต้อง และเบอร์โทรศพัท์ที่สามารถตดิต่อได้ 
ในแบบฟอร์มออนไลน์เท่านั้น

หากมขี้อสงสยัสามารถสอบถามข้อมูลเพิ่มเตมิได้ที่
คุณดาราวรรณ เงินลายลักษณ์
อเีมล: darawan.ngernlailuck@th.abb.com
โทรศพัท์: 0 2665 1000

การแจ้งยืนยันการส�ำรองที่นั่ง
ท่านจะได้รับการยืนยันการส�ำรองที่นั่งของหลักสูตรคอร์ส 

ฝึกอบรมต่างๆ ทางอเีมลภายใน 5 วนัก่อนวนัฝึกอบรม โดยทาง 
เอบีบีขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงตารางเวลา โปรแกรม 
การฝึกอบรมและสถานที่ในการฝึกอบรม โดยจะท�ำการแจ้งให้ท่าน 
ทราบล่วงหน้าอีกครั้งในกรณีที่ไม่มีที่นั่งในคอร์สฝึกอบรมที่ท่าน
ต้องการ ท่านจะได้รบัการแจ้งเตอืนทนัท ีและหากมคีอร์สฝึกอบรม 
เปิดเพิ่มเตมิ ทางเอบบีจีะแจ้งให้ท่านทราบอกีครั้งภายหลงั

คอร์สฝึกอบรมบรรยายเป็นภาษาไทย

Course Title Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

EP01 พื้นฐานและเทคโนโลยีของแอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (ACB), โมลเดสเคส
เซอร์กิตเบรกเกอร์ (MCCB) และพื้นฐานการเลือกใช้งานสวิตช์์และฟิวส์

13 17

EP02

ฟังก์ชั่นการป้องกันขั้นสูง รวมถึงวิธีการออกแบบระบบการป้องกันให้ทำ�งานสัมพันธ์กัน 
โดยเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Coordination System), ระบบบริหารจัดการอัจฉริยะ 
เพื่อการใช้พลังงานอย่างยั่งยืน (Smart Management System for Sustainable Energy)  
และการป้องกันความเสียหายของการเกิด Arc Flash ในตู้ Switchgear

14 18

EP03
ABB E-Design โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่ำ (ขั้นต้น)
*กรุณาเตรียมคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก (Laptop) มาด้วย 20 21

EP04
ABB E-Design โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่ำ (ขั้นสูง)
*กรุณาเตรียมคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก (Laptop) มาด้วย 21 22

EP05
การออกแบบความปลอดภัยของระบบและเครื่องจักรโดยใช้ผลิตภัณฑ์เอบีบี 
และเทคโนโลยปีัจจบุนั พร้อมทั้งการเลอืกใช้อปุกรณ์รเีลย์แรงดนัต�่ำ 25 18

EP06
พื้นฐาน การใช้งาน วิธีการเลือกและการประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ 
รวมถึงเทคโนโลยีและการใช้งานอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ด้วย 
Universal Motor Controller (UMC)

26 19

EP07
ระบบบ้านและอาคารอัจฉริยะเพื่อประสิทธิภาพในการควบคุมและประหยัดพลังงาน 
ด้วยการใช้งานผ่านสวิตช์ และเน็ตเวิร์ก (Tablet, Smartphone) 
รวมถึงระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตูอัตโนมัติ (Door Entry System)

15 20

EP08
พื้นฐาน เทคโนโลยี และการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้า 
ประเภทเซอร์กิตเบรกเกอร์ (MCB) และอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วไฟดูด (RCD) 
รวมถึงพื้นฐานของระบบป้องกันแรงดันเกินจากฟ้าผ่า (Surge Protection)

16 21

EP09 ระบบป้องกันฟ้าผ่า ตามมาตรฐาน IEC 62305 และหลักการประเมินความเสี่ยง 22 9

EP10
ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ รวมถึงพื้นฐาน
และเทคโนโลยีของอินเวอร์เตอร์ (Solar Inverter) 23 10

ค่าใช้จ่าย
หลกัสตูรฝึกอบรมทั้งหมดไม่เสยีค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น ยกเว้น

หลกัสตูรการปฏบิตัเิชงิลกึที่ระบคุ่าใช้จ่ายไว้ โดยทางเอบบีจีะเป็น 
ผู้จัดเตรียมเอกสารในการฝึกอบรม รวมถึงอาหารว่างและอาหาร
กลางวนัให้แก่ผูเ้ข้าร่วมฝึกอบรมทกุท่าน

ที่พักและการเดินทาง
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในด้านที่พัก 

และค่าใช้จ่ายในการเดนิทางด้วยตวัท่านเอง

การยกเลิก
หลกัสูตรการอบรมอาจถูกเลื่อนหรอืยกเลกิ หากมผีู้เข้าร่วม

ฝึกอบรม น้อยกว่า 10 ท่าน และเนื่องจากทกุหลกัสูตรมจี�ำกดั
จ�ำนวนผูเ้ข้าฝึกอบรม (ไม่เกนิ 20 ท่าน) ดงันั้น ในกรณทีี่มกีารยกเลกิ 
ผูส้มคัรกรณุาแจ้งกลบัทางเอบบีโีดยเรว็ที่สดุ เพื่อให้ผูส้มคัรท่านอื่น 
ที่สนใจจะเข้าร่วมฝึกอบรมสามารถเข้าฝึกอบรมแทนได้

*ที่นั่งของท่านสามารถโอนให้กับบุคคลอื่นในบริษัท หรือ
หน่วยงานของท่านได้*

สถานที่ฝึกอบรม
ABB ส�ำนักงานใหญ่:

161/1 อาคารเอสจทีาวเวอร์ ชั้น 1-4 ซอยมหาดเลก็หลวง 3 
ถนนราชด�ำร ิแขวงลมุพนิ ีเขตปทมุวนั กรงุเทพฯ 10330

เวลาในการฝึกอบรม 09.00 - 16.00
เบอร์ติดต่อ 0 2665 1000

รายละเอียดเพิ่มเติม
http://new.abb.com/th/about/product-training-calendar

ลงทะเบียน Online:

เอบีบีน�ำเสนอโปรแกรมฝึกอบรมให้แก่ลูกค้าและผู้สนใจโดยทั่วไป เพื่อช่วยให้ลูกค้ามีความรู้ และความเข้าใจ 

ในเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ของเอบีบี ทั้งด้านเทคนิคในระดับพื้นฐาน จนถึงเทคนิคในระดับเชี่ยวชาญ โดยวิทยากร

ของเอบีบีซึ่งล้วนเป็นวิศวกรผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขา และกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่มีประสบการณ์โดยตรง 

ผ่านการพัฒนาและฝึกอบรมจากเอบีบีมาอย่างต่อเนื่อง จึงท�ำให้มั่นใจได้ว่าผู้เข้ารับการฝึกอบรมจะได้รับความรู้

อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ
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สายธรรมชาตมิาแรง: บอกลา “สารเคม”ี ได้เลย เพราะปีนี้ 
เทรนด์อาหารและผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพที่ผลิตจากธรรมชาต ิ
และออร์แกนกิมาแรงสดุๆ จากผลส�ำรวจของบรษิทั ยบูเีอม็ เอเชยี 
(ประเทศไทย) พบว่า 89% ของผูบ้รโิภคเลอืกซื้ออาหารและเครื่องดื่ม 
ที่ดต่ีอสขุภาพ 84% ค�ำนงึถงึอาหารที่ปราศจากสารเคม ีและ 82% 
ชอบสนิค้าที่มฉีลาก Clean Label โดยเฉพาะผู้มรีายได้ปานกลาง
จะเลือกซื้อสินค้าที่มีคุณภาพมากกว่าราคา พร้อมสนับสนุน
กระบวนการผลติที่ค�ำนงึถงึความยั่งยนืของโลก และเน้นส่วนผสม
ที่มาจากพชืพรรณธรรมชาต ิเช่น โปรตนีจากพชื สผีสมอาหารจาก 
ผกั-ผลไม้ เป็นต้น

 กินอาหารเป็นยา ไม่ใช่กินยาเป็นอาหาร: ครั้งหนึ่ง 
บดิาแห่งการแพทย์โลกอย่าง “ฮิปโปเครตสิ” กล่าวว่า “Let food 
be your medicines.” ซึ่งกลายเป็นเทรนด์ฮติมาแรงในปัจจบุนั 
เมื่อคนทั่วโลกตั้งค�ำถามถงึการกนิอาหารที่มคีณุค่าทางโภชนาการ
และช่วยบ�ำรุงสุขภาพในเวลาเดียวกัน แทนการกินวิตามินและ
อาหารเสรมิเป็นก�ำมอื หรอืเรยีกว่า “Nutraceutical” ซึ่งเกดิจากการ
ผสมผสานค�ำว่า “Nutrition” (โภชนาการ) เข้ากบั “Pharmaceutical”  
(ยา) รวมถงึการกนิอาหารเสรมิเพื่อสขุภาพและความงามที่มาจาก
ธรรมชาตแิท้และออร์แกนกิ 

คนขี้แพ้มาทางนี้: หากคุณเป็นคนแพ้ไปหมดทุกสิ่ง หรือ 
เริ่มมอีาการภมูแิพ้ คณุอาจต้องเพิ่มทกัษะในการเป็นคนช่างสงัเกต

และใส่ใจในสิ่งที่เลอืกกนิ หรอืทาบนผวิพรรณมากขึ้น เพราะทกุวนันี้ 
โลกเผชญิกบัผูป่้วยที่มอีาการภมูแิพ้เพิ่มขึ้นทกุปี ท�ำให้สหภาพยโุรป 
ก�ำหนดมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ที่วางขายต้องมีสัญลักษณ์ 
“Allergen Labels” ลงในอาหารและผลติภณัฑ์บางกลุม่ ซึ่งกลายเป็น 
เทรนด์ฮิตในอเมริกาและญี่ปุ ่นเป็นที่เรียบร้อย เช่นเดียวกับ 
ในเมืองไทยที่บางผลิตภัณฑ์มีการเขียนค�ำเตือนว่า มีสารที่อาจ 
ก่อให้เกิดภูมิแพ้ได้ เพื่อให้ผู้บริโภคเลือกสิ่งที่เหมาะสมส�ำหรับ 
พวกเขาและหลกีเลี่ยงการแพ้นั่นเอง

Wabi-Sabi: ปรัชญายอดฮิตของชาวญี่ปุ ่นในปี 2017 
ยังคงมาแรงต่อเนื่อง Wabi-Sabi ว่าด้วยเรื่องของการยอมรับ 
ความไม่สมบูรณ์แบบของชีวิตและมองเป็นสิ่งที่สวยงาม รวมถึง
การเหน็คณุค่าของทกุสิ่งในชวีติ เพื่อช่วยให้เรามชีวีติที่เตม็ไปด้วย
ความสขุในยคุที่ทกุสิ่งเกดิขึ้นรวดเรว็ไปหมด ทั้งยงัเนน้การใชช้วีติ
อยูก่บัธรรมชาต ิมคีวามสขุกบัสิ่งเลก็ๆ ในชวีติประจ�ำวนั  อย่างการ
จบิกาแฟยามเช้า หรอืแม้แต่การฟังเสยีงนกร้อง เพื่อขอบคณุชวีติ 
ในวนัใหม่ และเยยีวยาจติใจให้สงบสขุมากขึ้น

 ดเูหมอืนว่าเทรนด์สขุภาพมาแรงแห่งปี 2018 จะไม่ยากเกนิ 
ความตั้งใจของคนยุคใหม่ ขอแค่ “ใส่ใจ” ในสิ่งที่เลือกกิน 
หรือบ�ำรุงผิวพรรณ และเรียนรู้ที่จะใช้ชีวิตแบบวาบิ-ซาบิ เท่านี้  
ชวีติก ็Happy-Healthy แล้วล่ะ

“Happy & Healthy”
เทรนด์สุขภาพมาแรงแห่งปี 2018 

Health Tips

เด๋ียวนี้จะหันไปทางไหนก็เห็นแต่เทรนด์คนรักสุขภาพมาแรง โดยเฉพาะปีนี้ที่คนทั่วโลกหันมาใส่ ใจเร่ืองสุขภาพ

กันจริงจัง ทั้งการออกก�ำลังกาย การรับประทานอาหาร และเทคโนโลยีที่ช่วยให้เราดูแลสุขภาพได้ 

อย่างสะดวกสบายข้ึน มาส�ำรวจเทรนด์การดูแลสุขภาพที่นักโภชนาการ และสถาบันเพื่อสุขภาพระดับโลก 

คาดการณ์ว่าจะมาแรงในปี 2018 กันดีกว่า
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อโุบสถรูปดอกบวัขาว
ที่ยื่นลงไปกลางทะเลสคีราม 
เชื่อมต่อด้วยสะพาน
ที่ทอดตวัยาวให้เหล่าผู้ศรทัธา
เดนิไปสกัการะพระพทุธรูป
ปางลลีาได้อย่างสะดวกสบาย

หลบร้อนไปนอนพักที่ “เกาะพยาม” 

เจ้าของฉายามัลดีฟเมืองไทย

ไม่ต้องใช้ความพยายามให้เหนื่อยหนัก คุณก็ออกเดินทางไปพักร้อนที่ 

“เกาะพยาม” เจ้าของฉายามัลดีฟแห่งเมืองไทยได้อย่างสะดวกสบาย 

พร้อมสัมผัสกับความสวยงามราวภาพฝันกลางฤดูร้อนของน�้ำทะเลสีฟ้าใส 

หาดทรายขาวละเอียด พระอาทิตย์ตกดวงกลมโตกับอุโบสถรูปดอกบัว 

สีขาวหม่นที่ยื่นไปในท้องทะเล และต้องมนตร์ความสมบูรณ์ของธรรมชาติ 

ที่ยังคงความบริสุทธ์ิ ไว้อย่างสมบูรณ์แบบ

Unseen Travel

ส่วนคนที่มเีวลาไม่มาก แต่อยากเที่ยวครบทกุอ่าวบนเกาะ แนะน�ำ
ให้เพิ่มงบอกีสกัหน่อยแล้วนั่งสปีดโบทที่ใช้เวลาเพยีง 30-40 นาที
เท่านั้น (350 บาท) จากนั้นคุณก็เช็กอินที่อ่าวแม่หม้าย-ท่าเรือ
สาธารณะหนึ่งเดยีวบนเกาะพยามที่เนอืงแน่นด้วยอาคารสลีกูกวาด 
ร้านอาหาร มนิมิาร์ท และบรกิารรถให้เช่าที่มใีห้เลอืกมากมาย

เกาะขนาดใหญ่ราว 35 กโิลเมตรแห่งนี้ เป็นที่อยู่อาศยัของ
ชนพื้นเมืองและชาวพม่ามาช้านาน ส่วนใหญ่ยึดอาชีพประมง 
และเกษตรกรรมอย่างสวนยางพารา มะม่วงหมิพานต์ และมะพร้าว 
บนเกาะพยามไม่มรีถยนต์วิ่งกนัวุน่วาย จะมกีแ็ต่มอเตอร์ไซค์รบัจ้าง 
มอเตอร์ไซค์ให้เช่า (ราคาเช่าวนัละ 200-250 บาท) และรถแต๊กๆ 
หรือรถอีแต๊ก (รถไถนาดัดแปลงให้มีที่นั่งพ่วงด้านหลัง) รองรับ 
ผู้โดยสารได้คราวละ 6-8 คน สามารถเช่าเหมาทัวร์รอบเกาะ 
ในราคา 1,200 บาท (ใช้เวลาราว 2-3 ชั่วโมงกเ็ที่ยวครบทกุอ่าว) 
เรียกว่า ลงเรือที่อ่าวแม่หม้าย คุณก็มองหารถที่ใช่ในแบบที่ชอบ
ได้ทนัที

เกาะพยามแห่งนี้มีชายหาดให้เลือกชิลมากถึง 4 อ่าว 
ยอดนยิม ได้แก่ อ่าวกวางปีบ อ่าวใหญ่ อ่าวเขาควาย และอ่าว
แม่หม้าย ซึ่งเป็นอ่าวแรกที่จะต้อนรับคุณเมื่อมาเยือนเกาะพยาม 
ต�ำนานเล่าว่า “ยายใจ” ชนพื้นเมอืงที่อาศยัอยู่บนเกาะมานานปี 
เฝ้ารอสามีอยู่ที่อ่าวแห่งนี้ตั้งแต่คุณตาออกทะเลไปหาปลา ทว่า
การออกเดนิเรอืครั้งนั้นคณุตาไม่เคยกลบัมา และยายใจกเ็ฝ้ารออยู่
ทกุวนัจนตรอมใจตายในที่สดุ อนัเป็นที่มาของชื่อ “อ่าวแม่หม้าย” 
ที่มลีกัษณะเป็นโขดหนิและน�้ำทะเลสเีขยีวมรกต 

ขี่มอเตอร์ไซค์ขึ้นไปจนเหนือสุดของเกาะเป็นที่ตั้งของ 
“อ่าวกวางปีบ” ที่คณุต้องอาศยัความช�ำนาญในการขี่มอเตอร์ไซค์
ไต่เส้นทางลาดชนั หรอืจะออกเดนิเท้าไปสมัผสักบัความสวยงาม
ของหาดทรายขาวละเอียด น�้ำทะเลใสบริสุทธิ์ ชวนให้ลงเล่นน�้ำ 
ได้อย่างสบายใจ มีโขดหินและธรรมชาติอันสุขสงบเป็นเสน่ห์ที่
ท�ำให้หลายคนหลงรกัอ่าวที่มคีวามเป็นส่วนตวัสูงแห่งนี้

ก่อนจะลาพกัร้อนแล้วออกเดนิทางไปพกัผ่อนที่ “เกาะพยาม” 
ไข่มุกงามแห่งทะเลอันดามันในจังหวัดระนอง แนะน�ำให้เลือก 
ที่พกัในแบบที่ตรงจรติ ซึ่งมใีห้เลอืกมากสไตล์บนเกาะพยาม ตั้งแต่
ที่พกัสดุหรูกบัววิระดบัมลัดฟี จนถงึกระท่อมหลงัเลก็ที่แสนอบอุน่ 
จากนั้นก็เก็บกระเป๋าแล้วเริ่มจัดทริปได้ทันที จะขับรถส่วนตัว 
ขึ้นเครื่องบิน หรือรถบัสก็เลือกได้ตามสะดวก แต่ขอบอกก่อนว่า 
เกาะพยามไม่เหมาะกับคนที่อยากพักร้อนแล้วไปตามหาแสง
สีดนตรีสการิมหาดทราย แต่เหมาะมากส�ำหรับคนที่อยากหน ี
ความวุ่นวายไปตดิเกาะราว 3 วนั 2 คนื

จากท่าเรือปากน�้ำในตัวเมืองระนอง มีเรือให้เลือกชิล 
ไปเกาะพยามถงึ 2 สไตล์ ส�ำหรบัคนที่มเีวลากนิลมชมทะเลราว 
2 ชั่วโมง คุณสามารถเลือกใช้บริการเรือโดยสาร (200 บาท) 

ทิศตะวันตกของเกาะพยามเป็นที่ตั้งของสองอ่าวยอดนิยม
อย่าง “อ่าวเขาควาย” และ “อ่าวใหญ่” แนะน�ำให้เริ่มชิล 
จากอ่าวเขาควายที่มีความยาวประมาณ 3 กิโลเมตร แบ่งเป็น 
อ่าวเขาควายเหนอื กลาง และใต้ ซึ่งมคีวามสวยงามของทศันยีภาพ 
แตกต่างกันไป โดยอ่าวเขาควายเหนือ หรือ “อ่าวตาเหง่ียม” 
ได้ชื่อว่ามีชายหาดที่สวยงามที่สุด ส่วน “อ่าวเขาควายกลาง” 
จะพบเห็นสถาปัตยกรรมทางธรรมชาติจากโขดหินที่มีรูตรงกลาง 
และกลายเป็นมมุมหาชนที่สวยงามแปลกตา และ “อ่าวเขาควายใต้” 
หาดทรายที่ยงัคงความอดุมสมบรูณ์ของธรรมชาตไิว้อย่างครบครนั 
ทั้งป่าชายเลน ต้นโกงกาง ฝูงนกเงอืก และฝูงลงิป่า 

จากนั้นขี่มอเตอร์ไซค์ไปชมพระอาทิตย์ตกทะเลที่สวยที่สุด
บนเกาะที่ “อ่าวใหญ่” ชายหาดยอดนยิมของนกัท่องเที่ยวต่างชาต ิ
ด้วยความโรแมนติกของท้องฟ้าสีวานิลลายามพระอาทิตย์ตก 
และหาดทรายที่มีลวดลายแปลกตาที่ธรรมชาติสร้างสรรค์ขึ้น 
ท�ำให้อ่าวใหญ่ค่อนข้างเนื้อหอมอย่างมาก อบอุ่นด้วยรีสอร์ต 
บงักะโล ร้านอาหาร และกจิกรรมเซร์ิฟบอร์ด ทว่าหลงัสามทุม่ไปแล้ว 
ภาพความสนกุสนานและเสยีงดนตรจีะค่อยๆ เงยีบสงบลง เพื่อให้ 
นกัท่องเที่ยวปรบัเข้าสู่โหมดพกัผ่อนกนัอย่างเตม็ที่

ความชิลอีกอย่างของการใช ้ชีวิตบนเกาะพยามอยู ่ที่ 
การขี่รถมอเตอร์ไซค์ลัดเลาะไปบนถนนขนาดเล็กๆ ที่ตัดผ่าน
สวนมะพร้าว สวนยางพารา และสวนมะม่วงหมิพานต์ ว่ากนัว่า 
มะม่วงหิมพานต์บนเกาะแห่งนี้มีรสชาติหอมมันอย่าบอกใคร 
แถมความสดใหม่ของอาหารทะเลจากชาวประมงท้องถิ่นที่เข้ากบั 
การปรงุรสจดัจ้านของอาหารอาหารที่มเีครื่องแกงใต้ โดยมแีกงเหลอืง 
เป็นเมนูระดบั Signature ดั่งมนตร์เสน่ห์ที่ท�ำให้ใครๆ ตกหลมุรกั 
เกาะพยามอย่างถอนตวัไม่ขึ้น 

ปิดทา้ยการพกัผ่อนบนเกาะพยามด้วยการแวะไปไหว้พระที่ 
“วัดเกาะพยาม” วัดแห่งเดียวบนเกาะ ที่ครอบครองวิวระดับ 
เอ็กซ์คลูซีฟแสนตราตรึง จุดเด่นอยู่ที่อุโบสถรูปดอกบัวขาวที่ยื่น 
ลงไปกลางทะเลสีคราม เชื่อมต่อด้วยสะพานที่ทอดตัวยาวให ้
เหล่าผู ้ศรัทธาเดินไปสักการะพระพุทธรูปปางลีลาได้อย่าง 
สะดวกสบาย แถมยังสามารถมองเห็นอุโบสถหลังนี้ได้จาก 
เรอืโดยสารอกีด้วย

ที่เหลือก็แค่แพลนวันหยุดยาวและเคลียร์ตารางงานให้
พร้อมสรรพ แล้วออกเดินทางไปสัมผัสกับความสุขสงบบน 
“เกาะพยาม” ไข่มุกงามแห่งอันดามันที่รอต้อนรับนักท่องเที่ยว
อย่างอบอุ่นกนัดกีว่า
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ไอเท็ม Gadget สุดเก๋ไก๋

ที่ควรค่าน่าครอบครอง!!! 

Gadgets

พร้อมโลดแล่นในทุกจังหวะของชีวิตด้วยแก็ดเจ็ตเจ๋งๆ กับอุปกรณ์ 

สุดไฮเทคแปลกใหม่ล�้ำสมัย ตลอดจนเร่ืองราวที่น่าสนใจบนอินเทอร์เน็ต 

แอปพลิเคชัน และเทคโนโลยีที่น่าตื่นเต้น ไอเท็มสีสันสดใส ด้วยดีไซน์เก๋ไก ๋

ใครโดนใจชิ้นไหนก็รีบไปสอยกันเลย!

MyLiFi
โคมไฟสดุล�้ำนามว่า MyLiFi ที่ช่วยส่งสญัญาณอนิเทอร์เนต็ 

ผ่านแสง สไตล์มนิมิอล วสัดหุลกัเป็นอะลมูเินยีมที่มคีวามแขง็แรง 
ทนทาน ส่วนหลอดไฟที่ใช้จะเป็นหลอดไฟ LED คณุภาพสงู ใช้งาน 
ได้นานถงึ 50,000 ชั่วโมง สามารถปรบัความสว่าง และเปลี่ยนสไีด้
ตามความต้องการ โดยควบคมุผ่านแอปฯ ได้ ซึ่งใช้แสงในการเชื่อมต่อ 
อินเทอร์เน็ตแทนการใช้คลื่นวิทยุแบบเดิมๆ แต่ที่คอมพิวเตอร์นั้น
จะต้องมีตัวรับสัญญาณติดไว้ด้วยถึงจะใช้งานได้ ซึ่งวิธีนี้จะม ี
ความปลอดภยัสงูกว่า เพราะแฮกเกอร์จะท�ำการเจาะระบบได้กต้็อง 
มาอยูใ่นระยะเขตของแสงที่พุง่ออกมาจากโคมไฟ ส่วนข้อเสยีกค็อื 
มรีะยะการท�ำงานที่สั้นกว่าเท่าที่แสงของโคมไฟจะไปถงึในความเรว็ที่ 
23 Mbps สนนราคาอยู่ที่ดวงละประมาณ 34,900 บาท

Picolor
อุปกรณ์ Picolor เครื่องผสมสีน�้ำอัตโนมัติที่ผสมกี่ครั้ง 

กไ็ด้สเีดมิตลอด ด้วยดไีซน์มาเป็นกล่องสี่เหลี่ยม พร้อมมสีใีห้เลอืก
มากกว่า 1 ล้านส ีโดยเครื่องจะผสมสใีห้เอง ภายในจะบรรจสุหีลกัๆ 
เอาไว้ 5 สคีอื ไซแอน มาเจนตา สเีหลอืง สดี�ำและสขีาว สไีหนหมด 
ก็ถอดเปลี่ยนได้เหมือนตลับหมึกเครื่องพิมพ์ ตัวเครื่องจะท�ำงาน 
เชื่อมต่อกับแอปฯ บนสมาร์ทโฟนผ่านบลูทูธ เปิดแอปฯ ขึ้นมา 
จิ้มเลอืกสีที่ต้องการ ระบบจะท�ำการผสมให้อัตโนมัติ เสร็จแล้ว 
รินใส่ขวดให้เพื่อน�ำไปใช้ระบายสีได้ทันที นอกจากนั้น สีที่ผสม 
ออกมาไม่ใช่แค่ใช้เป็นสนี�้ำได้อย่างเดยีว แต่เขามปีากกามาร์กเกอร์ 
แบบพิเศษแถมมาให้ด้วย เทสีที่ผสมลงมาในด้ามปากกาก็ใช้
วาดภาพระบายสีได้ทันที เรียกว่าใช้หมดแล้วก็เติมได้เรื่อยๆ ทั้ง
ประหยัดและลดปริมาณขยะปากกาเหลือทิ้งได้สองต่อ ส�ำหรับ 
คนที่สนใจกส็ามารถอ่านรายละเอยีดได้ที่เวบ็ Kickstarter โดยจะเริ่ม 
ส่งมอบของในเดอืนธนัวาคมปีนี้

BedBox
กระเป๋าเดนิทาง BedBox ขนาดเลก็ แต่มคีวามจภุายในถงึ 

20 ลติร ส�ำหรบัเดก็อายไุม่เกนิ 7 ขวบ สามารถน�ำขึ้นเครื่องได้อย่าง
สบายๆ เหมาะกบัที่นั่งชั้นประหยดัที่ปรบัเอนไม่ได้มาก ซึ่งสามารถ 
น�ำกระเป๋ามาท�ำเป็นที่รองขาส�ำหรบัเดก็ โดยฝาด้านบนสามารถปรบั 
ระยะให้ยื่นออกมาได้ ด้านในมเีบาะรองนอน และเบาะกนักระแทก 
ด้านข้างจงึสามารถเปลี่ยนที่นั่งเป็นเตยีงนอนได้สบายๆ สิ่งเหล่านี้ 
จะเพิ่มความสบาย และลดความเครยีดของเดก็ระหว่างการเดนิทาง 
ให้งอแงน้อยลง แถมยงัใช้งานสนกุ เริ่มตั้งแต่การติดล้อด้านล่าง 
ที่หมุนได้ 360 องศา สามารถใช้งานเป็นรถขนาดเล็กนั่งขี่ได ้
และรองรบัน�้ำหนกัตวัสูงสดุ 35 กโิลกรมั หรอืจะใช้เชอืกลากกไ็ด้ 
ส�ำหรับคนที่สนใจสามารถสั่งซื้อผ่านเว็บได้ในราคาประมาณ 
6,200 บาท

MARS
หฟัูงแปลภาษา MARS แบบเรยีลไทม์ รองรบั Clova AI ที่ได้รบั 

รางวลั Best of Innovations จากงาน CES 2018 ที่มรีะบบป้องกนั 
เสียงรบกวนอัตโนมัติ และรองรับการแปลได้ทั้งหมด 10 ภาษา 
ได้แก่ เกาหล ีองักฤษ ญี่ปุ่น จนี สเปน ฝรั่งเศส เวยีดนาม ไทย 
และอนิโดนเีซยี พร้อมเชื่อมต่อกบัชวีติประจ�ำวนัด้วย Clova ซึ่งเป็น 
แพลตฟอร์ม AI ที่ได้รบัการพฒันาร่วมกนัระหว่าง LINE และ NAVER 
ซึ่งผูใ้ช้สามารถเพลดิเพลนิกบัการสตรมีมิ่งเพลง ตรวจสอบสภาพ 
อากาศ และควบคมุอปุกรณ์ IoT ได้โดยใช้ค�ำสั่งเสยีงง่ายๆ ที่สร้างขึ้น 
จากข้อมูลและเนื้อหาดจิทิลัที่กว้างขวางของ LINE Clova ซึ่งเป็น 
แพลตฟอร์ม AI แบบเดยีวที่พฒันาขึ้นจากพื้นฐานส�ำหรบัผู้ใช้ใน 
เอเชยี โดยจะมวีางจ�ำหน่ายในเกาหลก่ีอน ต่อด้วยในญี่ปุน่ และประเทศ 
อื่นๆ ต่อไป

VHOOP
ฮูล่าฮูป VHOOP ที่ใส่ความไฮเทคท�ำให้ฉลาดขึ้น พร้อม

คุณสมบัติ Water Resistant ภายในติดตั้งเซ็นเซอร์ตรวจจับ 
การเคลื่อนไหว วดัการหมนุ มรีะบบแจ้งเตอืนให้คณุลกุขึ้นมายดืเส้น 
ยืดสาย โดยการท�ำงานเชื่อมต่อบลูทูธกับแอปฯ บนสมาร์ทโฟน 
ส�ำหรบัแสดงข้อมลูและความก้าวหน้าในการออกก�ำลงั เช่น เหน็ผล 
ทนัทว่ีาเผาผลาญไปกี่แคล ใช้เวลาออกแรงไปนานแค่ไหน พร้อมแทบ็ 
Leaderboard ส�ำหรับเชื่อมต่อกับเพื่อนและผู้ใช้คนอื่นๆ โดยม ี
ตารางเกบ็คะแนนให้แข่งกนัเหมอืนเล่นเกม พร้อมวสัดทุี่มคีวามแขง็แรง 
ทนทาน และสามารถถอดแยกออกมาประกอบได้ง่ายเป็น 8 ชิ้น 
พกพาสะดวก น�้ำหนกัเบา ใช้เวลาชาร์จ 1.30 ชั่วโมงต่อการใช้งานได้ 
สูงสุด 15 วัน ส�ำหรับคนที่สนใจสามารถเข้าไปอ่านรายละเอียด
และสั่งได้ผ่าน Indiegogo

SonarPen
ส�ำหรับ iPad รุ่นเก่าที่ไม่รองรับ Apple Pencil ขอแนะน�ำ 

SonarPen สไตลัสที่ใช้งานจับแรงกดได้ใกล้เคียงกันหลายระดับ
และ Palm Rejection ช่วยให้การวาดภาพบนจอสะดวกขึ้น ใช้งานง่าย 
เพยีงเสยีบกบัช่องหูฟัง 3.5 มม. ก็ท�ำงานได้ทนัท ีไม่ต้องเชื่อมต่อ 
บลทูธู หรอืชาร์จแบตเตอรี่ โดยหวัปากกาจะตดิตั้งเซน็เซอร์โซนาร์ 
เอาไว้ ซึ่งจะปล่อยคลื่นเสยีงออกมาเวลาที่สมัผสัจอ ด้วยการตรวจเชก็ 
การจบัคูก่ารส่งสญัญาณจากทั้งสองฝ่ัง สามารถใช้งานกบัแอปฯ อื่นๆ 
ได้ทั้งแอปฯ วาดภาพ หรอืจดโน้ต แถมยงัตั้งปุ่มลัดบนตัวปากกา 
ให้เรยีกใช้แอปฯ ใช้งานประจ�ำได้ทนัท ีพร้อมทั้งยงัรองรบัการใช้งานกบั 
ไอโฟนรุน่ที่ขายตั้งแต่เดอืนมนีาคม 2011 ส่วนรุน่ใหม่ที่ไม่มช่ีองหฟัูง 
กเ็สยีบผ่านอแดปเตอร์ Lightning ได้เลย สนใจสามารถตดิตาม 
รายละเอยีดได้ที่ Kickstarter ถ้าสั่งล่วงหน้าตอนนี้มส่ีวนลด คาดว่า 
จะวางขายในเดอืนมถินุายนนี้ สนนราคาประมาณ 950 บาท

AirBolt
ตวัลอ็กอจัฉรยิะ AirBolt มาตรฐาน TSA จากหน่วยงานด้าน 

ความปลอดภยัในการเดนิทางของอเมรกิา การท�ำงานเชื่อมต่อบลูทธู 
กับสมาร์ทโฟน โดยใช้แอปฯ บนมือถือเป็นตัวปลดล็อกแทนการ 
ใช้กญุแจ กดปุ่มเดยีวกป็ลดลอ็กได้ทนัท ีในกรณทีี่เผลอปลดลอ็ก 
โดยไม่ได้ตั้งใจก็จะสามารถล็อกตัวเองอัตโนมัติให้ทันที ส่วนใคร 
ที่กลวัว่ามอืถอืหาย หรอืแบตหมดจะเปิดกระเป๋ายงัไง กส็ามารถยมื 
มอืถอือื่นมาใช้ปลดลอ็กได้ โดยแอปฯ จะให้ใส่รหสัที่คณุตั้งไว้เป็น
ตวัปลดลอ็ก นอกจากนั้น ตวัเครื่องจะฝัง GPS มาให้ด้วย ส�ำหรบัช่วย 
ตดิตามพกิดัเวลาที่กระเป๋าหาย รวมถงึแจ้งเตอืนให้รูเ้วลาที่กระเป๋า
มีการขยับ ภายในมีแบตเตอรี่ในตัว สามารถชาร์จไฟผ่านพอร์ต 
MicroUSB นอกจากนั้น ยงัมาพร้อมคณุสมบตั ิWeather Resistant 
ใช้งานได้ทกุสภาพอากาศ สนนราคาขายอยูท่ี่ประมาณ 2,500 บาท
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01	ASEAN Sustainable Energy Week

เอบีบี ผู้น�ำด้านเทคโนโลยีไฟฟ้าและระบบควบคุมอัตโนมัติเข้าร่วมงาน 
ASEAN Sustainable Energy Week 2017 ซึ่งจดัขึ้นเมื่อวนัที่ 7-10 มถินุายน 
ที่ผ่านมา ณ ศูนย์นทิรรศการและการประชมุไบเทค บางนา โดยภายในงานได้น�ำ 
อปุกรณ์เกี่ยวกบัพลงังานทางเลอืกมาน�ำเสนอมากมาย ไม่ว่าจะเป็น Solar Inverter, 
EV Charger, อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์, Instrument รวมถึงอุปกรณ์ 
ทางด้านแรงดนัต�่ำ (Low Voltage Products) เพื่อเพิ่มประสทิธภิาพในกระบวนการ 
ท�ำงานของภาคอุตสาหกรรมต่างๆ และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน
ได้หลากหลายมากขึ้น

02	TEMCA FORUM & EXHIBITION 2017 

บริษัท เอบีบี จ�ำกัด เข้าร่วมบรรยายภายใต้หัวข้อเรื่องหลักการท�ำงาน 
วิธีติดตั้งใช้งาน และตรวจสอบการท�ำงานของเครื่องตัดวงจรกระแสเหลือ 
(อปุกรณ์ป้องกนัไฟรั่วไฟดดู) เพื่อความปลอดภยั และการเพิ่มประสทิธภิาพในการ 
บรหิารจดัการพลงังานไฟฟ้าผ่านระบบคลาวด์ (ABB AbilityTM Electrical Distribution 
Control System) เพื่อรองรับอุตสาหกรรมยุค 4.0 โดยวิศวกรผู้ช�ำนาญการ 
ณ ห้องพทัยา 1 รวมถงึให้การสนบัสนนุอปุกรณ์ส�ำหรบัการแข่งขนัทดสอบมาตรฐาน 
ฝีมอืแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคารระดบัมอือาชพี ในงาน TEMCA FORUM 
& EXHIBITION 2017 ซึ่งจดัขึ้นที่โรงแรมรอยลัคลฟิ บชี รสีอร์ท พทัยา จงัหวดั
ชลบรุ ีเมื่อวนัที่ 18-19 สงิหาคม ที่ผ่านมา 

03	ABB Robotics Machine Tending Limited

เมื่อวนัที่ 3 พฤศจกิายน 2560 ทางเอบบีจีดัพธิเีปิดตวับรษิทั ABB Robotics 
Machine Tending Limited โดยได้รบัเกยีรตอิย่างสงูจากท่านสตฟัฟาน แฮร์สเตร์ิม 
(Staffan Herrström) เอกอคัราชทตูสวเีดนประจ�ำประเทศไทยและภรยิา มาเป็น
ประธานในการเปิดงาน โดยมทีมีผูบ้รหิาร คณุศริโิชต ิสงิห์ษา Vice President - ABB 
Robotics and Motion และ Ari Christain Kesti, Regional Sales Manager, 
Machine Tending Solutions เป็นผู้ต้อนรบั

ABB Robotics Machine Tending Limited เป็นอกีหนึ่งก�ำลงัส�ำคญัที่จะช่วย 
ตอบโจทย์ผูป้ระกอบการที่มองหาโซลชูั่นและเทคโนโลยสี�ำหรบัระบบการผลติที่
เรยีกว่า Automated Machine Tending ที่ตอบสนองความต้องการทั้งภายใน
ประเทศและนานาชาต ิเพื่อให้สอดคล้องกบัการเข้าสู่ยคุ Industrial 4.0 

04	ACH580 Product Launch 

เมื่อวนัที่ 16 พฤศจกิายน ที่ผ่านมา บรษิทั เอบบี ีจ�ำกดั น�ำโดย คณุศริโิชติ 
สงิห์ษา Vice President Robotics and Motion พร้อมด้วยคณุเจรญิสนัต์ ทรงสโุรจน์ 
Local Business Unit Manager Low Voltage Drives Channel Sales ร่วมกนัเปิดตวั 

อปุกรณ์ปรบัความเรว็รอบมอเตอร์ ACH580 จากเอบบี ีในงาน ACH580 Product 
Launch ณ Avani Riverside Bangkok Hotel ซึ่งได้รบัเกยีรตจิาก Mr.Jukka Juottonen 
BU Drives Industry Segment Manager และ Mr.Vesa Makela Product Manager 
มาให้ความรูเ้กี่ยวกบัผลติภณัฑ์ พร้อมให้สมัมนาในหวัข้อ HVAC Initiative Status 
& Go-to-Market Model ซึ่ง ACH580 ตวัใหม่ล่าสดุนี้เป็นมติรต่อผูใ้ช้งานมากขึ้น 
ทั้งด้านการใช้งานและความปลอดภยัตามมาตรฐานยโุรป

05	METALEX 2017

อีกครั้งกับงาน METALEX 2017 ที่ได้ขนเทคโนโลยีรุ่นใหม่ล่าสุดมาให ้
ผูเ้ข้าร่วมงานได้สมัผสัและแลกเปลี่ยนความรูก้นัอกีด้วย อกีหนึ่งไฮไลท์ นั่นกค็อื 
อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ ACS580 ที่มาพร้อมกับเทคโนโลยี IP55 
สามารถกันน�้ำ ทนทาน แข็งแรง และยังตอบโจทย์ในการลดใช้พลังงาน ทั้งยัง 
ล�้ำสมัยด้วยฟังก์ชั่นการเชื่อมต่อผ่านบลูทูธที่ท�ำให้การใช้งานเป็นเรื่องง่ายๆ 
และยงัม ีABB Smart Sensor เทคโนโลยทีี่จะช่วยให้คณุสามารถตรวจสอบสภาพ 
และการท�ำงานของมอเตอร์ของคณุผ่านระบบ Cloud ได้อย่างง่าย สะดวก เหมาะกบั 
การเข้าสูย่คุ Industrial 4.0 ทั้งนี้ยังมีโรบอทส�ำหรับงานเชื่อม IRB1520 ID และ 
IRB6700 อีกด้วย โดยงานได้จัดขึ้น ณ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค 
บางนา เมื่อวันที่ 22-25 พฤศจิกายน ที่ผ่านมา

06	Food & Beverage Industry Revolution 4.0

เมื่อวันที่ 14 ธันวาคม ที่ผ่านมา บริษัท เอบีบี จ�ำกัด ร่วมกับบริษัท 
ย-ูอนิดสัเทรยีล เทค จ�ำกดั และบรษิทั เกษตรไฟฟ้า จ�ำกดั จดังาน Food & Beverage 
Industry Revolution 4.0 by Digitalization Technology and Innovation โดยได้น�ำ 
นวัตกรรมและดิจิทัลโซลูชั่นมาจัดแสดง และยังมีการสัมมนาที่ให้ข้อมูลความรู้ 
เกี่ยวกบัผลติภณัฑ์ต่างๆ พร้อมไฮไลท์ในการจ�ำลองการท�ำงานส�ำหรบัอตุสาหกรรม 
ในโรงสีข้าว ทั้งเครื่องขัดขาว เครื่องกะเทาะ และการจัดเรียงกระสอบข้าวสาร 
โดยใช้แขนกลหุน่ยนต์ เพื่อให้ท่านได้เหน็ว่าผลติภณัฑ์ของเอบบีสีามารถตอบโจทย์ 
ธรุกจิของท่านได้อย่างลงตวัเพยีงใด โดยงานนี้ได้จดัขึ้น ณ เมาเทน่ ครคี กอลฟ์ 
รสีอร์ท แอนด์ เรสซเิดนท์ จงัหวดันครราชสมีา

Movement

Register

เพียงสแกน QR Code

เพ่ือตอบค�ำถามชิงรางวัล

“สมุดโน้ต 360 องศา”

จ�ำนวน 5 รางวัล

ร่วมสนุกกับ ABB

สมัครสมาชิกใหม่

ท่านที่สนใจสมัครสมาชิกวารสาร ABB In Brief

สามารถสแกน QR Code เพื่อกรอกข้อมูลฝากประวัติได้ง่ายๆ

หากมีข้อสงสัยหรือต้องการปรึกษาเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ สามารถสอบถามได้ที่

บรษิทั เอบบี ีจ�ำกดั

161/1 อาคารเอสจทีาวเวอร์ ซอยมหาดเลก็หลวง 3 ถนนราชด�ำร ิแขวงลมุพนิ ีเขตปทมุวนั กรงุเทพฯ 10330  
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