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Potential 
improvement  
การปรับปรุงศักยภาพ

—
เมื่อไมนานมานี้มีการใช SVC ของ ABB 
จำนวน 2 ชุด แตละชุดมีขนาด ±250 Mvar 
ในระบบสงแรงดัน 420/300 kV ของ 
ประเทศนอรเวย โดย SVC เหลานี้ ติดตั้งที่ 
สถานีไฟฟา Viklandet และ TunnsjØdal 
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถการนำเขากำลังไฟฟาใน
ภูมิภาคนี้ไดสูงถึง 400 MW

—
Power Quality Series

เทคโนโลยีระบบสงกำลังไฟฟาสำหรับรองรับการบูรณาการ
พลังงานหมุนเวียน
  

-
—
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—
SVC คาพาซิเตอรอนุกรมและ STATCOM 
เปนอุปกรณชวยเสริม ระบบสงไฟฟากระแสสลับ 
สวนเทคโนโลยี HVDC ทำใหระบบสงไฟฟา
กระแสตรงมีความงายขึ้น

—

—

—
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—
Skagerrak 4 ประกอบดวย VSC ขนาด 
700 MW จำนวน 2 สถานี การเชื่อมโยง
ชุดใหมทำงานในโหมดสองขั้ว (bipolar mode) 
โดยเชื่อมโยงกับ Skagerrak 3 ซึ่งใชเทคโนโลยี 
HVDC แบบดั้งเดิม (line-commutated 
converter) นี่เปนครั้งแรกที่นำสองเทคโนโลยี
มาตอเชื่อมกันในการจัดการแบบสองขั้ว 
ระบบควบคุม advanced MACH ของ ABB 
ถูกใชเพื่อเปนผูดูแลการแลกเปลี่ยนกำลังไฟฟา
ที่มีวิธีการแตกตางกันระหวางสองเทคโนโลยี  

—

03|2017

—
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Wind protection  

—
Power Quality Series

ANTONIO FIDIGATTI, PAOLO BARONCELLI, MARCO CARMINATI, 
ENRICO RAGAINI –กังหันลมมีการออกแบบที่แตกตางกัน โดยแตละตัวจะมีพฤติกรรม 
ทางไฟฟาของตัวเอง โดยจะมีการสวิทชชิ่งและการปองกันที่ไมเหมือนกัน มีอยู 3 วิธีหลักๆ 
ที่พบมากที่สุดในการออกแบบกังหันลม โดยมีปจจัยสำคัญที่ตองนำมาพิจารณาในการเลือก 
เผื่อเลือกสวนประกอบของสวิทชชิ่งและการปองกัน

—

รูปที่ 1 

—
ระบบปองกันตองทำงานในชวงของเงื่อนไขทาง
ไฟฟาในเวลาเดียวกันไดอยางถูกตองและรวดเร็ว
เลือกระหวางเงื่อนไขปกติและความผิดพรอง
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—

—

—
กลยุทธที่ดีคือการใชสวนประกอบสำหรับฟงกชัน 
หลักของพวกเขาเทานั้นแทนที่จะพยายามลด
ฟงกชันรองจากพวกเขา

—
ระบบปองกันและควบคุม ควรจะทำใหมั่นใจวา
ทรานเชียนต ไมทำลายระบบเชิงกล - ซึ่งคิดเปน
ประมาณรอยละ 80 ของตนทุนกังหัน
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— —

—

—
อุปกรณตองมีขนาดกะทัดรัดและเบาเนื่องจาก
ขอจำกัดของพื้นที่และความจำเปนในการลด
ความเครียดเชิงกลบนโครงสราง



American National Standard 
Requirements for Power-Line 
Carrier Coupling Capacitors and 
Coupling Capacitor Voltage 
Transformers (CCVT)
ขอกำหนดกฎเกณฑตามมาตรฐานอเมริกัน สำหรับตัวเก็บ
ประจุเชื่อมตอสัญญาณสื่อสารผานสายสงไฟฟาและ
หมอแปลงแรงดันแบบตัวเก็บประจุเชื่อมตอ (ซีซีวีที)

—
International  Standard Series

16 power qual ity International   Standard Series 15American National  Standard02|2017
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—
Special Power Series

อนาคตที่สวางไสว
A Bright Future

ปริมาณรังสีของแสงอาทิตยที่มาถึงพื้นผิวโลกนั้นมีมากเกินพอสำหรับความ
ตองการพลังงานทั้งหมดในโลก  อยางไรก็ตามการทำใหความพรอมแบบที่ไม
สม่ำเสมอของแหลงพลังงานแบบนี้ใหตรงกับความตองการนั้นเปนความทาทาย
โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเชาตรูและชวงเย็นเมื่อแหลงไฟฟาพลังงานจาก
แสงอาทิตยไมสามารถผลิตพลังงานไดเพียงพอตอความตองการ ความทาทายนี้
จะสามารถถูกแกปญหาไดดวยระบบกักเก็บพลังงาน: การควบรวมแหลงไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยดวยระบบกักเก็บพลังงานที่สามารถขจัดความไมแนนอน
ของไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย แปลงใหเปนแหลงพลังงานที่สามารถควบคุมไดสูง
และสามารถสงตอพลังงานไดอยางงายดาย จากระบบกักเก็บพลังงานแบบ
กระจายไปจนถึงโซลูชั่นแบบรวมศูนยขนาดใหญ  ABB มีความรูความชำนาญ
ดานโซลูชั่นสำหรับระบบกักเก็บพลังงานที่จำเปนเพื่อใหสามารถควบคุมและ
เชื่อมตอการติดตั้งไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไดอยางแมนยำ

ระบบกักเก็บพลังงานไดแปลงรูปแบบของ
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

—
ระบบกักเก็บพลังงาน PV จะชวยใหประหยัดมาก 
ขึ้นโดยทำใหโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเปน 
แหลงพลังงานที่เชื่อถือไดเมื่อการใชงานของผูใช 
อยูที่จุดสูงสุด  ในชวงเวลานี้พลังงานที่ถูกเก็บ 
ไวโดย ESS ในชวงความตองการต่ำสามารถ 
ถูกนำมาใชเพื่อที่จะหลีกเลี่ยงคาไฟฟาเมื่อความ 
ตองการอยูที่จุดสูงสุดได
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—

—
ยิ่งไปกวานั้นเมื่อแหลงผลิตไฟฟาพลังงานแสง 
อาทิตยขนาดระดับหนวยงานทางไฟฟาไดถูกตอ 
เขาสูระบบและโรงไฟฟาที่ใชถานหินไดถูกปดตัวลง
มากขึ้น แหลงพลังงานที่สามารถควบคุมไดงาย 
ที่ไดใหการบริการระบบไฟฟาดังกลาวจะมีจำนวน 
นอยลง 

—
EssPro PCS ของ ABB ไดเชื่อมโยงแบตเตอรี่ 
ของ ESS เขากับระบบไฟฟาและแปลงพลังงานที่ 
เก็บไวจาก DC เปน AC ที่ตอเขาดกับระบบไฟฟา 
ของหนวยงานทางไฟฟา นอกจากเทคโนโลยีใน 
การแปลงพลังงานแลว ระบบยังใหการควบคุมที่ 
จำเปนในการชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการดำเนิน 
การในการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

—

—
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—

-
—

—

—

—
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—
High Voltages Series

ขอบเขตขององคความรู
Boundaries of knowledge

KAI HENCKEN, THOMAS CHRISTEN – ไดกลาววา 
สมการเชิงอนุพันธยอย หรือ (PDEs) เปนภาษาพื้นฐานที่นักฟสิกสใชบรรยายถึง 
ปรากฏการณตางๆ ทางธรรมชาติ อาทิเชน ปรากฏการณสนามไฟฟา 
ปรากฏการณสนามแมเหล็ก ปรากฏการณเสียงสะทอน การไหลของของเหลว 
หรือแมกระทั่งการนำความรอน สมการ PDEs อธิบายกฏฟสิกสดวยโดเมนเชิง 
พื้นที่ของสมการที่เรียกวาสมการกลุม ซึ่งเปนองคประกอบหลักในการจำลอง 
เชิงตัวเลขของผลิตภัณฑ ABB (รูปที่ 1) อยางไรก็ตามในขอบเขตของระบบตางๆ 
ความหลากหลายของขอมูลเชิงลึกในหลักฟสิกสพื้นฐาน จำเปนตองนำมา 
พิจารณารวมในขอบเขตซึ่งเปนสิ่งสำคัญกวาการพิจารณาแบบกลุม นอกจากนี้ 
บอยครั้งที่ขอบเขตมักจะควบคุมผลลัพธของการจำลองถึงแมวาจะเปนเพียง 
สวนเล็กๆ ของระบบทั้งหมดทั้งหมด ดังนั้นเพื่อใหไดรับการจำลองเชิงตัวเลข 
ที่มีความหมาย ขอบเขตเงื่อนไขที่เหมาะสมจะมีบทบาทสำคัญในการตัดสินใจ 
การอธิบายลักษณะทางคณิตศาสตรเหลานี้ โดยทั่วไปไมใชเรื่องงายและตองอาศัย 
ขอมูลเชิงลึกในหลักฟสิกสพื้นฐาน

2 2

2 2 = 0

T
2 2

2 2 = 0 

—
ผลิตภัณฑประกอบดวยขอบเขตภายภายใน 
จำนวนมาก อาทิเชน พื้นผิวและการเชื่อมตอที่
กำหนดประสิทธิภาพของตัวมัน ซึ่งจะตองถูก
อธิบายในสมการแบบจำลองตามขอบเขตของ
เงื่อนไข

03|2017



—
เงื่อนไขขอบเขตจะตองถูกกำหนดไวในลักษณะ 
ที่ทำใหเปน well-posed โมเดล นั่นคือ 
มีคำอธิบายที่เหมาะสมตามหลักฟสิกส

a y + b y’= c

—
ดังนั้นมันจะสรางชั้นการสะสมประจุบางๆ ซึ่งจะ 
นำไปสูการกระจายตัวที่เพิ่มขึ้นภายในฉนวน 
ดังนั้นสนามไฟฟาซึ่งเปนคาความลาดชันเชิงลบ 
ของศักยไฟฟาจึงเทากับศูนยทุกบริเวณระหวาง 
แผน ยกเวนบริเวณที่สัมผัสกัน (รูปที่ 2a) 
แรงดันไฟฟาสูงที่ถูกใชผานขั้วไฟฟากอใหเกิด
การเอียงอยางรุนแรง ซึ่งนำไปสูศักยสูงสุดที่
ใกลเคียงกับศักยของขั้วไฟฟา (รูปที่ 2b)

28 power qual ity High Voltages Series 29Boundaries of knowledge
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รูปที่ 4

—
การชารจไฟและการสะสมของประจุมีความ
เกี่ยวของ เมื่อออกแบบอุปกรณฉนวนของ 
HVDC ผลที่ตามมาก็คือ การกระจายสนามไฟฟา
นั้นไมไดถูกกำหนดโดย bulk conductivity 
เทานั้น แตยังไดรับอิทธิพลจากการสัมผัสและ
ขอบเขต ซึ่งตองอาศัยการตรวจสอบที่พิเศษเพื่อ 
ทำใหฉนวน HVDC มีเสถียรภาพ (รูปที่ 2)

30 power qual ity High Voltages Series 31Boundaries of knowledge

— —
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and shunt reactors
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Testing of power 
transformers 
and shunt reactors (ตอนที่ 4)

—
Power Transformer Series r =  __ =  __ 

Np     Ep
Ns     Es

rdecl =  ____ 
UpN
UsN

 ract =  ___ 
Up
Us

     f =  __________ . ract 
__ rdecl
rdecl

ƒ  =  __________ . ract 
__ rdecl
rdecl

U  = Up -  ___ 
Up
r

U  = Up +  ___ 
Up
r



rmdecl rdecl
rmdecl

rdecl

UpN UsN

rmdecl rdecl

—

—

—

—

—

—
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—

—

—
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พายเรือชมบัวแดงใกล
เมืองกรุง ที่ “ตลาดน้ำ
ทุงบัวแดง ณ บางเลน” 

Weekend

วันหยุดวางๆ หลายคนก็อยากจะออกเดินทางไปพักผอนหยอนใจ 
ใชเวลาวางทำกิจกรรมรวมกันกับครอบครัว ไมวาจะชอป ชิม ชิล 
ทามกลางบรรยากาศดีๆ แตก็ยังไมรูวาจะไปที่ไหน ถายังนึกไม 
ออกขอแนะนำสถานที่ที่จะมาเติมความสุขในชวงวันหยุดสุด
สัปดาห ซึ่งอยูไมไกลจากกรุงเทพฯ นั่นก็คือ “ตลาดน้ำทุงบัวแดง 
ณ บางเลน” จ.นครปฐม
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3 สารอาหาร 
ชวยการสมานแผล

Health & Wellness

แมโลกจะเขาสูยุคพรมแดนไรสาย แตในชีวิตประจำวันเราก็ยังตองเดินทางเพื่อ
ติดตอสื่อสาร และใชชีวิตประจำวัน ซึ่งอาจจะนำอาการบาดเจ็บหรือบาดแผล
จากการไมระมัดระวังของไลฟสไตลชีวิตที่เปลี่ยนไป ยิ่งในชวงอีกไมกี่เดือนขาง
หนาจะเขาสูฤดูหนาว หลายๆ คนคงไมอยากเจ็บปวยเปนแผลในชวงนั้นอยาง
แนนอน 

38 power qual ity Health & Wel lness 39Movement03|2017

— —
Movement

01 ABB จัดสัมมนาวิชาการ Gas Insulated 
Switchgear : Design, Applications and 
Digitalization 

02 ABB รวมงาน ดิจิทัลไทยแลนดบิ๊กแบง 2017

03 ABB รวมงานสัมมนาปญหาคุณภาพไฟฟาและการแกไข 

01

02

03

04

05

04 ABB และการไฟฟาสวนภูมิภาค ลงนามความรวมมือ 
ทางวิชาการพัฒนาบุคลากรและระบบงาน 

05 ABB รวมงาน Energy Symposium 2017




